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An interesting discovery was made in 1967 in the course of excava-
tions of the Cortaillod culture settlement in Seeberg, Burgédschisee-Siid
(Sangmeister, Strahm 1974), where two strings of copper beads were re-
covered from a shallow pit close to one of the dwelling structures. There
were no traces of a pouch or some other container accompanying them.
The leather strings had small knots on both ends preventing the beads
from slipping off. All the beads were well preserved, displaying various
degrees of oxidation, suggesting “that they had not always been together
as two strings” (Ottaway, Strahm 1975, 311).

The Early and Middle Neolithic sites of the Cortaillod culture to
which the beads discussed here are attributed can be found in western
and central Switzerland. Most of these sites are clustered around Lake
Zirich, although this distribution is no doubt a reflection of the state
of research. Territories to the east of the Cortaillod sites concentrations
were occupied by the Pfyn culture, while those to the west by the Chas-
sey culture, the latter being genetically linked to the Cortaillod tradi-
tion (Ottaway, Strahm 1975, 307).

The two strings, designated K1 and K2, comprise 18 and 36 beads,
respectively. Two of the beads have metal fillings and all of them carry
wear traces although their interpretation as ornaments was rejected
already by their discoverers (Ottaway, Strahm 1975) who see them
rather as exchange items, something like “special purpose money”. The
current work presents new evidence supporting in some manner this
latter interpretation (Fig. 1).

Ottaway and Strahm stress two aspects of their finds. Firstly, the
numbers of beads on the two strings represent a straightforward mathe-
matical proportion (36 + 18). Secondly, the two strings clearly differ in
terms of bead weights, there being twice as many light beads as there
are heavy beads (cf. Fig. 2). String K2 consists of 36 beads weighing
between 0.6 to 8.8 g, while the shorter string K1 consists of 18 beads
weighing 8.1-17.3 g.
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Fig. 1. The copper beads from Seeberg (after Strahm 1994).
Ryc. 1. Miedziane paciorki z Seeberg w Szwajcarii (wg Strahm 1994).
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Fig. 2. Distribution of the weight variable for beads recovered from Seeberg,
Burgéaschisee-Stid. K2 — longer string of 36 beads; K1 - shorter string of 18 beads.
Ryc. 2. Dyspersja zmiennej: waga dla paciorkéw z Seeberg.
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Analyses

Ottaway and Strahm (1975) quote several reasons why the Seeberg
beads should not be interpreted as ornaments, most importantly:

- the various degrees of wear suggest that they had not always been
together on the same string; in other words, the various beads were
being removed and added to the strings;

- the numbers of beads on the two strings display the simple mathe-
matical ratio of 36 to 18 which may have signified something.

The authors go on to say that the different weights and shapes of
the beads also rule out the possibility that they were objects of a stan-
dardized value. In an earlier publication, Sangmeister and Strahm
(1974, 255) distinguish six types of beads. Typological and metalo-
graphic analyses of the beads discussed here would suggest that they
originate from different metal workshops (different types and chemical
compositions) but from a single source. Also worth mentioning here
is that the aforementioned analyses show the Seeberg finds to be very
much like the Mondsee culture materials (Strahm 1994, 20).

It turns out, however, that the beads from Seeberg, Burgischisee-
Stid only seemingly lack weight standardization. A more detailed ana-
lysis revealed a hitherto overlooked characteristic of this deposit (Fig. 3),
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Fig. 3. Bead weight distribution for strings K2 and K1.
Ryc. 3. Dyspersja zmiennej: waga dla rzemieni K2 i K1.
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Table 1
Analysis of beads from Seeberg, Burgaschisee-Std
Tablica 1
Analiza paciorkéw z Seeberg
1. 2. 3. 4. 5. 6.
. Typological groups
V\?;Zcfj\t \évri'g;: distinguished in
(stem-leaf (cf. Table 2) (513 9n7g4r;1?|:iterr] t& cztl[xar‘:r: Basic
diagram distinguished 9 ’ . Number statistical
) When some groups | Strings
representing based on are combined. we see of beads data for
actual variable full overlappiag with variable
data, e.g. distribution welght groups (Ieft
25=2509) analysis column)
0569 G1,G2 K2 3
10113 G1 K2 4
1788 Group 1 G1,G2 K2 3
2124 G2 K2 3
25 G2 K2 1 25%
34 G2 K2 1
41222 G3,G4 K2 4
49 G3,G4 K2 1
513444 G3,G4 K2 5
5599 Group 2 G3,G4 K2 3 median
601 G3,G4 K2 2
6579 G3,G4 K2 3
72 G3,G4 K2 1
800 G2,G4 K2,K1 |2
857 G2,G4 K1 2
91 G1 K1 1
98 G1 K1 1
101 G1 K1 1 75%
106 Group 3 G2 K1 1
116 G2 K1 1
120 G2 K1 1
128 G2 K1 1
138 G1 K1 1
147 G1 K1 1
150 G1 K1 1
1568 Group 4 G1 K1 2
162 G1 K1 1
1678 G1 K1 2
173 G1 K1 1
min =0.57
max =17.32

sum N:

54
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Table 2

Weight groups of beads distinguished based on weight
distributions illustrated in Figs 2 and 3
Tablica 2
Grupy wagowe paciorkdéw wyréznione
na podstawie danych z tabel 2i 3

N Mean Min Max St. dev.
Group 1 14 1,55 0,57 2,54 0,65
Group 2 22 5,69 3,49 8,05 1,23
Group 3 12 9,74 7,28 12,80 1,74
Group 4 8 16,05 14,74 17,32 0,90

namely that the bead weight distributions for both the strings is bimo-
dal, which is to say that two weight categories can be distinguished
for each of the strings, viz. 0.7-3.0 and 3.0-7.0 g for string K2, and
8.0-14.0 and 14.0-17.0 g for string K1. Not all of these weight catego-
ries can be distinguished with equal precision, this being probably due
in part to postdeposition phenomena and the already mentioned dif-
ferences in wear degree (which in turn probably result from different
“biographies” of the various beads). All this notwithstanding, the dis-
tinguished weight categories can be discerned even today without any
serious problems. They will become even more apparent if we look at
some comparative materials which do not display weight groupings of
the kind we have here.

Let us consider the copper beads from Kelsterbach in southern
Germany (Witter 1941; Behn 1938; Janus 1953). They were discovered
in a Corded Ware culture amphora and are thus younger than the See-
berg beads. Not counting several spiral bracelets, the Kelsterbach de-
posit comprised 106 unprocessed copper beads which may have been
half-finished products (blanks), although they too bear traces of intense
wear. Given this, the authors describing them agree that they served
a dual purpose, being at once ornaments and objects of exchange with
a specific value attached to them. The weight distribution for this col-
lection of artifacts (Fig. 3) features just a single peak'. Although the dis-
tribution is shifted to the left which means there are slightly more beads
of less-than-average weight, it is still so close to being normal that the
Kolmogorov-Smirnoft test does not provide grounds for challenging its

! The collection includes also two very heavy beads which were left out of
this analysis. The entire Kelsterbach deposit is the subject of a separate publi-
cation.
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normalcy’. We can thus assume that the Kelsterbach beads were inten-
tionally manufactured as identically sized objects. The technology em-
ployed in this case was primitive, with molten copper being poured into
drilled holes with sticks inserted in them.

The Metrological Concept

Coming back to the Seeberg beads, we will now proceed to define
the weight categories discernible in Figs 2 and 3. The weight figures for
these categories are shown in Table 2. Although we are dealing with ap-
proximate figures, it is clear that the entire range of variability has a
common denominator - ca. 5.6 g (Group 2). We have groups of beads
with double and triple that value (Groups 3 and 4 respectively). The
least distinct Group 1 should represent half the common denominator
and the fact that it fails to fit the suggested pattern may be due to va-
rious reasons, most probably to wear which was most severe in the case
of the smallest beads.

What we thus see in the Seeberg beads is a simple metrological
structure involving manipulations of the basic value of ca. 5.5 g. This
seems to be the most logical interpretation for the following reasons.
Metrological systems in Antiquity were based on simple rules of pro-
portionality (Petruso 1992, 10) whereby specific units were either
halved or doubled. Assuming in our case that the basic unit was the
maximum value of the weight variable (ca. 16 g in Group 4; cf. Table
2) — which could have been one-fourth of the Ancient mina - then
half that value would fall precisely midway between the maxima rep-
resented by Groups 2 and 3. This would obviously be out of line with
the observed regularity. In the case of the Seeberg beads the figure that
best fits the regularity is 5.6 g, which, incidentally, also happens to be
represented by the largest number of finds (Fig. 5). This figure corres-
ponds quite well to the Anatolian shekel, among others, although simi-
lar weight units were also in use in the Aegean region (Petruso 1992).

We must not be discouraged by the fact that by today’s standards
these are not precisely defined weight categories. Given the rules of An-
cient metrology, measurement units may be identified only according
to their distribution which should be close to normal for the indivi-
dual variable peaks (Fig. 5; see also Broadbent 1955, 46). We know why

2 The museum in Dortmund where the Kelsterback beads were kept was
damaged by fire in 1944 which destroyed part of the museum’s collection. The
beads suffered in the blaze and their original weight might have been affected
(oral communication by the museum staff).
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Fig. 4. Weight distribution of beads from Kelsterbach (Germany). This is an example
of unimodal distribution of a variable lacking metrological peaks.

Ryc. 4. Dyspersja zmiennej: waga dla paciorkéw z Kelsterbach (Niemcy). Jest to
przyktad na rozktad jednomodalny, bez skokéw metrologicznych.

some of the distributions of Ancient variables differ from the classi-
cal bell curves (Petruso 1992, 70), with some of the reasons having to
do with postdeposition processes. We also have mathematical models
which provide good descriptions of these phenomena (Broadbent 1955;
Dzbynski 2004).

It is hard to say whether the Cortaillod people considered weight
alone when precisely categorizing their beads. This is doubtful when we
look at the low weight of these artifacts. That said, the Cortaillod peo-
ple would probably have no problems in formally distinguishing four
weight categories in the analyzed collection of beads, considering that
present-day scholars can easily distinguish more of them. In fact Sang-
meister and Strahm distinguish six typological groups for both strings
(Sangmeister, Strahm 1974, 255). If we superimpose the typological
groups proposed by these authors on our weight distribution scheme
(Table 1), we see a logical system emerging with the various types of
beads coinciding with weight figures to give four weight-typological
groups. We do not know the exact function of the Seeberg beads in the
Cortaillod community but we may confidently assume that these cate-
gories did in fact exist, being carriers of specific quantitative and quali-
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Fig. 5. The middle part of the weight variable distribution showing the distinct
subdistribution on the left (Group 2). The subdistribution on the right (Group 3) is
much less pronounced.

Ryc. 5. Srodkowa czeé¢ dyspersji zmiennej: waga dla paciorkéw z Seeberg
uwidaczniajagca maksimum grupy 2. Maksimum po prawej stronie (grupa 3) jest
mniej zaznaczone.

tative values. We can also assume that these categories were verbalized
and that they served specific functions in social communication pro-
cesses of the kind described by, for example, Ottaway and Strahm
(1975) who relied on ethnological literature in their analyses. It is thus
to be concluded that the Seeberg beads represent not one but as many
as four value categories which probably had to do with the amounts
of raw materials used to make them. Also significant in this approach
is the initial form of the beads which were made by twisting ordinary
copper bars (Sangmeister, Strahm 1974, 193). Beads like this could be
transported more easily. Assuming the above findings are correct, the
copper beads would have been a very modern form of social communi-
cation in the Cortaillod culture’.

The analysis presented here has significant epistemological implica-
tions. It not only confirms the hypothesis of Attaway and Strahm (1975)
who were the first authors to examine the beads of the Cortaillod cul-
ture and to interpret them as specific objects of exchange, but also adds
new cultural elements to this hypothesis.

* Beads of this kind are very common in Cortaillod sites in Switzerland al-
though we do not know their exact numbers.
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Conclusions: A Touch of Rationality
in Prehistoric Europe?

Metrological structures were till now attracting little attention from
archaeologists exploring the prehistory of Europe. This issue was be-
ing examined primarily by scholars looking at civilisation (Petrus-
co 1992; Nissen, Damerow, Englund 1993; Powell 1973) or the Bronze
Age (Sommerfeld 1994; Lenerz-de Wilde 1995; Primas 1986). The
only work outside this area of research is a book by Schmandt-Besser-
at (1992) in which the author attempts to reconstruct the emergence
of writing in the Middle East. Schmandt-Besserat pointed out that phe-
nomena of this kind are part of social communication and that they
persist for extended periods. These phenomena evolve over time.
Schmandt-Besserat also stressed that the first tangible traces of com-
munication using metrological symbols in the Middle East pro-
bably appear in the Early Neolithic, with this communication serving
to record certain values, agreements or administrative actions (record-
ing systems) in the increasingly complex Neolithic societies.

A similar model of communication processes evolution may be
suggested for Europe. The Seeberg beads are further evidence that al-
ready in the Neolithic Europe was experiencing a specific development
of communication processes that till now remained elusive to archaeo-
logists (cf. Dzbynski 2004; Georges 2006). This development may be
tentatively described as rationalization of communication processes.
The effectiveness of the type of communication we are dealing with
here does not require its reference to the totality of culture (Habermas
1981, 91-143). A significant element of this phenomenon is emphasis
on a new form of verbal communication, viz. the metrological concept
thanks to which new semantic fields begin emerging in the universe
of culture, in their turn leading to the emergence of symbols of a more
universal nature that could be employed with greater ease in various
contexts of use. Although symbols of this kind already possess a certain
potential as communication media, they continue to remain strongly
rooted in structures of the world we live in and their scope of expres-
sion continues to be limited. The process we are referring to here was
probably brought about by the increasingly dynamic differentiation of
Neolithic societies and the ever greater possibilities of communication
and exchange between various groups of people, with the metrological
concept significantly reducing the likelihood of misunderstandings in
communication.

We thus have to do with an increasing body of evidence that com-
munication processes were undergoing rationalization in European
communities already in the Neolithic, just as was the case in the Mid-
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dle East. Till now it was being assumed that this process began in the
Bronze Age when we see a highly developed monetary metrologi-
cal concept (Sommerfeld 1994; Lenerz-de Wilde 1995; Primas 1986).
However, we already have examples of metrological systems dating to
the Late Neolithic (Dzbynski 2004; Georges 2006) and studies are un-
der way to reconstruct the whole of the “metrologization” process in
Neolithic Europe. Already at this stage it is becoming clear that the Eu-
ropean solutions differed from those in the Middle East. While we have
analogies to the latter in southern Europe (Budja 1999), the metrologi-
cal concepts in central Europe evolved based on the local substratum
and European cultural traditions. The central-European concepts prob-
ably also spread over a smaller area. Needless to say, the phenomena we
are discussing here cannot be considered outside the context of socio-
economic changes in the Europe of those days.

Aleksander Dzbynski

Instytut Archeologii
Uniwersytet Rzeszowski
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Miedziane paciorki kultury Cortaillod

w Szwajcarii. Proba ponownej interpretac;ji
z wykorzystaniem idei konceptu
metrologicznego

W 1967 roku, w trakcie badan wykopaliskowych na osadzie tzw.
kultury Cortaillod w Seeberg, Burgdschisee-Siid (kanton Bern) w nie-
wielkiej odlegtosci od jednego z domostw, w plytkiej jamie znaleziono
depozyt miedzianych paciorkéw. Nie dopatrzono si¢ sladéw woreczka
lub innego pojemnika, co nie bytoby czyms niezwyklym w srodowisku
wilgotnym osady nadjeziornej tej kultury. Paciorki zdeponowane byly
bezposrednio w jamie i nanizane na dwa rzemienie (ryc. 1). Niewielkie
suply na koncach rzemieni zabezpieczaly przed zsuwaniem si¢ pacior-
kéw. Wszystkie paciorki byly dobrze zachowane; wykazywaly jedynie
niejednakowy stopien utlenienia, co w efekcie doprowadzilo odkryw-
cow do konkluzji, Ze nie zawsze znajdowaly sie razem na obu rzemie-
niach.

Badacze, ktorzy podjeli si¢ analizy tego znaleziska, podkreslaja dwie
istotne obserwacje dotyczace tych przedmiotéw. Po pierwsze specyficz-
na liczba paciorkéw na obu rzemieniach odzwierciedla prosta propor-
cje matematyczng (36 + 18). Po drugie, egzemplarze z obu rzemieni
réznia sie wyraznie waga w taki sposob, ze lekkich paciorkéw jest dwa
razy wiecej niz cigzkich. Relacja ta jest zilustrowana na ryc. 2. Na rze-
mieniu zawierajagcym 36 paciorkéow (K2) zawigzano egzemplarze wazg-
ce od 0,6 do 8,8 g, a na rzemieniu zawierajagcym 18 paciorkéw (K1) dys-
persja wagi wynosi od 8,1 do 17,3 g.

Dalsze analizy statystyczne wagi paciorkdw prezentowane w niniej-
szym artykule prowadza do konkluzji, ze prezentujg one prosta struk-
ture metrologiczng, polegajaca na manipulacji podstawowej wartosci,
ktora jest okoto 5,5 g. Nie sg to w dzisiejszym rozumieniu precyzyjne
kategorie wagowe. Zgodnie z zasadami antycznej metrologii, starozytne
jednostki miar mozna identyfikowa¢ jedynie na podstawie ich rozkfa-
du, ktéry powinien by¢, dla poszczegdlnych skokéw zmiennej, zblizony
do normalnego. Wydaje si¢ ponadto oczywiste, ze w spoteczenstwie kul-
tury Cortaillod nie postugiwano sie wylacznie ciezarem w celu precy-
zyjnej kategoryzacji paciorkow. Przede wszystkim ich waga jest na tyle
niewielka, ze mozna mie¢ watpliwosci co do tego, jakim praktycznym
czynnosciom moglyby one stuzy¢. Tak niewielkie réznice pomiedzy
poszczegdlnymi grupami moglyby by¢ uzywane jedynie w odniesie-
niu do bardzo cennych i rzadkich materialéw jak ztoto, ktérego jednak
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w kulturze Cortaillod nie stwierdzono. Pierwsze wagi szalkowe poja-
wiajg si¢ w Europie ok. 2 tys. lat pdzniej.

Jednakze juz formalne rozpoznanie czterech kategorii typologicz-
no-wagowych wsrod nich nie stanowito zapewne problemu dla spo-
tecznosci kultury Cortaillod, skoro wspoétczesni badacze rozpoznaja az
sze$¢ grup typologicznych. Jezeli naniesiemy te grupy na skale zmien-
nej ,waga’ (tabela 1) przekonamy sig, ze poszczegdlne typy paciorkow
mozna skojarzy¢ z ich wagg tak, by tworzyly logiczny system, sktadaja-
cy sie z czterech grup typologiczno-wagowych. Prawdopodobnie w ten
sposob oceniano rézng wielko$¢ paciorkow, tzn. stosowano miare ran-
gowg, postugujaca si¢ uporzadkowaniem kolejnych wielkosci wedtug
jednego, dwoch podstawowych wyréznikéw. Tymi wyréznikami byty
zapewne: wielko$¢ zewnetrzna paciorka, jego wzgledna grubo$¢ oraz
wyczuwalna masa.

Nie wiadomo, w jaki dokladnie sposob paciorki z Seeberg funk-
cjonowaly w spolecznosci Cortaillod, mozemy jednak $miato przy-
puszczaé, ze istnialy cztery kategorie bedace nosnikiem konkretnych
wartosci jako$ciowo-ilosciowych. Byly one niewatpliwie przedmio-
tem spotecznej uwagi, podlegaly werbalizacji oraz spelnialy konkret-
ne funkcje w procesach komunikacji. Mogly stuzy¢ jako pewien spec-
jalny $rodek wymiany, znany z literatury etnologicznej special purpose
Money, na co powolywali si¢ juz pierwsi badacze tego znaleziska. Waz-
ne jest przy tym, ze paciorki z Seeberg posiadaly nie jedna, ale wtas-
nie cztery kategorie wartosci, odnoszace si¢ zapewne rowniez do ilo-
sci surowca, z ktorego byly wykonane. Nie bez znaczenia w tym ujeciu
jest fakt, ze pierwotna ich forma byla zwykla sztabka miedzi. Poprzez
jej skrecenie otrzymywano paciorki, ktére w ten sposob byto fatwiej
transportowac.

W kontekscie powyzszych wywodéw miedziane paciorki w kultu-
rze Cortaillod bylyby do$¢ nowoczesnym sposobem komunikacji spo-
tecznej, ktory moglibysmy $miato zakwalifikowac jako racjonalny. Choé
trudno przypuszczad, ze sprawdzano ich wage w kontekscie réznych in-
terakeji spolecznych, to wydaje sig, ze cecha ta mogta juz spelniac jed-
ng z gtéwnych rél w kategoryzacji i waloryzacji tych przedmiotow, tzn.
byta zauwazalng cecha kazdego paciorka.
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The Funnel Beaker Culture Settlements
Compared with Other Neolithic Cultures

in the Upper and Middle Part of the Dnister
Basin. Selected Issues. State of the Research

One of the most important problems of the prehistory of Western
Ukraine and, broadly speaking, the territory of Central Europe, is the
issue concerning the mutual spatial relations of various Neolithic cul-
tures settlements in this area. The comprehensive discussion regarding
such an extensive issue is not possible in this brief paper. Therefore, I
shall focus on a few selected problems instead. I shall concentrate on
the late Neolithic settlements in general, especially on the spatial re-
lations between the remains of the Tripolye culture (hereinafter re-
ferred to as the TC), the Funnel Beaker culture (hereinafter the FBC),
the Globular Amphora culture (the GAC) and the Corded Ware culture
(the CWC), as well as on the ranges of these communities settlements
and what were the reasons for settling in the specific areas and not set-
tling in the others. Thus, the survey on the borderlands of the above
mentioned cultures are of cardinal significance.

The research on Neolithic in Western Ukraine has got a long his-
tory. In the second half of the 19th century in the course of professio-
nal (in those days) surveys the first documented discoveries were made
(Demetrykiewicz 1897; 1898; 1900; Hadaczek 1898/1899; 1899; 1900;
1901; 1903; Janusz 1918; Kirkor 1877; 1878; 1881; Kopernicki 1878;
Krzyzanowski 1872; Majewski 1898; Ossowski 1889; 1890; 1891; 1891;
1892; 1893; Przybystawski 1878; 1906). The significant intensification of
archaeological research in this area took place in the first two decades
of the 20" century and in the Interwar period. The Institute of Archae-
ology of Jan Kazimierz University in Lviv played an important role in
this process. Today we have the privilege to celebrate the centenary of
its foundation. The surface surveys and excavation works were carried
out. Nevertheless, the amateur researches and numerous accidental dis-
coveries of the Neolithic artefacts donated to the museums in Lviv and
other institutions in many Polish cities must not be forgotten (Antonie-
wicz 1936; Bryk 1930; 1934; 1936; Chizzola 1903; Janusz 1910b; 1914;
1918; Jazdzewski 1927/1928; 1928; 1936a; Kobilnyk 1933; Leski 1938;
Pasternak 1933; 1936a; 1936b; Roska 1919; Sulimirski 1935; 1936).
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A special attention should be given to the fact that at that time the re-
sults of the conducted excavations were without delay reported brief-
ly in the papers in ,,Z Otchtani Wiekéw” (Nowe Wykopaliska 1933a;
1933b; 1933¢; 1934a; 1934b; 1934c¢; 1936a; 1936b; 1936¢; 1937). Du-
ring the Interwar period the first professional attempts to compile the
monograph of the different Neolithic issues were made and synthesis
of Neolithic in this area appeared, together with the works concerning
the prehistory of that time Poland, in which the problems of Ukrainian
Neolithic was an important issue (Antoniewicz 1929; Borkovsky 1935;
1910a; 1913; 1914; Jazdzewski 1936b; Koztowski 1924; 1928; 1930; Ma-
jewski 1927; Sulimirski 1933a; 1933b).

The next stage in the archaeological researches in Ukraine lasted
forty years from the end of the 2nd WW to the early nineties of the 20™
century. In this period of time, archaeological research in the borderline
of the westernmost part of Ukraine were impeded considerably. It does
not mean that such works were not carried out (Berniakowicz 1959). In
this period lots of papers, monographs and synthetic studies concern-
ing Neolithic in this area and/or all Ukraine were written (Arkheolo-
gia 1985; Briusov 1952; 1961; Chernysh 1982; Danilenko 1974a; 1974b;
Dolukhanov, Tretiakov 1979; Konopla, Mikhalschyshyn, Pitsyshyn
1989; Machnik 1962; 1979; Swiesznikow 1958; 1961; 1962; 1974; 1990;
Swiesznikow, Kozak 1977). The Ukrainian Neolithic has been and still
is within the sphere of interest of many Polish researchers. In numer-
ous publications the essential questions regarding this period have been
raised. Moreover, the archaeological materials from Ukraine in the col-
lections of the Polish archaeological institutions were described and
published (Cynkalowski 1961; Jastrzebski 1983; Jazdowska-Krol 1961;
Kosko 1981; 1990; Machnik 1960; 1967; 1990). These problems found
its due place in the world archaeological literature too (Gimbutas 1956;
Sulimirski 1955a; 1955b; 1957-1959; 1968).

The situation changed diametrically after Ukraine had proclaimed
independence in 1990. Within the last fifteen years, the field surveys
have been intensified enormously and a great increase in paper pub-
lications has been noticed. A few interdisciplinary research programs
were initiated, in which the Neolithic issue were the principal problems
or were a part of the research. These projects were accompanied by sys-
tematic surface surveys, excavations and palaeographical studies (Har-
mata, Kalinowicz 2001; Harmata, Machnik, Starkel 2006; Kalinowicz,
Harmnata 2000; Kadrow, Zakos$cielna 2003; Cyhylyk 1993; Cyhylyk,
Machnik 1994; Konopla, Ivanovsky 1997; Machnik 2002; 2003; Mach-
nik, Cyhylyk 2001; Machnik, Pawliw, Petehyrycz 2005; Machnik,
Pawliw, Petehyrycz, Hrybowycz 2000; Machnik, Pawliw, Petehyrycz,
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Prynada 2000; 2002; Machnik, Sosnowska, Cyhylyk 1997). In this pe-
riod many elaborations in the respect of the specific research problems
were written, and important research papers and monographs were is-
sued (Bandrivskyj 2005; Cyhylyk, Machnik 1996; Kadrow, Zakoscielna
2000; Konopla 1990; 1997; 1998; 1999; Kosko 2000; Kosko, Klochko
2003; Kruts 1993; Machnik 1994; 1997; 1998; Pereklita, Kochkin, Tka-
chuk 2000; Petehyrych, Pavliv, Prynada 2005; Szmyt 1996a; 1999; Tka-
chuk 2001-2002; Videiko 2000; 2003; 2004). As the result of Polish
and Ukrainian research co-operation the important materials, now in
the collections of the Polish archaeological institutions, were elabora-
ted (Kadrow, Sokhackiy, Tkachuk, Trela 2003; Konopla, Oprisk 1989;
Trabska, Trybalska, Gawel, Bytnar 2003).

At present, lots of the TC, FBC, GAC and CWC sites in the up-
per part of the Dniester basin and the adjacent areas are identified. It
can be recognized, with some exceptions, that their dispersion gene-
rally marks the maximum range of these cultures. On the other hand,
it should be realised that the maps of settlements show, especially on
the regional scale, the picture which is, to a high degree, virtual, and
which can differ considerably from the real picture of the settlement of
each of the above mentioned cultures. It is due to the fact that the re-
gions in the upper and middle part of the Dniester basin were system-
atically researched only to a small degree in the course of the surface
surveys consistent with the archaeological standards similar to the Ar-
chaeological Record of Poland project, thus, the number of sites and
their potential concentrations might be the result of the state of the field
surveys progression, i.e. whether systematic surface surveys were con-
ducted there or not, the frequency of exploring the specific sites in the
past, the level of researchers interest in the specific areas in the past, the
excavations carried out with reference to the issues regarding the other
period of prehistory, etc.

The Tripolye culture was a Neolithic cultural group which had been
developing for the longest time and was the most important culture in
many respects not only in this area, but also in all Europe. Current-
ly, hundreds of sites of this culture, including numerous settlements of
various size in the upper, and above all, the middle part of the Dnister
basin and adjacent areas are known (Fig. 1). The dispersion of the most
important sited creates the picture, which probably reflects the maxi-
mum range of the settlements of this culture (Fig. 5). The TC settlement
spread beyond the Gnita Lipa river. To the north of the Dnister basin it
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encompasses the southern part of the Horyn and the Stucza basins. In
the Horyn basin the Horiv and Lozin group were developing in Phase
CII, and in the upper part of the Dniester basin - the Zhvaniec and the
Koshylivtsy groups.

The Funnel Beaker culture is the second archaeological culture of
the early Neolithic in this part of Europe (in respect of size). Over one
hundred settlements, as well as many single flint items have been dis-
covered in the upper and middle parts of the Dnister basin and in the
adjacent areas (Fig. 2). Only in very few instances we are dealing with
the materials obtained in the course of excavation surveys. However,
no settlement was surveyed to the satisfactory extent. Moreover, pieces
of pottery of this culture and elements originating from the FBC envi-
ronment can be found in many TC settlements, too. Fragments of the
FBC pottery from the TC sites are often hard to interpret without any
doubts. Sometimes they are evident remains from the FBC settlements.
In some cases, it might be the pottery which appeared in the settlements
of TB people as a consequence of the contacts between the FBC and TC
communities. The materials from the damaged FBC settlements were
also present in many CWC barrows, and on the primary deposit under-
neath burial mounds of this culture.

The FBC sites in the upper part of the Dnister basin are charac-
terised by irregular arrangement. It should not be thought that it re-
flects the prehistorical reality. The concentration of sites are apparent
creations, since we observe them exclusively in places where systema-
tic surface surveys were carried out, and there are only a few such are-
as. Furthermore, only in the small parts of the area the systematic sur-
face surveys were conducted. It should be also noted that vast areas are
hardly accessible or even simply does not constitute the terrain suita-
ble for surface surveys. The problem is that large stretches of land have
been not cultivated for over a dozen years, so they have become over-
grown with lush tree and shrub vegetation, so now a thick dense layer
of plants is covering the surface of the ground.

In the archaeological literature the opinion was expressed that the
western range of the FBC settlement did not spread beyond the Swirz
river in the left part of the Dniester basin and the Stryj river in the right
part of the basin. Between the Swirz and Gnita Lipa rivers the border
line of the range of FBC (to the east) and TC (to the west) runs. Such
a hypothesis was discredited by the latest discoveries in the Halicz re-
gion. In the sites examined in excavations the numerous FBC pottery
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assemblies were found, the fact that provides a clear evidence of this
culture settlements. From the opposite direction, to the west and north-
ern-west of Halicz, in the Gnila Lipa and the Swirz basins, and in the
right bank of the Dnister basin, between the Limnica and Stryj rivers
very few FBC sites were discovered (there are no TC settlements ei-
ther). In case of the TC, we may suppose that in this place there is the
border zone of its range to the west and northern-west. As far as the
FBC is concerned, we believe that we are dealing here with reflection
of the state of research, not with the real range of the settlement of this
culture (the settlements are also located within the Halicz region). It is
only a matter of time whether the FBC sites in the Gnita Lipa and Swirz
basins and between the Limnica and the Stryj rivers will be discovered.
At the same time, conducting the detailed surface survey in this regions
should be regarded as the important and urgent research postulate.

The eastern border line of the FBC in the Styra and the Ikwa basins
(Fig. 1, 2, 5) is not clear. What is more, the western border line of the
TC (Phase CII, Horiv and Lozy groups) is not distinguishable either.

4.

The Globular Amphora culture in the upper part of the Dnister ba-
sin, in the basins of the Horynia and Ikwa rivers as well as in some areas
in the upper Bug basin is represented by many burials, remains of small,
short-lived settlements and single flint findings (Fig. 3). The border line
of the range of the GAC settlements in the area we are interested in is
quite apparent. The GAC spread in the upper part of the Prype¢ tribu-
taries (the Horyn, the Ikwa and the Styr basins) and in the upper part
of the Bug basin. In the Dnister basin, the culture spread to the Strypa
river westernmost, in places even beyond the river. Further west, in the
Dnister basin, no burials nor settlements of the GAC were found.

Concentrations of the GAC sites should be rather considered to
be the reflection of the state of research, not their real arrangement in
space.

The CWC sites within the area we are interested in are mostly bar-
rows and occasional stone items, from which at least a part might be
the remains of the damaged burials (Fig. 4). The arrangement of the
sites can be considered as the determinant of the range of this culture.
It should be also emphasised that the preserved barrows constitute only
a small part of the originally existing graves. The pace of destruction of
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these objects is superbly illustrated by numerous, visible in the land-
scape burials mounds mentioned in the literature of the Interwar peri-
od, of which no trace has been left (Machnik, Pawliw, Petehyrycz, Hry-
bowycz 2000). The cluster of such barrows is located in the interfluves
of the Gnita and the Zlota Lipa rivers in the left bank of the Dnister
basin and in the interfluves of the Siwka and the Limnica River to the
Bystrzyca river (easternmost). Further east, the CWC sites represent al-
most exclusively the latest phase of this culture in Podolia, Pokuttya and
Volhynia, dated to the Early Bronze Age (Machnik, Pawliw, Petehyrycz,
Hrybowycz 2000).

6.

The analysis of the detailed maps of the TC, FBC, GAC and CWC
settlements in the upper part of the Dnister basin and in the adjacent
areas provides important conclusions regarding the prehistory, posing
some fundamental questions and indicating equally important research
postulates.

1. The first problem is connected with the western borderland of
the FBC settlements and the eastern borderland of the TC settlements.
In case of the FBC, currently identified sites in the Dnister basin are lo-
cated in the Halicz region, and some border line of the range of this cul-
ture settlements should be drawn along the Bystrzyca river, and to the
north - along the Zlota Lipa river. The discovery of FBC artefacts in the
sites in the Dnister basin farther east, as far as to the Zwaniec, was very
important. The function of these material still remains unclear, since it
is difficult to tell definitely whether they are remains of the FBC settle-
ments or remains of this culture pottery which spread there (into the
TC environment) due to the contacts between the communities of both
cultures.

2. The eastern borderlands of the FBC settlements and the western
borderlands of the TC settlements partly overlap. In the Dnister basin
the TC settlements spread to the Limnica in the right part and to the
Swirz in the left part of the Dnister basin. Thus, we have here the zone
stretching between the Swirz and the Zlota Lipa rivers in the left-bank
Dnister basin and between the interfluves of the Sivka and the Limnica
rivers and Bystrzyca in the right-bank Dnister basin, where the FBC as
well as the TC settlements existed.

3. The settlements of the TC dates back mainly to phase CII, but
there are lots of evidence that the FBC should be dated back relatively
late, that is to the end of the 4™ and the first centuries of the 3" millen-
nium B.C. The chronology of the settlements of both cultures in this
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zone is alike. The spatial overlapping of both cultures settlements is
easy to explain on the ground of the present state of research. There are
two possible scenarios of events. Firstly, the chronological succession
of both cultures in this area should be taken into account. The short
distance between settlements of both cultures and the remains of the
TC and FBC settlements in the several archaeological site suggest such
a possibility. Secondly, in this zone, at the same time, in some distance
from each other enclaves of TC settlements and FBC settlements could
possibly exist.

4. No FBC sites between the Gnifa Lipa and the Dawibiwka rivers
in the left bank of the Dniester basin and between the Limnica and the
Stryj rivers have been discovered. Considering the fact that the FBC set-
tlements existed to the west as well as to the east from this zone, it seems
that this territory was also occupied by the FBC communities, and the
current picture of the settlement does not reflect the prehistorical reality,
yet the state of research. Under such circumstances, conducting the de-
tailed surface survey in this area is an important research need.

5. The ranges of the FBC and GAC settlements split up clearly.

6. The ranges of the FBC and CWC settlements overlap quite clear-
ly. Moreover, within many CWC barrows, and sometimes beneath them
the remains of the FBC settlements has been revealed. This picture is
consistent with the settlement succession of both cultures, observed al-
most prevalently.

7. The ranges of the CWC and GAC settlements are exclusive. The
distinct differentiation of the zones which were settled and exploited by
communities of both cultures may be considered in terms of political
situation. Here we deal with the groups of people engaged mainly in ani-
mal breeding, and in case of the CWC this kind of economy was con-
nected with the specific social and economic organisation, that is the
herder (pastoral?) system. As we can see in the maps of the settlements,
the communities belonging to both cultures lived in the neighbouring
regions, but they never tolerated each other within the same territo-
ry. The indirect evidence supporting this statement is the emergence of
the CWC people e.g. in the Zbrucz basin, the upper Styr and the upper
Horyn basins as late as in the early Bronze Age, thus after the GAC set-
tlement process had ceased.

8. The ranges of the TC and GAC settlements partly overlap. It is
hard to explain definitely such a situation. Firstly, the settlements of
both cultures may exclude each other chronologically to some extent.
On the other hand, it should be remembered that in case of the TC and
GAC we are dealing with the communities characterized by substantial
differences:
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a) The TC communities inhabiting specific settlements were cha-
racterized by different population size, including the communities num-
bering a few hundreds or even more inhabitants. The group of people
living in the specific GAC settlements were small (Szmyt 1996b; 1999).

b) The TC people lived in a long-lasting sedentary settlements. The
GAC communities were mobile and inhabited small, often moved set-
tlements.

¢) The fundamentals of the TC economy were agriculture and ani-
mal breeding. In case of the GAC community, the most important was
the mobile animal breeding.

d) The TC and GAC communities, so different in terms of popula-
tion size, settlement and the methods of farming, probably were also
dissimilar with respect to social organization.

Taking above mentioned differences into consideration it cannot be
excluded that the specific territories were inhabited exactly at the same
time by the TC people, as well as by GAC people. The symbiosis of some
kind between the sedentary farming population and the mobile people
engaged mainly in animal breeding is possible. The ethnographical ob-
servation as well as archaeological arguments, for example concerning
the FBC and CWC communities in the western loess uplands of Little
Poland provide many evidenced supporting the above statements (i.e.
Kruk, Milisauskas 1999).

9. The range of the TC and CWC settlements generally excludes
each other. Not until the early Bronze Age the CWC people had ap-
peared far in the east, e.g. in the Zbrucz basin, and further north - in
the Horyn basin. The process took place only in the period after the TC
and GAC had vanished in these areas. It can be concluded from the set-
tlements maps that the TC and CWC people did not tolerate each other
in the same territory. Such a thesis does not have to be true, as the GAC
people, not the TC communities, could be an obstacle for CWC.

The setting of the upper part of the Dniester basin and the adjacent
areas by the TC, FBC, GAC and CWC people, who were living in the re-
lative vicinity, made their mutual contacts, peaceful and non-peaceful eas-
ier, at least in geographic terms. In the archaeological material from that
area (Fig. 5) many evidences of such contacts can be found. Their reliable
presentation can be found in the study of M. J. Videiko (Videiko 2000).

The numerous archaeological evidence in the inventories of the FBC
and TC, as well as the Baden culture (hereinafter the BC) and the TC
suggest the existence of the mutual contacts between the above men-
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tioned communities. As the evidence of the TC influences, the lameral
retouch adopted and widely used by the Neolithic communities in Cen-
tral Europe can be regarded. The direct contacts are attested by the fag-
ments of the TC pottery discovered in the FBC settlements context, e.g.
in Grédek Nadbuzny (Jastrzebski 1985; 1991; Guminski 1989), Zimne
(Bronicki, Kadrow, Zakoscielna 2003, 65) and in the other sites of this
culture (Kruts, Ryzhov 2000, 109). The features of the FBC decoration
are noticeable on the TC vessels from the sites dating back to phase CI
and CII of this culture (Passek 1940; 1949; Videiko 2000, Fig. 13, 14,
15). The elements genetically connected with the BC are present in the
various form, mostly as the imitation of the pottery form and decora-
tion in the material from phase CII and CII of the TC (Videiko 2000,
Fig. 18, 19, 23, 24, 28).

The TC and FBC people were neighbours. In case of the TC and BC,
the situation was different. The communities of both cultures inhabited
the areas which did not neighbour with each other. Thus, the question
how and through what medium the BC elements spread to the TC en-
vironment arises. The results of the research on flint artefacts distribu-
tion in the late Neolithic, and above all made of flints from the central
part of the Krakow-Czestochowa Upland, can be useful in establishing
the distribution of the Baden culture elements. Such raw materials were
exploited mainly by the people of the late Little Poland groups and the
Funnel-Beaker-Baden (chronologically corresponding to phase IV, and
especially phase V of the Bronocice settlement), BC and CWC (Kopacz,
Pelisiak 1987; 1990; 1991; 1992; Pelisiak 1987; 1991; 2004 (2003); Sojak
1997-1998; 1999; 2000). These raw materials were used also by the BC
people in Slovakia, mainly in Spis. In the late phases of the Neolithic,
these flint artefacts dispersed from the deposit areas latitudaly along the
foothills in the northern foreground of the Carpathian. This way could
be the important zone of dispersion of the other Baden culture features
towards east, as far as to the TC environment.

The contacts between the FBC and CWC people, taking into con-
sideration their temporary settlement in the same regions, might have
had unstable character, that is at times peaceful (economic), now and
then hostile. Their specific character might not essentially differ from
what we could observe in the other areas inhabited by the people of
both cultures, e.g. in the western loess uplands of Little Poland (Kruk,
Milisauskas 1999).

In the area interested for us, no traces of direct contacts between
the FBC and GAC communities were found.

The decorative motifs being imitation of the GAC are found in the
materials of the TC dated to the late phase CII (Movsha 1985; Szmyt
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1999; Videiko 2000, Fig. 31). In addition, some of the painted decora-
tions of the TC sometimes are interpreted as the reference to the FBC,
BC and GAC decoration.

The other problem is the question of the potential contacts between
the CWC and TC communities. There are some evidences suggesting
that such links existed. The earliest phases of the TC coexisted in time
with CWC. Although the areas settled by the people of both cultures
generally did not overlap, these communities lived in relative vicinity.
Considering the mobility of the CWC people, the direct contacts with
sedentary communities of the TC are additionally confirmed. In many
axes used by the TC people resemblance to the CWC can be noticed.

8.

The purpose of the present article is to show the variety of multi-
ple problems met in the course of the research on the late Neolithic in
Western Ukraine. Only some of them were presented here very short-
ly. Moreover, each of the presented issues still have some unexplained
points. Such a situation charges the researchers of this period with
many tasks. Their completion requires many systematic surface surveys
that should be carried out in various areas as well as extensive excava-
tions in the specific archaeological sites. The archaeological materials
and sources obtained in the course of such researches would have the
profound significance after completing them with the scientific, main-
ly palinological, and geomorphic data. Such interdisciplinary research
are already being carried out and have produced wonderful results and
the first-rate findings (e.g. Harmata, Kalinowicz 2001; Kalinowicz, Har-
mata 2001). The anniversary we are celebrating today, is the chance to
point to the exceptional potential research opportunities that cannot be
missed.

Andrzej Pelisiak

Instytut Archeologii
Uniwersytet Rzeszowski
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Andrzej Pelisiak

Osadnictwo ludnosci kultury

pucharow lejkowatych na tle

innych kultur neolitycznych na obszarze
gornej i Srodkowej czesci dorzecza Dniestru.
Wybrane zagadnienia. Stan badan

Jednym z najwazniejszych problemdw prahistorii zachodniej Ukrai-
ny, a w szerszym zakresie terytorialnym catej Europy Srodkowej s3 wza-
jemne relacje przestrzenne zasiedlenia tych terenéw przez spotecznosci
réznych kultur neolitycznych. W krétkim szkicu nie sposéb calosciowo
ujac tej tak rozlegtej problematyki. Dlatego tez skoncentruje sie na kil-
ku wybranych zagadnieniach. Beda one dotyczyly osadnictwa gene-
ralnie péznoneolitycznego, w szczegolnosci przestrzennych zaleznosci
miedzy pozostalo$ciami osadnictwa kultury trypolskiej (dalej KT), kul-
tury pucharéw lejkowatych (dalej KPL), kultury amfor kulistych (dalej
KAK) i kultury ceramiki sznurowej (dalej KCS), a $cislej zasiegi osad-
nictwa tych spolecznosci oraz przyczyny zasiedlenia okreslonych regio-
ndéw, a nie zasiedlenia innych. Zasadnicze znaczenie maja tu wigc bada-
nia nad rubiezami wymienionych kultur.

Badania na neolitem na zachodniej Ukrainie majg diuga historie.
Pierwsze, udokumentowane odkrycia dokonane w trakcie profesjo-
nalnych, jak na owe czasy badan datujg si¢ na druga polowe XIX wie-
ku (np. Demetrykiewicz 1897; 1898; 1900; Hadaczek 1898/1899; 1899;
1900; 1901; 1903; Janusz 1918; Kirkor 1877; 1878; 1881; Kopernicki
1878; Krzyzanowski 1872; Majewski 1898; Ossowski 1889; 1890; 1891;
1891; 1892; 1893; Przybystawski 1878; 1906). W pierwszych dwéch
dziesigcioleciach XX wieku i okresie miedzywojennym ma miejsce
znaczaca intensyfikacja badan archeologicznych na tym terenie. Wiel-
ka role odegrata w tym procesie katedra archeologii na Uniwersytecie
im. Jana Kazimierza w Lwowie, ktdrej setng rocznice utworzenia mamy
zaszczyt dzisiaj obchodzi¢. Prowadzono badania powierzchniowe, pra-
ce wykopaliskowe, a nie mozna zapomnie¢ réwniez o badaniach ama-
torskich i licznych odkryciach przypadkowych zabytkéw neolitycznych
przekazywanych do muzeéw lwowskich i réznych instytucji w wielu
miastach polskich (Antoniewicz 1936; Bryk 1930; 1934; 1936; Chizzo-
la 1903; Janusz 1910b; 1914; 1918; Jazdzewski 1927/1928; 1928; 1936a;
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Kobilnyk 1933; Leski 1938; Pasternak 1933; 1936a; 1936b; Roska 1919;
Sulimirski 1935; 1936). Na szczegolng uwage zastuguje fakt, ze prowa-
dzone wéwczas badania wykopaliskowe byly na biezaco, krétko oma-
wiane na tamach ,,Z Otchtani Wiekéw” (np. Nowe Wykopaliska 1933a;
1933b; 1933c¢; 1934a; 1934b; 1934c¢; 1936a; 1936b; 1936¢; 1937). Na lata
miedzywojenne datujg si¢ rdwniez pierwsze, powazne proby monogra-
fii r6znych probleméw neolitu i syntez neolitu na tym terenie oraz pra-
ce dotyczace pradziejow calej dwczesnej Polski, w ktérych problema-
tyka neolitu ukrainskiego zajmowata wazng pozycje¢ (np. Antoniewicz
1929; Borkovsky 1935; 1910a; 1913; 1914; Jazdzewski 1936b; Kozlowski
1924; 1928; 1930; Majewski 1927; Sulimirski 1933a; 1933b).

Nastepny rozdzial w badaniach archeologicznych na Ukrainie przy-
pada na czterdziestolecie od zakonczenia II wojny $wiatowej do po-
czatku lat dziewigédziesigtych XX wieku. W okresie tym, w wysunietej
najdalej na zachdd, przygranicznej czeéci Ukrainy Zachodniej tereno-
we badania archeologiczne ulegly znacznemu zahamowaniu. Nie ozna-
cza to jednak, ze prac takich nie prowadzono (np. Berniakowicz 1959).
W okresie tym powstalo réwniez wiele prac problemowych, mono-
grafii i syntetycznych opracowan neolitu tego regionu lub catej Ukrai-
ny (Arkheologia 1985; Briusov 1952; 1961; Chernysh 1982; Danilenko
1974a; 1974b; Dolukhanov, Tretiakov 1979; Konopla, Mikhalschyshyn,
Pitsyshyn 1989; Machnik 1962; 1979; Swiesznikow 1958; 1961; 1962;
1974; 1990; Swiesznikow, Kozak 1977). Zagadnieniami neolitu ukrain-
skiego interesowalo sie (i interesuje) wielu badaczy polskich. W licz-
nych publikacjach podejmowano wazkie dla tego okresu problemy, po-
nadto opracowywano i publikowano réwniez materialy archeologiczne
z terenow Ukrainy, bedace w zbiorach polskich instytucji archeologicz-
nych (Cynkalowski 1961; Jastrzebski 1983; Jazdowska-Krdl 1961; Kos-
ko 1981; 1990; Machnik 1960; 1967; 1990). Problematyka ta znalazla
nalezyte sobie miejsce rowniez w $wiatowej literaturze archeologicznej
(np. Gimbutas 1956; Sulimirski 1955a; 1955b; 1957-1959; 1968).

Sytuacja diametralnie zmienita si¢ na korzys¢ po uzyskaniu przez
Ukraing niepodleglosci w 1990 roku. Na ostatnie pig¢tnascie lat przypada
zdecydowana intensyfikacja badan terenowych i zdecydowany wzrost
liczby publikacji. Rozpoczeto realizacje kilku interdyscyplinarnych pro-
gramoéw badawczych, w ktérych problematyka neolitu byta wiodaca lub
tez stanowila wazng ich czes¢. Realizacja tych projektow byta potaczona
z systematycznymi badaniami powierzchniowymi, wykopaliskami oraz
studiami paleogeograficznymi (Harmata, Kalinowicz 2001; Harmata,
Machnik, Starkel 2006; Kalinowicz, Harmata 2000; Kadrow, Zakoscielna
2003; Cyhytyk 1993; Cyhylyk, Machnik 1994; Konopla, Ivanovsky 1997;
Machnik 2002; 2003; Machnik, Cyhytyk 2001; Machnik, Pawliw, Pete-
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hyrycz 2005; Machnik, Pawliw, Petehyrycz, Hrybowycz 2000; Machnik,
Pawliw, Petehyrycz, Prynada 2000; 2002; Machnik, Sosnowska, Cyhylyk
1997). W tym okresie powstaly liczne opracowania po$wiecone konkret-
nym problemom badawczy, ukazaly sie rowniez wazne prace problemo-
we i monografie (Bandrivskyj 2005; Cyhylyk, Machnik 1996; Kadrow,
Zakoscielna 2000; Konopla 1990; 1997; 1998; 1999; Kosko 2000; Kosko,
Klochko 2003; Kruts 1993; Machnik 1994; 1997; 1998; Pereklita, Koch-
kin, Tkachuk 2000; Petehyrych, Pavliv, Prynada 2005; Szmyt 1996a;
1999; Tkachuk 2001-2002; Videiko 2000; 2003; 2004). W rezultacie
wspotpracy badaczy polskich i ukrainskich opracowano réwniez wazne
materialy znajdujace si¢ obecnie w zbiorach polskich instytucji archeo-
logicznych (Kadrow, Sokhackiy, Tkachuk, Trela 2003; Konopla, Oprisk
1989; Trabska, Trybalska, Gawel, Bytnar 2003).

Obecnie z terenu gornej czgsci dorzecza Dniestru i z obszaréw przy-
legtych znamy liczne stanowiska KT, KPL, KAK i KCS. Mozna, z pew-
nymi zastrzezeniami uznag, iz generalnie ich rozrzut wyznacza maksy-
malne zasiggi tych kultur. Z drugiej strony trzeba sobie zdawac sprawe
iz tego, ze mapy osadnictwa prezentuja, szczegolnie w skali regionalnej,
obraz w duzym stopniu pozorny, ktéry moze znacznie odbiega¢ od rze-
czywistego obrazu osadnictwa kazdej z wymienionych kultur. Cho-
dzi o to, ze obszary gornej i srodkowej czesci dorzecza Dniestru tylko
w minimalnym stopniu byly poddane systematycznym badaniom po-
wierzchniowym zgodnym ze standardami archeologicznego zdjecia te-
renu, a co za tym liczba ilo§¢ stanowisk oraz ewentualne ich skupiska
moga by¢ dzietem stanu zaawansowania badan terenowych, tj. prowa-
dzenia tam nie systematycznych badan powierzchniowych, czestotli-
woscig penetrowania okreslonych miejsc w przeszto$ci, stopniem zain-
teresowania okreslonymi regionami badaczy w przeszlosci, badaniami
wykopaliskowymi prowadzonymi pod katem problematyki innych
okreséw pradziejow itd.

Kultura trypolska na interesujacym nas obszarze jest najdtuzej si¢
rozwijajacy i z wielu wzgledow najwazniejsza jednostka kulturowa neo-
litu nie tylko tego terenu, ale calej Europy. Aktualnie z gérnej, a przede
wszystkim $rodkowej czesci dorzecza Dniestru i z terendw przyleglych
znane sg setki stanowisk tej kultury w tym liczne, zréznicowane pod
wzgledem osady (ryc. 1). Rozmieszczenie wazniejszych stanowisk two-
rzy obraz (ryc. 5), ktory najprawdopodobniej odzwierciedla najwiekszy
zasieg osadnictwa spolecznosci tej kultury. Na zachodzie osadnictwo
przekracza Gnilg Lipe. Na péinoc od dorzecza Dniestru obejmuje po-
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tudniowa czes¢ dorzeczy Horynia i Stuczy. W dorzeczu Horynia rozwi-
jala si¢ w w fazie CII grupa Horiv i Lozin, w dorzeczu gérnego Dniestru
grupy Zhvaniec i Koshylivtsy.

Kultura pucharéw lejkowatych jest druga pod wzgledem wielkosci
kulturg archeologiczng mlodszego neolitu tej czesci Europy. Z obszaru
gornej i srodkowej czesci dorzecza Dniestru oraz z terendw przylegtych
znane jest ponad 100 osad oraz liczne znaleziska pojedynczych przed-
miotéw krzemiennych (ryc. 2). Tylko w nielicznych wypadkach mamy
do czynienia z materiatami pozyskanymi w trakcie badan wykopalisko-
wych. Jednak Zadna osada nie zostala zbadana w zadowalajacym zakre-
sie. Ponadto na fragmenty naczyn tej kultury oraz elementy wywodzace
sie ze srodowiska KPL spotykane sg na licznych osadach kultury trzci-
nieckiej. Ceramike pucharows ze stanowisk kultury trypolskiej czesto
trudno jest jednoznacznie interpretowac. Niekiedy sa to ewidentne §la-
dy osad KPL. W niektérych wypadkach moga to by¢ jednak naczynia,
ktére dostaly sie do osiedli trypolskich w drodze kontaktéw miedzy
ludnoscig KPL i KT. Materialy ze zniszczonych osiedli KPL odnotowa-
no w obrebie wielu kurhanéw KCS, a takze, na ztozu pierwotnym, pod
kurhanami tej kultury.

Stanowiska KPL w gornej czesci dorzecza prezentuja uklad nierow-
nomierny. Nie nalezy jednak sadzi¢, iz odzwierciedla on rzeczywisto$¢
prehistoryczna. Skupiska stanowisk sg tworami pozornymi. Notujemy
je bowiem wylgcznie w miejscach, gdzie przeprowadzono systematycz-
ne badania powierzchniowe, a takich obszaréw jest zaledwie kilka. Po-
nadto systematycznymi badaniami powierzchniowymi objeto niewiel-
kie partie terenu. Nalezy réwniez odnotowac, iz bardzo duze obszary
sg trudno dostepne lub wrecz nie stwarzaja odpowiednich warunkow
do prowadzenia badan powierzchniowych. Chodzi o to, ze duze partie
terenu w ostatnich kilkunastu latach zostaly wytaczone z upraw, zara-
stajg rodlinno$cig trawiasty i krzewiasta, a bujnie krzewiace si¢ rosliny
pokrywaja zwartg pokrywa powierzchnie ziemi.

W literaturze przedmiotu przewija si¢ poglad, ze zachodni zasieg
osadnictwa KPL nie przekraczal Swirza w lewej czesci dorzecza Dnie-
stru i Stryja w czesci prawej dorzecza. Miedzy Swirzem a Gnilg Lipa
miataby przebiega¢ granica zasiegu KPL (na wschod) i KT (na zachéd).
Takiej hipotezie przecza ostatnie odkrycia w rejonie Halicza. Natrafiono
tam, na badanych wykopaliskowo stanowiskach, na liczne zbiory cera-
miki KPL, ktére jednoznacznie potwierdzaja istnienie tam osad ludno-
$ci tej kultury. Z drugiej strony, na zachdd i pétnocny zachdéd od Ha-



Osadnictwo ludnosci kultury pucharéw lejkowatych na tle innych kultur neolitycznych... | 51

licza, w dorzeczu Gnilej Lipy i Swirza, a w prawobrzeznym dorzeczu
miedzy Limnicg a Stryjem praktycznie nie notujemy stanowiska KPL
(brak tam réwniez osad KT).

W wypadku KT mozemy rzeczywiscie sadzi¢, iz tedy przebiega gra-
nica jej zasiegu na zachod i pétnocny zachéd. Jesli chodzi o KPL, to wy-
daje sie jednak, iz mamy tu do czynienia raczej z odzwierciedleniem
stanu badan, a nie z rzeczywistym zasiegiem osadnictwa ludnosci tej
kultury (osady ulokowane s3 w rowniez w rejonie Halicza). Odkrycie
stanowisk KPL w dorzeczu Gnilej Lipy i Swirza oraz migdzy Limnica
a Stryjem jest, jak sadze, kwestig czasu. Jednoczesnie przeprowadzenie
tam szczegélowych badan powierzchniowych nalezy uzna¢ za wazny
i pilny postulat badawczy.

Nie jest jasna wschodnia granica KPL w dorzeczu Styra i Tkwy
(ryc. 1,2, 5). Nie jest tu czytelna zachodnia granica KT (faza CII, grupy
Horiv i Lozy).

4.

Kultura amfor kulistych w goérnej czesci dorzecza Dniestru, w do-
rzeczu Horynia, Ikwy oraz w niektdrych strefach na obszarze gérnego
dorzecza Bugu reprezentowana jest licznymi grobami, pozostato$ciami
matlych osad oraz pojedynczymi znaleziskami zabytkéw krzemiennych
(ryc. 3). Granica zasiggu osadnictwa ludnosci tej kultury na interesu-
jacym nas terenie prezentuje si¢ do$¢ wyraznie. Kultura ta obejmuje
goérne czesci doptywow Prypeci (dorzecza Horynia, Ikwy, Styra) oraz
gbrna strefe dorzecza Bugu. W dorzeczu Dniestru, najdalej na zachod
siega po Strype, miejscami jg przekraczajac. Dalej na zachéd w dorze-
czu Dniestru praktycznie nie odnotowano grobéw i osad KAK.

Koncentracje stanowisk tej kultury nalezy uznac raczej za odzwier-
ciedlenie stanu badan, a nie rzeczywisty ich rozktad przestrzenny.

Stanowiska kultury ceramiki sznurowej na interesujacym nas ob-
szarze to przede wszystkim kurhany i luzne znaleziska przedmiotow
kamiennych, ktérych przynajmniej czes¢ moze by¢ sladem zniszczo-
nych grobow (ryc. 4). Rozmieszczenie stanowisk mozna uzna¢ za wy-
znacznik najwiekszego zasiggu tej kultury. Nalezy przy tym zaznaczyc,
iz istniejgce kurhany stanowig zaledwie niewielka cze$¢ pierwotnie ist-
niejacych mogil. Tempo niszczenia tych obiektéw znakomicie ilustruja
liczne, czytelne w krajobrazie mogily opisywane w literaturze miedzy-
wojennej, po ktorych obecnie na powierzchni ziemi nie ma juz jakie-
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gokolwiek $ladu (np. Machnik, Pawliw, Petehyrycz, Hrybowycz 2000).
Kurhany i znaleziska luzne skupiajg si¢ w gérnej czesci dorzecza Dnie-
stru. Ich skupiska najdalej na wschod lokuja si¢ po miedzyrzecze Gni-
tej i Ztotej Lipy, w czesci lewobrzeznej dorzecza Dniestru i po miedzy-
rzecze Siwki i Limnicy do Bystrzycy. Dalej na wschod stanowiska KCS
prezentuja niemal wylgcznie najmlodsza, datowang na wczesny okres
epoki brazu faze tej kultury na Podolu, Pokuciu i Wolyniu (Machnik,
Pawliw, Petehyrycz, Hrybowycz 2000).

6.

Analiza szczegélowych map pozostalosci osadnictwa KT, KPL,
KAK i KCS w gornej czgsci dorzecza Dniestru i na obszarach przyleg-
tych sktania do sformulowania waznych wnioskéw prehistorycznych,
postawienia kilku istotnych pytan i wskazania rownie waznych postula-
tow badawczych.

1. Pierwsze zagadnienie faczy sie z zachodnimi rubiezami osadni-
ctwa KPL i wschodnimi rubiezami osadnictwa KT. W wypadku KPL
rozpoznane aktualnie stanowiska w dorzeczu Dniestru lokuja sie w re-
jonie Halicza, a pewny zasieg osadnictwa ludnosci tej kultury naleza-
toby ustali¢ na linii Bystrzycy, za§ w kierunku péinocnym - na Zlotej
Lipie. Wazne przy tym jest odkrycie materiatéw KPL na stanowiskach
potozonych w dorzeczu Dniestru jeszcze dalej na wschéd, az po Zwa-
niec. Funkcja tych materialéw nie jest jednak jasna. Trudno bowiem
jednoznacznie roztrzygnac, czy sa to pozostatosci osad KPL, czy tez po-
zostalosci naczyn tej kultury, ktore dostaly sie tutaj (w srodowisko KT)
droga kontaktéw miedzy spotecznosciami obu kultur.

2. Wschodnie rubieze osadnictwa KPL i zachodnie rubieze osadni-
ctwa KT czgs$ciowo sie pokrywaja. W dorzeczu Dniestru osady KT do-
chodza do Limnicy w czesci prawej i Swirza w czesci lewej dorzecza
Dniestru. Mamy tu zatem do czynienia ze strefg rozciagajaca sie pomie-
dzy Swirzem a Zlotg Lipg w lewobrzeznej czesci dorzecza Dniestru oraz
pomiedzy miedzyrzeczem Siwki i Limnicy a Bystrzyca w czgsci prawo-
brzeznej dorzecza Dniestru, gdzie istnialy zaréwno osady KPL, jak i KT.

3. Osadnictwo KT jest tutaj datowane przede wszystkim na faze
CII, za$ wiele wskazuje na to ze KPL na tym terenie nalezy datowac
stosunkowo pdzno, tj. na koniec IV i pierwsze stulecia III tysiaclecia
przed Chr. Chronologia zasiedlenia tej strefy przez ludnos¢ obu kultur
jest wiec podobna. Przestrzenne pokrywanie si¢ osadnictwa obu kultur
nie jest w obecnym stanie badan fatwe do wytlumaczenia. Najbardziej
prawdopodobne wydaja si¢ dwa scenariusze zdarzen. Po pierwsze, na-
lezy bra¢ pod uwage nastepstwo chronologiczne obu kultur na tym te-
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renie. Na takg mozliwo$¢ wskazuje niewielka odlegto$¢ miedzy osada-
mi obu kultur lub notowanie pozostatosci osadnictwa LT i KPL na tym
samym stanowisku. Po drugie, mogty réwniez w tej strefie, w tym sa-
mym czasie istnie¢ w pewnym oddaleniu od siebie enklawy osadnictwa
KT i enklawy osadnictwa KPL.

4. Pomiedzy Gnila Lipg a Dawibiwka w lewej czesci dorzecza Dnie-
stru oraz pomiedzy Limnicg a Stryjem nie notujemy stanowisk KPL.
Zwazywszy na to, iz zaréwno na zachéd, jak i na wschod od tej strefy
istnialy osady tej kultury, wydaje sig, iz rowniez ten teren byt zasiedlo-
ny przez spolecznosci KPL, za$ aktualny obraz osadnictwa nie odzwier-
ciedla rzeczywistosci pradziejowej ale stan badan. W tej sytuacji rysuje
sie wazny postulat badawczy, tj. przeprowadzenie tam szczegétowych
badan powierzchniowych.

5. Zasiegi osadnictwa KPL i KAK wyraznie rozdzielaja sig.

6. Zasiggi osadnictwa KPL i KCS do$¢ wyraznie si¢ pokrywaja. Po-
nadto w obrebie wielu kurhanéw KCS, a niekiedy i pod nimi natrafiono
na pozostatosci osad ludnoséci KPL. Obraz ten jest zgodny z obserwo-
wang niemal powszechnie sukcesja osadniczg spotecznosci obu kultur.

7. Wykluczaja si¢ zasiegi osadnictwa KCS i KAK. Wyrazne roz-
dzielanie si¢ stref zasiedlonych i eksploatowanych przez spotecznosci
obu kultur mozna traktowa¢ w kategoriach politycznych. Mamy tu bo-
wiem do czynienia z grupami ludnosci trudnigcymi sie przede wszyst-
kim hodowla zwierzat, przy czym w wypadku KCS ta dziedzina gospo-
darki taczyta si¢ ze specyficzng organizacja spoleczno-ekonomiczna, tj.
systemem pasterskim. Jak wida¢ z map osadniczych, spotecznosci obu
kultur zyly i gospodarowaly w sasiednich regionach, nigdy za$ nie to-
lerowaly si¢ wzajemnie na tym sam terenie. Posrednim poparciem tej
tezy jest wkroczenie spotecznosci KCS np. w dorzecze Zbrucza, gérne-
go Styru i gérnego Horynia dopiero we wczesnym okresie epoki brazu,
a wiec po zaniku tam osadnictwa KAK.

8. Zasieg osadnictwa KT i KAK jest zbiezny. Trudno jednoznacznie
wytlumaczy¢ ten stan. Po pierwsze, w pewnym stopniu osadnictwo lud-
nosci obu kultur moze wykluczac¢ si¢ chronologicznie. Z drugiej strony
nalezy pamietac o tym, ze w wypadku KT i KAK mamy do czynienia
ze spotecznosciami charakteryzujacymi si¢ znacznymi réznicami:

a) Populacje KT zamieszkujace poszczegolne osady charakteryzo-
waly sie zréznicowang liczebnoscig, przy czym byty wsrdd nich i popu-
lacje liczace kilkaset i wigcej osobnikéw. Spolecznosci osad KAK byty
niewielkie (Szmyt 1996b; 1999).

b) Ludno$¢ KT zamieszkiwata diugotrwale, state osady. Spoteczno-
$ci KAK byly mobilne, zamieszkiwaty niewielkie, czgsto przenoszone
osiedla.
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c) Podstawa gospodarki ludnosci KT byly uprawy oraz hodowla
zwierzat. W wypadku spotecznosci KAK podstawowa role odgrywata
mobilna hodowla.

d) Spotecznosci KT i KAK, tak rézne pod wzgledem wielkosci po-
pulacji, osadnictwa oraz stosowanych metod gospodarowania, prawdo-
podobnie w zasadniczy sposéb rdznily sie rowniez pod wzgledem orga-
nizacji spotecznej.

Majac na uwadze te odmiennosci nie mozna réwniez wykluczy¢ za-
siedlania okreslonych terenéw dokladnie w tym samym czasie zaréwno
przez ludnos¢ KT, jak i KAK. Swego rodzaju symbioza miedzy osiadia
ludnoscia rolnicza a mobilng ludnoscig trudniacy si¢ przede wszystkim
chowem zwierzat jest mozliwa. Wiele tego przykladéw dostarczaja ob-
serwacje etnograficzne oraz takze argumenty archeologiczne, np. od-
nos$nie do ludnosci KPL i KCS na zachodnich wyzynach lessowych Ma-
topolski (np. Kruk, Milisauskas 1999).

9. Zasiegi osadnictwa spolecznosci KT i KCS generalnie wykluczaja
sie. Dopiero we wczesnym okresie brazu ludnos¢ KCS pojawia si¢ dale-
ko na wschodzie, np. w dorzeczu Zbrucza, a dalej na pétnoc - w dorze-
czu Horynia. Ma to jednak miejsce w okresie po zaniku KT oraz po za-
niku na tamtych terenach KAK. Na podstawie map osadniczych mozna
by sadzi¢, ze spotecznosci KT i KCS do pewnego stopnia nie tolerowaly
sie na tym samym terytorium. Teza taka nie musi by¢ jednak prawdzi-
wa, a bariere dla KCS mogty stanowi¢ nie spotecznosci KT lecz ludnos¢
KAK.

Zasiedlenie terenow gornej czg¢sci dorzecza Dniestru oraz obszardéw
w ich otoczeniu przez mieszkajace w stosunkowo niewielkiej odleglo-
$ci od siebie spotecznoséci KT, KPL, KAK i KCS stanowilo, przynajmniej
geograficzne, ulatwienie réznorakich wzajemnych, pokojowych i nie-
pokojowych kontaktéw. Liczne ich dowody odnajdujemy w zrédtach
archeologicznych z tych terenéw (ryc. 5). Ich wiarygodng wersje pre-
zentuje opracowanie M. J. Videiki (Videiko 2000).

Wzajemne kontakty migdzy spotecznos$ciami KPL a KT, a takze KB
i KT sg poswiadczone licznymi dowodami archeologicznymi w inwen-
tarzach wszystkich wymienionych kultur. Za dowdd oddziatywan kre-
gu trypolskiego mozna uznac retusz rynienkowaty przyjety i stosowany
szeroko przez neolityczne spotecznosci Europy Srodkowej. Przejawem
kontaktéw bezposrednich sg fragmenty naczyn KT odkrywane na osa-
dach KPL, np. w Grédku Nadbuznym (Jastrzebski 1985; 1991; Gumin-
ski 1989), Zimnem (Bronicki, Kadrow, Zakoscielna 2003, 65) i innych
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stanowiskach tej kultury (Kruts, Ryzhov 2000, 109). Cechy zdobnictwa
KPL czytelne s3 na naczyniach KT ze stanowisk faz CI i CII tej kultury
(Passek 1940; 1949; Videiko 2000, Fig. 13, 14, 15).

Elementy genetycznie zwigzane z KB rejestrowane sa w roznej po-
staci, gléwnie nasladownictwo form naczyn i zdobnictwa w materia-
tach z fazy CI i CII KT (Videiko 2000, Fig. 18, 19, 23, 24, 28).

Ludno$¢ KT i KPL sgsiadowala za sobg. Inaczej rzecz si¢ mia-
ta w wypadku KT i KB. Spolecznosci obu kultur zamieszkiwaly tere-
ny, ktore bezposrednio nie sgsiadowaly ze soba. Stad wazne jest pyta-
nie, jakimi drogami i ewentualnie za jakim posrednictwem elementy
badanskie dotarty w §rodowisko KT. Pomocne w ustaleniu drdg prze-
nikania elementéw badenskich moga by¢ rezultaty studiéw nad dystry-
bucja surowcéw krzemiennych w péznym neolicie, przede wszystkim
za$ krzemieni ze Srodkowej czesci Wyzyny Krakowsko-Czestochow-
skiej. Surowce te byly wykorzystywane gléwnie przez ludno$¢ péznych
matopolskich ugrupowan KPL (chronologicznie odpowiadajacych fazie
IV, a gléwnie V osady w Bronocicach), KB oraz KCS (Kopacz, Pelisiak
1987; 19905 1991; 1992; Pelisiak 1987; 1991; 2004 (2003); Sojak 1997-
-1998; 1999; 2000). Surowce te uzytkowala réwniez czesto ludnos¢ KB
na Slowacji, gtéwnie na Spiszu. Krzemienie te, z rejonu z{6z rozchodzity
sie, w pdznych fazach mlodszej epoki kamienia, droga réwnoleznikowa
wzdluz pogérza na péinocnym przedpolu Karpat. Droga ta mogta by¢
wazng strefg rozprzestrzeniania sie¢ w kierunku wschodnim takze rdz-
nych innych badenskich elementéw kulturowych, az do srodowiska KT
(ryc. 6).

Kontakty miedzy ludnoscig KPL i KCS, zwazywszy na przynajmniej
czasowe zamieszkiwanie tych samych regionéw, mogly mie¢ réznoraki,
tak pokojowy (ekonomiczny), jak i nieprzyjazny charakter. Ich specyfi-
ka mogla zasadniczo nie odbiega¢ od tego, co notujemy na innych te-
renach zasiedlonych przez spolecznosci obu kultur, np. na zachodnich
wyzynach lessowych Matopolski (Kruk, Milisauskas 1999).

Na interesujagcym nas obszarze nie odnotowano $ladéw bezposred-
nich kontaktéw miedzy spolecznosciami KPL i KAK.

Watki zdobnicze bedace nasladownictwem KAK rejestrowane
sa w poznych (faza CII) materiatach KT (Movsha 1985; Szmyt 1999; Vi-
deiko 2000, Fig. 31). Ponadto, jako nawigzania do zdobnictwa KPL, KB
i KAK bywajg interpretowane niektére malowane elementy zdobnictwa
naczyn KT.

Osobnym problemem jest kwestia ewentualnych kontaktéw miedzy
ludnoscig KCS a KT. Istniejg przestanki taki kontaktow. Najmlodsze
fazy KT pokrywaja sie czasowo z istnieniem KCS. Strefy zamieszkiwa-
ne przez ludnos¢ obu kultur cho¢ generalnie wykluczaja sie, to spotecz-
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nosci te zyty w stosunkowo niewielkiej odleglosci od siebie. Zwazywszy
na mobilno$¢ ludnosci KCS, bezposrednie kontakty z ,zasiedzialy-
mi” rolnikami KT zyskuja dodatkowe uzasadnienie. Nawigzan do KCS
mozna doszukiwac si¢ w wielu toporach uzywanych przez ludnos¢ KT.

8.

Powyzszy szkic ukazuje mnogo$¢ réznorakich problemow, jakie ry-
suja si¢ w badaniach p6znego neolitu zachodniej Ukrainy. Zaprezento-
wano w wielkim skrécie tylko niektére z nich. Ponadto kazde z oma-
wianych zagadnien ma ciagle wiele punktéw niejasnych. Taki stan
rzeczy stawia rozliczne zadania badaczom tego okresu. Ich realizacja
wymaga przeprowadzenia systematycznych badan powierzchniowych
w wielu rejonach oraz szerokoplaszczyznowych wykopalisk na wybra-
nych stanowiskach archeologicznych. Pozyskane w ich trakcie zrodta
archeologiczne zyskalyby pelniejsza wymowe dzieki uzupelnieniu da-
nymi przyrodniczymi, gtéwnie palinologicznymi, oraz geomorfologicz-
nymi. Takie interdyscyplinarne badania juz s3 prowadzone i skutkuja
znakomitymi efektami i pierwszorzednymi ustaleniami (np. Harmata,
Kalinowicz 2001; Kalinowicz, Harmata 2001). Wspaniala rocznica, kto-
ra dzisiaj $wietujemy, jest znakomita okazja do wskazania wielkich po-
tencjalnych mozliwosci badawczych w tym zakresie.
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Studies on the settlement of the Funnel Beaker culture (FBC) in the
Gostynin Lake District has been for years a marginal issue for archaeol-
ogists, despite its location on the border between Kuyavia and the Vis-
tula River valley (Fig. 1). In 1987-2000 the Gostynin Lake District be-
came a subject of a research program (surface survey and excavations)
focused on FBC settlement (Rybicka 2004). As a result, a number of
new archaeological sites of this culture were discovered. Some of them
were subsequently excavated.

The area of our interest is very diverse in the scope of hydrology.
In its northern part there are many lakes developed in glacial troughs.
There are also lakes in eddy holes, rivers. Fluvioglacial and aeolian
sands form a soil basis on most of the area (Fig. 1, Lencewicz 1929;
Churski, Marszelewski, Szczepanik 1993). Boulder clays are rare and
are scattered. There are a few pollen profiles of various values, e.g. from
a peat bog in Lacko in the eastern part of the Gostynin Lake District
(Boréwko-Dtuzakowa 1961). Especially important is pollen diagram of
laminated sediments from the Goscigz Lake in the northwestern part of
the region (Ralska-Jasiewiczowa, van Geel 1998; Pelisiak, Rybicka, Ral-
ska-Jasiewiczowa 2006).

The FBC development in the Gostynin Lake District can be divided
into three phases (Rybicka 2004). The first one corresponds with Phase
IT of the Central Kuyavian Period Division (Kosko 1981). The second
phase is comparable with Phases III-IV, and the third one with Phase
V. In the scope of stylistic characteristics and raw material structure,
flint inventories of the earliest FBC assemblages from the region of our
interest are similar to the Kuyavian assemblages. Phase I is represent-
ed on the following sites: Helendw, Site 1 (Papiernik, Rybicka 2001),
Grzybow, Site 23 (Rybicka 2001; Gowin 2005), Witoldéw, Site 1 (Rybic-
ka 2004, Fig. 2). It corresponds with phase and early phase 5 on the pol-
len profile in Gosciaz (Pelisiak, Rybicka, Ralska-Jasiewiczowa 2006).

Phase II of FBC in the Gostynin Lake District is represented
by a number of sites — excavated [Annopol, Site 1 (Papiernik, Rybicka
2002), Stefandw, Site 3 (Rybicka, Gowin 2000), Grzybow, Site 43 (Ry-
bicka 2004), Grabina, Site 5 (Rybicka 1995a), Lucien, Site 12 (Gowin,
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Rybicka 2003), Klusek Biaty, Site 7 (Rybicka 2004), Huta Nowa, Site 1
(Rybicka 2004a), Biatka, Site 2 (Rybicka 2004); Fig. 2]. It corresponds
chronologically to phases 5 and 6 on the pollen profile in Gosciaz (Peli-
siak, Rybicka, Ralska-Jasiewiczowa 2006).

Phase IIT of FBC in the Gostynin Lake District represents the
“Baden” stage of FBC. Only two sites in this area can be linked with it
— Stefanoéw, Site 4 (Rybicka, Gowin 1994) and Grzybdw, Site 23 (Rybicka
2004, Fig. 2). In the pollen profile in Goscigz, Phase III of FBC corre-
sponds with phase 7 (Pelisiak, Rybicka, Ralska-Jasiewiczowa 2006).

In comparison with Kuyavia (colonized by early farming communi-
ties; Grygiel 2004), the “Neolitization” in the Gostynin Lake district was
a much younger process. The beginning of it corresponds with the Late
Sarnowo Phase of FBC. During early stages of the development of the
culture in question (the Late Sarnowo and Early Wiérek Phases) FBC
communities settled in various parts of the region. The colonization of
the whole area came later, in Phases IIIB/IVA of the Central Kuyavi-
an chronological scheme (after Kosko 1981). Contrary to Kuyavia (Ry-
bicka 1995; Kosko 2000), the “Baden” type settlement of FBC was in the
Gostynin Lake District relatively weak.

During the whole period of the FBC development in the area of our
interest, settlement sites were being located on lands with sandy sedi-
ments of various origins. The most common location was a flat area in
a lower part of the valley (Rybicka 2004).

The area of the “Late Sarnowo” and early Wiérek Phase settlements
in Helendw, Site 1 (Rybicka 2004) and Witoldow, Site 1 (Rybicka 2004)
is close to the area of the moat representative Kuyavian settlement in
Sarnowo, Site 1A (Wiklak 1986). Permanent settlements in the Gos-
tynin Lake District dated to the Widrek and Lubon Phases of FBC (Ry-
bicka 2004) are similar in size to settlements in the Grabia River ba-
sin (Pelisiak 2003). In comparison with the situation on loess uplands
they can be described as “small” (Kruk, Milisauskas 1999; Kulczycka-

Fig. 1. A. Location of Gostynin Lake District (a) and geomorphology (b; after Madey-
ska 1998). b - 1: morainic plateau; 2: Ciechomice level originated due to deglaciation
processes; 3: glaciolimnic and glaciofluvial level 80-82 m.a.s.l.; 4: glaciofluvial level
62-77 m.a.s.l.; 5: fluvial terrace lll dated to the end of the Pomeranian Phase; 6: Late-
Glacial fluvial terrace Il; 7: Holocene flood-plain (terrace I); 8: lacustrine and swampy
plains; 9: eskers; 10: kames; 11: glacial channels; 12: dunes; 13: erosional edges.
Ryc. 1. Potozenie Pojezierza Gostyninskiego (a) i szkic geomorfologiczny (b: wg Ma-
deyska 1998). b - 1: morena denna; 2: poziom ciechomicki genetycznie zwigzany
z procesami deglacjacyjnymi; 3: lodowcowe bruzdy i wodnolodowcowy poziom
80-82 n.p.m.; 4: rzeczno-lodowcowy poziom 62-77 n.p.m.; 5: rzeczna terasa denna
datowana na koniec fazy pomorskiej; 6: pédznolodowcowa rzeczna terasa Il; 7: ho-
locenska terasa zalewowa; 9: zwiry polodowcowe; 10: kemy; 8: jeziorne i bagienne
doliny; 11: lodowcowe rynny; 12: wydmy; 13: erozyjne brzegi.
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Leciejewiczowa 2002). The settlements in the Gostynin Lake District
were being used for a various period of time - from a few years (Bialka,
Site 2) to a dozen or so (Witoldow, Site 1) or a few dozens years (An-
nopol, Site 1). Again, in comparison with the loess uplands settlements
they were “short lasting” (Kruk, Milisauskas 1999).

Functionally diverse settlement points in the Gostynin Lake Dis-
trict form a pattern composed of settlement sites (of the area ca 0.5 hec-
tares) surrounded by zones of economic activities (Fig. 3-4). There are
no hierarchic dependencies between contemporary settlements. Such
a spatial layout is typical for periods from the Early Widrek to Lubon
Phases. Areas of majority of examined settlements do not exceed 0.5 ha
(e.g. Annopol, Site 1; Papiernik, Rybicka 2002; Witoldéw, Site 1; Biatka,
Site 2; Fig. 4-5).

FBC communities in the Gostynin Lake District periodically re-
settled previously occupied areas, but not the same places. Chronologi-
cal differences between settlements located not very far away one from
another, yet representing different genetic traditions (Fig. 6-7) can be
up to a few hundred years. In a distance of 3-4 km from FBC sites in
Gostynin Lake District there is another concentration of settlement
points (Fig. 3, 6-7). We cannot positively confirm that settlement situa-
ted a few (3-5) kilometers apart could have been used in the same time
(Rybicka 2004).

A

Fig. 2. Distribution of settlement points of the Funnel Beaker culture in the eastern
part of Gostynin Lake District and the adjacent Vistula River valley. Scale 1:100 000.
a - settlement point; 1 — Annopol, Site 1, Mazowieckie Voivodship; 2 - Helendw, Site
1, Mazowieckie Voivodship; 3 — Witoldow, Site. 1, Mazowieckie Voivodship; 4 — Biatka,
Site 2, Mazowieckie Voivodship; 5 - Lipa, Sites 3 and 5, Mazowieckie Voivodship;
6 - Klusek Biaty, Site 7, Mazowieckie Voivodship; 7 — Lucien, Site 12, Mazowieckie
Voivodship; 8 - Huta Nowa, Site 1, Mazowieckie Voivodship; 9 - Grabina, Site 5,
Mazowieckie Voivodship; 10 — Budy Lucienskie, Site1, Mazowieckie Voivodship;
11 - Budy Lucienskie, Site 9, Mazowieckie Voivodship; 12 - Stefanéw, Site 3, Mazo-
wieckie Voivodship; 13 — Stefanéw, Site 4, Mazowieckie Voivodship; 14 - Gosciaz, Site
12, Kujawsko-Pomorskie Voivodship; 15 — Grzybdw, Site 23, Mazowieckie Voivod-
ship; 16 — Grzybdw, Site 43, Mazowieckie Voivodship; 17 — Klusek Biaty, Site 28, Ma-
zowieckie Voivodship.
Ryc. 2. Rozmieszczenie punktéw osadniczych kultury pucharéw lejkowatych we
wschodniej czedci Pojezierza Gostyninskiego i graniczacej z nim dolinie Wisty. Skala
1:100 000. a - punkt osadniczy; 1 — Annopol, stan. 1, woj. mazowieckie; 2 — Helenoéw,
stan.1, woj. mazowieckie; 3 — Witoldéw, stan. 1, woj. mazowieckie; 4 - Biatka, stan. 2,
woj. mazowieckie; 5 - Lipa, stan. 3, 5 — woj. mazowieckie; 6 — Klusek Biaty, stan. 7, woj.
mazowieckie; 7 — Lucien, stan. 12, woj. mazowieckie; 8 - Huta Nowa, stan. 1, woj. ma-
zowieckie; 9 — Grabina, stan. 5, woj. mazowieckie; 10 — Budy Lucienskie, stan. 1, woj.
mazowieckie; 11 - Budy Lucienskie, stan. 9, woj. mazowieckie; 12 — Stefanoéw, stan. 3,
woj. mazowieckie; 13 — Stefandw, stan. 4, woj. mazowieckie; 14 — Goscigz, stan. 12,
woj. kujawsko-pomorskie; 15 — Grzybdw, stan. 23, woj. mazowieckie; 16 — Grzybow,
stan. 43, woj. mazowieckie; 17 — Klusek Biaty, stan. 28; woj. mazowieckie.
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Fig. 3. Sites of the Funnel Beaker culture in 5km radius from the settlement in
Annopol, Site 1, Gostynin District, Mazowieckie Voivodship. 1 — Annopol, Site 1;
2 - Helendw, Site 1; 3 - other settlement points (after Papiernik, Rybicka 2002).
Ryc. 3. Stanowiska kultury pucharéw lejkowatych w promieniu 5 km od osady w An-
nopoluy, stan. 1, pow. Gostynin, woj. mazowieckie. 1 — Annopol |, stan. 1; 2 — Helendéw,
stan. 1; 3 — pozostate punkty osadnicze (wg Papiernik, Rybicka 2002).

We can single out at least three types of layouts of FBC settlements
on the territory of our interest. The first type is well represented by the
site in Witold6w, Site 1 where remains of four above-the-ground struc-
tures (houses) have been discovered (Fig. 8). The settlement was built
on a polygonal plan. The buildings, however, were not compact. On its
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Fig. 6. Sites of the Funnel Beaker culture in 5 km radius from settlements 3 and 4 in
Stefanéw, Gostynin District, Mazowieckie Voivodship. 1 - Stefandw, Site 3; 2 - Ste-
fanow, Site 4; 3 — Marianodw, Site 2; a:“Widrek” settlement points; b: settlement points
of undetermined chronology; c: “Beaker-Baden” settlement points; d: “Sarnowo” set-
tlement points.
Ryc. 6. Stanowiska kultury pucharéw lejkowatych w promieniu 5 km od osad 3 i 4
w Stefanowie, pow. Gostynin, woj. mazowieckie. 1 — Stefanéw, stan. 3; 2 — Stefanéw,
stan. 4; 3 - Mariandw, stan. 2; a: ,widreckie” punkty osadnicze; b: punkty osadnicze
o nieustalonej chronologii; ¢:,,pucharowo-badenskie” punkty osadnicze; d:,sarnow-
skie” punkty osadnicze.

whole area there were no places definitely deprived of artifacts. There-
fore we conclude that the settlement in question lacked any empty place
situated between the houses.
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The second type refers to settlements with houses built in semi-
ircle, with a central building in the “main square”. The example of it is
Site 1 in Annopol (Papiernik, Rybicka 2002). Buildings were also not
compact — houses were spread apart up to 25 m (Fig. 4, 9). The house in
the “central square” was probably bigger than the others and orientated
differently.

The third type, typical for Site 2 in Biatka, can be described as a “row
layout” (Fig. 10). The settlement in question was composed of at least
three houses. The distance between the first and the second house was
24 m, and between the second and the third one ca. 26 m. About 10 m
to the north from the house situated in the middle (house no. 2) there
was a very distinctive concentration of pottery fragments spread on the
area of ca. 1 are (Fig. 11). This concentration was probably an integral
part of the settlement.

Similarities of layouts of the sites of and Dobron, Site 1 (Pelisiak
2003) suggest that patterns of FBC settlement utilization in Central
Poland and in the Gostynin Lake District changed in times. The ear-
liest settlements were built on polygonal plans (Witoldow, Site 1: Fig.
8), younger — circular or semi-circular layouts (Fig. 4, 9), the youngest
— the “row layout” (Fig. 10). The ways of utilization of settlement are-
as registered in the Lowland are also known from loess uplands. The
example of it is the site in Zawarza (Kulczycka-Leciejewiczowa 2002).
Although the described settlements from the Gostynin Lake District
have different layout characteristic, they also reveal a tendency of the
regularity. Similar observation has been made in relation to settlements
on other areas of the Lowland, for example in the Grabia River basin.

According to F. Znaniecki (1938) communities valuate the space
dividing it into various categories (e.g. vacant and occupied places).
A similar approach can be applied to FBC settlements from the Gos-
tynin Lake District. In these examples we can observe various attitudes
to the utilized space. Areas with houses, which served for basic eco-
nomic use, was treated in a different way than areas abundant with col-
lared flasks, situated as a rule in central parts of settlements (,,central
squares”). These differences indicate a social valuation of these settle-
ment parts: the first one was a utility space; the second part was the rit-
ual area.

Houses constitute main parts of the settlements described above.
According to R. Grygiel (1986) the house and its yard should be inter-
preted as material remains of the basic social unit — the family. Houses,
together with other remnants of left by their inhabitants, formed house-
holds. Utility features and artifacts testify about activities of people liv-
ing in these places.
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Fig. 7. Sites of the Funnel Beaker culture in 5 km radius from settlements in Witoldéw,
Site 1, and Biatka, Site 2, Gostynin District, Mazowieckie Voivodship. 1 — Witoldéw,
Site 1; 2 — Biatka, Site 2; 3 - Tuliska, Site 1; 4 — Lubieniek, Site 9; a: “Early Wioérek” set-
tlement points; b: “Widrek” settlement points; ¢: settlement points of undetermined
chronology.
Ryc. 7. Stanowiska kultury pucharéw lejkowatych w promieniu 5 km od osad w Witol-
dowie, stan. 1 i Biafce, stan. 2, pow. Gostynin, woj. mazowieckie. 1 — Witoldéw, stan. 1;
2 - Biatka, stan. 2; 3 - Tuliska, stan. 1; 4 — Lubieniek, stan. 9; a:,wczesnowidreckie” punk-
ty osadnicze; b:,widreckie” punkty osadnicze; c: punkty osadnicze o nieustalonej chro-
nologii.

In Biatka, Site 2 and Witoldow, Site 1 household yards were more
or less divided. A. Pelisiak (2003) interprets these households as in-
dependently organized units. In Biatka, Site 2, with houses “in-row”,
households were clearly separated one from another. In the center of
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Fig. 11. Biatka, Site 2, Gostynin District, Mazowieckie Voivodship. Pottery of the
Funnel Beaker culture north of house 2.
Ryc. 11. Biatka, stan. 2, pow. Gostynin, woj. mazowieckie. Ceramika kultury pucharéw
lejkowatych z obszaru na pétnoc od chaty nr 2.
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the settlement there was an empty area utilized by all inhabitants (for
a ritual purpose). In this case the household organization followed the
organization of the whole settlement. In contrast, the settlement in Wi-
toldow, Site 1, had a polygonal layout with distinctive households; with-
out a clear border zone between them. It also lacks a “central square”.

In Annopol, Site 1, there have been no clear borders between
“courtyards” of the houses, which were situated in a semi-circle. It sug-
gests that the inhabitants of the site utilize in common the areas outside
of the buildings (Fig. 12). Exceptional was house no. 3, located in the
center of the settlement. The area of house 3 (together with its yard) was
clearly separated from other households. Artifacts recovered from this
area (pottery and flint objects; Papiernik, Rybicka 2002; Fig 13-14) are
related to ever-day activities, but indicate also that certain ritual activi-
ties were being held in its close vicinity. Location of other households
of the semi-circle suggests that they were dependent from the central
building (house no. 3). The latter could have belonged to a person of
exceptional importance. It can be interpreted as an evidence of a social
differentiation of the habitants of Site 1 in Annopol.

Sets of artifacts accompanying individual houses were similar.
They include flint artifacts made mainly not-local (“imported”) rocks
(Papiernik, Rybicka 2002). On Site 1 in Witoldéw (of the earlier chro-
nology the described site in Annopol) the chipped stone inventories
include blades and endscrapers of the chocolate flint, as well as a few
blades of the Volhynian flint (Fig. 14). Artifacts of these types accompa-
nied each house on this site. Therefore we conclude that its inhabitants
had an equal access to these valuable raw materials (cf. Kulczycka-Le-
ciejewiczowa 2002). It can be interpreted as a proof of the social egali-
tarism.

According to B. Balcer (2002) in southeastern group of FBC there
were settlements (e.g. Cmieléw, Site 1) focused on the production of
chipped stone tools (of the Swieciechéw and the “banded” flints) in-
tended for export. Such “production centers” could have supplied “low-
land” communities with tools necessary in agriculture economies.
Specialization in production of flint artifacts was a specific feature of
“loess” FBC groups of the Classic Widrek Phase (corresponding with
FBC Phase II in the Gostynin Lake District. On the latter territory there
were in this time the so-called recipient settlements after the termino-
logy of B. Balcer (1975; cf. Papiernik, Rybicka 2002).

Individual houses on the analyzed FBC settlements in the Gostynin
Lake District were probably settled by “simple families” of 5-6 (Kadrow
1995), or perhaps 5-8 persons (Nowak 2001). The described FBC sites
from the area of our interest were composed of 3 to 6 houses. If we as-
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Fig. 13. Annopol, Site 1, Gostynin District, Mazowieckie Voivodship. Pottery of the
Funnel Beaker culture from the vicinity of house 3 (after Papiernik, Rybicka 2002).
Ryc. 13. Annopol, stan. 1, pow. Gostynin, woj. mazowieckie. Ceramika kultury pucha-
réw lejkowatych z otoczenia chaty nr 3 (za Papiernik, Rybicka 2002).
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Fig. 14. Annopol, Site 1, Gostynin District, Mazowieckie Voivodship. Selection of
flint artifacts (the Volhynian flint; after Papiernik, Rybicka 2002).
Ryc. 14. Annopol, stan. 1, pow. Gostynin, woj. mazowieckie. Wybér narzedzi
z krzemienia wotynskiego (wg Papiernik, Rybicka 2002).
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sume the “simple family” concept, the whole settlement was populated
by 15/18 to 30/36 people, or 15/24 to 30/48 people. Certainly, such an
assessment is very general. In any case settlements in the Grabia River
basin and the Gostynin Lake District were close in the scope of popu-
lation. These small groups could have been economically self-sufficient,
but their existence depended from natural (environmental) factors
(Czerniak, Piontek 1980).

As we have already said a house was a living place for one fami-
ly, most probably a “simple” one. It corresponds with the observations
of T. Wislanski (1979) and A. Pelisiak (2003), the latter related to the
Grabia River basin.

A settlement was inhabited by a few families. These people are re-
ferred by A. Pelisiak (2003) as the “settlement community”.

The area of the analyzed settlement sites varied from 0.5 to 1 hec-
tare. The oldest ones — dated from the turn of the Sarnéw and Widrek
Phases — were even smaller. They were probably accompanied by small
camp sites or other places of the economical use. On the region in ques-
tion there were no settlement microregions covering the area of a few
dozen sq. kilometers (with a central settlement and related settlements
of various sizes). Therefore we can conclude that the organization of
FBC communities in the Gostynin Lake District was different from that
in the loess uplands.

Importing flint artifacts was related to contacts with other regions,
vital in exchanging information, important from the point of view of
the whole FBC cultural system. As a result, the settlement area in the
Gostynin Lake District, as well as in Kuyavia, became open for recep-
tion (Balcer 1981; 1983) of influences from the Southeaster Group of
the culture in question.

Summing up, during the discussed period the Gostynin region was
subjected to economical-cultural changes similar to those observed in
the same time on territories occupied by the Southeastern Group of FBC
(Kruk, Milisauskas 1999). They were probably precipitated by south-
eastern influences from the milieu of the Tripolie culture, especially vis-
ible in chipped stone tools (Balcer 1981). However, the process did not
result in emergence of big settlement sites, hierarchic settlement centers,
or specialization of production. Instead, very remarkable was an import
of tools made of southeastern flints. These tools were very important in
development of agriculture economy, which - although more advanced
than before - still depended from natural environment.

Malgorzata Rybicka

Instytut Archeologii
Uniwersytet Rzeszowski
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Organizacja przestrzenna osad
kultury pucharow lejkowatych
na Pojezierzu Gostyninskim

Studia nad osadnictwem kultury pucharéw lejkowatych (dalej:
KPL) na Pojezierzu Gostyninskim przez wiele lat nie wzbudzaty zain-
teresowania archeologdéw, mimo Zze rejon ten jest usytuowany na pogra-
niczu Kujaw i doliny Wisly (ryc. 1). W latach 1987-2000 byly prowa-
dzone systematyczne badania nad KPL z tego regionu (Rybicka 2004).
W ich wyniku odkryto liczne stanowiska, na niektdrych z nich przepro-
wadzono prace wykopaliskowe (ryc. 2).

Obszar Pojezierza Gostyninskiego charakteryzuje bardzo urozma-
icona sie¢ hydrograficzna. W péinocnej czgsci tego rejonu znajduja sie
liczne jeziora, rzeki i bezimienne cieki (ryc. 1; Lencewicz 1929; Churski,
Marszelewski, Szczepanik 1993). Na calym obszarze Pojezierza Gosty-
ninskiego dominujacym rodzajem podloza glebowego sa piaski wod-
nolodowcowe lub eoliczne. Gliny zwalowe majg tam niewielki udzial
i rozmieszczone s3 wyspowo. Na terenie tym prowadzono réwniez ba-
dania palinologiczne w rejonie Lacka (Boréwko-Diuzakowa 1961).
Szczegolne znaczenie maja badania palinologiczne wykonywane dla je-
ziora Gosciaz, usytuowanego w poétnocnej czesci opisywanego obszaru
(Ralska-Jasiewiczowa, van Geel 1998; Pelisiak, Rybicka, Ralska-Jasiewi-
czowa 2006).

Na Pojezierzu Gostyninskim mozna wyrdzni¢ trzy fazy rozwoju
KPL, odpowiadajace, w periodyzacji centralnokujawskiej (Kosko 1981),
tazom od II do V (Rybicka 2004, 132-134). Koresponduja one z fazami
od 4 do 7, ktére wyrdzniono w diagramie palinologicznym z Goscigza
(Ralska-Jasiewiczowa, van Geel 1998; Pelisiak, Rybicka, Ralska-Jasiewi-
czowa 2006).

Przez caly czas zasiedlania Pojezierza Gostyninskiego spolecznosci
KPL zakladaty osady na obszarach o podtozu piaszczystym, najczesciej
w bliskiej odlegtosci od niewielkich ciekéw (Rybicka 2004). Podobnie
lokalizowano osady KPL na innych terenach nizowych (Rybicka 1995;
Pelisiak 2003).

Osady KPL z Pojezierza Gostyninskiego nie byty duze i dlugotrwa-
te (Rybicka 2004). Zajmowaly one zblizong powierzchnie do charak-
teryzujacej osady w dorzeczu Grabi (Polska $rodkowa; Pelisiak 2003).
W pordéwnaniu do osad z wyzyn lessowych mozna je okresli¢ jako mate
(Kruk, Milisauskas 1999).



Organizadja przestrzenna osad kultury pucharéw lejkowatych na Pojezierzu Gostyniniskim | 81

Osadom KPL z Pojezierza Gostyninskiego towarzyszyly miejsca
krotkotrwalej, doraznej dziatalnosci gospodarczej (ryc. 3). Powierzch-
nia miejsc trwale zasiedlanych nie przekraczata 0,5 ha (ryc. 4-5).

Na Pojezierzu Gostyninskim spofecznosci KPL po pewnym okresie
powracaly na obszar wcze$niej zasiedlany, lecz nie w to samo miejsce
(ryc. 6-7). Nie stwierdzono tam hierarchizacji osadnictwa KPL.

Szczegolnie interesujace sg obserwacje dokonane w zakresie zagos-
podarowania przestrzennego osad KPL z Pojezierza Gostyninskie-
go. Stwierdzono tam bowiem regularne rozmieszczenie budynkéw
na osadach datowanych na rézne fazy KPL. Wyr6zniono tam co naj-
mniej 3 typy rozplanowania osad. Stanowisko 1 w Witoldowie, pow.
Gostynin, mozna synchronizowac z wczesnymi etapami fazy widreckiej
KPL. Domostwa byty tam rozmieszczone na planie wieloboku (ryc. 8).
Osade w Annopolu, stan. 1, pow. Gostynin, reprezentujaca klasyczna
faz¢ KPL, charakteryzuje rozmieszczenie domostw na planie potokre-
gu (ryc. 4; 9). Zabudowe zblizong do szeregowej stwierdzono w Bial-
ce, stan. 2, pow. Gostynin (ryc. 10). Osada ta jest datowana na schylek
tazy widreckiej KPL. Odleglosci miedzy poszczegolnymi, sasiadujacymi
ze sobg budynkami w Annopolu, stan. 1 i Bialce, stan. 2, mozna oszaco-
wac na okofo 25 m (ryc. 4, 10).

Z przedstawionych tu uwag wynika, ze zabudowa osad w trakcie
trwania KPL na Pojezierzu Gostyninskim rzadzity rézne reguly. Od-
miennie ksztaltowaly si¢ réwniez intensywnie wykorzystywane prze-
strzenie wokot chat. W Witoldowie, stan. 1 i Bialce, stan. 2 mialy one
ksztatt podkowy (ryc. 8, 10). Wokét chat z tych osad mozna wyzna-
czy¢ obszary o cechach podworza (Grygiel 1986) przyporzadkowane
kazdemu z rozpoznanych budynkéw, zajmujace powierzchni¢ od 1,5
do 3 aréw (Rybicka 2004). W Annopolu, stan. 1 nie mozna bylo precy-
zyjnie oceni¢ granic podworzy odpowiadajacych chatom, rozmieszczo-
nym na planie pdtokregu (ryc. 4, 12). Granice podwdrza mozna bylo
jedynie wyznaczy¢ wokot budowli, usytuowanej w centralnej czesci osa-
dy. Wokot tej chaty odkryto odmienny, w poréwnaniu do pozostatych
budowli usytuowanych na planie polokregu, zestaw naczyn (ryc. 12—
-13). Dominowaly wokot niej niewielkie naczynia, gtéwnie flasze z kry-
z3. W otoczeniach pozostalych chat liczne byly fragmenty (ryc. 14) na-
czyn zasobowych i kuchennych (Rybicka 2004). Réwniez w Bialce,
stan. 2 zidentyfikowano taki obszar, gdzie znajdowaly si¢ liczne frag-
menty flasz z kryza (ryc. 10-11). Dane te pozwalaja sadzi¢, ze na tych
ostatnio opisanych osadach funkcjonowaty dwa rodzaje przestrzeni,
ktore petnity rézne funkcje gospodarcze i spoteczne.

Zestawy narzedzi krzemiennych odkrytych wokot chat z Anno-
pola, stan. 1 sg podobne. Charakteryzuje je duzy udzial przedmiotow
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wykonanych z surowcéw importowanych, w tym z krzemienia wolyn-
skiego (ryc. 14; Papiernik, Rybicka 2002). Dowodzi to, ze mieszkan-
cy poszczegélnych chat mieli podobny dostep do cennych surowcéw.
Moze to wskazywac¢ na egalitaryzm tych spofecznosci. Osady za$ miaty
charakter, w ujeciu Balcera (1975), osad uzytkownikow.
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Last years have resulted in numerous developer-funded archaeo-
logical excavations and discovering many new sites. The large scale
projects give us new research perspectives and allow to focus on the
issues that have not been recognized to such a degree. That refers
to settlement studies and, particularly, the spatial analysis on the in-
dividual settlement level, which are in Polish archaeology still few.
I would like to present two Bronze Age settlements from area of south-
-western Poland (Fig. 1). The one at Niesulowice was excavated in the
eighties and Wroctaw, Niemczanska street, was investigated during sea-
sons 2003 and 2005.

Niesulowice is a site discovered as early as in the thirties but it was
excavated almost fifty years later and the complete results have been al-
ready published (Domanska, Lasak 1997). It represents a part of a large
complex containing several settlements, a cemetery and numerous sin-
gle finds (Fig. 2). The sites are located in the Milicz Basin which is a part
of a wide Barycz river valley. The area is very interesting due to very
dense prehistoric settlement, beginning from the Neolithic up to the
Middle Ages, what remains in contrast to very poor and sandy soils.
Two of these sites were excavated: the settlement and the cemetery. All
the sites are dated to younger Bronze Age and the very beginning of the
Iron Age, so called Hallstatt period C. The settlement is situated on the
edge of the Barycz river valley on the northern slope of a small hill.

During the excavations, 202 pits dated to the Bronze Age and the
beginning of the Iron Age were discovered (Fig. 3). The artefacts were
mostly pottery shards, there were very few bronzes and no radiocar-
bon dating was carried out. That makes the dating and, consequently,
presented settlement stages very sketchy. The excavated part was about
20 ares what is about 7 percent of estimated settlement area. However,
the revealed structures present very interesting spatial model. In all sta-
ges, which, according to the traditional periodisation of the Bronze Age
(in this case to Montelius’ periodisation), would last about 500 hundred
years, a very similar spatial pattern was repeated.

In the first stage, dated to the 3-4" period of the Bronze Age, the
settlement comprised of 15 features: two shelters, one sunken build-
ing, one storage pit, three fireplaces, one pottery kiln, two metalwork-
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Fig. 1. Analysed sites: 1 — Niesutowice, 2 — Wroctaw.
Ryc. 1. Badane stanowiska: 1 - Niesutowice, 2 — Wroctaw.

ing features, and three pits of unrecognized function (Fig. 4). Seven pits
formed a clear cluster in the western part of the excavated area. We may
see they were a complete farmstead comprising of houses (two shelters,
sunken building) and all the necessary devices like a fireplace situated
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Fig. 2. Bronze Age sites in the Barycz river valley in the vicinity of the Niesutowice
site.
Ryc. 2. Stanowiska z epoki brazu w otoczeniu Niesutowic w dolinie Baryczy.

near the building, the storage pit and the pottery kiln. This part may be
defined as a habitation area, while the eastern part, where one of the
workshops and two fireplaces were discovered probably made the pro-
duction area. An interesting issue is the presence of a nearly empty zone
in the central part of the settlement, where the features are very rare for
the next several hundred years. It is very clear that the pits formed a cir-
cle around the empty area (Fig. 7A).

The next stage is dated to the end of the forth and the fifth period of
the Bronze Age (Fig. 5).

27 features, mostly shelters, and several fireplaces may be connec-
ted with this phase. A large post building in the south-western corner
of the trench belonged probably to the same period. Higher density of
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Fig. 3. General plan of the settlement in Niesutowice.
Ryc. 3. Ogdlny plan osady w Niesutowicach.

pits is visible. We may distinguish a cluster containing three shelters,
three fireplaces and a large, double storage pit situated in the center of
the group. Two further clusters are observed in the northern and east-
ern part of the settlement. Both of them were composed of a building
or a shelter, a fireplace, and a pit of unknown function. The large hous-
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Fig. 4. Niesutowice; the older settlement stage.
Ryc. 4. Niesutowice, starsza faza osadnicza.

es are known from several Bronze Age sites in Central Europe and the
opinion of their representative, social but not habitable function pre-
vails. Some features of the pottery may indicate younger chronology of
several pits (Fig. 7B). In the picture one may observe the similar layout
of the pits, what had already been noticed in the previous stage.
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Fig. 5. Niesutowice; the middle settlement stage.
Ryc. 5. Niesutowice, sSrodkowa faza osadnicza.

Most of the excavated features are connected with the last stage,
dated to the end of the Bronze Age and the beginning of the Iron Age
(the Hallstatt C period). There are 46 pits of various functions: shelters,
sunken buildings, fireplaces, metalworking pits, storage pits and pot-
tery kiln (Fig. 6). The functions of 16 features remained unrecognized.



Intra-Site Analysis at Bronze Age Settlements in SW Poland | 89

Fig. 6. Niesutowice; the younger settlement stage.
Ryc. 6. Niesutowice, mtodsza faza osadnicza.

Although all the features contain similar pottery, some of them tend
to represent younger chronology, what should be mentioned before
we analyse the spatial arrangement of the pits. One can observe that the
pits of the younger horizon form three clusters surrounding the empty
oval area. In the western part of the settlement a cluster of pits is ob-
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served. It contained two workshops, three buildings, a kiln, a storage
pit and several other features. There is some evidence that would sug-
gest that a production zone was located there. That seems to be proved
by the character of the finds, such as: slags and ore lumps. Next two
clusters comprised features characteristic for a habitable zone: build-
ings (one with a storage pit inside), shelters, fireplaces and storage pits.
Fragments of a grind stone and flint tools seem to confirm this as-
sumption. Both horizons of that stage repeated the same spatial pat-
tern (Fig. 7C).

Concluding, several general remarks on the spatial organisation of
this settlement may be formulated:

1) production of metal items took place at the site, what, in the
opinion of the inhabitants, required a separate area.

2) there is a clear distinction between the production and the ha-
bitable zone.

3) all the discovered features concentrate around an empty area in
the middle of the village.

We may see that, this was an optimal spatial model, functioning for
over 500 hundred years. If we assume such a broad chronology of the
settlement, what is suggested by our traditional dating methods, the
fact that the younger pits failed to disturb the older ones remains an in-
teresting phenomenon.

The next settlement was revealed in Wroctaw in advance of
a planned residential housing development (Busko, Janczewski, Kraus,
Niegoda 2003; Baron, Berdula, Busko, Niegoda 2006). The excavation
produced 200 structures, mostly dated to the late and final Bronze Age
(Fig. 8). The radiocarbon dating is being carried out now and their
chronology is based so far on the pottery characteristics. On the ba-
sis of the pottery features, two general phases may be distinguished: the
older may be dated to the late and the younger to the final Bronze Age
(Fig. 8). In my opinion, the chronology, which is relatively compact, is
of less importance here than the spatial structure of the village. As long
as the dating is imprecise, we are not able to connect individual struc-
tures with a particular phase. On the other hand, the settlement seems
to be of a very compact and homogeneous structure. That supports the
assumptions, that the pottery assemblages analyzed in a traditional way
only indicate main trends in settlement development but fail to reflect
the precise settlement stages.

Excavation of two separate trenches revealed two areas of entirely
different character (Fig. 9). The northern trench demonstrates a typical
habitable zone, with houses (some with storage pits or fireplaces), nu-
merous storage pits and open fireplaces. Artefacts like quernstones and
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WROCLAW

Niemczanska street

Fig. 8. Wroctaw-Niemczanska street; general plan of the settlement with chronology
of the features marked gray (the older phase) and black (the younger phase).
Ryc. 8. Wroctaw, ul. Niemczanska; plan ogdlny osady z zaznaczonymi fazami chrono-
logicznymi obiektéw. Kolor szary (faza starsza), kolor czarny (faza mtodsza).
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Fig. 9. Functional division of the features at the settlement with pit 95 containing
a human skull.

Ryc.9.Funkcjonalne rozmieszczenie obiektéw w obrebie osady zjama 95 zawierajaca
ludzka czaszke.
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Fig. 10. Distribution of the pottery shards at the Wroctaw-Niemczarska street site.
Ryc. 10. Rozmieszczenie fragmentéw ceramiki na stanowisku Wroctaw,
ul. Niemczanska.
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flint tools confirm “domestic” nature of this zone. We may assume there
were two farmsteads, presumably surrounding the empty square as it
was demonstrated at the site in Niesulowice. One farmstead was locat-
ed in the NE part of the excavated area and comprised of two houses,
two fireplaces and several storage pits. The houses were of a similar size
and the fireplaces were situated in the vicinity of them. Four complete
quernstones were discovered in the pits’ fills while flint implements, ani-
mal bones and shells complete the picture of the farmstead. The next
farmstead was located in the NE part of the trench. The distance be-
tween the two farmsteads was about 35 m. The farmstead comprised of
a house (two-part feature, including a fireplace and a storage pit) and
6 pits of a probable storage function. The distribution of the pottery
shards at the site indicates an intensive use of the farmstead areas, par-
ticularly in the vicinity of the houses (Fig. 10).

The southern trench produced evidence of a production zone. Nu-
merous slags were discovered in 28 features, and no artefacts connec-
ted with habitation area were found. As we may see in the picture, the
features revealed in the trench formed a very similar structure with an
empty or at least less occupied zone in the centre (Fig. 9). The analyses
of slags are being carried now and they will probably give the answer
to the question whether they are the remains of a natural disaster or if
they are connected with some human activities. However, the absence
of material typical of the northern zone indicates different functions of
this part of the settlement.

Two pits at the site yielded human bones: pit 95 contained a com-
plete human skull and three cervical vertebrae with cut marks, while
in pit 163, fragments of femur, humerus and tibia were found (Fig. 9).
The skull belonged to a male (?) child aged 5-6 and the other bones
to an adult individual (Kwiatkowska 2006). The cut marks on the verte-
brae suggest that the body was decapitated shortly after death. Human
skulls were deposited in pits discovered at numerous sites and usually
are interpreted to represent a skull cult or/and antropophagy (e.g. Hrala
2000, 258ft.).

A similar feature dated to the middle Bronze Age and containing
five skulls without mandibles was observed in Velim in Czech Repub-
lic (ibidem). Further examples were noticed at Moravian Lov¢icky and
Hradisko by Kromérir (Rihovsk)'f 1982, 38; Spurny 1969, 291), Gzin in
Poland (Chudziakowa 1992) or at number of German sites (Schauer
1992). The deposited skulls often belonged to children (e.g. Hradisko,
Wroctaw, Velim, Gzin). However, the burial of decapitated heads or the
ritual deposition might be not only remains of some cult activities but
also a human sacrifice or offering. The skull in Wroclaw was deposited
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in a pit situated in the production area and thus may be connected with
such activity as metallurgy.

All the presented settlements shows the diversity in terms of spatial
organization, and, in my opinion they break the traditional picture of
so called Lusatian culture. I realize, the GIS analysis are the next step in
research on the perception and organization of space in past commu-
nities. They are being carried out now and surely will help us to create
a complete models of spatial organizations of prehistoric settlements.
Justyna Baron

Instytut Archeologii
Uniwersytet Wroclawski
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Analiza wewnetrznego rozmieszczenia
osad z epoki brazu
w poludniowo-zachodniej Polsce

Ostatnie lata zaowocowaly wzrostem liczby badan archeologicz-
nych oraz odkryciem wielu nowych stanowisk. Dotyczy to w szczegol-
nosci studiéw osadniczych zwlaszcza badan przestrzennych na indywi-
dualnym osadniczym poziomie, ktérych w polskiej archeologii wciaz
jest niewiele. Chciatabym zaprezentowa¢ dwa brazowe stanowiska z re-
jonu potudniowo-zachodniej Polski (ryc. 1). Pierwsze, zlokalizowane
w Niesutowicach, zostalo przebadane w latach 80. XX w., drugie z Wro-
clawia ulica Niemczanska w sezonach 2003 i 2005.

Niesutowice to stanowisko odkryte juz we wczesnych latach 30.
XX w., ale opracowane niemal pig¢dziesiat lat pdzniej, pelng wersje wy-
nikéw badan opublikowano za$ pod koniec lat 90. (Domanska, Lasak
1997). Niesutowice reprezentuja czgs¢ duzego kompleksu zawierajace-
go kilka osad, cmentarzysko i liczne pojedyncze znaleziska (ryc. 2). Sta-
nowisko jest ulokowane w dorzeczu Miliczy, ktore jest czescig szerokiej
doliny rzeki Barycz. Podczas wykopalisk odkryto 202 jamy datowane
na epoke brazu oraz poczatek epoki zelaza (ryc. 3). Artefakty stanowi-
ta przede wszystkim ceramika, brazy pojawialy si¢ sporadycznie, stad
tez nie pobrano probek radioweglowych. Do pierwszej fazy, datowanej
na III i IV okres epoki brazu, zaliczono 15 obiektéw: 2 szatasy, 1 podto-
piona konstrukcje, 1 jame zasobows, 3 paleniska, 1 piec do wypalania
ceramiki, 2 obiekty do obrobki metalu i 3 jamy o nierozpoznanej funk-
cji (ryc. 4). Siedem jam tworzylo wyrazne skupisko w zachodniej cze-
$ci przebadanego obszaru. Mozemy zauwazy¢, ze stanowily one pelng
zagrode skiadajaca si¢ z domostw (2 szatasy, podtopiony budynek) pa-
leniska, usytuowanego blisko budynku mieszkalnego, jamy zasobowej
i pieca do wypatu ceramiki. Na uwage zastuguje obecnos¢ prawie zupet-
nie pustej strefy w centralnej czgsci osady, gdzie obiekty sg rzadkoscia
przez nastepnych kilka stuleci. Jest bardzo dobrze czytelne, ze obiekty
tworza okrag wokol pustego obszaru (ryc. 7A).

Kolejna faza jest datowana na koniec IV i na V okres epoki bra-
zu (ryc. 5). Moze by¢ z nig faczonych 27 obiektow, glownie szatasow,
jak rowniez kilka palenisk. Prawdopodobnie do tej fazy nalezy réwniez
konstrukcja wtdérna z potudniowo-zachodniej czesci wykopu. Powyzej
widoczne jest rozmieszczenie jam. Mozemy wyr6zni¢ skupisko trzech
szalasow, trzech palenisk i duzej podwojnej jamy zasobowej, usytuowa-
nej w centrum tej grupy obiektéw. Dwa inne skupiska zaobserwowano



Analiza wewnetrznego rozmieszczenia osad z epoki brazu w potudniowo-zachodniej Polsce | 99

w polnocnej i wschodniej czgsci osady. Niektore cechy ceramiki moga
wskazywa¢ na mlodsza chronologie kilku jam (ryc. 7B).

Wigkszo$¢ z wyeksplorowanych obiektow jest zwigzana z ostat-
nig faza, datowang na koniec epoki brazu i poczatek epoki zelaza (Hal-
sztat C) (ryc. 6). Pomimo iz wszystkie obiekty zawieraja podobna ce-
ramike, jej czes¢ zdaje sie reprezentowac mlodsza chronologie, o czym
nalezy wspomnie¢, zanim przystapimy do przestrzennej analizy ukla-
du jam. Mozemy zaobserwowac, ze jamy z mlodszego horyzontu two-
rzg trzy skupiska otaczajace pusty owalny obszar. Takze w zachodniej
czesci osady mamy koncentracje jam. Posiadamy pewne dowody, kto-
re sugeruja, ze byla tu zlokalizowana strefa produkcyjna. Dwa nastep-
ne skupiska zawieraja obiekty charakterystyczne dla strefy mieszkalne;j.
Fragmenty oselki i narzedzi krzemiennych zdaja si¢ potwierdzac to za-
tozenie. Oba horyzonty tej fazy powtarzaja ten sam wzorzec przestrzen-
ny (ryc. 7C).

Druga z omawianych tu osad odkryto we Wroclawiu w dzielnicy
mieszkaniowej z gory zaplanowanej do rozbudowy (Busko, Janczewski,
Kraus, Niegoda 2003; Baron, Berdutla, Busko, Niegoda 2006). W trakcie
wykopalisk odkryto okoto 200 konstrukeji, w wigkszosci datowanych
na pozna i schylkowa epoke brazu (ryc. 8). Obecnie s3 opracowywane
daty radioweglowe, a ich dotychczasowa chronologi¢ skonstruowano
na podstawie charakterystycznych cech ceramiki. Eksploracja dwdch
osobnych wykopéw odstonila obszary o zupetnie innym charakterze
(ryc. 9). PéInocny wykop reprezentuje typowa strefe mieszkalna z do-
mostwami (niektére z paleniskami lub jamami zasobowymi), liczny-
mi jamami zasobowymi i otwartymi paleniskami. Mozemy zakladac,
ze istniaty dwie zagrody, prawdopodobnie otaczajace pustg przestrzen,
tak jak w przypadku wyzej oméwionych Niesulowic. Chaty byty podob-
nych rozmiaréw, a paleniska usytuowane w ich poblizu. Druga z zagréd
byta ulokowana w pdétnocno-zachodniej czesci wykopu. Odleglos¢ mie-
dzy zagrodami wynosita ok. 35 m. Rozmieszczenie fragmentéw cera-
miki na stanowisku wskazuje na intensywne uzytkowanie obszaru za-
grody, zwlaszcza w poblizu chat (ryc. 10).

Natomiast potudniowy wykop ma cechy strefy produkcyjnej. Jak
widzimy na rycinie, obiekty odsloniete w wykopie ksztaltujg bardzo
podobng strukture jak w wykopie péinocnym, z pusta lub przynajmniej
mniej zagospodarowang strefa w centrum (ryc. 9).

W dwoch jamach z tego stanowiska stwierdzono kosci ludzkie:
jama 95 zawierata kompletng czaszke i 3 kregi szyjne ze $ladami nacig¢.
Natomiast w jamie 163 znaleziono fragmenty kosci udowej, ramienio-
wej i piszczelowej (ryc. 9). Czaszka nalezata do dziecka plci meskiej (?)
w wieku 5-6 lat, a pozostate kosci do osobnika dorostego (Kwiatkow-
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ska 2006). Slady nacie¢ na kregach sugeruja, iz ciato zostato poddane
dekapityzacji krotko po $mierci. Podobne obiekty datowane na $rod-
kowa epoke brazu i zawierajace 5 czaszek bez zuchw, zaobserwowano
w Czechach na stanowisku Velim (Hrala 2000, 258 nn). Dalsze przy-
kfady odnotowano w Lov¢i¢ky na Morawach, Hradisku koto Kroméfir
(Rihovsk}'f 1982, 38; Spurny 1969, 291), Gzinie w Polsce (Chudziako-
wi 1992) i kilku stanowiskach w Niemczech (Schauer 1992). Zdepono-
wane czaszki czesto nalezaly do dzieci (np. Hradisko, Wroctaw, Velim,
Gzin). Czaszka z Wroctawia zostala zfozona w jamie nalezacej do ob-
szaru produkcyjnego i w ten sposdb moze by¢ Iaczona z hutnictwem.

Wszystkie prezentowane osady wykazujg réznorodnos¢ w katego-
riach organizacji przestrzennej i wedlug mnie tamig tradycyjny obraz
tak zwanej kultury tuzyckiej. Zdaje sobie sprawe, ze badania GIS
s3 kolejnym krokiem w analizach nad wyobrazeniem i organizacja prze-
strzenng przeszlych spotecznosci. Sq one w trakcie realizacji i z pew-
noscig pomoga nam kreowa¢ pelniejsze modele organizacji przestrzen-
nej osadnictwa prehistorycznego.
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Preface

Nowadays, close cooperation between the arts and humanities re-
searchers and scientists working in the field of natural and technical
sciences, is a necessity. In order to analyze archaeological material tho-
roughly, the results of examinations in the field of given domains have
to be compared and correlated. It becomes especially important toge-
ther with continuous improvement and growing popularity of the non-
destructive analytical methods, and consequently, their lower costs.

The information regarding the basic chemical composition of ar-
chaeological findings made of such materials as metals, clay and glass
should be included in the general characteristic of such artifacts. At
present, there is a wide spectrum of physical and chemical methods,
which allow determining the chemical composition of the material
from which the relics had been made. Due to the character of the ma-
terials to be analyzed, it seems to be necessary to employ only those
methods of analysis, which do not require taking samples and mecha-
nical preparation of materials.

At present, in case of researches on glass, analyses of its chemical
composition constitute almost a separate field of study. Different ana-
lytical methods, as well as various methods of interpretation of the ob-
tained results, are used. On the one hand, it has created a situation that
it is often not easy to compare results of different studies. On the other
hand, research methods are being improved, and researchers are look-
ing for new interpretative solutions. The discussion concerning archae-
ological and technical questions regarding ancient glass is, according
to J. Henderson (1989, 30-31), focused on three main research aims.
The first is identification of the materials used to melt glass and deter-
mination of their origin employing chemical analyses. The second aim
is to reconstruct the methods of modification of the glass coloration
by changing the conditions in the furnace and the time of melting. The

RZESZOW 2007
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third aim is to determine the chemical characteristic of the glass arti-
facts and to find references to places where they were produced. This
research direction is based on the assumption that since ancient glass-
makers used specific sets of raw materials, the chemical composition of
the given glass relic may contain not only information about the time,
but also about a place of its production.

Since the 60’s of the 20™ century, different methods have been em-
ployed in research on archaeological glass. Within several last de-
cades these methods have become more efficient, accurate and faster
(see: Tite 1972, 257-305; Henderson 1989, 31-33; Newton, Davidson
1989, 192-196). At the moment, one of the most popular methods is
the X-ray fluorescence method (XFR). This method is widely used in
archaeometry, including the analysis of archaeological glass (i. a. Wo-
brauschek et al. 2000; Karwowski 2004, 94-95, also the further read-
ing). Its main advantages are: non-destructive character, short time of
measurement and possibility to determine a concentration of main and
trace elements. The method used here does not require taking samples
from the artifacts; however, it only allows analyzing the surface or the
subsurface area of the analyzed material. A surface of archaeological
glass is usually covered with a thin layer of corrosion products, thus
results of some elements measurements may be encumbered with sig-
nificant errors in case the surface has not been previously mechanical-
ly prepared in a proper way (see: Cox, Pollard 1977). It refers above all
to the elements with the atomic numbers lower than 22, as in their case
a measurement takes place directly in the subsurface layer. The ques-
tion whether to examine the surface itself or subsurface area is not so
important in case of measurement of concentration of heavy metals
with the atomic number 22 or greater. In that event, the analysis is car-
ried out in a layer of the glass beneath corrosive layers. Therefore, the
X-ray fluorescence method can be considered as non-destructive for
very limited number of elements only. However, most of elements play-
ing a critical role in changing glass properties, such as the color, its in-
tensity and hue, as well as discoloration and opacity, belong to that
group. Differences in variations and proportions of the concentrations
of some of these elements in the glass may show connections with the
chronology of analyzed relics.

The direct impact on the type and character of glass have mainly
glass-making substances being the part of it, as well as elements chang-
ing melting point, colorants, decolorizing substances, opacifying and
clarifying agents, together with the undesired contaminants of the
mass. The specific color and transparency of the glass are result from
the presence of metal ions, which appear in the glass usually as oxides.
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Ions of specific elements may cause various colorations or decoloration
and have opacifying effect, depending on melting conditions (Nowotny
1969; Bamford 1977, 35-112; Karwowski 2004, 94-98). Such mecha-
nisms were utilized by ancient glassmakers, who acquired the skills of
employing methods of coloration, decoloration and opacifying, which
consisted in adding appropriate raw materials to the set, and also in
regulation of the conditions in a furnace (see: Henderson 1985, 278-
286; Frana et al. 1987, 73-86; Gebhard 1989, 148-167). Characteristic
property of glass colorants is producing the color that is practically im-
perishable. In this regard, they differ from the other pigments, such as
textile dyes or paint pigments which cause perishable coloration and
change in the sun or are affected by weather conditions.

In this paper, we present the results of the analysis of the chemical
composition of the glass of beads from two Tarnobrzeg Lusatian culture
cemeteries — Jasionka, site 1, and Grodzisko Dolne, site 2. We also car-
ried out statistical analysis of data clustering of the results produced by
this analysis. Additionally, surfaces of all artifacts were studied micro-
scopically.

Description of the artifacts chosen for examination

Five pieces of glass beads were chosen for examination (Fig. 1). Ty-
pologically, all artifacts are variants belonging to Type 305 according
to the classification of N. Venclova (1990, 59). Thus, they are small, bi-

Fig. 1. Glass beads from grave 8 in Jasionka (1-3) and from grave 130 in Grodzisko
Dolne (4-5) (foto: Fotolabor IUFG, Wien).
Ryc. 1. Szklane paciorki z grobu 8 w Jasionce (1-3) oraz grobu 130 w Grodzisku Dol-
nym (4-5) (foto: Fotolabor IUFG, Wien).
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cones beads made of good translucent glass with few visible gas bubbles
and different shades of color. The examined artifacts have no traces of
fire; on the original surfaces the thin layer of patina is seen macroscopi-
cally. The fresh breaks seem to be shining and clean.

No 1: Jasionka, site 1, grave 8 — a piece of a bead (approx. a half of
a bead with a part of a hole is preserved) made of light green glass (Pan-
tone 365C). Diameter: 7 mm, height: 6 mm; hole diameter: 1.5 mm (Fig.
1:1). The measurements were taken in three places: two on the fresh
break by the hole (1a, 1b) and one on the original surface of a bead
(1c).

No 2: Jasionka, site 1, grave 8 — a piece of a bead (approx. % with
a part of a hole preserved) made of light green glass (Pantone 365C).
Diameter: approx. 7 mm, height: approx. 6 mm; hole diameter: approx.
1.5 mm (Fig. 1:2). It may be a piece of the same bead as in case of No
1 bead. The measurements were taken in three places: two on the fresh
break by the hole (2a, 2b) and one on the fresh break on the surface of
the bead (2c¢).

No 3: Jasionka, site 1, grave 8 — a piece of a bead (approx. a half
of a bead with a part of a hole preserved) made of light yellow-green
glass (Pantone 458C). Diameter: 9 mm, height: 8 mm; hole diameter:
1.5 mm (Fig. 1:3). The measurements were taken in three places: two on
the fresh break by the hole (3a, 3b) and one on the original surface of
the bead (3c¢).

No 4: Grodzisko Dolne, site 2, grave 130 - a piece of a bead (ap-
prox. a half of a bead with a part of a hole preserved) made of light yel-
low-green glass (Pantone 459C). Diameter: 9 mm, height: 8 mm; hole
diameter: 1.5 mm (Fig. 1:4). The measurements were taken in four pla-
ces: two on the fresh break by the hole (4a, 4b) and two on the original
surface of the bead (4c, 4d).

No 5: Grodzisko Dolne, site 2, grave 130 — a piece of a bead (only
a small, non-characteristic part preserved) made of light yellow-green
glass (Pantone 459C). Original dimensions are difficult to determine
(Fig. 1:5). It may be a piece of the same bead as in case of No 4 bead. The
measurements were taken in two places on the fresh break (5a, 5b).

The cemetery in Jasionka (Rzeszow district), from which three exa-
mined pieces of glass beads come from - was discovered in 1965. In
1966, in the course of excavations 17 urn graves and six settlement pits
were discovered (Moskwa 1973). In the urn grave No 8 two bi-cones
glass beads made of yellow-green and green glass were found. More-
over, the grave inventory included also an egg-shaped pot - a cinerary
urn, a bronze pin with the a head hammered and modeled like an eye,
together with five ceramic beads (Moskwa 1973, 67-68, Table II). This
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complex, as well as the remaining material, can be referred to the Hall-
statt period.

The second site, in which the analyzed beads were found, is the ce-
metery in Grodzisko Dolne, which has been known from the 19" cen-
tury. The archaeological surveys were conducted here in 1960 (Moskwa
1976, 198). 179 graves were discovered, all dated to the early Iron Age
(Moskwa 1962). The glass beads were found in two of them - No 91
and No 130. In the first, a pieces of a cinerary urn, ceramic beads (18),
threaded originally on the bronze bend as well as a glass bead made of
yellow-green glass, with oval cross-section were unearthed. The source
publication informs additionally about ,pieces of a few broken glass
beads” In grave No 130 there were: pieces of a cinerary urn and two
bi-conical glass beads (Moskwa 1962, 314, 316, Tables LXIV-LXV).
Both graves have chronology consistent with dating of the whole burial
ground, which is to the Hallstatt period.

Glass beads do not belong to findings frequently discovered in the
materials of the Tarnobrzeg Lusatian culture. Until now, they have not
been discussed extensively in the professional literature. Kazimierz
Moskwa in his monograph (1976) mentioned only sites in Gorzyce, Ja-
sionka, Grodzisko Dolne and Trzeséwka, from which the artifacts that
are interesting for us come from. Moskwa stated only that such find-
ings appeared in the complexes of the Lusatian culture from the third
period of the Bronze Age, with the highest intensification in the early
Iron Age. Moskwa also suggested that some of them may even be dated
to the La Tene period (Moskwa 1976, 37). Today, the list can be supple-
mented with the other discoveries including the most recent, and old-
er, surveys: in Kosina (Miskiewicz, Wegrzynowicz 1974), Krzemienica
(Szarek-Waszkowska 1975), Klyzéw', Ulanéw (Poradylo 1995), Wierza-
wice?, Lipnik (Blajer 2001). The growing number of glass beads togeth-
er with its varieties and different contexts allow formulating a very inte-
resting, multi-aspect research problem. It should be based on the classi-
cal source archaeological analyses, as well as on the results of archaeo-
metric examinations. The materials of the Tarnobrzeg Lusatian culture
considerably differ from the state of the art researches of the other Lu-
satian provinces in this regard (Malinowski 1991).

Bi-cones beads made of translucent, colorless or very lightly colo-
red glass, which N. Venclova (1990, 59) classified as her type 305, which
in the opinion of the author seem to be typical for the early La Tene pe-

! Materials from E. Szarek-Waszkowska research; unpublished, stored in
the District Museum in Rzeszéw.

2 Materials from K. Ormian research; unpublished; stored in the Institute
of Archaeology of the Rzeszéw University in Rzeszéw.



106 | Lucyna Samek, Maciej Karwowski, Sylwester Czopek, Jerzy Ostachowicz, Zdzistaw Stegowski

riod. However, they were rarity in Central Europe in the Hallstatt pe-
riod. The closest analogy to the findings from the ,Tarnobrzeg” ter-
ritories discussed in this article seems to be the beads from the late
Hallstatt period settlement in Rad near TrebiSovo in Eastern Slovakia
(Miros$ayova 1993, Fig. 1:1-3). Most often such beads are found on the
northern coast of the Black Sea, where they were made probably as ear-
ly as in the 6th century B.C. (Venclova 1990, 59, also the further read-
ing).

From the archaeological point of view, the main problems connec-
ted with the glass beads findings in the environment of the Tarnobrzeg
Lusatian culture, which are still to be resolved (in the course of exten-
sive archaeological source studies as well as of physical-chemical analy-
ses) or at least to point out, are as follows:

1. Chronology of glass bead. Contrary to some previous opinions, it
can be assumed that there are no complexes with the beads older than
so-called the third, earliest phase of the Tarnobrzeg Lusatian culture,
generally considered as corresponding to the Hallstatt period. Thus, it is
quite homogenous, although not necessary uniform group of artifacts.

2. Typological, raw materials and technological diversity. The mac-
roscopic observations suggest clearly that there are at least a few differ-
ent groups (types) of beads — for example, beads made of green, yellow,
blue, and even ,black” glass, sometimes with incrustation in the other
color and in the shape of two cones, flat or round.

3. Genesis (origin, inflow) of glass beads into the territory of South-
Eastern Poland. It is connected with the general cultural processes ob-
served in this part of Europe in the early Iron Age. The influence of the
Hallstatt culture is not very strong. The relations with the East (south-
ern East), which could be named ,,Scitisation” of the culture, were clos-
er. It would be interesting to determine the origin of glass beads, which
are certainly imports in this territory. Theoretically, there are four (not
mutually excluding and taking place in different periods of time) ways
of importation: from the Hallstatt culture, the Scithian, the early Celt-
ic and from the other Lusatian groups, mainly western, in which glass
beads are found more frequently.

4. The role of glass beads in the material and symbolical (as the el-
ement of grave goods) culture of the Tarnobrzeg Lusatian communi-
ties. The previous observations allow to believe that ceramic beads are
present mainly in rich inventories - the grave No 58 in Trze¢séwka with
two pots, at least 11 bronze artifacts (including a nailed basket-shape
earring) and a necklace made of 25 glass beads (Moskwa 1971, 21-23)
can be regarded as the most richly equipped among the earliest group
of materials of the whole Tarnobrzeg group. The ceramic beads (sub-
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stitutes of the higher number of glass beads?) often accompany them.
They do not belong to the frequently found elements of grave invento-
ries, which may reflect the true preferences in endowing the dead (and
even be an evidence of the sporadic use), or it may follow the destruc-
tion of most of them on the funeral pyre during body cremation, which
is confirmed by some observations of the relics burnt or completely
melted in the pyre fire.

Measurement method

Fifteen measurements in total, in which levels of 19 chemical el-
ements were determined, were performed on five samples chosen for
element composition analysis. The samples had not been prepared
mechanically in any way before the measurements were taken. Two me-
dieval beads from Zillingtal in Burgenland in Austria were the com-
parative samples earlier examined in order to check calibration of the
equipment. Their chemical composition had been previously deter-
mined in the Atomic Institute of the Viennese Universities in Vienna
(Karwowski 2004, No Y71 and No Y72)3.

The measurements were carried out at the Faculty of Physics and
Applied Computer Science of the University of Science and Technolo-
gy (AGH) in Krakow using the three-position X-ray fluorescence spec-
trometer and employing EDXRF method, based on energy dispersion.
The system is equipped with the molybdenum diffraction lamp 3 kW.
The measurements were taken using the beam of exciting radiation ap-
prox. 0.5 mm in diameter, originating from the steel collimator with the
same external diameter, approx. 160 mm long. The geometry of mea-
surements with the incidence angle of the exciting radiation beam X
45 in relation to a sample and with the incidence angle 45 in relation
to the sample surface of the excited radiation was used. The molybde-
num lamp was working with the 20kV voltage and 10 mA current. The
spectra of the excited X radiation were collected by a Si(Li) detector
with 175 eV and 5.9 kdV resolution. The measurements were taken in
the air atmosphere; that allowed only determining the concentrations
of elements with the atomic number greater than 18. The time of mea-
surement was 500s. The calibration measurements of single- and multi-
element (Micromatter, USA) samples and the measurements of the exa-
mined samples were conducted in the identical geometrical conditions.
After the spectra of the X radiation of the samples were measured, on
the basis of such measurements so-called peak surfaces corresponding

* The research conducted within the project ,Celtic Glass Characteriza-
tion” under the supervision of Prof. G. Trnka and Prof. P. Wobrauschek.
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to the excited radiation typical for the elements of the analyzed samples
were computed using the regression method. The professional software
AXIL was used for this purpose. The measurements of samples allowed
determining the experimental coefficient used for computing the com-
position of the examined samples employing the method of so-called
fundamental coefficients for so-called “thick” samples with the help of
the special QXAS software.

The statistical analysis of clusters method using MATLAB software
was carried out in order to determine the level of similarity of the exa-
mined objects. This analysis allowed establishing the distance between
the analyzed objects in measurable characteristic space determined by
chosen elements content. The best separation was achieved using the
Euclidean distance measure. The Euclid distance is a root extracted
from the sum of squared results of subtraction of two vectors co-ordi-
nates. In our case, the vectors co-ordinates were the content of the cho-
sen elements in glass.

Measurements results and preliminary discussion

The results of glasses analyses (samples Y71 and Y72), for which
the calibration of the device was checked, were compared with the re-
sults obtained in the Atomic Institute in Vienna, shown in Table 1. The
content of almost all (except titanium) analyzed chemical elements
practically entirely corresponded to the results obtained in Vienna,
within the limits of measurement accuracy. The noticeable differences
may be also a consequence of heterogeneity of analyzed glass. The con-
tents of the chemical elements (with the atomic number greater than
18) playing the essential role in changing glass characteristics, such as
color, its intensity and hue, as well as opacity and discoloration, were
determined.

The results of the analyses of glass beads from Jasionka and Gro-
dzisko Dolne are shown in Tables 2 and 3. Relative measurement un-
certainty is between 1 to 8 per cent, depending on the content level
and the atomic number of the analyzed element. On the basis of the
obtained results it can be stated that color of the analyzed glass beads
(light green and light yellow-green) was caused by iron ions detected
in all samples amounting to 2000 to 5000 ppm*. As the manganese was
found only at a trace level, the substance oxidizing iron compounds
must be antimony; unfortunately, its level was not determined in the

* One of the measurements on the original surface of the bead No 4 from
Grodzisko Dolne (measurement 4d) differs from these values, which can be
caused by heterogeneity of glass.
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Table 1. The results of glass analysis samples Y71 and Y72 [ug/g].

Tabela 1. Wyniki analizy szkta wzorcow Y71iY72 [ug/g].

Element Y71 Y71’ Y71” Y72 Y72' Y72”
Al-Vienna AGH-Krakow | AGH-Krakow Al-Vienna AGH-Krakow | AGH-Krakow
S 2552 2814 <DL <DL
cl 7539 9822 8721 7378
K 4323 9457 7996 7485
Ca 20000 47800 47400 41200
Ti 54 424 813 81 685 605
Mn 3704 1180 3159 4351 2608 2318
Fe 3218 5824 6171 3144 4271 3650
Co <DL 261 183 <DL 164 137
Ni <DL 144 80 <DL 62 58
Cu 14259 6208 17500 228 309 272
Zn 540 320 695 25 48 37
Br 63 <DL 58 21 46 32
Rb <DL <DL <DL 6 <DL <DL
Sr 521 258 592 699 620 642
Zr 39 <DL <DL 107 379 621
Cd <DL <DL <DL <DL <DL <DL
Sn 440 <DL <DL 59 <DL <DL
Sb 3051 <DL <DL 2586 <DL <DL
Ba <DL <DL <DL <DL <DL
Pb 1816 871 2535 232 423 298
w 589 233 347 316

course of analyses. The antimony fluorescence lines overlap with the

calcium lines; thus, high calcium content prevents determination of

the antimony level in the glass when employing the presented method.
Additionally, the relatively good transparency of the glass of all beads
may indicate the fairly high content of antimony. It should be also em-
phasized that manganese, which shows oxidizing properties similar to
antimony, was identified as the intentionally added element in archae-
ological glasses dated as late as to the end of the middle La Téne period
and to the late La Téne period (Gebhard 1989, 1159-162; Karwowski
2004, 119-120).

The relatively high amount of titanium detected in the glass of all
beads (most measurement results over 1000 ppm) should be interpreted
as contamination, which got to the glass together with iron compounds.
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Table 2. The results of the analyses of glass beads from Jasionka (1-3) and Grodzisko
Dolne (4-5) [pg/g], part 1.
Tabela 2. Wyniki analizy szkiet paciorkéw z Jasionki (1-3) i Grodziska Dolnego (4-5)

[pg/gl, cz. 1.

Spectrum S @ K Ca Ti Mn Fe Co Ni Cu Zn
1a <DL 8680 2695 57900 1448 43 3301 169 72 62 <DL
1b <DL 7122 1774 43100 871 97 2230 133 67 43 11
1c <DL 8364 5062 66600 1659 74 3912 193 78 99 49
2a <DL 5223 1467 38400 895 23 2142 127 51 69 <DL
2b <DL 8596 6248 61500 2025 123 5896 214 77 375 31
2c <DL 15100 2772 90700 2004 50 4528 230 94 70 <DL
3a <DL 7198 3057 49000 617 21 2422 128 56 105 15
3b <DL 8128 4720 66200 1070 107 4371 185 87 327 37
3c <DL 7110 4858 55700 907 73 3532 184 89 182 22
4a <DL 3891 6649 39700 1399 152 3776 152 68 57 <DL
4b <DL 7387 5104 55100 1026 103 3435 176 98 64 24
4c <DL 6413 5503 50700 1133 75 4969 193 75 66 32
4d <DL 5493 8217 61200 2100 612 15200 632 197 245 77
5a <DL 4649 2147 31300 573 <DL 1835 113 39 64 <DL
5b <DL 9764 2702 53600 1003 72 2765 154 74 82 18

Table 3. The results of the analyses of glass beads from Jasionka (1-3) and Grodzisko
Dolne (4-5) [pg/g], part 2.
Tabela 3. Wyniki analizy szkiet paciorkéw z Jasionki (1-3) i Grodziska Dolnego (4-5)

[pg/gl, cz. 2.

Spectrum | Br Rb Sr Y Zr Cd Sn Sb w Ba Pb PF%
1a 41 <DL 426 94 2362 <DL x X 322 x <DL 7,96
1b 32 <DL 346 50 2089 <DL x X 312 x <DL 6,01
1c 39 <DL 442 101 2132 <DL x X 329 x <DL 9,13
2a 50 <DL 311 94 1794 <DL x X 264 X <DL 5,34
2b 38 <DL 426 65 2072 <DL x X 336 x <DL 8,99
2c 58 <DL 507 126 2369 <DL x X 381 x <DL 12,21
3a 53 <DL 481 91 649 <DL x X 280 x <DL 6,59
3b 53 <DL 491 121 584 <DL «x X 343 x <DL 8,87
3c 43 <DL 415 78 732 <DL x X 378 x <DL 7,52
4a 60 <DL 333 91 435 <DL x X 242 x <DL 5,87
4b 74 <DL 376 79 513 <DL x X 377 x <DL 7,58
4c 67 <DL 363 66 467 <DL x X 294 x <DL 7,3
4ad 251 <DL 1543 367 1823 <DL «x X 1479 x <DL 10,31
5a 34 <DL 248 69 828 <DL x X 228 x <DL 4,44
5b 46 <DL 355 66 938 <DL x X 353 x <DL 7,39




Analysis of Glass Beads from the Graves of the Tarnobrzeg Lusatian culture.. | 111

900 |-

800 -

700}

Jasionka Jasionka No. 3
600 |- No. 1 and 2 Grodzisko Dolne
No. 4 and 5

500

400

Euclidean distance

300

200}

L ] ]

1c 2b 1b 1a 2c¢ 2a 4a 4c 4d Sa 5b 3c 3b 3a 4b
measurement number

Fig. 2. The Results of statistical analysis of clusters for examined glass beads.
Ryc. 2. Wyniki statystycznej analizy skupien dla badanych szkiet.

A very high content of zirconium (average 2000 pm) in the glass of the
beads No 1 and No 2 from Jasionka (both fragments made of light green
glass, possibly of the same bead) is very interesting. Zirconium, which
probably did not affect directly glass properties, got to the set together
with the calcareous materials. Such a high concentration may suggest
the different — in comparison with the other examined artifacts — ori-
gin of raw materials from which the glass was made. These assump-
tions were also confirmed by statistical analysis of clusters which divi-
ded the examined samples into two groups: the first consists of the beads
No 1 and No 2 from Jasionka, the second — the beads from Grodzisko
Dolne and the bead from Jasionka (Fig. 2). The elevated level of zirco-
nium content (usually below 1000 ppm) is observed in the earliest La
Téne glasses, virtually only from phase LT C1 (or even Cla; Jokubonis
et al. 2003, 631-632; Karwowski 2004, 116-118). It can be assumed that
these oldest glasses were produced from raw materials from the other
sources exploited in the developed middle La Téne period, when the La
Téne culture glassmaking had already a mass character. Comparing the
published results of relatively few analyses of the Hallstatt period glas-
ses from Poland it can be noticed that quite frequently the content of
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zirconium in the glasses from Jasionka is the same or even lower than in
Hallstatt glasses (Frana, Mastalka 1990, 45). The small number of avail-
able analyses results makes drawing far-reaching conclusions consider-
ably difficult; however, it is possible to assume that the Hallstatt beads
and early La Téne beads, as well as the oldest “Celtic” (i.e. from LT Cla)
were produced from glass made from raw materials of the same origin.
Changes in organization of raw or semi-raw materials inflow directions
could take place only together with “industrialization” of the La Tene
glass making. In case of the middle La Téne period artifacts, this thesis
is also supported by optical properties of the glasses.

Microscopic observations

In addition to the chemical composition analysis, the series of mi-
croscopic observations of the surface of all five glasses were carried
out’. Macrometrically, the surfaces of archaeological glasses, inclu-
ding the ones from the Hallstatt period, often make an impression of
being well preserved. Only a small inclusions or breaks are clearly vi-
sible. Looking at these relics through a microscope reveals that although
the glass is perceived as clear and shining, its surface is covered with at
least a thin layer of corrosion products (Fig. 3 and 4).

Since archaeological glasses were deposited for many centuries in
very different environments and were exposed to changing factors, the
state of preservation of their surface is frequently very poor. Undoub-
tedly, the most important factor causing corrosion is water. The main
component of glass - silica - is not water-soluble. However, the alkalic
compounds of sodium and potassium, as well as — to much lesser ex-
tent — calcium and magnesium compounds, dissolve very easily. Oxi-
des of these metals are added to silica in order to facilitate melting. Ex-
cept for lowering the melting point, these substances act as modifica-
tors; it means that they give the glass certain characteristics, such as
hardness, mass plasticity and chemical resistance. When a surface of
glass is in contact with water, metallic compounds are hydrolyzed, and
consequently, their hydroxides are created. They react with silica, which
changes into the gel of silicic acid, forming on the glass surface a kind
of a thin layer. Such a layer may, for some period of time, act as a sort of
protection from the further water influence. In unfavorable conditions
(high humidity) the process of destruction can continue. It may lead to

> These observations were carried out in the Archaeometalurgical Labora-
tory VIAS in Vienna. We would like to express our deepest gratitude to M. Me-
hofer, the director of the Laboratory, for enabling us to make the research.
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Fig. 3. Surface of examined glass beads from Jasionka (foto: M. Karwowski).
Ryc. 3. Powierzchnia badanych szkiet z Jasionki. Numery fotografii odpowia-
daja numerom zabytkéw (foto: M. Karwowski).
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Fig. 4. Surface of examined glass beads from Grodzisko Dolne
(foto: M. Karwowski).
Ryc. 4. Powierzchnia badanych szkiet z Grodziska Dolnego. Numery fotografii
odpowiadajg numerom zabytkéw (foto: M. Karwowski).
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the first very visible corrosion phenomenon called irization (Soldenhoft
1991, 98-99). The surface of glass covered with the irization layers glit-
ters in many colors (Fig. 3: 3b, 3¢; Fig. 4: 5a). Such layers often break,
peel and fall off revealing deeper, undamaged layers of glass (Fig. 3: 1a,
1b, 2¢; Fig. 4: 4a, 4b, 4c, 5b).

In the structure of corrosive layers high amounts of sodium, po-
tassium, calcium and magnesium carbonates and sulphates may ac-
cumulate. It leads to gradual matting of glass surface, and with time,
to formation of visibly darkening layers (Fig. 3: 2a, 3a). Even though
a surface stays smooth and shining, it has the distinctive bubble struc-
ture seen through a microscope (Fig. 4: 4d, 5¢, 5d). As the destruction
processes continue, the glass looses transparency, and corrosion pe-
netrates deeper and deeper.

The corrosive processes do not take place evenly on the whole sur-
face and can differ essentially from each other. B. Soldenhoft (1991,
101-121) distinguished 14 types of destruction noticed on the surface
of archaeological glasses. In different places, the destruction can spread
significantly deeper and make distinct clusters. Different types of de-
struction can superimpose; the secondary corrosive layer can be crea-
ted. It is caused both by the uneven structure of glass, being the conse-
quence of incomplete melting of glass mass, and by external conditions
in which the corrosion took place.

Conclusions

The aim of this paper was to give emphasis to the need for coopera-
tion between archaeologists and natural scientists exemplified by the
analysis of glass beads from the Tarnobrzeg Lusatian culture graves.
The question of the specificity of the archaeological material, which
usually cannot be subjected to any potentially destructive mechani-
cal preparation, is one of the most important aspects of such coopera-
tion. This restriction leads to the situation that the number of analyti-
cal methods, which could possibly be employed, is significantly limited.
One of the most popular - and commonly regarded as non-destructive
- methods is the X-ray fluorescence method presented in this paper.
Taking into account the corrosive processes, which always take place on
the surface of archaeological glasses, this method, as non-destructive,
turns out to be useful to the limited extent — only in determination of
heavy metals content. It appears that at the current stage of research on
the chemical composition of archaeological glasses, some data regar-
ding the origin or chronology of the analysed glasses can be obtained
by observing the level of content of such elements. The observations
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reveal that possibly far-reaching conclusions can be drawn only when
someone has at his disposal extensive databases, and they are very diffi-
cult to obtain in case of archaeology.
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Badania szkta paciorkow z grobow
tarnobrzeskiej kultury tuzyckiej w Jasionce
i Grodzisku Dolnym metoda fluorescenc;ji
rentgenowskiej

Wstep

Scista wspotpraca badaczy reprezentujacych nauki humanistyczne
z przedstawicielami nauk przyrodniczych i technicznych jest obecnie
juz konieczno$cia.

W celu uzyskania kompletnej analizy materialu archeologiczne-
go, wyniki studiéw poszczegdlnych dyscyplin naukowych musza by¢
ze sobg porownywane i korelowane. Staje si¢ to szczegdlnie istotne wraz
z doskonaleniem i rozpowszechnianiem nieniszczacych metod anali-
tycznych.

Sktad podstawowy zabytkéw i znalezisk archeologicznych wyko-
nanych z takich materialéw jak metale, glina i szklo powinien by¢ za-
warty w gléwnej charakterystyce tych artefaktow. Istnieje obecnie duze
spektrum metod fizykochemicznych, za pomoca ktérych mozna okre-
8li¢ sktad chemiczny tworzywa, z jakiego wykonane zostaty przedmioty
zabytkowe. Z uwagi na charakter badanego materialu, istotnym ograni-
czeniem staje si¢ konieczno$¢ stosowania metod analitycznych niewy-
magajacych pobierania jakichkolwiek prébek, a niejednokrotnie nawet
niewymagajacych jakiegokolwiek mechanicznego przygotowania bada-
nego materiatu.

W przypadku badan nad szklem analizy skladu chemicznego sta-
nowig obecnie wlasciwie odrebna galaz studidw. W zastosowaniu
s zaréwno rézne metody analityczne, jak i r6zne metody interpreta-
cji otrzymywanych rezultatéow. Z jednej strony powoduje to, ze niejed-
nokrotnie nie jest fatwo poréwnywac wyniki réznych badan, z drugiej
jednak strony metody badawcze s3 udoskonalane, a badacze poszuku-
ja nowych rozwiazan interpretacyjnych. Dyskusja nad archeologiczny-
mi i technicznymi kwestiami dotyczacymi szkla starozytnego wedlug
J. Hendersona (1989, 30-31) koncentruje si¢ wokol trzech gtéwnych
kierunkow badawczych. Pierwszym jest rozpoznanie surowcow stoso-
wanych do wytopu szkla oraz okreslenie ich pochodzenia poprzez anali-
zy chemiczne. Drugim gtéwnym kierunkiem jest rekonstrukcja metod,
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jakimi zabarwienie szkta mogto by¢ modyfikowane poprzez atmosfere
panujaca w piecu oraz czas wytopu. Trzecim kierunkiem jest chemicz-
na charakteryzacja szklanych wyrobéw w odniesieniu do miejsc, w kté-
rych zostaly one wyprodukowane. Ten kierunek badan opiera si¢ na za-
tozeniu, ze stosowanie okreslonego zestawu surowcow przez szklarzy
starozytnych powoduje, Ze sklad chemiczny danego zabytku szklanego
moze zawiera¢ informacj¢ nie tylko o czasie, ale réwniez i miejscu jego
wyprodukowania.

Poczawszy od lat 60. ubieglego stulecia do studiéw nad szklem ar-
cheologicznym stosowane s3g rézne metody badawcze. W ciagu tych
kilku dziesiecioleci staly si¢ one coraz bardziej skuteczne, dokladniej-
sze i szybsze (zob. Tite 1972, 257-305; Henderson 1989, 31-33; New-
ton, Davidson 1989, 192-196). Jedna z bardziej popularnych obecnie
metod jest rentgenowska analiza fluorescencyjna (XRF). Jest to metoda
powszechnie stosowana w archeometrii, w tym takze w badaniach nad
szktem archeologicznym (min. Wobrauschek et al. 2000; Karwowski
2004, 94-95, tam dalsza literatura). Gléwnymi jej zaletami s3 nienisz-
czacy charakter, krotki czas pomiaru oraz mozliwo$¢ okreslania stezen
pierwiastkow zaréwno gléwnych, jak i sladowych. Pomimo ze zastoso-
wana metoda nie wymaga pobierania probek, pozwala na analize jedy-
nie powierzchni lub obszaru przypowierzchniowego badanego materia-
tu. W przypadku szkiet archeologicznych ich powierzchnia jest jednak
zazwyczaj pokryta cienka warstwa korozji i bez odpowiedniego mecha-
nicznego jej przygotowania rezultaty pomiaréw dla niektorych pier-
wiastkéw obarczone moga by¢ nawet znacznym bledem (por. Cox,
Pollard 1977). Dotyczy to przede wszystkim pierwiastkéw o liczbie
atomowej mniejszej od 22, gdyz w ich przypadku pomiar ma miejsce
bezposrednio w warstwie przypowierzchniowej. Problem powierzch-
ni nie odgrywa tak znaczacej roli dla pomiaréw metali ciezkich o licz-
bie atomowej 22 i wyzszej. W tym przypadku szklo badane jest glebiej
niz grubos¢ warstw korozyjnych. Metode rentgenowskiej analizy fluo-
rescencyjnej mozna wiec okresli¢ jako nieniszczaca tylko dla bardzo
ograniczonej liczby pierwiastkéw. Nalezy do nich jednak wigkszos¢
pierwiastkéw odgrywajacych kluczowa role w zmienianiu wtasciwo-
$ci szkla, takich jak zabarwienie oraz jego intensywnos$¢ i odcien, od-
barwianie i macenie. Zmienno$¢ réznic i proporcji stezen niektérych
z tych pierwiastkéw w szkle moze wykazywa¢ powiazania z chronolo-
gia badanych zabytkow.

Na rodzaj i charakter szkta bezposredni wplyw maja, wchodzace
w jego sklad, gléwnie substancje szklotworcze, jak rowniez pierwiast-
ki powodujace zmiane temperatury topnienia, barwniki, odbarwia-
cze, $rodki macace i klarujace oraz niepozadane zanieczyszczenia masy.



Badania szkfa paciorkow z grobdw tarnobrzeskiej kultury fuzyckiej.. | 121

Okreslona barwa i przezroczystos¢ szkla powstaje w wyniku obecno-
$ci jonéw metali dostajacych sie do masy szklanej zazwyczaj w postaci
tlenkow. Jony poszczegdlnych pierwiastkéw, w zaleznosci od warunkow
wytopu, powodowa¢ moga rozne zabarwienie lub dziata¢ odbarwiajg-
co i macaco (Nowotny 1969; Bamford 1977, 35-112; Karwowski 2004,
94-98). Mechanizmy te wykorzystywane byly juz przez szklarzy sta-
rozytnych, ktérzy opanowali metody barwienia, odbarwiania i mace-
nia, polegajace nie tylko na wprowadzaniu odpowiednich surowcow
do zestawu, ale i na regulowaniu atmosfery pieca (por. Henderson 1985,
278-286; Frana et al. 1987, 73-86; Gebhard 1989, 148-167). Charak-
terystyczng cechg barwnikéw szkla jest to, ze nadaja one zabarwienie
praktycznie niezniszczalne. Rdznig sie tym one od innych barwnikéw,
np. barwnikéw tkanin lub farb, ktére wywotuja zabarwienie nietrwate
i zmieniajace si¢ pod dzialaniem promieni stonecznych lub warunkow
atmosferycznych.

W niniejszej pracy przedstawione zostaly wyniki analizy sktadu
pierwiastkowego szkiel paciorkéw z dwoch cmentarzysk tarnobrzeskiej
kultury tuzyckiej — Jasionki, stan. 1 i Grodziska Dolnego, stan. 2. Wy-
konana zostala réwniez statystyczna analiza skupien otrzymanych wy-
nikéw. Powierzchnie wszystkich zabytkow zostaly ponadto przebadane
mikroskopowo.

Charakterystyka zabytkéw wybranych do badan

Do badan wybrano pig¢ fragmentéw paciorkdw szklanych (ryc. 1).
Wszystkie zabytki typologicznie stanowiag warianty typu 305 wg po-
dzialu N. Venclovej (1990, 59). Sa to wiec niewielkie, dwustozkowate
paciorki wykonane z dobrze przejrzystego szkla o widocznych nielicz-
nych pecherzach gazowych i o réznych odcieniach zabarwienia. Bada-
ne zabytki nie nosza $ladéw ognia, na oryginalnych powierzchniach
widoczna jest makroskopowo warstewka patyny. Swieze przetamy spra-
wiajg natomiast wrazenie blyszczacych i czystych.

Nr 1: Jasionka, stan. 1, grob 8 — fragment paciorka (zachowana
okolo polowa z czescig otworu) ze szkla o zabarwieniu jasnozielonym
(Pantone 365C). Srednica paciorka: 7 mm, wysoko$¢: 6 mm, $rednica
otworu: 1,5 mm (ryc. 1:1). Wykonano pomiary w trzech punktach: dwa
na $wiezym przelamie przy otworze (1a, 1b) oraz jeden na oryginalnej
powierzchni paciorka (1c).

Nr 2: Jasionka, stan. 1, grob 8 — fragment paciorka (zachowana
okolo 1/4 z czeécig otworu) ze szkla o zabarwieniu jasnozielonym (Pan-
tone 365C). Srednica paciorka: ok. 7 mm, wysoko$¢: ok. 6 mm, $rednica
otworu: ok. 1,5 mm (ryc. 1:2). By¢ moze jest to fragment tego samego
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paciorka co nr 1. Wykonano pomiary w trzech punktach: dwa na $wie-
zym przetamie przy otworze (2a, 2b) oraz jeden na swiezym przelamie
na powierzchni paciorka (2c).

Nr 3: Jasionka, stan. 1, grob 8 - fragment paciorka (zachowana
okolo polowa z czgscig otworu) ze szkla o zabarwieniu jasnozotto-zielo-
nym (Pantone 458C). Srednica paciorka: 9 mm, wysokos¢: 8 mm, $red-
nica otworu: 1,5 mm (ryc. 1:3). Wykonano pomiary w trzech punktach:
dwa na $wiezym przelamie przy otworze (3a, 3b) oraz jeden na orygi-
nalnej powierzchni paciorka (3c).

Nr 4: Grodzisko Dolne, stan. 2, grob 130 - fragment paciorka (za-
chowana okoto potowa z czgscig otworu) ze szkla o zabarwieniu jasno-
z6lto-zielonym (Pantone 459C). Srednica paciorka: 9 mm, wysokos¢:
8 mm, $rednica otworu: 1,5 mm (ryc. 1:4). Wykonano pomiary w czte-
rech punktach: dwa na $wiezym przetamie przy otworze (4a, 4b) oraz
dwa na oryginalnej powierzchni paciorka (4c, 4d).

Nr 5: Grodzisko Dolne, stan. 2, grob 130 - fragment paciorka (za-
chowana niewielka, nie charakterystyczna czes¢) ze szkla o zabarwie-
niu jasnozotto-zielonym (Pantone 459C). Oryginalne wymiary zabytku
trudne do okreslenia (ryc. 1:5). By¢ moze jest to fragment tego samego
paciorka co nr 4. Wykonano pomiary w dwoch punktach, oba na swie-
zym przetamie (5a, 5b).

Cmentarzysko w Jasionce, pow. Rzeszéw - skad pochodzg trzy pod-
dane analizom fragmenty paciorkéw szklanych - zostato odkryte w 1965
roku, a w 1966 przeprowadzono badania wykopaliskowe, ktére przynio-
sty odkrycie 17 grobéw popielnicowych oraz 6 jam osadowych (Mos-
kwa 1973). W grobie popielnicowym nr 8 znaleziono 2 paciorki szklane
z z6lto-zielonego i zielonego szkla, ksztaltu dwustozkowatego. Ponad-
to w wyposazeniu grobu wystapily takze: garnek jajowaty — popielnica,
szpila brazowa z gléwka sklepang i zwinieta w uszko oraz 5 paciorkéw
ceramicznych (Moskwa 1973, 67-68, tabl. II). Zespot ten, tak jak i pozo-
stalg czes¢ materialéw mozna odnosi¢ do okresu halsztackiego.

Drugie ze stanowisk — na ktérym odkryte zostaly omawiane pacior-
ki - cmentarzysko w Grodzisku Dolnym znane byto juz od XIX wieku,
a badania wykopaliskowe przeprowadzono w 1960 roku (Moskwa 1976,
198). Odkryto wowczas 179 grobow w calosci datowanych na wczesna
epoke zelaza (Moskwa 1962). Paciorki szklane stwierdzono w dwoch
z nich - nr 91 i 130. W pierwszym znaleziono fragmenty popielnicy,
paciorki ceramiczne (18), nanizane pierwotnie na skret brazowy oraz
paciorek szklany ze szkla zo6lto-zielonego, owalny w przekroju. Publi-
kacja Zrédtowa podaje ponadto informacje o ,utamkach z kilku pottu-
czonych paciorkéw szklanych”. Natomiast w grobie 130 wystapily: frag-
menty popielnicy, paciorki ceramiczne i dwa paciorki szklane, ksztattu
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zblizonego do dwustozkowatego (Moskwa 1962, 314, 316, tabl. LXIV-
-LXV). Obydwa groby maja chronologie zgodng z datowaniem catego
cmentarzyska, tj. w ramach okresu halsztackiego.

Paciorki szklane nie nalezg do znalezisk czesto spotykanych w ma-
teriatach tarnobrzeskiej kultury tuzyckiej. Nie poswiecano im réwniez
wiele miejsca w dotychczasowej literaturze. Kazimierz Moskwa w swej
monografii z 1976 roku wymienil jedynie stanowiska w Gorzycach, Ja-
sionce, Grodzisku Dolnym i Trzeséwce, z ktérych pochodzg interesu-
jace nas zabytki oraz ograniczyl si¢ do stwierdzenia o wystgpowaniu
takich znalezisk w zespolach kultury tuzyckiej juz od III okresu epo-
ki brazu, z najwigkszym nasileniem we wczesnej epoce zelaza. Sugero-
wal réwniez, iz czg$¢ z nich moze pochodzi¢ nawet z okresu latenskie-
go (Moskwa 1976, 37). Liste t¢ mozna uzupelni¢ dzi$§ o inne odkrycia
(w tym starsze) i nowsze badania: w Kosinie (Miskiewicz, Wegrzyno-
wicz 1974), Krzemienicy (Szarek-Waszkowska 1975), Klyzowie!, Ulano-
wie (Poradyto 1995), Wierzawicach?, Lipniku (Blajer 2001). Wzrastajaca
liczba znanych paciorkéw szklanych w pofaczeniu z ich réznorodnos-
cig oraz roznymi kontekstami pozwala na sformutowanie bardzo in-
teresujacego, wieloaspektowego problemu badawczego. Jego podstawa
powinny by¢ zaréwno klasyczne zZrédlowe analizy archeologiczne, jak
i wyniki badan archeometrycznych. Materialy tarnobrzeskiej kultury
tuzyckiej dosy¢ wyraznie odbiegaja tutaj od stanu badan innych pro-
wingji fuzyckich w tym zakresie (Malinowski 1991).

Dwustozkowate paciorki wykonane z przejrzystego, bezbarwnego
lub jedynie nieznacznie zabarwionego szkfa, ktore N. Venclova (1990,
59) zaliczyla do swojego typu 305, w opinii autorki wydaja sie by¢ cha-
rakterystyczne dla wczesnego okresu lateniskiego.

W okresie halsztackim natomiast w Europie Srodkowej wystepuja
bardzo rzadko. Najblizsza analogie do omawianych tu znalezisk z te-
renéw ,tarnobrzeskich” wydaja sie stanowi¢ paciorki z péznohalszta-
ckiej osady w Rad koto Trebisova we wschodniej Stowacji (Miro$sayova
1993, ryc. 1:1-3). Znacznie czgsciej natomiast znaleziska takich pacior-
kéw spotykane s3 w rejonie potnocnych wybrzezy Morza Czarnego,
gdzie prawdopodobnie, by¢ moze nawet juz w VI w. przed Chr. byly
wytwarzane (Venclovd 1990, 59, tam tez dalsza literatura).

Z punktu widzenia archeologii, gtéwnymi problemami zwigzanymi
ze znaleziskami szklanych paciorkéw w srodowisku tarnobrzeskiej kul-
tury luzyckiej, jakie nalezaloby rozwiaza¢ (w toku zaréwno wyczerpu-

! Materialy z badan E. Szarek-Waszkowskiej, niepublikowane, przecho-
wywane w zbiorach Muzeum Okreggowego w Rzeszowie.

2 Materialy z badan K. Ormiana, niepublikowane, przechowywane w In-
stytucie Archeologii Uniwersytetu Rzeszowskiego w Rzeszowie.
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jacych archeologicznych studiow zrédtowych, jak tez analiz fizykoche-
micznych) lub chocby zasygnalizowac sa:

1. Chronologia paciorkéw szklanych. Wbrew niektérym wczesniej-
szym sgdom mozna uznaé, ze brak jest do tej pory zespoléw z paciorka-
mi wczesniejszych niz tzw. III, najmlodsza, faza tarnobrzeskiej kultury
tuzyckiej, dosy¢ zgodnie odnoszona do okresu halsztackiego. Jest to za-
tem dosy¢ zwarta, cho¢ zapewne niekoniecznie zupelnie jednolita gru-
pa zabytkow.

2. Zréznicowanie typologiczne, surowcowe i technologiczne. Ob-
serwacje makroskopowe wyraznie sugerujg istnienie co najmniej kilku
odrebnych grup (typéw) — np. paciorki z zielonego, zottego, niebieskie-
go, a nawet ,czarnego szkla, czasami z inkrustacja innej barwy oraz
ksztattu dwustozkowatego lub ptaskiego i kulistego.

3. Geneza (pochodzenie, naptyw) paciorkéw szklanych na teren po-
tudniowo-wschodniej Polski. Wiaze si¢ to z ogélnymi procesami kul-
turowymi, jakie obserwujemy w tej czesci Europy we wczesnej epoce
zelaza. Stabo zaznaczaja si¢ tutaj wplywy kultury halsztackiej. Silniej-
sze s3 natomiast zwigzki ze wschodem (poludniowym wschodem),
ktére mozna by okresli¢ mianem scytyzacji kultury. Interesujace bylo-
by zatem okreslenie pochodzenia paciorkéw szklanych, ktdre sg tutaj
na pewno importami. Teoretycznie mozliwe sg cztery (niewykluczajace
sie i wystepujace w réznym czasie) drogi: halsztacka, scytyjska, wczes-
noceltycka oraz z innych ugrupowan tuzyckich, gléwnie ,,zachodnich’,
w ktorych paciorki ze szkla sa spotykane o wiele czgsciej.

4. Rola paciorkéw szklanych w kulturze materialnej i symbolicz-
nej (jako elementu wyposazenia grobdw) spoteczenstw tarnobrze-
skiej kultury tuzyckiej. Dotychczasowe obserwacje pozwalaja sadzic,
ze paciorki ceramiczne wystepuja z reguly w bogatych inwentarzach
- grob 58 w Trzeséwece, z dwoma naczyniami, co najmniej 11 zabytka-
mi brazowymi (w tym zausznicg gwozdziowana) i kolig ztozong z 25
paciorkéw szklanych (Moskwa 1971, 21-23) mozna uzna¢ za najbar-
dziej bogato wyposazony wsrdd najmiodszej grupy materialéw ca-
tej grupy tarnobrzeskiej. Bardzo czgsto towarzysza im paciorki cera-
miczne (substytut wigkszej ilosci paciorkéw szklanych?). Nie nalezg
one do czestych elementéw inwentarzy grobowych, co moze odzwier-
ciedla¢ rzeczywiste preferencje w obdarowywaniu zmarlego (a nawet
$wiadczy¢ o sporadycznym uzytkowaniu) albo wynika ze zniszczenia
wiekszosci z nich na stosie w czasie kremacji ciala, co potwierdzaja
niektore obserwacje przepalonych lub catkowicie stopionych w ogniu
stosu zabytkow.
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Zastosowana metoda pomiarowa

Na wybranych do badan skladu pierwiastkowego pigciu probkach
(paciorkach) dokonano w sumie 15 pomiaréw, w kazdym oznaczono
19 pierwiastkow. Probki przed pomiarem nie byly w Zaden sposéb me-
chanicznie przygotowywane. Jako probki mierzone w celu sprawdzenia
kalibracji urzadzenia wykorzystano dwa $redniowieczne paciorki z Zil-
lingtal w Burgenlandzie w Austrii, ktérych sktad zostal wczesniej okre-
$lony w Instytucie Atomowym Wiedenskich Uniwersytetéw w Wiedniu
(Karwowski 2004, nr Y711 Y72)3.

Pomiary wykonano na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowa-
nej Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie na tréjstanowiskowym
spektrometrze fluorescencji rentgenowskiej z zastosowaniem metody
EDXRF - to jest z dyspersja energii. W sklad uktadu wchodzi dyfrak-
cyjna lampa molibdenowa o mocy 3 kW. Pomiary wykonywano z wy-
korzystaniem wigzki wzbudzajacego promieniowania o $rednicy oko-
fo 0,5 mm, uzyskanej z wykorzystaniem kolimatora stalowego o tej
srednicy wewnetrznej i dlugosci okolo 160 mm. Zastosowano geome-
trie pomiaréw z katem padania wigzki wzbudzajacej promieniowania
X 45° do probki i katem 45° wzgledem powierzchni probki rejestracji
promieniowania wzbudzonego. Lampa molibdenowa pracowata na na-
pieciu 20kV i pradzie 10 mA. Widma wzbudzonego promieniowania
X zbierano na detektorze Si(Li) z rozdzielczoscig 175 eV przy 5.9 keV.
Pomiary wykonano w atmosferze powietrza, co pozwolito na ozna-
czenie jedynie pierwiastkow o liczbie atomowej powyzej 18. Czas po-
miaru wynosit 500 s. Pomiary kalibracyjne na probkach wzorcowych
jedno- i wielopierwiastkowych (Micromatter, USA) oraz pomiary pro-
bek badanych wykonano w jednakowych warunkach geometrycznych.
Mierzono widma promieniowania X probek i na ich podstawie wyli-
czono metoda regresji tzw. powierzchnie pikow odpowiadajacych pro-
mieniowaniu wzbudzonemu charakterystycznemu dla pierwiastkow
oznaczanych probek. Do tego celu wykorzystano specjalistyczne opro-
gramowanie AXIL. Pomiary dla prébek wzorcowych pozwolily okre-
$li¢ wspotezynniki eksperymentalne wykorzystane do obliczen sktadu
badanych prébek metoda tzw. wspotczynnikéw fundamentalnych dla
probek tzw. grubych z uzyciem specjalnego programu QXAS.

Dla okreslenia stopnia podobienstwa badanych obiektéw wykona-
no statystyczng analize skupien, stosujac program MATLAB. Analiza
ta pozwolila na okreslenie odlegto$ci pomiedzy badanymi obiektami
w przestrzeni cech okreslonej przez zawarto$ci wybranych pierwiast-

* Badania w ramach projektu ,,Celtic Glass Characterization”, kierowane-
go przez prof. G. Trnke i prof. P. Wobrauschka.
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kéw. Najlepszy rozdzial uzyskano stosujac euklidesowa miare odleglo-
$ci. Odleglos¢ euklidesowa jest to pierwiastek z sumy kwadratow réznic
pomiedzy wspdtrzednymi dwu wektoréw. W omawianym przepadku
wspolrzedne wektora stanowity zawartos$ci wybranych pierwiastkow
w szkle.

Rezultaty pomiaréw i wstepne omoéwienie wynikow

Wyniki analizy szkiet (probki Y71 i Y72), dla ktérych sprawdzo-
no proces kalibracji urzadzenia poréwnano z wynikami otrzymanymi
w Instytucie Atomowym (AI) w Wiedniu, przedstawione sa w tabeli 1.
Zawartos¢ prawie wszystkich (oprocz tytanu) analizowanych pierwiast-
koéw dos¢ dobrze pokrywa si¢ z wynikami uzyskanymi w Wiedniu, czyli
w granicach niepewnosci pomiarowych. Zauwazalne réznice moga wy-
nika¢ takze z niejednorodnosci samego badanego szkta. Okreslona zo-
stala zawartos¢ elementéw (pierwiastkéw o liczbie atomowej powyzej
18) odgrywajacych kluczowa role w zmienianiu wlasciwosci szkla, ta-
kich jak zabarwienie, jego intensywnos¢ i odcien, a takze macenie i od-
barwianie.

Wyniki analiz szkiel paciorkéw z Jasionki i Grodziska Dolnego
przedstawione sa w tabelach 2 i 3. Wzgledne niepewnosci pomiaro-
we wynoszg od 1% do 8% w zaleznosci od poziomu zawartosci i liczby
porzadkowej oznaczanego pierwiastka. Na podstawie otrzymanych re-
zultatdw mozna stwierdzié, ze zabarwienie szkla badanych paciorkéw
(jasnozielone i jasnozolto-zielone) wywolane zostalo jonami zelaza,
wykrytego we wszystkich probkach w ilosciach od 2000 do 5000 ppm*.
Przy stwierdzonych sladowych ilosciach manganu, substancja utlenia-
jaca zwigzki zelaza musial by¢ antymon, niestety nieoznaczony w wyni-
ku analiz. Linie fluorescencyjne antymonu leza w miejscu linii wapnia,
ktérego duza zawarto$¢ nie pozwala na oznaczenie antymonu w szkle
przedstawiang metoda. Réwniez relatywnie dobra przejrzystos¢ szkiet
wszystkich paciorkéw wskazywa¢ moze na dos¢ znaczng obecnos¢ an-
tymonu. Nalezy takze podkresli¢, ze mangan, wykazujacy podobne
do antymonu wiasciwosci utleniajace, jako pierwiastek dodawany roz-
myslnie stwierdzony zostal w szklach archeologicznych datowanych
dopiero od konca srodkowego okresu lateniskiego oraz w okresie poz-
nolatenskim (Gebhard 1989, 1159-162; Karwowski 2004, 119-120).

Stosunkowo duzg ilo$¢ tytanu stwierdzong w szklach wszystkich
paciorkow (wiekszo$¢ pomiardw powyzej 1000 ppm) interpretowac na-

* Jeden z pomiaréw na oryginalnej powierzchni paciorka nr 4 z Grodzi-
ska Dolnego (pomiar 4d) odbiega od tych warto$ci, co moze by¢ spowodowa-
ne niejednorodnoscig szkla.
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lezy jako zanieczyszczenie, ktore dostato sie do zestawu wraz ze zwigz-
kami zelaza. Interesujaca jest natomiast bardzo wysoka zawartos¢ cyr-
konu ($rednio ok. 2000 ppm) w szktach paciorkéw nr 1 i 2 z Jasionki
(oba fragmenty z jasnozielonego szkta, by¢ moze pochodzace z jedne-
go paciorka). Cyrkon, ktéry przypuszczalnie nie wpltywatl bezposred-
nio na wlasciwosci szkla, dostawal si¢ do zestawu najprawdopodobniej
razem z surowcem wapiennym. Jego tak wysokie stezenie wskazywac
moze na inne — w stosunku do pozostalych badanych zabytkéw - po-
chodzenie surowcéw, z ktérego szklo zostalo wykonane. Przypuszcze-
nia te zostaly takze potwierdzone statystyczng analizg skupien, ktéra
rozdzielila badane probki na dwie grupy: pierwsza z nich to paciorki
nr 112 z Jasionki, druga natomiast to paciorki Grodziska Dolnego i nr 3
z Jasionki (ryc. 2). Podwyzszona zawarto$¢ cyrkonu (nieprzekraczajaca
zazwyczaj jednak poziomu 1000 ppm) obserwowana jest w najwczes-
niej datowanych szkfach latenskich, praktycznie wylacznie z fazy LT C1
(lub nawet Cla; Jokubonis et al. 2003, 631-632; Karwowski 2004, 116-
-118). Mozna przypuszczaé, ze te najwczesniejsze szkla wytwarza-
ne byly z surowcow pochodzacych z innych zrédel niz mialto to miej-
sce w rozwinietym $rodkowym okresie latenskim, kiedy wytworczos¢
szklarska w kulturze latenskiej miala juz charakter masowy. Sposréd
stosunkowo nielicznych publikowanych analiz szkiet z okresu halszta-
ckiego z Polski analogiczna, lub tez wyzsza od szkiel z Jasionki, zawar-
to$¢ cyrkonu wystepuje relatywnie czesto (Frana, Mastalka 1990, 45).
Niewielka liczba dostgpnych wynikéw analiz znaczne utrudnia wycig-
ganie daleko idacych wnioskéw, ale by¢ moze szkla, z ktérych powsta-
waly paciorki halsztackie i wczesnolatenskie, jak tez najwczesniejsze
»celtyckie” (tj. z LT Cla), wytwarzane byly z surowcéw o tym samym
pochodzeniu. Przeorganizowanie drog naptywéw surowcow lub pol-
surowcow nastapitoby wowczas dopiero wraz z ,,industrializacjg” laten-
skiego szklarstwa. W przypadku zabytkéw srodkowolatenskich za taka
teza przemawia¢ mogg takze wlasciwosci optyczne ich szkiet.

Obserwacje mikroskopowe

Jako uzupelnienie badan skladu chemicznego przeprowadzona zo-
stala takze seria obserwacji mikroskopowych powierzchni wszystkich
badanych szkiel®. Powierzchnia szkiet archeologicznych, w tym z okresu
halsztackiego, obserwowana makrometrycznie, niejednokrotnie sprawia
wrazenie zachowanej w do$¢ dobrym stanie. Wyraznie widoczne s3 je-

*> Obserwacje przeprowadzone zostaly w Pracowni Archeometalurgiczne;
VIAS w Wiedniu. Za umozliwienie tych badan sktadamy serdeczne podzigko-
wania szefowi tej pracowni M. Mehoferowi.
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dynie niewielkie wtrety lub spekania. Obserwacja tych zabytkéw pod
mikroskopem pokazuje natomiast, ze nawet jesli szklo sprawia wraze-
nie czystego i blyszczacego, to jego cala powierzchnia pokryta jest przy-
najmniej cienkg warstewka korozji (ryc. 31i4).

Wielowiekowe przebywanie szkiet archeologicznych w bardzo
zroznicowanych $rodowiskach oraz dzialanie zmieniajacych sie czyn-
nikéw powoduja, ze stan zachowania powierzchni tych zabytkéow cze-
sto jest bardzo zly. Najwazniejszym czynnikiem powodujacym korozje
jest z pewnoscia woda. Podstawowy skladnik szkla - krzemionka -
jest w wodzie nierozpuszczalna. Bardzo fatwo natomiast rozpuszczalne
s silnie alkaiczne zwigzki sodu i potasu, a takze, w znacznie mniejszym
stopniu, wapnia i magnezu. Tlenki tych metali dodawane sg do krze-
mionki w celu utatwienia topnienia. Poza obnizaniem temperatury top-
nienia substancje te pelnig rowniez role modyfikatorow, czyli nadaja
szktu odpowiednie cechy jak twardos¢, plastycznosé¢ masy czy odpor-
no$¢ chemiczna. Przy zetknieciu wody z powierzchnia szkla dochodzi
do hydrolizacji zwigzkéw metali, w wyniku czego powstaja ich wodo-
rotlenki. Dzialajg one na krzemionke, ktora przechodzi w posta¢ zelu
kwasu krzemowego, tworzac na powierzchni rodzaj cienkiej warstwy.
Warstwa ta moze przez pewien okres stanowi¢ rodzaj ochrony przed
dalszym dzialaniem wody.

W niesprzyjajacych warunkach (wysoka wilgotno$¢) proces de-
strukeji postepowaé moze dalej. Doprowadzi¢ to moze do pierwsze-
go wyraznie widocznego objawu korozji, a mianowicie do tzw. iryzacji
(Soldenhoft 1991, 98-99). Powierzchnia szkta pokryta warstwami iry-
zacyjnymi charakterystycznie mieni si¢ wielokolorowo (ryc. 3: 3b, 3¢;
ryc. 4: 5a). Warstwy te czesto pekaja, tuszcza sie i odpadaja, odstaniajac
glebsze, jeszcze nieuszkodzone warstwy szkla (ryc. 3: 1a, 1b, 2¢; ryc. 4:
4a, 4b, 4c, 5b).

Powstajace warstwy korozyjne moga kumulowa¢ w swej strukturze
duze ilosci weglanéw lub siarczanéw sodu, potasu, wapnia i magnezu.
Doprowadza to do stopniowego matowienia powierzchni szkla, a z cza-
sem wytwarzania wyraznie ciemniejacych warstw (ryc. 3: 2a, 2b, 3a).
Nawet jesli powierzchnia szkla pozostaje gtadka i I$nigca, ogladana pod
mikroskopem ma charakterystyczng pecherzykowatg strukture (ryc. 4:
4d, 5c, 5d). W miare postepu proceséw destrukeji szklo traci przezro-
czysto$¢, a korozja wnika w nie coraz glebiej.

Procesy korozyjne nie zachodzg réwnomiernie na catej powierzch-
ni i mogg tez istotnie r6zni¢ sie od siebie. B. Soldenhoff (1991, 101-
-121) wydzielita w sumie 14 typéw zniszczen zaobserwowanych na po-
wierzchniach szkiet archeologicznych. W réznych miejscach destruk-
cja moze by¢ znacznie glebsza i tworzy¢ wyrazne skupiska. Rdzne typy
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zniszczen mogg nakladac sie na siebie, wytwarzac si¢ moze tez wtérna
warstwa korozji. Przyczyna tego jest zarébwno nieréwnomierna struk-
tura szkfa, bedaca wynikiem niedokfadnego stopienia masy szklarskiej,
jak i warunkow zewnetrznych, w jakich korozja zachodzita.

Zakonczenie

Celem niniejszego opracowania bylo zasygnalizowanie koniecz-
nosci wspoéltpracy pomiedzy archeologami a przedstawicielami nauk
przyrodniczych na przykladzie badan szkia paciorkéw pochodzacych
z grobow tarnobrzeskiej kultury tuzyckiej. Na pierwszy plan takiej
wspOlpracy wysuwa si¢ kwestia specyfiki materiatu archeologicznego,
ktéry zazwyczaj nie moze by¢ poddawany jakimkolwiek przygotowa-
niom mechanicznym o charakterze niszczagcym. Warunek ten powodu-
je, ze liczba mozliwych do zastosowania metod analitycznych zostaje
znacznie ograniczona. Jedng z bardziej popularnych - i dos¢ powszech-
nie uwazanych za nieniszczaca - jest zaprezentowana tu metoda fluo-
rescencji rentgenowskiej. Z uwagi na procesy korozyjne, zawsze za-
chodzace na powierzchni szkiet archeologicznych, metoda ta, jako
nieniszczaca, sprawdza si¢ jedynie w ograniczony sposéb — do okresla-
nia zawarto$ci metali cigzkich. Na obecnym etapie badan nad skladem
chemicznym szkiel archeologicznych wydaje sie, ze pewne dane doty-
czace pochodzenia, czy tez chronologii analizowanych szkiet uzyskac
mozna, obserwujac poziom obecnosci wlasnie takich elementéw. Z ob-
serwacji wynika jednak, ze jakiekolwiek daleko idace wnioski wyciaga¢
mozna, dysponujgc dopiero olbrzymimi bazami danych, a te w archeo-
logii jest niezmiernie trudno uzyskac.

Podziekowania: Praca jest czesciowo finansowana przez Minister-
stwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Die germanische Bewaffnung der dlteren
romischen Kaiserzeit aus dem Gebiet
der siidwestlichen Slowakei

Einleitung

Die Basis zum weiteren Studium' der germanischen Bewaffnung
sind die Grabfunde (82%)*. Nur vereinzelt liegen germanische Waffen
aus den Siedlungs- (8%) oder Einzelfunden (8%) vor. Die zuletzt ge-
nannte stammt aus den Privatsammlungen und Oberflichebesichti-
gungen.

Das Mitteldonaugebiet (Abb. 1) war in der &lteren romischen Zeit
ein einheitlicher Kulturkomplex, der nicht nur die Siidwestslowaketi,
sondern auch Siidmiahren und Niederosterreich umfasste. Die Gré-
berfelder mit dem grossten Anzahl von Kriegersgribern befinden sich
auf der Trnavaer-Tafel, zwischen dem Fluss Vah und dem Kleinkarpa-
tischen- Gebirge: Abraham (Kolnik 1980), Kostolna pri Dunaji (Kolnik
1980), Sladkovicovo (Kolnik 1980), Beseriovo (Kolnik 1961), Ockov
(Kolnik 1956), Die Einzelgraber wurden von den Archéologen in Ni-
triansky Hradok, Zvolen (Béna 1963), Cifer (Bona 1963) und in De-
vinska Nova Ves (Pieta 1990) entdeckt. Zwei auflergewdhnliche reiche
Kriegergribe stammen aus den Lokalitdten in Lab bei Bratislava (Eis-
ner 1926) und Malacky (Eisner 1933). In den Siedlungs- Lokalititen
entdeckt man die Waffen nur selten. Zu den wichtigsten in der Std-
westslowakei gehoren Bran¢ (Vladar 1962), Biely Kostol (Tejral 1994)
und Cifer-Pac (Cheben, Ruttkay 1993).

Man kann die Bevolkerungsstruktur nach den schriftlichen Berich-
ten ganz gut rekonstruieren: die Haupkomponente (aber nicht das ein-

! Mit dem hier vorgelegten Artikel werden einige Fragen meiner Magis-
terarbeit mit dem Titel ,Die germanische Bewaffnung aus dem mittleren Do-
naugebiet im 1. und 2. Jahrhundert n.Ch.“ geklart. Die Arbeit entstand unter
der Leitung von Doc. Ph. Dr. K. Kuzmova und Ph. Dr. J. Rajtar im Institut fiir
klassische Archdologie der Trnavaer Universitit und wurde im Oktober 2005
vorgelegt. Mit diesem Beitrag werden die Waffen der élteren romischen Kai-
serzeit (Stufe B1, B2 und B2/C1) aus dem Gebiet der Siidwestslowakei bear-
beitet. Das Material besteht aus Funden, die bis zum Jahr 2004 ergraben bzw.
aufgenommen wurden. Die Riistungsteile (z.B.: Schwertriemenziige, Schwert-
scheiden, etc.) bleiben noch unverarbeitet.

? Die Funde stammen nur aus den Brandgrabern.



132 | Marek Vercik

CARNVNTVM

CERVLATA

[0 ARRABONA BRIGETIO

0 25 kKm
[N

Abb. 1: Waffenfunde aus dem Gebiet der siidwestlichen Slowakei, éltere rémische
Kaiserzeit: 1 — Abraham; 2 — Kostolna pri Dunaji; 3 - Sladkovicovo; 4 — Beserov; 5
- Ockov; 6 — Nitriansky Hradok; 7 — Zvolen; 8 - Cifer; 9 — Devinska nova Ves; 10 — Lab
pri Bratislave; 11 - Malacky; 12 - Biely Kostol (Gezeichnet von M. Zubor).
Ryc. 1: Znaleziska broni z terenu potudniowo-wschodniej Stowacji ze starszego okre-
su rzymskiego: 1 — Abrahdm; 2 - Kostolna pri Dunaji; 3 - Sladkovicovo; 4 - Beserov;
5 - Ockov; 6 — Nitriansky Hradok; 7 — Zvolen; 8 — Cifer; 9 - Devinska nova Ves; 10 — Lab
pri Bratislave; 11 — Malacky; 12 - Biely Kostol (Rys. M. Zibor).

zige) bildeten die Quaden. Auf dem Gebiet Niederosterreichs und siid-
lichen Mihrens kann man auch zwei andere Stimme annehmen: die
Markomannen und Hermunduren. Beide sind hierher erst in der Mitte
des 1. Jahrhundert (die Niederlage Marbod und Katwalda) gekommen
- vor allem die oberste Elite mit den Herrschern (Kolnik 1977, 164).
Mit der germanischen Bewaffnung aus dem Gebiet der siidwestli-
chen Slowakei beschiftigten sich bis zum heutigen Tage keine Forscher.
Die ,, Ausnahme® représentieren zwei Artikel von E. Droberjar und
J. Peska (1995) und J. Peska und J. Tejral (2002) - beide werteten die
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Funde aus Midhren aus. Mit ihrer Arbeit tragen marginal auch weitere
bei: M. Gojda (1984), T. Kolnik, R. Pleiner (1982) u. a. Im Jahre 1995
wurde im Institut fir Archéologie der Masaryk Universitdt in Brno eine
Magisterarbeit: Germanische Waffen der romischen Kaiserzeit vorge-
legt — der Verfasser P. Ivan hat die Waffen- Typologie des derzeitiges
Forschungstands ausgearbeitet.

Typologisch-chronologische Analyse

Die Bewaffnung aus der besprochenen Zeit ist durch die einschnei-
digen und zweischneidigen Schwerter, Lanzen- oder Speerspitzen, Pfei-
len, eisernen Elementen des Schildes und die Sporen reprasentiert. Im
Unterschied zu den anderen Regionen der germanischen oikumene
(Przeworsk-Kultur, das Niederelbegebiet, etc.) sind in der beobachteten
Stidwestslowakei bisher keine Axtfunde zu verzeichnen.

Aus der dlteren romischen Kaiserzeit sind 14 einschneidige und 9
zweischneidige Schwerter bekannt. Die Bruchstiicke von der Klinge
und dem Griff wurden in fiinf anderen Griben gefunden.

Die zweischneidigen Exemplare gliedern sich in fiinf Haupttypen.
Zum rémischen Typen gladius Mainz und gladius Pompei zihlt man
2 Stiicke: Abrahdm, Grab 205 (Biborski 1999, Abb. 12:d) und Kostolna
pri Dunaji, Grab 62 (Kolnik 1980, Taf. CXIL.62b), bzw. 1 Stiick aus
Sladkovi¢ovo — Grab 13 (Kolnik 1980, Taf. CXXXI:13b). Das Schwert
aus dem Grab 31 (Kostolnd pri Dunaji) entspricht dem Typ Newstead.
Dieses Stiick wurde, zusammen mit weiteren — sogenannten ,germa-
nischen“ Exemplaren (Typ II und VI nach Biborski) - noch nicht pu-
bliziert.

Die Klassifizierung des Schwertes aus Kostolna pri Dunaji — Grab 37
(Kolnik 1980, Taf. CII:37b) zum Typ Newstead folgt aus seiner Mor-
phologie — vorwiegend schmale (4 cm), mittellange (61 cm), schwache
oder sehr schwach verjiingte Klinge. Der Querschnitt entspricht Typ ,,3“
nach der Abbildung 2 (Biborski 1999). Die Griffangeln sind mittellang
(13 cm) und rechtwinklig abgesetzt. Der wahrscheinlich aus Holz oder
Knochen bestehende Griff ist leider nicht erhalten. Nach Rekonstruk-
tionen von Biborski hat aber der Griff dieses Schwerttyps die identische
Form wie bei den meisten frithkaiserzeitlichen Schwerter vom Gladius-
Typ. Die meisten Schwerter des betreffenden Typs, die in den Quellen
die andeutete frithromische Spatha wohl reprisentieren, werden in die
Stufe B1 und an den Anfang der Stufe B2 datiert (Biborski 1999, 102).
Im spéten 2. Jh. entwickelt sich aus diesen nach und nach die schwie-
rigeren Typen spatha Canterbury und spatha Lyon (Gechter 1997, 15).
Das Grab 37 aus Kostolna pri Dunaji fehlt aufgrund des Grabinven-
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Abb. 2: Auswahl der Schwerter aus der stidwestlichen Slowakei: 1 - Sladkovicovo,
Grab 65 (Typ Biborski B, Massstab 1 : 3); 2 — Kostolna pri Dunaji, Grab 14 (Typ Biborski
A, Massstab 1: 4); 3 - Abrahdm, Grab 131 (Typ Biborski VI, Massstab 1 : 4); 1-3 Eisen
(alle Abbildungen aus Kolnik 1980).
Ryc. 2: Miecze z terenu potudniowo-zachodniej Stowacji (wybér): 1 — Slddkovicovo,
gréb 65 (Typ B wg Biborskiego, skala 1: 3); 2 - Kostolna pri Dunaji, gréb 14 (Typ A wg
Biborskiego, skala 1 : 4); 3 — Abrahdm, gréb 131 (Typ VI wg Biborskiego, skala 1 : 4);
1-3 zelazo (1-3 wg Kolnik 1980).
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tars (die Reste von einer Siebgarniture, Typ E 162) in der Stufe B1b.
Die territorial am néchsten gefundenen germanischen Schwerter, die
als wahrscheinlicher Typ Newstead klassifiziert worden sind, stammen
aus Wymystowo/PL, Grab 328 (Biborski 1999, Abb. 15:c). Das Verbrei-
tungsgebiet deckt den grofiten Teil der germanischen oikumene ab.

Zur Gruppe der Schwerter vom Typ II nach M. Biborski (1978) ge-
horen drei Stiicke, und zwar im einzelnen aus Kostolna pri Dunaji -
Grab 21 (Kolnik 1980, Taf. LXXXIX:21b), Lab (Eisner 1926/1927, Tab.
3:1) und Abrahdm - Grab 187 (Kolnik 1980, Taf. LIV:187b). Die ers-
ten zwei Exemplare entsprechen einer Variante 1I/1, die letzte der I1/2.
Beide Variante kennzeichnen sich durch eine kurze, schmale, schwach
verjiingte Klinge, flach oder rhombisch Querschnitt. Die Griffangeln
sind mittellang (11-14 cm) und rechtwinklig abgesetzt. Im Unterschied
zu den Exemplaren aus dem Gebiet der Przeworsk-Kultur sind diese
nicht mit reich dekorativen Kndufen abgeschlossen. Die Gesamtlinge
schwankt bei allen Stiicken zwischen 54 und 58 cm, die Klingenbreite
zwischen 4,3 und 4,5 cm (sie dienen scheinbar zu hieben). Dieser Typ
reprasentiert wohl die intermedidre Variante zwischen den langen kel-
tischen Schwerten und den kurzen Exemplaren romischer Herkunft
(Biborski 1978, 100). Die Schwerter vom Typ II, die vor allem im Po-
len (Przeworsk-Kultur) und in Tschechien verbreitet sind, stammen
aus der Stufe B1b-c. Die chronologischen Determinanten stellen fiir die
Gribe aus Lab und Kostolna pri Dunaji die kriftig profilierte Fibel (Typ
Almgren 68) dar. Das Grab 187 aus Abraham stammt aus der Spatphase
B2 (die Halfte von 2. Jh.).

Zum Typ VI nach M. Biborski zahlt man 2 Stiicke aus Kostolna
pri Dunaji - Grab 2 (Kolnik 1980, Taf. LXXVI:2b) und Abrahdm -
Grab 131 (Abb. 2.3) (Kolnik 1980, Taf. XLII:131b). Die Klinge ist sehr
schwach verjiingt, mit einem Querschnitt, der Typ ,,3“ nach der Ab-
bildung 2 (Biborski 1999) entspricht. Die Gesamtldnge ist bei beiden
Stiicken 96, bzw. 58 cm, die Klingenbreite zwischen 5 und 6 cm. Fiir
diesen Typ sind rechtwinklig abgesetzte Griffangeln charakteristich
(21-22 cm). Das Analogieexemplar aus Polen (Biborski 1978, 77) und
Skandinavien (z.B. Moorfund aus Nydam/DK - Engelhardt 1865, Tab:
VII) sind mit reich dekorativem und schwerem Knéufen abgeschlossen.
Zusammen mit der Parierstange balanciert der langgezogene Griff (21—
22 c¢cm) aus M. Biborski (1978, 103) meinte: ,dieser (reich dekorativer
Griff) kann ein Symbol von germanischen Herrschern sein.“ Beide
Schwerter aus der Stidwestslowakei datiert man aufgrund von Grabin-
ventar (ein Eimer - Typ E 39-40, eine Siebgarnitur - Typ E 160, eine
Schale - Typ E 185, die Eisenfibeln Typ E 39-40 und 42, ein Kamm Typ
Thomas 1. Var. 10) in die Ubergangsphase B2/C1.
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Fiir das ,,Ostgermanische Gebiet reprasentieren die einschneidigen
Schwerter ein typisches Element (Jahn 1916). In manchen Regio-nen
wurden sie in ihrer Funktion — Sekundérwafte durch die Kampfmesser
ersetzt (Lewczuk 2002, 127). Das Auftreten von einschneidigen Schwer-
tern wird im germanischen Milieu schon seit dem Ausklang der Latén-
zeit bzw. in der vorromischen Eisenzeit beobachtet (Jahn 1916, 134-
135; Wolagiewiczowie 1963, 126-127, Weski 1982, 15-18). Besonders
zahlreiche sind sie in Skandinavien (Bornholm, Gotland, Oland) (Nick-
lasson 1997; 2002) und in Polen (Oksywie-Kultur) (Wotagiewiczowie
1963; Lewczuk 2002). Im Donauraum erscheinen sie viel haufiger in
der dlteren romischen Kaiserzeit (B1 und B2) als in der Ubergangspha-
se B2/C1. Unter den Funden aus jiingerer Zeit kann man die einschnei-
digen Schwerter schon nicht mehr finden. Im dieser Region kann man
sie in in drei Typen gliedern.

Bis in die Stufe Blb-c haben von der vorrémischen Zeit die
Schwerter vom Typ A/II (Abb. 2.2) nach M. Biborski (1978, 128) -
Gribe 14, 32 und 39 aus Kostolna pri Dunaji - tiberdauert. Sie stellen
Exemplare mit langer, schmaler, schwach verjiingter Klinge (44-58 cm;
bzw. 3-4 cm) mit einem leicht konvexen Riicken dar. Die Griffan-
geln sind mit erweiterten Randern beendet. Zu der Befestigung des
organischen Umschlags auf dem Grift haben 4-8 Niete gedient. Die
Schwerter traten zusammen mit den Fibeln (frithzeitig) Typ Almgren
68, den sog. norisch-panonnischen Fibeln Typ Almgren 236 und 237
und auch mit der Schnalle Typ Raddatz C (und dhnliche Variante) auf,
was sich aus der Stufe B1b datieren lasst. Die ist historisch identisch mit
der spattiberischen und frithclaudischen Zeit. Ein jiingeres Exemplar
aus Grab 24 (Kostolna pri Dunaji) datiert man am Anfang der zweiten
Halfte des 1. Jh. (Stufe Blc).

Die Chronologie der Schwerter Typs Biborski B und C ist dhnlich
wie bei den letzten genannten Typen - Stufe B1. Der wichtigste Un-
terschied zwischen den beiden Typen ist nicht nur die Tatsache, dass
Schwerter vom Typ C kiirzer sind (56 cm), sondern auch dass die nur
eine Schneide haben - im Donauraum sind sie auch sehr selten (nur
ein Exemplar aus Malacky). Im Gegenteil ist der Typ Biborski B (Abb.
2.1) am meisten verbreitet (7 Stiicke). Dieser Typ charakterisiert sich
durch die Griffform und die abgesetzten Griffangeln mit einem metall-
artigen Bandbeschlag.

Aus dem Mitteldonaugebiet sind 118 Lanzen- und Speerspitzen be-
kannt — davon kommen mehr als 73% aus der Stidwestslowakei. In den
Lokalitaten in Mahren und Niederdsterreich wurden nur 21%, bzw.
12% Spitzenfunde gefunden.
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Die Lanze war eine der meistgebrauchlichen Waffe und wahr-
scheinlich gehort sie auch zu den dltesten. Im Unterschied zum Schwert
ist ihre Funktion nicht prézise zu identifizieren (Krieg oder Jagd?). In
der ,barbarischen® Welt war die Lanze relativ kurz — die Gesamtlan-
ge schwankt um rund 2 m. Der Unterteil des holzernen Schaftes wurde
meistens ausgespitzt, manchmal auch mit einem metallischen Beschlag
(Jahn 1916, 59-60). Unter den Lanzenspitzen kann man drei Hauptt-
gruppen unterscheiden:

o Lanzenspitze mit lang-schmalem Blatt (die sind in Analogie zum

Typ Kaczanowski 1/1,1/2, 4, 10, 13, 14, 15)

o Lanzenspitze mit breitem Blatt (Kaczanowski typ 1/3, 1/4, 2, 6,7, 8,

16, 19; Ilkjeer typ 6, 25 Gamme)

o Lanzenspitze mit mittelbreitem Blatt (Kaczanowski typ 3, 5, 9, 12,

17, 18; Ilkjeer Typ 3)

Die Lanzen der ersten Gruppe (Abb. 3.1) sind offensichtlich fiir
den Stoss geeignete Waffen. Dank ihrem langem (12-26 cm) und
schmalem (2,5-4 cm) Blatt, mit Querchnitt vom Typ PL 2A/B, 3B>2B,
bzw. 4A>2A nach Kaczanowski (1995), haben sie meistens auch die
Schutzriistungen durchgeschlagen. Es handelt sich um einen allgemein
verbreiteten Typ von Lanzenspitzen. In dem Mitteldonaugebiet wurden
sie am Anfang der élteren romischen Kaiserzeit (B1) und im 2. Jh. be-
nutzt. Die dlteren Typen kennzeichnen sich durch eine ausdrucksvolle
Mittelrippe, wihrend fiir die jiingeren Exemplare eine lange Tiille (7-
17 cm) charakteristisch ist.

Lanzen mit breitem Blatt (Abb. 3.4) sind nicht nur breiter, sondern
auch schwerer als Lanzen mit schmalen Bléttern. Breite und schwere
Lanzen sind in besonderer Weise fiir einen moglichen Fechtkampf ge-
eignet, so dass in dieser Gruppe eine Hiebwaffe gesehen werden kann.
Die Blattlainge und -breite schwanken zwischen 7-20 cm, bzw. 3-7 cm,
der Querschnitt entspricht dem Typ PL 3A,3B>2A,2B und 4A oder 5C
(Ilkjeer 2, 6) in der Tab. I. (Kaczanowski 1995). Lanzen dieser Art sind
im Rahmen der élteren Kaiserzeit langlebig, so dass sie zur feiner chro-
nologischen Gliederung kaum verwendbar sind.

Die Lanzen mit mittelbreitem Blatt (Abb. 3.2) lassen sich keiner
Kampfweise eindeutig zuordnen, sie werden fiir beide moglichen Ein-
satzarten (Hieb- oder Stichwaffe) geeignet gewesen sein. Die Blattmas-
se stehen im Einklang mit dieser Aussage —Lénge (6-16 cm), Breite (2-
4,5 cm), Querschnitt vom Typ Kaczanowski 2A-C, 3A a 4A-C (Ilkjeer 2).
Lanzen dieser Art haben auch eine relativ breite Datierungspanne. Ei-
nige Elemente deuten aber auf einen kurzeren Zeitraum - die Tiillelan-
ge ist bei den élteren Exemplaren (Kaczanowski 3, 5 a Ilkjer 3) kiirzer
als bei den Stiicken aus dem 2. Jh. (Typ Kaczanowski 9, 12, 17 a 18).
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Abb. 3: Auswahl der Lanzen/Speer/Pfeilen- Spitzen: 1 — Abrahdm, Grab 77 (Massstab
1:2); 2 - Abrahdm, Grab 193 (Massstab 1 : 2); 3 — Abraham, zersorte Grab (Massstabe
1:1); 4 - Abrahdm, Grab 93 (Masstab 1 : 3); 5 — Kostolnd pri Dunaji, Grab 1 (pilum,
Massstab 1 : 2); 6 — Kostolna pri Dunaji, Grab 2 (Massstab 1 : 2); 1-6 Eisen (alle Abbil-
dungen aus Kolnik 1980).
Ryc. 3. Groty broni drzewcowej i strzat z terenu potudniowo-zachodniej Stowacji (wy-
bor): 1 — Abraham, gréb 77 (skala 1 : 2); 2 — Abrahdm, gréb 193 (skala 1 : 2); 3 — Ab-
rahdm, zniszczony grob (skala 1: 1); 4 — Abrahdm, gréb 93 (skala 1 : 3); 5 - Kostolna
pri Dunaji, gréb 1 (pilum, skala 1 : 2); 6 — Kostolna pri Dunaji, Grab 2 (skala 1: 2); 1-6
zelazo (1-6 wg Kolnik 1980).
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Neben den oben genannten Typen kann man aus der Fundbasis
noch zwei ,,Sondergruppen” ausgliedern, die sich von anderen mit ih-
rer Herkunft und Blattverzierung abweichen.

Die erste Gruppe représentiert die sog. ,romische“ Lanzenspitze.
Sie charakterisieren sich durch den flachen Blattquerschnitt und die
kurze Tiille (Kaczanowski 1992, 51). Aus dem Gebiet der Stidwestslo-
wakei sind nur 4 Stiicke bekannt (Abrahdm, Grab 46 — Kolnik 1980,
Taf. XX:46¢); Grab 91 — Kolnik 1980, Taf. XXX:91b; Grab109 - Kolnik
1980, Taf. XXXVII:109a; Kostolnd pri Dunaji, Grab 53 - Kolnik 1980,
Taf. CX:53b). Alle sind aufgrund des Grabinventars aus der Stufe B1 zu
datieren, ebenso wie die Pilum-spitze (Abb. 3.5) , die bestimmt aus ro-
mischen Gebiet stammt (Kaczanowski 1992, 50).

Die zweite Gruppe bildet einziges Exemplar mit Blattverzierung,
das sich im Ungarischen Nationalmuseum befindet (Béna 1963, Taf.
XXXVIIL5). Im Mitteldonauraum wurde noch eine solche Lanzespit-
ze aus Musov (Peska, Tejral 2002, Taf. 42) gefunden. In Beziehung auf
das Thema dieses Artikels werde ich weiter nur die erste genannte Lan-
zenspitze analysieren. Die Blattdekoration (eine eingestempelter Ver-
zierung) entspricht der Typologie - Gruppe A (Lanzenspitzen mit ein-
gedtzten unregelmidsiggen Punkten und Tupfen) nach P. Luczkiewicz
(2002). Zwar sind die Fundumstande und der Fundort unbekannt, die
Verzieungsart und die morphologischen Merkmale deuten aber auf
enge Beziehungen mit der germanischer Zone. Im ostkeltischen Milieu
tiberwiegen vollig andere Typen der verzierten Lanzen — Mustertyp D
(Euczkiewicz 2002, 25). Die territorial am nichsten gefundenen Lanzen
dieser Gruppe stammen besonders aus dem Gebiet der Przeworsk-Kul-
tur (aus Golebin/PL - Kostrzewski 1919, 39) und Kelheim/D (Werner
1979, Abb. 1).

Der Speer war im Vergleich zur Lanze kiirzer und war vor allem
fiir den Fernkampf geeignet. Deshalb sind die Speerspitzen kleiner und
haben Widerhaken. Wegen diesen sei der Speer aus Korper und Schild
nur schwer zu entfernen. Die Gesamtlange schwankt rund 1,5 m (Jahn
1916, 59-60). Die Speerspitzen aus dem Donauraum sind nicht so viel-
faltig wie die Lanzenspitzen - es sind nur 4 Stiicke bekannt, und alle ge-
horen zu einer Gruppe:

o Speerspitze mit kurzer Tiille (die sind in Analogie zum Typ Kacza-
nowski A, FundI)

Spitze mit kurzer Lange (14-32 cm) und Tiille (durchschnittlich
8 cm) mit Breite vom 4 bis 5 cm. Der Blattquerschnitt entspricht dem
Typ Kaczanowski PL 2B-C oder 3B-C. Der Typ A charakterisiert sich
durch die langen Wiederhaken (1/2 Blattlinge), wéihrend die Typen
I und F (Abb. 3.6) nur kurzen Wiederhaken haben. Alle Funde aus Mit-
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teldonauraum traten zusammen mit Fibeln Typ Almgren 68 auf, was
sich aus der Stufe B1 datieren lasst. Das ist &hnlich mit der Lage im Be-
reich der Przeworsk-Kultur.

Die schriflichen Quellen informieren uns auch tber Waffen mit
knochernen Klingen und tiber Lanzen oder Speere, deren Spitzen nur
vorn im Feuer gehartet waren (Plinius Nat., XI 45; Tacitus Germania,
c. I1.14; Isidoros Orig., XVIII 7.2; Vergilius Aeneis, V 208; Cassius Dio,
XXXVIII 49 und III 3). Die archdologischen Funde haben leider nur
die knocherne Spitze belegt z.B. die latenische Lanzenspitze aus Hjort-
spring/DK (Rosenberg 1937, Abb. 24:488-496), oder die Stiicke aus der
romischen Kaiserzeit vom Nydam/DK (Engelhardt 1870, Taf. 12:10)
und mehreren Orten in Mecklenburg/D (Schoknecht 1982, Abb. 1:d);
wenn auch nicht im Mitteldonauraum. Wir konnen ihre Existenz aber
voraussetzen.

Pfeilspitzen erscheinen im Barbaricum in grosserer Zahl seit der
jingeren Romerzeit bzw. schon mit dem Beginn des 3. Jh.. In der al-
teren romischen Kaiserzeit sind sie dort nicht so zahlreich. Thre Ver-
breitung korrespondiert mit der allgemeinen Verbreitung der Bogen,
die bei den Germanen erst seit der jiingeren romischen Kaiserzeit be-
nutzt wurden (Peska, Tejral 2002, 114). Aus dem Mitteldonauraum sind
so nur 2 Pfeilspitzen bekannt, die in Kostolna pri Dunaji (Grab 58 -
Kolnik 1980, Taf. CLI) und Abraham (zerstortes Grab — Kolnik 1980,
Taf. LXVIII:18) aufgedeckt wurden. Gegeniiber den iibrigen Kulturge-
bieten im Mitteldonauraum (vor allem Maihren) ist diese Anzahl nur
marginal. Zum Typ B2 nach Raddatz zihlt man den Pfeil aus Kostol-
na pri Dunaji, der aufgrund von der norisch-panonnischen Filben Typ
Almgren 236 aus der Stufe B1b stammt. Dieser Typ charakterisiert sich
durch den quadratischen Querschnitt. Die Tiille wurde vom Stachel
entgalt.

Der Pfeil aus dem zerstérenen Grab aus Abraham besitzt zur-
zeit in der germanischen oikumene keine weitere Analogie (Abb. 3.3).
Man kann ihn dank der Grabsituation nicht datieren. Es handelt sich
um eine Spitze mit Widerhaken, die einen Querschnitt vom Typ Ka-
czanowski Pl 2A hat. Ein Haken ist abgebrochen, aber ihre Linge ur-
sprunglich iibersteigt die Gesamtldnge der Spitze (9,8 cm). Die Pfeile-
spitze ist mit einer Tiille mit einem Querschnitt vom Typ Kaczanowski
PT 1 (1995) abgeschlossen.

Eine weitere Kategorie der Waffen reprasentiert der Schild. Alle
Funde aus der genannten Region stammen nur aus dem Urnengrabe
(die Gesamtzahl ist 42), deswegen sind nur die metallische Bestandteile
- Buckel, Schildfessel, Randbeschlage - erhalten. Die stellen auch chro-
nologische Funde dar, aber nur in der Kombination mit weiteren Ge-
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genstanden (z.B. Fibeln, Schnalle, etc.) Eine hohere Konzentration von
Schildbestandteile ist in Kostolnd pri Dunaji (51% von alle Funden)
festzustellen. Thre Typologie ist sehr schwierig und ist nur allgemein,
weil fast alle Stiicke deformiert oder beschadigt wurden Alle Funde
aus der Siidwestslowakei wurden schon in der Monografie vom Zieling
(1989) publiziert, deshalb befindet sich hier nur ein kurzer und allge-
meiner Aufriss.

Schildbuckel; die einfachste Form représentiert die konische Schild-
buckel mit einem kegelformigen Dach ohne Dorn, Stange oder sonstige
Aufsitze. Aus dem Mitteldonaugebiet kennen wir zwei Gruppen - Typ
Zieling H und I, die sich durch die Dachhéhe und Konuswinkel unter-
scheiden.

Die hdufigste Form unter den Funden stellen die konischen Schild-
buckel dar, deren Dach eine Dorn oder Spitze tragt — Typ Zieling F und
G. Die chronologisch éltere Variante (F) hat flachkonisches Dach mit
Dorn, dessen Konuswinkel am Dach zwischen 80 und 99° betragt. Un-
ter der Bezeichnung Typ G sind alle Dornschildbuckel mit Konuswin-
kel kleiner als 80° erfasst. Der Typus konischen Schildbuckel mit Dorn
ist im mitteleuropiischen Teil Europas verbreitet (vor allem aus Stufen
B1 und B2). Einzelne Exemplare stammen auch aus Westeuropa (Zie-
ling 1989, 86, 89, 92, 95).

Auf das Ende der ilteren romischen Kaiserzeit konnen die Schild-
buckel vom Typ Zieling B und C datiert werden. Es handelt sich um
Stangenschildbuckel mit hoherem Dach, dessen Konuswinkel zwischen
90° und 119° (Typ B) oder kleiner als 90° ist (Typ C). Typ B ist fast tiber
der ganzen Barbaricum verbreitet. Schwerpunkte sind das Gebiet von
Przeworsk-Kultur und Niederelberaum (Ilkjeer 1990, 279; Godlowski
1994, 72). In der Stidwestlowakei ist in dieser Form nur durch 16% ver-
treten.

Die Schildfessel diente zur Verstirkung des holzernen Schildgrifts.
Sie lassen sich nach der Form des Griftteils einvernehmlich mit Typolo-
gie von Zieling in zwei grosse Gruppen teilen:

o Schildfesseln mit drahtférmigem oder mit quer abgesetztem Griff-

teil (Zieling Type F1, F2, F3, G, H und I)

o Schildfesseln mit abgerundeten Grifttelenden (Zieling Typ P, T und

V)

Die Schildfesseln von der ersten Gruppe datiert man aus dem be-
sprochenen Gebiet aus der Stufe B1. Bekannt sind sie aus der ganzen
Barbaricum (Zieling 1989, 250). Die Fesseln mit abgerundeten Grift-
telenden stammen vor allem aus der Ubergangsstufe B2/C1 und sind
hauptsdachlich im Gebiet Przeworsk-Kultur gefunden worden (Zieling
1989, 280).
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Abb. 4: Die Bewaffnungsrekonstruktion: 1 - vollstandige (Nicklasson 2002, Fig. 5).
2 - standartvollstéandige (Gundestrup) (Adler 2002, Abb. 10).
Ryc. 4: Rekonstrukcja zestawdw uzbrojenia: 1 — model ,petnozbrojny” (Nicklasson
2002, Fig. 5). 2 - model ,standartowy” (wg przedstawien z kotta z Gundestrup) (Adler
2002, Abb. 10).

Die Kombinationen; nicht immer wurden sich in den Grabern alle
Schildbestandteile befunden. Dashier ist nur in den 16% von allen Fillen
passiert. Eine ausfiihrlichere Kombination bildet die Schildbuckel - Fes-
sel (30%). Meiner Meinung nach gehéren urspriinglich zu dieser Kom-
bination auch die Randbeschlige — das kann mit der Briichigkeit der Be-
schldge durch die Feuer zusammenhéngen. Unter dem Funde haben sich
sehr oft nur die einzelnen Gegenstinde — Schildbuckel (28%) und Fes-
sel (16%) befunden, deswegen kann man auch iiber einfache Schilde nur
mit einem Metall-Beschlag denken. Die einfachen konischen Schildbu-
ckel kommen in der Kombination nur mit Fessel der ersten Gruppe (Ty-
pus E, F2, F3, G und I) vor. Die spéteren Typen mit Dorn treten auch
mit der ersten Gruppe (aber mit Typen F1, F3 und G) auf. Eine sepa-
rate Kombination bilden die Buckel mit konischem Dach und Stachel
zusammen mit Schildfessel der zweiten Gruppe (Typus P und V1).

Das Kampfmesser; Die Frage, ob Messer als Waffe anzusehen sind,
ist weitgehend ungeklart- mehrere Autoren probieren sie zu losen. Die
Funde aus dem Gebiet Przeworsk-Kultur haben K. Godtowski (1981)
und J. Lewczuk (2002) analysiert. Sie erarbeiteten eine Definition fiir
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Kampfmesser, die auf der mengenmafligen Verteilung der Klingenlan-
gen aller von ihm erfassten Objekte beruht. Aufgrund dieser Tatsache
normierten sie, dass die Klingelinge grofier als 20 cm sein muss. Im
Gegenteil sehen T. Weski (1982, 36) und W. Adler (1993, 25-30ff) als
Kampfmesser nur die Exemplare, deren Klingeldnge zwischen 18 und
30 cm aufweist. Meiner Meinung nach ist die Metrischangabe nicht der
einzige Anzeiger, sondern man muss auch die Grab-Situation und -In-
ventar beobachten. Das Kampfmesser konnte nicht als eine primare
Waffe dienen.

Aus dem Gebiet siidwestlicher Slowakei stammen bisher 10 Stii-
cke, die als Kampfmesser klassifiziert sein konnen. Ihre Klingenldnge
schwankt zwischen 20 und 28 cm und Klingebreite zwischen 2-3,5 cm.
Der Querschnitt entspricht der dreieckigen Form von einschneidigen
Schwertern. Die Klinge aus dem Grab 179 (Abraham - Kolnik 1980, Taf.
LI:179h) wurde mit einer massiven Bluttrille ausgefiillt. Das Exemplar
aus dem Grab 196 (Abrahdm - Kolnik 1980, Taf. LV1.196c) habe ich
als einen Dolch festgestellt — die morphologisch am néichsten gefun-
denen germanischen Messer stammt aus Oderberg/D, Grab 15 (Seyer
1982, Pl. 18:2). Die Kampfmesser sind besonders aus dem Gebiet der
Przeworsk-Kultur und sie sind mit der voromischen Zeit zu verbinden
(Lewczuk 2002, 127). In anderen Regionen des Barbarikums sind die
Messerfunde selten. Die altesten Exemplare (Stufe B1b) aus der siid-
westlichen Slowakei sind aus dem Grab 67 (Abrahdm - Kolnik 1980,
Tat. XXIII.67c¢), aus dem Gréaber 10, 14 von Kostolna pri Dunaji (Kolnik
1980, Taf. LXXXII.10p, Taf. LXXXIV.14i) und aus den Grabern 15 und
67 von Sladkovicovo (Kolnik 1980, Taf. CXXXII.15b, Taf. CLVIII.67b)
bekannt. Aus der 2. Halfte des 1.Jh datiert man aufrund des Grabsin-
ventar das Grab 179 von Abrahdm, und Grab 58 (Kolnik 1980, Taf. Taf.
CLI.58¢) von Sladkovicovo.

Der Panzer reprisentiert ein kompliziertes Element von der Aus-
riistung, das den grosseren Korperteil als der Schild deckt. In archéolo-
gischen Quellen kann man nur die anorganischen Versionen erfassen,
deshalb muss man in weiterem Studium auch andere Quellen benut-
zen (Bildnisse, schriftliche Quellen). In der beobachteten Region sind
zwei Stiicke von Metall-Panzer - lorica squamata vorgekommen. Bei-
de wurden in germanischen Siedlungen gefunden. Im ersten Fall han-
delt es sich um Briichstiicke von Schuppenpanzer, die aus dem Inventar
eines Griibenhauses von Cifer-Pac stammen (Tejral 1994, Abb. 5:4-7).
Sechs Bronzesschuppen aus einem Panzer befanden sich auch in der
germanischen Hiitte von Biely Kostol (Tejral 1994, Abb. 5:2-3). Beide
Funde sind wahrscheinlich romischer Ursprung und datieren sich aus
der Ubergangsphase B2/C1 (Tejral 1994, 39).
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Die Sporen konnen nicht als eine Waffe bezeichnet werden. Man
kann sagen, dass sie nur den Bestandsteil der kriegerischen Ausriistung
gebildet haben. Deswegen habe ich sie in Analyse der germanischen
Bewaffnung aus der stidwestlichen Slowakei eingereicht. Im beobach-
teten Gebiet kommen zwei Hauptgruppen von Sporen vor, die typische
tiir die altromische Kaiserzeit waren: die Stuhlsporen und die Knopf-
sporen. Eine umfangreiche Analyse haben J. Peska und J. Tejral in ihrer
Arbeit tiber das ,,Konigsgrab“ aus Musov (2002) gebracht Deshalb stellt
diesem Artikelteil nur ein kurzer Forschungsstandiiberblick zu dieser
Thematik dar.

Die Stuhlsporen wurden schon am Anfang der frithen Kaiserzeit
entwickelt (Jahn 1921, 18fF). Aus dem beobachtenen Gebiet stammen
20 Stiicke, die mehrere Gruppen représentieren. Den Typ der zweinie-
tigen Stuhlsporen mit einem auf der Stuhlplatte aufgesetzten Stachel
der Gruppe Inach N. Bantelmann (1971) reprdsentieren drei Exem-
plare aus Kostolna pri Dunaji, aus den Gréabern 25 (Kolnik 1980, Taf.
XCIII.25), 31 (Kolnik 1980, Taf. XCVI.31) und 37 (Kolnik 1980, Taf.
CII1.37) und sieben aus Sladkovi¢ovo aus den Griabern 51 (Kolnik 1980,
Taf. CXLIX.51), 70 (Kolnik 1980, Taf. CLVIIL.70) und 86 (Kolnik 1980,
Taf. CLXIII.86). Die Gruppe II umfasst die zweinietigen Stuhlsporen
mit einem abgesetztem Stachel und einem Wulst an der Stachelbasis.
Aus dem beobachteten Gebiet sind nur zwei solche Stiicke bekannt
- Sladkovic¢ovo, Grab 86 und Kostolnd pri Dunaji, Grab 26 (Kolnik
1980, Taf. XCIV.26). Zu letzter Gruppe III (zweinietige Sporen) kann
man drei Exemplare einordnen - eine aus Kostolnd pri Dunaji, Grab 58
(Kolnik 1980, Taf. CXIII.58) und zwei aus Grab 35 von Sladkovi¢ovo
(Kolnik 1980, Taf. CXLII.35). Die Sporen von den ersten drei Gruppen
gehoren zum sog. zweinietigen Sporen, die man aufgrund des Grabs-
inventar aus der ersten Halfte des 1.Jh. datieren kann. Die territorial
am ndchsten gefundenen zweinietigen Sporen stammen aus Mdhren
(Mikulov — Peskar 1978, Taf. 9:3) und Niederostereich (Bernhardstahl
— Adler 1990, Abb. 17).

Die Gruppe IV umfasst die viernietigen Stuhlsporen mit bronzener
Stuhlplatte und eisernem Stachel, die im norddanubischen Fundmateri-
al durch die an den Anfang des 2. Jh. datierten vier Exemplare nicht nur
aus dem Grab 58 von Sladkovicovo (Kolnik 1980, Taf. CLI.58), sondern
auch aus dem zerstorten Kriegergrab von Mikulov und aus dem Gra-
be von Rothenseehof (Windl 1990) repréisentiert werden. Die auffillige
Fundkonzentration von diesen Sporen ist vornehmlich im nordelbger-
manischen Bereich an der unterem Elbe, in Jiitland, in Siidschweden
und im Bereich der Wielbark-Kultur zu verzeichnen (v. Miiller 1957,
31; Peska, Tejral 2002, 143).
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Die Knopfsporen waren typisch fiir die ganze romische Kaiserzeit.
Wegen ihres 0stlichen Hauptverbreitungsgebiets werden sie als ,,ostger-
manisch” betrachtet. Thr Auftreten westlich der Oder oder im mittleren
Donauraum wird als Niederschlag der aus der Przeworsk- bzw. Wiel-
bark-Kultur stammenden Einfliisse angesehen (von Miiller 1957, 53;
Peska, Tejral 2002, 159).

Die im Bereich der stidweslichen Slowakei befindliche Knopfsporen
entsprechen zwei Typen nach der Gliederung vom J. Ginalski (1991) - C
und E (beide sind durch eine Variante vertreten). Zusammen kommen
nur vier Stiicke vor — zum Typ C nach Ginalski zahlt man die Funde aus
dem Grab 209 von Abrahdam (Kolnik 1980, Taf. LIX. 209) und Grab 14
von Kostolna pri Dunaji (Kolnik 1980, Taf. LXXXIV.14). Die Knopfspo-
ren des Typ E2 wurden im Grab 215 von Abraham (Kolnik 1980, Taf.
LXI.215) befunden. Aus Niederdsterreich (Baumgarten an der March -
Pollak 1980) stammen auch die Variante mit kurzem Stachel (sog. Typ
E1 nach Ginalski) Alle Funde sind aus der Stufe B1 zu datieren.

Die Analyse der eine Ausristung enthaltenden
Fundstatten

Wenn wir die germanische Bewaffnung in vollem Umfang wahr-
nehmen wollen, so ist es wichtig auch die Funde zu analysieren, in de-
nen sich die Bewaffnung befand. Nicht alle Funde sind aber imstande,
ausfithrliche und genaue Informationen zu gewiéhrleisten. Deswegen
miissen Kriterien festgesetzt werden, aufgrund deren sie beurteilt wer-
den kénnen®.

Als relevant konnen nur sog. ,,geschlossene® Funde betrachtet wer-
den. Aus diesem Grunde habe ich aus der Materialbasis die Funde aus-
geschlossen, die aus den Siedlungen stammen, und vereinzelte Funde,
die bei der Oberflichenbesichtigung oder in Museums-Depositaren ge-
funden wurden. Der Definition der ,Geschlossenheit® entsprechen als
einzelne die Brandgribe.

Ein anderes, nicht weniger wichtiges Kriterium ist das ,Vollstin-
digkeitskriterium®, d.h. ob alle ins Grab gegebenen anorganischen Ge-
genstande bis zur heutigen Zeit autbewahrt wurden. Bei der Beurtei-
lung dieser Definition entstehen eine Menge von neuen Problemen und
Schwierigkeiten. Das Ziel dieses Beitrags ist es nicht, sich mit dieser
Frage ausfiihrlicher zu befassen; aus diesem Grund fiihre ich an dieser
Stelle nur kurz die Grabarten auf, die auf dem beobachteten Gebiet das
Kriterium einer ,,geschlossenen Ganzheit nicht erfiillen.

* Diese Methode hat auch Dr. Adler bei der Bearbeitung der Funde aus
Niederelbegebiet beniitzt.
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Die Griber ohne sterbliche Uberreste, sog. Kenotaph (Kolnik
1980), konnen ausgeschlossen werden, (Abraham, Gréber 187 - Kolnik
1980, Taf. LIV:187, 204 — Kolnik 1980, Taf. LVIII:204; Kostoln4 pri Du-
naji, Grab 48 - Kolnik 1980, Taf. CIX.48), desweiteren stark bescha-
digte oder vernichtete Grubengridber (Abrahdam, Grab 203 - Kolnik
1980, Taf. LVI:203) und die Brandgraber (Abraham, Kostolna pri Du-
naji und Slddkovi¢ovo). Die Grubengraber (Abrahdm, Griber 109 -
Kolnik 1980, Taf. XXXVII.109 und Grab 164 - Kolnik 1980, Taf. XL-
VII:164; Kostolna pri Dunaji 3 — Kolnik 1980, Taf. LXXV.3 und Grab
62 - Kolnik 1980, Taf. CXII.62) und beschéddigte Brandgraber konnen
bei der Analyse der Kimpferausstattung nur zur Verifikation der Er-
gebnisse verwendet werden.

Zur Analyse des Gebietes siidwestlicher Slowakei stehen so ,,nur®
53 ,geschlossene und vollstindige” Funde zur Verfiigung. Die tibrigen
16 beschidigten Griber konnen sekundér betrachtet werden. In den
insgesamt 69 Funde sind 5 verschiedene Bewaffnungsgruppen nachge-
wiesen worden: Schwert-Lanze/Speer-Schild, Lanze-Schild, Schwert-
Schild, Lanze/Speer allein und Schild allein. Aufgrund der Analyse des
Grabsinventars konnen die Funde in drei Kategorien geteilt werden:
arme Gréber, Standardgraber, reiche Graber.

Das Grundkriterium bei der Klassifizierung stellen die drei haufigst
vertretenen Bewaffnungsarten dar: Schwert, Lanze/Speer und Schild.
Die iibrige Waffe (das Kampfmesser) halte ich fiir semantisch sekun-
dére Ausriistung, und deswegen habe ich sie der anderen Kombinati-
onen zugeordnet. Dergleichen wurden auch die Griber, in denen zwei
Exemplare der Lanze/des Speeres vorkommen*, den Grundkombina-
tionen angegliedert. Bei der Beurteilung habe ich die Lanzen in drei
Gruppen aufgegliedert. Die Sporen habe ich als einen Bestandteil der
Kéampferausriistung, und nicht als Kriterium betrachtet.

Gruppe A (Schwert + Lanze/Speer + Schild) ist in vollstindigen
Funde 16-mal (28%) vertreten (Tab. 1); In der Bewaffnung befanden
sich beide Schwertarten - ein- und auch zweischneidige Schwerter.
In den meisten Fillen wird nur das Schwert ohne Bestandteile (die
Schwertscheide, der Schwertgiirtel) nachgewiesen. Das kann mit der
Briichigkeit der Scheiden- oder Schwertbeschlige zusammenhéingen.
Andere kleine Metallgegenstinde sind durch Feuer oder die Wirkung
der Bodenbedingungen vernichtet worden. Die Uberreste der Schwert-
scheide aus dem organischen Material wurden auf dem Gebiet der siid-
westlichen Slowakei und auch des Mitteldonau-Gebietes nicht gefun-
den.

* Das passiert in 15% von alle Fundepldtze, woher die Lanze/Speer vor-
kommt.
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Der Schild befand sich nicht in einem durch den Ackerbau bescha-
digten Grab (Tab. 1). Es ist zu vermuten, dass auch der Schild ohne
Metallbestandteile den Ausriistungsbestandteil in allen Féllen bilden
konnte, insofern die Kombination Schwert-Lanze/Speer nicht einmal
in anderen Teilen der Germanenwelt vorkam®.

Die Lanzen-/Speerspitzen waren in allen Varianten vertreten. Am
héufigsten waren die Spitzen mit einem breiten Blatt. Das paarige Vor-
kommen von Spitzen habe ich in 44% der Fille, vor allem Lanze-Speer
mit der breiten Spitze, bzw. mit der Spitze mittleren Ausmafles, be-
merkt. Die Spitzen mit einem langen und schmalen Blatt kamen meis-
tens einzeln vor.

In einem Fall sind die Fundstétten mit einer anderen Bewaffnungs-
art nachgefillt - im Grab 14 aus Kostolna pri Dunaji befand sich ein
Kampfmesser. In der Kombination mit der Lanze (mit einer langen und
schmalen Spitze) und einem einschneidigen Schwert konnte es nur als
eine tertidre Waffe dienen.

Die Sporen habe ich in 44% der Fille, iiberwiegend zu einem
Exemplar, registriert. Bis auf einen Fall (Kostolna pri Dunaji, Grab 37)
befanden sie sich in der Kombination mit dem einschneidigen Schwert!
Das bestitigt die Vermutungen von W. Adler und auch von T. Weski:
»die Lange und Form des Schwertes hingen nicht mit dem Vorkom-
men der Sporen zusammen®. Aufgrund dessen kann auf dem beobach-
teten Gebiet nur ein zweischneidiges Schwert nicht fiir eine Reiterwaffe
bestimmt werden®.

Die schriftlichen Nachrichten beschreiben die Kombination
Schwert-Lanze/Speer-Schild und Sporen als typisch fiir den Reiter (Ta-
citus, Germania, XVIII). Am Rande kann auch die Nachricht vom Xe-
nophon (XII 12) iiber die Benutzung des Paares Lanze/Speer erwahnt
werden.

Die Gruppe B (Lanze/Speer + Schild) ist in vollstindigen Funden
mit 6% vertreten (Tab. 2). Der Schild war in der Kombination nur mit
den Lanzen mit der langen und schmalen oder mit der breiten Spitze.
Der Speer kam in den Grébern nicht vor. In einem Fall befand sich im
Grab eine Spitze romischer Form. In Kostolna pri Dunaji, im Grab 10,
war neben der Lanze mit der langen und schmalen Spitze auch eine an-
dere, sekundére Waffe — das Kampfmesser.

Tacitus (Germania, VI) beschreibt diese Ausriistungskombinati-
on als charakteristisch fiir Germanen. Ahnlich ist in Grabstitten in an-
deren germanischen Regionen die prozentuelle Vertretung von Lanze/

* Przeworsk-Kultur — Weski 1982, 191; Niederelbegebiet — Adler 1993, 141.
¢ diese These behaupteten in ihren Arbeit M. Jahn (1916) und J. Kostrzew-
ski (1919).
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Lokalitat Grab M K-1 K2 K3 O S Sporn Anm. C G
Abraham 205 X X X besch. B1
Cifer X X X besch. A3/B1
Kostolna pri Dunaji 2 X X X X B2/C1 I
Kostolna pri Dunaji 9 X X X B1 11l
Kostolna pri Dunaji 14 X X x Messer x B1 11l
Kostolna pri Dunaji 21 X X X B1 11l
Kostolna pri Dunaji 23 X X X B1 11l
Kostolna pri Dunaji 24 X X X X X B1 11l
Kostolna pri Dunaji 25 X X X X X B1 11l
Kostolna pri Dunaji 26 X X X B1 11l
Kostolna pri Dunaji 31 X X X X B1 11l
Kostolna pri Dunaji 32 X X X B1 11l
Kostolna pri Dunaji 37 X X X X B1 11l
Kostolna pri Dunaji 39 X X X B1 11l
Kostolna pri Dunaji 62 X X X besch. B1
Malacky X X X X B1 |
Sladkovic¢ovo 13 X X X X B2 i
Sladkovi¢ovo 35 X X X X 2x B1 11
Sladkovi¢ovo 51 X X X X 2x B1 i
Sladkovic¢ovo 65 X X besch. B1

Lokalitat

Tab. 1: Gruppe A (Legende: M - Schwert; K-1 — Lanzespitze mit lang-schmalem Blatt;

K-2 - Lanzenspitze mit breitem Blatt; K-3 — Lanzenspitze mit mittelbreitem Blatt;

O - Speer; S - Schild; Anm. - vollstandige/beschadigte Grab; C — Chronologie;
G - Kategorie)

Speer und Schild enthaltenden Gribern héher (Adler 1993, 142-143;
Weski 1982, 190). Ich erklare dies mit der schlechteren Aufbewahrung,
bzw. der verbreiteten Benutzung der Schilder ohne Metallbestandteile.
Es bestatigt auch die Gruppe D (die Lanze/der Speer) und ihr hiufiges
Vorkommen in den Fundstitten.

Kostolna pri Dunaji
Kostolna pri Dunaji
Kostolna pri Dunaji
Kostolna pri Dunaiji
Kostolna pri Dunaji

Grab M K-1 K2 K3 O S Sporn Anm. C G
3 X X besch. B1
10 X x Messer B1 11l
36 X X B1 11l
53 x | hasta B1 11l
57 2x X B1 [}

Tab. 2: Gruppe B

Die Gruppe C (Schild) ist in den Fundstitten 5-mal vertreten, da-
von kann aber nur ein Grab fiir ,geschlossen und vollstindig“ gehal-
ten werden (Tab. 3). Neben dem Schild kam darin keine andere Aus-
ristungsart vor. Angesichts der Tatsache, dass der Schild nicht primar
tiir einen Angriff dienen konnte’, setze ich im urspriinglichen Grabin-
ventar Waffen aus organischem Material (z.B. holzerne Lanzen mit der

7 Nur in vereinzelte Falle.
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verschirften oder beinernen Spitze) voraus. Die {ibrigen Grabstitten
waren beschédigt und enthielten urspriinglich auch eine andere Aus-
riistung. Sporen mit einzelnen Schildern kamen nicht vor.

Lokalitat Grab M K-1 K2 K3 O S Sporn Anm.  C G
Devinska nova Ves 1 X B1 |
Kostolna pri Dunaji 44 X besch. B1
Kostolna pri Dunaji 47A X besch. B2/C1
Nitriansky Hradok X besch.
VI¢kovce X besch. B1

Tab. 3: Gruppe C

Die Gruppe D (Lanze/Speer) tritt am hiufigsten (53%) auf, und vor
allem einzeln in vollstdndigen Funde (Tab. 4). Nur in vereinzelten Fal-
len kamen die Spitzen im Paar vor (5%). Am meisten war die Lanzen-
spitze mit der breiten Schneide vertreten. Hingegen, die Speerspitze
kam in den Grabstitten nicht vor.

Sekundire Bewaftnung stellten Kampfmesser (11%) und Pfeilspit-
zen (nur in einem Fall) dar. Die Messer befanden sich in der Kombi-
nation ausschliefSlich mit den Spitzen mit der langen und schmalen
Klinge. Die Sporen wurden in zwei Gridben nachgewiesen (beide un-
beschddigt). Aus dem Grab 1 in Kostolna pri Dunaji stammt die Spit-
ze einer Fernwaffe der romischen Provenienz. Die Spitze hatte wahr-
scheinlich nur eine symbolische Funktion, da aufgrund der sterblichen
Uberreste die im Grab liegende Einzelperson als ein Kind identifizieren
werden kann (Kolnik 1980, 95).

Es ist zu vermuten, dass bei den beschadigten Griabern auch mit
dem urspriinglichen Vorkommen des Schildes zu rechnen ist. Auf di-
ese Tatsache weist einerseits die kleine Anzahl der die Bewaffnung der
Gruppe B (Schild + Lanze) enthaltenden Graber hin, die den schrift-
lichen Nachrichten zufolge fiir Germanen charakteristisch ist (Germa-
nia, VI), andererseits die Parallelen aus den anderen Gebieten des Bar-
barikum®.

Die Gruppe E (Schwert + Schild) ist in den Grabstitten 4-mal ver-
treten (Tab. 5). Das Grab 215 in Abraham halte ich fiir beschddigt. In
drei Féllen kam das Schwert nur fragmentarisch vor, in den zwei iib-
rigen ein zweischneidiges Schwert.

Bei der Definierung des Waffenvorkommens in den Gréibern und
ihrer Kombinationen entsteht das Problem der beschriankten Anzahl
von vollstandigen Fundstatten. Nach der weiteren Analyse konnen sie

8 Grosse Anzahl von Waffengriber mit Lanzen- und Speerspitzen zusam-
men mit den Schildresten im Niederelbegebiet — Adler 1993, Abb. 50; und in
anderen Gebieten Deutschland — Weski 1982, 190.
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Lokalitat Grab M K1 K2 K3 O S Sporn Anm.  C G
Abraham 67 X Messer B1 |
Abraham 91 X B1 |
Abraham 93 X B1 1l
Abraham 170 X B1 1l
Abraham 179 X Messer B2 1l
Abraham 181 X X B1 |
Abraham 197 X B1 [}
Abraham 200 X B1 |
Abraham 206 X B1 |
Abraham 209 X X B1 1l
Abraham 213 X B1 |
Besernovo 69 2x B2/C1 |
Besenovo 85 X B2/C1 |

Kostolna pri Dunaji B X B1 [}

Kostolna pri Dunaji 1 pilum B1 1

Kostolna pri Dunaji 27 X B1 [}

Kostolna pri Dunaji 33 X B1 11l

Kostolna pri Dunaji 42 X B1 11l

Sladkovi¢ovo 8 X B1 |
Sladkovi¢ovo 9 X B1 [}
Sladkovi¢ovo 15 X Messer B1 11
Sladkovi¢ovo 20 X B1 11
Sladkovi¢ovo 33 X B1 |
Sladkovi¢ovo 43 X B1 11
Sladkovi¢ovo 58 X Boge, Messer B2 1
Sladkovi¢ovo 70 X 4x B1 11
Sladkovi¢ovo 80 X B1 1
Sladkovi¢ovo 81 X B1 Il
Sladkovi¢ovo 83 X B1 |

Tab. 4: Gruppe D

Lokalitat Grab M K-1 K2 K3 O S Sporn Anm. C G
Abraham 131 X X B2/C1 1l
Abraham 215 X 2x besch. B1

Kostolna pri Dunaji 12 X X B1 11l

Lab ZH X X B1 11l

Tab. 5: Gruppe E

zwar zum Teil mit beschddigten Gribern nachgefiillt werden, aber das
Ergebnis in diesem Fall entspricht nur teilweise der Tatsache. Deswegen
halte ich es fiir notwendig, eine Analyse der iibrigen Grabausstattung
durchzufiihren, die bei der Beantwortung von einigen weiteren Fragen
helfen konnte.

Die Grabausstattung der Einzelperson bildete neben den Waffen
auch die Tracht, hygienische Zubehor, Messer mit flachen Klingen, Fu-
neralkeramik. In einigen Fillen wurde die Ausstattung um Luxusge-
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genstdnde wie importierte Waren, Schmuck, Trinkhorner u. 4. erganzt.
Alle Gegenstinde waren zusammen mit den sterblichen Uberresten des
Begrabenen in einer Urne aufbewahrt. Deswegen stellte das Vorkom-
men der aufgefithrten Gegenstidnde ein Grundkriterium bei der Bewer-
tung der Qualitdtsausstattung der einzelnen Gréber dar.

Aufgrund der Analyse der ,geschlossenen und vollstindigen®
Fundstétten detachierte ich diese in sich quantitativ und qualitativ un-
terscheidende Kategorien:

Kategorie 1.; arme Gréber, derer Ausstattung meistens nur eine
Tonurne, in einigen Fillen die Instrumente zum Tagesbedarf (ein Ei-
senmesser mit flacher Klinge, ein Messer mit Bogenklinge, eine Sche-
re), bzw. Keramik bildete.

Kategorie II.; die Graber mit der Standardausstattung, die neben
der Ausriistung und den Instrumenten auch Schmuck (Ziernadel) und
Trachtbestandteile (Fibeln, Schnallen, Giirtelbeschldge) enthielten. Ver-
einzelt kam im Grab auch ein importierter Gegenstand vor. In einem
Fall wurde als Urne ein Bronzengefdf} benutzt (Kostolna pri Dunaji,
Grab 27).

Kategorie IIL; reiche Gréber, in denen die Ausstattung auch um
eine importierte Ware (Bronzegefifle, Bronzesitze zum Trinken, Pro-
vinzkeramik, Glasgefifle, Trinkhorner mit Bronzebeschlag). In einem
Fall waren die Grabausstattung und die sterblichen Uberreste in eine
Bronzeurne gelegt (Kostolna pri Dunaji, Grab 37).

Zum Schluss kann man zusammenfassen, dass in den reichsten
Griabern vor allem die Ausriistung der Gruppe A (das Schwert + die
Lanze/der Speer + der Schild) vorkam. Nur in einem Drittel der Graber
kam kein Schwert vor. Die meisten Sporen aus den geschlossenen und
vollstindigen Grabern wurden gerade in dieser Grabkategorie gefun-
den. Die Ausriistung der Gruppe E (das Schwert — der Schild) befand
sich nur in ,reicheren” Grabern.

In den Grébern mit der Standardausstattung kam nur solche Aus-
riistung vor, die entweder aus der Lanze/dem Speer allein (Gruppe D),
oder aus der Lanze/dem Speer und dem Schild (Gruppe B) bestand.

In den armen Grdbern kamen die meisten Ausriistungsgruppen,
mit Ausnahme von der Gruppe B (die Lanze/der Speer — der Schild)
und der Gruppe E (das Schwert + der Schild) vor. In diesen Fallen ist
die soziale Stellung der Einzelpersonen, die in den Grabern mit dem
Schwert + der Lanze/dem Speer + dem Schild (Gruppe A) begraben
wurden, fraglich. Trotz der Tatsache, dass sich in ihnen ,,reichere® zwei-
schneidige Schwerter und Schilder mit Metallbestandteilen befanden,
ist die tibrige Grabausstattung arm.
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Spezifische Probleme

In den reichen Graber gliederte ich auch die Gréber ein, deren Aus-
stattung der Kategorie II entsprach, aber es befand sich dort auch ein
Schwert (z.B. Kostolna pri Dunaji, Griber 9 und 32). In diesem Fall be-
trachtete ich dies als ein Indiz der ,Wohlhabenheit® Ich stiitzte mich
vor allem auf sein seltenes Vorkommen in den Grdbern und an die
schriftlichen Nachrichten an, die seinen ,,hohen Wert“ (Tacitus, Ger-
mania, VI; Prokopios, Bellum Gothicum, II 25) und die symbolische
Bedeutung bestdtigten (Gebiihr 1980, 72; Weski 1982, 188).

Ein spezifisches Problem bei der Analyse der Grabausstattung stell-
te die Ausriistung der Gruppe D in den beschddigten Fundstatten dar
(Tab. 6). Es ist ndmlich unmoglich festzustellen, ob sich die Spitzen in
den Grébern allein oder zusammen mit anderen Ausriistungsarten be-
fanden. Bei der folgenden Analyse muss man mit einer gewissen Unge-
nauigkeit rechnen, da die beschadigten Gréber kein Teil des iibrigen In-
ventars enthielten. Als ein Grundkriterium bei der Analyse betrachtete
ich die Grabausstattung. Bei den reichen und beschadigten Grabern, die
die Ausriistung der Gruppe D enthielten, kann man auch die Existenz
einer anderen Waffe in der urspriinglichen Ausstattung voraussetzen.
Aufgrund der Analogien aus anderen Gebieten’, aufgrund des seltenen
Vorkommens des Schwertes in Grabstitten auf dem beobachteten Ge-
biet und der Beschrinkung der Kombination B auf nur ,reichere” Gra-
ber nehme ich an, dass die Lanze/der Speer in diesem Fall mindestens
um ein Schild erganzt werden musste. Der Schild musste keine Metall-
bestandteile enthalten, oder sie waren abgenutzt. Deshalb kann man
einzelne Spitzen der Lanze/des Speeres aus den beschéddigten Grabern
zur Ausriistung der Gruppe B zuordnen. In den armen Grébern hinge-
gen kann die Ausriistung der Gruppe D vorausgesetzt werden.

Lokalitat Grab WK Kategorie
Abraham 46 D |
Abraham 77 D |

Sladkovi¢ovo 38 D [}
Abraham 109 D 1]
Abraham 164 D 1]

Kostolné pri Dunaji 56 D 1]

Tab. 6: beschadigte Funde mit Waffenkombination D

Angesichts der Tatsache, dass der Schild allein nicht primar zum
Angriff dienen konnte, setzte ich in dem urspriinglichen, die Kombi-
nation C enthaltenden Grabinventar andere organische Waffen voraus.

? Adler 1993, Abb. 53, 54, 55; grossere Anzahl von Gréaber mit der Waffen-
kombination B gegentiber A.
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Es kamen die Lanzen/ Speere (ein Stiick, bzw. ein Satz) mit der hol-
zernen, mit Feuer verfestigten, oder der kndchernen Spitze in Betracht.
So kénnte man die Ausriistung der Gruppe C der Gruppe B zuordnen.

Im Falle der Bewaffnung, die nur die Lanzen-/Speerspitze allein
enthalt, konnte man zu der dhnlichen Schlussfolgerung nur nach lan-
gerer Erwagung kommen In den ,,unbeschidigten Grabstatten war die
Situation etwas komplizierter, und deshalb mussten bei der Losung die-
ser Frage auch die schriftlichen Quellen helfen. Tacitus fithrt an meh-
reren Stellen als eine Grundgrundbewaffnungskombination framea
und scutum auf. Ausgehend aus der typologischen Analyse kann man
in diesem Fall den Begriff framea als die Lanzen mit Spitzen mittleren
Ausmafles ansehen (Kaczanowski typ 3, 5, 9, 12, 17, 18; Ilkjeer typ 3).
Sie stellten eine universale Hieb- und Stichwaffe dar, die unter gewis-
sen Umstdnden auch zu einer Fernbenutzung geeignet war. Die Spitzen
mit dem langen und schmalen Blatt sind in der Ausriistung der Gruppe
B (Lanze/Speer + Schild) mit mehr als 50% vertreten (Tab. 2). Auch ihr
primérer Zweck (das Stechen) weist darauf hin, dass der Kampfer sich
mit dem Schild wehren konnte. Es ldsst sich so die Existenz des Schildes
(ohne Metallbeschlage) in den urspriinglichen diese Spitzenart enthal-
tenden Grabausstattungen voraussetzen. Anders ist es im Falle der Spit-
zen mit dem breiten Blatt. Bei ihrer Verwendung (die Handhabung mit
beiden Handen) wire der Schild eher zur Last gewesen. Andere Analy-
sen ihrer Verwendung fithrten bis zur Spekulation. Deswegen bin ich
der Meinung, dass die Frage des Vorkommens eines Schildes zusam-
men mit breiten Spitzen offen bleibt. Aufgrund der oben aufgefiihrten
Analyse kann man folgendes behaupten: auch in mehreren unbescha-
digten Grabern kann man die Ausriistung der Gruppe D (die Spitze der
Lanze/des Speeres allein) mit der Gruppe B (die Spitze der Lanze/des
Speeres + der Schild) gleichstellen.

Die Existenz der Lanzen/der Speere mit den organischen Spitzen in
der urspriinglichen Ausstattung ist nicht einmal bei den die Kombinati-
on das Schwert + der Schild (Gruppe E) enthaltenden Grabstitten aus-
geschlossen. Diese Tatsache beweist ihre kleine Anzahl, im Vergleich
mit den iibrigen Grdbern mit den Schwertern (Gruppe A), ebenso
ihre reiche Ausstattung und auch zahlreiche schriftliche Nachrichten.
Deswegen ist es zu vermuten, dass man die Ausriistung der Gruppe E
(Schwert + Schild) mit der Gruppe A (Schwert + Schild + Lanze/Speer)
gleichstellen kann.

Anders wie im Falle der Bewaftnung muss man bei den Sporen vor-
gehen. Sie kamen insgesamt 14-mal in 9 ,,geschlossenen und vollstén-
digen“ Funden vor. Meistens befanden sich im Inventar einzelne Stiic-
ke, bzw. Paare. In einem Grab erschienen sogar zwei Paare der Sporen.
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Das Vorkommen der Sporen in der Grabausstattung ermdglicht es
vorauszusetzen, dass die begrabene Einzelperson ein Reiter war. Da-
bei entstehen aber mehrere Fragen: kleine Anzahl, der die Sporen ent-
haltenen Gréber (nur 18%); symbolische Bedeutung der Sporen; grofie
Anzahl von Exemplaren im Grab. Die meisten Sporen befanden sich in
den Gridbern der III. Kategorie (mit reicher Ausstattung), und nur in
zwei Fillen der II. Kategorie (mit der Standardausstattung), bis auf eine
Ausnahme (Sladkovi¢ovo, Grab 70) zusammen mit der Ausriistung der
Gruppe A. Die grofie Anzahl von Sporen (Grab 70, Sladkovi¢ovo) hat-
te wahrscheinlich die Funktion die begrabene Einzelperson nicht als
Reiter, sondern als einen wohlhabenden Mann zu représentieren. Auf-
grund des Besagten ist es zu vermuten, dass man die Sporen nicht fiir
das einzige Kennzeichen eines Reiters halten kann.

Nach der komplette Analyse der Grabausstattungen lésst sich so
fir die Krieger nur drei Kombinationen voraussetzen: ,vollstindige®
(Schwert + Schild + Lanze/Speer), ,,standartvollstindige® (Lanze/Speer
+ Schild) und ,unvollstindige® (Lanze/Speer) Bewaffnung. Die bei-
den letzgenannten Kombinationen traten vornehmlich in der dltere ro-
mische Kaiserzeit auf.

Vollstandige Bewaffnung (Abb. 4.1); beide Schwertypen - einschnei-
dige sowie zweischneidige — haben als die sekundédre Waffe gedient. Die
Hauptwaffe reprasentiert die Lanze - alle Formen. Ihren paarweise Vor-
kommen lasst durchblicken, dass eine Lanze (vor alle mittelbreite Ty-
pus) wie eine Fernwaffe gedient haben muss. Der Speer wurde auch in
Kombination mit Schwert belegt. Die vollstindige Bewaftnung wurde
manchmal mit weitere Waffen (z.B. Kampfmesser, Beil oder mit meh-
reren leichten Speere (Xenophon, XII 12; Arrian Tak., 36-45) komplet-
tiert. Diese Bewaftnungskombination konnten nur die wohlhabende
Krieger besorgen, was in der Vergesellschaftung der archidologischen
Funde (80% gehoren zum III. Kategorie) festzustellen ist.

Standartvollstindige Bewaffnung (Abb. 4.2); Lanze mit langen und
schmale Spitze wurden in mehrere Fille auch mit sekunddren Waffe -
Kampfmesser komplettiert'. Ebenfalls wie bei der vollstindige Bewaft-
nung konnte der Krieger mit mehrere ,,organischen Speere ausstatten
worden, die in der heutigen Ziet nicht zu belegen sind. Die andere Gra-
bausstattung représentiert alle drei Kategorien, aber markant sind die
reiche Gréber.

Unvollstindige Bewaffnung; Vorkommen nur in 10 ,abgeschlos-
sene und vollstindige“ Funde, die alle drei Ausstatungskategorien um-
fassen. Aufgrund oben bemerkter Kriterien habe ich die Lanze mit

19 40% von alle Funde.
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breitem Spitze zur diesem Bewaffnungstyp zugeordnet. Es ldsst sich
ndhmlich auch den Gebrauch von mehreren leichten Speere mit orga-
nischen Spitzen voraussetzen.

Die Identifizierung der Ausriistung, als charakteristisch nur fiir die
Reiterei, ist aufgrund der Materialbasis nicht moglich. Die germanische
Reiter verwendete den schriftlichen Nachrichten zufolge eine ,voll-
standige® (Tacitus, Germania, XVIII), sowie auch ,,standardvollstindi-
ge“ Ausriistung (Tacitus, Germania, VI). Die Sporen konnen zwar bei
der Identifizierung des Reiters helfen, aber die Grabstitten, die sie nicht
enthalten, bleiben iibersehen. Aus diesem Grund halte ich diese Frage
fir zunéchst offen.

Das nichste Problem bei der Analyse der Bewaffnungs stellt die
Bedeutung und der Wert des Schwertes dar. Beide konnten das Vor-
kommen in den Funden beeinflussen. Seinen grofien Wert (7 solidus
fir Schwert zusammen mit Scheide, gegeniiber 2 solidus fiir Lanze mit
Schild) !, symbolische'? und mytologische' Bedeutung konnten nahm-
lich der Grund fiir eine Beerbung innerhalb des Stammes sein. Ver-
gleichweise bietet sich die selbe Analogie fiir das Mittelalter, wo die
»siegreichen” Schwerter vererbt wurden. So stelle ich eine Frage, ob die
Verschiedenen in den reichen Graber mit der ,standartvolstandigen®
Bewaffnungskombination auch einen Schwert nicht im Besitz gehabt
haben kénnen?

Schlussfolgerung

Wie aus obigen Informationen folgt, stammen auf dem Gebiet siid-
westlicher Slowakei die Funde der Waffenelemente aus der dlteren ro-
mischen Kaiserzeit griindsatzlich aus drei Gréberfelder, und zwar aus
Abraham, Kostolnd pri Dunaji und Sladkovicovo. Die anderen Fund-
platze haben nur eine ,,marginale” Bedeutung. Die éltesten Funde las-
sen sich in der Stufe A3/B1 zuriickfithren. Das sind die Elemente der
Ausriistung des Brandgrabs aus Cifer, in dem die Lanzespitze, ein-
schneidige Schwert und Schildbestandteile gefunden worden sind. Die
restlichen Funde sind hauptsichlich in der Stufe Bl datiert. Der frii-
heste Horizont (Bla), in der die Anfinge aller obengenannten Gréber-
felder germanischen Besiedlungskonzetration entfallen, geht aus der
Stufe B1 im bohmischen Elbgebiet hervor. Im kontinuierlich autkom-
menen Horizont (B1b) wachst die Anzahl von Graber mit Waffenele-

"' Prokopios BG, II 25.

12 Gebiihr 1980, 72.

1 Schwert war ein Signum von Tius, deshlab bekleide er eine prominente
Platz im Ahnenkult (Goether 2002, 255).
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menten. Am Siidrand der Trnavaer Losstafel kamm es in dieser Phase
zu einer grossen Besiedlungskonzentration. Die historischen Quellen
informieren uns iiber die Umsiedlung der Marbods- und Katwaldas-
Suiten und tiber die Regnum Vannianum, die in dieser Zeit hier ent-
stand. Die Funde der Waffenelemente kénnen deshalb dieser Tatsache
entsprechen. Nach der Stufe B1 sinkt die Zahl der Waffenfunde. In der
zweiten Halfte des 1. Jh. ist das Machtszentrum langsam in dnderen Ge-
bieten im Mitteldonauram geschoben (Méhren und Niederostereich).
Die Waffengraber aus der Zeit der Markomannenkriege und dem Zeit-
raum umittelbar danach (Ubergangstuffe B2/C1) sind im beobachte-
ten Gebiet relativ selten. Aus den drei grossten und erwahnten Gréber-
feldern stammen nur einige Gréber, wihrend in dieser Zeit fallen die
Anfénge von den Lokalititen Ockov und Besenovo. Zum Schluss kann
man sagen, dass die Erforschung germanischer Bewaffnung aus dem 2.
Jh. noch weitere Studien benétigen.

Marek Vercik
Katholische Universitat Eichstatt — Ingolstadt
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Marek Vercik

Uzbrojenie germanskie
ze starszego okresu rzymskiego
z obszaru poludniowo-zachodniej Stowacji

W $wietle Zrédet pisanych, w pierwszych wiekach naszej ery tereny
dzisiejszej Stowacji byly zamieszkane przez germanskie plemie Kwadow.
Nalezy liczy¢ si¢ rowniez z obecno$cig Markomandéw i Hermundurdw.
Zr6dta archeologiczne pozwalajg na wyrdznienie jednolitego komplek-
su kulturowego obejmujacego $srodkowe dorzecze Dunaju, w tym potu-
dniowe Morawy i Dolng Austrie.

Stanowiska o charakterze sepulkralnym odgrywaja podstawowa
role w studiach nad uzbrojeniem ludéw zamieszkujgcych tereny Stowa-
cji w starszym okresie wptywow rzymskich.

Z cmentarzysk pochodzi 82% materialéw uwzglednionych w ni-
niejszym opracowaniu, a kolejne 8% to znaleziska wchodzace w sktad
inwentarzy pojedynczych grobéw. Materialy osadowe stanowig 8% zna-
lezisk, a pozostale, pozbawione kontekstu, wchodza w skiad kolekcji
prywatnych lub znane sg z badan powierzchniowych.

Najbogatsze cmentarzyska z omawianego okresu pochodza z rejonu
Trnavy, pomiedzy Wagiem i tancuchem Malych Karpat. Najwazniejsze
stanowiska sepulkralne to Abraham (Kolnik 1980), Kostolna pri Duna-
ji (Kolnik 1980), Sladkovicovo (Kolnik 1980), Besenovo (Kolnik 1961)
i Ockov (Kolnik 1956). Pojedyncze groby odkryto w miejsowosci Ni-
triansky Hradok, Zvolen (Béna 1963), Cifer (Bona 1963) oraz Devinska
Nova Ves (Pieta 1990). Dwa bogate groby z bronig pochodza z miejso-
wosci Lab (Eisner 1926/1927) i Malacky (Eisner 1933). Jak wspomnia-
no, znaleziska militariéw z osad sa nieliczne. W poludniowo-zachod-
niej Stowacji materialy takie znane s3 z miejscowosci Bran¢ (Vladar
1962), Biely Kostol (Tejral 1994) i Cifer-Pac (Cheben, Ruttkay 1993).

Problem uzbrojenia germanskiego z obszaru potudniowo-zachod-
niej Stowacji nie byt dotad przedmiotem odrgbnego opracowania. Nie-
ktore zagadnienia zostaly poruszone w pracach E. Droberjara, J. Peski
i]. Tejrala (Droberjar, Peska 1995; Peska, Tejral 2002) oraz T. Kolnika,
M. Gojdy i R. Pleinera (Kolnik 1980; Pleiner 1982; Gojda 1984).

Z przedstawicielami plemion germanskich z terenu potudniowo-
-zachodniej Stowacji faczy si¢ znaleziska mieczy jedno- i dwusiecznych,
groty broni drzewcowej, groty strzal i metalowe okucia tarcz. W przeci-
wienstwie do dorzecza Laby oraz obszaréw zajetych przez kulture prze-
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worska, z omawianego obszaru brak jest znalezisk toporéw. Waznym
elementem wyposazenia wojownikéw walczacych konno sg ostrogi,
ktére wprawdzie nie stanowig elementu uzbrojenia sensu stricto, jed-
nakze nie mogg by¢ pomijane przy probach kompleksowego przedsta-
wienia zagadnien bronioznawczych.

Z omawianego obszaru pochodzi dziewie¢ mieczy dwusiecznych.
Typ gladius Mainz/Pompeii jest reprezentowany przez znaleziska z miej-
scowos$ci Abraham, gr. 205 (Biborski 1999, Abb. 12:d) i Kostolna pri
Dunaji, gr. 62 (Kolnik 1980, Taf. CXII.62b). By¢ moze do tego samego
typu nalezy zaliczy¢ rowniez fragmentarycznie zachowany okaz z grobu
13 w Sladkovicovie (Kolnik 1980, Taf. CXXXI:13b). Miecz z grobu 37
z miejscowosci Kostolna pri Dunaji nalezy zaliczy¢ do typu Newstead
(Kolnik 1980, Taf. CII:37b). Egzemplarz z grobu 21 z tej samej miejsco-
wosci (Kolnik 1980, Taf. LXXXIX:21b), wraz z mieczami z Labu (Eisner
1926/1927, tab. 3:1) i Abrahamu, gr. 187 (Kolnik 1980 Taf. LIV:187b)
nalezg do typu II wg M. Biborskiego (Biborski 1978). Miecze typu II
z terenu Polski i Czech datowane sg zasadniczo na wczesniejszy odci-
nek starszego okresu wplywow rzymskich (B1b-c). Zblizona chronolo-
gie posiadaja zespoly z Kostolnej, gr. 21, i Labu, gdzie znaleziono zapin-
ki typu A.68. Grob 187 z Abrahamu datowany jest pdzniej, na schylek
stadium B2. Do typu VI wg Biborskiego zaliczono miecze z miejscowo-
sci Kostolna pri Dunaji, gr. 2 (Kolnik 1980, Taf. LXXVI:2b) i Abraham,
gr. 131 (Kolnik 1980, Taf. XLII:131b). Znaleziska te s3 datowane na faze
B2/C1.

Miecze jednosieczne uwazane sg za bron typowa dla wschodnich
odlaméw Germanéw. Byly one uzywane w mlodszym okresie przed-
rzymskim, szczegolnie na terenie Skandynawii i pétnocnej Polski. (Jahn
1916, 134-135; Wolagiewiczowie 1963, 126-127, Weski 1982, 15-18;
Nicklasson 1997; 2002). Nad srodkowym Dunajem miecze jednosiecz-
ne pojawiaja si¢ w starszym okresie wplywow rzymskich. Obecnie
z terenu potudniowo-zachodniej Stowacji znanych jest 14 egzemplarzy
mieczy jednosiecznych. Podobnie jak na terenie Polski, brak jest zna-
lezisk datowanych na mlodszy okres wplywéw rzymskich. W obrebie
omawianego zbioru mozna wyrézni¢ trzy grupy. Miecze z miejsco-
wosci Kostolna pri Dunaji, gr. 14, 24, 32 i 39, nalezy zaliczy¢ do typu
A/II wg M. Biborskiego (Biborski 1978, 128). Znaleziska te s3 datowane
na faze B1. Analogiczng chronologie posiada miecz typu C wg Bibor-
skiego, znaleziony w miejscowo$ci Malacky. Siedem mieczy jednosiecz-
nych zaliczono do typu B wg Biborskiego.

Dorzecze $rodkowego Dunaju dostarczylo 118 znalezisk grotow
broni drzewcowej, z czego 73% pochodzi z terenéw poludniowo-za-
chodniej Stowacji. W odréznieniu od mieczy, widécznie i oszczepy
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moga by¢ wykorzystywane jako bron bojowa i mysliwska. Czes¢ widcz-
ni posiadatla toki, okuwajace dolny koniec drzewca. Wsrdéd grotéw po-
chodzacych z omawianego obszaru mozna wyro6znic trzy gtéwne grupy
grotow pozbawionych zadzioréw:

o groty z waskim, dlugim li§ciem, odpowiadajace typom 1/1,1/2, 4,

10, 13, 14 i 15 wg P. Kaczanowskiego (Kaczanowski 1995),

« groty z wydtuzonym, szerokim lisciem, odpowiadajace typom 1/3,
1/4,2,6,7, 8, 16, 19 wg P. Kaczanowskiego i typowi 6 wg Ilkjeera,

« groty o najwiekszej szerokosci usytuowanej w centralnej partii lis-
cia, odpowiadajace typom 3, 5, 9, 12, 17, 18 wg P. Kaczanowskiego

i typowi 3 wg Ilkjeera.

Groty zaliczone do pierwszej grupy (ryc. 3.1) znajduja zastosowa-
nie jako bron kolna. Diugi (12-26 cm) i waski (2,5-4 cm) li$¢ mogt za-
pewne przebija¢ uzbrojenie ochronne. Okazy takie uzywane sa w przez
caly starszy okres wpltywow rzymskich, przy czym egzemplarze starsze
cechuje wydatne zeberko, natomiast mlodsze posiadaja diuzsze tulejki.
Groty z szerokim lisciem (ryc. 3.4) sg szersze (3-7 cm) i ciezsze od oka-
zOw pierwszej grupy i mogly stuzy¢ nie tylko jako bron kolna, ale tez
sieczna. Omawiane egzemplarze to formy dlugoczasowe, o niewielkiej
przydatnosci w studiach typologiczno-chronologicznych. Groty o naj-
wigkszej szerokosci usytuowanej w centralnej partii liscia (ryc. 3.2) mo-
gly by¢ wykorzystywane jako bron kolna i sieczna. Charakteryzujg si¢
one znaczng rozpietoscig chronologiczng, jednak egzemplarze starsze
maja tulejki krotsze, a okazy datowane na II w. posiadajg tulejki diuzsze.

Niezaleznie od przedstawionego wyzej podzialu, w obrebie gro-
tow broni drzewcowej z potudniowo-zachodniej Stowacji mozna wska-
za¢ dwie dodatkowe podgrupy. Jedna z nich, to tzw. groty rzymskie,
charakteryzujace si¢ ptaskim przekrojem liscia i krdtka tuleja (Kacza-
nowski 1992, 51). Z omawianego obszaru znane s3 cztery okazy tego
typu (Abraham, gr. 46, 91 i 109 [Kolnik 1980, Taf. XX:46¢, XXX:91b,
XXXVII:109a] i Kostolna pri Dunaji, gr. 53 [Kolnik 1980, Taf. CX:53b]).
Wszystkie wymienione egzemplarze sg datowane na faze¢ B1, podobnie
jak pochodzacy z terenu Cesarstwa Rzymskiego grot pilum z grobu 1
w miejscowosci Kostolna pri Dunaji (ryc. 3.5) (Kaczanowski 1992, 50).

Druga podgrupa to groty o zdobionym liSciu. Obecnie znany
jest zaledwie jeden okaz grotu broni drzewcowej o li$ciu pokrytym or-
namentem, przechowywany w Muzeum Narodowym w Budapeszcie
(Bona 1963, Taf. XXXVIIIL:5). Okolicznosci i miejsce znalezienia opi-
sywanego zabytku nie s3 znane. Typ zdobienia pozwala na zaliczenie
tego okazu do grupy ,a” wg P. Luczkiewicza, obejmujacej groty zdobio-
ne wytrawianymi nieregularnymi zagtebieniami (P. Luczkiewicz 2002).
Sposéb zdobienia wskazuje na germanskie pochodzenie omawianego
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zabytku, bowiem w kregu wschodnioceltyckim wystepowaly inne od-
miany ornamentu (typ D wg Luczkiewicza) (Luczkiewicz 2002, 25).

Groty z zadziorami uwazane s3 za czesci oszczepow. Oszczepy byly
krotsze od widczni i stuzyly przede wszystkim do miotania. Ich dlugos¢
wynosita ok. 1,5 m (Jahn 1916, 59-60). Na omawianym obszarze gro-
ty z zadziorami sg reprezentowane przez 4 okazy. Sg to groty o krotkiej
tulei, odpowiadajace typom A, F oraz I w typologii P. Kaczanowskiego
(P. Kaczanowski 1995). Chronologia grotéw z zadziorami z terenu po-
tudniowo-zachodniej Stowacji zamyka si¢ w fazie B1 okresu wpltywow
rzymskich.

Zr6dia pisane wskazujg na mozliwo$¢ stosowania grotéw pozba-
wionych metalowych grotéw (Pliniusz, Hist. Nat., XI 45; Tacyt, Germa-
nia, c. II. 14; Izydor z Sewilli, Orig., XVIII 7.2; Wergiliusz, Aeneis, V
208; Cassius Dio, XXXVIII 49 i III 3) jednak informacje te nie dotycza
terenow srodkowego dorzecza Dunaju. Tym niemniej, nie mozemy wy-
kluczy¢, ze bron drzewcowa, wykonana calkowicie z substancji orga-
nicznych (drewna lub drewna i kosci), byta uzywana réwniez na intere-
sujacym nas obszarze.

Groty strzal na terenie Barbaricum rozpowszechniaja sie dopiero
w mlodszym okresie wplywoéw rzymskich i przypuszczalnie zjawisko
to odzwierciedla rosnaca popularnos$¢ lukéw w $wiecie germanskim.
Znaleziska wczesniejsze, datowane na starszy okres wplywdéw rzymskich
s3 nieliczne (Peska, Tejral 2002, 114). Z obszaru potudniowo-zachod-
niej Stowacji znamy tylko dwa groty strzal, z miejscowosci Kostolna
pri Dunaji, gr. 58 (Kolnik 1980, Taf. CLI) oraz Abraham, ze zniszczo-
nego grobu (Kolnik 1980, Taf. LXVIII:18). Okaz z Kostolnej pri Du-
naji mozna zaliczy¢ do typu B2 wg K. Raddatza. Z uwagi na obecnos¢
w omawianym zespole zapinki typu A.236, znalezisko to mozna dato-
wa¢ na faze Blb. Grot strzaly z Abrahama nie posiada w obecnej chwili
analogii w $wiecie germanskim (ryc. 3.3).

Odrebng kategorig zabytkéw charakterystycznych dla meskie-
go modelu wyposazenia sg diugie noze. W literaturze trwa dyskusja,
czy nalezy traktowa¢ je jako bron, czy tez jako narzedzie. Znaleziska
z terenu kultury przeworskiej byly przedmiotem badan K. Godtowskie-
go (Godtowski 1981) i J. Lewczuka (Lewczuk 2002), natomiast okazy
z dorzecza Laby analizowali T. Weski (Weski 1982, 36) i W. Adler (1993,
25-30). Badacze ci jako gléwng ceche przyjmowali wyznaczone arbi-
tralnie rozmiary nozy. Zdaniem Autora, wskazniki metryczne nie moga
by¢ traktowane jako jedyny wyznacznik funkeji noza, a istotna role od-
grywa caly zestaw inwentarza. Z analizowanego obszaru pochodzi 10
nozy dlugosci 20-28 cm. Najstarsze znaleziska s3 datowane na faze B1b
(Abraham, gr. 67, Kostolna pri Dunaji gr. 10, 14, Sladkovicovo, gr. 15,
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67) (Kolnik 1980, Taf. XXIII. 67c, Taf. LXXXII. 10p, Taf. LXXXIV. 14i,
Taf. CXXXII. 15b, Taf. CLVIIL. 67b). Nieco mlodsze okazy pochodza
z Abrahama, gr. 179 i Sladkovicova, gr. 58 (Kolnik 1980, Taf. CLI. 58c).

Uzbrojenie ochronne z terenu poludniowo-zachodniej Slowa-
cji jest reprezentowane w pierwszej kolejnosci przez znaleziska meta-
lowych czgsci tarcz. Wigkszo$¢ znalezisk opisywanej kategorii milita-
riéw pochodzi z Kostolnej pri Dunaji. Wszystkie metalowe czesci tarcz
pochodzg z grobow ciatopalnych i byly poddane rytualnemu niszcze-
niu, co niejednokrotnie utrudnia analiz¢ typologiczng. Wszystkie inte-
resujace nas zabytki zostaly opublikowane w pracy N. Zielinga (Zieling
1989), zatem w niniejszej pracy zostaly one oméwione w sposob skro-
towy. Na terenie poludniowo-zachodniej Stowacji w starszym okresie
wplywéw rzymskich wystepuja umba stozkowate typu H i I wg Zielin-
ga, roznigce sie od siebie wysokoscig kaloty i katem stozka. Najczestsza
grupe tworza umba z kolcem, zaliczone przez Zielinga do typéw Fi G.
Formy takie sa rozpowszechnione przede wszystkim w Europie Srodko-
wej, natomiast w zachodniej partii Germanii wystepuja rzadko (Zieling
1989, 86, 89, 92 i 95). Pod koniec omawianego odcinka chronologicz-
nego pojawiaja si¢ umba typu B i C wg Zielinga. Sa to formy z kolcem
i relatywnie wysoka kalota. Imacze, a wlasciwie metalowe okucia drew-
nianych imaczy, s3 reprezentowane na terenie poludniowo-zachodniej
Stowacji przez okazy dwdch grup:

o imacze w ksztalcie preta (Zieling czcionki F1, F2, F3, G, HiI),
« imacze z zaokraglonymi ptytkami do nitéw (typy P, T i V wg Zie-
linga).

Imacze pierwszej grupy wystepuja na calym obszarze srodkowo-
europejskiego Barbaricum w fazie B1 (Zieling 1989, 250). Imacze z za-
okraglonymi ptytkami do nitéw s3 datowane na stadium B2/C1 i sg ty-
powe zwlaszcza dla terendéw zajetych przez kulture przeworska (Zieling
1989, 280).

Kolejnym elementem uzbrojenia ochronnego jest pancerz. Specy-
fika zrodet archeologicznych sprawia, Ze najlepiej znane sg pancerze
metalowe, jednak zrédla pisane oraz ikonograficzne wskazuja, iz uzy-
wano réwniez oston z materialéw organicznych. Z omawianego obsza-
ru znamy dwa znaleziska fragmentéw rzymskich pancerzy typu lorica
squamata. Pochodza one ze znalezisk osadowych z miejscowosci Biely
Kostol i Cifer-Pac (Tejral 1994, Abb. 5:2-7). Znaleziska te s3 datowane
na stadium B2 / C1 (Tejral 1994, 39).

Ostrogi stanowily element wyposazenia wojownikow walczacych
konno. Wyrézniamy dwa podstawowe typy konstrukcji ostrog: krze-
stowate i kablagkowe. Rozlegla analiz¢ na temat ostrog ,,germanskich”
z okresu wpltywow rzymskich zaprezentowali w ostatnim czasie J. Peska
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i J. Tejral, przedstawiajac bogaty pochéwek z Musova (Peska, Tejral
2002). Ostrogi krzestowate rozpowszechnialy sie od poczatku okresu
wplywow rzymskich (Jahn 1921; Bantelmann 1971).

Z analizowanego obszaru pochodzi 20 ostrog tego typu. Wykorzy-
stujac ustalenia N. Bantelmanna, wyrézniono cztery grupy ostrég krze-
stowatych. Ostrogi kablgkowe, uzywane od mlodszego okresu przed-
rzymskiego przez caly okres wplywoéw rzymskich, sg forma typowa dla
wschodniej czesci kregu ,,germanskiego” Na terenie poludniowo-za-
chodniej Stowacji wystepuja ostrogi typu C i E wg J. Ginalskiego (Gi-
nalski 1991).

Analiza wspétwystepowania (i ewentualnie wykluczania) poszcze-
golnych kategorii uzbrojenia uwzglednila inwentarze pochodzace
z 53 nienaruszonych zespotéw zwartych. Kolejne 16 zespoléw to gro-
by uszkodzone, w przypadku ktérych mozemy domniemywaé wspol-
czesno$¢ wszystkich zadokumentowanych elementéw wyposazenia,
lecz nie mamy pewnosci, czy inwentarze te s3 kompletne. Wéréd wy-
mienionych zespoléw wyrdzniono zestawy uzbrojenia obejmujace pigé
grup: A (miecz + grot + tarcza), B (grot + tarcza), C (tarcza jako jedy-
ny element uzbrojenia), D (wldcznia jako jedyny element uzbrojenia)
oraz E (miecz + tarcza). W analizie uwzgledniono wystepowanie dlu-
gich nozy jako dodatkowego elementu wyposazenia, a przypadki, gdy
w zespole wystepowaly dwa groty broni drzewcowej analizowano wraz
z inwentarzami z pojedynczymi grotami. Nie wprowadzono rozréznie-
nia na miecze jedno- i dwusieczne.

Grupa A reprezentowana jest przez 16 znalezisk (28% wszystkich
uwzglednionych zespoléw) (Tab. 1). W kombinacjach wystepowaty
wszystkie grupy grotéw broni drzewcowej, jednak najczesciej reprezen-
towane sg groty z szerokim liSciem. W grobie 14 z Kostolnej pri Duna-
ji znajdowat sie dodatkowo diugi néz. Relatywnie czesto (44% grobow
z pelnym modelem uzbrojenia) wystepowaly ostrogi, zwykle reprezen-
towane przez jeden egzemplarz w zespole. Poza jednym przypadkiem
(Kostolna pri Dunaji, gr. 37) ostrogi wspotwystepowaly z mieczem jed-
nosiecznym. Ten fakt zdaje si¢ potwierdza¢ opinie W. Adlera i T. We-
skiego, ktorzy uwazali, ze obecnos¢ ostrog nie jest zalezna od dlugosci
i typu miecza obecnego w zespole.

Grupa B jest reprezentowana jedynie przez 5 zespoldw zwartych
(Tab. 2). Tarcza wspdlwystepowata wylgcznie z grotami pozbawiony-
mi zadzioréw. W $wietle relacji Tacyta (Germania, VI) ta kombinacja
wyposazenia jawi si¢ jako najbardziej typowa dla przedstawicieli ludéw
germanskich i na obszarach nadlabskich jest cze$ciej reprezentowa-
na (Adler 1993, 142-143; Weski 1982, 190). By¢ moze sytuacja obser-
wowana na terenie poludniowo-zachodniej Stowacji jest nastepstwem
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popularnosci na tych terenach tarcz pozbawionych metalowych okuc.
Zestawy widcznia + tarcza bez czesci metalowych bytyby wowczas skla-
syfikowane wraz z grobami, w ktérych wtdcznia jest jedynym elemen-
tem wyposazenia (grupa D).

Grupa C jest spotykana w pieciu przypadkach, przy czym tylko raz
w grobie nieuszkodzonym. Pozostale groby byly uszkodzone i pierwot-
nie mogly zawiera¢ takze inne wyposazenie.

Grupa D (grot broni drzewcowej jako jedyny element uzbrojenia)
to najczesciej spotykany model wyposazenia wérdd grobéw z bronia
z obszaréow potudniowo-zachodniej Stowacji. Zarejestrowano go w 29
zespotach zwartych (Tab. 4). Jedynie w dwdch przypadkach groty wy-
stapily w parach, przy czym raz wspotwystepowaly groty podobne, a raz
odmienne.

W zadnym przypadku nie zarejestrowano grotu z zadziorami jako
jedynego elementu wyposazenia. W 4 przypadkach groty wspdtwyste-
powaly z dtugimi nozami i kazdorazowo byly to groty z dtugim i wa-
skim liSciem. W grobie 1 w Kostolnej pri Dunaji natrafiono na grot
rzymskiego pilum. Egzemplarz ten przypuszczalnie pelnil jedynie funk-
cje symboliczng, poniewaz analizy wykazaly, ze w opisywanym grobie
pochowano dziecko (Kolnik 1980, 95).

Grupa E (miecz + tarcza) jest reprezentowana przez cztery zespo-
ty, w tym w jednym przypadku (Abrahdm, gr. 215) gréb byt naruszony.
Zestawiajac powyzsze kombinacje uzbrojenia z pozostalymi elementa-
mi wyposazenia, mozliwe jest przeprowadzenie calosciowej analizy in-
wentarzy grobowych. W analizie uwzgledniono czgsci stroju, narzedzia,
przybory toaletowe i ceramike, a takze przedmioty luksusowe: metalo-
we czesci rogow do picia, importowane naczynia, ozdoby itp. W zalez-
nosci od zasobnosci wyposazenia grobowego, wydzielono trzy katego-
rie inwentarzy.

Kategoria I: groby o skromnym wyposazeniu, obejmujacym cerami-
ke oraz ewentualnie noze o prostym lub tukowatym ostrzu itp. W gro-
bach o takim modelu wyposazenia spotykane sa A, Ci D. Zwraca uwa-
ge obecnos¢ pelnych zestawéw uzbrojenia (grupa A), przy skromnym
inwentarzu ,,pozamilitarnym”.

Kategoria II: groby $rednio wyposazone, zawierajace czesci podsta-
wowe stroju — zapinki, czesci pasa itp. Do tej kategorii zaliczono tez ze-
spot z Kostolnej pri Dunaji, gr. 27, z importowanym naczyniem brazo-
wym pelnigcym funkcje popielnicy. W tej kategorii grobow relatywnie
czesto wystepuja grupy uzbrojenia B i D.

Kategoria III: groby bogate, wyposazone w importowane naczy-
nia ceramiczne i metalowe (w tym zestawy do picia wina) i ceramiczne,
okucia rogéw do picia. Do tej kategorii zaliczono tez bogato wyposazo-
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ny zespol z Kostolnej pri Dunaji, gr. 37, z naczyniem bragzowym pelnia-
cym role popielnicy. W tej kategorii spotykane sa przede wszystkim ze-
stawy uzbrojenia typu A, czgsto z ostrogami.

Uwzgledniajac fakt, ze zespoly, w ktérych znaleziono jedynie oku-
cia tarczy sg niefunkcjonalne, uprawnione wydaje si¢ zalozenie, Ze mo-
del uzbrojenia zakladajacy obecno$¢ tarczy musiat uwzglednia¢ rowniez
uzbrojenia zaczepne, np. widécznie. Z drugiej strony czeé¢ tarcz mogla
by¢ pozbawiona czesci metalowych. Widcznie o lisciu przeznaczonym
do zadawania cie¢ musialy by¢ raczej trzymane oburacz, co ogranicza
stosowanie tarczy. Podsumowujac powyzsze uwagi, mozna wyrdzni¢
trzy podstawowe modele wyposazenia:

Model pelnozbrojny (ryc. 4:1), z mieczem jedno- lub dwusiecz-
nym, bronig drzewcows i tarcza. Model standardowy (ryc. 4:2) obej-
mowal widcznie (niekiedy wraz z diugim nozem) oraz tarcze. Uzbro-
jenie podstawowe, zarejestrowane tylko w 10 zespolach zwartych (przy
czym wyposazenie ,pozamilitarne” wykazuje duze zrdznicowanie,
obejmujac wszystkie trzy kategorie zasobnosci grobéw), obejmowato
tylko wldcznie.

W obecnej chwili nie jest mozliwe wskazanie modelu wyposaze-
nia typowego wylacznie dla wojownikéw walczacych konno, ponie-
waz brak ostrég w zespole grobowym nie musi oznacza¢, ze pochowany
w nim wojownik walczyt pieszo. Opisy jazdy germanskiej zamieszczone
przez Tacyta (Germania, XVIII) wskazuja, ze jezdzcy byli wyposazeni
relatywnie dobrze, a ich uzbrojenie odpowiada modelowi ,,pelnozbroj-
nemu” i ,standardowemu” wedlug wyznacznikéw zaproponowanych
w niniejszej pracy.

W studiach nad uzbrojeniem z terenu poludniowo-zachodniej Sto-
wacji dominujaca role odgrywaja znaleziska z trzech nekropoli: Abra-
ham, Kostolna pri Dunaji i Sladkovicovo. Najstarsze materialy (miecz
jednosieczny, grot i umbo) z omawianego obszaru pochodza z gro-
bu cialopalnego z Cifer i s3 datowane na przejSciowe stadium A3/B1.
Pozostale znaleziska datowane s3 od fazy Bla, kiedy to pojawiaja si¢
masowo materialy laczone z osadnictwem germanskim. Zrodta pisa-
ne pozwalajg na laczenie tego zjawiska z istnieniem panstwa Marboda,
a nastepnie tzw. Regnum Vannianum. W mlodszym odcinku starszego
okresu wpltywoéw rzymskich ilo$¢ broni na omawianym obszarze male-
je. Groby z okresu wojen markomanskich oraz z mlodszych odcinkéow
chronologicznych sg nieliczne, a germanskie militaria z IT wieku wyma-
gaja dalszych studiow.
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Lime and Lime - Hydraulic Mortars:
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Introduction

The present work aims at the review of micromorphological fea-
tures of lime and, less so, hydraulic mortars. Their components (filler
and binder) were analysed, mistakes in their preparation were traced,
and corrosion phenomena were identified and documented.

Lime and hydraulic mortars, along with gypsum ones, were wide-
ly used in Central Europe. They are composed of a filler of determined
parameters, and lime or hydraulic cement, acting as a binder, with or
without admixture of the organic compounds. Lime, after firing, under-
goes a process of slaking and later on in mortar, is calcified in a setting
process; intermediate structural and compositional phases appear, in-
fluenced by technological and environmental factors, like e.g. amount
of water used during slaking, temperature, dampness (Mora et al. 1983,
47-55).

When ,,used”, mortars are affected by numerous phenomena, e.g.
corrosion processes, their mechanical strength is weakened and colour
changed - mostly due to the increase in porosity and evolution of pores
shapes (long, permeable pores and caverns tend to appear), crystalliza-
tion of new phases with new properties (e.g. volume, dissolution rates),
penetration by microorganisms and their metabolites, enrichment of
a porous water with aggressive components, like chloride, sulphate,
nitrate ions, and sometimes occurrence of colouring iron and copper
compounds.

Origin of corrosive agents has roots in three basic areas: techno-
logy of mortar production (e.g. improper filler-to-binder ratio, mineral
composition of filler, accuracy of binder preparation), environmental
factors (temperature changes, dampness), contemporary anthropogenic
factors (pollution of soil and atmosphere). Corrosion of historical mor-
tars has not been studied so far, contrary to the contemporary building
materials (e.g. Kurdowski 1991, 323-341).

The component that is principally present in lime mortars is cal-
cium carbonate in its most abundant polymorphic variety', calcite.

! A substance, with a given chemical composition, that has various crys-
tallographic order.

RZESZOW 2007
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Quite often, natural admixtures of limestone occur: clay minerals and
quartz, and they may, after firing, transform to alumosilicates and si-
licates, partially (or entirely) active as hydraulic components, reacting
with lime. Quartz may remain chemically unchanged, though, struc-
turally, in 573°C it transforms into metastable high-temperature variety,
quickly recrystallising to a low-temperature one. Volume changes are
involved in this phenomenon. In hydraulic mortars, due to reaction of
unslaked lime (CaO) with abundant alumosilicates and silicates, added
purposely, numerous lime silicates, alumosilicates and other phases ap-
pear (Kurdowski 1991). It is supposed that all components of mortars
transform from colloidal to fine crystalline form (Mora et al. 1983, 40).
Added organic compounds are adsorbed on carbonate crystals surfa-
ces (Frye, Thomas 1993) and may influence either their morphology or
composition (Doerner 1975, 172).

Material and methods

Material that illustrates microstructural features of mortars and
plasters as well as corrosion phenomena is represented by 14" and 16™
century mortars from ruins of Czudec Castle near Rzeszéw (Podkarpa-
cie Province SE Poland) (Trgbska et al. 2005); plasters from the Chapel
of Hatshepsut in Deir-el-Bahari, Egypt (Pawlikowski et al. 2006), mor-
tars from the selected mediaeval churches in Lower Silesia (SW Poland)
(Trabska 1998, 80-100) and mortars from Pompei.

To illustrate the phenomena of our interest, two methods were ap-
plied: polarising microscopy for transmitted light (PLM), Carl Zeiss
Jena LMA 10 type, and scanning microscopy with X-ray microanalyser
(SEM-EDS), Jeol 5200 with Link-Isis microanalyser.

Experimental part

1. Filler

Requirements for a filler quality were rigorous; it is enough to look
at Vitruvius’ recipes (1999, 54) confirmed by modern researchers and
restorers (e.g. Doerner 1975, 172; Mora et al. 1983, 53). They point at
application of pure quartz sand; a source of weathered feldspars, mica
scales or clay minerals that change their volume in wet conditions is
then eliminated. Sea sand was not suggested either: a potential source
of easily soluble salts (e.g. gypsum). Contemporary practitioners pro-
pose rectangular sand grains or crushed stone, e.g. limestone (op. cit.),
though Vitruvius does not neglect river sand. Microscopic observations
enable to confirm or exclude features mentioned (comp. Fig. 1) above,
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Fig. 1. 14" century mortar
from the ruins of Czudec Cas-
tle. Filler grains are composed
of quartz (Q), calcite (C), frag-
ments of quartz rocks (QR),
fragments of other rocks (R).
Black areas are caverns, pores
and cracks. Filler grains are
rounded in various degree,
they may be groupped in two
fractions: around 0.2 mm and
around 0.5 mm and coarser.
Crossed polars, magn. x 25,
Phot. M. Doktor.
Ryc. 1. Zaprawa XIV-wiecz-
na z ruin zamku w Czudcu.
W skfad ziaren wypetniacza
wchodzi kwarc (Q), kalcyt (C),
fragmenty skat kwarcowych (QR). Czarne obszary to kawerny, pory i spekania. Ziar-
na wypetniacza sa obtoczone w réznym stopniu; grupuja sie w dwie frakcje: oko-
to 0,2 mm oraz okoto 0,5 mm i grubsze. Polaryzatory skrzyzowane, pow. 25x. Fot.
M. Doktor.

Fig. 2. 16" century mortar
from Czudec Castle. A large
filler grain of Miocene Litho-
thamnium limestone (1), most
probably also a raw mate-
rial for lime production (comp.
Fig. 7, p. 4). Left part: an empty
space remaining after fired
(?) organic structure. In the
background: fine filler grains.
Crossed polars, magn. x 25.
Phot. M. Doktor.
Ryc. 2. Zaprawa XVI-wieczna z
zamku w Czudcu. Duze ziarno
wypetniacza  miocenskiego
wapienia litotamniowego (1).
Byt to najprawdopodobniej
takze surowiec dla wyrobu
tej zaprawy (por. Ryc. 7, 4). W lewej czesci fotografii widoczna jest pusta, podkowiasta
przestrzen po wypalonej (?) substancji organicznej. W tle widoczne drobne ziarna wy-
petniacza. Polaryzatory skrzyzowane, pow. 25x. Fot. M. Doktor.

and additionally, discover rarely encountered minerals, e.g. zircon crys-
tals (Zr [SiO,]), an accesory mineral of sands (Fig. 3). Either rounded
shards or iron lumps of natural origin can be noted (Fig. 21) and crite-
ria of their recognition should be worked out. Rounded grains of cal-
cite, most probably pieces of a former calcite vein (Fig. 1, C) and a large
grain of Miocene Lithothamnium limestone (Fig. 2, p. 1) are an exam-
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ple of potential drawback in the usage of chemical separation method,
where all calcareous components would have been dissolved in HCl

(Casadio et al. 2005).
F rfri Fig. 3. 14" century mortar from

L Fo-5 Czudec Castle. Automorphic

grain of zircon, a common
component of sands. Another
phenomenon that should be
noted here is a good, close
contact of crystal walls and
sourrounding lime binder (B).

Magn. x 1500.
Ryc. 3. Zaprawa XlIV-wieczna
z zamku w Czudcu. Automor-
ficzne ziarno cyrkonu, pospoli-
ty sktadnik piasku. Warto zwré-
ci¢ uwage na dobry kontakt
scian krysztatu i otaczajacego
spoiwa weglanowego (B). Pow.
1500 x.

2. Mortars

2a. Microstructure

Slaked lime, first composed of tiny, long crystals of CaCO,, creates
with time - unfortunately it is not exactly known, how long, though it
has been stated that around six weeks (Mora et al. 1983, 47-55) — fine
grained, homogeneous structure, in which no apparent crystals forms
are visible any longer’. Lime mortar is microcrystallinic (comp. Fig. 3,
B; 6, p.2), like hydraulic mortars (Figs. 4, 6). Due to this homogeneous,
fine-grained structure, mortars posess their good mechanical proper-
ties. A good illustration of similarity (if not identity) of the two pha-
ses is a mixed hydraulic-lime mortar from mediaeval church in Kon-
dratéw (Lower Silesia) (Fig. 6), with “nests” of hydraulic mortar (1) that
neighbour with pure lime parts (2). Other microstructures that should
be compared here are depicted in Figs. 3B, 4, 10 and 14.

Sometimes in lime mortars, small areas of “triangle’crystal forms
are observed; their surface is flat (Fig. 5). Similar crystals, though ten
times smaller, were found in natural contemporary calcareous secre-
tions in mineralized waters from Tylicz (Kostecka 1993, 32, 33)°. Flat

2 Very fine occurrences, around 2 micrometers, are called collomorphic
(Kostecka 1993, 28).

* Identical structure was found by the authors in a white painting layer
of a Baroque ceiling painting in the church in Kuréw Wielki (Lower Silesia
Voivodeship) (Trabska et al. 1994).
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surfaces are interpreted as a result of crystallization on the contact air/
solution (Binkley et al., 1980; fide Kostecka 1993, 33), or within a thin
film of solution, just beneath its surface (Kostecka op. cit.). In salina-
ted ground water (75:25% of ground water vs. salinated one) “triangle”
crystals grown experimentally (Hanor 1978, 493) are exactly of the size
observed in our mortars. Thus, their presence may be interpreted as
a result of crystal growth in areas of locally increased water concentra-
tion, but as for salts concentration in the used water, the phenomenon
should be observed further.

Fig. 4. Pompei. Hydraulic
mortar of fine grained, ho-
mogeneous structure. Magn.
x 2000.
Ryc. 4. Pompeje. Zaprawa
hydrauliczna o drobnokrysta-
licznej, homogenicznej struk-
turze. Pow. 2000x.

Fig. 5. Lime mortar of un-
known age, Czudec Cas-
tle. Acicular calcite crystals,
grown just beneath surface of
solution; further explanation
in the text. Magn. x 2000.
Ryc. 5. Zaprawa wapienna
nieznanego wieku z zamku
w Czudcu. Specyficzny pokréj
krysztatow kalcytu jest rezul-
tatem krystalizacji tego mi-
neratu tuz pod powierzchnig
roztworu; dalsze objasnienia
w tekscie. Pow. 2000x.
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2b. Phase unhomogeneity

Lime binder observed by us was sometimes actually composed of
two groups of phases lime and lime-(alumo)silicate (hydraulic). Phase
inhomogeneity of a binder should always be conspicuous as a potential
source of trouble due to variations in mechanical and chemical mortar
properties. This phenomenon was noted in mediaeval mortar in Kon-
dratéw church (Fig. 6). Though microstructure of a lime and hydraulic
part is the same, separation areas, seen as narrow crack are present. An-
other example of this phenomenon is illustrated in Fig. 7; grey parts of
a binder and a lump are not composed of lime, but of siliceous phases,
which are most probably reaction products of lime and silica. Never-
theless, it has to be stated that in other (though not so numerous) cases
such phenomenona were not observed (Fig. 15).

Fig. 6. Mediaeval mortar from
Kondratéw church near Ja-
wor, Lower Silesia. Hydraulic
mortar (1) with nests of pure
lime component (2): micro-
morphologies, and thus, me-
chanical features, are iden-
tical. An unexplained phe-
nomenon is a crack between
the two areas (cr). Magn.
x 2000.
Ryc. 6. Sredniowieczna za-
prawa z kosciofa w Kondra-
towie koto Jawora, Dolny
Slask. Spoiwo hydrauliczne
(1) z gniazdami czystego
sktadnika weglanowego (2).
Mikromorfologia obu czesci
jest identyczna, co wptywa
na bardzo zblizone wiasnosci
mechaniczne. Przyczyna powstania szczeliny miedzy tymi obszarami (cr) jest niezna-
na. Pow. 2000x.

2c. Lumps within a binder

In historical mortars quite often fine-crystalline, lime (Fig. 8) or
»hydraulic” (Fig. 7) lumps are observed. Their internal structure and
composition may be identical with a surrounding binder but they are
more or less sharply separated from it. Lumps with sharp boarders (Fig.
8) are interpreted as having been appeared either during lime slaking
with poor access of water (then certain volumes remain unslaked and
are transformed to calcium carbonate later; Mora et al. 1983, 51), or as
a result of uneven conditions of firing processes, with remaining lumps
of not utterly fired limestone. In the latter case certain primary features
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Fig. 7. 16" century mortar
from Czudec Castle. Lumps
(1), resulting from mistakes
in production of mortar,
sharply separated from sur-
rounding binder, are cracked
themselves, prone to dissolu-
tion. Dark-grey, large lump in
a lower part of the photogra-
phy, is composed of lime-sili-
ca phases (lime: 2; hydraulic:
3); reaction product of silica
and lime. It is “a nest” of hy-
draulic component within
a lime mortar. The lump in
the left, lower part of the
photography (4) is probably,
due to its structure, arem-
nant of not completely fired raw material (comp. Fig. 2). Black areas: pores, caverns
and cracks. Crossed polars, magn. x 25. Phot. M. Doktor.
Ryc. 7. Zaprawa XVI-wieczna z zamku w Czudcu. Grudki (1), powstate wskutek bte-
doéw w procesie wytwarzania zaprawy, wyraznie odseparowane od otaczajgcego
spoiwa, sg spekane, podatne tym samym na rozpuszczanie. Duza, ciemnoszara
grudka widoczna w dolnej czesci fotografii sktada sie z faz o charakterze krzemia-
néw wapnia (3): produktu reakcji krzemionki i wapna gaszonego. Jest to ,gniazdo”
sktadnika hydraulicznego w obrebie zaprawy weglanowej. Grudka w lewej, dolnej
czesci fotografii (4) jest prawdopodobnie pozostatoscia niecatkowicie przepalonego
surowca (por. Ryc. 2). Czarne obszary: pory, kawerny, spekania. Polarzatory skrzyzo-
wane, pow. 25x. Fot. M. Doktor.

Fig. 8. 16" century mortar
from Czudec Castle. Lumps
(L), separated from binder.
Their originis explained in the
text. Crossed polars, magn. x
25. Phot. M. Doktor.
Ryc. 8. Zaprawa XVI-wieczna
z zamku w Czudcu. Grudki
(L) wyraznie oddzielajace sie
od spoiwa. Ich powstanie
objasnione jest w tekscie. Po-
laryzatory skrzyzowane, pow. "
25x. Fot. M. Doktor.

of a rock would have been expected to be preserved (Fig. 7, p. 4). Lumps
with “cloudy”, not very apparent boarders appear due to secondary cor-
rosion (dissolution-recrystallisation) processes or unevenly mixed or-
ganic substances (comp. Doerner 1975, 171-176), (Fig. 9). Besides ne-
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Fig. 9. 14" century mortar
from Czudec Castle. Lumps
with cloudy, not very sharp
contact with surrounding
lime. Lumps, being of “alien”
structure, of mechanical pro-
perties different from the rest
of binder, are prone to separa-
tion, cracking and dissolution.
Black areas: pores, cracks and
caverns. Origin of the lumps
explained in the text. Crossed
polars, magn. x 25. Phot. M.
Doktor.
Ryc. 9. Zaprawa XlIV-wieczna
z zamku w Czudcu. Grudki (L)
o rozmytym kontakcie z ota-
czajacym spoiwem. Ich dmien-
nos¢ morfologiczna wptywa na pogorszenie wtasnosci mechanicznych zaprawy i in-
tensyfikacja proceséw korozji. Czarne obszary: pory, spekania, kawerny. Pochodzenie
grudek objasnione w tekscie. Polaryzatory skrzyzowane, pow. 25x. Fot. M. Doktor.

gative aspects of lumps presence there are some positive ones: it is stat-
ed that they help in slower and more homogeneous calcification of
slaked lime, thus acting as filler (op. cit.). Structurally, some lumps tend
to separate from a wet binder whilst others remain an integral part of it
(Fig. 7,9 and 8).

2d. Other structures of binders

In historical mortars (Mora et al. 1983, 51) lumps of metastable ara-
gonite (a polymorphic variety of CaCO,) and even unreacted Ca(OH),,
portlandite, which in the usual conditions is unstable, very fast trans-
forming into calcite, are often observed; they remain unchanged even
after some hundred years. It is due to absorbtion of water by freshly
slaking lime, increase of its volume, and tightening pores and closing
nests of fresh lime (op. cit.). Aragonite identified in Czudec Castle mor-
tars may be of twofold origin: either earlier caverns were secondarily
filled due to the migration of water, enriched with calcium and carbo-
nate ions, or it appeared in the course of processes described in this
passage (Figs. 19, 21).

2e. Primary pores and cracks

Emergence of the primary pores and cracks results from inhomo-
geneities in binder density and viscosity, thus uneven contact with filler
grains. Dessication cracks also appear (Fig. 11). It also results from mis-
takes in mortar production, e.g. adding water during slaked lime and
sand mixing: an effect is now observed as pores around whole or some
parts of filler grains.
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Mistakes in mortar production, e.g. adding water during slaked
lime and sand mixing, result in appearing of the empty spaces around
the filler grains or its parts (Doerner 1975, 72) (Fig. 1).

Primary pores, even of very low diameter, like in hydraulic mortar
from Pompei, are permeable for capillary water action (Fig. 10) (Tokar-
ski, Wolfke 1969, 96).

Fig. 10. Pompei, hydraulic
mortar with pores open for
capillary water. Magn. x 2000.
Ryc. 10. Pompeje, zaprawa
hydrauliczna. Porowato$¢ ka-
pilarna. Pow. 2000x.

Fig. 11. Desiccation cracks (cr)
in mediaeval plaster from the
church in Kondratéw near Je-
lenia Gora, Lower Silesia. One
polar, magn. x 40.
Ryc. 11. Szczeliny z wysycha-
nia (cr) w S$redniowiecznej
weglanowej zaprawie grun-
tujacej (gruncie) z kosciota
w Kondratowie koto Jeleniej
Gory, Dolny $lask. Polaryzato-
ry rownolegte, pow. 40x.
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2f. Petrified microorganisms

Microorganisms may find their niche in mortars from the moment
of setting up to now (Fig. 23); they could appear, let’s say, one hundred
or fifty years ago, and then become calcified.

Thus, they cannot be regarded as a proof for an ‘old age’ of mortars.
Calcification of organic remnants is a result of percolation of water (ei-
ther of internal or external, environmental origin) rich in calcium and
carbonate ions. Other minerals than calcite may also replace micro-
organisms, like iron oxides noted in mediaeval mortar (Fig. 12).

Fig. 12. 14" century mortar
from Czudec Castle. Fragment
of amicroorganism, filled with
secondary iron compounds.
Crossed polars, magn. x 400.
Phot. M. Doktor.
Ryc. 12. Zaprawa XIV-wieczna
z zamku w Czudcu. Fragment
mikroorganizmuwypetnione-
go wtérnymi zwigzkami zela-
za. Polaryzatory skrzyzowane,
pow. 400x. Fot. M. Doktor.
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2e. Organic compounds added to filler

Straws, ash, charcoal were added to mortars purposedly, to modi-
fy mechanical strenght and regulate dampness during calcification of
mortars (Slesinski 1983, 30, 59; Wirska-Parachoniak, 1974, 20). In most
cases they may be identified macroscopically but they are also notice-
able in microscopic image. Not rarely they are also calcified, due to the
reasons described above.

2f. Organic compounds added to binder

Addition of organic compounds (blood, egg yolks, milk, etc.) was
justified to improve mechanical strenght and plasticity of mortars. The
most efficient method to identify them is chromatography, neverthe-
less scanning microscopy may also bring interesting information. Mor-
tars and plasters with organic additions to binder have specific, “thick’,
crusty, smooth surface (Trabska 1998, 237-257) (Fig. 13) and their pres-
ence is confirmed by EDS analysis, pointing at enormously high level of
carbon. The same microchemical analysis was conducted for hydraulic
mortar from Pompei: shape of lime-organic (?) phases (Fig. 14) does
not resemble fine grained inorganic occurrences (comp. Figs. 6, 15).
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Fig. 13. 14" century mortar
from Czudec Castle. In the
central part of the photog-
raphy the mortar's surface
is smooth and thick (Org),
giving evidence for the pres-
ence of organic components.
Magn. x 500.
Ryc. 13. Zaprawa XIV-wieczna
z zamku w Czudcu. W srodko-
wej czesci obrazu (Org) spoiwo
jest zbite i gtadkie, co wskazu-
je na obecno$¢ sktadnikow or-
ganicznych. Pow. 500x.

Fig. 14. Pompei. Hydraulic
mortar. Flaky structures with
irregular and rounded edges,
enriched with organic com-
pounds, as the EDS analysis
shows they are most probably
organic-lime phases. Magn.
x 2000.
Ryc. 14. Pompeje. Zaprawa
hydrauliczna. Ptatkowe sku-
pienia o nieregularnych i za-
okraglonych brzegach, wzbo-
gacone sa w substancje orga-
niczne, najprawdopodobniej
fazy o charakterze organicz-
nych soli wapnia. Pow. 2000x.

3. Filler-binder contact

A feature that, among others, enables to determine whether a mor-
tar was produced carefully or not is a contact between a filler grain
and binder. Empty spaces between them let water permeate and wi-
den open spaces. An interesting phenomenon was observed in mortars
from Czudec Castle: certain surfaces of the sand grains adhered strong-
ly to a binder (Fig. 15), wheres others, even in a very close vicinity
were not (Fig. 1). This difference was observed also for a one grain. It is
exactly a result of careless preparation of mortar: water was added un-
necessarily to slaked lime and sand mixture (Doerner 1975, 172).
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Fig. 15. 14" century mortar
from Czudec Castle. A binder
(B1) contacts very well with
a grain of filler (F). Microstruc-
ture of the binder is typical for
the old lime mortar: very fine
grained and homogeneous.
The B1 binder is a silica-lime
phase (a hydraulic one), whilst
the B2 phase is composed of
pure lime, as it was revealed
by EDS microchemical analy-
sis. Magn. x 2000.
Ryc. 15. Zaprawa XIV-wieczna
z zamku w Czudcu. Kontakt
spoiwa (B1) i ziarna wypetnia-
cza (F) jest bardzo dobry. Mi-
krostruktura spoiwa jest cha-
rakterystyczna dla historycz-
nych zapraw weglanowych.

Spoiwo B1 jest ztozone z faz typu krzemianéw wapnia (komponent hydrauliczny),
spoiwo B2 skfada sie wytacznie z weglanu wapnia. Pow. 2000x.

4. Multilayer structure of mortars and plasters

Multilayered structure is commonly observed on mortars, evened
by plasters, sometimes followed by painting layers. A number of subse-
quent layers may be quite high, but in this example (Fig. 15) only one
is detectable. Tracing the layers of mortars and plaster is a fascinating

work in the studies of mortar’s stratigraphy.

Fig. 16. Pompei. Two layers of
mortars are noticeable, lower,
with coarse grains of filler (1)
upper, with little amount of fill-
er (2) contact between them is
marked. Crossed polars, magn.
x 25. Phot. M. Doktor.
Ryc. 16. Pompeje. Widoczne
sg dwie warstwy zaprawy (lub
gruntéw); dolna z gruboziarni-
stym wypetniaczem (1), gérna
z niewielka jego iloscig (2);
zaznaczono kontakt miedzy
nimi. Polaryzatory skrzyzowa-
ne, pow. 25x. Fot. M. Doktor.

Depended on local customs and accessible raw materials, mortar’s
layers may be composed of filler grains of various proportions, kinds
and diameters, or may be completely devoid of it.
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Corrosion phenomena in microstructure
of historic mortars

1. Filler

Despite rigorous recipes, quality of filler was quite often far from the
theory and results were usually miserable. Impured sand, rich in feld-
pars and micas, which are weathering easily (Figs. 17, 18) in clay mine-
rals, was a source of phases, easily changing their volume in the pre-
sence of water, thus weakening the structure of the whole mortar. Other
minerals, like amphiboles or pyroxenes (Fig. 16) weather to chlorites,

Fig. 17. Mortar from Czudec
Castle, of unknown age. Heav-
ily corroded grain of feldspar
(Fsp), a source of clay miner-
als, immersed in surrounded
lime binder (B). Magn. x 750.
Ryc. 17. Zaprawa z zamku
w Czudcu, wiek nieznany.
Silnie zwietrzate ziarno ska-
lenia (Fsp) staje sie zrédiem
mineratéw ilastych. Ziarno
zanurzone w spoiwie wegla-
nowym (B). Pow. 750x.

Fig. 18. 14% century mortar
from Czudec Castle. Mica
crystal, a potential source of
clay minerals. Magn. x 2000.
Ryc. 18. Zaprawa XIV-wieczna
z zamku w Czudcu. Blaszka
miki, potencjalne Zrédto mi-
neratéw ilastych. Pow. 2000x.
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carbonates and iron oxides (Borkowska, Smulikowski 1973, 269, 361),
that differ from primary substances either in volumetric and colour pa-
rameters or in solubility. Other components of impured sands may dis-
solve and recrystallize (e.g. gypsum, encountered often in arid climate).
Additionally, clay minerals and iron oxides, due to their high specific
surfaces, are prone to absorbtion of the harmful substances from envi-
ronment (Trabska 1998, 236-257). Thus, suggestions for the use of pure
quartz sand are more than justified.

2. Binder

2a. Secondary salts

Presence of secondary, easily soluble salts, e.g. nitrates, sulphates,
chlorides of natrium, potassium, calcium or magnesium, leads to their
multistage dissolution and recrystallization, quite often with interme-
diate, changeably hydrated phases, exerting high pressure on walls of
cracks and pores. All these processes depend on kind of ions and their
activity’, dependent on dampness and temperature, presence of other
ions, and permeability of mortars. Visual effect is noticeable in a plaster
from the Chapel of Hatshepsut, in which among fine grained lime com-
ponents of a plaster, crystals of halite appear. They used to be automor-
phic or their habit is difficult to precise clearly, sometimes the crystals
are fiber-like or skeleton-like (Fig. 19; Pawlikowski et al. 2006, 19). This
particular shape results from stronger growth of crystals on corners and
edges; when influx of a solution is not sufficient, then crystal interior
will not be completely built up (see also Bolewski et al. 1990, 103-105).

Fig. 19. Halite (NaCl) skeleton
crystals in a plaster from the
Chapel of Hatshepsut, Deir-
el-Bahari, Egypt (Pawlikowski
et al. 2006). Their origin is
explained in the text. Magn.
x 2000.
Ryc. 19. Szkieletowe krysz-
taly halitu (NaCl) w zapra-
wie gruntujacej (gruncie),
ze $wiatyni Hatszepsut, Deir-
el-Bahari, Egipt (Pawlikowski
iin. 2006). Objasnienia w tek-
$cie. Pow. 2000x.

* Activity is defined as ,,an active concentration” (Lipiec, Szmal 1980, 38).
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Another, less comfortable situation is also possible: even under se-
veral thousand times of magnification no phases are observed and yet
chemical analysis gives evidence for the presence of “corrosive” ions.
Examples are numerous; one of them is a plaster from under the Go-
thic painting layer in the Kuréw church (Lower Silesia Province), where
sulphur was detected due to the microchemical analysis (Fig. 20)°. This
phenomenon was well confirmed by the experimental works (Trabska
1998, 236-257).

Fig. 20. Mediaeval plaster
from under a wall painting
from the church in Kurow
Wielki near Gtogéw, Lower
Silesia. Sulphur is concen-
trated on a contact between
plaster and painting layer and
within painting layer, without
any visible crystalline forms.
Magn. x 1100.
Ryc. 20. Sredniowieczna za-
prawa gruntujgca (grunt)
spod malowidta sciennego
w Kurowie Wielkim koto Gto-
gowa, Dolny slask. Na kontak-
cie warstwy gruntu i malowi-
dta koncentrujg sie zwiazki
siarki, nie tworzac wyraznie
widocznych skupien. Pow.
1100x.

2b. Secondary cracks

Secondary cracks appear due to the partial dissolution of binder
and widening a primary cracks net. They appear also on boundaries of
lumps and binder, within lumps (Figs. 7, 9). Caverns of irregular shape
are an effect of partial binder dissolution (Fig. 9), they may also be filled
with secondary carbonates or other salts (Fig. 21, p. 1).

2c. Recrystallization (rebuilding) of a binder without an influx of new
elements

Compounds of lime and hydraulic mortars may partially dissolve
and recrystallize to a substance of the same chemical, and, usually,
phase composition. It is not easy to discern recrystallized secondary
carbonates, resulting from dissolution of a lime binder, from the ones
that have appeared due to percolation of “environmental” calcium and

> This photography was taken by Mr Janusz Stepiniski, University of Min-
ing and Metallurgy.
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Fig. 21. Czudec Castle mortar
of unknown age. A cavern
filled with secondary car-
bonates (1). Brown, rounded
grain (2) is of problematic
origin: either this is a natu-
ral occurrence of iron oxides
or a rounded shard. Crossed
polars, magn. x 25. Phot.
M. Doktor.

Ryc. 21. Zaprawa z zamku
w Czudcu, wiek nieznany. Ka-
werna wypetniona wtérnymi
weglanami (1). Owalne, bra-
zowe ziarno (2) stanowi albo
naturalne skupisko zwigzkéw
zelaza albo jest zaokraglonym
fragmentem skorupy. Polaryzatory skrzyzowane, pow. 25x. Fot. M. Doktor.

carbonate ions. Only the examination of both: environment and gene-
ral features of examined mortars may help here. Structurally, secondary
carbonates in a lime mortar are different from primary, homogeneous
structures: they constitute veins and fine-crystalline (with detectable
crystals) pore fillings (Fig. 21).

Huntite (Fig. 22), not extremely rare in Egyptian plasters, may have
crystallized, as it seems to us, either due to an influx of ‘external’ Mg
ions, as the mineral crystallizes easily under the action of meteori-
tic waters rich in magnesium ion percolating into calcium carbonates
(Skinner 1958, 159), or due to the activation of Mg, structurally in-

Fig. 22. Recrystallization of
binder, most probably with-
out an influx of new ele-
ments. A crystal of Ca-Mg
carbonate; either dolomite
or huntite (point). The Chap-
el of Hatshepsut, Deir-el-Ba-
hari, Egypt (Pawlikowski et al.
2006, 19). Magn. x 2000.
Ryc. 22. Rekrystalizacja spo-
iwa, prawdopodobnie bez
doptywu pierwiastkéw z zew-
natrz. Krysztat weglanu wap-
niowo-magnezowego: dolo-
mitu lub huntytu (punkt).
swigtynia Hatszepsut, Deir-el-
Bahari, Egipt (Pawlikowski i in.
2006, 19). Pow. 2000x.
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cluded in the plaster (see also EDS analyses in Pawlikowski et al. 2006,
19). A mixture of automorphic calcite and aragonite in Czudec Castle
mortars may have been of similar origin, i.e. dissolution of lime and re-
crystallization to the two minerals, though it cannot be excluded that
aragonite® appeared in course of uneven mortar calcification. We ra-
ther believe that, due to presence of it within cracks and pores, arago-
nite crystallized rather as secondary mineral (Fig. 21).

2d. Former and present microorganisms

Everyday observations demonstrate negative results of microorga-
nisms’ action in the surfaces of buildings, i.e. retention of dampness,
colour changes and weakening of structure. The problem was studied
long time ago (Silverman, Ehrlich 1964; Smyk, Ettlinger 1963) in the as-
pect of stone deterioration. Now, fauna and flora of mortars are waiting
for their explorers. Penetration of microorganisms into historic mortars
and plasters is a fact (Fig. 23), here a calcified part of a microorganism
was documented (1), but still it is not clear whether other parts (2) are
biologically active.

Fig. 23. 16™ century mortar
from Czudec Castle. Calcified
microorganism (1), with ele-
ments of present (?) biologi-
cal activity (2). Magn. x 3500.
Ryc. 23. Zaprawa XVI-wieczna
z zamku w Czudcu. Skalcyfi-
kowany mikroorganizm (1),
ze strukturami znamionujacy-
mi wspotczesng (?) aktywnos¢
biologiczna (2). Pow. 3500x.

¢ This polymorphic variety of CaCO, was affirmed due to infrared spec-
trophotometry analyses (FTIR) (Trabska et al. 2005).
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Conclusions

We have identified and described components of historical mortars
as well as corrosion phenomena resulting from careless manufacture
and environmental impact.

Features of local workshops can be exhibited due to determination
of the phase composition of a filler (e.g. Carpathian sands or tuff mate-
rial; Fig. 1 and 16), its roundness, size diameter and general degree of
care provided to its preparation (e.g. harmful components of the un-
washed sand, Fig. 17). Binder reveals also numerous information about:
an “echo” of firing processes (Fig. 7, p. 4), slaking and setting conditions
(e.g. Figs. 5, 8, 10), process of a mortar production (Figs. 1, 15). All care-
less actions can be revealed, starting from filler composition through
binder features, to structures of filler/binder contact. They were all do-
cumented on the photographs. Differences between e.g. mortars from
Czudec Castle and Pompei buildings are striking and possible to ex-
plain by an analysis of their microstructure.

Carelessness and technological mistakes resulted in the develop-
ment of corrosion processes and they were, as well as the ones of “en-
vironmental” origin, documented, e.g. primary (Fig. 11) and secon-
dary cracks of a binder (Fig. 21), also as a results of phase varieties in
binder composition (Fig. 6), penetration by secondary salts (Fig. 21),
seconary reconstruction of a binder (Fig. 22), action of microorga-
nisms (Fig. 23).

Subtle features of the structure, pointing at specific condition of set-
ting the lime (excess of water, its possible enrichment with salts) were
also detected (Fig. 5).

Further research of mortars should be extended to observations on
their other types (e.g. gypsum ones) and should concentrate also on
the solution of detailed, microsctructural problems, like identification
of iron oxides and rounded shards and criteria for distinction of the
secondary from the primary carbonates (if it is structurally unclear).
Experimental works might cast some light on the appearance of lumps
and their structural features, thus indicating the working habits of the
masons.

Joanna Trabska

Instytut Archeologii
Uniwersytet Rzeszowski

Barbara Trybalska
Akademia Gorniczo-Hutnicza
Krakow
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Mikrostruktury historycznych zapraw
wapiennych i cementowo-wapiennych:
od procesu wigzania do koroz;ji

Mikrostruktury historycznych zapraw niosg liczne, a wcigz nie-
doceniane informacje na temat cech technologicznych oraz procesow
korozji materialu wigzacego. Dane te dotycza zaréwno cech lokalnych
warsztatow, specyfiki i starannosci wykonywania zapraw, jak réwniez
zaawansowania procesow korozyjnych.

Cechy lokalnego warsztatu moga by¢ okreslone dzigki identyfika-
cji wypelniacza (np. piaski karpackie lub wulkaniczny tuf, ryc. 1, 16),
starannosci jego doboru, przejawiajacej si¢ odpowiednim obtoczeniem
i $rednicg ziaren, pozbawieniem ich szkodliwych domieszek przez
przeptukanie (ryc. 17), warunkami dofowania wapna (ryc. 5, 8, 10), sta-
rannoscig faczenia ziarna i spoiwa (ryc. 1, 15). Bardzo wiele uchybien
w rzemiosle mozna uchwyci¢ w mikroobrazie; réznice miedzy zapra-
wami z zamku w Czudcu a zaprawami z Pompejéw sg dobrym przykla-
dem.

Niestaranno$¢ wytwarzania zaprawy skutkuje rozwojem proce-
séw korozji, poglebianej przez czynniki $rodowiskowe. Przejawami
jej sa pierwotne (ryc. 11) i wtdérne szczeliny (ryc. 21) obecne w spo-
iwie wskutek niehomogenicznosci fazowej spoiwa (ryc. 6), penetracji
przez wtorne sole (ryc. 21), wtorne procesy przebudowy spoiwa (ryc.
22), dzialanie mikroorganizmoéw (ryc. 23).

Subtelne cechy mikrostruktury odzwierciedlaja specyficzne warun-
ki wigzania zaprawy, np. nadmiar wody, mozliwe wzbogacenie w chlor-
ki sodu, ewentualnie magnezu (ryc. 5).

Dalsze badania, w tym obserwacje mikrostruktur innych typéw
zapraw (np. gipsowych) oraz prace eksperymentalne z pewnoscia po-
zwolg na rozwigzanie wielu niejasnych jeszcze zagadnien, zwigzanych
w szczegOlnosci z procesami wigzania spoiwa zapraw.
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Introduction

Leather processing is supposed to had been one of the common-
est activity in Palaeolithic hunter - gatherers’ societies. Ethnographic
sources claim that hide processing was a multistage work, beginning
with a fresh hide cleaning, through a whole cycle of drying, softening
or smoking to get a satisfying material for making clothes, shelter con-
struction or other functions. A variety of tools were used, mainly in-
cluding scrapers.

It is known from ethnographic observations (Hayden 1993), that
some stages of hide processing require some agents that facilitate clea-
ning or softening. Haematite is one of them. Its presence has long been
proved in archaeological records, as sediment colouring in pit fillings,
cultural layers, on tools surfaces and as a raw material itself in the shape
of lumps at some archaeological sites. A problem usually discussed is
a practical function of haematite. It is commonly accepted that the rock
(or mineral) was used in colouring leather, maybe in its preservation,
softening and quick drying; distinct differences in effect were observed
when red and yellow ochre were applied “the yellow ochre remained
stiff, thick and rough whereas the piece treated with red ochre dried
rapidly, lost 1 mm in thickness and started to get softer” (Wadley et al.
2004, 662). All aplications are probable. A symbolic and ritual aspect of
red ochre and haematite by Palaeolithic people used to be highlighted
(Wozny 2005).

Numerous and various potential ochre and haematite applications
(Wreschner 1980; Wadley et al. 2004) provoke to us if a determined
processing and function can be identified through the analysis of their
microstructure. This question arouse during the observation of micro-
structural variability of paintings, differing in chronology and tech-
niques, which were performed with the red ferrouginous colourants
(Trabska 2007). It can be assumed that red colouring observed in ar-

RZESZOW 2007
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chaeological sites, ascribed to powder production in hide processing
should appear either due to deposition of remnants of crushed and
powdered haematite/ochre and is not directly connected with the lea-
ther, or due to utter destruction of a processed leather, with only haem-
atite/ochre powder left. We decided to verify, though partly, the hypo-
theses concerning both the application of haematite in hide processing
and microstructural “fingerprints” of the used material. A direct im-
pulse stems from observation made during functional and structural
analyses of artefacts from the Magdalenian site Dzierzystaw 35 (Gin-
ter et al. 2002). Revealed traces on tools point at hide scraping with the
use of haematite. Additionally, haematite was found there in various
forms: figurines and probable remnants of rubbing oft powder (op. cit.,
Trabska 2004).

Material and methods

Materials used for experiments are as follows: a) dried and hard,
unprocessed wild boar leather, with remnants of fat and epithelium,
b) scrapers made by one of us (MW-K) from Baltic eratic Cretaceous
flint, c) eight “haematite” artefacts from Dzierzystaw 35, varying in col-
our and hardness, but macroscopically identical with processed ar-
tefacts, with striations or rubbed surfaces, d) one sample of a natural
haematite clay from Klucze quarry (Upper Silesia Province), used as
a pigment contemporary, and e) one sample of a contemporary pig-
ment used by artists (Table 1). For the two samples we know their phase
composition; they, actually, are not pure haematite but natural mixtures
of haematite, clay minerals, quartz and other natural substances. As it
is assumed that other samples of raw material used in this work are of
similar composition, they are named “haematite”. Six “haematites” (for
nine used in the experiment) were comparatively hard to rub them on
a surface or reduce it to a powder (Table 1). Size of “haematite” samples
used in experiments does not exceed 2 x 1,5 cm. Surfaces of processed
leather fragments were observed with the use of scanning microscopes:
Jeol 5200 with Link-Isis EDS microanalyser and EDS/BSE NanoNova
SEM SEI Company apparatus.
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Table 1

Features of “haematite” samples used in experiments

,Hematyt” wykorzystany w eksperymentach:

Tabela 1
cechy makroskopowe i sktad fazowy

Sample 723 - violet colour, with reddish
shade, rather hard.

Phase composition: haematite, quartz, kaoli-
nite, illite (Trabska 2004)

Sample 5462 - light pink colour,
soft.

Sample 2274 - violet colour, with reddish
shade, rather hard.

Sample 6463 — orange-yellow col-
our, soft.

Sample 2695 - red-orange colour, rather
hard. Phase composition: goethite, haema-
tite, quartz, anortite (Trabska 2004)

Sample 6782 - violet colour, with
sericite shine, rather hard.

Sample 3832 - orange-yellow colour, rather
hard.

Sample 7196 - violet with reddish
hue, rather hard.

Sample 5189 - yellow limonite, rather hard.

Natural haematite clay from the
Klucze quarry (Upper Silesia Pro-
vince, Table 2, Fig. 1)

Contemporary artists' haematite powder.

Table 2

Photographs of selected raw materials used in experiments

Tabela 2

Fotografie wybranych surowcéw wykorzystanych w eksperymentach

Fig. 1
Natural “haematite”

=¥

fro

the Klucze quarry

Fig. 2
Sample 6463

Experimental work

Fragments of wild boar leather were processed twofold: in several

cases “haematite” was rubbed on a surface, the latter became red and
the remnants of powder were left. In other cases a “haematite” lump was
scraped with the flint tool over a hide surface, the powder sediment-
ed and coloured the hide that was then scraped with scrapers. Small
lumps: a mixture of “haematite’, fat and leather epithelium were partial-
ly removed and partially rubbed into leather surface. Certain “haema-
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tite” lumps were so hard (sample 723) that required an intensive scrap-
ing to produce a powder.

Table 3

Results of hide processing with the use of “haematite”. Phot. D. Bobak

Tabela 3

Rezultaty obrébki skér,,hematytem”. Fot. D. Bobak

Sample Mode of processing Haematite Photography of a processed hide
sample fragment
1 2 3 4
0 “Haematite” powder scraped |3832 Fig.3
on a leather surface, that was
then scraped with the flint tool
(scraper)
1 Commercial | Fig. 4
pigment
la 2274 Fig.5
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1 2 3 4

2 “Haematite” powder scraped |2695 Fig. 6
on a leather surface, that was
then scraped with the flint tool
(scraper)

2a “Haematite” powder scraped |6782 Fig.7
on a leather surface, that was
then scraped with the flint tool
(scraper)

3 Limonite powder scraped on|5189 Fig. 8
a leather surface, that was
then scraped with the flint tool
(scraper)
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1 2 3 4
3a “Haematite” powder (made of a| 7196

very hard specimen) scraped on

hair
4 “Haematite” powder scraped |5462 Fig. 10

on a leather surface, that was
then scraped with the flint tool
(scraper)

4a 5462 Fig. 11
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1 2 3 4
5 Leathered covered with natural | “natural Fig. 12
haematite clay haematite”:
haematite
clay
5a Very hard "haematite” powder, | 723 Fig. 13

intensely scraped on a leather
surface, that was then scraped
with the flint tool (scraper)

Results of experimental and microscopic observations

“Haematite” and limonite processed hides were intensely coloured
(Table 3). A hue varied from orange through red to reddish-brown,
depending on a colour of a raw “haematite” and amount of an added
powder. “Haematite” powder becomes a colourant at very low concen-
tration of powder (in other words: single powder grains make a hide
macroscopically red. Figs. 14-21). Undoubtedly scraping facilitated im-
pregnation of “haematite” powder in leather pores, colouring it more
intensely. The use of powder facilitated removal of fat remnants from
a hide surface, softening it, in some cases even a dozen or so minutes.
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Particles of “haematite” powder on processed hide surfaces are ex-
tremely tiny, ranging from 10 to 100 micrometers (one micrometer
equals 10 m). The tiniest particles were observed on the sample no. 2,
the largest on surface of hair. Particle shape is irregular, oval (only sin-
gle observations: sample 16; Fig. 16), lumpy (samples 1, 2, 3a, 4; respec-
tively Figs. 15, 17, 18, 19) and flaky (sample 0; Fig. 14). Variation of
shape is not significant: particles habit is typical for fine grained and
rubbed haematite and ochre.

Chemical analyses of processed surfaces reflect general pattern of
a raw material chemical composition. Concentration of iron is very low
and does not exceed a few percent (Figs. 14a-21a). Only sample 0 is
characterised by high iron content due to specific mode of processing:
enormously high amount of powder was used. Other elements: silica,
alumina and potassium are components of clay minerals (comp. Ta-
ble 1). They improve “smearing capability” of “haematite” on any sur-
face. No admixtures of hard grains were observed (quartz, feldspars): it
can be assumed that they were removed unintentionally in the course
of processing as they were identified in XRD phase analysis (Table 1).
Carbon and, to a lesser degree, sulphur and chloride are related to the
leather composition, though not all of them were recognised in every
sample and we do not know why.



Experimental Skin Processing with Ferruginous Material. Macro- and Microproperties. Preliminary Results | 199

Fig. 14. Sample 0. Microstructure of
hide surface processed with “haema-
tite”. An arrow points at “haematite”
grains. Flaky occurrences of ferru-
ginous material: without chemical
analysis they cannot be discerned
from surroundings.
Ryc. 14. Prébka 0. Mikrostruktura
powierzchni skéry opracowanej za
pomocg ,hematytu”. Strzatka poka-
zuje skupienia ,hematytu”. Surowiec
zelazisty obecny jest na powierzchni
skéry w postaci ptatkowych wysta-
pien, tak drobnych, ze dopiero ana-
liza chemiczna umozliwia ich zloka-

lizowanie.
| ¢ 20-01-07 01:01
|| counts (20-01- 01)
[ 1l
250 | |
! Fig. 14a. Sample 0. High iron concentration
[l due to specific processing (comp. Table 2).
InNe Ryc. 14a. Sktad chemiczny ,hematytu’, zazna-
200 | czonego strzatka. Wysoka zawarto$¢ zelaza
{l l jest rezultatem specyfiki obrobki skéry (por.
| Tab. 2).
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"

Fig. 15. Sample 1. Tiny “haematite
particles, ocassionally aggregating
in larger lumps, pointed by arrows.
Ryc. 15. Prébka 1. Drobne czastki
~shematytu’, czasem tworzace wy-
razne skupienia, wskazane przez

strzatke.
CKa
O Ka sika
AlKa FeKa
FeKb
,,u‘ull..m-l.s..m_.,ﬂ,..nuu.hﬂ..-lk. s el e e i e M v T
0.70 1.40 z.10 2.80 3.50 4.20 4.90 5.60 6.30 7.00 keV

Fig. 15a. Very low concentration of iron and other“haematite” elements: typical com-
position of a processed leather surface.
Ryc. 15a. Bardzo niska koncentracja zelaza i innych pierwiastkéw wchodzacych
w sktad ,hematytu”: typowy sktad chemiczny powierzchni opracowanej skory.
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Fig. 16. Sample 1a. An oval grain of
a limonite powder: a unique image
in the examined set of samples.
Ryc. 16. Probka 1a. Owalne ziarno
sproszkowanego limonitu: unikalna
morfologia w badanym zespole.
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Fig. 17. Sample 2. Iron compounds
have here shape of fine lumps, rec-
ognisable only due to chemical
analysis.
Ryc. 17. Prébka 2. Substancje ze-
laziste sa bardzo drobnoziarniste,
morfologicznie mozliwe do zaobser-
wowania tylko dzieki analizie mikro-

chemiczne;j.
CKa
OKa
SiKa
s Fek Fekb
u.l......ull.l.!...uughhd.uuhmunm.u..._L‘..;_u. A e T - o
0.70 1.40 z.10 z.80 3.50 4.20 4.90 5.60 6.30 7.00 keV

Fig. 17a. Sample 2 and 2a. The results of a chemical microanalysis is representative
for the two samples and, again, point at very low concentration of iron.
Ryc. 17a. Prébki 2 i 2a. Rezultat analizy chemicznej jest jednakowy dla obu prébek.
Ponownie wskazuje on na bardzo niska koncentracje zelaza.
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Fig. 18. Sample 3a. Iron compounds

are easily recognisable here as lumps.

They are very strongly attached to
the hair surface.

Ryc. 18. Probka 3a. Zwiazki zelaza wi-

doczne sa wyraznie w postaci grudek

na powierzchni wiosia, silnie do niej

przylegajac.
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Fig. 19. Sample 4. Irregular lumps of
iron compounds located loosely in
hide corners. This particle rapidly dis-
appeared from the microscope ob-
servation field.
Ryc. 19. Prébka 4. Nieregularne grud-
ki surowca zelazistego usytuowane
luzno w zagieciach witosia: czastka
zaznaczona strzatka znikneta szybko
z pola obrazu mikroskopowego.
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| I | Fig. 19a. Sample 4 and 4a. Chemical ana-
[l lysis of a hair surface.
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Fig. 20. Sample 5. Very low concen-
tration of “haematite” powder. Only
single particles can be identified due
to chemical microanalysis.
Ryc. 20. Prébka 5. Bardzo niska kon-
centracja proszku ,hematytu”. Poje-
dynczo wystepujace czastki mozna
zidentyfikowac tylko za pomoca ana-
lizy mikrochemicznej.
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Fig.21.Sample 5a. Incredibly low con-
centration of a“haematite” powder.
Ryc. 21. Prébka 5a. Niezwykle niska
koncentracja proszku ,hematytowe-
go” na powierzchni skéry.
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Conclusions

1. Colour and hardness of the used raw material influence, to some
degree, final colour effect of processed leather. Satisfying results
were achieved both with application of relatively hard “haematite”
and very soft natural haematite clay. In the two opposite cases, pro-
cessing modes had to be modified (Table 3).

2. Expectedly, high amount of used “haematite” powder affected colo-
ur intensity (Table 3, Fig. 3: sample 0) and was detected in a chemi-
cal microanalysis as enormously (compared to other samples) iron
concentration (Figs. 14 and 14a).

3. Intensely processed (scraped) leather softens even after a dozen or
so minutes, whereas hair becomes stiffer. The latter is clearly sup-
ported by microstructural observation: “haematite” powder usually
(though not always) sticks strongly to hair surface and its grains re-
main comparatively large (Figs. 18, 19). “Haematite” positively faci-
litated scraping of leather: fat was bound with ferruginous material
and the product could have been easily removed with the use of a
scraper. Observations of one of us (JT) showed also that haemati-
te clay from the Klucze quarry has cauterising properties that may
make the substance useful not only for medical purposes but also in
removal damp from hide surface.

4. No apparent differences in usage of “haematite” and limonite were
noticed, still microfeatures discrepancies were found: limonite left
oval grains, admittedly, rarely observed, but they definitely did not
occur in “haematite” processed leather (Fig. 16 vs. other images).

5. “Haematite” and limonite powder left on the processed leather
has extremely tiny size (X0 micrometers; Figs. 14-21). Moreover,
its grains are definitely scarce, excluding sample 0. Their shapes
are prevailingly irregular, lumpy and flaky. Oval powder is found
only in a one case and concerns limonite. Thus, practically no sha-
pe diversity, due to processing differences applied by us, is obse-
rved.

6. Very fine grained “haematite” powder as well as its extremely low
concentrations give weak hope of their preservation in a leather
post-depositional history. Especially, that ferruginous compounds
are closely related with an organic material (leather) that usually
contains sulphur. Fine grained ferruginous powder tends to be de-
stabilised and transformed to iron sulphides or other compounds,
depending on pH and Eh environmental conditions. Practically no
cherry or red powder is expected to be left then (a phenomenon
commented widely in pedological literature). Reaction of iron (III)
oxides with sulphides ad organic matter was widely reported by mi-
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crobiologists and sedimentologists (e.g. Canfield al.1992; Coleman
et al. 1993; Crowe et al. 2006).

7. Thus it can be assumed that haematite or ochre powder observed in
archaeological sites is supposed to originate rather from unnecessa-
ry remnants after skin processing, dispersed around, than from po-
wder dispersed on a hide surface (assuming, according to observa-
tions that the hide itself would have utterly disappeared).

8. Experimental research of raw materials application in relation with
their microappearance and analysis in post-depositional environ-
ment should not be neglected. The authors continue examinations
of other aspects of haematite leather processing.
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Eksperymentalna obréobka skor

z zastosowaniem surowcow zelazistych.
Makro- i mikrowtasciwosci.

Wstepne rezultaty

Zastosowanie hematytu, skal hematytonosnych oraz ochr w ob-
rébce skor jest czesto sygnalizowane w literaturze, cho¢ prace ekspe-
rymentalne nie sg niestety zbyt rozpowszechnione. Niniejsze, wstepne
badania mialy na celu pokazanie: a) sposobu pracy przy obrobce skor
z udzialem wymienionych surowcow (Tabela 1-2), b) wlasnosci skor
po zastosowaniu tychze surowcow, ¢) mikrostrukture ziaren hematytow
i skat hematytonosnych pozostajacych na powierzchni skory po proce-
sie obrobki, d) ocene mozliwosci ich zachowania si¢ po depozycji oraz
ewentualnego ich zidentyfikowania.

Surowce zelaziste (tutaj: skaly hematytono$ne oraz limonit) zabar-
wiajg wyraznie skory. Skory ulegaja takze zmiekczeniu, z wyjatkiem
wlosia, ktore przejawia tendencje do bycia bardziej sztywnym (Tabela
3). Obserwacje ich powierzchni pod duzym powiekszeniem pokazuja,
ze ilo§¢ pozostajacego proszku jest bardzo niewielka. Ksztalt mikrocza-
stek proszku z uzytego surowca przedstawia prawie wszedzie niere-
gularne grudki i ptatki. W jednym tylko przypadku, mianowicie tam,
gdzie uzyto limonitu, ksztalt jest wyraznie rézny (owalne skupienia).
Wielkos¢ ziaren proszku pozostajacego na skorze jest bardzo niewiel-
ka (ryc. 14-21) i nie rokuje mozliwosci zachowania si¢ go w obecnosci
substancji organiczne;j.
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[Communities of the Middle Neolithic TRB Culture

in Kujawy], Poznan 2004, 235 pages, 61 figures,

22 tables in the text

The book of S. Rzepecki presents the materials of the early Funnel
Beaker culture (TRB) in Kujawy. The remains of the TRB settlement
were analysed in many aspects. The author tried to reconstruct the ori-
gins and the development of these communities presenting new ideas
in the hitherto existing interpretations of this issue.

The paper was divided into two parts. First one — A — presenting the
materials - is an empirical basis for the considerations included in the
second part — B.

First chapter of the part A is devoted to the issues of the classifi-
cation and chronology of the early TRB culture. The sources are pre-
sented in the detailed and systematic way. The following categories of
the sources were distinguished: vessel pottery, flint artefacts, stone arte-
facts, non-vessel pottery, amber, bone, horn, shell and copper artefacts.
For the taxonomic analysis of the pottery only the excavation sources
were used. As far as the other artefacts are concerned all the data were
used. Particularly important is that author presented on this basis his
own model of taxonomy of the early TRB culture. Basing on the pattern
elaborated by L. Czerniak and A. Kosko, author, after introducing some
modifications, especially important in the analysis of the pottery de-
coration, distinguished five fundamental taxonomic units and defined
their chronological relations. Rzepecki presented also the trial to syn-
chronise TRB with the other cultures in Kujawy.

The next chapter discusses the issues related to the settlement of the
early TRB culture in Kujawy. The author presented the main elements
of the environment, such as climate and soils, which accompanied the
settlement of the TRB communities in the early phases of their deve-
lopment. In the following part Rzepecki discusses the immobile sour-
ces, ordered according to the scheme widely used in the detailed studies
of the spatial settlement organisation. Usually three basic levels of the
analysis are taken into account. The first one concerns particular struc-
tures, the second spatial organisation within the sites and the third one
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(the most general) regional structures. The author discussed the forms
of the residential buildings and then the inner organisation of the set-
tlement. Ritual sites were presented in the similar way. The particular
types of graves and so called ceremonial buildings were discussed. Sub-
sequently, the spatial organisation of such sites was examined. Also so
called stage points were taken into account. Rzepecki discussed as well
the problem of the separate ritualistic artefacts. The traces of the tillage,
discovered under the mound of the grave 8 in Sarnéw, were examined
separately. They hitherto existing interpretations were presented. The
author also noticed the similarities between the Sarnéw structure and
the tillage traces known from the medieval sites. Rzepecki also poin-
ted at the differences between those traces and the traces left, when the
hoe is used. However, the author did not comment clearly the relation,
which could have existed between grave 8 and the traces situated under
it, although further he noted that Kujawy graves were sometimes loca-
ted on the previously existing settlements.

On the basis of the discussed sources Rzepecki presented the mo-
del of the settlement of the early TRB culture in Kujawy. He noticed that
the TRB communities tended to settle on the podzolic soils, in the small
distance from the brown and black earths. The important observation is
that the settlements were mainly founded in the previously not settled
areas. As far as the relations between the various forms of the settlement
are concerned, Rzepecki claims (although it had been previously already
noted in the literature) that one cemetery was used by the inhabitants of
a few small settlements. Presenting the overall image of the settlement
functioning, the author noticed the existence of the village groups con-
sisting mainly of one or two houses. Such groups together with the ce-
meteries comprised the microregional groups. Rzepecki suggests that
these groups competed with each other, what was a manifestation of the
lineages’ existence. The other important observation is that the settle-
ment of the late Linear Pottery culture and TRB culture excluded each
other. It is an expression of not only the ecological specialisation, but
also of the existence of the particular political relations between the both
cultures. Rzepecki frames a hypothesis that the local Kujawy communi-
ty functioned in the early phase of the TRB culture. Nevertheless, it does
not mean that supralocal relations, in which the particular units func-
tioned, did not exist. These more general observations and their impor-
tance are clearly underlined in the second part of the paper.

In the third chapter of the part A economy was shortly discussed.
This issue is presented in three chapters. The first one discusses the
problem of the cultivation, the second - animal breeding, the third one
- hunting and gathering.
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As a result of the lack of new data the verification of the existing
interpretations is impossible. Rzepecki stated, basing on the previous
information, that the early TRB people used swidden and tillage for
extensive cereal farming. Cattle, porcine and goat/sheep were mainly
bred, although the presence of the bones of the two last mentioned spe-
cies is considerably variable. The remains of the wild animals are rarely
found among the food consumption remains. The TRB people mainly
hunted birds, wisents, hares, boars. The food gathering is evidenced by
the remains of the turtles, snails and molluscs.

The interpretation part (B) of the work was divided into four main
chapters. In the text preceding the first chapter the author tried to de-
fine his understanding of the TRB culture notion. Thus, he presented
two attitudes: pan-European and regional. However, this is impossible
to state which one of them is closer to the author. As he tends to under-
stand the TRB culture as a civilization (understood here as proposed
by Braudel), we can conclude, that he has chosen pan-European per-
spective. Also the considerations presented further in the paper could
evidence that attitude. Nevertheless, presenting the regional option,
Rzepecki only characterises it and does not assume an attitude towards
this perspective.

In the first chapter introductory issues were presented. Rzepecki
discussed hitherto existing ideas concerning the origins and the deve-
lopment of the middle Neolithic TRB communities in Kujawy. He pre-
sented here two main hypotheses. First hypothesis underlines the accul-
turation of the Mesolithic background and the second one the influence
of the Linear Pottery communities. Except these interpretations, which
have functioned in the literature for a long time, Rzepecki also men-
tions considerably new, but not yet systematised theory, which also ap-
peared in the other papers, about the influences from Western Europe.
In the next subchapter the author touches on some theoretical issues.
He asks an important question: what is the reason why such pheno-
mena as “discontinuity”, “hiatus” and “lack of the transitional complex-
es” exist in the archaeology? The answer to this question is very substan-
tial, because it leads to the further considerations. Rzepecki presents
two possible answers to the question. The first one claiming that this
situation can be explained by the present state of research was rejected
by the author as not falsified. The second one claims that such a state re-
flects the specific of the origin and development of the cultures. If the
author wants to accept this answer, he should: a) present the concepts
of these phenomena on the social plane, thus the model of the societies
functioning (also rules of the changes and development), b) present the
concept of these processes on the archaeological plane, thus in which
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way archaeological sources can reflect these phenomena. Rzepecki per-

formed both of these tasks.

a) As a starting-point he recognised the human communities as
a kind of ordered structures, which however do not exist in balan-
ce. The lack of balance can be caused by the as well outer as inner
factors. Such fluctuations, if they are not too big, can be levelled
by the structure through certain changes, which however does not
threaten the functioning of the structure. If, however, they go bey-
ond the particular limit, all the structure is re-organised and as a re-
sult new structure is created. Rzepecki noted that in such a process,
the important role is played by the so called revolutionary values,
which, when accepted by the individuals, would change their beha-
viour and what follows it the hitherto existing order. In such a pro-
cess of changes the role of the individual and his/her independence
from the structure, in which he/she functions, is fundamental,

b) The above mentioned processes on the archaeological plane were
presented in the second chapter, which was devoted to the changes
that took place in the middle Europe between 4900 and 3650 BC.

Two main streams of the changes, i.e. “reneolithisation” and “bea-
kerisation” of these areas were distinguished. As far as “reneolithisa-
tion” is concerned the author discussed the radical modifications,
which took place in this period. The modifications related to economy
and settlement, social structure, ideology and religion. As far as “bea-
kerisation” is concerned the author presented in detail the relations be-
tween the existing at that time cultural groups, their influence on the
changes taking place in the other communities and their role in the
initiation of the TRB origins. The particularly important were the im-
pulses coming from the western European areas, and even the existence
of the routes lying evenly with a parallel of latitudes, along which the
populations migrated. Rzepecki, however, underlined the origins of the
TRB culture were also dependent on the local background. The western
European influences were also not homogenous. It was related to the so
called culture package (the author adopted this notion after J. Czebre-
szuk), which was spread by the various culture groups, as for example
Meneville and Cerny/Noyen. The creation of the funnel beaker group,
competitive for the “Danubian” group, made it possible for the agricul-
ture to expand to the “Danubian” area. In the beginning three agglo-
merations appeared: central Elbe region, northern and eastern (Kujawy,
northern Wielkopolska and Pyrzyce) regions. The next stage comprised
the expansion as well intraregional as interregional, what caused the
disintegration of the “Danubian” circle structures.
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In the next (third) chapter Rzepecki discussed the origins and the
early stages of the TRB development in Kujawy. He distinguished three
main stages: initiation and the prologue of the diffusion, the culmina-
tion of the diffusion and integration. When discussing the first stage,
in relation to the earlier statement about the role of the western Euro-
pean factor and the local background, the ratios of the fusion process
were presented. The local component influences, mainly observed in
the pottery (forms of the vessels, decorations, technology) and the flint
raw material structure, were characterised. Shell beads, found under
the grave 8 in Sarnow, were also presented as a impulses of the Kujawy
Linear Pottery culture.

The western European influences are found by the author in the
pottery (form of the vessels — beakers and plates; chropowacenie), in
the architecture (small pillar houses) and burial practices.

Discussing the second stage Rzepecki presented the features of the
culture modification processes and the mechanisms of the outer culture
impulses. He noticed, that except the centres, which adopted exogenous
culture patterns, there were also other ones, which received them “se-
cond-hand’, already partly modified. It is also important to point at the
weight of the contacts with Malopolska. The migration of the TRB po-
pulation, spreading up river Vistula, lead to the development of the
contacts with Lublin-Volyn culture, which in turn resulted in the pro-
cess of the Malopolska’s patterns adaptation.

Presenting the third stage, Rzepecki discussed the features of the in-
tegration process. They are visible in the synthetic character of the early
TRB culture, in its influence on the later TRB culture and in the adapta-
tion of the exogenous culture patterns.

The great importance of the interpretation part comes from the fact
that the “culture fusion” hypothesis being a base of the TRB culture ge-
nesis, competitive to the hitherto existing ones, was presented. Al-
though, as it was mentioned before, the contribution of the western
European elements had already been suggested in the literature, this
problem was not systematically studied. In this paper, Rzepecki pre-
sented the exogenous and local impulses in a detailed way. It was pos-
sible in great measure as he distinguished new taxa, whose origins and
development were precisely observed.

The fourth chapter summarises the course of the analysis of the ori-
gins and the development of the early TRB culture in Kujawy.
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Seweryn Rzepecki, Spotecznosci srodkowoneolitycznej
kultury pucharéw lejkowatych na Kujawach, Poznan
2004, 235 stron, 61 rycin, 22 tabele w tekscie

W pracy S. Rzepeckiego zostaly zaprezentowane materialy wcze-
snej kultury pucharéw lejkowatych (KPL) z obszaru Kujaw. Pozostato-
$ci osadnictwa spotecznosci pucharowych poddano wieloaspektowej
charakterystyce. Autor podjat tez probe rekonstrukeji genezy i rozwoju
tych spotecznosci, prezentujac nowe watki w dotychczasowych inter-
pretacjach tego zagadnienia.

Rozprawa zostala podzielona na dwie czesci. Pierwsza — A — to czes¢
materialowa, ktdra stanowi empiryczna baze¢ dla rozwazan zawartych
w cze$ci drugiej — B.

Rozdzial 1 czgsci A zostal poswiecony zagadnieniom klasyfika-
cji i chronologii wczesnej KPL. Zrédta przedstawiono w szczegétowy
i usystematyzowany sposob. Uwzgledniono nastepujace ich katego-
rie: ceramike naczyniowa, wytwory z krzemienia, kamienia, ceramike
nienaczyniows, wytwory z bursztynu, kosci, rogu i muszli oraz mie-
dzi. Do analiz taksonomicznych ceramiki uzyto zrédet pochodza-
cych jedynie z badan wykopaliskowych. W pozostatych przypadkach
uwzgledniono w maksymalny sposob wszystkie dane. Na tej pod-
stawie Autor przedstawil wlasny model taksonomii wczesnej KPL,
co jest szczegdlnie waznym dokonaniem. Wyjsciowa wersje stanowit
wzorzec wypracowany przez L. Czerniaka i A. Kosko. Po przeprowa-
dzeniu pewnych modyfikacji, istotnych zwlaszcza w analizie zdobnic-
twa ceramiki, Autor wyrdznil pie¢ gtéwnych jednostek taksonomicz-
nych oraz okreslit ich relacje chronologiczne. Przedstawiona zostala
réwniez préba synchronizacji KPL z innymi grupami kulturowymi
na obszarze Kujaw.

Kolejny rozdzial dotyczy problematyki zwiazanej z osadnictwem
spoleczenstw wczesnej KPL na Kujawach. Autor omoéwit gléwne ele-
menty srodowiska naturalnego, takie jak klimat i gleby, ktore towarzy-
szyly osadnictwu spotecznosci ,,pucharowych” we wczesnych fazach
ich rozwoju. W dalszej czgsci przedstawit Zrodta nieruchome uporzad-
kowane wedlug schematu powszechnie wystepujacego w szczegélowych
studiach przestrzennej organizacji struktur osadniczych. Zazwyczaj
uwzgledniaja one trzy podstawowe poziomy analizy. Pierwszy odnosi
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sie do poszczegdlnych obiektow. Drugi — do organizacji przestrzeni we-
wnatrz tych stanowisk. Trzeci (najbardziej ogélny) dotyczy struktur re-
gionalnych. Autor w swej rozprawie oméwit formy budynkéw mieszkal-
nych, a nastepnie wewnetrzng organizacje osiedla. W podobny sposob
zostaly przedstawione stanowiska obrzegdowe. Omoéwiono poszczegol-
ne typy grobow i tzw. budowle kultowe. Nastepnie rozpatrzono organi-
zacje przestrzeni tego typu stanowisk. Pod uwage wzieto réwniez tzw.
punkty etapowe. Autor poruszyl roéwniez problem wydzielonych zna-
lezisk o charakterze kultowym. Jako osobne zagadnienie potraktowano
slady orki odkryte pod nasypem grobowca 8 w Sarnowie. Przedstawio-
no dotychczasowe ich interpretacje, jakie wystapily w literaturze. Autor
zwrdcit uwage na podobienstwa miedzy obiektem z Sarnowa a §lada-
mi orki znanymi ze stanowisk $redniowiecznych. Wskazal tez na roz-
nice miedzy tymi pozostalo$ciami a sladami, jakie pozostaja po uzyciu
motyki. Nie odniést si¢ jednak jasno do problemu relacji, jakie mogty
zachodzi¢ miedzy grobowcem 8 a znajdujacymi si¢ pod nim sladami,
cho¢ w dalszej czgsci rozprawy stwierdzil, ze cmentarzyska grobowcow
kujawskich lokowano niekiedy na wczeséniej istniejacych w tych miej-
scach osadach.

Na podstawie omdéwionych zrédet Autor przedstawil model funk-
cjonowania osadnictwa wczesnej KPL na Kujawach. Stwierdzil pew-
na skfonno$¢ spotecznosci pucharowych do lokowania swych siedzib
na glebach bielicowych, w niewielkiej odleglosci od gleb brunatnych
i czarnych ziem. Istotne jest spostrzezenie o zaktadaniu osad najczesciej
na wczesniej niezasiedlonych terenach. W rozwazaniach nad relac-
jami pomiedzy réznymi formami osadnictwa wazne jest stwierdze-
nie (cho¢ juz bylo podnoszone w literaturze) o uzytkowaniu jednego
cmentarzyska przez ludnos¢ kilku niewielkich osad. Przedstawiajac ca-
fosciowy obraz funkcjonowania osadnictwa Autor stwierdzil istnienie
grup wioskowych skladajacych si¢ najczesciej z jednej lub dwoch chat.
Takie grupy wioskowe wraz z cmentarzyskami tworzyty grupy mikro-
regionalne. Autor sugeruje wystepowanie relacji konkurencji pomie-
dzy tymi grupami, ktdre jego zdaniem byly przejawem funkcjonowania
grup rodowych. Wazne jest tez stwierdzenie o wzajemnym wyklucza-
niu si¢ osadnictwa grup kultury p6znej ceramiki wstegowej (KPCW)
i KPL. Jest to wyrazem nie tylko specjalizacji ekologicznej, ale, co wie-
cej, istnienia pewnych relacji politycznych miedzy spoteczno$ciami obu
kultur. Autor wstepnie postawil hipoteze o istnieniu lokalnej wspolnoty
kujawskiej w okresie wczesnej KPL. To nie przekresla jednak funkcjo-
nowania ponadlokalnych ukladéw, w jakie byly wplecione poszczegél-
ne taksony. Dostrzezenie przez Autora tych szerszych relacji oraz pod-
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kreslenie ich wagi jest doskonale widoczne w drugiej, interpretacyjnej
czesci rozprawy.

W trzecim rozdziale czesci A omoéwiona zostala pokrétce gospo-
darka. Rozwazania na ten temat zostaly przedstawione w trzech pod-
rozdziatach. Pierwszy porusza problem produkcji roslinnej, drugi - ho-
dowli, trzeci — fowiectwa i zbieractwa.

Z powodu braku nowych danych nie jest mozliwa weryfikacja ist-
niejacych interpretacji. Autor stwierdzil, na podstawie wczesniejszych
informacji, ze ludnos¢ wczesnej KPL stosowala ekstensywne rolnic-
two zbozowe. Wykorzystywala w tym celu system wypaleniskowy oraz
orke. W hodowli gtéwna role odgrywato bydlo, nastepnie $winia i koza/
owca, cho¢ udzial kosci dwdch ostatnich zwierzat cechuje si¢ znacznym
wahaniem. Szczatki dzikich zwierzat maja niewielki udzial w pozosta-
tosciach konsumpcyjnych. Polowano gléwnie na ptactwo, zubry, zaja-
ce, dziki. Zbieractwo przejawia si¢ w szczatkach zotwi, slimakéw oraz
malzy.

Cze$¢ interpretacyjna (B) rozprawy zostala podzielona na cztery
gltéwne rozdziaty.

W tekscie poprzedzajacym rozdzial pierwszy Autor starat si¢ okre-
8li¢, jak rozumie pojecie kultury pucharéw lejkowatych. W tym celu
przedstawil dwa podejscia do tego zagadnienia: paneuropejskie i regio-
nalne. Trudno jednak na tej podstawie stwierdzi¢, za ktora opcja Au-
tor si¢ opowiada. Poniewaz przychyla si¢ do ujmowania KPL jako cy-
wilizacji (cywilizacja jest tu rozumiana w sposob, jaki zaproponowat
Braudel), mozna wnioskowa¢, ze wybiera perspektywe paneuropejska.
Swiadczy¢ tez moga o tym dalsze rozwazania zaprezentowane w pracy.
Przedstawiajac jednak opcje regionalng, Autor ograniczyl sie do jej cha-
rakterystyki, nie ustosunkowujac sie do niej.

W rozdziale pierwszym przedstawiono zagadnienia wstepne. Au-
tor omowil dotychczasowe poglady na temat genezy i rozwoju $rod-
kowoneolitycznych spotecznosci KPL na Kujawach. Przedstawit dwie
gléwne hipotezy. Pierwsza z nich kladzie nacisk na akulturacje podto-
za mezolitycznego, druga - na role oddziatywan spotecznosci KPCW.
Poza tymi interpretacjami, ktére funkcjonuja w literaturze od dtuzsze-
go czasu, zostal przytoczony poglad stosunkowo nowy, ktdry pojawiat
sie w literaturze lecz w sposdb jeszcze nie usystematyzowany, o roli od-
dzialywan zachodnioeuropejskich. W kolejnym podrozdziale Autor
poruszyt kwestie teoretyczne. Zadal wazne pytanie: co jest powodem
istnienia w archeologii takich zjawisk jak ,nieciggtos¢”, ,hiatus” oraz
»brak zespoléw przejsciowych’?. Odpowiedz na nie jest bardzo istot-
na, gdyz ukierunkowuje przebieg dalszych rozwazan. Przedstawione
zostaly dwie mozliwe odpowiedzi. Pierwsza — opowiada si¢ za wyttu-
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maczeniem tej sytuacji obecnym stanem badan. Zostala ona odrzucona
przez Autora jako niefalsyfikowalna. Druga stwierdza, ze taki stan od-
zwierciedla specyfike procesu genezy i rozwoju kultur. Przyjecie takiej
odpowiedzi wymaga od Autora: a) przedstawienia koncepcji istnienia
takich zjawisk na plaszczyznie spotecznej, a wigc modelu funkcjono-
wania spoleczenstw (w tym regul zmian, rozwoju), b) przedstawienia
koncepcji tych proceséw na plaszczyznie archeologicznej, a wigc, w jaki
sposob zrédla archeologiczne odzwierciedlajg te zjawiska. Autor wy-
wigzal si¢ z obu zadan.

a) Punktem wyjscia bylo uznanie spotecznosci ludzkich za rodzaj
uporzagdkowanych ukladéw niebedacych jednak w stanie réwnowa-
gi. Brak réwnowagi moze by¢ spowodowany przez czynniki zewnetrz-
ne, jak i wewnetrzne. Takie wahania, jezeli nie sa zbyt duze, moga by¢
przez istniejacy uklad niwelowane przez dokonanie w nim pewnych
zmian, ktére nie zagrazaja funkcjonowaniu ukladu. Jesli jednak wa-
hania przekrocza pewien stopien, nastepuje przeorganizowanie catego
ukladu i w efekcie wylonienie si¢ nowego. Autor stwierdzil, ze w prze-
biegu takiego procesu wazna jest rola tzw. wartosci rewolucyjnych, kto-
rych przyjecie przez jednostki, zmienia ich zachowania, a co za tym
idzie, zmienia dotychczasowy porzadek. W tak przedstawionych proce-
sach zmian istotna jest wigc rola jednostki i jej niezalezno$¢ wzgledem
ukladu, w ktérym funkcjonuje.

b) Przedstawienie wyzej wymienionych proceséw na plaszczyznie
archeologicznej Autor zawart w rozdziale drugim. Zostal on poswieco-
ny zmianom, jakie zachodzily w srodkowej Europie w okresie 4900-
-3650 BC.

Przedstawiono dwa gtéwne nurty zmian: eneolityzacje oraz ,pu-
charyzacj¢” tych obszaréw. Odnoszac si¢ do procesu eneolityzacji Au-
tor omowil radykalne modyfikacje, jakie zachodzily w tym okresie.
Objely one gospodarke i osadnictwo, strukture spoleczng oraz ide-
ologie i religi¢. Rozpatrujac problem ,,pucharyzacji’, Autor szczegoto-
wo przedstawit relacje pomiedzy istniejacymi w tym czasie ugrupowa-
niami kulturowymi, ich wplyw na zmiany, jakie zachodzily w innych
spolecznos$ciach oraz rolg, jaka odegraly w zainicjowaniu powstawania
KPL. Szczegdlny nacisk zostal potozony na impulsy, jakie dochodzity
z obszaréw zachodnioeuropejskich, a nawet powstanie réwnolezniko-
wych szlakow, ktéorymi nastepowalta migracja ludnosci. Autor jednak
podkredlit, ze proces inicjacji KPL byl uzalezniony takze od lokalnego
podloza. Réwniez oddzialywania zachodnioeuropejskie nie byty jedno-
lite. Byto to zwigzane z wersja tzw. pakietu kulturowego (Autor pojecie
to przyjal za J. Czebreszukiem), ktory byl szerzony przez rézne grupy
kulturowe, takie jak np. Meneville i Cerny/Noyen. Wytworzenie kregu
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z pucharami lejkowatymi, konkurencyjnego wzgledem kregu ,,naddu-
najskiego’, pozwolilo na rozprzestrzenienie rolnictwa na strefe ,naddu-
najsky”. W poczatkowym etapie wylonily si¢ trzy aglomeracje: srodko-
wonadlabska, péinocna i wschodnia (Kujawy, pétnocna Wielkopolska
i Pyrzyce). Dalszym etapem byta stopniowa ekspansja zaréwno we-
wnatrzregionalna, jak i interregionalna, co spowodowalo dezintegracje
jednostek kregu ,,naddunajskiego”

W kolejnym rozdziale (trzecim) Autor oméwil geneze i wezesne
etapy rozwoju KPL na Kujawach. Wydzielit trzy podstawowe etapy: ini-
cjacji i prologu dyfuzji, kulminacji dyfuzji oraz integracji. Omawiajac
etap pierwszy przedstawiono, w zwiagzku ze wczedniejszym stwierdze-
niem o roli czynnikéw zachodnioeuropejski oraz podloza regionalne-
go, wskazniki procesu fuzji. Scharakteryzowano wplywy komponen-
tu lokalnego, ktdre przejawiaja si¢ gléwnie w ceramice (formy naczyn,
zdobnictwo, technologia), jak tez w strukturze surowcowej krzemie-
niarstwa. Jako impulsy kujawskiej KPCW przedstawiono réwniez pa-
ciorki z muszli zarejestrowane pod grobowcem 8 w Sarnowie.

Oddzialywania zachodnioeuropejskie Autor odnajduje w ceramice
(forma naczyn - puchary i talerze; chropowacenie), w budownictwie
(niewielkie stupowe domy) oraz w pochéwku.

Omawiajac etap drugi, Autor przedstawil wskazniki proceséw mo-
dyfikacji kulturowych oraz mechanizmy zewnetrznych impulséw kul-
turowych. Zauwazyt, ze oprdocz osrodkow, ktére adaptowaly egzogenne
wzorce kulturowe istnialy inne, ktére przyjmowaly te wzorce ,,z drugiej
reki”, w pewnym stopniu juz zmodyfikowane. Istotne jest tez wskazanie
na role kontaktéw z obszarami Malopolski. Postepujaca w gére Wisty
migracja ludno$ci KPL doprowadzita do powstania kontaktéw z kultu-
ra lubelsko-wotynska (KL-W), w wyniku ktérych nastapil proces ada-
ptacji wzorcow ,,matopolskich”

Przedstawiajac etap trzeci, Autor omowil wskazniki procesu inte-
gracji. Widoczne sa one w syntetycznym charakterze wczesnej KPL,
w jej wplywie na pdzniejsza KPL oraz w adaptacji egzogennych wzor-
cow kulturowych.

Duze znaczenie czedci interpretacyjnej polega na przedstawieniu,
konkurencyjnej do dotychczasowych, hipotezy na temat ,fuzji kul-
turowej’, lezacej u podstaw powstania KPL. Chociaz, jak wspomnia-
no wyzej, udzial elementéw zachodnioeuropejskich byt juz sugerowa-
ny w literaturze, to problem ten nie zostal systematycznie rozpatrzony.
W rozprawie tej Autor przedstawil impulsy egzogenne oraz lokalne
w szczegotowy sposob. Byto to mozliwe w duzym stopniu dzigki wyrdz-
nieniu nowych taksonow, ktorych geneza i rozwdj zostat skrupulatnie
przesledzony.
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Rozdzial czwarty to podsumowanie, ktore generalnie przedstawia
przebieg genezy i rozwoju wczesnej KPL na Kujawach.
Renata Zych

Instytut Archeologii
Uniwersytet Rzeszowski






