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Streszczenie

Artykut podejmuje problematyke zwiazang z wyzwaniami, jakie stoja przed osobami, ktore
przygotowuja i prowadza zajgcia na jednym z podstawowych przedmiotéw na kierunkach infor-
matycznych — technologiach internetowych. W ramach tego przedmiotu omawiane sg tresci, ktore
w szybkim tempie si¢ dezaktualizaja i prowadzacy muszg si¢ nieustannie doksztatcaé, aby sprostaé
oczekiwaniom zaréwno studentow, jak i biznesu.

W celu poznania opinii studentow i ich oczekiwan co do ksztalcenia na wyzej wymienionym
przedmiocie przeprowadzono badania wsrod studentow, ktorzy zaliczyli go w semestrze poprzed-
nim (Il rok informatyki oraz informatyki i ekonometrii Uniwersytetu Rzeszowskiego).

Abstract

The article addresses issues related to the challenges faced by people who prepare and con-
duct classes in one of the basic subjects in information technology — Internet technologies. This
subject discusses content that is quickly becoming outdated and instructors must constantly im-
prove their education to meet the expectations of both students and business.
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In order to learn the opinions of students and their expectations regarding education in the
above-mentioned subject, research was conducted among students who passed it in the previous
semester (2nd year of Computer Science and Computer Science and Econometrics at the Universi-
ty of Rzeszow).

Wstep

Wraz z pojawieniem si¢ Internetu nastapit rozwoj gospodarki opartej na
wiedzy oraz powstanie w drugiej potowie XX w. nowego typu spoteczenstwa,
W ktérym informacja stata si¢ towarem, potocznie okreslanego spoteczenstwem
informacyjnym?. Spowodowato to, iz tworcy technologii muszg stale podgzaé za
wymaganiami uzytkownikow i dostosowywac je do zmieniajacego si¢ cyfrowe-
go Swiata. W ten sposob powstato szereg technologii internetowych, ktére maja
za zadanie umozliwienie komunikacji, przesylanie danych oraz udostgpnienie
zasobOw w sieci internetowe;j?.

Pojecie technologii internetowych jest szerokie. Obejmuje narzegdzia, proto-
koly, jezyki programowania i standardy, ktore sa predefiniowane do tworzenia,
dostarczania i obstugiwania aplikacji oraz ustug w Internecie®. Stanowig funda-
ment wspotczesnego spoteczenstwa informacyjnego dzigki temu, iz umozliwiajg
korzystanie uzytkownikom z réznorodnych ushug i zasobow dostgpnych w sie-
ci*. Roznig si¢ w zaleznos$ci od potrzeb i oprogramowania, a ich wdrozenie wy-
maga specjalistycznej wiedzy. W zwiazku z tym, iz rozwéj cyfrowy przebiega
w szybkim tempie, rozwigzania te ewoluuja, pojawiajg si¢ nowe, a dotychczas
uzywane przestajg by¢ stosowane, wigc zarowno tworcy, jak iuzytkownicy
technologii IT musza si¢ stale doksztatca¢, aby spetnia¢ wymogi przed nimi
stawiane.

Do kluczowych technologii internetowych mozna zaliczy¢:

- jezyki programowania — m.in. HTML, CSS, JavaScript, XML, PHP,
Java, Ruby;

- protokoty internetowe — m.in. HTTP (Hypertext Transfer Protocol),
HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure), SMTP (Simple Mail Transfer

! R. Lisowska, M. Ratalewska, Technologie internetowe szansq na poprawe innowacyjnosci
matych i Srednich przedsigbiorstw, ,,Ekonomiczne Problemy Ushug” 2012, nr 92, s. 185-197.

2 G. Banesz, Views of Teachers on the Use of ICT and Possibilities of Further Education,
2011, ,, Trends in Education” 2011, vol. 3, no. 2, pp. 363—-366.

3 G. Banesz, A. Haskova, E-learning Assisted Teaching of Technical Subjects [in:] 2014
IEEE 8th International Conference on Application of Information and Communication Technolo-
gies — AICT2014 IEEE, 2014, pp. 427-431.

4 Co to sq Technologie Internetowe?, https://ti.com.pl/blog/co-to-sa-technologie-internetowe
[dostep: 25.03.2024].

128



Protocol), TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol), FTP (File
Transfer Protocol) do przesytania plikow itp.;

- bazy danych — m.in. MySQL, PostgreSQL, MongoDB umozliwiajace
przechowywanie i zarzadzanie danymi w aplikacjach internetowych;

- biblioteki i frameworki — m.in. React.js, Angular, Vue.js (do budowania
interfejsow uzytkownika), Django, Flask (do tworzenia aplikacji internetowych),
Express.js (do tworzenia serweréw HTTP w aplikacjach Node.js);

- serwisy chmurowe — m.in. Amazon Web Services (AWS), Microsoft
Azure, Google Cloud Platform, pozwalajace na przechowywanie danych i uru-
chamianie aplikacji w zdalnych centrach danych;

- serwery webowe — m.in. Apache, Nginx, oprogramowanie obstugujace
zgdania HTTP od klientéw i dostarczajace im odpowiedzi.

Uczelnie w programach ksztatcenia na kierunkach informatycznych przewi-
dziaty przedmioty zwigzane z tworzeniem i bieglym korzystaniem z technologii
internetowych, gdyz bez ich znajomosci nie mozna wyksztalci¢ specjalistow
w branzy IT. Wymaga to wiele wysitku zaréwno od 0sob opracowujacych pro-
gramy nauczania, jak i od prowadzacych zaje¢cia. Technologie zmieniajg si¢
bowiem tak szybko, ze nauczyciele co roku powinni aktualizowaé swoja wiedze,
doksztalca¢ sig, aby studenci nie okazali si¢ bardziej biegli od nich.

Artykut omawia wyzwania zwigzane z prowadzeniem przedmiotu technolo-
gie internetowe (TI) na kierunkach informatycznych w nawigzaniu do badan
przeprowadzonych na Uniwersytecie Rzeszowskim wsrod studentéw informaty-
ki oraz informatyki i ekonometrii IT roku studiéw I stopnia, ktorzy zakonczyli
nauke tego przedmiotu w semestrze poprzednim.

W pierwszej czgsci zostal przeprowadzony wybidrczy przeglad materiatow
uczelnianych dostgpnych w Internecie, ktore dotycza tresci ksztalcenia na
przedmiocie zwigzanym z nauczaniem technologii internetowych (sylabusy,
materialy dydaktyczne). Oméwiono takze sylabus obowigzujacy na Uniwersyte-
cie Rzeszowskim. Nastepnie opisano metodologi¢ badan wtasnych oraz ich wy-
niki. Koncowg czes$¢ artykutu stanowi podsumowanie obejmujace gtdwne wnio-
ski wynikajace z analiz.

Przedmiot technologie internetowe na polskich uczelniach

Polskie uczelnie w réznorodny sposob podchodza do nauczania technologii
internetowych studentéw kierunkéw informatycznych i w rézny sposob nazywa-
ja przedmiot, ktory obejmuje te tre$ci. Jedne w ramach tego przedmiotu przeka-
ZUja studentom wiedze o najbardziej popularnych jezykach programowania,
w tym o jezykach pozwalajacych programowac po stronie serwera (m.in.PHP),
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oraz o infrastrukturze aplikacji WWW, a sa takie, gdzie na tym przedmiocie
omawia si¢ tzw. technologie frontendowe (m.in. HTML, CSS, JS), pozostawia-
jac na kolejne etapy ksztalcenia tzw. technologie backendowe (oprogramowanie
uruchamiane na serwerze, ktore obshuguje logike biznesowa i interakcje z baza
danych, w tym PHP, Node.js, Django, Flask). Takie podejscie przyjeto m.in. na
Uniwersytecie Rzeszowskim.

Nie wszystkie uczelnie cheg dzieli¢ si¢ z osobami nieuprawionymi tre-
$ciami przekazywanymi na poszczegdlnych przedmiotach, dodajac np. hasto
dostepu do sylabuséw. Sa jednak takie, ktore nie tylko udost¢pniajg tresci
ksztalcenia, ale takze calg tres¢ wykladow i éwiczen, jak to ma miejsce
w przypadku Uniwersytetu Warszawskiego. Od 2006 r. UW udostepnia i aktua-
lizuje serwis https://wazniak.mimuw.edu.pl/, w ramach ktorego sg przekazywane
materiaty dydaktyczne z catego toku ksztatcenia studentow informatyki. Serwis
ten powstal w ramach projektu ,,Opracowanie programéw nauczania na odle-
glos¢ na kierunku studiow wyzszych — Informatyka” i jest skierowany zaréwno
do wyktadowcow, jak i do studentéw informatyki I i II stopnia®. W puli przed-
miotow tam dostepnych mozna znalez¢ Aplikacje WWW realizowane na stu-
diach | stopnia. W ramach tego przedmiotu przewidziano nauk¢ zarowno tech-
nologii frontendowych, jak i backendowych, zatem zaséb wiedzy, ktoéra maja
przyswoi¢ studenci, jest obszerny, w zwiazku z czym kurs zostat podzielony na
kilka czgsci. W pierwszej studenci zdobywajg wiedz¢ teoretyczng na temat hi-
storii rozwoju technologii WWW oraz poje¢ zwigzanych z architekturg WWW.
Nastepnie przyswajaja sobie wiadomosci i umiejetnosci z zakresu tworzenia
interfejsow uzytkownika, jezyka HTML, technologii CSS, jezyka XML, XLS
oraz JavaScript. W kolejnych czeéciach uczg si¢ m.in. technologii implementacji
logiki prezentacji, tworzenia logiki biznesowej przy wykorzystaniu komponen-
tow JavaBean i bibliotek znacznikéw JSP, mechanizméw dostepu do baz danych
w najpopularniejszych technologiach do tworzenia aplikacji WWW (Java EE,
ASP.NET i PHP), funkcjonalno$ci wymaganych przy tworzeniu aplikacji inter-
netowych, poznajg serwer Apache oraz mozliwe ataki na aplikacje WWW 1 spo-
soby zabezpieczania ich przed nimi®.

Na Uniwersytecie Adama Mickiewicza w Poznaniu przedmiot technologie
internetowe realizowany jest w trzecim semestrze studiow I stopnia, a jego
celem jest zapoznanie studentow z podstawowymi koncepcjami i pojeciami
zwigzanymi ze wspolczesnym wykorzystaniem Internetu, z podstawowymi pro-
tokotami internetowymi, narzedziami i technologiami takimi jak HTML i CSS,
tworzeniem stron dynamicznych oraz ze sposobem zabezpieczania stron przed

5 O nas, https://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=O_nas [dostep: 29.03.2024].
6 Aplikacje WWW, https://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=Aplikacie. WWW [dostep:
29.03.2024].
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atakami i z metodami szyfrowania. Studenci uczg si¢ JSON, RPC, obstugi na-
rzgdzi cURL oraz jq. Oprocz samodzielnego pisania stron WWW poznajg Sys-
temy zarzadzania treScig, a takze nabywajg umiejetnosci tworzenia prostych
aplikacji w chmurze’.

W ramach przedmiotu technologie internetowe na UAM przekazywane sa
tre$ci programowe zblizone do tych, ktore przyswajaja sobie na tym przedmiocie
studenci Uniwersytetu Rzeszowskiego. Na UR jest on realizowany w trzecim
semestrze studiow I stopnia na kierunku informatyka oraz informatyka i ekono-
metria. Obejmuje 15 godzin wykladéow oraz 30 godzin laboratorium. taczna
suma godzin, ktore sg mu przypisane, wynosi 100, z czego 50 godzin na infor-
matyce® i 55 na informatyce i ekonometrii® to praca wiasna studenta, oraz
5 godzin na informatyce przeznaczono m.in. na konsultacje lub zaliczenie
przedmiotu. Na obydwu kierunkach tresci nauczania s3 podobne, a drobne
roznice wynikaja ze specyfiki kierunkow. Studenci zdobywaja wiedzg i umiejet-
nosci o podstawach funkcjonowania stron WWW w sieci, jezyku HTML, tech-
nologii CSS, jezyku JavaScript, obiekcie DOM, notacji JSON (informatyka),
technologii AJAX (IiE), jezyku XML, publikowaniu, testowaniu i zarzadzaniu
witryng oraz pozycjonowaniu strony internetowej. W ramach zaliczenia studenci
sa zobowigzani do napisania dwoch kolokwiow i wykonania dwoch projektow,
z ktorych pierwszy to responsywny szablon strony WWW, a drugi to aplikacja
W jezyku JavaScript. Przy ocenie projektow brana jest pod uwage ich uzytecz-
no$¢, oryginalno$¢, innowacyjnos¢, estetyka, ztozono$¢, dokumentacja projek-
towa oraz prezentacja. Na obnizenie lub podwyzszenie oceny koncowej o pot
stopnia moze mie¢ takze wplyw aktywno$¢ studenta na zajeciach.

Metodologia badan wlasnych
Badanie zostato przeprowadzone podczas czwartego semestru roku akade-

mickiego 2023/2024 wsrod studentow studiow stacjonarnych na kierunkach
informatyka oraz informatyka i ekonometria na Uniwersytecie Rzeszowskim.

7 Sylabus UAM, Informatyka, https://sylabus.amu.edu.pl/pl/1/19/3/4/4/26 [dostep:
30.03.2024].

8 Sylabus UR, Informatyka https://www.ur.edu.pl/files/ur/import/private/113/Sylabu-
Sy%20-%20rok%202%2C%20Informatyka%2C%20cykl%20kszt.%200d%202023 202
4%?2C%201%20stopien%2C%?20stacjonarne/Technologie%20internetowe.pdf [dostep:
30.03.2024].

® Sylabus UR, Informatyka i Ekonometria, https://www.ur.edu.pl/files/ur/import/
private/113/Informatyka-i-ekonometria-2021-2022-1-st.-stacj/ROK-11-2021-2022/Techno-
logie-internetowe.pdf [dostep: 30.03.2024].

131


https://sylabus.amu.edu.pl/pl/1/19/3/4/4/26

Wzigto w nim udziat 67 studentow z czego 72% (N=48) to studenci informatyki,
a 28% (N=19) studenci informatyki i ekonometrii. Zdecydowana wigkszosc¢
respondentdw to mezczyzni (92%). Wigkszo$¢ studentow byta mieszkancami
miast powyzej 100 tys. mieszkancow (41%), 27% zamieszkiwato w miastach
ponizej 50 tys., 9% w miastach od 50 do 100 tys. mieszkancow, a 23% byta
mieszkancami wsi.

Badanie przeprowadzono za pomocg systemu do tworzenia ankiet on-line
Surveylab i sktadato si¢ z 7 pytan jednokrotnego wyboru (w tym macierzy),
3 pytan otwartych oraz 4 pytan metryczki.

Wyniki badan wlasnych

Najpierw respondenci zostali poproszeni o ocenienie swojej znajomosci po-
szczegblnych technologii internetowych zanim rozpoczeli nauke przedmiotu TI
na studiach (tabela 1) oraz po ukonczeniu nauki przedmiotu T (tabela 2).

Tabela 1. Jak oceniata Pani/Pan poziom swoich umiejetnosci ponizszych technologii
ZANIM rozpoczeta/rozpoczat Pani/Pan nauke w ramach zajec¢ z przedmiotu TI?

Brak | Podstawowy | Sredniozaawansowany | Zaawansowany | Biegly | Odpowiedzi
(%) (%) (%) (%) (%) (N)
HTML 15% 42% 36% 7% 0% 67
CSS 22% 37% 34% 6% 0% 67
JavaScript 45% 42% 12% 1% 0% 67
XML 82% 12% 4% 1% 0% 67
JSON 87% 9% 3% 1% 0% 67
Odpowiedziato 67
na pytanie
Pominglo pytanie 0

Zrodlo: opracowanie wiasne

Tabela 2. Jak oceniata/oceniat Pani/Pan poziom swoich umiejetnosci ponizszych
technologii PO ukonczeniu zaje¢ z przedmiotu TI?

Brak |Podstawowy | Sredniozaawansowany | Zaawansowany | Biegly |Odpowiedzi
(%) (%) (%) (%) (%) (N)
HTML 0% 10% 55% 28% 6% 67
CSS 0% 12% 64% 21% 3% 67
Java Script 1% 45% 45% 9% 0% 67
XML 15% 63% 21% 1% 0% 67
JSON 22% 57% 18% 3% 0% 67
Odpowiedziato 67
na pytanie
Pominglo pytanie 0

Zrodlo: opracowanie wlasne
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Powyzsze dane pokazuja, iz w opinii studentéw widocznie zwigkszyla si¢ ich
znajomo$¢ poszczegdlnych technologii po zakonczeniu nauki na technologiach
internetowych. Zanim rozpoczgli ksztalcenie, przewaznie swoja umiejgtnosc
HTML oceniali jako podstawowa (42%), a nieco ponad jedna trzecia jako sred-
niozaawansowang (36%), jedynie 7% twierdzilo, iz jest ona zawansowana, a 0%,
ze jest biegla. Po zakonczeniu nauki TI ponad potowa respondentow uznata swoje
umiejetnosci za $redniozaawansowane (55%), 28% za zawansowane, a 6% za
biegte. Jedynie 10% nadal twierdzito, iz ich umiejetnos$ci w tym obszarze sg pod-
stawowe. Zaznaczenie przez studentdw braku umiejetnosci w przypadku XML
i JSON wynika z tego, iz na kierunkach informatyka i informatyka i ekonometria
nie wszystkie z nich byly omawiane, a ankiete wypekniali studenci obu kierunkow.

Jeszcze wigksze réznice mozna dostrzec w odniesieniu do innych technolo-
gii, jak chociazby CSS, z zakresu ktorej 1/3 (34%) studentéw okreslala swoje
umiejetnosci przed rozpoczeciem nauki jako Sredniozaawansowane, a po jej
ukonczeniu takiego zdania bylo 2/3 badanych (64%). W przypadku JavaScript
12% respondentow, rozpoczynajac nauke, swoje umiejgtnosci ocenito jako sred-
niozaawansowane, a po jej zakonczeniu 45%. Z brakiem umieje¢tnosci XML
zaczynato ten przedmiot 82% studentdw, a po jego zakonczeniu wigkszo$¢
z nich swoje umiejetnosci okreslita jako podstawowe (63%), a nastgpnie jako
$redniozaawansowane (21%). Notacji JSON nie znato 87% badanych, a po
ukonczeniu nauki 57% z nich stwierdzito, iz zna ja w stopniu podstawowym,
a 18%, ze w stopniu $redniozaawansowanym.

Nastepnie studenci zostali poproszeni o to, aby ocenili, ktora z form aktyw-
no$ci w ramach przedmiotu TI spowodowata najwiekszy progres ich umiejetno-
$ci (tabela 3).

Tabela 3. W pigciostopniowej skali prosze zaznaczy¢, ktora z form aktywnosci
w ramach przedmiotu T spowodowata progres Pani/Pana umiejetnosci z nim
zwigzanych (1 — najmniejszy, 5 — najwigkszy).

Odpowiedzi
1 2 3 4 5 (N)
Praca nad projektem praktycznym 5% 6% 9% 36% 44% 66
Samoksztatcenie 0% 6% 19% 31% 43% 67
Odpowiedzi udzielane przez nauczyciela| 22% 16% 27% 27% 7% 67
Odpowiedziato na pytanie 67
Pomingto pytanie 0

Zrédto: opracowanie whasne

Studenci uznali, iz najwigkszy postep ich umiejetno$ci nastgpit przede
wszystkim dzigki pracy nad projektem praktycznym (44%) oraz dzigki samo-
ksztalceniu (43%). Wida¢ wigc, ze praca samodzielna jest istotna na tego typu
przedmiotach, gdyz sktania do poszukiwania rozwigzan bez podawania informa-
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cji na tzw. tacy, co w samoocenie znaczaco wptywa na poglebienie umiejetnosci
w tworzeniu praktycznych projektéw, a przy okazji na satysfakcje z pokonania
pojawiajacych si¢ po drodze przeszkod.

Ciekawa tematyka oraz interesujace prowadzenie zaje¢ powinny wzbudzié
zainteresowanie stuchaczy omawianymi tresciami. Czy tak si¢ faktycznie stato,
pokazuje wykres nr 1.

Tk | 02 (33 %)
Nic I 10 {15%0)
Trudno powied... I (25%)

Interesowatam.

6 (24%)

Odpowiedziato na pytanie: 67 Pomineto pytanie: 0

Wykres 1. Czy uczestniczenie w zaj¢ciach z przedmiotu TI spowodowato,
iz zainteresowala/zainteresowat si¢ Pani/Pan tematyka na nim omawiang?

Zrodlo: opracowanie wiasne

Jedna trzecia studentéw (33%) przyznata, iz uczestniczenie w zajeciach
z przedmiotu TI spowodowato, ze zainteresowali si¢ tematyka na nim omawia-
ng. 10%, uznalo, ze nie, 28% nie mialo zdania w tej kwestii, a 24% tematyka ta
interesowato si¢ juz wczesnie;.

Waznym aspektem wydaje si¢ tez opinia studentow na temat ilosci godzin
przeznaczonych na poszczegdlne formy aktywnosci w ramach przedmiotu (wy-
ktady, laboratoria i pracg wtasng). Odpowiedzi respondentdw zostaly przedsta-
wione na ponizszych wykresach.

Zbyt matz I G (12%)
Wyslarczajaca I 06 (30%)
Zioyt duza N 20 (30% )

Trudno powied... I 3 { 0%

Odpowiedziato na pytanie: 67 Pomingto pytanie: 0

WyKkres 2. Jak ocenia Pani/Pan liczb¢ godzin przeznaczonych na prowadzenie WYKLADU
dla przedmiotu TI?

Zrodlo: opracowanie wiasne
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Zbytmala N 1 (27 %)
Wyslarczajaca I 3 (57 %)
Zbytcuza WEE 3 (4%)

Trudno powied... G S (12%)

Odpowiedziato na pytanie: 67 Pomineto pytanie: 0

Wykres 3. Jak ocenia Pani/Pan liczb¢ godzin przeznaczonych na prowadzenie
LABORATORIUM dla przedmiotu TI?

Zrbdlo: opracowanie wlasne

Zbytmala 13 (27%)
Wystarczajaca I 3 (57 %)
Zbytduza N 3 (4%)

Trudno powied... G 5 {12%)

Odpowiedziato na pytanie: 67 Pomineto pytanie: 0

WyKkres 4. Jak ocenia Pani/Pan liczb¢ godzin przeznaczonych na PRACE
WLASNA dla przedmiotu TI?

Zrédlo: opracowanie wlasne

Wigkszo$¢ badanych ocenita, iz liczba godzin przeznaczonych na wyktady
jest wystarczajaca (39%) lub zbyt duza (30%). Ponad potowa (57%) uznata, iz
liczba godzin przeznaczonych na laboratorium jest wystarczajgca, tak samo
stwierdzili w przypadku pracy wiasnej (57%).

Respondentom zdano tez trzy pytania otwarte, w ktorych mieli mozliwosc¢
przedstawienia wlasnej opinii na temat przedmiotu. W pierwszym z nich zostali
poproszeni o wskazanie negatywnych stron, jakie dostrzeli w sposobie prowa-
dzenia zaje¢ lub/i w tresciach przekazywanych w ich ramach. Czgé¢ studentow
takich stron nie dostrzegta, natomiast ci, ktorzy je wymienili, wymagali od pro-
wadzacych jedynie aktualnej wiedzy na temat omawianych technologii i niepo-
$wiecania uwagi temu, W jaki sposob technologie ewoluowaty, a takze wolniej-
szego tempa omawiania niektorych tresci. Oto wybrane wypowiedzi: ,,Za duzo
0 historycznych wersjach HTML’a.” [M.12]; ,,Moim zdaniem powinnismy uzy-
waé¢ nowszych technologii, takich jak Spring boot/Angular/React/Vuejs etc.
Zamiast JavaScriptu powinien by¢ TypeScript wedle uznania studenta, poniewaz
sa to tak samo wykorzystane jezyki, a niektorzy wolg uzywac bardziej obiekto-
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wo dostosowanego jezyka, jak TypeScript, szczegdlnie wraz np. z Angularem”
[M.28]; ,,Niektore tresci byly omowione za szybko”[M.45].

Nastepnie studenci zostali poproszeni o wskazanie pozytywnych stron w spo-
sobie prowadzenia zaje¢ lub/i w tresciach przekazywanych w ramach przedmiotu
TI. Prowadzacy wyklad udostepnil studentom wiasnorecznie przygotowany kurs
obejmujacy zaréwno teorig, jak i ¢wiczenia, co zostato docenione, gdyz kilkakrot-
nie pojawita si¢ odpowiedz, iz pozytywna strong byt dobry dostep do materialow
naukowych. Poza tym cze$¢ studentéw uznata, iz przedmiot ten pozwolit im zro-
zumied, jak sa zbudowane i jak dziatajg strony WWW, co w ich opinii bylo naj-
wicksza korzyscia: ,,Dobry dostep do materiatu” [M.20]; ,,Ogdlne zrozumienie,
jak dziatajg strony internetowe, wstep do aplikacji internetowych” [M.11]; ,,0d
podstaw nauczytem si¢ html, css oraz js. Stworzylem dwa projekty, z ktorych
jestem zadowolony” [M.29]. Pojawily si¢ tez zdania, iz samodzielna praca wyma-
gana w ramach tego przedmiotu pozwolita uczestnikom na doktadniejsze poznanie
omawianych zagadnien i zmusita do poszukiwania odpowiednich rozwigzan: ,,Za-
dania do samodzielnego zrobienia byty edukujace i pomocne w zdobywaniu wie-
dzy” [M.43]; ,,Praca indywidualna przynosi pozytywy” [M.40]. Czg¢$¢ pytanych
docenita tez sposob prowadzenia zaje¢ i podejscie do studentéw: ,,Jezeli byta jakas
niejasno$¢, prowadzacy przedmiot potrafit w 100% odpowiedzie¢ i pomoce z pro-
jektem” [M.26]; ,,Dos¢ dobre wyjasnianie zadan na laboratoriach. Byty przed-
stawiane W sposob przejrzysty, przez co z samych zaje¢ mozna byto duzo wy-
ciagna¢” [M.36]; ,,Aktywnie i ciekawie prowadzone zajgcia z laboratoriow,
przekazujace wazne informacje, jak i dodatkowe ciekawostki” [M.41].

Na koniec poproszono studentéw o przekazanie uwag, ktore moga by¢ cen-
ne dla ewentualnego zmodyfikowania sposobu lub/i tresci ksztalcenia w ramach
przedmiotu TI. Co ich zdaniem powinno si¢ zmieni¢, co powinno by¢ poszerzo-
ne, jakie wyzwania stojg przed prowadzacymi przedmiot itd. Cze§¢ propozycji
nie jest mozliwa do zrealizowania (np. skumulowanie zaje¢ HTML i CSS na
dwach laboratoriach), jednak niektdre z nich warto rozwazy¢. Kilkoro studentow
proponowato np. aby zwigkszy¢ ilo§¢ materialu z JavaScript lub wprowadzi¢
takie technologie jak Spring, Spring boot , Angular, React, VVue, Docker, Type-
SScript. Warto to rozwazy¢, jednakze nalezy tez bra¢ pod uwage t0, iz przedmiot
ten nie ma wymagan wstepnych i ma by¢ prowadzony od podstaw, wigc nauka
wielu technologii jednocze$nie moze by¢ niemozliwa do zrealizowania.

Zakonczenie
Przeprowadzone badania daty obraz, jak przedmiot technologie internetowe

postrzegaja studenci, ktorzy zakonczyli jego nauke. Ich spostrzezenia sg czgsto
cickawe 1 warte glebszej analizy. Pojawialy si¢ jednak glosy, aby umozliwi¢ im
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korzystanie z gotowych rozwiazan (w tym z freameworkéw), gdyz sa one uzy-
wane powszechnie przez webmasteréw. Przedmiot ten ma na celu nauke techno-
logii internetowych od podstaw. Studenci czesto, zaczynajac nauke, nie znaja
zadnej z omawianych technologii lub ich wiedza jest marginalna. Gruntowna
nauka jezyka HTML i technologii CSS jest niezbgdna, aby poézniej poszerzaé
wiedze 1 umiejetnosci o podstawy jezyka JavaScript czy XML. Tylko w ten spo-
sob mozna zrozumie¢, jak zbudowana jest strona WWW i na jakich zasadach
dziata. Technologie wspomagajace tworzenie aplikacji bez znajomoS$ci pisania
kodu utatwiaja prace, ale one si¢ zmieniajg i umiejetno$¢ samodzielnego biegle-
go kodowania nie moze by¢ przez nie zastgpiona.

Nie mozna tez zgodzi¢ si¢ calkowicie z postulatem, aby da¢ studentom wol-
nos¢ wyboru technologii, z ktérej beda korzystac. Przy wykonywaniu projektu
praktycznego mozna umozliwi¢ uczestnikom zajg¢ uzywanie narzgdzia przez nich
proponowanego, ale takiego, ktoére jedynie w ograniczonym zakresie utatwia ich
prace. Przy zaliczeniu kolokwidow natomiast powinni wykaza¢ si¢ samodzielno-
Scig i korzysta¢ z edytoréw, ktore w zaden sposob nie piszg kodu za nich.

Tre$ci nauczania tego przedmiotu wymagaja corocznej weryfikacji, gdyz
nawet w przypadku bazowych technologii (HTML, CSS) zmieniajg si¢ wersje
i specyfikacje, a prowadzacy przedmiot muszg podgzaé za ich rozwojem. Nalezy
takze zastanowi¢ sie nad tym, czy podzial tego przedmiotu na wyktad i laborato-
rium jest stuszny, gdyz teoretyczne przekazywanie wiedzy bez jednoczesnego
angazowania studenta w prace praktyczng moze by¢ mato efektywne.
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