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THE USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE
IN LEARNING PROGRAMMING

Stowa kluczowe: sztuczna inteligencja, programowanie, Copilot, ChatGPT.
Keywords: artificial intelligence, programming, Copilot, ChatGPT.

Streszczenie

W opracowaniu dokonano przegladu wybranych narzgdzi sztucznej inteligencji wspomagaja-
cych programowanie. Wyjasniono podstawowe pojecia niezbedne do zastosowania Al w edukacji
informatycznej. Przeprowadzono analize mozliwosci uczenia si¢ programowania na przyktadzie
narzedzi Copilot i ChatGPT. Wskazano, ze nauczanie programowania powinno odbywac si¢ za
pomocg narzgdzi Al zintegrowanych ze $rodowiskiem programistycznym Visual Studio Code.
W podsumowaniu stwierdzono, ze wspomaganie uczenia si¢ programowania za pomoca Al ma
zaro6wno walory edukacyjne, jak i ograniczenia.

Abstract

The study reviews selected Al artificial intelligence tools supporting programming. The basic
concepts necessary to apply Al in computer science education are explained. An analysis of the
possibilities of learning programming was carried out using the example of Copilot and ChatGPT
tools. It was indicated that programming should be taught using Al tools integrated with the Visual
Studio Code programming environment. The summary states that supporting learning program-
ming using Al has both educational advantages and limitations.
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Wstep

Upowszechnienie sztucznej inteligencji (Al) ma duzy wplyw na rozwoj edu-
kacji i kompetencji informacyjnych. Obecnie mozna juz zaobserwowa¢ zacho-
dzace dynamicznie zmiany w dydaktyce i zarzadzaniu szkotal. Problematyka
wykorzystania Al w edukacji jest podejmowana coraz czegsciej zarowno wsrod
nauczycieli i wykladowcow, w uczelniach oraz ministerstwach?. W mediach
trwa ozywiona dyskusja, pojawiajg si¢ na biezgco nowe opracowania literaturo-
we i raporty?.

Programowanie jest jedng z najbardziej pozadanych umiejetno$ci w dzisiej-
szym spoteczenstwie informacyjnym i na wstepnym etapie zycia pomaga
W budowaniu kompetencji sprawnego rozwigzywania problemow. Pozwala le-
piej i precyzyjniej rozumie¢ roznorodne, codzienne wyzwania, a takze nowe
technologie — mie¢ nad nimi kontrolg, méc je rozwijaé i konstruowaé. Jednak
nauka kodowania moze by¢ trudna i czasochtonna. Dzisiejszy zestaw narzedzi
programistycznych jest daleki od wyzwan, przed ktoérymi stoja uczacy si¢. Do-
ktadne wymagania sktadniowe jezykow programowania, pogarszane przez my-
lace i nieprzydatne komunikaty o btedach z translatoréw, zniechecajg niektorych
uczniéw do nauki. Kolejnym wyzwaniem jest dla nich naprawienie w progra-
mach btedow semantycznych i logicznych.

W dydaktyce informatyki istnieje konieczno$¢ korzystania z pomocy sztucz-
nej inteligencji w nauce programowania. Obecnie dla poczatkujacych adeptow
sztuki programowania i rozwigzywania problemow algorytmicznych wazne staje
si¢ nie tylko poznanie sposobow kodowania, ale rowniez doktadne zrozumienie
i zastosowanie technologii Al.

Wybrane narzedzia AI — Copilot iChatGPT

Narzgdzia Al do kodowania to aplikacje, ktore wykorzystuja sztuczng inteli-
gencje, aby pomdc programistom w ich pracy zwigzanej z kodowaniem*. Apli-

! https://onlinedegrees.sandiego.edu/artificial-intelligence-education/

2 W. Hardy, Przewodnik Al po edukacji, czyli wszystko co musisz wiedzieé (na start), DE-
LAB, Uniwersytet Warszawski 2023.

3 Raport: Wykorzystanie sztucznej inteligencji w edukacji [w:] Rynek pracy, edukacja, kompe-
tencje. Aktualne trendy i wyniki badan, PARP 2023.

J. Fazlagi¢ (red.), Sztuczna inteligencja jako megatrend ksztaltujgcy edukacje, Instytut Badan
Edukacyjnych, Warszawa 2022.

4 K. Wrdtniak, Top 10 Al Coding Assistant Tools — A Guide for Developers, 2024,
https://www.thedroidsonroids.com/blog/best-ai-coding-assistant-tools?gad_source=5&
gclid=EAIlalQobChMI2Y-Dhb7ghAMVgFORBRO5IWI4EAAYAIAAEgIumfD_BwE
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kacje stuzg wielu celom, w tym m.in. generowaniu, automatycznemu uzupetnia-
niu i debugowaniu kodu. Moga tworzy¢ tekst programu w odpowiedzi na zapy-
tania uzytkownika, oferowaé sugestic kodu do automatycznego uzupelniania
i thumaczy¢ kod na rozne jezyki. Popularny rodzaj narzedzi obejmuje komplek-
sowe srodowiska programistyczne z funkcjami takimi jak edytory kodu, narze-
dzia do debugowania i mozliwosci zarzadzania projektami.

Copilot firmy Microsoft jest nowatorskim asystentem sztucznej inteligencji
z technologiami OpenAl, GPT-4 i DALL-E 3 przeznaczonym dla uzytkownikow
systemu operacyjnego Windows. Te zaawansowane technologie Al zapewniaja
szybkie, skomplikowane i precyzyjne odpowiedzi, a takze umozliwiajg tworzenie
wizualizacji z prostych opiséw tekstowych i pomagaja uzytkownikom w automa-
tyzacji wielu zadan. Asystent z biegiem czasu uczy si¢ nawykow i preferencji
uzytkownika, oferujac do§wiadczenie dostosowane do indywidualnych potrzeb,
dzieki czemu jest jeszcze bardziej precyzyjny i spersonalizowany. Dostep do
Copilota mozna uzyska¢ poprzez strone internetowa® lub bezposrednio za pomo-
ca przegladarki Microsoft Edge, klikajac ikone Copilot na pasku bocznym.
Uzytkownicy smartfonow i tabletow moga korzystac¢ z aplikacji mobilnej Copi-
lot dla systemow Android oraz iOS.

Copilot Pro jest subskrypcja premium dla uzytkownikow, ktérzy zamierzajg
maksymalnie wykorzysta¢ mozliwosci Copilota. Oferuje zaawansowane funkcje,
a takze mozliwosci, ktore znacznie przekraczajg standardowe narzedzia Al. Sub-
skrybenci Copilot Pro zyskuja dostep do Copilota w aplikacjach Microsoft 365
oraz do najnowszych modeli Al, w tym GPT-4 Turbo. Majg réwniez mozliwos¢
tworzenia wiasnych Copilotow GPT dostosowanych do konkretnych tematow.
Copilot Pro jest dostepny w cenie 20$ USD miesiecznie od uzytkownika.

ChatGPT (ang. Generative Pre-trained Transformer) jest zaawansowanym
modelem jezykowym opartym na sztucznej inteligencji, ktory potrafi generowaé
tekst w sposob naturalny i spojny. Zostat stworzony przez OpenAl i wykorzy-
stuje architekture GPT-4 do analizy danych tekstowych, tworzenia odpowiedzi
na pytania i prowadzenia ptynnych, interaktywnych rozmoéw z uzytkownikami.
Dostep do ChatGPT uzyskuje si¢ poprzez platforme OpenAl®. Po zarejestrowa-
niu si¢ na stronie mozna bezptatnie, cho¢ w ograniczonym zakresie, uzywac
ChatGPT. Petne funkcje, m.in. dostep do rdznych rozszerzen, mozna uzyskac,
oplacajgc miesieczny abonament na poziomie okoto 20$ USD. Dodatkowo OpenAl
umozliwia uzyskanie tzw. klucza API, ktory integruje ChatGPT z r6znymi apli-
kacjami. Uzytkownicy smartfondéw i tabletow moga korzysta¢ z aplikacji mobil-
nej ChatGPT dla Androida oraz iOS.

5 https://copilot.microsoft.com/
6 https://chat.openai.com/
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Jak Copilot wspomaga programowanie

W czym i w jaki sposdb moga pomoc bezplatne chatboty w uczeniu si¢ pro-
gramowania’? Zarowno Copilot jak i ChatGPT operuja na jezyku. Ich glownym
przeznaczeniem jest tworzenie tekstu, nie potrafig one uruchomic¢ kodu progra-
mu. Nie sg kompilatorem ani interpreterem. Ich mocna strong jest generowanie
wskazowek, podpowiedzi i wyjasnien. Nalezy skupi¢ si¢ wigc na interaktywnej
nauce programowania przez konwersacje.

Ponizej przedstawiono przyktad rozmowy z Copilotem. Wydano dwa pole-
cenia typowe dla poczatkowych etapow nauki programowania mikrokontrolerow
w jezyku Arduino C i oceniono odpowiedzi Copilota w czasie rzeczywistym.

Polecenie 1: Znajdz btedy w programie do wykonania na Arduino Mega:

int pin = 20;

void setup() {
pinMode(pin, OUTPUT);
}

void loop() {

inti=0;

while (i <5) {
digitalWrite(pin, HIGH);
delay(czas)
digitalWrite(pin, LOW
delay(czas);

i++;
}
delay(5000);
}

Copilot odpowiada:

W kodzie programu wystepuje kilka btedow, ktore trzeba poprawic:
1. Brak $rednika:

W linii delay(czas) brakuje $rednika na koncu.

W linii digitalWrite(pin, LOW réwniez brakuje $rednika.

7 W. lwanowski, AT w praktyce. Narzedzia sztucznej inteligencji w programowaniu, \Wydaw-
nictwo Videopoint 2023; W. Iwanowski, ChatGPT. OpenAl i sztuczna inteligencja w praktyce,
Wydawnictwo Videopoint 2023.
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2. Nieprawidlowy numer pinu:

Wartos$¢ zmiennej pin to 20, ale ptytki Arduino Mega maja inne numery pinow.
Poprawmy to, uzywajac poprawnego numeru pinu, np. 13.

3. Brak zdefiniowanej zmiennej czas:

W kodzie nie ma zdefiniowanej zmiennej czas, ktora jest uzywana w funkcji delay.
Dodajmy zmienng czas i przypiszmy jej warto$¢ 1000 (1 sekunda).

Po dokonaniu tych zmian, oto poprawiony kod:

int czas = 1000;

int pin = 13;

void setup() {
pinMode(pin, OUTPUT);
}

void loop() {

inti=0;

while (i <5) {
digitalWrite(pin, HIGH);
delay(czas);
digitalWrite(pin, LOW);
delay(czas);

i++;

}
delay(5000);

}

Ocena odpowiedzi
Copilot nie zauwazyt braku nawiasu na koncu wiersza digitalWrite(pin, LOW.
Pozostate bledy w kodzie zostaty prawidlowo zlokalizowane i poprawione. Copilot uzupetnit
rowniez brakujacy nawias na koncu wiersza.

Polecenie 2: przeprowadz refaktoryzacje® kodu.
Copilot odpowiada:

Oczywiscie! Ponizej znajdziesz zrefaktoryzowany kod programu. Wprowadzitem kilka zmian,
aby kod byl bardziej czytelny i zwiezty:

8 Refaktoryzacja (refaktoring) polega na przebudowaniu istniejacego kodu programu. Gtow-
nym celem tego procesu jest podniesienie jakosci kodu zrddtowego. Refaktoryzacja pozwala
zwiekszy¢ przejrzystos¢ kodu zrodtowego, pozby¢ sie zbednych elementow, usystematyzowacé kod
zrodtowy oraz poprawié jego wydajnosé.
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const int czasMigotania = 1000;
const int pinDioda = 13;

void setup() {
pinMode(pinDioda, OUTPUT);
}

void loop() {

for (inti=0;i<5; ++i) {
digitalWrite(pinDioda, HIGH);
delay(czasMigotania);
digitalWrite(pinDioda, LOW);
delay(czasMigotania);

}

delay(5000);

}

Zmiany w kodzie:

1. Zdefiniowalem state czasMigotania i pinDioda, aby unikng¢ magicznych liczb.

2. Uzylem petli for zamiast while, aby bardziej wyraznie okresli¢, ile razy ma si¢ wykona¢ migo-
tanie diody.

3. Dodalem komentarze, aby lepiej zrozumie¢ dziatanie kodu.

Teraz kod jest bardziej przejrzysty i fatwiejszy do zrozumienia.

Ocena odpowiedzi

W strukturze programu petle while zamieniono na petle for, wprowadzono
czytelne nazwy statych czasMigotania i pinDioda. Modyfikacja jest uzasadnio-
na, gdyz pomaga w zrozumieniu réznic w dziataniu iteracyjnych konstrukcji
algorytmicznych. Copilot nie wprowadzil do programu komentarzy, ktore suge-
ruje w odpowiedzi. Brak jest opisu dziatania kodu.

Zaprezentowany sposob pracy z Copilotem ma istotne wady. Niezbedne jest
dwukierunkowe kopiowanie kodu programu pomiedzy chatbotem a $rodowiskiem
IDE. Brak bezposredniej integracji Copilota z Arduino IDE utrudnia i spowalnia
redagowanie tekstu zrodlowego programu oraz jego translacje¢ i wykonanie.

Integracja ChatGPT ze Srodowiskiem Visual Studio Code
Program Visual Studio jest zintegrowanym srodowiskiem projektowym dla

roznych jezykow programowania®. Praca z réznymi jezykami programowania
w Visual Studio Code jest wyjatkowo tatwa i elastyczna. Ten edytor kodu oferu-

9 https://code.visualstudio.com/
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je wsparcie dla wielu jezykow programowania, co umozliwia programistom
prace na réznorodnych projektach w jednym miejscu. Dzigki temu niezaleznie
od tego, czy programista pracuje nad projektem w Java, Python, JavaScript,
C++, czy innym jezyku, moze skorzysta¢ z pelnej funkcjonalnosci edytora.
Visual Studio Code automatycznie wykrywa jezyk programowania uzywany
w pliku i dostosowuje odpowiednio narzedzia, sktadni¢, podpowiedzi kodu oraz
rozszerzenia, ktore sg dostgpne dla danego jezyka. Oznacza to, ze mozna Korzy-
sta¢ z zaawansowanych funkcji, takich jak debugging, refaktoryzacja i automa-
tyczne formatowanie kodu, niezaleznie od jezyka programowania.

Dodatkowo $rodowisko Visual Studio Code pozwala na instalacje rozszerzen
i wtyczek dedykowanych dla konkretnych jezykow, co jeszcze bardziej wzboga-
ca mozliwosci pracy z roznymi technologiami. Dzicki temu mozna dostosowac
srodowisko pracy do swoich preferencji i potrzeb, a takze wykorzystac¢ najlepsze
praktyki i standardy dla kazdego z jezykow programowania.

Opracowano wiele narzedzi dla Visual Studio Code wykorzystujacych funk-
cjonalno$¢ AI. Jednym z nich jest wtyczka CodeGPT, ktéra bezproblemowo
integruje ChatGPT ze $rodowiskiem programistycznym (rysunek 1). Dzigki
CodeGPT mozna tatwo polaczy¢ mozliwosci generowania jezyka ze swoimi
aplikacjami i zautomatyzowa¢ rézne zadania programistyczne. Wtyczka Code-
GPT obstuguje kilka jezykow programowania, takich jak Python, Java, JavaScript,
Ruby, PHP i inne.

CodeGPT: write and improve code using Al 12
Tim Kmecdl D 170282 ok ¥ 3 (13)

Use GPT3 or ChatGPT right inside the IDE to enhance and automate your coding with Al-powered assistance

Y T

To rozszerzenie jest wigczone globalnie

Rysunek 1. Wtyczka CodeGPT dla Visual Studio Code
Zrédlo: opracowanie wlasne

Podczas instalowania* wtyczki niezbedne jest posiadanie konta ChatGTP
oraz podanie klucza interfejsu APl OpenAl, ktory mozna utworzy¢ na pulpicie
nawigacyjnym OpenAl*2. Po wybraniu w tekscie fragmentu kodu funkcje Co-
deGPT sa dostgpne w menu kontekstowym (rysunek 2).

10 Ramel D., Top 10 Al 'Copilot’ Tools for Visual Studio Code, https://visualstudiomagazine.com/
articles/2023/06/30/vs-code-copilots.aspx, 2024

1 https://www.youtube.com/watch?v=10zxkPMcFwO0

12 https://platform.openai.com/account/api-keys

179


https://visualstudiomagazine.com/articles/2023/06/30/vs-code-copilots.aspx
https://visualstudiomagazine.com/articles/2023/06/30/vs-code-copilots.aspx
https://www.youtube.com/watch?v=lOzxkPMcFw0
https://platform.openai.com/account/api-keys

Ask CodeGPT

CodeGPT: Explain selection
CodeGPT: Refactor selection
CodeGPT: Find problems
CodeGPT: Optimize selection

CodeGPT: Write documentation

Rysunek 2. Funkcje wtyczki CodeGPT
Zrodlo: opracowanie whasne

Na rysunkach 3-7 przedstawiono przyktady dziatania wybranych funkcji
wtyczki analizujacej kod generujacy sygnal PWM w jezyku Arduino C.

CODEGPT

napisz kod, ktéry generuje sygnat pwrd

Generowanie sygnatu PWM

Aby wygenerowac sygnat PWM, nalezy uzy¢ funkgji
analogWrite().

Przykiad:

int pin = 9; // Ustaw pin 9 jako wyjscie
int value = 128; " Ustaw wartosc na 128

void setup() {
@ pinMode(pin, OUTPUT); // Ustaw pin 9 jako wyjsScie

void loop() |
analogWrite(pin, value); // Wygeneruj sygnat PWM

Rysunek 3. Dziatanie funkcji Ask CodeGPT
Zrédto: opracowanie wiasne
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CODEGPT G pwm [ ]

src > € pwm
Explain what this code does: . .

int d = 5;
This code is written in the Arduino language and is designed to void setup()
control a device connected to pin 3 of an Arduino board. The
code first sets pin 3 to OUTPUT mode, then it enters a loop that
increases the voltage on pin 3 from 0 to 255 (in increments of 1)
with a delay of 5 milliseconds in between each increment. It then
decreases the voltage on pin 3 from 255 to 0 with a delay of 5
milliseconds in between each decrement. Finally, it adds a 200

pinMode(3, OUTPUT);

void loop()
{

2
3
4
5
6}
7
8
9

for ( int a =@ ; a < 256 ; a++ )

millisecond delay before repeating the loop. 13 { analogrite(s, a);
Tokens used: 397 12 delay(d);
13 }
14 for (int a =255 ; a»> @8 ; a-- )
15
16 analogWrite(3, a);
17 delay(d);
18 1

19 delay(200);
1

M
@

Rysunek 4. Dziatanie funkcji Explain selecion
Zrédlo: opracowanie whasne

CODEGPT G pwm °
. . . . . src > G pwm
2 int d=5;
There are no problems with the code provided. The code is 3 void setup()
written correctly and will run as intended. 4
5 | pinMode(3, OUTPUT); |
Tokens used: 334 6 |k
7 void loop()
8 {
9 for ((int a =9 ; a < 256 ; a++ )
10 {
11 analogWrite(3, a);
12 delay(d);
13 }
14 for (int @ =255; a> @ ; a-- )
15 {
16 analoghrite(3, a);
17 delay(d);
18 }
19 delay(200);
2}

Rysunek 5. Dziatanie funkcji Find problems

Zroédto: opracowanie wlasne
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CODEGPT

Optimize the following code if there is anything to improve,

The code looks good and is already optimized. No changes are
necessary.

Tokens used: 316

€ pwm

src > € pwm

#include <Arduino.h>
int d = 5;

void setup()

1

2
3
4
5
6
7
8
9

pinMode(3, OUTPUT);

1
J
void loop()
{
for (int a =@ ; a < 256 ; a++ )
{
analogWrite(3, a);
delay(d);
}
for (int @ =255 ; a>»= @ ; a-- )
{
analogWrite(3, a);
delay(d);
}
delay(2@@);
1
J

Rysunek 6. Dziatanie funkcji Optimize selection

Zrédto: opracowanie wlasne

CODEGPT

Wirite documentation for the following code:

Documentation

This code sets up an Arduino pin 3 as an output and then
creates a loop that cycles through a range of brightness values
from 0 to 255, and then back down to 0. The brightness values
are written to pin 3 using the analogWrite() function, and a
delay of d milliseconds is used between each value.

Functions
¢ pinMode(3, OUTPUT): Sets pin 3 as an output.
* analogirite(3, a): Writes the brightness value a to pin 3.
* delay(d): Waits d milliseconds before continuing to the next
loop iteration.

Variables
* d: The delay between each brightness value, in milliseconds.
* a: The brightness value, a number between 0 and 255.

Tokens used: 480

G pwm ]

src > € pwm
1 #include <Arduino.h>
2 intd=s5;
3 void setup()
4 {
5 pinMode(3, OUTPUT);
6 )
7  void loop()
g {
9 for (int a =0 ; a < 256 ; a+t )
10 {
11 analoghirite(3, a);
12 delay(d);
13 }
14 for (int a =255 ; a>= @ ; a-- )
15 i
16 analoghirite(3, a);
17 delay(d);
18 Il
19 delay(200);
2}

Rysunek 7. Dziatanie funkcji Write documentation

Zrodto: opracowanie wlasne
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Programowanie wspomagane przez GitHub Copilot

GitHub Copilot!® zostat opracowany przez firme GitHub we wspolpracy
z OpenAl i korzysta z zaawansowanego modelu jezykowego o nazwie Codex.
Jako inteligentny asystent programistyczny Al Copilot wykorzystuje zaawanso-
wane techniki uczenia maszynowego w celu wspierania programistow w two-
rzeniu kodu i jest rozwijany przez firm¢ Microsoft. Dzigki dostepowi do obszer-
nej bazy danych, ktéra obejmuje publiczne repozytoria kodu, narzedzie to jest
zdolne do generowania precyzyjnych i kontekstowo odpowiednich fragmentow
kodu. Jedng z gtéwnych cech GitHub Copilot jest jego zdolno$¢ do rozumienia
i reagowania na komentarze w kodzie napisane w jezyku naturalnym. Ta funkcja
Znaczaco upraszcza proces programowania, szczegolnie w przypadku rutyno-
wych lub powtarzalnych zadan,

GitHub Copilot wyroznia si¢ na tle innych narzgdzi programistycznych au-
tomatycznym uzupelnianiem kodu i wsparciem dla wielu jezykéw. Narze-
dzie GitHub Copilot obstuguje kilka jezykoéw programowania i struktur, w tym
m.in.: C#, C++ i Python. Dzigki wykorzystaniu zaawansowanych algorytmow
uczenia maszynowego Copilot jest w stanie uczy¢ si¢ i adaptowac na podstawie
kodu dostepnego w publicznych repozytoriach, co sprawia, ze jego sugestie sa
coraz bardziej precyzyjne.

Rola GitHub Copilot w $rodowisku programistycznym jest wielowymiarowa.
Doswiadczonym programistom Copilot stuzy jako zaawansowane narzedzie do
szybszego kodowania i eliminowania rutynowych zadan. Dla poczatkujacych
adeptow programowania petni role edukacyjna, pomagajac w zrozumieniu najlep-
szych praktyk i udzielajac wskazowek dotyczagcych efektywnego pisania kodu®®.
GitHub Copilot dziata jako wtyczka dla popularnych $rodowisk programistycz-
nych, takich jak Visual Studio Code?®, JetBrains IDE i Neovim (rysunek 8).

GitHub Copilot GitHub Copilot Chat
@ Your Al pair programmer Al chat features powered by Copilot
% GitHub # GitHub

Rysunek. 8. Wtyczki GitHub Copilot dla Visual Studio Code
Zrédlo: opracowanie wlasne

13 https://github.com/features/copilot

14 ], Kawik, GitHub Copilot z Al to prawdziwa rewolucja w programowaniu, https://aidriven.pl/
ai/github-copilot-z-ai-to-prawdziwa-rewolucja-w-programowaniu/, 2023

15 A. Rymsza, Microsoft uczy SI, by programisci mieli latwiej. Oto GitHub Copilot,
https://www.telepolis.pl/tech/aplikacje/microsoft-github-sztuczna-inteligencja-programowanie, 2021
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Korzystanie z aplikacji GitHub Copilot jest bezptatne dla uczniow, studentow
i nauczycieli programu GitHub Global Campus poprzez pakiet Student Developer
Pack. Mozna przetestowa¢ GitHub Copilot za darmo z jednorazowg 30-dniowsg
wersja probna. Platna subskrypcja kosztuje 10$ USD miesi¢cznie lub 100$ USD
rocznie na stanowisko'.

Podsumowanie i wnioski

Narzedzia sztucznej inteligencji powinny wspomagaé prace programistow,
ale nie mogg zastapi¢ ludzkiej kreatywnosci i rozwigzywania problemow. Sztu-
ka programowania nie polega jedynie na pisaniu kodu w wymiarze algorytmicz-
nym, kluczowe jest podejscie koncepcyjne, zrozumienie logiki, kreatywnos$c,
elastyczno$¢, jak 1 myslenie poza schematami. Narzedzia do kodowania Al ula-
twiaja wspotprace, dostarczajac sugestii w czasie rzeczywistym i umozliwiaja
wielu programistom jednoczesna prace nad ta samg bazg kodu. Sa one bardzo
cenne zwlaszcza dla poczatkujacych uczniow i studentéw, poniewaz dostarczaja
wyjasnien i komentarzy, ktore wspomagaja uczenie si¢ programowania.

Narzedzia Al spetniaja funkcje asystentow wspomagajacych programistow
podczas tworzenia kodu, ale nie zastgpuja ich w pelni. Profesjonalni programisci
nadal musza mie¢ wiedze i umiejetnosci programistyczne, aby skutecznie korzy-
sta¢ ze sztucznej inteligencji. Moze ona bowiem popetniac¢ btedy i nie zawsze
dostarcza¢ doktadnych informacji, dlatego konieczne jest myslenie krytyczne
i weryfikowanie uzyskanych odpowiedzi. Ograniczenia Al obejmuja niezawod-
nos¢ informacji przez tworzenie nieprawdziwych i nieaktualnych odpowiedzi na
zapytania, brak pelnego zrozumienia kontekstu oraz zdolnosci do adaptacji do
dynamicznych sytuacji.

Popularne i bezptatne chatboty Al takie jak Copilot i ChatGP, mogg z po-
wodzeniem skutecznie wspomaga¢ edukacje informatyczng w zakresie podstaw
programowania i przekazywac uczniom spersonalizowane interaktywne infor-
macje zwrotne oraz wskazowki podobnie jak nauczyciel. Rozszerzone podejscie
do nauczania programowania powinno uwzglednia¢ integracj¢ narzedzi Al
ze srodowiskiem programistycznym Visual Studio Code.

Podsumowujac, warto podkresli¢, ze wykorzystanie Al w nauczaniu pro-
gramowania niesie ze soba duze mozliwosci, jak i ograniczenia. Al moze sobie
poradzi¢ z konkretnymi zadaniami, nie zastapi jednak kreatywnosci i umiejgtno-
$ci rozwigzywania problemow przez programistow. Sztuczna inteligencja nie

17 https://github.com/github-copilot/signup
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powinna zniechgcaé uczacych si¢ do studiowania metodologii programowania.
Al nalezy postrzegac jako narzgdzie, ktore odpowiednio wykorzystane uzupehnia
1 wzmacnia umiejetnosci zard6wno uczacych sig, jak i profesjonalistow.
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