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OPARTEGO NA PROJEKTACH W PRZYGOTOWANIU
DO EGZAMINU INF.03

HOLISTIC APPROACH TO TEACHING PROGRAMMING
IN IT TECHNICAL SCHOOLS: CASE STUDY
ON THE EFFECTIVENESS OF PROJECT-BASED LEARNING
IN PREPARATION FOR THE INF.03 EXAM
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Streszczenie

Artykut prezentuje studium przypadku (2022-2025) zastosowania metody projektowej w na-
uczaniu programowania w technikum informatycznym na grupie 21 uczniéw. Holistyczne podej-
Scie, integrujace rozne technologie webowe w kompleksowych projektach, pozwolito osiggnaé
76,2% zdawalnosci egzaminu INF.03 wobec $redniej krajowej 64,71%. Rozwinigto rowniez kom-
petencje zawodowe: samodzielno$¢, umiejetnos¢ korzystania z dokumentacji i integracje techno-
logii. Wyniki wskazuja, ze metoda projektowa moze stanowi¢ efektywna alternatywe dla tradycyj-
nego ksztalcenia opartego na powtarzaniu zadan egzaminacyjnych.

Abstract

The article presents a case study (2022-2025) on the effectiveness of project-based program-
ming education in an IT technical school with a group of 21 students. The holistic approach, inte-
grating various web technologies within comprehensive projects, achieved a 76.2% pass rate for
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the INF.03 exam (compared to the estimated national average of 64.71%) while developing pro-
fessionally relevant competencies: independence, ability to use documentation, and integration of
different technologies. The case study results indicate that the project method can be an effective
alternative to the traditional educational model based on repetitive exam tasks.

Wstep

Niniejsze studium przypadku wyrosto z praktycznych doswiadczen nau-
czycielskich autora. Obserwujac fragmentacj¢ wiedzy uczniow i dazac do lep-
szego przygotowania ich do egzaminu zawodowego, autor wdrozyt autorska
metode holistycznego nauczania projektowego. Pozytywne efekty tego podej-
$cia sktonily do systematycznej analizy i dokumentacji wynikow w formie
studium przypadku.

Technikum informatyczne jest jednym z najczeséciej wybieranych kierunkow
ksztatcenia zawodowego w Polsce!. Kwalifikacja INF.03 — ,, Tworzenie i admi-
nistrowanie stronami i aplikacjami internetowymi oraz bazami danych” stanowi
kluczowy element ksztatcenia przyszlych technikoéw informatykow. Tradycyjne
podejscie dydaktyczne koncentruje si¢ czesto na przygotowaniu uczniéw do
rozwigzywania standardowych zadan egzaminacyjnych, co moze prowadzi¢ do
fragmentarycznego przyswajania wiedzy.

Metoda projektowa, zaktadajgca dtugofalows prace nad kompleksowym za-
daniem, jest wskazywana jako szczegolnie efektywna w ksztalceniu zawodo-
wym. Niniejsze studium przypadku ma na celu eksploracje i dokumentacje efek-
tow zastosowania holistycznego podej$cia projektowego w przygotowaniu
uczniow technikum informatycznego do egzaminu INF.03 w konteksScie porow-
nawczym z danymi ogdlnopolskimi.

Podstawy teoretyczne podejscia projektowego

Konstruktywizm w nauczaniu programowania

Podstawg teoretyczng dla proponowanego podej$cia dydaktycznego jest
teoria konstruktywistyczna, zaktadajgca aktywne konstruowanie wiedzy przez
uczacego si¢ na podstawie wlasnych doswiadczen. W kontek$cie nauczania
programowania konstruktywizm przejawia si¢ w tworzeniu srodowiska eduka-
cyjnego, w ktorym uczniowie samodzielnie rozwigzuja problemy i ekspery-
mentujg z kodem.

! Centralna Komisja Egzaminacyjna, Sprawozdanie z egzaminu zawodowego 2024, CKE,
Warszawa 2024.
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Problem fragmentacji wiedzy i rozbieznosci kompetencyjne

W polskim systemie edukacji zawodowej obserwuje si¢ problem fragmenta-
cji wiedzy. Uczniowie czesto uczg si¢ poszczegdlnych technologii w oderwaniu
od siebie, co utrudnia im integracje tej wiedzy w praktycznych zastosowaniach.

Literatura przedmiotu wskazuje na istnienie rozbieznosci migdzy umiejetno-
$ciami sprawdzanymi na egzaminach zawodowych a kompetencjami oczekiwa-
nymi przez pracodawcow. Pracodawcy z branzy IT szczegolnie cenig umiegjgtno-
$ci samodzielnego rozwigzywania problemoéw, pracy w zespole i integrowania
roznych technologii, podczas gdy egzamin INF.03 koncentruje si¢ gléwnie na
technicznych aspektach implementacji.

Metodologia studium przypadku

Cel i pytania badawcze

Zastosowano metodologie studium przypadku o charakterze eksploracyjnym,
laczaca analizg¢ danych ilosciowych (wyniki egzaminow zawodowych) z danymi
jakos$ciowymi (obserwacja uczestniczaca i niestrukturyzowane wywiady z ucznia-
mi). Studium przypadku rozumiane jest jako szczegdélowa analiza konkretnego zja-
wiska w jego naturalnym kontekscie edukacyjnym, pozwalajaca na glebokie zrozu-
mienie procesoOw 1 mechanizmoéw dziatania badanej interwencji dydaktyczne;.

Glownym celem studium przypadku byta eksploracja efektow zastosowania
holistycznego podejscia projektowego w przygotowaniu uczniow technikum
informatycznego do egzaminu INF.03 oraz dokumentacja rozwoju kompetencji
istotnych w pracy zawodowe;j.

Sformutowano nast¢pujace pytania badawcze:

1. Czy metoda projektowa pozwala uczniom osiggnac¢ wyniki egzamina-
cyjne porownywalne lub lepsze niz tradycyjne podejscie?

2. W jakim stopniu metoda projektowa rozwija kompetencje zawodowe
nieweryfikowane bezposrednio na egzaminie?

3. Jak uczniowie postrzegaja skuteczno$¢ metody projektowej w poréwna-
niu z tradycyjnym podej$ciem?

Uczestnicy badania

Badanie przeprowadzono w jednym z technikéw informatycznych w woje-
wodztwie dolnoslaskim w latach 2022-2025. Lacznie w badaniu wzigto udziat
21 uczniow (N = 21) z trzech rocznikow:

e 2022/23: 10 uczniéw (9 megzczyzn, 1 kobieta)

e 2023/24: 6 ucznidow (5 mezczyzn, 1 kobieta)

e 2024/25: 5 ucznidw (4 mezczyzn, 1 kobieta)
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Procedura badawcza

Studium przypadku obejmowalo retrospektywna analize wdrozenia autor-
skiego podejscia dydaktycznego opartego na metodzie projektowej, realizowa-
nego w ramach przedmiotéw zawodowych prowadzonych przez autora.

Program realizowano w trzyletnim cyklu ksztatcenia wedtug schematu:

e etap 1 (klasa III): podstawy HTML i CSS

o etap 2 (klasa IV): bazy danych, JavaScript i PHP z integracja MySQL

o etap 3 (klasa V): frameworki (Laravel/Symfony, React) i projekty
koncowe.

Na kazdym etapie uczniowie pracowali nad projektami integrujacymi wie-
dz¢ z réznych przedmiotow zawodowych. W studium przypadku zastosowano
triangulacje danych: analize¢ wynikow egzaminow zawodowych, obserwacje
uczestniczaca oraz niestrukturyzowane wywiady z uczniami po egzaminie. Dla
roku 2024/25 wykorzystano faktyczne wyniki ucznidéw, natomiast zdawalno$¢
ogolnopolska zostala oszacowana na podstawie trendu z lat poprzednich, gdyz
oficjalne dane CKE za 2025 r. nie sg jeszcze dostgpne.

Wyniki studium przypadku
Wyniki egzaminéw zawodowych
W latach 2022-2025 sposrod 21 ucznidow objetych programem do egzaminu
INF.03 przystapito 21 osob, z czego 16 uzyskalo wynik pozytywny, co daje

zdawalno$¢ na poziomie 76,2%. Szczegdtowe wyniki przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki egzaminu INF.03 w grupie badanej i wyniki ogélnopolskie

Rok Liczba Liczba osob, Zdawalnos$é Zdawalnosé
szkolny zdajacych ktore zdaly w grupie badanej (%) ogolnopolska (%)
2022/23 10 8 80,0 66,57
2023/24 6 4 66,7 64,32
2024/25* 5 4 80,0 63,25%*
Lacznie 21 16 76,2 64,71

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych CKE? i wynikow badan whasnych.

* dane z roku szkolnego 2024/25 obejmujg faktyczne wyniki uczniéw z badanej grupy.
** prognozowana zdawalno$¢ ogolnopolska na podstawie trendu z lat 2022—-2024, gdyz oficjalne
dane CKE za rok 2025 nie sg jeszcze dostgpne

2 Centralna Komisja Egzaminacyjna, Sprawozdanie z egzaminu zawodowego 2023, CKE,
Warszawa 2023; Centralna Komisja Egzaminacyjna, Sprawozdanie z egzaminu zawodowego 2024,
CKE, Warszawa 2024.
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Rozwoj kompetencji zawodowych

Na podstawie obserwacji pracy uczniéw oraz nieformalnych rozmoéw po eg-
zaminach zidentyfikowano nastepujace glowne obszary rozwoju kompetenc;ji:

1. Samodzielno$¢ w rozwigzywaniu probleméw — zdecydowana wigk-
szos$¢ uczniow wykazywata pod koniec nauki zdolno§¢ do samodzielnego iden-
tyfikowania i rozwigzywania problemoéw programistycznych: Na poczgtku przy
kazdym bledzie od razu wolatem nauczyciela. Teraz najpierw probuje sam zro-
zumied, co sie dzieje, sprawdzam dokumentacje, szukam na StackOverflow.

2. Umiejetno$¢ integracji réznych technologii — uczniowie wykazywali
zrozumienie przeplywu danych i interakcji miedzy réznymi warstwami aplikacji:
Weczesniej myslatem o PHP, HTML i MySQL jako o osobnych rzeczach. Teraz wi-
dze, jak dane przechodzq z formularza przez PHP do bazy i z powrotem na strone.

3. Zdolno$¢ do pracy z dokumentacja — znaczna cze$¢ uczniow regular-
nie korzystata z oficjalnej dokumentacji technologii: Nauczylem sie, ze doku-
mentacja to podstawa. Nawet jesli na poczqtku wydaje si¢ trudna, z czasem staje
sig najlepszym zrodtem wiedzy.

Percepcja metody projektowej przez uczniow

Na podstawie nieformalnych rozmoéw z uczniami zidentyfikowano nastepu-
jace glowne watki:

1. Praktycznos$é i przydatnos¢ zawodowa: Te projekty pokazaly mi, jak
wyglgda prawdziwa praca programisty. To nie jest jak w szkole — masz zadanie,
rozwiqgzujesz, koniec. Tu trzeba mysle¢ diugofalowo, planowacé.

2. Motywacja i zaangazowanie: Pracujqc nad wtasnym projektem, czu-
tem, ze robig cos semsownego, co ma znaczenie. To nie jest kolejne zadanie
z arkusza, ktore zaraz wyrzuce z pamigci.

3. Trudnosci w zarzadzaniu czasem: Najtrudniejsze byto dla mnie zapla-
nowanie pracy. Nigdy wczesniej nie pracowatem nad czyms, co trwa tygodniami,
a nie jedng lekcje.

Dyskusja
Analiza wynikoéw studium przypadku wskazuje, ze w badanym kontek$cie
holistyczne podejscie projektowe pozwolito osiggnac znaczaco lepsze rezultaty

egzaminacyjne przy jednoczesnym rozwijaniu szerszego spektrum kompetencji
zawodowych. Uzyskana zdawalno$¢ (76,2%) jest wyraznie wyzsza od szacowa-
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nej Sredniej krajowej (64,71%), co potwierdza efektywno$¢ podejécia projekto-
wego w przygotowaniu do egzaminu INF.03.

Réznica w zdawalnosci, wynoszaca ponad 11 punktow procentowych, wy-
daje si¢ istotna z perspektywy praktyki edukacyjne;j. Jest to zgodne z ustaleniami
Krajcika i Blumenfelda®, ktorzy podkreslajg skuteczno$é metody projektowej
w ksztatceniu STEM.

Istotnym rezultatem studium przypadku jest zidentyfikowanie rozwoju
kompetencji rzadko weryfikowanych w tradycyjnym systemie oceniania. Samo-
dzielnos$¢, umiejetnos¢ korzystania z dokumentacji oraz rozumienie zintegrowa-
nych systeméw informatycznych sa wymieniane jako kluczowe oczekiwania
pracodawcow?, co sugeruje, ze metoda projektowa lepiej przygotowuje uczniow
do przysziej pracy zawodowe;.

Ograniczenia studium przypadku

Przeprowadzone studium przypadku ma kilka istotnych ograniczen charak-
terystycznych dla tego typu badan:

1. Mata liczebnos$¢ proby (N = 21) ogranicza mozliwos¢ generalizacji wy-
nikow.

2. Brak grupy kontrolnej w tym samym $rodowisku szkolnym.

3. Subiektywny charakter obserwacji — obserwacje prowadzone byly przez
nauczyciela wdrazajgcego metodg.

4. Brak formalnych narzedzi badawczych.

5. Specyfika szkoty i lokalnego srodowiska moze wptywac¢ na wyniki.

6. Wyniki nie sg bezposrednio generalizowalne na inne konteksty eduka-
cyjne, stanowig jednak podstawe do formutowania hipotez dla szerszych badan
poréwnawczych.

Zakonczenie

Na podstawie przeprowadzonego studium przypadku mozna sformutowaé
nastepujace wnioski:

1. Holistyczne podejscie projektowe stanowi efektywng alternatywe dla
tradycyjnego modelu przygotowania do egzaminu INF.03, zapewniajgc znacza-

3 J.S. Krajcik, P.C. Blumenfeld, Project-based learning [w:] The Cambridge handbook of the
learning sciences, red. R.K. Sawyer, Cambridge University Press, Cambridge 2006.

4 ABSL, Sektor nowoczesnych ustug biznesowych w Polsce 2023, Zwiazek Liderow Sektora
Ustug Biznesowych, Warszawa 2023.
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co wyzsza zdawalno$¢ (76,2% wobec szacowanej Sredniej krajowej 64,71%)
przy jednoczesnym rozwijaniu szerszego spektrum kompetencji zawodowych.

2. Metoda projektowa szczego6lnie skutecznie rozwija kompetencje cenione
przez pracodawcow: samodzielno$¢, umiejetnos¢ rozwigzywania problemow,
zdolno$¢ korzystania z dokumentacji oraz rozumienie zintegrowanych systemow
informatycznych.

3. Uczniowie pozytywnie oceniaja metode projektowa, podkreslajac jej
praktyczno$¢ i zwigzek z rzeczywistymi zadaniami zawodowymi, co przektada
si¢ na zwigkszong motywacje wewnetrzng.

4. Rozwijanie kompetencji migkkich, w tym zarzadzania czasem i plano-
wania pracy, powinno stanowic integralny element ksztatcenia projektowego.

Rekomendacje dla praktyki edukacyjnej obejmuja: wprowadzenie elemen-
tow metody projektowej przez nauczycieli, stopniowe budowanie samodzielno-
$ci ucznidw, integracje tresci z réznych przedmiotéw zawodowych, dazenie do
wigkszej elastycznosci w realizacji podstawy programowej oraz ewolucje for-
muly egzaminacyjnej w kierunku oceny kompetencji projektowych.

Biorac pod uwagg znaczaca réznicg w wynikach egzaminacyjnych na ko-
rzy$¢ grupy ksztalconej metoda projektowa, warto rozwazy¢ szersze zastosowa-
nie tej metody w ksztatceniu zawodowym informatykow. Wskazane jest prze-
prowadzenie dalszych badan o szerszym zasiggu, obejmujacych poréwnanie
efektywnosci roznych podejs¢ dydaktycznych oraz longitudinalne badanie losow
absolwentow ksztatconych metodg projektowsg i tradycyjna.
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