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Streszczenie

Pojecia takie jak: technologie informatyczne, technologie informacyjne oraz technologie in-
formacyjno-komunikacyjne funkcjonuja w obiegu, takze naukowym, od dwoch dekad. Wszyscy
ich uzywamy nie zastanawiajac si¢ nad poprawnoscig ich stosowania. Czy w istocie wszystko,
z czym mamy do czynienia w obszarze informatyki jest technologia? W opracowaniu podjeto
dyskusje¢ i probe odpowiedzi na to pytanie.

Abstract

The term information technology has grown to embrace an array of technologies and related
disciplines. Information technology is the study, design, development, implementation, support or
management of computer-based information systems — particularly software applications and com-
puter hardware. For two decades, we have also used such terms in the scientific circuit, as well. How-
ever, is this correct? In fact, is everything we deal in the field of computer science is a technology?
The scope of this article study undertook a discussion and an attempt to answer this question.

Wstep
Za wstep do niniejszego opracowania uczynmy uwage jezykowa. ,.Nasza

nowa kultura, wlasnie ta, w ktorej zyjemy, przechodzi chyba najgwattowniejsza
w dziejach cywilizacji zmiang zwigzang z potgznym postepem technicznych
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srodkoéw komunikacji, zwtaszcza mediow elektronicznych. W wielu spoteczno-
sciach narodowych ztozony paradygmat odrebnych kultur jest obecnie coraz
mocniej ujednolicany za posrednictwem mediéw w kulture globalng. Obecny
postep technologiczny jest tak wielki, a zmiany w kulturze tak radykalne, ze
istotnie cztowiek przetomu XX i XXI wieku, zwtaszcza kultury Zachodu, moze
by¢ przekonany o wyjatkowosci epoki, w ktorej zyje i tworzy nowa kulture spo-
leczenstwa postprzemystowego, poststrukturalnego, spoteczenstwa informacyj-
nego czy — jak pisze o tym Francis Fukuyama — spoteczenstwa konca historii.
Jesli mamy nowy typ kultury, to za tym idzie nowy jezyk™'. Na naszych oczach
dokonuje si¢ modyfikacja znaczen termindw znanych, uznanych i stosowanych
od dawna. Bardzo silnie daje si¢ rowniez odczu¢ w jezyku polskim naptyw no-
wych okreslen zaczerpnigtych z jezyka angielskiego. Bardzo wyraziscie widaé
to na przyktadzie informatyki.

Technologia

Amerykanizacja jezyka polskiego w sferze informatyki jest chyba najbar-
dziej widoczna i prawdopodobnie w az takim stopniu nie dotkneta innych dzie-
dzin funkcjonowania cztowieka. Globalizacja wspotczesnego swiata bedzie wy-
wotywala tego rodzaju zmiany i nie b¢dg one dotyczyty tylko sfery jezykowe;,
ale odcisng swoje pietno takze na kulturze, polityce ekonomii i juz obserwowa-
nych zmianach we wzorcach spotecznych.

Jakkolwiek tego typu zmiany sg nieuniknione w globalizujacym si¢ §wiecie,
to jednak w pewnej czesci sfery jezykowej w szczegolnosci tej obejmujacej za-
kres technicznej dziatalnosci cztowieka, zaczynamy wznosic ,,Wiez¢ Babel-bis”,
co juz prowadzi, albo w niedalekiej przysztosci bedzie prowadzi¢, do szeregu
powaznych nieporozumien. Kiedy przestaniemy si¢ wzajemnie rozumie¢, nieu-
chronnie doprowadzi to do sytuacji, w ktorej konieczno$cia stanie si¢ redefinicja
wszystkich pojec.

Przyktadem terminu ilustrujacego taka niespdjnos$¢ pojeciowa jest technolo-
gia. ,,W jezyku potocznym, a takze, niestety, w wielu publikacjach, bywa on
stosowany w tym samym znaczeniu co technika. Tymczasem wprowadzono go
po to, by z ogdtu zjawisk technicznych wyroznic te, ktore wigza si¢ ze sposoba-
mi wykonywania rozmaitych przedmiotow i ustug”?. Wspomniane pojecie jest
nadmiernie naduzywane od przetomu XX i XXI wieku i nie zawsze zgodnie
z leksykograficzng wyktadnig. Przykladowo, mowi si¢ o technologii przygoto-

' K. Oz6g, Zmiany we wspdlczesnym jezyku polskim i ich kulturowe uwarunkowania, ,Jezyk
a Kultura” 2008, t. 20, Wroctaw, s. 60—61.
2'W. Furmanek, Podstawy edukacji zawodowej, Wyd. Fosze, Rzeszow 2000, s. 43.
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wywania pizzy, a nie o recepturze jej przyrzadzania, technologii zywienia, tech-
nologii rekomendacji i wielu innych. Przypomnijmy, Ze termin ,,technologia” po
raz pierwszy pojawit si¢ w roku 1777 za sprawg profesora fizyki Uniwersytetow
w Petersburgu i Getyndze — J.G. Becmanna, ktory uzyt tego terminu w swojej
ksiazce pt. Anleitungzur Technologie®. Celem usciSlenia siegnijmy do zrodet
leksykograficznych.

o  Stownik jezyka polskiego PWN technologi¢ definiuje ,,jako przetwarza-
nie w sposob celowy i ekonomiczny dobr naturalnych w dobra uzyteczne (pro-
dukty); wiedza o tym procesie™.

o Maly ilustrowany leksykon techniczny podobnie definiuje omawiany
termin, wskazujac, ze jest to: ,,metoda wytwarzania produktéw okreslonego
rodzaju; nauka stosowana o procesach wytwarzania produktow z materiatow
wyjsciowych™,

o Encyklopedia PWN w swoim internetowym wydaniu podaje wyktadnie
tegoz terminu wraz z obszernym komentarzem. Wedlug cytowanego zrodta:
»technologia [gr.] — dziedzina techniki zajmujgca si¢ opracowywaniem i prze-
prowadzaniem najkorzystniejszych w okreslonych warunkach procesow wytwa-
rzania lub przetwarzania surowcow, potwyrobdéw i wyroboéw. W zaleznosci od
przyjetych kryteriow wyodrebnia si¢ r6zne rodzaje technologii; ze wzgledu na
stosowane metody wyroznia si¢: technologie chemiczng (obejmuje metody zmia-
ny sktadu chemicznego i struktury materiatu), technologi¢ mechaniczng, dotycza-
ca zmian ksztattu lub wygladu materiatu wywotanych oddziatywaniami mecha-
nicznym (np. odlewaniem, spawaniem, skrawaniem); technologi¢ elektryczna,
w ktorej w procesie przetwarzania materialu wykorzystuje sie zjawiska elektrycz-
ne; technologie¢ biologiczng, zwang biotechnologig. Ponadto dokonuje si¢ podzia-
hu technologii ze wzglgdu na rodzaj przetwarzanych materiatdow, np. technologia:
drewna, wegla, ropy naftowej, nawozoéw sztucznych, metali (w tym technologia
stali, metali niezelaznych, zeliwa) oraz ze wzgledu na otrzymany produkt (tech-
nologia papieru, technologia budowy maszyn itp.). Pod wptywem je¢zyka angiel-
skiego, w ktorym wyraz technology oznacza ogélnie technike, niekiedy uzywa si¢

niewlasciwie terminu »technologia« w tym szerszym znaczeniu™.

3 Zob.: W. Furmanek, Kluczowe umiejetnosci technologii informacyjnych (eksplikacja pojed)
[w:] Edukacja medialna w spoleczenstwie informacyjnym, red. S. Juszczyk, Wyd. Adam Marsza-
ek, Torun 2002, s. 116.

4 M. Szymczak (red.), Stownik jezyka polskiego PWN, t. III, Warszawa 1981, s. 487 (hasto:
technologia).

> A. Topulos, J. Iwanska, E. Tabaczkiewicz, Maly ilustrowany leksykon techniczny, WNT,
Warszawa 1983, s. 553.

¢ Encyklopedia PWN, hasto: technologia, https:/encyklopedia.pwn.pl/haslo/technologia;
3985964.html (dostep: 21.01.2020 r.).
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TECHNOLOGIA
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Rys. 1. Struktura proceséw technologicznych

Zrédto: opracowanie whasne’.

Pierwsze dwie definicje w dos$¢ ogoélnikowy sposob definiuja przedmiot na-
szego zainteresowania. Dopiero trzecia definicja rzuca nieco wigcej $§wiatta na
omawiane pojecie 1 jednoczesnie zwraca uwage na bledne niekiedy wykorzy-
stywanie tegoz terminu. Stownik naukowo-techniczny angielsko-polski nie pozo-
stawia w tym wzgledzie zadnych watpliwosci. Angielski termin technology,
w rzeczywisto$ci w jezyku polskim jest odpowiednikiem pojecia fechnika a nie
technologia®. Technologii w jezyku polskim raczej blizej jest do angielskich
poje¢ technique® (umiejetno$e) engineering'® (inzynieria). Czerpanie wzorcOw

7 Dla przejrzysto$ci zarowno w rys. 1, jak i objasnieniach pomijamy mniej istotne sktadowe
procesow technologicznych (ustawienie, pozycja, przebieg, ruch roboczy).

8 M. Skrzynska, S. Czeri, T. Jaworska, E. Romkowska, Stownik naukowo-techniczny angielsko-
-polski (English-Polish Dictionary of Science and Technology), WNT, Warszawa 1990, s. 903.

9 Tamze, s. 903.

10 Tamze, s. 305.
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(w tym terminologicznych) z krajow lepiej rozwinigtych staje si¢ praktyka, acz-
kolwiek przy braku jednoznacznych odpowiednikow jezykowych i nieco chy-
bionych ttumaczeniach wprowadza si¢ do obiegu — takze naukowego — terminy,
ktore nie korelujg z ich dotychczasowym znaczeniem. Z jednej strony rodzi to
konsekwencje w postaci utrwalania niepoprawnych znaczeniowo zwyczajow
jezykowych, a z drugiej strony staje si¢ zaczatkiem dezinformacji i rozmycia
znaczen utrwalonych juz od pokolen w nauce i kulturze pojec!!.

Powrdémy jeszcze na jaki$ czas do istoty pojecia ,technologia”. Tego nie
wyjasnia zadna z przytoczonych definicji. Nawet w obiegowym rozumieniu,
technologia zawsze byta kojarzona z czyms$ wyjatkowym. Oznaczata skompli-
kowane zabiegi techniczne, wykonywane w $cisle okreslonej sekwencji, w zde-
finiowanym czasie, z dotrzymywaniem wszystkich kluczowych parametréw
procesu — tzw. rezimu technologicznego!?, ktore prowadzg do wytworzenia dobr,
w tym uzytkowych, o na ogét duzym stopniu skomplikowania. W rzeczywisto-
$ci taki sposob rozumienia technologii powinien zosta¢ przyjety za wlasciwy.
Zobrazujmy zatem jej istote w sposob graficzny — rys. 1.

Zmierzajac do wyjasnienia istoty technologii, nie mozemy poprzesta¢ wy-
lacznie na jej definicji, ale bezwarunkowo musimy przywota¢ kolejne pojecia
nierozerwalnie z nig zwigzane. Wilasciwa terminologi¢ przytoczymy w kolejno-
$ci zgodnej z rys. 1.

»Proces technologiczny — zespot zorganizowanych czynno$ci i celowo
przeprowadzanych zjawisk fizycznych i chemicznych majacych na celu prze-
mian¢ w zakladzie przemyslowym okreslonego zestawu surowcéw w zadane
produkty. Moze mie¢ charakter okresowy lub ciggly. Kazdy proces technolo-
giczny sklada si¢ zwykle z szeregu proceséw jednostkowych lub operacji jed-
nostkowych™!®, Proces technologiczny dzieli si¢ na sktadowe (struktura proce-
sow technologicznych) okreslone jako'*:

,Operacja — jest czescig procesu technologicznego wykonywang na okre-
slonym przedmiocie przez jednego robotnika lub przez brygade robotnikow, bez
przerwy i na jednym stanowisku roboczym. Operacj¢ charakteryzuje wigc sta-
o$¢ obrabianego przedmiotu, stanowiska roboczego i wykonawcow.

Zabieg — jest czeScig operacji wykonywang przy obrobce jednej powierzch-
ni (lub zespolu powierzchni) jednym narzedziem (lub zespotem narzedzi) przy
zmiennych warunkach obrobki”.

,,Czynnos$¢ technologiczna — nalezy rozumie¢ jednorodng prace wystepujaca
jako odrebne, $cisle okreslone i zakonczone dzialanie, wywotujace zmiang sta-

11 Zob.: A. Piecuch, Szkota XXI wieku — problemy i wyzwania, Wyd. UR, Rzeszow 2019, s. 117.
12 Pojecie rezimu technologicznego wyjasnimy w dalszej cze$ci opracowania.

13 1. Duda, Stownik pojeé towaroznawczych, Wyd. AE w Krakowie, Krakow 1994, s. 130.

14 M. Brzezinski, Organizacja produkcji w przedsigbiorstwie, Wyd. Difin, Warszawa 2013, s. 27.
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nu, wlasciwosci lub miejsca potozenia przedmiotu pracy. Zwykle jest to dziata-
nie wywolane uzyciem jednej maszyny. Czynnos$¢ technologiczna stanowic be-
dzie pewien zespot ruchow elementarnych™!.

»Rezim technologiczny — sposdb prowadzenia procesu technologicznego,
okreslony przez podanie parametrow wplywajgcych na bieg procesu'®.

Pogladowy schemat (rys. 1) struktury procesu technologicznego wraz
z przytoczong terminologia uswiadamia, jak ztozong strukturg jest technologia.
Czy wobec tego, dobrg praktykg stato si¢ nazywanie niemal wszystkiego techno-
logia? Gdyby technologia byta czyms tak oczywistym, ze az banalnym, to czy
moéwiloby sig o wysScigu technologicznym, czy istniatby proceder kradziezy
technologii i czy potrzebna bytaby ochrona patentowa technologii? Mysle, ze
odpowiedz na tak stawiane pytania jest oczywista dla kazdego.

Pojecie technologii w informatyce

W literaturze przedmiotu z zakresu informatyki spotykamy pojecia z czto-
nem technologia. Na razie wymienmy tylko takie jak: technologie informacyjne,
technologie informacyjno-komunikacyjne, ktore w jezyku angielskim maja od-
powiednio brzmienie: Information Technology (IT) oraz Information and Com-
munication Technologies (ICT). Dla przypomnienia przywolajmy definicje obu
poje¢. Wedtug Wielkiej encyklopedii multimedialnej technologia informacyjna
to: ,,catoksztalt metod i $rodkow obrobki (przetwarzania) informacji, obejmujg
one miedzy innymi: poszukiwanie i gromadzenie informacji, jej zapisywanie
i przechowywanie, przetwarzanie informacji, przesylanie informacji i likwidacje
informacji”!”. CzeSciej spotykang definicjg IT jest ta w brzmieniu: ,,technologia
informacyjna stanowi potaczenie technologii informatycznej z technologiami
pokrewnymi. Technologia informacyjna obejmuje swoim zakresem: informacje,
komputery, informatyke i komunikacje”'®. Wedtug Drelichowskiego ,,technolo-
gie informacyjne (ang. Information Technology — IT) — determinujg standard
srodkoéw technicznych informatyki i oprogramowania, wykorzystywanych dla
wspomagania realizacji zadan w systemach informacyjnych lub zastosowaniach
technicznych i poznawczych”!®. Warto zwroci¢ uwage, ze cze$¢ definicji operu-
je liczbag pojedynczg ,,technologia”, a czgs¢ liczbg mnogg ,,technologie”. Zda-

15 J. Banasiak, Przeglgd poje¢é i definicji w projektowaniu produkcji rolniczej, ,Inzynieria
Rolnicza” 2008, nr 4(102), s. 57.

16 M. Szymczak (red.), Stownik jezyka polskiego PWN, t. 1I, PWN, Warszawa 1981, s. 57.

17 Wielka encyklopedia multimedialna 2000.

18'S. Juszezyk, Podstawy informatyki dla pedagogéw, Impuls, Krakow 1999, s. 18.

19 L. Drelichowski, Podstawy inzynierii zarzqdzania wiedzq, Polskie Stowarzyszenie Zarza-
dzania Wiedza, Bydgoszcz 2004, s. 149.
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niem wielu autoréw publikacji z tego zakresu, nie mozna moéwi¢ o jakiej$ jedne;j
uniwersalnej technologii informacyjnej, bowiem technologie informacyjne
obejmujg cale zbiory technologii szczegétowych?.

W miar¢ postepu technicznego, kiedy zaistniata mozliwos$¢ strumieniowego
przesylania informacji pojecie tfechnologie informacyjne zaczgto ustgpowac
miejsca pojeciu technologie informacyjno-komunikacyjne (TIK).

Technologie informacyjno-komunikacyjne (ang. Information — communica-
tion technologies — ICT), ,,integruja nastgpujace, odleglte od siebie dyscypliny
naukowe, takie jak: informatyka, matematyka, fizyka, cybernetyka, (tele)komu-
nikacja, socjologia, psychologia i pedagogika, prowadzac w rezultacie do akcep-
tacji kognitywistyki, jako subdyscypliny uwzgledniajacej interdyscyplinarnos¢
i systemowo$¢ zagadnien zwigzanych z percepcja i przetwarzaniem informacji
przez mézg. TIK w sposob intencjonalny i systemowy wplywaja na globalizacje
informacji”?!. W ujeciu Drelichowskiego (ang. Information & Communication
Technology) — ,,poszerzaja funkcje uyymowane w technologiach informacyjnych
o dostarczanie $rodkow i1 zaawansowanych narzedzi ultatwiajacych prowadzenie
negocjacji, wymiang informacji z uwzglednieniem jako$ciowych jej aspektow.
Funkcje komunikacyjne w tym ujeciu odnosi si¢ rownie do szeroko pojetego
otoczenia; przesadzajg one o formach i dynamice wspotpracy danej organizacji
z otoczeniem™??.

W moim przekonaniu TIK nie tylko sa prostym katalizatorem technologii
informatycznej i informacyjnej, lecz stanowig rozwinigcie umiej¢tnosci przetwa-
rzania informacji i jej upowszechniania®.

Technologie czy techniki informacyjne?

Tytutowe pojecia od dwodch dekad z rownym powodzeniem funkcjonuja
w literaturze naukowej i powszechnym obiegu. Przez wiele lat w szkotach funk-
cjonowal przedmiot technologie informacyjne, a na wyzszych uczelniach po
dzien dzisiejszy jest obligatoryjnym przedmiotem ksztatcenia. Stan ten w oczy-
wisty sposob wplywa na utrwalenie takiego a nie innego rozumienia pojgcia
»technologia”. Sprobujmy zatem odpowiedzie¢ na pytanie: Czy poprawnie?
Wychodzac od definicji technologii musimy zgodzi¢ si¢ ze stwierdzeniem, ze

20 W. Furmanek, Kluczowe umiejetnosci..., s. 118.

21'S. Juszezyk, Dydaktyka informatyki i technologii informacyjnej [w:] Dydaktyka informatyki
i technologii informacyjnej, red. S. Juszczyk, J. Janczyk, D. Moranska, M. Musiol, Wyd. Adam
Marszatek, Torun 2003, s. 22.

22 Zob.: L. Drelichowski, Podstawy inzynierii..., s. 149.

23 A. Piecuch, Wstep do projektowania multimedialnych opracowar metodycznych, WO Fo-
sze, Rzeszow 2008, s. 21.
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mamy do czynienia z czym$ szczegdlnym i jednoczesnie pilnie chronionym
przez wiascicieli technologii. Dynamika rozwoju technicznego, ktora nastgpita
na przetomie XX i XXI wieku przede wszystkim za sprawa komputerow, spo-
wodowata lawinowy przyrost rownego rodzaju danych cyfrowych pochodzacych
z przemystu, ale takze innych sfer dziatalno$ci czlowieka. Potrzeba przetwarza-
nia coraz wigkszej ilo$ci danych cyfrowych i to najlepiej w czasie rzeczywistym,
wymusila z jednej strony nieuchronno$¢ doskonalenia sprzgtu komputerowego,
a z drugiej konieczno$¢ modernizowania istniejgcego oprogramowania oraz
opracowywanie nowych rozwigzan programistycznych stuzacych tym celom.
Nic tez zaskakujacego w tym, ze na potrzeby opisu zjawisk zwiazanych z prze-
twarzaniem danych cyfrowych pojawit si¢ anglojezyczny termin Information
Technology (IT), ktory niejako automatycznie i bez nalezytego zastanowienia
przetozono na jezyk polski jako technologie informacyjne. Omawiajac pojecie
technologii wspomniano o tzw. rezimie technologicznym. Czy przetwarzanie
danych cyfrowych podlega takiemu rezimowi? Przywolajmy banalny przyktad
obrobki tekstu.

e Zakladamy, ze przygotowujemy tekst np. dla czasopisma i oczywiscie
mamy pomyst na to, co chcemy napisa¢. Z do§wiadczenia wiemy, ze takg publi-
kacje przygotowuje si¢ przez stosunkowo dtugi czas, nawet przez kilka tygodni.

e Po napisaniu tekstu, kontrolujemy spo6jnos¢ logiczng tekstu.

e Wprowadzamy poprawki interpunkcyjne.

e (Czytamy tekst ponownie i wprowadzamy zmiany w tek$cie (co$ doda-
jemy, co$ usuwamy).

e Ponownie czytamy i poprawiamy np. niezgrabnosci jezykowe/grama-
tyczne.

e Konstruujemy bibliografie.

e Dodajemy streszczenie, stowa kluczowe 1 jesli jest taki wymog, to doda-
jemy tlumaczenia w innym jezyku.

e  Wybieramy czasopismo, do ktorego przeslemy przygotowany tekst.

e Formatujemy tekst: krdj czcionki, stopien pisma, ustawiamy marginesy
itd., dostosowujac tekst do wymogow redakcyjnych.

Zwrdcmy uwage, ze powyzszy algorytm w postaci listy krokow jest tylko
bardzo przyblizonym zarysem procesu przygotowania nowego tekstu. Niewat-
pliwie, kazdy autor tekst przygotuje inaczej wedlug wtasnych: przyzwyczajen,
preferencji/wygody i dowolnym czasie. Nie mamy wi¢c do czynienia z $cisle
okreslonym procesem (algorytmem), w ktérym kazdy krok postgpowania wyko-
nywany jest w okreslonym czasie i kolejno$ci, pomimo tego, ze parametry tego
procesu zostaty okreslone wymogami redakcyjnymi przez wydawnictwo. Wszyst-
kie z wymienionych (i niewymienionych) parametréw moga by¢ dostosowywane
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do okreslonych wymogow w dowolnej kolejnosci i czasie. Stad proces przygoto-
wania tekstu nie nosi znamion technologii. Wszystkie operacje, ktdre wykonywa-
ne sg na tek$cie, maja charakter typowo czynno$ciowy, czyli techniczny. Uscisli to
sama definicja techniki prezentowana w dalszej cze$ci opracowania.

Przy okazji zwro6¢my uwagg na jeszcze jeden aspekt. W typowym (przemy-
stowym) rozumieniu technologii, niedochowanie rezimu technologicznego skut-
kuje wytworzeniem wadliwego elementu lub nawet gotowego wyrobu. Nie ist-
niejg techniczne mozliwosci naprawy czegokolwiek, co zostato zaniedbane lub
zaniechane w procesie technologicznym. Zupelnie inaczej jest w przypadku
produktu cyfrowego (za taki uwazamy przygotowywany tekst). Na kazdym eta-
pie mozna dokona¢ poprawek i ulepszen doprowadzajac produkt cyfrowy do
perfekcji. Co nie mniej wazne, wyjsciowy (przeznaczony do obrobki) materiat
cyfrowy zawsze mozemy zduplikowa¢ bezkosztowo dowolng liczbe razy i zaw-
sze moze on by¢ materialem wyjsciowym do innego rodzaju obrobki. Technolo-
gie przemystowe takiej mozliwosci nie daja. Wydaje si¢, ze na problem nalezy
spojrze¢ z perspektywy techniki.

Etymologicznie technika ,,wywodzi si¢ z greckiego przymiotnika technikos,
Ww znaczeniu nienaturalny, sztuczny pochodzacy od rzeczownika téchné, ktorym
okreslano rzemiosto jako wyrabianie przedmiotdw nieistniejacych w naturze
1 sztuke jako tworzenie czego$ sztucznego. (...) Technike, zawezona pojeciowo
do technologii, dzielono poczatkowo, wychodzac od stosowanych w przemysle
metod przetworstwa, na dwie gtdéwne galezie: mechaniczng i chemiczng. P6zniej
gdy zakres pojeciowy technologii ulegt sprecyzowaniu, a techniki znacznie si¢
rozszerzyl, taki podziat byl juz niewystarczajacy. Obecnie w klasyfikacji techniki
nie ma okre$lonego kryterium”?*. Obecnie technike dzieli si¢ wedlug okreslo-
nych dziedzin: gospodarki (np. technika morska), zycia spotecznego (np. technika
biurowa), na podstawie dziedziny nauki (np. technika jadrowa) lub ze wzgledu
na stosowane urzadzenia (np. technika laserowa)?. Natomiast w typowo leksy-
kalnym ujeciu pojecie ,,technika” rozumiane jest szeroko, bowiem okresla si¢ je
jako: ,,celowy, racjonalny, oparty na teorii sposob wykonywania prac w jakiej$
dziedzinie, metoda; btyskotliwa, mistrzowska, oryginalna technika. Technika
aktorska, pisarska, $piewcza. Technika komputerowa. Technika gry na fortepia-
nie. Technika skoku w dal; dziat cywilizacji 1 kultury obejmujacy $rodki mate-
rialne i umiejetnosci postugiwania si¢ nimi, umozliwiajace cztowiekowi celowg
dzialalno$¢ gospodarczg i opanowywanie przyrody’®.

24'W. Baturo (red. tomu), Technika. Spojrzenie na dzieje cywilizacji, PWN, Warszawa 2003, s. 9.

25 Zob.: tamze, s. 10.

26 M. Szymczak (red.), Stownik jezyka polskiego PWN, t. 111, Warszawa 1981, s. 486 (hasto:
technika).

85



Wobec tak zdefiniowanego pojecia techniki, musimy uznac jej nadrzgdno$é
nad technologiami. Jednoczesnie przyznajemy, Ze nie jest to pojecie ostre 1 jed-
noznaczne. Graficzng wspotzaleznos¢ pomiedzy technika a technologig i nauka
mozna przedstawi¢ w sposob pokazany na rys. 2. Zwré¢my rowniez uwage na
fakt, ze wynalazek techniczny nie zawsze jest wynikiem odkrycia naukowego
(stad strzatka dwukierunkowa pomiedzy nauka a technikg). Czasem wynalazek
techniczny wyprzedza naukowe uzasadnienie. Najlepszym przyktadem tego jest
zjawisko fotoelektyczne. Jego naukowe wyjasnienie zawdzigczamy A. Einstei-
nowi, ktory otrzymat za to w 1921 roku Nagrode Nobla.

Odkrycie naukowe Nauka

A

Y

Metody; surowce, narzedzia
i urzgdzenia w procesie

f

; Parametry procesu;
Technologie (rezim technologiczny)
Brodiiei Nowe wartosci uzytkowe
denlUliol (wytwarzanie dobr, produktow)

Rys. 2. Relacje pomiedzy technika a technologia

Wynalazek techniczny Technika

Zrodlo: opracowanie wiasne.

Przyjmujac za punkt odniesienia eksplikacje poje¢ ,.technika”, ,,technologia”
1 poje¢ z nig zwigzanych oraz rys. 2, stwierdzamy, ze o istocie techniki decyduje
wiedza naukowa i praktyczna, pozwalajaca opracowywaé ekonomicznie uzasad-
nione metody przetwarzania dobr naturalnych przy pomocy dostgpnych narzadzi
i urzadzen w okreslonych procesach. Technologia jest natomiast opisem-zbiorem
bardzo szczegdotowych warunkdéw (parametrow), w ktorych przebiega 6w proces
techniczny. Stad wynika, ze nie wszystko jest (mozna nazwac) technologig. To
wszystko, co polega na: pozyskiwaniu, dekodowaniu, archiwizowaniu, przetwa-
rzaniu, przesytaniu i niszczeniu informacji cyfrowej w rzeczywistosci jest czynno-
$cig techniczng. PowinniSmy zatem mowic o: technice pozyskiwania informacji,
technice dekodowania informacji itd., a wigc analogicznie do leksykalnej ekspli-
kacji techniki gry na fortepianie czy techniki skoku w dal. Jesli pozostaniemy
jeszcze w obszarze przetwarzania informacji, to historycznie znane nam sg okre-
$lenia takie jak: techniki kryminalistyczne, techniki wywiadowcze itp. Wszystkie
one podporzadkowane s3 temu samemu celowi: zbieraniu i przetwarzaniu infor-
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macji, chociaz obecnie realizowane z wykorzystaniem najnowoczesniejszych
narzedzi, wtym informatycznych. Mimo tego, nadal pozostaly technikami,
a zmiana narzg¢dzi pozostata bez wptywu na istote wykonywanej pracy.

Technologie czy techniki informatyczne?

Kolejnym pojeciem z zakresu informatyki zawierajacym czton technologia
jest pojecie technologia informatyczna (ang. Informatics technology). W literatu-
rze przedmiotu bez trudu odnajdziemy wiele eksplikacji tego pojecia. Przypo-
mnijmy jedno z nich. Technologia informatyczna to: ,,caloksztatt dziatan tech-
nicznych zwigzanych ze sposobami projektowania, konstruowania oraz wytwa-
rzania (produkcji) technicznych $rodkow informatyki, np. uktadow scalonych
i komputerow”?’. Nieco inaczej ujmujac zagadnienie, mozemy powiedzie¢, ze
jest to obszar wiedzy i umiejetnosci lokalizowany w sferze sprzgtowej, czyli
komputerow i wspotpracujacych z nim urzadzen peryferyjnych.

W przypadku technologii informatycznych mamy do czynienia z bardziej
ztozong sytuacja niz w przypadku technologii informacyjnych. Z definicji oma-
wianego pojecia wynika, ze zakres znaczeniowy technologii informatycznych
jest znacznie szerszy niz technologii informacyjnych. Pytanie czy co$ jest tech-
nologig musi poprzedzi¢ pytanieinnego rodzaju. Co konkretnie mamy na mysli?
Czy rozpatrujemy produkcje komponentow elektronicznych wchodzacych
w sktad komputera i innych urzadzen peryferyjnych (mikroprocesory, tranzysto-
ry, kondensatory itd.) czy tez mowimy o produkcji okreslonego rodzaju modu-
16w, a moze mamy na mysli wytacznie proces montazu (sktadanie) komputerow
(urzadzen peryferyjnych). W zaleznosci od udzielonej odpowiedzi bedziemy lub
nie bedziemy mie¢ do czynienia z technologig. Z calag pewnoscia typowym
przyktadem technologii jest produkcja procesoréw, ktéora w bardzo duzym
uproszczeniu przebiega w nastepujacych etapach®:

1) przygotowanie materiatu wyjsciowego SiO»,

2) wyciaganie monokrysztatu?* o $rednicy okoto 300 mm i o czystosci
99,9999%,

27 W. Furmanek, Kluczowe umiejetnosci technologii informacyjnych (eksplikacja pojecia)
[w:] Edukacja medialna w spoleczenstwie informacyjnym, red. S. Juszczyk, Wyd. Adam Marsza-
ek, Torun 2002; W. Furmanek, Rozwijanie kluczowych umiejetnosci technologii informacyjnych
naczelnym celem edukacji informacyjnej [w:]| Pedagogika i Informatyka, red. A. Mitas, US, Kato-
wice 2002.

28 Pomijamy proces projektowania mikroprocesora.

2 Wycigganie monokrysztalow — jest metoda wzrostu monokrysztalow z z substancji stopio-
nych. Zostata opracowana przez polskiego uczonego Jana Czochralskiego w roku 1916. Po dzien
dzisiejszy jest gtéowng metodg otrzymywania monokrysztatow, zob. J. Zmija, Otrzymywanie mo-
nokrysztatow, PWN, Warszawa 1988, s. 91-93.
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3) wyciecie tzw. wafli o grubosci 775 um (otrzymywanie podioza),

4) procesy litograficzne — nanoszenie na podloze struktury procesora,

5) wytrawianie. Procesy te moga by¢ powtarzane nawet kilkadziesiat razy,

6) domieszkowanie (proces tzw. implantacji). W tym procesie otrzymuje
si¢ przewodnictwo elektronowe lub dziurowe,

7) przygotowanie interkonektoréw (miejsc potaczen pomiedzy warstwami
procesora),

8) wstepne testy,

9) wycinanie z wafla pojedynczych procesorow,

10) testy pojedynczych procesorow,

11) osadzanie procesorow na laminacie,

12) koncowe testy i selekcjonowanie (tzw. binowanie)*® procesorow.

Prezentowanej powyzej listy krokow procesu wytwarzania procesorow na-
wet nie sposob nazwaé algorytmem, albowiem jest to nazbyt uproszczony szkic
procesu produkcji. Takze wyraznie trzeba zaznaczy¢, ze na technologie produk-
cji procesordéw sktada sie w rzeczywistosci szereg posrednich technologii, z kto-
rych czgs¢ jest/moze by¢ powszechnie znana, a czgs$¢ pozostaje wytaczna tajem-
nicg producenta. Analogicznie, mianem technologii mozna nazwaé wszystkie
procesy produkcji takze innych niz procesor przyrzadoéw potprzewodnikowych
i biernych elementow elektronicznych.

Technologig jednak juz nie bedzie proces sktadania komputeréw. Wynika
to z definicji technologii, a $cislej z rezimu technologicznego — tj. braku para-
metrow dla czynnosci taczenia z sobg poszczegdlnych modutéw. Ponadto ko-
lejnos¢ wykonywanych czynnosci montazowych pozostaje bez wplywu na efekt
koncowy, tj. dziatanie komputera. Reasumujac powyzsze rozwazania w konse-
kwencji stwierdzamy, ze prowadzg one nas do wniosku — nie wszystko jest
technologia.

Z.akonczenie

Charakterystyczne dla wspotczesnych czasow stato si¢ relatywizowanie po-
je¢. Zmienia si¢ lub rozszerza zakres znaczeniowy stow wypaczajac ich pier-
wotne znaczenie. Takze coraz wigcej pojawia si¢ w jezyku polskim zapozyczen
anglojezycznych. Informatyka jest chyba najlepszym tego przyktadem, do ktorej
zapozyczono setki anglojezycznych terminow i skrotow. Te jak sie wydaje ,,no-
woczesne” i dobrze brzmigce pojgcia nie zawsze idg w parze z poprawnoscig

30 Proces binowania procesoréw polega na okresleniu optymalnych parametrow kazdego jed-
nego procesora. Te, ktore sa sprawne, ale ich parametry odbiegaja od optymalnych zaszeregowuje
si¢ do nizszych serii.
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znaczeniowa w jezyku polskim. Od ponad dwoéch dekad anglojezyczne terminy,
chociaz czasami btedne, utrwality sie juz na tyle w §wiadomosci spotecznej, ze
juz w niej najprawdopodobniej pozostang.
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