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BBC MICRO:BIT JAKO NARZEDZIE
NOWOCZESNEJ EDUKACJI TECHNICZNEJ

BBC MICRO:BIT AS A TOOL
FOR MODERN TECHNICAL EDUCATION
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Streszczenie

Micro:bit to ptytka przeznaczona do nauki elektroniki i programowania dla dzieci i mtodzie-
zy. W opracowaniu przeprowadzono analiz¢ sprzetowa uktadu oraz srodowisk programistycznych.
Wskazano na mozliwo$ci zastosowania ptytki Micro:bit w edukacji STEAM. W zakonczeniu
zamieszczono komentarze i wnioski praktyczne.

Abstract

Micro:bit is a board designed for learning electronics and programming for children and teen-
agers. The study included a hardware analysis of the system and programming environments. The
possibilities of using the Micro:bit board in STEAM education were indicated in the study. The
conclusion includes comments and practical inferences.

Wstep
Obecnie najwigkszy udziat w rynku programowanych uktadow elektronicz-

nych majg dwie platformy, przeznaczone dla pasjonatow elektroniki i zaprojek-
towane z mysla o edukacji techniczno-informatycznej dzieci i mtodziezy. Naleza
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do nich Arduino oraz Raspberry Pi!. Analizujgc wspotczesne trendy edukacyjne
okazuje sie, ze narzgdzia popularyzujace technike nie koncza si¢ tylko na Ardui-
no i Raspberry Pi. Dzi$§ uzupehia je ptytka BBC Micro:bit. Uktad Micro:bit
zostat zaprojektowany przez BBC do nauki elektroniki i programowania gldwnie
z przeznaczeniem dla dzieci i mtodziezy w Wielkiej Brytanii. Z plytka wspot-
pracuje wiele modutow elektronicznych i réznych akcesoriow.

W opracowaniu opisano parametry techniczne ptytki, scharakteryzowano
srodowiska programistyczne oraz wskazano na wartosci pedagogiczne edukacji
techniczno-informatycznej z wykorzystaniem Micro:bit przez projektowanie
metodag STEAM. W zakonczeniu sformulowano wnioski praktyczne dla nau-
czycieli.

Charakterystyka plytki Micro:bit

BBC Micro:bit jest niewielkg ptytka elektroniczng o wymiarach 43x52 mm,
ktéra zawiera mikrokontroler nRF51822, czujniki temperatury i $wiatta, magne-
tometr, akcelerometr, wyswietlacz LED w postaci matrycy SMD 5x5 oraz mo-
dut Bluetooth4.1/BLE. W nowszej wersji ptytki 1.5 akcelerometr i magnetometr
zastagpiono jednym uktadem LSM303AGR. Micro:bit posiada réwniez dwa
programowane przyciski, krawedziowe zlacze rozszerzen, kilka ztgcz dla wty-
czek (rys. 11 2). Plytka podlaczona do laptopa przez USB jest widziana jako
pamig¢ flash, w ktorej zapisywane sg programy.

Ztgcze USB
2 przyciski

do wtasnego

vzytku

Matryca 25 LED

Krawedziowe ziqcze PRZOD

rozszerzen 50 pin

Rys. 1. Plytka Micro:bit — widok z przodu
Zrodto: https://forbot.pl/blog/kurs-microbit-srodowisko-i-pierwsze-programy-id41236

! Problematyka wykorzystania w edukacji tych platform zostata juz poruszona w poprzednich
wydaniach czasopisma ,,Dydaktyka Informatyki”: DI 14/2019, DI 13/2018, DI 12/2017.
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Antena radiowa Przycisk reset

Mikrokontroler Ztgcze baterii

(nRF51822)

Akcelerometr

(MMA8652) Komunikacja

USB 2.0 (KL26Z)

Rys. 2. Plytka Micro:bit — widok z tylu
Zrodlo: https://forbot.pl/blog/kurs-microbit-srodowisko-i-pierwsze-programy-id4 1236

Plytke mozna rozbudowac¢ za pomocg uniwersalnych modutéow Grove, ktore
s zgodne z wieloma zestawami edukacyjnymi’.

Przeglad Srodowisk programistycznych

Istnieje wiele sposobow programowania ptytki Micro:bit. Dla poczatkuja-
cych programistow zalecane jest stosowanie srodowiska MakeCode firmy Mi-
crosoft, w ktorym edytor umozliwia edycje programu w trybie graficznym za
pomoca bloczkow (puzzle). Kod programu jest tworzony z gotowych bloczkow
dostepnych w bibliotece. Biblioteka bloczkow jest konfigurowalna — umozliwia
instalacj¢ nowych elementow niezbednych do obstugi nowego modutu Grove.
Program zbudowany z bloczkdéw jest wymienny z programem JavaScript, mozna
wigc zamiennie przechodzi¢ do widoku edytora tekstowego JavaScript. Ponadto
srodowisko zawiera symulator dziatania programu, mechanizm wykrywania
btedow, repozytorium przykladoéw i poradnik dla poczatkujacych. Mozna wigc
przygotowac i testowa¢ programy dla Micro:bit nie posiadajac samej ptytki.
Srodowisko MakeCode pozwala udostepni¢ wiasne projekty programistyczne na
réznych stronach internetowych.

Edytor Microsoft MakeCode wystepuje w dwoch wersjach: do pobrania na
komputery z systemem Windows® oraz w formie aplikacji dostepnej z poziomu
przegladarki internetowej?. Jesli programuje si¢ w $rodowisku online, wowczas

2 https://www.seeedstudio.com/blog/2019/09/04/grove-selection-guide/

3 https://www.microsoft.com/en-us/p/makecode-for-micro-bit/9pjc7sv48lex 2activetab=pivot:
overviewtab

4 https://makecode.microbit.org/
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mozna wykorzysta¢ technologic web USB, ktora pozwala zapisa¢ program na
plytke bezposrednio z przegladarki.

MakeCode nie jest jedynym edytorem JavaScript, z ktorego mozna ko-
rzysta¢ przy pracy z Micro:bit. Warto wspomnie¢ o srodowisku Espruino
JavaScript®. Jest to interpreter jezyka JavaScript dedykowany mikrokontrole-
rom. Oferuje pracg¢ w przegladarce, zarowno do kodu tekstowego, jak i blocz-
kowego.

Dostepna jest rowniez aplikacja Micro:bit na urzadzenia mobilne z syste-
mem Android oraz i0S, ktéra umozliwia kodowanie programéw w jezyku
bloczkowym oraz przesytanie ich bezprzewodowo do ptytki za pomoca Blue-
tooth. Za pomoca aplikacji mobilnych mozna rowniez zdalnie sterowac funk-
cjami smartfona za pomocg ptytki.Ptytka Micro:bit integruje si¢ w prosty sposob
z projektami Scratch. Wymagana jest instalacja programéw Scratch Link oraz
Scratchmicro:bit HEX®. Po tych przygotowaniach mozna juz programowaé plyt-
ke online w edytorze bloczkowym Scratcha’.

Do programowania Micro:bit bardzo dobrze nadaje si¢ jezyk Python. Duza
jego zaleta sa gotowe do wykorzystania biblioteki obstugujace najpopularniejsze
komponenty sprzetowe: serwomechanizmy, sterowniki PWM, wyswietlacze,
sensory i inne. Wykonywanie skryptow Pythona w plytce Micro:bit umozliwia
terminal REPL, ktory jest odpowiednikiem interpretera. Odmiang Pythona prze-
znaczong do systemoéw o niewielkich zasobach sprzgtowych jest MicroPython.
Do programowania Micro:bit w jezyku MicroPython stuzg zaréwno srodowiska
internetowe, jak i stacjonarne. Edytorem webowym jest micro:bit Python Editor,
ktory umozliwia zapisanie skompilowanego programu na ptytke bezposrednio
z przegladarki®. Do wykorzystania przez programiste dostepne sg rOwniez sta-
cjonarne programy. Dobrym przykladem jest Mu’. Zaletg tego Srodowiska jest
duza interakcja z danymi. Wyniki dziatania programu sg nie tylko wypisywane
w terminalu REPL, ale rowniez przedstawiane w sposob graficzny.

Kolejny sposob programowania Micro:bit, tym razem w jezyku C, zapewnia
srodowisko Arduino IDE. Po zainstalowaniu na laptopie IDE nalezy doda¢ ob-
stuge ptytki oraz wykonaé¢ szereg czynnosci konfiguracyjnych'®. Dla bardziej
zaawansowanych programistow jezyka C/C++ przygotowano zestaw narzedzi

3 http://www.espruino.com/MicroBit

¢ https://scratch.mit.edu/microbit

7 https://scratch.mit.edu/projects/editor/?tutorial=getStarted

8 https://python.microbit.org/v/2

? https://codewith.mu/en/

0P, Madry, Micro:bit — programowanie z wykorzystaniem Arduino IDE, ,Mikrokontroler”
2 23.03.2018, http://mikrokontroler.pl/2018/03/23/microbit-programowanie-z-wykorzystaniem-
-arduino-ide
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dajacych dostgp do niskopoziomowych zasobdéw ptytki. Nalezy do nich mi-
cro:bit runtime DAL (Device Abstraction Layer) zapewniajacy obstuge urza-
dzen zawartych na plytce Micro:bit!!.

Edukacja STEAM z Micro:bit

STEAM' to podejscie edukacyjne, ktore stawia na uczenie si¢ metodg pro-
jektow, taczace pie¢ kluczowych blokéw tematycznych: nauke, technologig,
inzynieri¢, sztuk¢ i matematyke. STEAM ukierunkowany jest na ksztatcenie
uczniow, ktorzy w efekcie realizacji interdyscyplinarnych projektow potrafia
mysle¢ w sposéb innowacyjny, niestandardowy, podejmuja rozwazne ryzyko,
angazuja si¢ w eksperymentalne uczenie si¢, tworcze rozwigzywanie proble-
mow, podejmuja wspolprace i aktywnie uczestniczg w procesach tworczych'®,
Osiagniecie tych celow wymaga stosowania specjalnych narzedzi. Uktad Mi-
cro:bit jest bardzo dobrym narzedziem do uczenia si¢ zgodnie z filozofia STE-
AM, ktora ktadzie nacisk na dziatania praktyczne.

Szerokie wsparcie dla edukacji STEAM z Micro:bit przygotowaty Microsoft
i organizacja Micro:bit Educational Foundation. Opracowano bogate materiaty
metodyczne, na ktore skladaja si¢ m.in. plany lekcji i r6zne $rodki dydaktyczne.
Wsrod nich dostgpne sa samouczki utatwiajace prace z oprogramowaniem Ma-
keCode, metody prowadzenia obliczen za pomoca urzadzen elektronicznych,
sposoby zastosowania zestawow Micro:bit w szkotach oraz propozycje powia-
zania plytek z programami nauczania réznych przedmiotow!*.

W nauczaniu zdalnym wiele ciekawych projektoéw mozna zrealizowa¢ bez
posiadania ptytki Micro:bit. Brytyjska firma Nominet we wspotpracy z Micro:bit
Educational Foundation stworzyta ciekawe narzgdzie do streamingu pod nazwg
micro:bit classroom!®. Przez streaming video prowadzi si¢ nauczanie programo-
wania ptytki online, wykorzystujac symulator Srodowiska MakeCode. W prze-
gladarce internetowej tworzy si¢ wirtualng klasg, w ktorej w trybie synchronicz-
nym nauczyciel obserwuje prace uczniow, udziela konsultacji 1 sprawdza na
biezaco efekty ich pracy. Lekcje mozna zachowac do dalszej kontynuacji.

' https://tech.microbit.org/software/runtime/#online-ide

12STEAM - ang. Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics.

13 M. Plebanska, Innowacyjne dziatania nauczycieli w budowaniu kluczowych kompetencji
uczniow, ,,Mazowiecki Kwartalnik Edukacyjny Meritum” 2019, nr 1 (52).

14 https://www.microsoft.com/pl-pl/education/educators/stem; T. Darkin, Globalna rewolucja
w nauczaniu przedmiotow technicznych. Jak plytka BBC micro:bit odmienia edukacje STEAM,
,~Elektronika Praktyczna” 2020, nr 3.

15 https://www.microbit.org/get-started/user-guide/remote-teaching/#how-classroom-works
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Whioski praktyczne

Plytka Micro:bit jest bardzo elastyczna i uniwersalna sprzetowo. Cechuje si¢
duza wydajnoscia sprzgtowa. Posiada wiele funkcjonalno$ci i moze by¢ progra-
mowana w roznych jezykach i srodowiskach nawet bardzo egzotycznych'S. Jed-
ng z zalet ptytki Micro:bit jest tatwo$¢ jej kodowania w jezykach graficznych.
Duza liczba $rodowisk, bibliotek i sposobdw programowania sprawia, ze we
wspotczesnej edukacji jest niezwykle waznym i pozadanym narzedziem. Pozwa-
la uczniom, niezaleznie od wieku, tworzy¢ unikalne projekty tworcze o znacze-
niu praktycznym zgodnie z filozofiag STEM.

Podsumowujac, dla procesu ksztatlcenia mozna sformutowaé nastepujace
whnioski praktyczne:

1. Micro:bit jest rozwigzaniem zaprojektowanym przez BBC w calos$ci
zmysla o dzieciach i miodziezy, a wiec edukacje techniczno-informatyczng
warto rozpoczac od tego narzedzia. Mozna przypuszczac, ze na poczatku szkol-
nej edukacji Micro:bit sprawdzi si¢ znacznie lepiej od Arduino.

2. Wskazane jest w poczatkowym etapie edukacji programowanie ptytki
Micro:bit za pomoca edytorow graficznych MakeCode iScratch. W kolejnym
etapie, dla bardziej dociekliwych uczniow, nalezy wskaza¢ i stosowac srodowi-
ska tekstowe jezykéw Python i C. Tutaj mozna umiejscowi¢ rowniez Arduino
ograniczone do jezyka C/C++!".

3. Przy odpowiednim podej$ciu metodycznym nauczyciela, uczenie si¢ pro-
gramowania z Micro:bit mozna sprowadzi¢ do gry i zabawy dydaktycznej. Pro-
gramowanie nie musi odbywac si¢ tylko na lekcjach z informatyki. Ptytk¢ mozna
wykorzysta¢ na zajeciach z fizyki, matematyki itd.

4. Obszary zastosowan ptytki sa bardzo szerokie i nieograniczone. Obejmuja
one nie tylko proste projekty, ale rowniez ztozone: roboty, konsole do gier, ste-
rowniki silnikoéw i serwomechanizmdw, a nawet urzadzenia loT (Internet Rzeczy).

5. W nastepnych etapach edukacji technicznej, na poziomie szkoty $redniej
i wyzszej, celowe wydaje si¢ wykorzystanie Arduino i Raspberry Pi do tworze-
nia zaawansowanych projektow inzynierskich.
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