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WYBRANE PROBLEMY DYDAKTYKI INFORMATYKI
I TECHNOLOGII INFORMACYJNEJ

Wstep

Informatyka odgrywa we wspolczesnej gospodarce 1 Zyciu spolecznym tak istot-
na role. ze stala si¢ ona przedmiotem badan wielu specjalistow z réznych dziedzin.
nie tylko informatykow. Jej wplyw na ekonomig. stosunki mi¢dzyludzkie. procesy
globalizacji. wymiang informacji powoduje. ze interesuja si¢ nia. oczywiscie wyko-
rzystujac swoj specvficzny warsztat badawczy. psychologowie. socjologowie. hi-
storycy. ekonomisci itd. Przedmiotem ich badan jest jednak najczesciej nie istota
informatyki. ale jej praktyczne wykorzystanie w zyciu spolecznym i gospodarczym
oraz jej oddzialywanie na jednostke 1 spoleczenstwa w procesie wzajemnej komuni-
kacji. Zupelnie z innej pozycji postrzegaja informatyke osoby, ktore uczestnicza w jej
rozwoju teoretycznym. a z jeszcze innej strony te osoby. ktore z racji wykonywane-
go zawodu nauczaja informatyvki na réznych poziomach ksztalcenia. Sytuacja ta
rodzi okreslone problemy natury formalnej i praktveznej. zwiazane z doborem kadr
do nauczania informatyki. tresci ksztalcenia, wykorzystywanych srodkow dydak-
tvcznych czy intensvwnoscia przekazywania informacji.

W zwiazku z tvm, pierwszym i podstawowym problemem wydaje si¢ by¢ umiej-
scowienie nauczyciela i jego rola w nauczaniu informatyki we wspolczesnej szkole.
Kluczowymi kwestiami w tym przypadku sa przede wszystkim sprawy zwiazane
z doborem kadr do nauczania tego przedmiotu. z systematycznym i zinstytucjonali-
zowanym sposobem biezacego doksztalcania nauczycieli 1 sposobem finansowania
tego ksztalcenia.

Nastgpnym waznym zagadnieniem jest dobor tresci ksztalcenia 1 metodyki
nauczania. Utrudnieniem w rozwiazywaniu tego problemu jest fakt. Ze juz sama
definicja i zakres problematvki objetej haslem _.informatyka™. budzi szeroka dys-
kusj¢ wsrod specjalistow. Nalezy tutaj podkresli¢ specyvficzna sytuacje. w ktore)
znalazla si¢ dvdaktyka informatyki. Z jednej strony przedmiot ten (abstrahujac od
szczegolowej nazwy. pod jaka wystepuje na roznych poziomach ksztalcenia) jest
normalnym przedmiotem szkolnym, podlegajacvm wszystkim zwigzanym z tvm
uwarunkowaniom. a z drugiej — wykorzystuje srodki i techniki informatyki w pro-
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cesie dydaktveznym. Zachodzi w tym przypadku specyficzne sprz¢zenie zwrot-
ne. ktore w zaleznosci od umigjetnosci 1 doswiadczenia nauczyciela moze byc
czynnikiem tworczym lub. w skrajnvm przypadku. wreez destrukeyvjnym w dy-
daktyce tego przedmiotu.

Kolejnym problemem. ktory nalezy uwzglednia¢ w programach nauczania
informatyki. to dynamika zmian wyste¢pujaca w tej branzy 1 przenikanie technik
informatycznych i teleinformatycznych praktyeznie do wszystkich dziedzin zycia.

Rownie waznym zagadnieniem jest kwestia predyspozycii intelektualnych dzieci
i mlodziezy 1 zwigzany z tym zakres merytoryezny materialu (tresci programowe),
ktory jest ona w stanie w pelni sobie przyvswoi¢. Problem jest tym bardzigj istotny.
Ze programy nauczania zawieraja coraz bardziej zaawansowane tresci nauczania.
Z faktu. ze pewne tresci meryvtoryezne sa niezbedne do pelnego zrozumienia jakie-
gos$ zagadnienia informatycznego nie wynika. ze beda one zrozumiale dla szerokie-
go grona mlodziezy.

Przedstawione powyzej problemy uwidaczniajg trudnosci. z jakimi musza si¢
zmierzy¢ tworcy nowoczesnych programow dydaktyeznyvch z informatyki 1 nauczy-
ciele tego przedmiotu.

1. Informatyka w percepcji spolecznej

W odczuciu spolecznym informatyka rozumiana jest najczesciej jako nauka zwia-
zana z . komputerami”. zajmujaca si¢ glownie sprzetem i umiejetnoscia jego obslugi-
wania. Tak rozumiane poj¢cie informatyki stoi w znacznej sprzecznosei ze sformulo-
waniami zawartvmi w Raporcie Denninga' (P.J. Denning i inni 1989) oraz w rapor-
cie Program nauczania informatyki 1991 (A.V. Aho. J.D. Ullman 2003)*. w kto-
rych jako kluczowe zagadnienia be¢dace podstawa informatyki (na poziomie akade-
mickim) uznano: modele pojgciowe 1 formalne: efektywnosc: poziomy abstrakeji i her-
metyzacjg. jako przygotowanie do technologii obicktowych 1 programowanie.

W podobny sposob pojmuja informatyke autorzy raportu dotyczacego szkol
srednich — ACM Model High School Komputer Science Curriculum?,

Widoczne rozbieznosci wystepujace pomigdzy spolecznvm, potocznym postrze-
ganiem informatvki a rozumieniem jej tresci i zakresu przez osoby zawodowo
1 naukowo zajmujace si¢ informatyka. stwarzaja okreslone komplikacje na styku:
tresci programowe nauczania informatyki — oczekiwania mlodziezy i studentow.
Najczestszym nieporozumieniem jest fakt. ze mlodziez nie dostrzega bezposrednie-

! Association for Computing Machinery. strona organizacji http://www.acm.org

* [bidem.

* ACM Model High School Computer Science Curriculum. na stronie http:/swww.acm.org:
Association for Computing Machinery. strona organizacji http://www.acm.org
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go powiazania informatyki z matematyka i logika. W konsekwencji po pierwszych

wykladach (lekcjach) sluchacze doznaja zawodu. gdy zamiast ..informatyki™ musza

si¢ uczy¢. najezescie] nielubianej. matematyki.

Drugim problemem jest oczekiwanie przez sluchaczy nauki konkretnego opro-
gramowania 1 praktycznego jego wykorzystania. bez wglebiania si¢ w strukture
1 logike jego dzialania. Dotvezy to najezescie) programow uzytkowych. z grupy pro-
gramow biurowych czy prostych programéw komunikacyinych.

Rowniez w nauce jezykow programowania oczekiwania sluchaczy skoncen-
trowane sa na szybkim poznaniu podstawowych instrukeji bez wnikania w bardziej
zlozone zagadnienia. jak np. optymalizacja kodu. W tym miejscu nalezy zaznaczy¢,
ze wprowadzanie nowyvch pojec. na przyklad z technik obiektowych takich jak kla-
sa, drzewo. hermetyzacja czy przeciazanie. napotyka powazne trudnosci zwiazane
z brakiem. wsrod dzisiejsze) mlodziezy, umiejetnosci abstrakceyjnego myslenia opar-
tego na zdefiniowanych wezesniej ogélnych pojeciach.

Przedstawione powyzej problemy staja si¢ tym bardziej istotne. gdy zwrocimy
uwage na stopien zainteresowania informatyka przez mlodziez przy wyborze kie-
runkow ksztalcenia tak na poziome $rednim (klasy profilowane) jak i wyzszym.
gdzie informatyka od wielu lat jest kierunkiem bardzo popularnym.

Spoleczne zainteresowanie informatyka, przy urynkowieniu systemu edukacji.
rodzi konkretne problemy, a czgstokro¢ 1 zagrozenia. zwiazane z checia dostosowa-
nia si¢ tego rynku, do istniejacego zapotrzebowania. Problem dostosowywania oferty
edukacyjnej do biezacego popytu. ktory przed transformacja ustrojowa w Polsce
praktveznie nie istnial. nabiera obecnie coraz wigkszego znaczenia. Zwiazane jest
to m.in. z cechami mlodego polskiego rynku edukacyjnego. Za najwazniejsze z nich
nalezaloby uznaé:

o kilkakrotny wzrost liczby studentow (z 400 tys. w 1990 r. do ok. 1.8 mln obecnie)
na studiach dziennych, a przede wszystkim na studiach wieczorowych i zaocz-
nych oraz zwigzana z tvm komercjalizacja systemu oswiaty na poziomie szkol
wyzszych,

e powstanie wielu prywatnych uczelni wyzszych (ok. 250). szczegdlnie w osrod-
kach malvch, w ktorych do tej pory nie bylo tego typu szkol.

e dyvnamiczny wzrost oferty studiow platnych powodujacy konkurencje cenowa
1 programowa mig¢dzy szkolami.

® koniecznos¢ zapewnienia kadry dydaktyvezne) (przede wszystkim samodzielnych
pracownikow naukowych) w nowo powstalych szkolach prywatnych.

e rcalizacja minimow programowych i zwiazana z nimi sprawa jakosci nauczania
(K. Pawlowski 2003).

Funkcjonujac na tak zdefiniowanym rynku edukacyjnym uczelnie wyzsze sta-
raja si¢. zaspokajajac wygenerowany popyt na zdobywanie wyksztalcenia, ofero-
wac rozne formy ksztalcenia podstawowego (studia dzienne. zaoczne i wieczoro-
we) 1 ustawicznego (studia podyplomowe). Daje si¢ przy tym zauwazy¢ wyrazng
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walke o studenta (sluchacza). Stad przedstawiana oferta staje si¢ coraz bogatsza
tak od strony meryvtorycznej jak 1 formalnej. Wyraznie nalezy jednak podkreslic. ze
przy konkurencji na rynku edukacyjnym istnieje silna pokusa obnizania. przez nie-
ktore szkoly. poziomu nauczania w celu przyciagnigeia jak najwigkszej liczby slu-
chaczy. Z tego tez powodu dobor tresci programowych przedmiotu (kierunku) in-
formatyka wymaga od tworcow tych programow i gremidw decvzyjnych szezegol-
nej troski. kompetencji. odpowiedzialnosci 1 niepoddawania si¢ presji tak spolecznej
jak 1 konkurencji rynkowe) (finansowej).

2. Nazwa i tresci programowe przedmiotow zwigzanych
z informatyka i technologig informacyjng

Przegladajac podstawy programowe obowiazujace w polskim szkolnictwie pod-
stawowym 1 srednim. wyraznie daje si¢ zauwazy¢ przewage elementow praktycz-
nych (m.in. obsluga komputera. oprogramowanie uzytkowe) nad teoretycznymi (al-
gorvtmika. programowanie). Do podstawowyvch zagadnien ujetych w tyvch progra-
mach na poszczegolnych etapach. zgodnie z podstawa programowa (Rozporzadze-
nie¢ MEN z 6 listopada 2003 r.). naleza:

1. II etap edukacyjny — klasy IV-VI
Przedmiot: Informatyka
e Zasady bezpiecznego poslugiwania si¢ komputerem.

e Komputer jako zrodlo wiedzy 1 komunikowania si¢. Zastosowanie komputera
W zyciu codziennym.

e Opracowanie za pomoca komputera prostych tekstow. rvsunkow i motywow.,

e Korzystanie z elementarnych zastosowan komputerow do wzbogacania wlasne-
€0 uczenia si¢ 1 poznawania roznych dziedzin wiedzy.

® Poznawanie zastosowan komputerow i opartych na technice komputerowej urza-
dzen spotvkanych przez ucznia w miejscach publicznych.

2. III etap edukacyjny — gimnazjum
Przedmiot: Informatyka
® Poslugiwanie si¢ sprzetem i korzystanie z uslug svstemu operacyinego.
® Rozwiazywanie problemow za pomoca programow uzytkowych.
® Rozwiazywanie problemow w postaci algorytmicznej.

e Modelowanie i1 symulacja za pomoca komputera.

3. Licea ogolnoksztalcace. licea profilowane. technika
a. Przedmiot: Technologia informacyjna
e Opracowanie dokumentdw o rozbudowanej strukturze zawierajacych informacje
pochodzace z roznych zrodel.

16



e Rozwiazywanie zadan z zakresu roznych dziedzin nauczania z wykorzystaniem
programow komputerowych i metod informatyki.

® Podstawowe formy organizowania informacji w bazach danych spotykanych
w otoczeniu ucznia. Wyszukiwanie informacji w bazach danych. formulowanie
rozbudowanych zapytan,

e Korzystanie z informacji zwiazanych z ksztalceniem. pochodzacyvch z roznych
zrodel oraz komunikowanie si¢ poprzez siec.

e Wspomaganie prezentacji prac uczniow z zastosowaniem programow kompute-
rowvch. Prezentacja w sieci.

® Rozwqj zastosowan komputerow. Prawne i spoleczne aspekty zastosowan kom-
puterow.

b. Przedmiot: Informatyka — ksztalcenie w zakresie rozszerzonym (liceum ogolno-

ksztalcace)

e Algorytmika 1 programowanie,

e Bazy danych.

e Multimedia. Sieci komputerowe.

4. Szkoly ponadpodstawowe
Przedmiot: Elementy informatyki
e Poslugiwanie si¢ sprz¢tem komputerowvm 1 korzystanie z uslug systemu opera-
CVJnego.
e Stosowanie programow uzytkowych do wykonywania zadan szkolnych,
e Algorvtmy rozwiazywania zadan.
® Spoleczne. etyvezne 1 ekonomiczne aspekty rozwoju informatyki.
Przedmiot: Technologia informacyjna
e Podstawowe formy organizowania informacji w bazach danych spotykanych
w otoczeniu ucznia. Wyszukiwanie informacji powvzej baz danych.
e Korzystanie z informacji zwiazanych z ksztalceniem. pochodzacych z roznych
zrodel oraz komunikowanie si¢ poprzez siec.
e Wspomaganie prezentacji prac uczniow z zastosowaniem programow kompute-
rowvch.
® Rozwoj zastosowan komputerow. Prawne i spoleczne aspekty zastosowan infor-
matyki.
Przedstawione powyzej zagadnienia musza oczywiscie by¢ realizowane
w programach szkolnych. jezeli chcemy. aby nasza mlodziez potrafila aktywnie
uczestniczy¢ w zyciu spoleczenstwa informacyjnego. Obsluga komputera rozumia-
na jako umiej¢tnos¢ poslugiwania si¢ edytorem tekstu. arkuszem kalkulacyjnym,
programem graficznym. elementarng baza danych czy prostym programem komu-
nikacyjnym jest dzisiaj tak niezbedna jak nauka czytania i pisania i sa to stwierdze-
nia. tak obiegowe jak 1 akceptowalne przez wszystkich. Czy przedmiot. na ktorym
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umiejetnosci te sa zdobywane powinien nazywacé si¢ informatyka. jest juz sprawa
mniej oczywista. Analizujac przedstawione powyzej zagadnienia dotyezace podsta-
WY programowej mozna zauwazy¢, ze jej autorzy mieli podobne watpliwosci skoro
na II11II etapie ksztalcenia obowiazuje nazwa przedmiotu: Informatyka. a dla szkdl
ponadpodstawowych wprowadzono przedmiot o nazwie Elementy informatyki. po-
mimo ze zakres mervtoryczny przedmiotu pozostal praktycznie bez zmian (pomija-
Jac oczywiscie stopien szczegolowoscei omawianych zagadnien na roznych etapach
ksztalcenia. ale nie zmienia to zasadniczo sedna problemu). Odr¢bnym zagadnie-
niem jest problem nauczania technologii informacyjnej (zamiast informatyki) w lice-
ach. W tym przypadku wydaje si¢. ze tresci programowe wyjatkowo dobrze wspol-
graja z nazwa przedmiotu. Nie budzi rowniez zastrzezen nazwa przedmiotu
w liceum ogolnoksztalcacym z rozszerzonym zakresem nauczania informatyki. gdyz
jak wida¢ z tresci programowych jest to wlasnie informatyka w ujeciu . klasycz-
nyvm’. preferowana przez czolowe osrodki $wiatowe' (A.V. Aho. J.D. Ullman 2003:
Computing Curricula 2001).

Z dotychczasowych rozwazan wynika. ze zmiana programow nauczania infor-
matyki powinna zosta¢ dokonana. Dotyczy¢ to powinno szezegodlnie licedw ogolno-
ksztalcacvch. gdzie nauczanie informatyki winno obja¢ wszystkich uczniow. a nie
tvlko tych. ktorzy majq rozszerzony program nauczania z informatyki. Sposob reali-
zacji tej koncepeji musi zosta¢ poddany szerokiej dyskusji. Istota sporu moze bo-
wiem toczy¢ si¢ o to. czy dodac¢ nowe godziny nauczania w cyklu ksztalcenia czy
wykorzystac czes¢ godzin z technologii informacyjnej. Zasadne wydaje si¢ pytanie:
czy czgs$¢ tresci programowych zawartyeh w technologii informacyjnej nie jest juz
uczniom licedw znana? Wobec dynamicznego rozwoju Internetu 1 jego dostepnosci.
mlodziez na tym etapie ksztalcenia z wieloma zagadnieniami ujetymi
w programie doskonale sobie radzi. Powtarzanie tych tematow wydaje si¢ wige
niecelowe. Nabywanie przez mlodziez (szczegodlnie starsza) pewnych umiejetnosci
zwiazane jest z aktualnymi trendami i moda. Dzisiaj taka moda jest Internet i po-
wszechne komunikowanie si¢ przez siec i te zagadnienia sa mlodziezy znane. Nale-
Zy zastanowic si¢. czy nie przeoczono faktu. ze uczniowie znaja juz wiele zagadnien
technologii informacyjnej. Wykorzystujac to mozna czg¢$¢ godzin przeznaczy¢ na
naukg klasvcznej informatyki to jest algoryvtmiki i programowania (A.V. Aho. J.D. Ul-
Iman 2003: D. Harel 1992: M.M. Syslo 1997: A. Walat 1993)

Wsrod czgsci nauczycieli informatyki dojrzewa coraz powszechniej poglad. ze
nie nalezy ulega¢ modom. ale przekazywac mlodziezy tresci bedace bazowymi
1 ponadczasowymi elementami informatyki. a wige wlasnie algorytmike i1 programo-
wanie. Tresci. do ktorych sama mlodziez sigga rzadko i przy nauce ktorych potrze-
buje najwigce) pomocy ze strony nauczyciela. Jest to wige niejako koncepeja po-
wrotu do zrodel informatyki.

Y bidem.
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Dobor tych tresci programowych jest kluczowym zagadnieniem do rozwiaza-
nia. ale w tym przypadku zgodnos¢ specjalistow jest godna podziwu. Do kanonu
obu dzialow naleza nastepujace zagadnienia® (A.V. Aho. J.D. Ullman 2003: E. Gurbiel
11inni 1994: D. Harel 1992: G. Koba. J. Bock 1999: W. Paluszynski 1995: G. Plo-
szajski 1995: M.M. Syslo 1997: N. Wirth 1989):

e Typyv danych.

e Modele danych oparte na drzewach. listach . zbiorach. grafach. relacjach.

e Wyrazenia i instrukcje.

® Operacje 1/0.

® Procedury 1 funkcje.

e Cechy algorvtmu: poprawnosé. skonczonosé. efektywnosc.

e Wybor algorvtmu i czas dzialania programu (notacja ..duzego O™).

e [teracja — algorytmy iteracyjne np. sortowanie przez wybor. algorvtm babelkowy.
sortowanie kubelkowe i pozyeyjne. algorytmy Hornera. Euklidesa. Eratostenesa.

e Rckurencja — algorytmy rekurencyjne. np. sortowanie przez scalanie. algorytm
Euklidesa (problemy: Wieze Hanoi. liczby Fibonacciego).

Przedstawione powyzej zagadnienia wydaja si¢ by¢ dobrym punktem wyjscia do

dyskusji nad koniecznoscia wprowadzenia tyvch tresci do programow szkolnych 1 wy-

pracowanie mechanizmow. ktore spowodowalyby. ze nauczaniu informatyvki przy-

wroconoby pierwotny sens. Czg$¢ z wyzej wymienionych problemow jest uwzgled-

niana (z réznym stopniem szczegolowosci) w aktualnych programach. co nalezy

przyjac¢ z najwyzszym uznaniem.

3. Nauczyciel i jego rola w dydaktyce informatyki
i technologii informacyjnej

Jest faktem niepodlegajacym dyskusji. ze tylko dobrze 1 nowoczesnie wyksztal-
ceni nauczyciele sa w stanie przygotowa¢ mlode pokolenie do pelnego korzystania
z dobrodziejstw zycia w $wiatowym spoleczenstwie informacyjnym. w ktorym in-
formatyka i technologia informacyjna odgrywa jedna z kluczowych rol.

Rola nauczyciela jest wige przvgotowanie mlodego pokolenia do kryvtyczne)
analizy. oceny i tworczego wykorzystania naplywajacej zewszad informacji. Aspekty
techniczne pozyskiwania i przeksztalcania jednej formy informacji w druga sq spra-
wa drugorzedng. Ignorowanie jednak koniecznosci praktycznego (technicznego)
przygotowania nauczyciela do korzystania z nowoczesnych srodkow informatyki
1 teleinformatyki wydaje si¢ dzialaniem co najmniej pochopnym. Musi on bowiem
sprawnie poslugiwa¢ si¢ infrastruktura informatyczng dostepna w szkole. Infra-

* ACM Model High School Computer Science Curriculum. na stronie http:/Avww.acm.org
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struktura ta. na ktora sklada si¢ sprzet 1 oprogramowanie. podlega ciaglej mo-
dvfikacji (unowoczesnianiu). Wystepuje tutaj wspomniane wezesniej zjawisko
sprzg¢zenia zwrotnego pomig¢dzy dvdaktyvka przedmiotu i wykorzystywania jego
technik dla realizacji tejze dydaktyki. Fakt ten stawia przed nauczycielem do-
datkowe wyzwania. Dotyvcza one przede wszystkim bieglej umiejetnosci wyko-
rzystywania oddanych mu do dyspozycji srodkow technicznych i laczenia ich
mozliwosci z potrzebami procesu dydaktyeznego. Nauczyciel staje si¢ niejako
spoiwem laczacym technike teleinformatyczng z metodyka nauczania i powi-
nien dysponowac:
e odpowiednia wiedza teoretvezna dotvezaca przedmiotu (cecha bezdyskusyina).
® odpowiednia wiedzg praktvezna. w sklad ktorej. poza oczywiscie doskonala zna-
Jomoscia sprze¢tu komputerowego 1 podstawowego oprogramowania. wchodzila-
by mi¢dzy innymi:
— obsluga aparatow 1 kamer cvfrowych. rzutnikow multimedialnych. elementow
kina domowego.
— znajomos¢ oprogramowania i jego mozliwosci w zakresie niezbednym do uczest-
niczenia w zespolach programistow jako doradca metodyczny.
e odpowiednia wiedza ..telekomunikacyjng ™, ktora powinna zapewniac:
— umigjetnos¢ dobrania srodkow 1 metod dydaktycznych do implementacii tech-
nicznych.
— rozeznanie mozliwosci wspolczesnych systemow telekomunikacyjnych 1 umie-

Jetnos¢ wykorzystania ich w procesie dydaktycznym.

Kwestia merytoryveznego przygotowania nauczycieli 1 ich umiej¢tnosci radze-
nia sobie w sytuacjach cz¢stokro¢ trudnych i stresujacych jest kluczowvm elemen-
tem procesu dydaktycznego. Z obserwacji 1 doswiadczenia autorow wynika. ze
najwigkszy dyskomfort psychiczny odczuwa nauczyciel. ktory musi prowadzi¢ za-
Jjecia na kiepskim sprzecie (uczniowie posiadaja w domu komputery lepsze o kilka
generacji), a w klasie znajduje si¢ jeden lub kilku uczniow gorujacych wiedza 1 umie-
Jetnosciami nad pozostalymi uczniami (a czgstokro¢ 1 nad nauczycielem). W takim
przypadku tylko umiejetne pozyskanie sobie przez nauczyciela tyvch najzdolniejszyvch
uczniow jako pomocnikow (asystentow) w prowadzonym procesie dydaktycznym
1 wyzbycie si¢ wlasnych. czgstokro¢ wyvgorowanych ambicji. umozliwi bezkonflik-
towe prowadzenie lekeji. Proby konfrontacji najczesciej prowadza do klgski i zala-
mania si¢ procesu dyvdaktycznego.

Zastosowanie nowoczesnych technologii w dydaktyce zmusza wszystkich na-
uczycieli, a przede wszystkim nauczycieli informatyki. do ciaglego doskonalenia
swoich umiej¢tnosci. Nauczyciele w procesie tym nie powinni zosta¢ osamotnieni.
Niezbedna jest tutaj instytucjonalna pomoc panstwa. np. w postaci grantow na stu-
dia podyplomowe. Zwlaszcza. ze doskonalenie zawodowe nauczycieli jest jednym
z priorytetow Unii Europejskiej wyraznie wyartykulowanym jako Cel 1.3 — podnie-
sienie jakosci ksztalcenia 1 doskonalenia zawodowego nauczycieli 1 0s6b prowadza-
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cvch szkolenia. w brzmieniu: Technologie informacyjno-komunikacyjne powin-

ny sluzy¢ podnoszeniu jakosci ksztalcenia. W zwiqzku z tym nalezy ustalié,

w jakich obszarach metodologicznych technologie te majq pozytywny wplyw

na proces nauczania-uczenia si¢. Umozliwi to przygotowanie procesu naucza-

nia ukierunkowanego na potrzeby uczniow, studentow i sluchaczy, w ktorym

w pelni zostang uwzglednione odmienne style wczenia si¢ i zasady dydaktycz-

ne. Szczegolnie wazne jest odpowiednie ukierunkowanie pracy nauczycieli

i wspieranie ich w_trakcie wykonywania zwi¢kszajacych si¢ i coraz bardziej

zlozonveh obowiazkow zawodowych™ [podkreslenie autorow] (Komisja Euro-

pejska Dyrektoriat Generalny ds. Edukacji 1 Kultury)®.
Dzialania panstwa w tym zakresie budza jednak niepokoj. gdyz dokumenty re-
gulujace te kwestie. a mianowicie:

e (ele i kierunki rozwoju spoleczenstwa informacyjnego w Polsce. Dokument
Komitetu Badan Naukowych z 28 listopada 2000 roku opracowany na podstawie
siedmiu ekspertyvz pod zbiorczyvm tytulem Spoleczenstwo Globalnej Informacji
w warunkach przystqpienia Polski do Unii Europejskiej,

® clPolska — plan dzialan na rzecz rozwoju spoleczenstwa informacyjnego
w Polsce na lata 2001-2006. Dokument Rady Ministrow z 11 wrzesnia
2001 roku. (Jest on uszczegolowieniem zadan wynikajacych z przyjetego przez
Rad¢ Ministrow w 28 listopada 2000 r. dokumentu strategicznego Cele i kie-
runki rozwoju spoleczenstwa informacyjnego w Polsce) (Cele i kierunki
rozwoju spoleczenstwa.... 28 listopada 2001 r.)" sa na tyle nieprecyzyjne. ze
wzbudza to niepokdj czy zawarte tam. sluszne zreszta. postulaty dotyvezace
edukacji informatvczne) nie sa zawezeniem szerszej tematvki obejmujace]
rzeczywisty i efektywny rozwoj nauki. badan naukowych. innowacyjnosci jed-
nostki w spoleczenstwie informacyjnym (spoleczenstwie wiedzy). Analizujac
te dokumenty mozna doj$¢ do wniosku. ze najwazniejsza sprawa dla spole-
czenstwa informacyjnego jest dostep do infrastruktury technicznej. Kwestie
natomiast jakosci edukacji. jej sprawnosci i dostgpnosci. wydaja si¢ schodzic¢
na plan dalszy. Nie rozwiazanym. rowniez do dzisiaj. problemem jest zapew-
nienie wystarczajacych srodkow finansowych na realizacj¢ tego ogromnego
przeciez programu. Deklaratywne postulaty. ze nalezy zwigkszy¢ wydatki na
edukacj¢ to za malo. Naklady na szeroko pojeta edukacje musza wzrosnac
dzisiaj. jutro bowiem moze by¢ juz za pdzno. Tlumaczenie przedstawicieli rza-
du o trudnosciach finansowych panstwa i niemoznosci przydzielenia wigk-
szyvch srodkow na edukacje jest malo przekonujace w czasie. kiedy srodki
masowego przekazu raz po raz ujawniaja afery gospodarcze. na ktorych skarb
panstwa traci setki milionow zlotyvch.

 Na stronie: www.menis.gov.pl
"Na stronie: http://kbn.icm.edu.pl cele/index.html



4. Uczen jako odbiorca tresci programowych

Odbiorca tresci programowych oferowanych przez system edukacyjny jest shu-
chacz (uczen, student). ktorego motywacje do intensywnego zdobywania wiedzy sa
bardzo zrdéznicowane. a czestokro¢ nie do konca okreslone. Rozne sa tez.
0 czym czgsto si¢ zapomina. predyspozycje intelektualne mlodziezy. Tworey pro-
gramow stoja w zwiazku z tym czesto przed dyvlematem. jak pogodzi¢ koniecznosé
wprowadzenia trudnych partii materialu. bez ktorveh spojnosé wykladu (lekeji) zo-
staje naruszona. z mozliwosciami ich percepcji przez sluchacza.

Po latach milczenia. powoli. zaczyna w swiadomosci srodowiska o$wiatowe-
go dojrzewac poglad. ze nie wszystkiego 1 nie wszystkich mozna z jednakowym
skutkiem nauczy¢. Bardziej rewolucyjnym spostrzezeniem jest fakt. ze moze to
nie byv¢ wina nauczyciela. ale skutek mozliwosci intelektualnych mlodziezy. Przy
konstruowaniu programow nauczania. szczegoélnie informatyki. spostrzezenie to
moze mie¢ kluczowe znaczenie wplywajace na tresci programowe. Wobec dyna-
micznych zmian we wspolczesnej informatyce., dobor tresci programowych jest
zagadnieniem niezwykle istotnym. Problemy informatyezne maja swoj okreslony
stopien trudnosci i1 oczywiste jest. ze nie sq w zwiazku z tym dostepne dla wszyst-
kich uczniow. W zaleznosci od przyjetych tresci programowych mozna zdefinio-
wac grupe¢. ktora jest w stanie je sobie przyswoié. Im tresci te sa trudniejsze.
a przede wszystkim bardziej abstrakcyjne. tym grupa ta jest mniejsza. Jedna z przy-
czyn tego stanu rzeczy jest fakt. ze wspolczesne srodki masowego przekazu, ope-
rujac glownie obrazem. eliminuja potrzebe abstrakcyvinego myslenia. co ze wzgle-
du na rozw¢j intelektualny mlodziezy jest wyjatkowo niekorzystne. Fenomen In-
ternetu polega migdzy innymi na tym. ze ze wzgledu na graficzny interfejs. operu-
je on obrazkami (ikonami) 1 w zwiazku z tym jest latwy w obsludze. Internauta
najczescie] poszukuje stron. ktére mu odpowiadaja mentalnie. a nie takich. ktore
wymagajg intelektualnego wysilku.

Rozwazajac perspektywe modernizacji programow nauczania informatyki. nale-
zaloby uwzgledni¢ mozliwose podzialu klas na grupy o roznym stopniu zaawansowa-
nia znajomosci technik informatycznych. Byloby nieporozumieniem i strata czasu —
0 czym juz wspomniano — uczenie tresci programowych, ktore dla czgsci uczniow sa
Juz znane. Sytuacje takie zaczynaja wystgpowac coraz czgsciej. szezegolnie w osrod-
kach wielkomigjskich. gdzie stopien nasveenia gospodarstw domowych prywatnym
sprz¢tem komputerowym jest wysoki. a poziom wiedzy 1 umigjgtnosci zwigzanych
z technikami komputerowymi wyniesiony przez dzieci z domow rodzinnych. znaczny.

Nie jest tajemnica. ze polska szkola nie preferuje intensywnej nauki. Balast
wychowania bezstresowego. zagwarantowanie uczniom maksimum praw. przy mi-
nimum obowiazkow. nieobeigzanie intensywnymi pracami domowymi i samodziel-
nymi zadaniami. problemy zwiazane z koniecznoscia promowania ucznia do nastep-
nej klasy powoduja. ze tempo przyswajania wiedzy jest niskie. Stanowi to wyjatko-
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wy kontrast z dynamika przyrostu dzisiejszej wiedzy w takich dziedzinach jak biolo-
gia. biotechnologia. medycyna czy wlasnie informatyka. Przykladem niech bedzie
tutaj opis platformy .NET firmy Microsoft. Pozycje podrecznikowe zawierajace
kilkanascie tysigcy stron kluczowych informacji. obrazuja ogrom materialu koniecz-
nego do przyswojenia w mozliwie najkrotszym czasie (najlepiej w czasie krotszym
niz jest to w stanie zrobic¢ . konkurencja™). Fakt ten wyraznic pokazuje. ze brak
wsrod wigkszosci mlodziezy nawvku intensywnej nauki stanowi istotna barier¢ w sku-
tecznym wdrazaniu nowoczesnych programow nauczania informatyki tak w lice-
ach jak 1 na wyzszych uczelniach.

Dynamika zmian w informatyce. telekomunikacji 1 ogolnie technikach teleinfor-
matycznych jest tak duza. ze bez wyrobienia u uczniow i studentow nawyku samo-
ksztalcenia 1 biezacego studiowania literatury fachowej (firmowej). proces dydak-
tvezny jest w duzej mierze skazany na niepowodzenie. Tresci aktualnie przekazywa-
ne na lekcjach sa najczgscie) wiedza juz zastana. w zwiazku z tym opracowana dy-
daktycznie 1 metodycznie. Nowe informacje uczniowie musza zdobywac samodziel-
nie 1 musza by¢ do tego przygotowywani. Doskonalymi formami stymulujacymi do
takich zachowan sa wszelkiego rodzaju konkursy i olimpiady informatyczne. Na szczeblu
szkoly bardzo efektywna forma moze by¢ dobrze prowadzone kolko informatyczne.

5. Infrastruktura techniczna zwigzana z wprowadzaniem nowoczesnych
programéw nauczania informatyki i technologii informacyjnej

Whprowadzane w naszym svstemie edukacji programy nauczania informatyki.
a zwlaszcza technologii informacyjnej. sa bardzo atrakcyjne 1 niezwykle potrzebne
uczniom ze wzgledu na prawidlowe przygotowanie ich do zycia i pracy w spole-
czenstwie informacyvjnym. Opracowane programy 1 podrgczniki stanowia jednak
w tym przypadku. co prawda niezbedne. ale dopiero pierwsze ogniwo w lancuchu
nauczania informatyki 1 technologii informacyjnej w szkole. Kolejne ogniwa to do-
skonale przygotowany meryvtorycznie i metodycznie nauczyciel oraz. o czvm czgsto
si¢ zapomina. Swietnie wyposazona pracownia (pracowni¢) komputerowa o cha-
rakterze multimedialnym. Przez multimedialng pracowni¢ komputerowa nalezy ro-
zumie¢ pracowni¢ wyposazona w nowoczesny sprzet komputerowy z wydajnymi
procesorami. kartami grafiki. kartami muzycznymi. kartami telewizyjnymi. pojem-
nymi dyskami. napgdami DVD. nagrywarkami CD i1 DVD. skanerami. Pracownig.
w ktorej jest dostegpny rzutnik multimedialny. kserograf. dzwigkowe urzadzenie mik-
sujace. magnetowid. odtwarzacz DVD. aparaty cyfrowe 1 analogowe, kamery cy-
frowe 1 analogowe. szybkie lacze do Internetu. Takie elementy jak powszechny
dostep do papieru kserograficznego. czystyeh krazkow CD 1 DVD do nagrywania
czy kaset wideo nalezy traktowac jako oczywistos¢. Dopiero te trzy wspolgrajace
1 wzajemnie uzupelniajace si¢ ze soba clementy gwarantuja. ze nauka w szkole
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technologii informacyjnej. a rowniez i informatyki. bedzie przebiega¢ poprawnie
przy obopolnym zadowoleniu uczniow. nauczycieli. rodzicow. nadzoru pedagogicz-
nego i samorzadu terytorialnego. ktory jako organ zalozycielski zabezpiecza prace
placowki oswiatowej od strony finansowej. Wszyscy. ktorym znany jest polski
system o$wiaty. doskonale wiedza. ze przedstawione powyzej uwagi dotyczace
wyposazenia szkol w sprzet informatyezny nie przystaja do wymaganych stan-
dardow.

Wyposazenie szkol w sprzet komputerowy jest bardzo zrdznicowane i zalezy
od typu szkoly 1 jej lokalizacji. Dobrym zrédlem informacji na ten temat jest opraco-
wanie pt. Edukacja Informatyczna 2002. Autorzy maja Swiadomos¢. ze prezen-
towane tam dane sa obecnie czgsciowo nieaktualne wobec realizaci kilku progra-
mow. tak rzadowych jak i organizacji pozarzadowych. ktorych celem bylo wyposa-
zenie szkol w pracownie komputerowe. Doposazenie szkol w sprzet komputerowy
poprawilo niewatpliwie prezentowane ponizej wskazniki. nie na tyle jednak. by ogol-
ne wnioski dotyczace wyposazenia szkol w sprzet (w ujeciu wzglednym) stracily
swoja aktualnos¢. Do najwazniejszych z nich sformulowanych w tym opracowaniu
(uwzgledniono tylko dane sumaryczne dotyezace globalnie wszystkich tvpow szkol)
nalezaloby zaliczy¢ to. ze:
® udzial budzetu w zakupach komputerow dla szkol stanowi srednio ok. 45%.
® od 1999 roku liczba komputerow w szkolach wzrosla prawie dziesi¢ciokrotnie,
® Srednio na jeden komputer przypadalo 30 uczniow. a na komputer z dostgpem do

Internetu 38 uczniow. Uwzgledniajac tylko szkoly podstawowe 1 srednie porow-
nano dane z Polski 1 Unii Europejskiej. I tak. liczba uczniow przypadajacych na
jeden komputer w Polsce wynosila 33 (na komputer z dostgpem do Internetu —
52). a w Unii Europejskiej 11 (na komputer z dostgpem do Internetu — 24).

Prezentowane dane dotycza wszystkich komputerow. jakie znajduja si¢ w pol-
skich szkolach. bez wzgledu na ich jakos¢. Szacuje sig. ze ok. 50% komputerow to
komputery starych typow. na ktorvch nie mozna uruchomi¢ wspolczesnego opro-
gramowania.

W wymienionym wyzej opracowaniu brak danych dotyczacych wyposazenia
dodatkowego (np. liczba drukarek. skanerow) 1 multimedialnego szkol. Analizujac
powyzsze wnioski mozna jedynie przypuszczac. ze sytuacja wyglada znacznie go-
rzej. chocby z tego powodu. ze stare modele komputeréw nie sa przystosowane do
obrobki multimediow w dzisiejszvm rozumieniu. Dopiero zrealizowany w 2003 roku
program ministerialny: pracownia internetowa w kazdej szkole zakladal wyposa-
zenie 500 szkol ponadgimnazjalnych w multimedialne centra informacji. w ktorych
znajduja si¢ cztery komputery zdolne efektywnie przetwarza¢ materialy multime-
dialne. Tam tez winny byv¢ udostgpnione wiclofunkcyjne urzadzenia drukujace. ska-
nujace 1 kserujace. Oferta przetargowa na ww. program ministerialny dotvezyla
tvlko zakupu podstawowego sprzetu. Dodatkowe wyposazenie niezbedne. a jedno-
czesnie zalecane przez standardy (M. Kakolewicz). podreczniki technologii infor-
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macyjnej (E. Gurbiel i inni 2002: G. Koba 2002: E. Krawczynski, Z. Talaga. M. Wilk
2002). czy programy nauczania dla liceum profilowanego. np. o profilu ..Zarzadza-
nie informacja™ (P.J. Denning i inni 1989). szkoly beda musialy zakupic¢ ze srodkow
wlasnych lub uzyska¢ na nie pieniadze z innych zZrodel.

Istotne jest przeanalizowanie. jakiego rzedu koszty beda musialy ponies¢ obec-
nie szkoly chcace prowadzi¢ na odpowiednim poziomie przedmiot technologia in-
formacyjna. Wedlug szacunkow autorow koszty te w roku 2003 ksztaltowaly si¢ na
poziomie 80 000-100 000 zl (S. Iskierka. J. Krzeminski. Z. Wezgowiec 2003). Na-
lezy zaznaczy¢ rowniez, ze zalecane standardy wyposazenia dydaktycznego wielu
przedmiotow rowniez uwzgledniaja wykorzystywanie srodkow multimedialnych. Naj-
prawdopodobniej beda wige one wykorzystywane bardzo intensywnie 1 to przez
rozne osoby. w zwiazku z tvm jakos¢ tvch urzadzen powinna by¢ bardzo dobra.
Niestety. dobra jakos¢ pociaga za soba wyvsoka ceng. ktora moze by¢ niemozliwa
do zaakceptowania przez czgsc szkol.

6. Nowoczesne technologie informatyczne w procesie ksztalcenia

Przedmioty tzw. wysokich technologii. do jakich zalicza si¢ informatyke i technolo-
gi¢ informacyjna ze wzgledu na swoja specyfike zwiazang wlasnie z obcowaniem
z najnowszymi technologiami teleinformatycznymi, sa szczegélnie predysponowa-
ne do wdrazania najnowoczesniejszych technologii dvdaktyeznych. Technologie te
dotycza ogodlnie rozumianego nauczania na odleglosé. ktore moze przybieraé kilka
form. Do najwazniejszych z nich naleza:
® nauczanic na odleglos¢ (nauczanie zdalne) — forma umozliwiajaca zdobywanie
wiedzy bez koniecznosci przebywania w miejscu przekazywania wiedzy. Srod-
kiem wymiany informacji moga by¢ listy z materialami kursow. ksiazki. tasmy lub
kasety magnetofonowe. plyty CD-ROM. DVD lub Sie¢. Uczacy si¢ przebywaja
w réznych miejscach 1 ucza si¢ w roznym czasie. najbardziej dogodnym dla sie-
bie. Nalezy ustali¢ sposob sprawdzania nabytej wiedzy. Brak wykorzystania srod-
kow elektronicznych. np. przy uzyskiwaniu materialow w postaci broszur lub ksia-
zek przesylanych poczta.

W tym miejscu nalezaloby podkresli¢c rowniez ogromna rol¢ radia. a przede
wszystkim telewizji w nauczaniu. Autorzy zdaja sobie sprawe z tego, ze w rozumie-
niu spolecznym sa to srodki przestarzale 1 niemodne. Jednak nie trzeba nikogo prze-
konywac, w jak ogromnym stopniu dobra audycja radiowa pobudza wyobrazni¢
sluchaczy. Zdaniem autorow dobrze przygotowane merytorycznie i dydaktycznie
wyklady z wielu dziedzin (od matematyki po sztuke) na roézne poziomy ksztalcenia
(od podstawowego po studia wyzsze) znalazlyby szeroki krag odbiorcow nie tylko
wsrod mlodziezy. ale takze dla nauczycieli bylyby inspiracja do analizy wlasnych
metod 1 celow dvdaktyeznych. Nalezy zwrocic uwage. ze przekazywanie wiedzy
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droga radiowg i telewizyjna na poziomie wyvdatkow panstwa odbywa si¢ praktycz-

nie bez nakladow finansowych.

® c-learning — nauka z wykorzystaniem wszelkiego tyvpu srodkow 1 mediow elektro-
nicznych. np. CD-ROM. DVD. siec lokalna. sie¢ rozlegla. Najczesciej przecho-
dzi obecnie w forme nauczania na odleglosc.

® hybrydowa — wykorzystuje techniki i metody nauczania klasyeznego i nauczania
na odleglos¢. Nauka odbywa si¢ glownie z wykorzystaniem srodkow elektronicz-
nych. ale w wyznaczonych terminach sluchacze spotykaja si¢ w miejscu przeka-
zywania wiedzy. gdzie najczesciej odbywaja si¢ zajecia praktyezne (laboratoryj-
ne) 1 egzaminy.

® nauczanie rozproszone — w procesie dydaktycznym uczestniczy wiele osrodkow
przekazywania wiedzy. Sluchacz ma kontakt z tvmi osrodkami 1 pozostalymi uczest-
nikami procesu dydaktycznego. Najbardziej zaawansowana technologia przeka-
zvwania wiedzy wykorzystujaca wszystkie zdobyeze wspolczesne) metodyki. in-
formatyki i telekomunikacji.

Jednym z kluczowych problemow zdalnej edukacji jest koniecznos¢ powia-
zania procesu dvdaktyeznego. realizowanego przez przygotowanego do tych
zadan nauczyciela, z mozliwosciami technicznymi wspolczesnych systemow
telekomunikacyjnych w jedna sprawna infrastrukture dvdaktyvezna. Jej podsta-
wowg funkcja powinno by¢ przetransponowanie dotvchczasowych form dy-
daktveznych. dobrze zakorzenionych w systemach klasycznyvch. na systemy
zdalnej edukacji. 1 w tym rozumieniu mozna by ja nazwac teledvdaktyka. Taka
forma dydaktyki jest dopiero w sferze tworzenia. Wydaje si¢ jednak, ze wyzsze
uczelnie ksztalcace nauczycieli powinny poswigcac jej coraz wigcej uwagi i przy-
gotowywac nauczycieli do aktvwnego stosowania tych technik w najblizszej
przyszlosci. Ze wzgledu na specyfike problemu. nauczycielami. ktorzy najbar-
dziej sa predysponowani do opanowania tej formy dvdaktyki. w pierwszej kolej-
nosci. sa wlasnie nauczyciele informatyki i technologii informacyjnej. Dla nich
bowiem infrastruktura telekomunikacyjna zdalnej edukacji stanowi przeciez
podstawowy warsztat pracy.

Podsumowanie

Tempo zmian zachodzace we wspolczesnvm $wiecie wymusza stale modyfi-
kowanie procesu dyvdaktycznego. Zwiazane jest to z jednej strony z ciaglym dyna-
micznym przyrostem wiedzy. a z drugiej — z konkurencja w przemysle i nauce na
poziomie globalnym. do ktorej powinni by¢ przygotowani absolwenci polskiego sys-
temu oswiaty.

Problemy te ze szczegdlnym nasileniem pojawiaja si¢ w dvdaktyce przedmio-
tow wysokich technologii. do jakich nalezy zaliczy¢ informatyke i technologi¢ infor-
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macyjna. Koniecznos¢ rozwiazywania tych problemow sklania do sformulowania

nast¢pujacych wnioskow:

e istnicje pilna potrzeba przedstawiania mlodziezy. szczegolnie na nizszych etapach
ksztalcenia. calego bogactwa informatyki jako nauki w celu umozliwienia jej $wia-
domego wyboru przyszlego zawodu informatyka 1 wyeliminowania licznych. wy-
stepujacych obecnie. rozczarowan i nieporozumien wynikajacych z rozbieznosci
pomigdzy spoleczna percepeja pojecia informatyki. a jej rzeczywista funkcja jako
dziedziny wiedzy.

® zmiany programow nauczania informatyki i technologii informacyjnej. co do tresci
jak 1 form dydaktycznych. powinny by¢ przeprowadzane systematycznie w rytm
zmieniajacych si¢ uwarunkowan zewngtrznych. Powinny one by¢ poprzedzone sze-
roka dvskusja wsrod osob zawodowo zwiazanych z informatyka 1 je¢j dvdaktyka.

® duza rozpigtosc¢ wiedzy 1 umiejetnosci z informatyki wsrod uczniow i studentow
Jjest czynnikiem utrudniajgcym proces dyvdaktyezny 1 zmusza do poszukiwania
nowych skutecznych metod nauczania tego przedmiotu.

® nalezyv bezwzglednie przyzwyczaja¢ uczniow 1 studentow do systematycznego 1 in-
tensywnego przyswajania wiedzy. Wyrobienie u mlodziezy tej umiej¢tnosei jest wa-
runkiem niezbednym do dalszego samoksztalcenia si¢. co w przypadku tak dynamicz-
nie rozwijajacej si¢ dziedziny. jakim jest informatyka. ma znaczenie kluczowe.

® wobec zroznicowania w predyspozycjach intelektualnych mlodziezy (niezawinio-
nych przeciez przez nauczyciell) nalezy w trybie pilnym rozwazy¢ mozliwosc
podzialu szkol (klas) na szkoly (klasy) realizujace podstawowy standard progra-
mowy 1 na takie. gdzie rodzice. godzac si¢ na wyzsza dyscypling programowa
1 wychowaweczg. checa zapewni¢ swoim dzieciom uzyskanie wyksztaleenia ade-
kwatnego do ich mozliwosci emocjonalnych i intelektualnych (licznym przeciwni-
kom takiego pogladu nalezy wskazaé¢ szkoly mistrzostwa sportowego. do ktorych
przyjmowano przeciez mlodziez o okreslonych predyspozycjach fizycznyvch i nie
budzilo to spolecznego sprzeciwu).

® szkola o charakterze ogdlnym nie jest w stanie przekaza¢ wymaganych tresci
nauczania wynikajacyvch z rozwoju cywilizacvjnego wspolczesnego swiata ze
wzgledu na:

— braki w wyposazeniu.
— niska dyscypling nauczania,
— male wymagania w stosunku do uczniow (nauczanie bezstresowe).

e nauczyciel informatyki i1 technologii informacyjnej musi bezwzglednie 1 systema-
tycznie uzupelnia¢ swoje wyksztalcenie. W procesie tym powinien by¢ wspiera-
ny przez odpowiednie programy ministerialne. np. bezplatne studiowanie w trybie
studiow podyplomowych. Pozostawienie kwestii samoksztalcenia jako ..prywat-
nego  problemu nauczyciela przedmiotow wysokich technologii jest niedopusz-
czalne 1 nicodpowiedzialne.



Autorzy maja $wiadomosc. ze czgs$¢ przedstawionych wnioskow moze wzbu-
dzi kontrowersje 1 polemiki. niemniej przedyskutowanie ich teraz powinno umozli-
wi¢ wypracowanie wytveznych pozwalajacych lepiej przystosowac polskie szkol-
nictwo do wyzwan globalizujacego si¢ Swiata.
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