Aleksander Piecuch

Z TEORII I PRAKTYKI UCZENIA SIE I NAUCZANIA

INFORMATYKI
Uczyé sig, aby wiedziec,
uezyce sig, aby dzialad,
uezy¢ sig, aby zZvé wspolnie,
uezye si¢, aby byc.
(J. Delors 1998)
Wstep

Slowa powyzszego motta. nam wspolczesnym powinny uswiadomic wagg pro-
blematyki uczenia si¢ 1 nauczania. Jakkolwiek sens tvch slow mozna odnosi¢ do do-
wolnego okresu historyeznego w dziejach ludzkoscei. to dzisiaj slowa te nabieraja szcze-
golnego znaczenia. Termin ..spoleczenstwo informacyjne™ sprawia. iz mozna odnies¢
wrazenie, ze ugruntowal si¢ juz w swiadomosci spolecznej. chociaz bywa nie do kon-
ca rozumiany poprawnie. Czvm jest spoleczenstwo informacyjne. jakie sa jego cechy
charakterystyczne 1 wreszcie. jakie sa réznice pomigdzy spoleczenstwem informacyj-
nym a okresem. w ktorym zyjemy? To pytania. na ktore (w duzym skrocie) nalezalo-
by udzieli¢ odpowiedzi, w kontekscie wagi problematyki zwiazanej z uczeniem sig.

Haslo ..spoleczenstwo informacyjne™ po raz pierwszy pojawilo si¢ w Japonii
Juz w roku 1963. Tadao Umesao w swoim artykule poswigconym ewolucyjnej teorii
spoleczenstwa opartego na przetwarzaniu informacji uzyl go jako pierwszy. Byl to
poczatek debaty nad przyszloscia japonskiej gospodarki i spoleczenstwa. Celem
nadrzednym stalo si¢ uniezaleznienie gospodarki od surowcéw naturalnych. z jed-
noczesnym ekspansywnym zaangazowaniem w gospodarke mysli tworczej. W roku
1969 powstal dokument zatvtulowany: ..Zadania dla spoleczenstwa — raport o roz-
woju przemyslow przetwarzania informacji”. Rozpoczal si¢ dynamiczny proces roz-
woju japonskiego przemyslu elektronicznego (T. Goban-Klas 2004).

Europa z terminem ..spoleczenstwo informacyjne™ zetkngla si¢ w koncu deka-
dy lat siedemdziesiatych XX wieku. Niewatpliwie upowszechnienie tego terminu
w Europie zawdzigczamy Martinowi Bangemannowi. pod kierunkiem ktorego
w 1994 r. powstal raport Europa i spoleczenstwo globalnej informacyji. Literatu-
ra przedmiotu spoleczenstwo informacyjne okresla jako: taki system spoleczny.,
uksztaltowany w procesie modernizacji. w ktorym systemy informacyjne i zasoby
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informacyjne determinuja spoleczna strukturg zatrudnienia, wzrost zamoznosci spo-
leczenstwa (dochodu narodowego) oraz stanowia podstawe orientacji cywilizacyj-
nej (A. 1 H. Toffler). Powvzsza definicja jest wystarczajaca. aby dostrzec istotg
roznicy pomigdzy ..dniem dzisiejszvm™ a spoleczenstwem informacyjnym. Dotad
podstawe rozwoju spoleczenstwa stanowil przemysl oraz dobra naturalne (surow-
ce). bedace podstawa dalszego przetwarzania. W spoleczenstwie informacyjnym
surowiec zastapi informacja. natomiast wiedza bedzie tym czynnikiem. ktory zade-
cyduje o pozycji spoleczenstwa na arenie migdzynarodowe).

Umberto Eco twierdzi. ze w spoleczenstwie informacyjnym klas¢ najnizsza beda
stanowic¢ ludzie niepotrafiacy poslugiwac si¢ komputerem i traktujacy telewizor jako
jedyne zrodlo informacji. Dzisiejsza klas¢ srednia zastapia ludzie korzystajacy z sieci
informatyveznych. ale nieumiejacy programowac. Nomenklature lub wedlug Kozie-
leckiego (1994) kognitariuszy stanowi¢ beda ci. ktorzy w pelni opanowali sztuke wspol-
pracy z komputerem i korzystania z jego mozliwosci (U. Eco 1996).

Polski Raport o Rozwoju Spolecznym 2001. rdwniez glowne zagrozenie upa-
truje w problemie wykluczenia. Nalezy je rozumie¢ dwojako. Po pierwsze. jako
faktyczne (nie werbalne) wykluczenie polskiego spoleczenstwa ze wspdlnoty spo-
leczenstw najbardziej rozwinigtych, tworzacvch globalne spoleczenstwo informa-
cyjne. Po drugie. jako podzial polskiego spoleczenstwa na dwie czgsei: jedna —
uczestniczaca w globalnym spoleczenstwie informacyvjnym. a druga — wykluczona
z niego. U podstaw problemu wykluczenia lezy tak naprawde nienadazanie za roz-
wojem. Uniknigcie tych zagrozen wymaga przede wszystkim inwestycji w ludzi.
danie im szans 1 mozliwosci stalego rozwoju oraz dostosowywania si¢ do warun-
kow coraz szybciej zmieniajacego si¢ Swiata. Wymaga to skoordynowanych dzia-
lan 1 przemyslanej strategii (UNDP 2001). Strategia informatyzacji Rzeczypo-
spolitej Polskiej — ePolska na lata 2004-2006 przewiduje w zwiazku z tym
stworzenie gospodarki opartej na wiedzy, poprzez dzialania priorytetowe w ramach
trzech obszarow:
® obszaru A — powszechny dostep do Internetu.
® obszaru B — tresci 1 uslugi dostgpne w Internecie.
® obszaru C — powszechna umiej¢tnos¢ poslugiwania si¢ teleinformatyka.

Konkludujac. warto podkreslic. ze dostrzezono potrzebe systemowego podej-
scia do wyzwan wspolczesnej cywilizacji. Nie jest to zatem kolejny niczym nie
uzasadniony pomysl stworzenia czegos nowego. alternatywnego w stosunku do

''W chwili obecnej istnieje duzy dystans pomigdzy Polska a pozostalvmi krajami Unii Europejskiej
pod wzgledem stopnia informatyzacji. Swiadeza o tym poréwnania poszezegolnyeh wskaznikow:
penetracja telefonii 1 komputerow. poziom elektronicznego $wiadezenia uslug publicznych. czy
penetracja dostgpu do Internetu. Pelne wdrozenie Strategii ma na celu realizacje zalozonych priorvtetow
tak. aby Polska zniwelowala dystans w dziedzinie rozwoju i zastosowania technologii informacyjnyveh
1 komunikacyvinveh. Raport Monitoring realizacji dzialan strategii informatyzacji Rzeczyvpospolitej
Polskiej — ePolska na lata 2004-2006. Ministerstwo Nauki 1 Informatyzaciji. lipiec 2004. Warszawa.
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gospodarki przemyslowej. Dzisiaj spoleczenstwo informacyjne na naszych oczach
staje si¢ faktem. Stad wielka wagg nalezy przywiazac do problematyki uczenia si¢
w ogole. a w szczegolnosci informatyki. ktora jest podstawowym narzedziem pracy
rodzacego si¢ spoleczenstwa.

1. Cele ksztalcenia informatycznego
Informatyka przedmiotem ogolnoksztalcqcym

Informatyka jako przedmiot szkolny gosci w szkolach polskich nie. jakby moglo
si¢ to wydawac. od przelomu lat 80. i 90. XX wieku. lecz posiada nieco dluzsza
tradycje. Uymujac rzecz historyeznie. podzielono okres nauczania informatyki na
piec etapow:

e etap I: W latach 70. po raz pierwszy podjeto probe wprowadzenia przedmiotu
Informatyka do szkol. W liceach ogoélnoksztalcacych przedmiot ten wystgpowal
w klasach o profilu matematyczno-fizycznym. Z wiadomych wzgledow byla to
tzw. informatyka bezmaszynowa (bez komputerow) i przybierala forme wylacz-
nie zaj¢¢ tablicowych. Zawartos¢ meryvtoryczna wyznaczaly: systemy dwojko-
wy. osemkowy. szesnastkowy. ponadto elementy algorytmiki. metody numeryez-
ne oraz elementy programowania w jezyku FORTRAN. Od tego czasu mozna
rowniez datowac poczatki ksztalcenia nauczycieli dla potrzeb nauczania tego przed-
miotu,

e etap II: rok 1985 — to w pewnym sensie data historyczna, bowiem Owcezesne
Ministerstwo Edukacji Narodowej zatwierdzilo pierwszy program nauczania przed-
miotu Elementy Informatyki dla szkol srednich. Szczegolny nacisk polozono na
posiadanie pracowni informatycznych 1 ksztalcenie nowvch kadr, glownie w ra-
mach studiow podyplomowych. Warto dodac. ze powstajace wowczas pracow-
nie informatyczne w wigkszosci przypadkow powstawaly w oparciu o finansowe
wsparcie ze strony rodzicow uczniow.

e etap III: w roku 1990 powstaje pierwszy program nauczania Elementow Infor-
matyki dla klas VIII szkol podstawowych.

e etap I'V: na przelomie lat 1994/1995 zostajq zatwierdzone przez owczesne MEN
trzy nowe programy nauczania Elementow Informatyki dla szkél srednich. Do-
dajmy. ze w szkolach podstawowych byl to jeden rok nauczania tego przedmiotu.
ktory zastapil nauczany do tej pory przedmiot .. Technika™. Dopuszczano rowniez
inne rozwiazania, pozwalajace na rozszerzenie ksztalcenia tego przedmiotu na
wigcej niz jeden rok. ale w oparciu o programy autorskie. W szkole $redniej
svtuacja wygladala analogicznie. bowiem obejmowala poczatkowo jeden rok na-
uczania. Z czasem okres ten wydluzono do dwoch lat. Istniala rowniez mozli-
wos¢ zwigkszenia wymiaru godzin przedmiotu Elementy Informatyki do czte-
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rech lat. ale podobnie jak w szkole podstawowej w oparciu o autorskie programy
nauczania. | co wazne. tylko w tvm przypadku istniala mozliwosc¢ zlozenia egza-
minu maturalnego z tego przedmiotu (8 godzin w cyklu ksztalcenia). Ten stan
rzeczy byl utrzvmany do przelomu lat 2000/2001.

e etap V: z chwila wprowadzenia reformy edukacji zmienil si¢ status przedmiotu
Elementy Informatyki. Pierwsza istotna zmiana dotyczyla zmiany nazwy przed-
miotu z Elementow Informatyki na Technologie Informacyjng. Ponadto bez
wzgledu na liczbg godzin dvdaktyeznych przewidzianych na realizacje tego przed-
miotu. zaistniala mozliwos¢ wybrania informatyki jako przedmiotu maturalnego.
Zanim jednak tak si¢ stalo. przez kraj przetoczyla si¢ fala dyskusji na temat
zasadnosci umieszczenia tego przedmiotu w kanonie przedmiotow ogolno-
ksztalcacych. Najczgsciej podnoszonyvm argumentem przeciw byvlo stwier-
dzenie. ze tresci ksztalcenia beda jedynie powielaniem materialu nauczania
ze szkoly podstawowej 1 gimnazjalnej. Jednoczesnie sugerowano. przekwali-
fikowanie nauczycieli informatyki na tzw. koordynatorow TI. Pelniliby oni
funkcj¢ uslugowa na rzecz innych nauczycieli. chcacych prowadzi¢ w ra-
mach nauczanej przez siebie dyscypliny naukowej ksztalcenie wspomagane
srodkami informatyki. Koordynator oprocz podstawowego zadania. polegaja-
cego na sprawowaniu opieki nad pracownia informatyczna. mialby tym wszyst-
kim nauczycielom sluzy¢ wszelka pomoca. Jego rola zatem sprowadzilaby
si¢ do roli pracownika technicznego w szkole. Inny argument. ktéry mial prze-
konac¢ do bezzasadnosci funkcjonowania przedmiotu w szkole sredniej. to brak
odpowiednio przygotowanej kadry nauczycielskiej do prowadzenia tego przed-
miotu. Uzyskane przez nauczycieli prawo nauczania przedmiotu w ramach
studiow podyplomowych bylo poddawane w watpliwos¢ jako niewystarcza-
jace. Z cala pewnoscia mozna stwierdzi¢. ze byl to argument chybiony. Wigk-
szos¢ nauczycieli tego przedmiotu uzyskala prawa nauczania tego przedmio-
tu na podstawie ukonczonych studiow podyplomowych z informatvki na prze-
lomie lat 80. 1 90., w czasach wszechobecnie krolujacego DOS-a. Nikogo
chyba nie trzeba przekonyvwac o tym. jaki skok jakosciowy wsréd srodkow
informatyki dokonal si¢ w ciagu tych kilkunastu lat. Nauczyciele z proble-
mem postepu technologicznego potrafili poradzic¢ sobie doskonale 1 czynia to
nadal. Dodajmy. ze w omawianym okresie nie funkcjonowaly w Polsce zadne
kierunki studidw informatycznych o specjalizacji nauczycielskiej. Skad zatem
mialyby si¢ nagle znalez¢ wysoko kwalifikowane kadry nauczycieli tego przed-
miotu, oczywiscie z pelnym przygotowaniem pedagogicznym? Pytanie to po-
zostawiamy bez odpowiedzi...

Przedmioty informatyczne w szkole to nic innego jak odpowiedz na zapotrze-
bowanie spoleczne. a dzisiaj juz globalne. Edukacja. bedac jednym z podstawowych
filarow kazdego panstwa. musi bra¢ pod uwagge koniecznos¢ wlasnej transformacji
po to. by sprosta¢ potrzebom rozwijajacego si¢ spoleczenstwa. a wreszcie po to. by
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wyposazaé swoich absolwentow w aktualng wiedz¢ 1 umiejetnosci — co nalezy do
glownych zadan szkoly. Nie istnieje prosty i jednoznaczny sposob. ktory pozwala
wyodrgbniona dyscypling naukowa jaka jest informatyka. przeksztalei¢ w przed-
miot szkolny. Efekty tej transformacji sa coraz bardziej widoczne 1 niestety. ale
w coraz wigkszym stopniu zaczynaja traci¢ swoj pierwotnie pozytywy wydzwigk.
W poczatkowej fazie funkcjonowania w szkole informatyki opracowane standardy
ksztalcenia mialy pelne uzasadnienie (niewielka liczba pracowni informatycznych.
znikoma liczba komputerow w domach prywatnych uzytkownikow) i uzasadnialy
potrzebg nauczania tego przedmiotu od podstaw. czyvli na poziomie tzw. alfabetyza-
cji komputerowej (tj. nauka zasad obslugi komputera 1 podstawowego oprogramo-
wania).

Zwroémy uwagg. ze obecnie studiujaca mlodziez przyszla na $wiat niemalze
rownolegle z pierwszymi komputerami klasy PC. Bez przesady mozna stwierdzic,
ze razem z nimi wyrastala. Traci wige powoli sens ksztalcenie na poziomie alfabe-
tyvzacji komputerowej. Dla wspolezesne) mlodziezy komputer jest czyms tak natu-
ralnym jak: radio, telewizor, magnetowid. wieza stereo itp.: wszyscy potrafia po-
wyzsze urzadzenia obslugiwac jesli nawet nie intuicyjnie. to z krotka instrukcja ob-
slugi w reku 1 to tylko stosowana w poczatkowej fazie uzytkowania. Nalezy si¢
spodziewac¢ analogicznego sposobu podejscia do obslugi komputera. tym bardziej ze
producenci oprogramowania robia wszystko. by na miar¢ wspolczesnych mozliwo-
sci technologicznych uprosci¢ do maksimum jego obsluge. Bez zbytniej przesady.
parafrazujac poet¢. mozemy powiedzie¢. ze . KOMPUTERY TRAFILY POD
STRZECHY™. Nie jest to oczvwiscie rownoznaczne z posiadaniem wiedzy 1 umie-
Jjetnosci przez uczniow. Niestety dla wielu z nich przedmiot informatyka kojarzony
jest raczej z kafejkq internetowq lub salonem gier komputerowych i z takim tez
nastawieniem wigkszos¢ gimnazjalistow przekracza progi licedw ogolnoksztalca-
cyveh. Nie sa to odosobnione przypadki. Z doswiadezen wielu nauczycieli tego przed-
miotu (w tym wlasnych) wiemy. jak wiele wysilku nalezy wlozy¢ w uswiadomienie
uczniom. ze informatyka jest czyms wigcej niz tylko bezmyslnym klikaniem. To co
dzisiaj oferuja uczniowi Podstawa programowa ksztalcenia ogolnego w zakre-
sie informatyki oraz programy nauczania informatyki bedace rozwinigeiem za-
pisow podstawy programowej. sa na ogol w wigkszosci przypadkow wypelnione
znanymi juz uczniowi tresciami. Rodzi si¢ zatem pytanie. co dzisiaj szkola jest w stanie
zaproponowac uczniowi w zakresie ksztalcenia informatycznego, by ten z lekcji
informatyki nie wychodzil z przekonaniem. ze znowu niczego nowego si¢ nie na-
uczyl? Moze zamiast uczenia informatyki od podstaw zaproponowacé raczej ucze-
nie wykorzystywania informatyki do rozwiazywania roznej klasy problemow. Je-
stem przekonany. ze wczesniej czy poznie) przyvjdzie nam si¢ zmierzy¢ z tymi pro-
blemami. Im wczesniej to nastapi. tym wigksze szanse na to. ze bedzie mozliwe
wypracowanie takiego modelu ksztalcenia informatyeznego. ktory zadowoli uczniow.
nauczycieli i jednoczesnie sprosta wyzwaniom cywilizacyjnym.
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2. Ustalenia terminologiczne

Poddajac probie analizy ksztalcenie informatyczne na wszystkich szczeblach edu-
kacvijnych. w pierwszej kolejnosci konieczne jest dokonanie pewnych ustalen termi-
nologicznych. Na ten temat wypowiadalo si¢ juz wielu autorow. niemniej jednak w dal-
szym ciagu problemy z tym zwigzane pozostaja niezauwazone. Nadal widoczny jest
dysonans pomigdzy tresciami wchodzacymi w zakres ksztalcenia informatyeznego
a zakresem mervtorycznym. ktory faktycznie w jasny sposob definiuja pojecia takie
jak informatyka czy technologia informacyjna. Wprowadzenie stanu uporzadkowania
w tym obszarze edukacyjnym jest warunkiem koniecznym do tego. aby w sposob
prawidlowy wyznaczy¢ cele edukacyjne. a w nastepstwie tego dokonaé pozniejsze)
ich operacjonalizacji. Bez szczegolowego odniesienia si¢ do powszechnie akcepto-
wangj 1 obowiazujace) terminologii, nie ma mozliwosci po pierwsze okreslenia celow
edukacyjnych. po drugie nakreslenia zakresu merytorveznego dla przedmiotu szkol-
nego. Dla uporzadkowania toku dalszych rozwazan. przyvpomnijmy. ze aktualnie w pol-
skich szkolach przedmiotami informatycznymi sa: informatyka 1 technologia infor-
macyjna. Literatura definiuje te terminy nastgpujaco:

definicja la

Informatyka — nauka o systemach przetwarzania informacji. a takze obliczeniach
za pomoca komputerow cyfrowych. W ramach informatyki. ktora uksztaltowala si¢
Jjako odr¢bna nauka. mozna wyrézni¢ nastgpujace kierunki: teoretyczny. konstrukeyj-
ny oraz zastosowaniowy. Pierwsze dwa kierunki informatyki. a mianowicie teoria
przetwarzania informacji oraz konstrukcja systemow przetwarzania informacji. sa glow-
nym przedmiotem badan. natomiast zastosowania informatyki z reguly maja znacze-
nie pomocnicze dla roznych innych specjalizacji (Encyklopedia techniki 1983).

definicja 2a

W nowszej literaturze spotvka si¢ bardziej rozbudowana definicj¢ omawianego po-
jecia. Multimedialna encyklopedia powszechna definuje informatyke jako: dyscypli-
n¢ naukowa i galaz wiedzy. dotyczaca przetwarzania informacji przy uzyciu srodkow
technicznych (komputerow). Obejmuje m.in.: podstawy konstrukcji maszyn cyfrowych.
podstawy programowania, teori¢ jezykow programowania, teori¢ systemow operacyj-
nych. podstawy organizacji bankow danych. teori¢ sieci teleinformatycznych. podstawy
uzytkowania elektronicznych maszyn cvfrowych. Opiera si¢ na zasobach pojec podsta-
wowych i metod zaczerpnigtych z logiki formalne;. algebry. lingwistyki matematycznej.
teorii procesow przypadkowych, statystyki matematycznej itp.

definicja 3a

Informatyka dziedzina dzialalnosci gospodarczej zwiazana z produkcja kompu-
terow 1 ich oprogramowania. budowa systemow informatycznych i ich zastosowa-
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niami w gospodarce. W perspektywie informatyka obejmowac bedzie sterowanie
procesami technologicznymi. transportowymi itp.
Trzy kolejne definicje wyjasniaja termin rechnologia informacyjna:

definicja 1b
Technologia informacyjna to zespdl srodkow (tj. urzadzen), narzedzi (tj. pro-
gramow) oraz innych technologii. sluzacych wszechstronnemu poslugiwaniu si¢ in-

formacja 1 laczeniu zastosowan informatyki z wieloma innymi technikami pokrew-
nymi (E. Gurbiel 1 1inni 2002).

definicja 2b

Technologia informacyjna to caloksztalt metod 1 narzedzi przetwarzania infor-
macji. obejmujacy metody poszukiwania 1 selekeji informacji za pomoca narzedzi
informatycznych (np. przegladarek internetowych). dekodowania, interpretacji. jej
gromadzenia, zapisywania (zachowania), przechowywania i przetwarzania (S. Jusz-
czyk 2004).

definicja 3b

Technologia informacyjna to zespol wyspecjalizowanych urzadzen. ktorych pod-
stawa sa komputery polaczone w sieci 1 oprogramowanie sluzace procesowi komu-
nikowania (J. Gajda 2003).

Analiza przytoczonych definicji informatyki sprowadza si¢ do stwierdzenia. ze
istnieja dwa aspekty informatyki. ktore determinuja dalszy rozwoj tej dziedziny wie-
dzy. Pierwszy z nich to informatyka jako narzedzie. wraz ze wszystkimi praktycz-
nymi konsekwencjami jego stosowania. drugi to metodologia formulowania i roz-
wiazywania problemow. ktore powstaja w wyniku stosowania informatyki (J. Ban-
kowski. K. Fialkowski 1980). Jakkolwick cytowana mysl pochodzi sprzed 24 lat. to
po dzien dzisiejszy jest jak najbardziej aktualna. Wyraznie daje si¢ rozroznic¢ obszary
lezace w sferze informatyki. Obecnie powiedzielibysmy. ze mamy do czynienia
z informatyka standardowa. tzn. ta. ktora stanowi jej rdzen oraz z obszarem jej
zastosowan. co dzisiaj przyjelismy nazywac technologia informacyjna. Wniosek moz-
na wyciagnaé tvlko jeden. Jakkolwiek s to przenikajace si¢ wzajemnie obszary. to
jednak funkcjonujace odrgbnie. u podstaw ktoryeh leza inne zalozenia. W tvm kon-
tekscie uprawnione wydaje si¢ by¢ postawienie pytania: Czego tak naprawde uczy
si¢ w polskiej szkole?

Za podstawe rozwazan przyjmijmy dla przedmiotu Informatyka definicje 2a.
Wedlug niej mozna okresli¢ obszar meryvtorvezny informatyki rozumianej jako dys-
cypling naukowa. Przypomnijmy zatem. co wchodzi w jej zakres. a sa to:
® podstawy konstrukcji maszyn cvfrowych.
® podstawy programowania.
® teoria jezvkow programowania.
® teoria systemow operacyjnych.
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e teoria sieci teleinformatycznych,
® podstawy organizacji bankow danych.
® podstawy uzytkowania elektronicznych maszyn cyfrowych.
Swoje teoretyczne podstawy informatyvka czerpie z nastgpujacych dziedzin:
® logiki formalnej-.
® algebry.
e lingwistyki matematycznej®.
® teorii procesow przypadkowych,
e statystyvki matematycznej.
Dla porownania siggnijmy do Podstawy programowej ksztalcenia ogolnego
(MEN. 6 listopada 2003 r.) z zakresu informatyki (elementow informatyki). ogra-
niczajac si¢ jedynie do przytoczenia tresci ksztalcenia.

Il etap edukacyjny (klasy IV-VI) — informatyka

1. zasady bezpieczenstwa poslugiwania si¢ komputerem.

2. komputer jako zrodlo wiedzy i komunikowania si¢. Zastosowania komputera w zy-
ciu codziennym.

. opracowywanie za pomocg komputera prostych tekstow. rysunkow i motywow.

4. korzystanie z elementarnych zastosowan komputerow do wzbogacania wlasne-
g0 uczenia si¢ 1 poznawania roznych dziedzin wiedzy:,

. poznawanie zastosowan komputerow i1 opartych na technice komputerowej urza-
dzen spotvkanych przez ucznia w miejscach publicznych.

I

N

III etap edukacyjny (gimnazjum) — informatvka

1. poslugiwanie si¢ sprzetem 1 korzystanie z uslug systemu operacyjnego. Podsta-
wowe elementy komputera i ich funkcje. Zasady bezpiecznej pracy z kompute-
rem. Podstawowe uslugi systemu operacyjnego. Podstawowe zasady pracy w sie-
ci lokalnej i globalnej.

. rozwiazywanie problemow za pomoca programow uzytkowyvch. Formy repre-
zentowania i przetwarzania informacji przez czlowieka 1 komputer. Redagowanie

(8]

? logika formalna — (logika symboliczna). Podstawowy dzial logiki. w ktorvm bada si¢ schematy.
czyli formy rozumowan niezawodnych (tj. takich. ktore zawsze prowadza do prawdziwych wnioskow.
o ile tylko przeslanki sa prawdziwe) oraz majacveh najwyzszy stopien ogolnosci (W tym sensie. Ze
znajduja zastosowanie we wszystkich naukach 1 w jezvku codziennym). Podstawowymi dzialami
logiki formalnej sa: rachunek zdan 1 rachunek kwantyfikatorow pierwszego rzedu (\Mala encvklopedia
logiki 1988).

¥ lingwistvka matematyvezna — nauka zajmujgca si¢ stosowaniem metod matematyeznych
w jezvkoznawstwie. Przez jezvk w lingwistvee matematyezne) rozumie si¢ nie tylko jezvk naturalny.
ale rowniez jezyvki sztuczne. np. jezyki sformalizowane. jezyvki programowania i in. Lingwistvka
matematvezna znalazla praktvezne zastosowania. glownie w jezyvkach programowania. tj. jezyvkach
sluzacveh do opisvwania rozwigzania zadan za pomoca maszyn matematyeznyeh (Mala encvklopedia
logiki 1988).
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tekstow 1 tworzenie rysunkow za pomoca komputera. Tworzenie dokumentow
zawierajacych tekst. grafike 1 tabele. Wykorzystywanie arkusza kalkulacyjnego
do rozwiazywania zadan z programu nauczania gimnazjum i codziennego zycia.
Korzystanie z multimedialnych zrodel informacji. Przyklady wyszukiwania 1 zapi-
sywania informacji w bazach danych. Przyklady zastosowan komputera jako
narzedzia dostgpu do rozproszonych zrodel informacii 1 komunikacji na odleglosé.

. rozwiazywanie problemow w postaci algorvtmicznej. Algorytmy wokol nas. przy-

klady algorytméw rozwiazywania problemow praktycznych i szkolnych. Scisle
formulowanie sytuacji problemowych. Opisywanie algorytmow w jezyku potocz-
nym. Zapisywanie algorytmow w postaci procedur. ktére moze wyvkona¢ kompu-
ter. Przyklady algorytmow rekurencyjnych. Rozwiazywanie umiarkowanie zlo-
zonvch zadan metoda zstgpujaca. Przyklady testowania 1 oceny algorytmow.

. modelowanie i symulacja za pomoca komputera. Symulowanie zjawisk o zna-

nych prostych modelach. Modelowanie a symulacja. Przyklady tworzenia pro-
stych modeli.

. spoleczne. etyczne i ekonomiczne aspekty rozwoju informatyki. Pozytki wynika-

Jjace z rozwoju informatyki i powszechnego dost¢pu do informatyki. Konsekwen-
cje dla osob 1 spoleczenstw. Zagrozenia wychowawcze: szkodliwe gry. deprawu-
jace tresci, uzaleznienie. Zagadnienia etyczne 1 prawne zwiazane z ochrong wla-
snosci intelektualnej 1 ochrong danych.

Szkola ponadpodstawowa — Elementy informatyki, (MEN. 21 maja 2001 r.)

. poslugiwanie si¢ sprzgtem komputerowym i korzystanie z uslug systemu opera-

Cyjnego:

® podstawowe elementy komputera 1 ich funkcje.

® zasady bezpiecznej pracy z komputerem.

e informacja w komputerze: programy i dane: nosniki informacji.

e komunikacja uzytkownika z komputerem.,

® podstawowe uslugi systemu operacyjnego.

® ogolne wiadomoscei o sieciach komputerowych,

e formy reprezentowania i przetwarzania informacji przez czlowieka i komputer.

e multimedialne Zrdodla informacji.

® podstawowe zasady pracy w sieciach komputerowych: typowe uslugi z zakre-
su komunikacji mi¢dzy uzytkownikami oraz dost¢pu do informacji i jej przesy-
lanie.

® zabezpieczanie informacji (kopie bezpieczenstwa. ochrona antywirusowa).

. stosowanie programow uzytkowvch do wykonywania zadan szkolnych:

® ksztaltowanie ukladu dokumentu tekstowego z uzyvciem podstawowych form re-
dakcyjnych: wlaczanie tabel 1 grafiki: przyklady stosowania zaawansowanych
narzedzi. w tym korekeji pisowni. dzielenia wyrazow i korespondencii seryjnej.

o wykorzystywanie arkusza kalkulacyjnego do rozwiazywania zadan z progra-
mu nauczania szkoly 1 z Zycia codziennego.
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® bazy danych: przyklady wyszukiwania informacji z uzyciem operatorow lo-
gicznych: przyklady roéznyvch form organizacji danych: zastosowania baz da-
nych.
3. algorytmy rozwigzywania zadan:
e przyvklady scislego formulowania zadan (zakres wartosci danych. forma wyni-
kow).
® rozwiazywanie umiarkowanie zlozonych zadan szkolnych.
4. symulacja procesow:
e przyvklady odwzorowywania w komputerze przebiegdw poznanych procesow
fizyvcznych. m.in. ruchu cial: ekspervmentowanie z doborem parametrow.
5. spoleczne. etyezne i ekonomiczne aspekty rozwoju informatyki:
e pozvtki i konsekwencje wynikajace dla osob i1 spoleczenstw z zastosowan in-
formatyki,
® zagrozenia wychowawecze: szkodliwe gry. deprawujace tresci. uzaleznienie: za-
gadnienia etvczne i prawne zwiazane z ochrona wlasnosci intelektualnej

1 ochrona danych.

Nawet pobiezna analiza komparatyvstyezna zapisow podstawy programowej
1 definicji informatyki w jej rozumieniu jako dyscypliny naukowej dowodzi. ze w istocie
brak jest jakiegokolwiek przelozenia pomigdzy analizowanymi zasobami tresciowy-
mi. Mozna $smialo stwierdzi€. ze raczej maja one mniej niz wigcej elementow wspol-
nych. Dodajmy jeszcze dla porzadku. ze przedmiot elementy informatyki w zasa-
dzie zniknal ze szkol. a w jego migjsce pojawil si¢ nowy przedmiot — fechnologia
informacyjna. Bazujac na definicjach la—lc dotyczacych technologii informacyj-
nej. nalezaloby dokonac ich kompilacji w taki sposob. aby zawierala ona wszystkie
jej kluczowe aspekty. np.:

Technologia informacyjna (TI) — to ogol metod i srodkéw informatycznych
ukierunkowanych na wszechstronne poslugiwanie si¢ informacja w tym ze szczegol-
nym uwzglednieniem jej: pozyskiwania. dekodowania. przetwarzania w nowa jako-
sciowo informacjg. likwidacj¢ oraz komunikacj¢ na poziomie lokalnym i globalnym.

W zaproponowanym powyzej ujeciu. definicja TI merytorveznie odpowiada za-
wartosci Podstawy programowej ksztalcenia ogolnego. Stad wniosek, ze w ra-
mach ksztalcenia informatycznego na wszystkich szczeblach edukacyjnych mamy de
facto do czynienia z technologia informacyjna. Wystgpujace w Podstawie progra-
mowej ... zapisy odnoszace si¢ do algorytmiki. programowania 1 baz danych nie czy-
nia z przedmiotu informatycznego. informatyki w doslownym tego slowa znaczeniu.
Ponadto zauwazmy. ze zgodnie z ogdlnie akceptowanym spiralnym modelem ksztal-
cenia zostala odwrocona hierarchia przedmiotow informatyeznych (zob.: rys. 1).

Z przyjetego modelu wynika, ze nauczanie przedmiotow informatycznych roz-
poczyna si¢ na pierwszych szezeblach edukacyjnych (I1 1 11T szezebel) od dyscypli-
ny naukowej. a konczy si¢ w szkole ponadgimnazjalnej subdyscypling informatyki,
tj. technologiq informacyjng (rys. la). Oczywiste jest. ze przyjete dla przedmio-
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(szkolnictwo ponadgimnazjalne)

TI Tl Informatyka
a) b) i ©) i
H == .
|
Informatyka Tl Tl

(szkolnictwo podstawowe i gimnazjalne)

Rys. 1. Przedmioty informatyczne w polskiej szkole: a) stan faktyczny, b) stan oczekiwany,
¢) stan oczekiwany — ksztalcenie opcjonalne (zrodlo: opracowanie wlasne)

tow informatyeznych nazewnictwo jest bledne. ktore jak najszybeiej nalezy skory-
gowac. Przy tej okazji nasuwa si¢ refleksja. czy warto roznicowaé nazwy przed-
miotow dla poszczegolnych szezebli ksztalcenia skoro Podstawa programowa...
w zasadzie nie roznicuje merytorycznie tresci ksztalcenia. Moze jednak przyjac
Jjednolite nazewnictwo dla wszystkich szczebli ksztalcenia. ale rozwijajac tresci zgod-
nie z modelem spiralnym (rvs. 1b). By¢ moze. alternatywa dla prezentowanych
modeli. moglby by¢ model z (rvs. Ic). Sprowadziloby si¢ to do opcjonalnego umiesz-
czenia w szkolach ponadgimnazjalnych przedmiotu informatyka (np. oprocz TI).
Z jednym zastrzezeniem. ze tresci ksztalcenia pokryja si¢ faktyveznie z zakresem
meryvtoryeznym informatyki jako dyscypliny naukowej. Uzyvskujemy w ten sposob
mozliwos¢ ksztalcenia mlodziezy w tvm kierunku. ale tyvlko tej. ktora swiadomie
dokona takiego wyboru i podejmie trud zglgbiania fundamentow informatyki. Pozo-
stali uczniowie nadal byliby ksztalceni w kierunku TI. Model ten moglby znalez¢
swoje migjsce nie tylko w liceum profilowanym. ale réwniez w klasach profilowa-
nych (matematyczno-fizycznych, z rozszerzonym programem informatyki itp.) w li-
ceach ogolnoksztalcacych. Warto jednak zaznaczy¢. zZe uczniowie decvdujacy si¢
na ..prawdziwa informatyke. decyduja si¢ w zasadzie na dodatkowa lekcje mate-
matyki. niejednokrotnie daleko wykraczajaca mervtoryeznie poza ramy programo-
we tego przedmiotu dla szkoly ponadgimnazjalnej. Przyjecie takiego modelu ksztal-
cenia jest pozadane z dwoch powodow. Po pierwsze — ukierunkuje zainteresowana
mlodziez na ta dyscypling naukowa. Po drugie — daje solidne podstawy meryvtorycz-
ne do podjecia studiow wyzszych na kierunkach typowo informatycznych, badz
kierunkach jej pokrewnych. W polaczeniu z nowq maturqg, ktora stwarza mozliwo-
sci wyboru kierunku studiow na podstawie wynikow egzaminu maturalnego zlozo-
nego z przedmiotow objetych na uczelni wyzszej postgpowaniem kwalifikacyjnym.
moze przynies¢ nadspodziewanie dobre rezultaty. Studia podejmowane beda przez
osoby swiadome dokonanego wyboru 1 pozytywnie umotywowane.
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