Wojciech Walat

ROLA ILUSTRACJI W UCZENIU SIE I NAUCZANIU
TECHNOLOGII INFORMACYJNYCH

1. Rola ilustracji w procesach uczenia sie 1 nauczania

Ilustracje sa to wszelkiego rodzaju komunikaty obrazowe towarzyszace
przekazowi slownemu 1 w jakis sposob zwiazane z jego trescia. Ilustracje od naj-
dawniejszych czasoéw towarzyszyly inskrypcjom na sarkofagach, monetach, ste-
lach 1 budowlach; zwiazane byly z tekstami literackimi, rozprawami naukowymi,
kronikami, kalendarzami, poradnikami. Znajdujemy je zaréwno na glinianych ta-
bliczkach Sumerdw. jak 1 w kodeksach Majow, na $cianach swiatyn egipskich 1 $re-
dniowiecznych katedr, w ksi¢ggach przepisywanych przez pracowitych mnichow
1 we wspolczesnych podrgcznikach. Stanowia uzupelnienie przekazéow werbalnych
o takie rodzaje tresci, ktore najlepiej wyraza obraz.

Probleamatyka funkcjonowania ilustracji w uczeniu sie materiatéw stow—
nych jest bardzo ztozona i rozlegta. Wynika to przede wszystkim ze ztozone]
natury procesdw poznawczych zwiazanych z uczeniem sie i z roli, jakaw nich
moga odgrywac dorazy. W Swietle wspdlczesne] wiedzy zgromadzone] w nurcie
poznawczym pamie okazuje sie funkcja proceséw przetwarzania informacji,

PROCES KOMUNIKACJI

PROCESY POZNAWCZE UCZENIA SIE

Wskazniki
uczena ste

Odbiorca
(osoba uczaca
sig) podmiot
uczenia sig

Wiedza
(zakodowame
W pamigct)

Komunikat
(tekst-
ustracja)
matenal
uczema si¢

Nadawca
(autor tekstn
ilustrowanego)

| Przekazywanie l Percepeja l Zapamigtywanme | Przypommanie

I Odbior informacji zwrotnej |

Rys. 1. Model proceséw informacyjno-poznawczych w uczeniu sie materiatéw ilustrowanych
(M. Jagodzinska 1991; modyfikacja wkasna) .
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takich jak analizy percepcyine i semantyczre, elaboracja zwiazam z poszuki-
waniem dodatkowych senséw i skojarzen, organizowanie informaciji, wiacza-
nie ich w system dotychczasowe]j wiedzy, powtarzanie itp. Wwiekszosci tych
proceséw moga uczestniczyé obrazy. Obrazy sa jednym z podstawowych
koddw uzywanych przez cztowieka w procesach poznawczych i dlatego ist-
nieje wiele mozliwosci wtaczenia ich w przetwarzanie informacji zwiazane

z uczeniem sie materiatéw stownych. Obrazy maja przy tym swoja specyfike

informacyjna, operacyjna i mnemiczna, co pozwala przypuszczac, ze wpro-

wadzenie ich zmienia przebieg uczenia sie i wplywa na jego efekty (M. Jago—

dzinska 1991 : 181-182).

W przebiegu uczenia sie materiatéw ilustrowanych wystepuja procesy infor—
macyjno—poznawcze, ktdre mozna opisac zgodnie ze schematem przedstawionym
na rys. 1, ujmujac je w punktach:

1. proces kamnikacji rozpoczyna sie w marencie, gdy nadawca (np. autor
podrecznika, nauczyciel) przekazuje kammikat (tekst, ilustracie), a koriczy
- gdy odbiorca (czytelnik, uczen) spostrzega zawarte w nim informacje,

2. proces uczenia sie rozpoczyna sie wtedy, gdy odbiorca kemunikatu zaczy-
na przetwarzac¢ go w operacijach poznawczych zwiazanych z percepcija i za—
pamietywaniem. Efektem jest wiedza zakodowana w umys$le podmiotu,
ktéra aktualizuje sie w réznych sytuacjach zadaniowych i ujawnia w wy—
miernych wskaznikach reprodukcji czy rozpoznawaniu,

3. istnieje w przebiegu uczenia sie taki etap, w ktdérym procesy kamunikacji
i procesy poznawcze zachodza na siebie, tzn. czesciowo pokrywaja sie.
Jest to etap percegpcii. Przedniot peragpcii (tekst, ilustracia) jest wtedy za—
réwno komanikatem informujacym o czym$, jak i materialem uczenia sie,
osdba uczaca sie za$ zardwno odbiorca kemunikatu, jak i podmiotem ope—
racji poznawczych zwiazanych z przyswajaniem informacji. Ze wzgledu
na ten etap procesy kanunikacji mozna wtaczy¢ do uczenia sie,

4. wskazniki uczenia sie moga by¢ poczatkiem kolejnego procesu komunika—
cji. Jesli zostama przekazane autorowi materiatu (lub nauczycielowi), to
stanowia dla niego kamunikat mdwiacy o tym, jakie informacije zostaly
przyswojone przez osobe uczaca sie. W tym drugim procesie kamnikacji
role zmieniaja sie: nadawca komunikatu jest osoba uczaca sie, a odoiorca
autor materiatu (M. Jagodzinska 1991 : 185-186) .

Uwzglednienie w schamacie réwniez zwrotnego kierunku kamanikacii po-
zwala doja¢ analiza nie tylko proces uczenia sie, ale takze wszelkie sytuacie,
w ktdrych istotna jest kontrola wynikdw. Nalezy do nich przede wszystkim sy-
tuacja nauczania, w ktdrej z reguty autor podrecznika i nauczyciel sa zaintere—
sowani, jak uczen przyswoil sobie przekazywane przez nich wiadomosci.

Wiadomosci i umiejetnosci sa jedna z dwdch podstawowych kategorii
dydaktycznych opisujacych to, czego uczy sie czlowiek. Wystepuja w prze-
kazach publicystycznych i beletrystycznych, w réznego rodzaju dowieszcze—
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niach, instrukcjach i dbjasnieniach, w rozmowach pomiedzy ludZmi. Specy-
ficznym ich Zrédiem sa materiaty dydaktyczre przekazujace informacie z prze—
znaczeniem do uczenia sie, rp. podreczniki, wyktady, ksiazki popularncnau—
kowe, atlasy, poradniki, ustne dbojasnienia nauczyciela itp. WiadomoseE moz—
na okreslic jako pewna — mniejsza lub wieksza — porcje powiazanych ze soba
informacji stanowiacych catos¢ tematyczna. Moze to byé: opis budowy kom—
putera, charakterystyka bohatera powiesci, opis zjawiska fotoelektrycznego,
wyjasnienie procesu dyfuzji gazdw, a takze informacja zawarta w komanika—
cie meteorologicznym, w ogtoszeniu prasowym, w odpowiedzi rodzicéw na
pytania dziecka typu: ,Co to jest?”, ,Dlaczego?”’

Ogélnie nmozna powiedzied, Ze wiadamosci dotycza przedmiotdw indywidu—
alnych, Zoiordw przedriotdw indywidualmych, zdarzen i Zoiordw zdarzen (tj. ,zja-
wisk’) 1imaja darakter goisowy, wyjasniajacy lub wartosciujacy.

Elerentami wiadamsci sa informecie, ktdre ujmije tuta] w aspekcie trescio—
wym, nie zas ilosciowym. Mozna przyjaé, ze informacije sa zawarte w pojeciach
i sadach. Z kolei wiadamosci wchodza w sktad system wiedzy 1 tworza w jego
dorebie ztozore Zoiory i struktury zawierajace to wszystko, co wiary o Swiecie
i o nas samych.

Wiadomosci odoieramy od innych ludzi, a takze sami wytwarzamy (na pod-
stawie doserwacii, dziatania, wnicskowania z wezesniejsze] wiedzy) i przekaznaje—
my innymw postaci kominikatéw. Przedmiotem uczenia sie moga by¢ zardwno
wiadamosci odbierane z zewnatrz, jak i wytwarzane przez poduiot. Przedstawio—
na dalej dnarakterystyka proceséw informecyjno-poznawczych odnosi sie do przy-
swajania wiadarosci odbieranych z zewnatrz.

Proces kannikacii i pozrenia wysteprjacy w przyswajaniu wiadmosdal oraz udziat
dorazdw 1 stéww tych procesach przedstawiamodel ma rys. 2.

W procesie komunikacji zwiazanym z przyswajaniem wiadomosci mozna
wyrémicé trzy elarenty: nadawce, kanmnikat i odoiorce. Nadawca Jjest autor mate-
riatu dydaktycznego, a odoiorca - uczacy sie. Kemunikat zawiera zakodowana
wiadanoée; noze mie posta m. in. tekstu i/lub ilustracii. Raniedzy tymi eleren
tami wystepuja dwie relacje majace charakter czynnodci: przekazywanie i odoidr
informaciji. Przekazywanie polega przede wszystkim na wyborze i zakodowaniu
informacii, nataniast odoidr — na rejestracii sensoryczre] kamnikaty, analizie
i dekodowaniu zawartej w nim informacji. Charakteryzujac proces kammnikacii,
powiada sie zwykle, Ze przebiega onw tzw. kanale kanmikacyjnym. W technicz—
nych systemach telekanunikacyjnych jest nim na przyktad przewdd telefo—
niczny, $wiattowdd w sieci komputerowe]j itp. Dla naszych celdw wygodnie
bedzie okresla¢ kanal komunikacyjny ze wzgledu na rodzaj zmysiéw zaan—
gazowanych w odbidér informacii, np. kanal wzrokowy lub wzrokowo-siu-—
chowy. Samozliwe takze inne konkretyzacje, na przyklad zwiazane ze Srodo—
wiskiem, w ktérym przebiega proces komunikacji. W tym sensie kanatem
informacyjnymmoze by¢ na przyktad klasa szkolna.
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Rys. 2. Model procesdw informacyjno-poznawczych w przyswajaniu wiadanosci
M. Jagodzinska 1991; modyfikacja wiasna) .

Biorac pod uwage sktadniki procesu kcmunikacji, mozna powiedzieé, ze
jego efektywnos¢ zalezy od cech komunikatu opracowanego przez nadawce,
od warunkéw odbioru, tj. warunkdw wystepujacych w kanale komunikacyj-
nym i od mozliwosci percepcyjnych odoiorcy. Jesli na przykiad nadawca za—
stosowal kod nieznany odoiorcy lub wymagajacy specjalnych narzedzi (czy
uniejetnosci) odoioru, ktdrych odoiorca nie posiada, albo tez absorbujacy
wiece] czasu i wysitkuniz odoiorca jest sktonny poswieci¢ kanmnikatowi, to
proces kommikacii bedzie nieskuteczny. Nieskuteczny okaze sie takze w sy-
tuacji, gdy nadawca popeinit biedy w odoiorze lub w kodowaniu informacji
przeznaczonych do zakomunikowania, alko gdy wystapity zaktdcenia w ka—
nale komunikacyjnym. Podobne ograniczenia wystepuja przy przekazywa—
niu komunikatu zwrotnego, w ktdrym osoba uczaca sie formutuje odpowie—
dzi ma zadania (M. Jagodziniska 1991 : 190).

Aralizagjac role dorazdw 1 sidww procesie kamnikacii, ralezy potraktowad je
jako kody przekazywania i odoioru informacji, tj. kody kammnikacji. Peinia
one w tymprocesie przede wszystkim funkcje informacyjna, tzn. reprezentu-
ja informacie. Ztozone wypowiedzi stowre (L. teksty) i dorazowe (tj. ilustra—
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cje) sa natomiast odpowiednio komunikatami stownymi i obrazowymi. Trak-
tujac tekst i ilustracie jako kanmikaty, zwracany uwage zardwno na ich agpekt
tresciowy (jakie zawieraja informacje), jak i ma rodzaj uzytego kodu. Ze wzgledu
na skutecznosc¢ procesu kamunikacji szczegdlnie istotna wydaje sie specyfi-
ka informacyjna koddw obrazowych i stownych. Chodzi o to, by kody byty
dobrane odpowiednio do rodzaju informacji, jakie trzeba przekazac i do wa—
runkéw odbioru.

Procesy ralezace do dnugie] kategorii, t. procesy poznewcze Zwiazane z przy-
swajaniemwiadarodci, przebiegaja w systemie poznawczym osdby uczace] sie.
W strukturze tych proceséw mozna takze wyrdznié elementy i czymosci. Elaven—
tami sa: material uczenia sie, czyli wiadanodci, osdoa uczaca sie, t. podviot ucze—
nia sie, wiedza zarejestrowana w pamieci podmiotu oraz odpowiedzi na zadania
shuzace do paniaru efektdw uczenia sie. Czynnosci polegaja na percepcii, zapa—
mietywaniu i przypoaminaniu.

Wiadaécl wystepuja w trzech fazach tych proceséw i maja najpierw postac
kannikatu, nestepnie wiedzy zarejestroware] w pamieci osdoy uczace] sie 1 wresz—
cle wiedzy ujawniajace] sie w odoowiedziach na zadania. Wiedza pamieciowa po—
wstaje jako produkt procesdw perospc]i i zapamietywania kamnikatu, odoowie—
dzi sa produktem procesdw aktualizowania wiedzy pamieciowe]j w sytuacii zada—
niowej. Tak wiec infomecie sa najpierw zakodowane jedynie w kemmikacie, na—
stepnie réwniez w pamieci podniotu, a w koricowe]j fazie procesdw sa zakodo—
wane takze w odpowiedziach. W kazde] z tych faz jest mozliwa utrata czesci
informacii, a takZe jej przeksztatcenie 1ub wzbogacenie o wnioski formitowane
na podstawie doswiadczenia podmiotu. Stopien poddbienstwa informacii za—
wartej w kammnikacie i w odoowiedziach na zadania jest jedna z miar skutecz—
nosci uczenia sie. W kolejnych fazach proceséw poznawczych jest mozliwa
talkze zmiana kodu reprezentacii.

Czynnosci okreslare tu skrdtowo jako percspcia, zapamietywanie i przypami—
nanie rozumiane sa zgodnie z podejsciem poznawczym jako ztozZone sekwencie
proceséw przetwarzania informacji. Wfazie percepcii wystegpuja: rejestracia senso-
ryczra kaunikatu, analiza i dekodowanie zawarte] wnim informacii. W fazie za—
pamietywania sa uruchamiane réznorodne procedury zwiazane opracowaniem po—
mewczym (rp. analiza 1 interpretacija znaczenia, ustalanie zwiazkdw i zaleznoéci
paniedzy elarentani kody, strukburalizowanie infonrecii, wiaczanie w systemweze—
$niejsze] wiedzy, formuitowanie wnioskdw, przewidywan, przypuszczen itp.),
utrwalaniem (np. powtarzanie) i kodowaniem w pamieci. W fazie przypo-
minania sa aktywizowane procedury zwiazane z poszukiwaniem w pamieci
informacii potrzebnych do wykonania zadania, sprawdzaniem i przeksztat-
caniem znalezionych informacji stosownie do warunkéw zadania i genero-
waniem zakodowanych odpowiedzi. W kolejnych fazach podmiot moze sto-
sowac zamierzone strategie: percepcii, przyswajania i wydobywania infor—
mac]i z pamieci.



Model ma oczywiscie charakter uproszczony i akcentuje sekwencyjny
charakter proceséw przetwarzania informacji przebiegajacych w kierunku od
percepcii do wyddbywania pamieciowego. Aby schemat uproscié, nie zazna-
czono na nimmozliwych powrotdw i petli polegajacych na ponownej, nieraz
wielokrotne]j percepcii i opracowywaniu materiatu. Wielokrotne cykle per—
cepcii i gpracowania nie zmieniaja jednak gtdwnego kierunku przebiegu pro-
cesu uczenia sie M. Jagodzinska 1991 : 192).

Cbrazy 1 stowa moga wystepowac w kazdej z faz procesu uczenia sie. We
wszystkich trzech fazach funkcjonuja jako kody prezentacji poznawczych, aw
fazie peroepcji (podczas dekodowania kammikatu) oraz w fazie przypominania
(podezas generowania odpowiedzi) réwniez jako kody kemmikacii. Gorazy i stowa
peinia w procesie uczenia sie finkcje informecyjne i gperacyijre, reprezentirja bo—
wiem informacje 1 stanowia material przeksztalcen poznawczych. Ze wzgledu na
efektywnose proceséw poznawezych zZwiazanych z uczeniem sie istotna jest zardw-
no specyfika informacyjna, jak i cperacyjna oraz mnemiczna koddw dorazowych
oraz stownych.

2. TIustracia jako kanmnikat i materiat uczenia sie

Tym, co odrdznia komunikat obrazowy od stownego, jest przede wszyst-
kim rodzaj uzytego kodu.

Préoujac charakteryzowac komunikat dorazowy w kategoriach semiotycz—
nych, nalezaloby przede wszystkim odpowiedziec na pytanie, czy wszystkie
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Rys. 3. Ogplmaklasyfikacja ilustracii



ilustracije w poddony sposdo
spelniaja kryterium ikonicz- Uy T
nosci. Zgodnie z definicja
wyrdznikiem znakéw iko-
nicznych ma by¢ ich podo-
bienstwo do rzeczy oznacza-
nej, ale nie jest jasne, na
czym owo podobienstwo po-
lecp. W literabrze saniotycz-
nej mozna znalez¢ rdzne pro-
pozycie na ten temat, mowi
sie na przyktad o poddbien—
stwie gearetrycznym i funk-
cjonalnym (Peirce, cyt. za:
S. Lyons 1984), konkretnym
i abstrakcyjnym (T. Wojcik
1969), metaforycznym (S.
Lyons 1984), o podobien- | Eys. 4. JUproszczony schemat dzialania maszyny
stwie opartym na kulturo- do szycia” jest w istocie rysunkiem ikoniczrym, na

ktérym pozostawiono jedynie najwazniejsze

wych korwencijach interpre- ety {Hstoriae S deiatacdis: Bl edla
tacyjnych (S. Lyons 1984), Klasy5, s. 28%
poddbienstwie spostrzegania

(U. Eco 1972) . Najczescie] jest przytaczane okreslenie, Ze znak ikoniczny ma
cechy swoich denotatdw. Wedlug P.E. Morrisa mapa fragmentu nieba odnosi
sie cb tej jego czesci, w ktdrej ciala niebieskie sq tak rozmieszczone jak na
niej; wzdr strukturalny w chamii obrazuje substancje, ktorej drobina sklada
sie z tylu i tak samo powigzanych atandw jak te we wzorze (J. Pelc 1984 : 149,
cyt. za: M. Jagodzinska 1991 : 194).

Zastosowane kryterium klasyfikacyjne mozna wyrazi¢ w postaci pytania:
do czego podobny jest obraz? Pozwala ono wyodrebnic przede wszystkim
dwie kategorie (rys. 3):

1. znaki ikoniczne podobne wizualnie do przedstawianych wytwordw,
2. znaki ikoniczne poddone wizualnie do wytwordw innych niz wytwory przed-
stawiare.

Tustracje pogladowe (wizeruanki) . Mieszcza sie w te] gnpie dorazy o rdz—
nym stopniu podobienstwa do denotatdw: fotografie, rysunki — zardwno szcze—
gdlowe, jak i schematyczne karykatury. Poddbienstwo moze obejmowac mnie]
lub wiece] cech, dotyczye ogblne] sylwetki lub charakterystycznego szczegd—

* Przykladowe rysunki dydaktyczne, do ktorych sie odwohuje w tym rozdziale, pochodza z serii
pocrecznikéw 1 zeszytow dwiczen 1 ich wersjimiltimedialnych: W. Funvenek, W. Walat: Technika-
-Informatyka dla szkol podstawowych 1 ginnazjow wydanych w Wydawnictwie Oswiatowym
w Rzeszawie w latach 2000-2003; rysunki te maja znaczenie orientacyjne dla caloscl tresci, jechak nie
zawsze ich Jjakase jest zadamlajaca.
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Rys. 6. Klasyfikacja ilustracji ze wagledu na zakres przekazywariych tresai i rodzaj
przedstawianych wytwordw (por.: M. Jagodzinska 1991 : 204)



gany nieraz jako podobne pod Jjakims wzgleden do tresci oznaczanych, lecz nie

jest to podobienstwo wizualne, a stosunek oznaczania opiera sie wytacznie ma

przyiete] urowie (rys. 5):

1. symbole abstrakcyjne nie odwzorowuja wygladu zadnego konkretnego
obiektu, lecz odpowiadaja ksztaltom wyabstrahowanym z wielu réznych
przedmiotdw. Czesto sa Zbudowane z két, trdjkatdw lub innych figur geo—
metrycznych,

2. symbole metaforyczne pokazuja wyglad przedmiotdw, ale nie tych, z kté-
rymi wiaze je stosunek oznaczania. Nie wygladaja tak jak przekazywane
tresci, lecz sa wizerunkami przedmiotdw zwiazanych z nimi sensownie.
Opieraja sie na znanych w danym kregu kulturowym przenosniach i skoja-
rzeniach, np. krzyz synbolizuje chrzescijanistwo, gotab — pokdj.

Karkretnode ilustracyi. O dorazach mowi sie czesto, zZe sa konkretne w od-
réznieniu od stéw i od unystowych reprezentacii twierdzeniowych, ktére sa
aostrakcyine. Wediug S.M. Kosslyna (1984) reprezentacje cbrazowe nie moga
by¢ abstrakcyjne z dwdch powoddw: po pierwsze — nie odnosza sie do klas,
lecz do przedmiotdw, po drugie — nie sa arodalne, lecz wizualne. Argumenty
te sa nieprzekonujace, poniewaz abstrakcyjnosé dorazdw jest abstrakeyjnoscia
wizualna, awiec specyficznie modalng. Cbraz moze przedstawiac cechy wizu—
alre (rp. ksztatt) charakterystyczre dla cate]j klasy przedmiotdw, wyprowadzo—
ne z cech wielu jednostek. Uogdlniona prezentacja jednego wymiaru (w tym
przypadku wizualnego) po—

wodaje, Ze znak jest odnoszo- - &
ny do klasy, nie za$ do kon— | EKSPLOATACIA e kosztuje utrzymanie samochodu?
kretre] jechostki. Naprzyktad Opis vainipzychebrentow

uproszczony, schematyczny arkusza kalkuleeyjreg Merosoft Excel

rysurek przedstawiajacy syl— Bocahanaia.  Puskdbomly  Pedkruadd

wetke ludzka ma charakter
abstrakcyjny, poniewaZz nie
zawiera szczegdidw pozwala—
jacych ma identyfikacie jed-
nostki, lecz odoowiada ogdl-
nemu pojeciu cziowieka.
Klasyfikacja ilustracji
(M. Jagodzinska 1980 : 203)
uwzgledniajaca wymiar kon—
kretnos¢ — abstrakcyjnosé
wykorzystuje dwa kryteria:
1. zakres tresci przekazywa— 7 oxn . .
¢ : Rys. 7. o programu komputerowego MS Exce
2. nychprzez uw?::?i;dzaj sta!mptzykladm@owtarzahm ilustracii jednost-
i ——r kowerj . Podrecznik dlaklasy 6, s. 83.

G

E
]

O TFY CECLED

przedstawianych przed-
mictéw Iub zdarzen (rys. 6).
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Podziat gparty na dru-
gim kryteritmodnosi sie tyl-
ko do ilustracii ogdlnych
i odpowiada trzem sposo-
bam okreslania Zbiordw: eg-
zenplifikacyjnam, eksten—
sjoralnem i intensjonalne-
mu (por. : Mata encyklgoedia
logiki 1970) . Mozna wyrdz—
nic¢ trzy rodzaje ilustraciji
ogdlnych:

T 1ifi]
oyye, przedstawiajace je-
den z elementdw zbioru;
odpowiadaja egzenplifi-
kacyjnemu okresleniu
Zoioru przez podanie ele—
mentu stanowiacego przy—
Kad,

2% JJJS!m:JeéStE‘deﬁl

ne, pckazujace wszyst-
lqe elenenty; odoowiada—
ja ekstensjomnalnen (za—
kresowemu) okresleniu
zbioru przez wyliczenie
wszystkich jego eleamen—
téw; moga wystepowad
tylko przy Zoiorach skorr
czonych i niezbyt ob-
szermych,

3. ilustracie intensiaalne,
obrazujace zbidr przez
pokazanie aostrakcyjne—
go elementu posiadaja-
cego cechy charaktery-
styczne naleZne wszyst—
kim elementom danego
Zbiory; odpowiadaja in-
tensjonalnami (trescio—
weml) okresleniu zbioru
przez podanie cechy cha—
rakterystyczne] przysiu-
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gujace]j wszystkim ele- T _— —
mentom. - pristemny R £ %
W doktadniejszym opisie Eorsn et

poszczegdlnych kategordi ilu- ' 2 pm;’ﬁm,:zw

stracji warto uvzgledni¢ na- oo

stepujace punkty: %ﬁ&mmﬂ-

1. rodzaj przedstawionego /
przeduiotuy,

2. to, m jakie rodzaje tresci
nadawca ukierunkowuje Uklad kons trukeyjny

& sprawia, ze budowla sig rue
uwage odbiorcy, przewnce i viytrzyTge 5

3. terminy, jakie powinny TRRARELD
wystepowacé w podpisie w—
pl lstzaca, oo

4. mozliwosé zastapienia RE | wewngmbulovierexgiekkiyer-

3 nq,acph).ym?y,guumo@n-
przedstawionego przed- ~ | walzerie &eiskbwi(pox:s. 44-46).
miotu innym bez zmiany
sereuilustracii,

S.przyklady. Rys. 10. Tlustracje prosdstasdaja, trzy zasadhicos uda-

Tustracie jednostkowe: | &, sktadajace sie na kasdy budynek. Podrecznik dla

1. doraz przedstawia cbiekt Klasy 6, s. 2.
indywidualny lub zdarze—
nie jednostkowe. Pokazuje zespdl cech indywidualnych przystugujacych
danemi doiektowi 1ub zdarzeniu (rys. 7),

2. chociaz jest mozliwe wiaczenie danego indywiduum do jakie]s szersze]
klasy i wytworzenie na tej podstawie dorazu odpowiadajacego zbiorowi,
to jednak uwaga odbiorcy jest kierowana przede wszystkim na indywidu-
alre cechy doiektu lub zdarzenia,

3. dla takiej ilustracji jest odpoowiedni podpis zawierajacy imie wiasne lub
deskrypcie identyfikujaca indywidualny przeduiot 1ub zdarzenie (rp. z po-
daniemmiejsca, daty),

4. zastapienie dane]j jednostki inna zmienitdoy sens dorazu i podois,

5. przyktady: portret T. Kotarbinskiego (podrecznik dla klasy 1 ginnazjum,
s. 11), rysurek osady prastowianskie]j w Biskgpinie (podrecznik dla kKlasy
6, s.8).

Tustracie egzemplifikacyjne:

1. obraz przedstawia jeden z elementéw zbioru przedmiotdw lub zdarzen.
Element ten ma zespdl cech wspdlnych dla catego zbioru oraz wiasne ce—
chy indywidualre (rys. 8),

2. uwaga odbiorcy (wedtug intencii autora) jest skierowana przede wszystkim

na cechy przystugujace wszystkim elementom danego zbioru. Cechy te
trzeba wyodrebnic¢ z ogdtu cech dane] jednostki.
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3. dla takiej ilustracii odpowiedni jest podpis zawierajacy nazwe ogdlna,
bedaca nazwa danego zbioru. Podpisy ,schemat’”, ,model” albo nazwa
bardzo ogdlna nie odpowiadatyby tresci obrazu,

4. jest mozliwe zastapienie przedstawionego indywiduum innym z dane]j ka—
tegorii bez zmiany sensu i podoisu ilustracii,

5. przyktady: kosciét ramanski, zestaw komputerowy PC, reczna wiertarka
elektryczra.

Tustracie ekstensjonalne:

1. dbraz przedstawia wszystkie eleventy zZoioru wraz z ich cechami indywi-
dualnymi. (rys. 9),

2. uwaga odbiorcy jest skierowana zardwno na zbidr, jak i na kazdy jego
element,

3. podpis zawiera nazwe zbioru,

4. nie jest mozliwe zastapienie przedstawionych jednostek inmymi, poniewaZz
lustracia wyczerpaije Zoidr,

5. przyklady: portrety wszystkich Piastéw, wszystkie typy samochoddw pro—
dukowanych w FSO.

Tustracie intensjcmalre:

1. obraz przedstawia zbidr przez ukazanie cech przystugujacych wszystkim
Jjego elementom. Brak cech indywidualnych (rys. 10),

2. waga odoiorcy jest skierowana na cechy charakteryzujace wszystkie ele—
menty zbioru,

3. odpowiedni jest podpis zawierajacy stowa ,nodel”, ,,schemat” albo tylko
nazwe ogdlna (moze to byé nazwa o wysokim stopniu ogdlnoéci, np. ssak,
kregowiec),

4. zastapienie przedstawionych wtasciwosci innymi zmienitdboy sens obrazu,

5. przyktady: schemat budowy uktadu hamulcowego samochodu, schemat
budowy kosciota gotyckiego, model atamy, pole elektryczne.

3. Ime cedhy ilustracii jako kanmnikatu

Warto rozwazy< problem, co sie dzieje z informacja, gdy wypowiedZ
stowna zostaje przelozona na cbrazowa. Czy przektad cbejmuje wszystkie
aspekty tresei, czy tylko niektére? Jakie elarenty tredci wysiwaja sie mna pierw—
szy plan? Jak zmienia sie struktura tresci? PonizZej wymienie niektdre z nich.

Wizualizacja znaczenia. Mozna powiedzied, Ze doraz definiuje przeduiot
przez wskazanie jego cech wizualnych. Ilustracje egzamplifikacyjne, eksten—
sjoralre 1 intensjomalre saw istocie rozmymi rodzajani dorazowe definicii przed-
miotéw.

Stapien realnodad. tredad.. Wefekoie wiznalizacii 1 konkretyzacii tredcl zawar—
te w kanmnikacie dorazowym sa odoierane jako bardzie] realne niz odpowiednie
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informacje zadane werbalnie.

Na przyktad fotografia przed- Wielkaprzestrog dla naze cywilzagistab sie wroberte enexgiijadrows).

»ite : S Erergazamkrgtaw jdachizotopéwuranu iphubnuzestdawykowzystanado
stawu?ljacaelektrownleato e e e gy
mowa 1 wybuch bomby atomo- shatek choioby poprontenre]. Faktyte przypominaj ramipzypominad bedaza-

wej (podrecznik dla klasy 1 ?@Mﬁq warte piko le, ile wan jest cslowiek, Ky sig nimi
ginrezjun, s. 21 -xys. 11) alko

reportaz filmowy ukazujacy
skuthd trzesienia ziemi salar-
dzie]j wiarygodnym i przeko—
nujacym sSwiadectwem zda-
rzenniz dare liczdoowe 1ub gpi-
sy stowne.

Jednoczesna dostepnosé
informacii w nim zawartych,
podczas gdy kommnikat stow—
T Jest.zpany S§Mnyjny. Rys. 11. Zestawienie pokojowego i wojennego wy-
Kod obrazowy nie narzuca et {4 Abonionnd wpcsbast Lysmi
statego kenmkuianalizy, od- | i fotografii. Redrecznik dla Klasy 1 gimmazjum, s. 21.
bidr jest dos¢ swabodny, cze—
go konsekwencija bywa pomi-
janie niektdrych infonmacji. Ponadto doraz wtatwia przeprowadzenie cperacii
holistycznych odnoszacych sie do catosci, a nie do poszczegdlnych sktadni-
kéw komunikatu.

Struktura przestrzenna dorazu wyznacza niektére analizy poznawcze.
Istotna sprawa jest to, Ze doraz porzadkaje elarenty ze wzgledu na relacie typu:
wyze]j — nize]j, dalej - blizej, na prawo — na lewo, wewnatrz — na zewnatrz itp.
Wizerunki ikoniczne odwzorowuja w swojej strukturze relacje przestrzenne
pomiedzy przedmiotami i w dorebie przedmiotdw wystepujace w Swiecie ze—
wnetrznym. Natomiast dorazy symboliczne, takie jak wykresy i schematy gra—
ficzre, przedstawiajaw sposdo przestrzenny zwiazki logiczne (rp. wynikanie,
inkluzje, relacje przyczynowo—skutkowe, rnastepstwo czasowe) .

Ciagtadé informacii w nim zawarte], wodrdZznieniu od nieciagtosci, inaczej
dyskretnosci charakterystycznej dla kodu stownego. W jezyku dwie formy wy—
razowe sa albo identyczne, allbo absolutnie rézne, nie ma stopni posrednich.
Minimalne réznice powoduja zupelna zmiane znaczenia, np. rura — widra.

4. Zaleznodce efektdn uczenia sie od cech ilustracii

Wizerunki-symbole. Ogromna wiekszosc¢ badan przeprowadzono na ilu-
stracjach, ktére zaliczylibyamy do kategorii wizenunkéw. Ogélnie mozna przy-
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ja¢, ze ilustracije prawidiowo
reprezentujace tresc tekstu
podyZszaja wyniki reproduk-
cji (J.R. Ievin, G.A. Arglin,
R.N. Carney 1987; M. Press-—

ley, G.E. Miller 1987). ~4

Tlustracie egzarplifika- I
cyjne — intensjonalne. We « CZLOWIEK W SWIECIE
wlasnym eksperymencie INFORMACII

M. Jagodzinska (1985) po-
réwnata efektywnos¢ tych
dwéch typdéw ilustracji
w uczeniu sie tekstu cpisuja-
cego fikeyjna chordoe tropi-
kalna i nie stwierdzita istot-
nych réznic we wskaznikach
przyswojenia wiadomosci.

Realizm — schematyzm.
Realizm jest osiagany przez Rys. 12. Serie humorystycznych ilustracii
nasycenie dorazu szczegbla— zamieszczono na stronach rozdziatowych zeszytu
mi, wprowadzenie barwy, nie— Guiczen dlaklasy 3.
raz takze ruchu. Rysunki
schematyczre, okre$lare réwniez jako liniowe, sa natamiast pozbawione licz—
nych szczegdidw, a wwersji najbardzie] uproszczonej — sprowadzone do kon—
turu zawierajacego jedynie elementy niezbedne do rozpoznania przedmiotu.
Wymiar ,realistyczny — schamatyczny” jest zZblizony do dwdch wezesnie]j cha—
rakteryzowanych wymiardw: ,konkretny — abstrakcyjny” oraz ,,jednostkowy
- ogdlny” i nieraz sie z nimi pokrywa.

Mniejsza liczba informacii wizualnej utatwia koncentracje uwagi na
teldde.

Barwa. Jest to niewatpliwie cecha zwiekszajaca atrakeyjnos¢ ilustracii,
zwlaszcza dla mtodszych odoiorcdw, ale jej znaczenie w uczeniu sie nie jest
2peinie jasre.

Wplyw barwy na uczenie sie moze by¢ zwiazany z przebiegiem per-
cepcii. Ze wzgledu na swa atrakcyjnos¢ barwa utatwia diuzsze koncentro-—
wanie uwagi na obrazie, a dzieki temu dokladnieijsza percepcie.

Barwa ma wartos¢ emocjonalna i zaleznie od rodzaju, nasycenia, czy-
stosci moze wywolywaé doznania przyjemne lub przykre, dziatac uspo-
kajajaco lub pobudzajaco.

Organizacja. Z te] sare] porcji informacii mozna utworzy¢ rézne komua—
nikaty w zaleznosci od tego, jakie grupy tresci zostana wyodrebnione i ze
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soba potaczone. Odnosi sie to takze do ilustracji. Wiadomosci przezna-
czone do uczenia sie mozna nieraz przekazac w jedne] syntetycznej ilu-
stracji albo podzieli¢ na kilka mniejszych obrazdw (M. Jagodzinska 1991 :
211-215} «

Tlustracija syntetyczna pozwala ukazac¢ strukture ztozonych tresci, ich
gtéwne kategorie i wzajemne zwiazki. Dzieki temumaterial staje sie spdj-
ny wewnetrznie i dobrze zorganizowany.

Humor i dziwacznosé ilustracji sa zmiennymi dos¢ rzadko uwzglednia-
nymi w badaniach. Na podstawie dostepnych danych mozna przypuszczaé,
Ze ich znaczenie w uczeniu sie nie jest dwe (rys. 12).

5. Amaliza relacji paniedzy ilustraciami a tekstem

Podstawowa funkcja, jaka pelnia ilustracie w procesie uczenia sie, jest
funkcia informacyjna, polegajaca na przekazywaniu wiadomosci. Z. Wrodar—
ski (1985 : 94) pisze o tymw sposdb nastepujacy: Mozna oczekinald, Ze wsplie-
rajgce sie elamenty dbrazowe 1 siowne przyczyniajq sie do lgoszego (szybsze-
go, hardziej wszechstronnego, trwalszego) przyswojenia materialu.

Przyjmije sie, ze ilustracie, uzypelniajac tekst stowny, stanowia zawsze
dodatkowe Zrddio informacii. Tekst moze wystepowac bez ilustracii, lecz ilu-
stracja bez tekstu nie. Wynika stad nastepujace stwierdzenie, Ze ilustracia,
przekazujac informacje, ktére pokrywaja sie catkowicie lub czesciowo z in-
formacjami stownymi, musi by¢ w jakis sposéb zwiazana z tekstem. Rysunek
rozwija niektdre mysli teksty, konkretyzuje je i wspiera przyktadem. Przegla—

Stopien . o . B
zgodnosci Redundancja Uzupelnienie Odmiennosé

ey || S O lo

S

Czesciowy S u S u

Rys. 13. Klasyfikacja relac)i pamiedzy ilustracia a stowem: S — stowo; O — cbraz
(por.: M. Jagodzinska 1991; W. Walat 2004) .
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2. usze}_menlan, Rys. 14. Przykladam redundancii jest doktadne opisanie
3. odmiennoscia. pokazanego na ilustrac)i przebiegu wykonania i prze—

Z powyzszedgo schema— | transportowania antery w kosmos. Podrecznik dlakl. 1
tu (rys. 13) wynika réwniez |gimazjum, s. 53.
fakt, ze kazda z wymienio-
nych zaleznosci moze wystepowac w dwdch ogdlnych postaciach: pelnej i cze-
Sciowe].

Redundancia zachodzi wtedy, gdy ilustracja nie wnosi nowych danych,
lecz pokrywa sie tresciowo z informacjami przekazywanymi stownie — cboraz
powtarza wtedy informacje zawarte w kominikacie werbalnym (rys. 14) . Jak
juz wezesniej zaznaczono, sa tu dwa warianty. Zakres informacji przekazy-
wanych obrazowo moze by¢ réwnowazny zakresowi informacji stownych
badZ powtarza¢ je tylko czesciowo. Pelny stopien redundancii to oczywiscie
sformatowanie wzgledne, poniewaZ peina réwnowaznosé informacii, o ile jest
mozliwa, to wystepuje bardzo rzadko. Dobrym przykiadem peine]j redundancii
jest relacja paniedzy nazwa przeduiotu i jego dorazem. Najczescie] doraz za—
wiera (dare) informacie, ktére werbalnie przekazac jest trudno, czasem jest to
wrecz niemozliwe.

Uzuypednienie informacii stowne]j za posrednictwem dorazu zachodzi wte—
dy, gdy ilustracja zawiera informacje dodatkowe, ktérychbrak wmateriale
stownym. Stanowi ona rozwiniecie infonmacii werbalnej (rys. 15). W tymprzy—
padku réwniez moga wystapi¢ dwa warianty:

a) obrazy moga podawac wszystkie tresci wystepujace w komunikacie
stownym oraz jeszcze dodatkowe; taki sposdb ilustrowania spotkac mozna
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w ksiazkach przeznaczonych
dlamatych dzieci, gdzie pro—
stym tekstom towarzysza bo—
gatsze od nich pod wzgledem
tresci dorazy,

b) dorazy vapeiniaja tyl-
ko niektére treéci stowre; za-
kres informaciji podawanych
w ilustracjach krzyzuje sie
wtedy z zakresem informacji
podawanych stownie.

COdmiennosé informacii
obrazowe]j w odniesieniu do
stowne] zachodzi wtedy, gdy
ilustracia przekazdje inre in-
formacije niz materiat stowny.
Zakresy informacji stownych
1 obrazowych sa odmienne
(rys. 16) . Ta odmiennosc¢
moze by¢ jednak dwojakiego
rodzaju:

a) tredc dorazove 1 stow-
ne moga nalezec¢ do wspdol-
rej kategorii tavatyczne] (ot
miennosé¢ czesciowa),

b) trescd dorazowe 1 stow—
ne moga nie nalezec do
wspdlne] kategorii tematycz—
nej (odmiennosc pelra) .

Podany podziat ma oczy-
wiscie charalter fomalny i do-
konany jest w celu wtatwienia
analiz stosunkéw pomiedzy
ilustracia a stowan, gdyz nie
sposdb z gory wskazac, ktéra
kategoria jest najbardziej
efektywna. Stosowanie odpo—
wiechiej kategorii relacii sto-
wo —doraz 1 staonia ich zgod-
nosci zalezne jest od bardzo
wielu czynnikéw, z ktérych
rajwazniejsze to:
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Rys. 15. Przykladowe okna z programow CAD s3
tego typu programow.
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EKOLOGICZNE
PROBLEMY ROZWOJU TECHNIKI

Rys. 16. Na stronie rozdziatows] zamieszczono rysunki
oznaczajace recykling rézrych rodza)ow materiatow.
Stanowia one odmiennosé czesciowa w odniesieniu do
tytulu. Podrecznik dla klasy 1 gimazjum, s. 125.




- poziom rozwoju psychicznego odoiorcdw oraz ich preferencii percep—
cyjnych,

- sposdb prezentac)i tresci, czyli sprawnosc i pamystowosE nadawcy ko—
munikatu — autora podrecznika,

- charakter prezentowanych tresci.

Jak wynika z przegladu literatury, problem ten nie byt badany w sposdb
systematyczny (M. Jagodzinska 1991 : 230 1 nn.). Najwiece] spotkac mozna
danych dotyczacych ilustracii okreslanych przez autordw jako redundantne
z tekstem (przewaznie opowiadaniem), przy czymnajczesciej jest to redun—
dancja czesciowa. W literaturze spotyka sie nastepuijace uogdlnienie, amiano—
wicie, Zze ilustracie catkowicie redundantre z trescia goowiadania podwyzszaja
wyniki reprodukcii (J.R. Levin 1981; G.A. Anglin, R.N. Carney 1987; M. Press—
ley, G.E. Miller 1987) . Ten stosunkowo najlepie] poznany efekt okreslany jest
jako silny, szeroki i trwaly. Ilustracje redindantne bywaja przeciwstawiane do—-
szerre] kategorii ilustracii niezwiazanych z tekstem, blednych i konfliktowych,
po ktérych nie malezy spodziewad sie korzysci w uczeniu sie (J.R. Levin, G.A.
Arnglin, R.N. Carney 1987; Z. Wrodarski 1985).

Na podstawie przegladu wynikéw badan ocdnotowac nozna dwie zarysowujace
sie prawidiowosci. Pierwsza odnosi sie do wibidrezosc pamieci: informacie ode—
brane w dwdch kodach dominuja w pamieci, sa pamietane lepiej niz informacie
wytacznie stowne lub wytacznie dorazowe. Tak wiec kategoria, przy ktdre] mnalezy
sie spodziewac najwyzszych efektdw pamieciowych, jest redundancia informacii
obrazowe] w stosunku do stownej, a redundancja catkowita powinna by¢ pod tym
wzgledem lepsza niz redndancija czesciowa.

Z prawidtowosci wskazujace] na wybidrczose efektéw ilustrowania wynika
wniosek praktyczny, Ze w przygotowywaniumateriatéw dydaktycznych istotre jest
to, jakie informacje uzyskuija wsparcie dorazowe. Przez umiejetne wprowadzenie
obrazu mozna zwiekszy¢ prawdopodabienstwo tego, Ze okreslone tresci zo-
stana przyswojone lepie] niz pozostate.

Druga prawidiowose wiaze sie z wykorzystywaniem ilustrac]i w przetwarzaniu
materiatu stownego. Zeorare wyniki sugenuja, Ze odoidr infonmec]i dorazowe]j jest
podorzadkowany przetwarzaniu tresci stownych. Do takiego sposdou wykorzysty—
wania ilustracii sktania zwykle instnikesja akeerhujaca zapanietanie tresai stowrych,
jak réwniez doswiadczenia osdb badanych, zwtaszcza szkolne, zwiazane z ucze—
niem sie werbalnym. Nie wszystko, co zostaje zaprezentowane odoiorcy, jest
przez niego aktywnie przetwarzane. Ilustracije zawierajace informacie niere-
dundantne w stosunku do tresci stownych prowadza do podwyzszenia efek-
téw pamieciowych, o ile pomagaja zrozumied materiat lub wytworzyc¢ zwiaz—
ki pomiedzy jego elarentami. Jesli nie spelniaja tych warunkéw, to bywaja
ignoroware przez odbiorce. Stad biora sie nikle efekty ilustracii powtarzaja—
cych informacje stowne latwe dla odbiorcy (M. Bocke, H. Hormann 1974),
jak réwniez ilustracji uzupelniajacych tekst o szczegdly, bez ktérych mozna
sie doy¢, zapamietujac material M. Jagodzinska 1976) . Ilustrujac materiaty
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dydaktyczne, nalezy uwzgledniac potencjalne funkcie obrazdw w uczeniu sie
techniki i przewidzie¢ sposdoy wykorzystania okreslonych form ilustracii.

Nie zawsze tez odoiorca potrafi dostrzec uzytecznosé ilustracii, umie po-
stuzy¢ sie nimi, wykorzystac ich specyfike informacyjna, operacyjma i mne—
miczna (M. Jagodzinska 1991 : 231-232).

6. Zaleznosc efektdw ilustrowania od cach osdoy uczace] sie jako
odbiorcy kammnikatu stowno-cbrazowego

Ze wzgledu na odbidr kammnikatu istotna jest przede wszystkim znajo-
mo$¢ kodu. Niektédre rodzaje kodu obrazowego wymagaja znajomosci sym—
boli i regut interpretacyjnych, a z tego wzgledu sa dostepre jedynie dla przy-
gotowanych odbiorcdw. Ale w korzystaniu z ilustracji istotnym czynnikiem
okazuje sie réwniez stopien opanowania drukowanego kodu stownego, czyli
sprawno$¢ czytania. Na zalezno$¢ te wskazuje réwniez analiza efektdw ilu-
stracji wuczeniu sie tekstu. H.W. Ievie i R. Lentz (1982, cyt. za: J. Peeck
1987) zestawili wyniki wielubadan i stwierdzili, Ze przecietne utatwienie
w uczeniu sie uzyskane dzieki ilustracjomwynosi dla ddorych czytelnikéw
25%, adla stabych — 44%.

Przywiazywanie wagi do informacji wizualnej moze zalezec takze od prefe-
rencji gpostrzezeniowych. By¢ nmoze wzrokowcy bardziej korzystaja z ilustracji
niz stuchowey, awizualiscl bardzie] niz werbalisci. Preferencie percepeyine sa
prawdopodobnie zwiazane takze ze stylem poznawczym. U osdb impulsywnych
zackserwowano lepsze wykonywanie zadan bogatych w elementy sensoryczne (t].
obrazowe), a u refleksyjnych — wieksza wrazliwos¢ na elamenty logiczno—
-werbalne (A. Matczak 1982) . Preferencije percepcyjne moga dotyczye réw—
niez rémych cech ilustracii, takich jak: realizm, poziam ztoZzonosci, barwa,
huror .

Istotna zmienna jest wiek odbiorcy; nalezy zwrdcic wage przede wszystkimna
poziam rozwoju spostrzezen. Dzieci mtodsze stosuja mato efektywre strategie spo-
strzezeniowe, panijaja nieraz elarenty wazne ze wzgledu na sens dorazu, koncen—
truja uwage na niektérych szczegdtach (M. Jagodzinska 1991 : 274).

Wiek osdb uczacych sie nalezy do waznych zmiennych wplywajacych na
efekty ilustrowania, chociaz brak jest doecnie szczegdlowych danych na ten
temat. Ogdlnie mozna zauwazyé, ze pozytywne efekty stwierdza sie u osdb
w réznymwieku (Z. Wrodarski 1979; J. Peeck 1987) .

W niektérych badaniach poszukiwano zaleznosci pomiedzy poziomem
zdolnosci osdb uczacych sie a efektami odbioru ilustracji. Istotnym czynni-
kiem zdaja sie by¢ zdolnosci werbalne oraz zdolnosci do rozumowania. Wy-
nika z nich, Ze uczniowie o niskich zdolnoéciach czescie] korzystaja z ilustra—
cji niz uczniowie o wysokich zdolnosciach.



Wielkosc efektdw odoioru ilustracii zalezy takze od zasdou wezesniejsze]
wiedzy osoby uczace] sie. Wskazuja na to wyniki uzyskane przez F.M. Dwy-
era (1967), ktéry stwierdzil, Ze osoby o niskie] wiedzy zwiazanej z trescia
przyswajanego tekstu odnosza wieksze korzyséci z ilustracii.

Podsurowuijac przytoczone wyniki, mozna stwierdzié, Ze imosdoa jest mtod-
sza, miej kanpetentna i miej zdolma, tymwiekszych nalezy sie spodziewad ko—
rzydci z ilustracii. Nataniast pte¢ zdaje sie nie odgrywac istotre] roli (Grem-
blicka, cyt. za: Z. Wkodarski 1985) .

Przyczyna stwierdzanego w niektérych badaniach niewielkiego wply-
wu ilustracji moga by¢ niewtasciwe strategie uczenia sie. Jak wynika z ba-
dan M. Jagodzinskie], dzieci nie zawsze wiedza, jak postuzy¢ sie ilustracja—
mi i czynia z nich ograniczony uzytek. Podobne wnioski podaja inni auto-
rzy (J. Fratczak 1979; J. Peeck 1987).

7. Rozwigzania graficzne stosowane w podrecznikach mul timedialmych

Juz J.A. Karenski (1956 : 161) w swych pracach zamieszczat ilustracie,
oo nalezy uznad za pierwowzor rysunkdw podrecznikowych. Rola, Jjaka wyznaczo—
no wéwczas ilustracijomw podreczniky, byta oczywista, zgodna z dwezesnym ro—
Amieniem zasady pogladowoscl, awiecbiema - ilustracyjma. Tustraciemiaty przede
wszystkimwyjasniac tekst, podobnie jak pomoce stosowane przez nauczyciela,
wrzystepniaty, a zarazemutatwialy zrozuvienie jego wypowiedzi.

Na zmiane takiego rozumienia zasady pogladowosci miaty wplyw przede
wszystkim prace J. Deweya (1988) i I.P. Pawlowa (1951). Eksperymenty prowa—
dzone przez Pawlowa pozwolity okre$li¢ zwiazki pomiedzy my$leniem kon—
kretnym a my$leniem abstrakcyjnym oraz — postulowane przez Deweya —
czynne wykorzystywanie $rodkéw pogladowych do samodzielnego pozna-—
nia. Wspdlczesna dydaktyka okresla zasade pogladowosSci mianem czynnej —
geeracyjre].

Cbecnie nie trzeba juz nikogo przekonywaé, zZe dorazy wzrokowe stanowia
warre narzedzie stwarzania korzystrych ksztatcaco sytuacii dla uczenia sie.

Z wielkiej rdznorodnosci dorazdw wzrokowyth stosowanych w dydaktyoe mozli-
wa Jest o wykarzystania gnipa przedstawien statyeanych, czyli takich, kidre powstaty
technika pozostawiania $laddw. Sa to gtdwnie rysurek i fotografia. Przy czym
rysunek dydaktyczny to takie przedstawienie wzrokowe, ktére wykonano z my-
$la o realizacji celdw ksztatcenia wynikajacych z okres$lonych programdw na—
uczania.

Zastanowi¢ sie teraz malezy nad tym, conoZna przedstawic na rysunkach dy-
daktyeznych:

a) dbiekty bezposrednio dostepne zmystowemi dodwiadczeniu, badZz to w spo-
scb realistyczny (cecha znamienna tych przedstawien jest prezentacja formy
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obiektu z wyraZna tendencja do jego realistycznego odzwierciedlenia) lub
w sposdb schamatyczny (zwracajac uwage na strukture, budowe itp.),
b) stosunki, zaleznosci miedzy procesami, zjawiskami, rzeczami, oscbami
(m.in. diagramy, wykresy, schematy ideowe, blokowe itd).
Wedtug tego kryterium rysunki mozemy podzielié na:
1. realistycare,
2. uogdlnione, aw tym:

- schematyczne (odnoszace sie do obiektdw niedostepnych bezposred-
nio dziataniu zmystowem),

- synboliczne (odnoszace sie do dbiektdw niedostepnych bezposredniemu
dziataniu zmystowerma) (H. Zaczynski, S. Dylak 1980 : 118).

Ze wzgledu na zadania, jakiema speinia¢ dany rysunek, mozna wyrdinié:

a) rysunki problemowe,

b) rysunki pogladowe,

c) rysunki naprowadzajace,

d) rysunki konstrukcyjre (F. Polaszek 1974).

Innym przyktadem podziatu rysunkéw dydaktycznych ze wzgledu na prze—
znaczenie dydaktyczne jest podzial zaproponowany przez K. Greba (1937 :
12im.):

a) ilustracie przeznaczone do przekazywania informacii i wyciagania wnioskéw,

b) ilustracie przeznaczone do skonkretyzowania niektérych z podanych weze—
éniej wiadanosci,

c) ilustracije przeznaczone do manipulowania wiadomosciami,

d) rysunki spelniajace funkcje emocjonalne — ksztattujace postawy.

Interesujacy i godny przedstawienia jest réwniez podziat rysunkdw, ja—
kiego dokonat W.J. Bowman (1968) . Otdz podzielilt on rysunki na cztery
grupy:

a) przedstawiajace wyglad i strukture dbiektu,

b) przedstawiajace kontekst funkcjonalny doiektu (ruch, proces),

c) takie, ktérych przeduiotem jest charakterystyka ilosciowa doiektu (wymiar,
iloé¢, Kenrek amian, Klasyfikacia),

d) informujace o kontekscie miejsca doiektu (lokalizacia, pozycia) .

Podzial ten jest w pewnym sensie rozwinieciem podziatu pierwszego. Dla
potrzeb konstruowanych multimedialnych programéw dydaktycznych (MPD)
bardziej istotne od przedstawionych podziatdw sa zasady tworzenia rysunkéw
dydaktycznych wyprowadzone na podstawie prawidiowosci psychologicznych
recspc]i dorazd.

Wynikiem spostrzegania jest to, Ze spostrzegajacy podmiot wyodrebnia
w polu spostrzeZzeniowym w pierwszej kolejnosci punkty, linie, katy, plamy
o okragtej powierzchni i ksztalcie, bryty tréjwymiarowe, rytmy, frazy mi-
zyczre, dzwieki mowy, a nastepnie rzeczy, osoby, sytuacije, zdarzenia, znaki.
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fragrenty, ktdre sa regular-
niejsze od innych. Na podsta—
wie badan (Wrodarski 1985)
wyprowadzic¢ mozna nastepu—
jace zasady konstrukcii dora—
zu dydaktycznego:

a) ilustracje powinny
przedstawiac to, co mozna
uja¢ w formie dorazu i co jed-
noczesnie w tresciach stow-
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rozwojowe spostrzegajacych,
d) nalezy unikac¢ zbyt
duzej liczby szczegbidw.
Wiadomo jest, ze wspar—
cie tresci stownych rysun-
kiembadZz innymi ilustracija-
mi obrazowymi podwyzsza
na ogét skutecznosé uczenia
sie (zaleznosci te opisano
w punkcie poprzednim) . Ry-
surek utatwia rozumienie tek-
stu; unozliwia utrwalenie
w pamieci poza tresciami
stownymi ich odpowiedni- Plowarisjest jechyrazrodzs
kéw obrazowych w postaci i 1. G I A R it
schematéw wyobrazenio- w rozumienie rarzedzi (podrecenik dlaklasy 4, s. 63).
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Rysunek powinien byé¢
traktowany jako narzedzie
stuzace stwarzaniu korzyst—
rych sytuacii dla uczenia sie,
w ktérych uczen ma do czy-
nienia z dziatajacymi nan
dwama rodzajami tresci - do—
razowymi oraz stownymi. Ry—
sunek moze speiniac¢ w sto-
sunku do tresci role réznicr-
jaca i Klasyfikuajaca. Coraz,
dziatajac na wzrok, éwiczy
spostrzegawczos¢, wyobraz—
nie, a takze pamiec. Oko
moze spostrzegac i przekazy-
waé informacie do centralre—
go uktadu nerwowego z pred-
koécia kilkumiliondw bitéw
na sekunde, a informacja
w formie mowy i czytania
moze by¢ przyjeta tylko wow—
czas, gdy nie przekracza 50
bitéw na sekunde. Aby od-
tworzy¢ za pomoca siéw np.
obraz rysunku barwnego, po—
trzdoa 3-aotnie dhvgszego czam
sureakcii i S-krotnie wieksze]
sity reakc]i odruchowo-wanin—
kowej. Jednak wraz z rozwo—
jem oscbniczymmaleje zna-
czenie dorazy, zZwtaszeza rnatbir
ralistycznego (ikonicznego)
W procesie uczenia sie, awzra—
sta zdolnoéé ucznidw do odoie—
rania synbolicznego sensu do-
razu. Rysunek, zwlaszcza
uogdlniony (schematyczny),
umozliwia skrétowy zapis
ogdlnego uktadu okreslonych
zaleZznosci, a takze wstepne
woorzadkowanie tresci (H. Za—
czyfski, S. Dylak 1980 : 125).
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Rys. 19. Przedstawione na rysunku cbiekty jedynie
orientuja ucznidw w zastosowaniach mikroprooceso—
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Decydujacy problanwiazany z finkcja rysunkdw dydaktycznych to rozstrzy-
gniecie ich roli w procesie dochodzenia do struktur pojeciowych jako finalnego
efektu dziatania dydaktyczrego: konkret — rysunek — strukbura pojeciowa (E. Fra-
s 1978 ¢ 130).

Przy konstruowaniu rysunkéw w podreczniku oparto sie na nastepuja-
cych zasadach:

A) dbrazowo przedstawiac przede wszystkim te tresci, ktére beda dla
ucznidw trudne, niezrozumniate, a ich opis diugi i meczacy na poziomie klasy
caarte], 1p.

- przedstawienie cech mechanicznych i technologicznych drewna oraz po—
danie w zwiazku z tym charakterystycznych przyktaddw zastosowan (s. 90-94),

- przedstawienie procesu powstawania sklejki: Jak powstaje sklejka? (s. 93);

- gposdb odmierzania elementu do wyciecia z zastosowaniem: otéwka,
przymiaru kreskowego i katownika (rys. 17).

B) ustalic¢ wzajemna proporcie dorazu i stowa ze zdecydowana przewaga
ihstrechi, mp.:

- zagadnienia zwiazane z potrzeba ochrony laséw (s. 30-31) jako cykl
rysunkdw z podpisami,

— cate serie rysunkéw, wydzielone w ramkach, a dotyczace rozumienia
operacii technologicznych, narzedzi i urzadzen: pilowanie drewna (s. 63-66
-rys. 18), szlifowanie (s. 73), laczenie elarentdw drewnianych (s. 69-72),
obrdbka mechaniczra drewna (s. 66 1 68), pita grzbietnica (s. 64), wiercenie

(s. 67-68), pita otwornica (s. €5), laczenie drewna za pavoca kleju (s. €9).

C) rozrdznic obrazy, w ktérych z punktu widzenia dydaktycznego istotna
jest struktura wizualma (przykiad 1), oraz takie, w stosunku do ktérych nie
stosowano absolutnego kryterium poprawnosci z okreslonym desygnatem (do—
puszczono pewne niescistosci w celu pabudzenia my$li badawcze] podmiotu
spostrzegajacego — przykiad 2) . Jednak nie na tyle niepoprawne, aby nie moglty
stanowic wartosci dokumentu.

Przykiad 1 - rysurek przedstawiajacy rodzaje zagrozen, przed jakimi chroniorne
jest drewno (rysunek do zadania ze s. 74 w podrecznika dla klasy 4) .

Przyklad 2 - rysunek przedstawiajacy zestawienie urzadzen sterowanych
przez mikroprocesory — czyli urzadzenia karmputerowe wokédt nas (rys. 19).

D) ze wzgledu na poziom rozwoju psychicznego ucznidw (np. klasa 4
szkoly podstawowej, 10-11 lat) zastosowano przewage rysunkéw ikonicz-—
nych - przedstawiajacych sytuacije rzeczywiste, niekiedy nawet hunorystyczrne
— dla zaakcentowania istoty danego zjawiska technicznego i jako droge pro-
wadzaca do uogdlnien oraz pogiebienia wyrazu emocjonalnego, np. :

- zasady taczenia eleamentdw drewnianych na wkrety (podrecznik dla klasy
4, s. 70-71 - rys. 20). Chodzi o to, aby uczen na podstawie rysunkdw dwiczyt
uniejetnos¢ rozpoznawania, nazywania i gpisywania wytwordw i zjawisk tech—
niki. Stowo towarzyszace rysunkomma ten proces ukierunkowywaé, np.:
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- potaczenia ma wkrety (podrecznik dla klasy 4, s. 70-71),

- ozraczenia czesci maszyn m rysinkach schematycznych (podrecznik dla Klasy
4, s. 4647).

E) rysunki musza by¢ czytelne, co wiaZe sie ze sprawa ich technicznej
doskonatosci, a poza tym powinny odznaczac sie wysokimi walorami este—
tycznymi (zasade te stosowano w odniesieniu do wszystkich rysunkdw) .

Z innych zatozen przyjetych w opracowywaniu graficzne]j strony multi-
medialnych programéw dydaktycznych podkreslic¢ nalezy dazenie do przypi-
sywania obrazom funkcji poznawczej oraz organizacji percepcii emocjonal-
nej, wybierajac dorazy i rysunki, ktére siegalyby swa trescia do giebszych
warstw 1 proceséw mysSlowych.

W zatoZeniach waznym elementem (niestety, niamozliwym do speinienia ze
wzgleddw technicznych) jest rdwniez barwa. W oparciu o badania z tego zakresu
dla wyrdznien nalezy stosowac barwy: czerwona, zOtta, pavaranczowa, brazowa
1o fioletowa, jako przyblizajace 1 warecniajace odoidr, aunikac barw niebieskie]
i zielonej, jako oddalajacych. W konstruowanych programach zatoZzono wprowa—
dzenie zamiast kolorowych rysunkéw kolorowe wyrdznienia (gple) . Zastosowanie
barw do poszczegdlnych blokdw strukturalnych i pojedynczych elanentdw zazna—
czono kolorowymi ramkami .

Przy doborze tresci do rysunkdw dydaktycznych kierowad sie nalezy kryterium
logicare] struktiry, taczac je z kryteritmgeartymna zasadzie stgmniowenia trudno—
$ci. Obrazem (rysunkiem) wspierano przede wszystkim te tresci podrecznika,
ktére stanowia podstawowe elementy jego struktury.

Wspdlczesna dydaktyka wymaga ciagtego selekcjonowania i dokonywa—
nia wyboru spoérdd nattoku faktdw, praw i zjawisk techniki, tych, ktére sa
reprezentatywne dla catych grup, systamdw i Zbiordw zjawisk techniki. Wiel-
ka role ma tu do speinienia rysunek dydaktyczny.

8. Ilustracje statyczne i dynamiczne w podrecznikach multimedialnych

W przekazie maltimedialnym ilustracje moga by¢ prezentowane w dwo—
jaki sposdb: jako dbrazy statyczne i dynamiczne. Ilustracie statyczne nie
powinny pojawiac sie na ekranie monitora lub ekranie $ciennymbez informa—
cji stownej, gdyz istnieje wowczas ryzyko, Ze odbiorcy (uczniowie) moga
blednie odczytad zawarte w nich informacie (por.: punkt 5, rys. 13).

W procesie uczenia sie az 83% przyswajania wiedzy nastepuje wtasnie
dzieki wiznalizacii tresci, najlepie] ujete] w postaci rysunkdw, tabel, plansz
czynodeli (G. Zasinski 2000) .

Gwarancija prawidiowego odoioru komunikatu w ogélnym znaczeniu jest
uzycie takiego medium, ktére w najprostszy sposéh (ale i w najkrotszym cza—
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sie) spowoduje u odbior-
cy witasciwa interpretacie
nadane]j informaciji, nie
wywotujac przy tym znie—
ksztatomiw jej tresci. Rod-
stawa takiego przekazu
jest daraz - ilustracia (zin-
tegrowana z cpisem) .

Tlustracje statyczne
stosowane sa niemal
w kazdej dziedzinie dzia—
}alnoéci cziowieka. Ich ko-
munikatywnosé powodu—
je, ze wiadomosci przeka—
zywane ta droga czesciej
pozostaja w panieci trwa—
tej cziowieka. Zatem nie-
trudno sie domys$li¢, ze
wszedzie tam, gdzie wer—
balizacja wiadanosci ta-
czytaby sie z nadmiernym
wysitkiem unystowym jej
odbiorey, stosuje sie doraz
w nozliwie rnajprostsze] po—
staci, zardwno pod wzgle—
dem zozonosci, jak i pod
wzgledem szczegdlowosci
informaciji (J. Bluszcz,
B. Kopeé 2003).

W procesach dydak-
tyczno-wychowawczych
wspomaganych przez co-
raz bardzie] zaawansowa—
ne technicznie Srodki dy-
daktyczne ilustracie sta—
tyczne odgrywaja niema—
1a role - pozwalaja w kedt—
kim czasie uzyskac¢ wiele
informacii o przedstawia—
nym cbiekcie. Ta stosun— Rys. 21-23. Ilustracje statyczne (kolejne ekrarny)
kowo prosta forma prze- v programie Przekroje w rysanku tedmiczych — zakiadd
kazu wiadomosci w przy- 1314 (. Blusacz, B. Kopec 2003) .
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Rys. 24-27. TIustracje statyczne (kolejne ekrary) wprogramie Przekroje w rysunku
tedmiczym —zaktadd 5, 6, 71 8 (J. Bluszcz, B. Kopec 2003) .

padku specijalistycznych tresci sprawia odbiorcy (uczniowi) trudnosé wpel-
nym zrozumnieniu tresci obrazu, gdyz zawsze wymaga od niego posiadania
pewnego (chodby minimalnego) zasobu wiedzy z danego zakresu. Nadawca
(autor) takiej wiadomosci musi przewidziec ten fakt i dlatego do ilustracji
statycznych zostaje dotaczony co najmmie] tytul—podois oraz wyjasniajacy ko
mentarz stowny w postaci odrebnego tekstu pod cdbrazem. Moze to by¢ nie—
wielki komentarz stanowiacy integralna cze$¢ komanikatu przygotowanego
w formie stownej (opisowej) . Taka procedura zawsze byla stosowana w tra—
dycyjnych materiatach drukowanych. W programach kamputerowych, z uwa-—
gi na wieksze mozliwosci techniczno-komunikacyjne samego komputera, te
forme ilustracii stosuje sie w odniesieniu do ciagu sekwencii opisujacych,
wyJjasniajacych dany proces 1ub zjawisko.

Przyktad ilustracji statycznych andwiony zostat w oparciu o fragment
programi Przekroje w rysunku technicznym - rys. 21-27 (J. Bluszcz, B. Ko-
pec 2003) . Jego zawartose jest wynikiem logicznego toku postepowania zmie—
rzajacego do odwzorowania obiektu w przekroju stopniowym, poczawszy od
elementu wyjsciowego (rys. 21), poprzez kolejne etapy rozumowania (rys.
22-26), az do uzyskania zapisu rzutowego (rys. 27). Taki zapis rzutowy sta—
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nowiacy okreslony EEEETIEID — B
Zbidr informacii gra-

ficznych jest spotyka-
ny w podrecznikach
do nauki rysunku
technicznego i na
ogét uzupeiniony jest
zréznicowanym pod
wzgledem objetosci
komentarzem stow—  jAsse _ i G
nym

Oileilstracie sta-
tyczne w ujeciu glo-
balnym (catoscio-
wym) wymagaja od
odbiorcy dysponowa-—
nia pewnymi wiado-—
mosciami, zwltaszcza
w przypadku zagad-
nien specjalistycz-
nych, bez posiadania
ktérych w wiekszosci
niemozliwe staje sie
wiasciwe zrozumienie A

trescd chrany, o tylech RUEEEEE

wlasciwego odbioru —
sekwencyjnych ilu- _J ﬂ
stracji statycznych ‘
wymagany jest nieco Rys. 28-29. Ilustracje dynamiczne (wybrane ekrany)
miejszy wysitek inte— w programie Podstawowe konstrukcje geametrii wykreslnej
lektualny. Dzieje sie ¥ rysunku technicgldym, ol?;azujace m.in. wspoibiezny
tak dlatego, Ze 4 (txdjdrozry) praskaz informacii (J. Bluszcez, B. Kopec 2003) .

Reut peostokney.

["=x

przekazywania petnej informacii odoywa sie stopniowo (rys. 21-27), a naste—
pujace po scbie informacie wzajamie sie uzupelniaja i stanowia wyjasnienie
wprowadzanych sekwencyjnie komunikatdw. W multimedialnym programie
dydaktycznym (MPD) Przekroje w rysunku technicznym, z uwagi na specyfi-
ke realizowanych tresci ksztatcenia z zakresu rp. przekrojéw stopniowych,
gposdb realizac]i sekwencii ilustracii statyczrych uwzgledniajacy réwniez tresci
stowne polega na réwnoczesnym prezentowaniu rysunku i opisujacego go
karentarza (rys. 21-27).

Zastosowana tu forma przekazywania wiadomosci ma niewatpliwa zale-
te, gdyz istnieje mniejsze prawdopodabienstwo niezrozumienia tresci przez
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Puna A to slud proste) a 0a phsz
cxyinae . eoutoa

Rys. 30-33. Zestawienie ekranéw programi Akscnametria ‘97 z dziatu Podstawy — Elementarz —
tresci nauczania, wprawej pojawia sie kamentarz stowny do kazdego dziatania na cbrazie
(zaktadka 1, pakty 1-3) (J. Bluszcz, B. Kopec 2003) .

odbiorce, cobez watpienia podnosi efektywnosé nauczania. Niestety, dla twor—
codw MPD taka posta¢ komunikowania sie z uzytkownikiem stanowi niematy
wysitek. Miusza oni bowiem wybrane tresci przedstawic¢ w sposdb analitycz—
ny, z jednoczesnym uwzglednieniem ztozonych sposcbdw nauczania przed-
miotéw technicznych.

Jezeli w poszczegdlnych sekwencjach (krokach) przekaz informacii od-
bywa sie poprzez doserwowalne zmiany (przyrost infommacji graficzrej), az
do osiagniecia stanu nasycenia informacyjnego przewidzianego dla czescio—
wej 1ub peine] tresci rysunkowe] zatozonej dla okreslone] lekcji, tomozna
mowi¢ o ilustracii dynamicznej (J. Bluszcz, B. Koped 2003) .

Tustracje dynamiczne w swojej istocie tworza doraz wieloinformacyjny.
Dynamizowanie rysunkéw, schematéw, modeli przedstawiajacych okreslone
struktury i zaleznoéci, ,ozywianie” materialu nauczania o charakterze sta—
tycznym i abstrakcyjnym pomaga uczniom w ,uruchamianiu’” wyobrazni,
w ksztaltowaniu pojeé, wweryfikowaniu wyobrazen (G. Lasinski 2000).
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Rys. 34-37. Zestawienie ekrandw programi Akscnametria’97 z dziatu Podstawy — Elementarz —

tresci nauczania, wprawe] pojawia sie kamentarz stowny do kazdego dziatania na cbrazie
(zakladka 2-3, punkty 4-7) (J. Bluszcz, B. Kopec 2003) .

Rys. 38-39. Zestawienie ekrandw programui Akscnametria’97 z dziatu Podstawy — Elementarz —
Rzut prostokatny na rzutnie. Lewa czesé ckna przeznaczona jest dla dynamiczne wizualizacji

tresci nauczania, wprawe] pojawia sie kamentarz stowny do kazdego dziatania na cbrazie
(zakladka 34, pankty 8-11) (J. Bluszcz, B. Kopec 2003) .
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W procesach dydak- (IRl e
tyczno-wychowaw- : (i (o T [ |
czych realizowanych i gy ode
w ujeciu tradycyjnym
w celu bardzie] poglado—
wego dojasnienia tresci
nauczania nadanie gra—
ficznym obiektom sta-
tycznym znamion ruchu
byto mozliwe poprzez :
wykorzystanie np. filmu =
dydaktycznego, plaskich
modeli dynamicznych gy 40. Ostatnia cdstona program Akscnametria’97 z dziau
albo w przypadku braku  pedstawy — Elanentarz - Raut prostakatny ra rzutnie (zaktadka
odpowiedniego zaplecza 4, pakty 12-13) (J. Bluszcz, B. Kopec 2003) .
technicznego — tablicy,
przy aktywnym udziale nauczyciela. Zastosowanie multimedidw integrowa-—
nych przez konputer w szkolnictwie w krétkim czasie doprowadzito do zwiek—
szenia mozliwosci oddziatywania na odoiorce (ucznia) ilustracjami dynamicz—
nymi .

Ze wzgledu na sposdb prezentowania obrazu ilustracje dynamiczne moz-—
na podzieli¢ na dwie gripy:

- realizowane w sposdb sekwencyjny (ilustracie statyczre pojawiaja sie
skokowo — w sposdb zauwazalny dla odbiorcy — do pelnego przedstawienia
zjawiska),

- realizowane w sposdb ciagly.

W naltimedialnych programach dydaktycznych realizacia ciagta przeka—
zu informac]i graficzne] odoywa sie w ten sposdb, Ze elarenty sktadowe dora—
zu prezentowane sa na ekranie z jednakowa szybkoscia i w rdwnych odstepach
czasowych. Ponadto tworzenia finalre] postaci infomacii graficzne] nie zakté—
ca inmna forma kamnikacyjna, rp. pojawiajace sie stowa kamentarza. W przy-
padku przekazywania w sposdéb dynamiczny peilnej (calos$ciowej) infor-—
macji graficznej komunikaty werbalne moga pojawiac sie przed lub po
zrealizowaniu sie zapisu graficznego. Beda one peinity funkcie informa-
cyjna w zaleznosci od stopnia zrozumienia przez odoiorce przekazywa—
nych tresci rysunkowych.

Tlustracie dynamiczne realizowane w sposdb ciagly przedstawiono na rys.
28-29, na ktdérych lewa strona ekranu w programie Podstawowe konstrukcje
geametrii wykreslnej w rysunku technicznym (J. Bluszcz, B. Kope¢ 2003) na-
zwana jest w programie rysunkiean pogladowym. Realizacia tego dorazu odoy—
wa sie nieprzerwanie i jest mozliwa do ponownego odtworzenia po nacisnieciu
odpowiedniego klawisza znajdujacego sie pod rysunkiem pogladowymn.

10. Routem prostokstaym odankas AE
jest odemnek AE' lezacy nas'

11. Odcinek AE' prosteja’

oznaczymy bterg e’

12 Wartodé liczbows stosunku dhugodcd
odemnka e’ do diugodes odeinka
Jest muuejsza od 1,

13 Jest tak zawsze, gdy kerunek ruto-

wanaa kjest prostopadly do rzutns 7
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W przypadku realizacji ilustracji porcjami (,krokami’’) memy do czynie—
nia z sekwencyjnym przekazem informacji. MozZemy wéwczas mowic o se—
kwencyjne]j realizacii zapisu graficznego (tresci rysunkowe]) przewidzianego
przez konstruktordéw maltimedialnych programéw dydaktycznych dla danej
porcii (dawki) materialu nauczania.

Program Aksonometria’97 (J. Bluszcz, B. Kope¢ 2003, rys. 30-40) wy-
korzystuje sekwencyjna, dynamiczng prezentacje dorazu. Realizacja dora—
zu odbywa sie przy udziale uzytkownika, ktéry przez nacisniecie klawisza
symbolizujacego postep dziatania wywoluje uzupelnienie istniejacego do—
razu o nowe tresci w tenpie dostosowanym do swoich zdolnosci. W artyku-
le przedstawiono przyktadowy (stosunkowo prosty) zestaw widokéw ekra—
néw programu z dziatu Podstawy — Elementarz — Rzut prostokgtny prostej
na rzutnie. Analizujac rysunki 30-40, mozna zauwazyé, ze w odrdznieniu
od rys. 21-27 kazdy kolejny obraz zostaje uzupelniony o nowy element
majacy na celu przeprowadzenie odbiorcy przez wszystkie etapy tworzenia
rzutu prostokatnego proste]j. Poczawszy od pierwszego dorazu (rys. 30), na
ktérym pojawia sie rzutnia i prosta, w sposdb sekwencyjny (skokowy) 1 zara—
zem dynamiczny wprowadzane sa kolejne elementy obrazu, prowadzace do
uzyskania koncowego efektu w postaci rys. 40.

Realizacja zapisu graficznego (krok po kroku) wymaga réwniez sekwen—
cyjnego przekazywania tekstu stownego (opisujacego, wyjasniajacego, oce—
niajacego lub nomatywnego) . Na ogét dynamicznie przyrastajaca informacia
graficzna pojawia sie na ekranie rdwnolegle z informacia tekstowa. Mozemy
wiec mdwic o wspdtbieznym przyroscie informaciji (J. Bluszcz, B. Kope¢ 2003) .

W multimedialnych programach dydaktycznych (MPD) stosowanych
w komputerowym wspomaganiu nauczania rysunku technicznego mozna spo-—
tkac sie nawet z trzema drogami przekazu informacii, dwoma drogami graficz-
nymi oraz jedna tekstowa (a przy wykorzystaniu lektora — werbalna) . Drogi
graficzne obejmija realizacje dwéch sposdod zapiséw graficznych — jeden
zapis przedstawia odwzorowanie pogladowe w aksonometrii badZ perspekty-
wie, zas drugi cbejmuije zapis w formie rzutdw prostokatnych. Trzecia droga
przekazu to informacie stowne (tekst) . Taki wspdtbiezny przekaz (trzema dro—
gami) materiatu nauczania zawartego w poszczegdlnych mudutach MPD wy—
mega sekwencyjne] (krok po kroku) realizacii odwzorowania pogladowego (trdj—
wymiarowego) , odwzorowania rzutowego (dwuwymiarowego, np. za posred-
nictwem rzutdw prostokatnych), a talkze tekstu. Wykorzystanie tak cpisane] re—
alizacii tresci ksztatcenia pokazuja rys. 28 1 29.

Kazdy krok zapisu graficznego moze mie¢ charakter statyczny (dawka in—
formacji przyrasta skokowo) lub dynamiczny (dawka informacii zmienia sie
w czasie) .

State unowoczesnianie technologii maltimedialnych powoduje, Ze prze-
kaz informacji dokonuje sie coraz czesciej z wykorzystaniem ilustracii dy-
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namicznych. W procesach edukacyjnych forma takiego kommnikowania sie z od-
biorca ma znaczenie szczegdlne. Pozwala odbierac w toku nauczania informacie
atrakcyijne pod wzgledem wizualnym, analizowac je i wiaczac¢ w indywidualne
struktury poznawcze ucznidw. Te same tresci przekazane inna forma kommika-
cji moga okazad sie niewystarczajace do osiagniecia zaktadanych celdw.

Komputer w szkole speinia taka role, jaka narzuci mu wybrany przez
uzytkownika program. O tym, kiedy i w jaki sposdb kamputer wykorzystany
zostanie w procesie dydaktycznym, decyduje stopien przygotowania i opa-
nowania obstugi przez ucznidw i nauczyciela tego wtasnie srodka medialne—
go, czyli kluczowe uniejetnosci informacyine.
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