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HURTOWNIA DANYCH JAKO ELEMENT CYFROWEJ
TRANSFORMACJI PRZEDSIEBIORSTWA DLA PRZEMYSLU 4.0

DATA WAREHOUSE AS AN ELEMENT OF THE DIGITAL
TRANSFORMATION OF THE COMPANY FOR INDUSTRY 4.0
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Streszczenie

W artykule opisano zagadnienia dotyczace budowy oraz funkcjonowania hurtowni danych.
Jest to szereg procesOw wspomagajacych dziatalnos¢ przedsigbiorstw i wydaje si¢ by¢ obecnie
koniecznych we wdrazaniu pozostatych koncepcji i rozwigzan Przemystu 4.0. W opracowaniu
zostaly wyjasnione rowniez procesy, jakie sa konieczne do utworzenia hurtowni, kluczowe sktad-
niki, a takze istota jej dziatania. Przeanalizowane zostaly zalety oraz praktyki stosowane w zakre-
sie biznesu oraz samej sferze IT. Przedstawiona zostata takze mozliwo$¢ przeniesienia hurtowni
do chmury obliczeniowej oraz gtéwnych dostawcow oferujacych takie ushugi. Artykul moze by¢
punktem wyjscia do bardziej szczegdétowych rozwazan dotyczacych analityki, raportowania
i archiwizacji danych we wspotczesnym przedsigbiorstwie.

Abstract

The article describes issues related to the construction and functioning of a data warehouse.
This is a series of processes supporting the activities of enterprises and seem to be necessary in the
implementation of other concepts and solutions of Industry 4.0. The study also explains the pro-
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cesses that are necessary to create a warehouse, key components and the essence of operation. The
advantages and practices used in the field of business and the IT sphere itself were analyzed. The
possibility of transferring the warehouse to cloud computing was also presented as well as the
main suppliers offering such services were presented. The article can be a starting point for more
detailed considerations on analytics, reporting and data archiving in a modern enterprise.

Pojecia: hurtownia danych, baza danych, jezioro danych

Hurtownia danych (ang. data warehouse) jest to cyfrowy system, ktory
przechowuje, taczy oraz dostosowuje dane pochodzace z wielu rdéznych zrodet
(przechowuje zarowno dane biezace, jak i dane historyczne). System pobiera
dane z wielu rozproszonych baz, oczyszcza je i ujednolica. Jest to rodzaj anali-
tycznego systemu, ktory kompleksowo wspiera procesy biznesowe polegajace
na wyodrebnianiu sposréd kontenerow roznych informacji te, ktére na dany
moment sg potrzebne i konieczne do podejmowania wlasciwych decyzji w orga-
nizacji. Dzieki temu decyzje te podejmowane sg w oparciu o konkretne i po-
prawne dane, odpowiednio usystematyzowane, aktualne dla potrzeb na dang
chwile. Hurtownia jest réwniez podstawa do generowania raportéw i analiz,
a takze moze postuzyé do tworzenia predykcji*. Utworzenie samej hurtowni nie
ma wplywu na funkcjonowanie pozostalych systeméw bazodanowych ani na
tre$¢ zawartych danych — informacje sg do warehouse ekstraktowane, a w kolej-
nym etapie udostgpniane tylko w trybie ,,selektowym” (nie mozna poddac ich
modyfikacji). Otrzymane w ten sposob wyniki mozna w bardzo tatwy i czy-
telny sposob zaprezentowaé w formie graficznej wizualizacji. Obecnie funk-
cjonujace hurtownie sg projektowane w taki sposob, aby mogly obstugiwaé
zarowno ustrukturyzowane, jak i nieustrukturalizowane dane (pliki: wideo,
obrazy czy dane bezposrednio z czujnikéw na liniach produkcyjnych)®. Nie-
ktore wykorzystuja zintegrowana technologie analityczng i baz danych ,,in-
memory” (przechowywanie danych w pamigci komputera, zamiast w pamigci
dyskowej), co ma na celu zapewnienie dostepu do wiarygodnych danych
w czasie rzeczywistym®. Bez hurtowni znacznie trudniej jest taczyé dane
Z heterogenicznych zrodet, zapewni¢ im przy tym witasciwy format dla celow
analitycznych i uzyskac¢ biezacy, a takze dalekosiezny wglad w czasie. Na

1 M. Toroman, Chmura Azure. Praktyczne wprowadzenie dla administratora. Implementacija,
monitorowanie i zarzqdzanie waznymi ustugami i komponentami IaaS/PaaS, Helion, Gliwice
2020.

2 A. Pelikant, Hurtownie danych. Od przetwarzania analitycznego do raportowania, wyd. 11,
Helion, Gliwice 2021.

8 Tamze, s. 5.
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podstawie tak usystematyzowanych danych tworzone sg zaawansowane dash-
boardy, ktore prezentowane sa jako zbiorcze wyniki czytelne dla osob zarza-
dzajacych organizacja”.
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zrédta danych hurtownia danych

Rys. 1. Hurtownia danych
Zrodlo: A. Pelikant, MS SQL Server. Zaawansowane metody..., dz. cyt.

Zaglebiajac si¢ bardziej w pojecie dotyczace data warehouse, napotkamy
mnoéstwo terminow, ktore sg bardzo istotne dla zrozumienia istoty hurtowni da-
nych®. Jednymi z najwazniejszych zagadnien s3: hurtownia danych a baza da-
nych, hurtownia danych a jezioro danych, hurtownia danych a sktadnica danych.

Zardéwno baza danych, jak i hurtownia danych to systemy stuzace przecho-
wywaniu danych, jednak cele, do jakich majg stuzy¢, sa zupetnie rozne. W bazie
danych przechowywane sg zazwyczaj dane z okres$lonej czgsci obszaru bizneso-
wego. W magazynach danych sg zarowno aktualne, jak i historyczne dane dla
calej dziatalnoéci. Hurtownia danych pobiera dane z odpowiednich pojedyn-
czych baz uzywajac ich serwera, a posiadajac odpowiednie, dodatkowe funkcjo-
nalnoéci z zakresu modelowania danych, zarzadzania danymi (np. cyklem zycia)
czy tez integracji zrodel danych, tworzy wyspecyfikowany zakres informacji
dedykowany dla zadanych potrzeb.

Do przechowywania duzych porcji danych (ang. big data) wykorzystywane
sg zarowno hurtownie danych, jak i jeziora danych, ale sa to bardzo rézne sys-
temy przechowywania. Jezioro danych (ang. data lake) jest to rodzaj pewnego
repozytorium, gdzie przesyltane sa ,,surowe” dane z wielu ré6znych miejsc, ktore
nie s3 w zaden sposob uporzadkowane®. Nie ma ograniczenia, jakie i ile tych
danych moze by¢ przechowywane — sg one zwykle nieustrukturyzowane, po-
niewaz z roznych powodow nie trafity do hurtowni (moga to by¢ m.in.: logi ze
stron internetowych, pliki tekstowe, zdjecia czy odczyty z czujnikéw)’. Maga-
zyny danych 1 jeziora zwykle uzupelniaja si¢ pomi¢dzy soba. Na przyktad, gdy

4 A. Pelikant, MS SQL Server. Zaawansowane metody programowania, wyd. I, Helion, Gli-
wice 2021.

5 M. Toroman, Chmura Azure. Praktyczne wprowadzenie dla administratora..., dz. cyt., s. 6.

® A. Pelikant, MS SQL Server. Zaawansowane metody..., dz. cyt.

) Rosenberg, A. Mateos, Chmura obliczeniowa. Rozwigzania dla biznesu, Helion, Gliwice
2011, s. 2.
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do udzielenia odpowiedzi na pytanie biznesowe potrzebne sg surowe dane prze-
chowywane w jeziorze, mozna je wyodrebnic¢, wyczyscic, przeksztatci¢ i wyko-
rzystaé do analizy w hurtowni danych®.

Zasadnicza roznica migdzy hurtownig a jeziorem danych sprowadza si¢ do
zakresu i rodzaju przechowywanych danych. Hurtownia gromadzi dane wytacz-
nie w uporzadkowanej formie, a takze ogranicza do wyselekcjonowanych zro-
del. Jezioro natomiast ma mozliwo$¢ przechowywania danych ze wszystkich
zrédel, niezaleznie od tego, czy sa to informacje posiadajace okreslong strukture.
Jezioro danych bedzie bardziej pozyteczne, jesli potrzebujemy wykonywaé zaa-
wansowane analizy na surowych danych (analize statystyczng czy modelowanie
predykcyjne). Hurtownie danych natomiast sprawdzajg si¢ znacznie lepiej
W dzialaniach operacyjnych, zwigzanych z biezaca dziatalnosciag w przedsiebior-
stwie®.

Hurtownia danych
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Rys. 2. Hurtownia danych a jezioro danych
Zrodlo: J. Rosenberg, A. Mateos, Chmura obliczeniowa..., dz. cyt., s. 2.

Sktadnica danych a hurtownia danych — tutaj nalezy zauwazy¢, ze réznica
polega na tym, iz tematyczna sktadnica danych jest to podsekcja hurtowni da-
nych, ktéra zostala podzielona na partycje z wyspecjalizowaniem dla danego
dziatu lub dziedziny, takiej jak na przyklad produkcja, sprzedaz, finanse czy
marketing. Niektore sktadnice danych sg tworzone w niezaleznych celach opera-
cyjnych. Gdy hurtownia danych stuzy jako centralne archiwum, sktadnica ob-
stuguje istotne dane dla wybranej grupy uzytkownikow™. Ma to na celu uprosz-

& M. Toroman, Chmura Azure. Praktyczne wprowadzenie..., dz. cyt., s. 6.
® J. Rosenberg, A. Mateos, Chmura obliczeniowa..., dz. cyt., s. 2.
10 Tamze, s. 6.
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czenie dostepu do danych, przyspieszenie analizy i daje znacznie wigksza kon-
trole nad wlasnymi danymi. W hurtowni danych czgsto wdrazanych jest wiele
sktadnic (tematycznych pojedynczych baz danych).

Sktadnica danych
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—_— ©coo Ooo —_— @ e o UU
000 OOO
|
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— = rno.tm

hurtownia danych sformatowane i prztworzone dane sktadnica danych uzytkownicy

Rys. 3. Skladnica danych
Zrodlo: J. Rosenberg, A. Mateos, Chmura obliczeniowa..., dz. cyt., s. 6.

W tym miejscu nalezy jeszcze dodaé, jaka jest szczegotowa roznica pomig-
dzy hurtownig danych a samg baza danych. Mimo zZe te dwa systemy pracuja
z danymi, pelnig kompletnie odmienne role. W najwickszym skrocie mowiac,
bazy danych stuzag do szybkiego, biezacego przetwarzania niewielkich wycin-
kéw danych, natomiast ideg hurtowni jest prowadzenie kompleksowej analityki,
ktorej podstawa lezy w ogromnych zbiorach informacji. Porownujac te dwa
zbiory danych nalezy rowniez zna¢ i rozr6znia¢ dwa funkcjonujace nierozerwal-
nie zagadnienia; OLTP oraz OLAP™.

Jesli mamy na mysli bazy danych, to méwimy o OLTP (ang. on-line tran-
sactional processing) — rodzaju przetwarzania danych, polegajacym na jedno-
czesnym wykonywaniu wielu transakcji. Z takim mozna si¢ spotka¢ na przyktad
w bankowosci internetowej czy serwisach rezerwacji online. W bazach danych sa
zapisane informacje na temat konkretnego elementu biznesowego — na przyktad
na temat stanu magazynowego produktow w sklepie internetowym. W bazach
danych przechowywane sg tylko najnowsze informacje, z uwagi na to, ze jej
wydajno$¢ znacznie by spadia, gdyby system mial utrzymywac ogromne ilosci
historycznych danych. Srodowisko OLTP doskonale przetwarza duze liczby pro-
stych zapytan, ale nie potrafi wykonywaé glebokiej analityki, jest jednak bardzo
dobrym zrédtem informacji, ktore potrafi przetworzy¢ hurtownia danych™.

Jezeli jednak mamy na mysli hurtowni¢ danych, to musimy tutaj powiazac
ja z systemem analitycznym zwanym OLAP (ang. on-line analytical pro-
cessing). Jest to srodowisko, ktore (inaczej niz OLTP) jest dedykowane obstudze

11 A, Pelikant, Hurtownie danych. Od przetwarzania analitycznego do raportowania, wyda-
nie 11, Helion, Gliwice 2021.
12 Tamze, s. 2.
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znacznie bardziej rozbudowanych zapytan opartej na duzej ilosci danych. Pred-
kos$¢ realizacji zadan nie ma tutaj wickszego znaczenia, dlatego analiza danych
prowadzona w hurtowni zajmuje od kilku sekund do nawet kilku godzin®.
W OLAP gromadzone sg dane z réznych zrdédet i przetwarzane podczas procesu
ELT. Dane historyczne sa przechowywane w celu prowadzenia kompleksowej
analizy i raportowania. Nalezy pamigtac, ze dane, ktore trafig do hurtowni nie
mogg by¢ modyfikowane — dostep mozliwy tylko do wgladu.

Skladniki i budowa typowej hurtowni danych
Typowa hurtownia danych sktada sie z czterech elementow: centralnej bazy

danych, narzedzi ETL (od angielskich nazw procesow: extract, transform, load —
ekstrakcja, transformacja, tadowanie), metadanych i narzedzi dostgpowych™.

centralna baza danych

@ — @*ﬂ

ekstrakcja, ransformacja, ladowanie - ETL narzedzia dostepowe

EEB

metadane

Rys. 4. Typowe komponenty hurtowni danych
Zrodto: M. Wilkins, Amazon Web Services..., dz. cyt., s. 7.

e Centralna baza danych: element ten stanowi podstawe hurtowni da-
nych. Tradycyjnie sg to z zasady standardowe (relacyjne) bazy danych, ktore
dziatajg lokalnie Iub (coraz czgséciej spotykane) w chmurze. Z uwagi jednak na
przetwarzane ogromne porcje informacji (big data), a jednoczesnie potrzebe
wydajnosci w czasie rzeczywistym przy zatozeniu obnizenia kosztow pamieci
podrgcznej RAM, bazy danych in-memory (o pojgciu wspomniano powyzej)
szybko zyskuja popularnosc.

e Integracja danych: dane zostaja pobrane z systemow zrodtowych i pod-
dane modyfikacji, aby dostosowaé je do szybkiego wykorzystania analityczne-

8 Tamze, s. 3.
14 M. Wilkins, Amazon Web Services. Podstawy korzystania z chmury AWS, Helion, Gliwice
2020.
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g0, uzywajac roznych sposobow do integracji, takich jak ETL (ekstrakcja, trans-
formacja, tadowanie) i ELT (réznica zostanie wyjasniona w pozniejszej czgsci
artykutu), a takze powielanie danych (w czasie rzeczywistym), przetwarzania
wsadowe, transformacje danych oraz inne ustugi, ktére zapewnia jako$¢ i roz-
szerzanie zbioréw danych.

o Metadane: sa to dane dotyczace uzytkownika. Okreslaja zrodto, wyko-
rzystanie, wartosci i inne funkcje zbiorow w magazynie danych. Nalezy wie-
dzie¢, ze wystepuja metadane biznesowe — dodaja kontekst do danych oraz me-
tadane techniczne — opisuja sposob, w jaki mamy mozliwos¢ dostepu do danych
— wliczajac w to miejsce ich przechowywania, a takze jaka posiadaja strukture.

o Narzedzia dostepu do hurtowni: dzieki temu umozliwiona jest interak-
cja uzytkownika z danymi w hurtowniach. Przyktadami narzedzi dostgpu moga
by¢: narzedzia zapytan i raportowania, narzedzia do projektowania aplikacji,
narzedzia do eksploracji danych oraz narzedzia OLAP™.

Powyzej wspomniano o réznicy pomiedzy stosowanymi narzedziami ETL
a ELT. Zasadnicza sprawg jest wiec to, ze w hurtowniach danych stosowane sg
narzedzia typu ETL (Extract, Transform, Load), natomiast w jeziorach danych —
narzedzia typu ELT (Extract, Load, Transform). Proces ETL zaktada, ze
w pierwszej kolejnosci pozyskiwane sa dane pochodzace ze zrodia (extract),
nastgpnie zostaja one przetwarzane (transform), a w koncowej fazie zapisane do
whasciwej hurtowni (load)'®. W procesie ELT réznica jest to, ze dane na koficu
poddaje si¢ przetwarzaniu, a poprzedzajace dwie fazy to ekstrakcja i tadowa-
nie'’. Etap transformacji odbywa si¢ niezaleznie od jeziora danych, przy uzyciu
zewngtrznej aplikacji, ktora stuzy do ztozonej analizy danych.

Hurtownie danych dziataja w warstwach zgodnych z przeptywem danych
biznesowych: warstwa danych, warstwa semantyki, warstwa analityczna.

Warstwa danych: na tym poziomie dane sa wybierane ze zrodel, a w dalszej
fazie przeksztalcane i wezytywane do kolejnej (dolnej) warstwy przy uzyciu
narzedzi ETL. Dolna warstwa sktada si¢ z serwera bazy danych, hurtowni da-
nych i jezior danych, gdzie tworzone sa metadane. Narzedzia integracji danych
(np. wirtualizacja danych) stuza do plynnego taczenia i agregowania danyh®.

Warstwa semantyki: serwery przetwarzania analitycznego (OLAP) i prze-
twarzania transakcyjnego online (OLTP) restrukturyzuja dane majac za zadanie
wykona¢ szybkie oraz zlozone zapytania i analizy.

Warstwa analityczna: jest gorng warstwg klienta z kontem front-end.
W sktad wchodzg narzegdzia, ktdre umozliwiajg dostep do hurtowni danych, daja

15 https://www.sap.com/ (dostep: 22.02.2023 r.).

16 https://www.sap.com/ (dostep: 27.02.2023 r.).

7 https://fotc.com/ (dostep: 11.02.2023 r.).

18 J. Rosenberg, A. Mateos, Chmura obliczeniowa..., dz. cyt.
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uzytkownikom mozliwo$¢ interakcji z danymi, a takze funkcjonalno$¢ tworzenia
pulpitéw 1 raportdéw wraz z opcja monitorowania wskaznikow KPI, eksploracja
i analiza danych, a takze samym tworzeniem nowych aplikacji®.

Uzytkownik

1. Warstwa analityczna
Warstwa klienta front-end, umozliwiajaca uzytkownikom dost¢p do danych

2. Warstwa semantyczna
Dane sa restrukturyzowane pod katem szybkich, zlozonych zapytai i analiz

3. Warstwa danych

% Serwer bazy danych. skladnice danych i jeziora danych znajdujq
sig W fej warstwie i tworzone s tu metadane

v ovaov
o ©n Narzedzia ETL przeksztalcajace dane
] o

o

Rys. 5. Diagram architektury hurtowni danych
Zrodlo: J. Rosenberg, A. Mateos, Chmura obliczeniowa..., dz. cyt., s. 6.

Hurtownia danych w chmurze

Gléwnym zadaniem, jakie spehniaja platformy danych w chmurze to przede
wszystkim utatwienie korzystania z danych i dedykowanych gotowych narzedzi.
Zachowujac jednoczesne zabezpieczenie danych, ale takze umozliwiajac zarza-
dzanie nimi uzytkownik ma mozliwo$¢ i dostgp do zintegrowanego widoku.
Bardzo szybki przyrost ilosci oraz uzywanie réznych typow danych to dzis stan-
dardowe operacje, jakie zachodza podczas analizy majacej na celu podejmowanie
wlasciwych decyzji biznesowych. Hurtownie ,,chmurowe” zapewniajg elastycz-
nos¢ oraz oferuja dodatkowe opcje, ktore utatwiaja taka analiz¢ organizacjom
0 roznym charakterze i specyfice dziatalnosci®®. Poczawszy od duzych, migdzy-

19 Tamze, s. 11.
2 A Pelikant, Hurtownie danych. Od przetwarzania..., dz. cyt., s. 4.
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narodowych korporacji, a skonczywszy na matych przedsi¢biorstwach — kazde
Z nich sprawdza lub uzywa hurtowni danych w chmurze, daje im to mozliwos¢
niezawodnego i przystepnego dla uzytkownika zarzadzania danymi lub samej
kontroli obecnych trendow?".

Oczywiscie hurtowni¢ danych mozna réwniez zaprojektowaé, a potem
wdrozy¢ na whasnej infrastrukturze®. Jest to jednak przedsigwzigcie wymagajace
po pierwsze specjalistycznej wiedzy informatycznej, a po drugie to rozwigzanie
jest niewatpliwie duzo drozsze®. Postugujac sie zestawem gotowych, skalowal-
nych i zarzadzanych ustug, ktore oferuje dostawca chmury publicznej, mozna to
zrobi¢ duzo taniej, tatwiej i szybcie;j.

Hurtowni¢ w chmurze mozna zbudowac¢ jako rodzaj aplikacji, ktora jest
niemal bezobslugowa, ktéra samodzielnie wyodrebnia dane z réznych zrdodet,
ujednolica je i odpowiednio przygotowuje do analiz. Ponadto takie procesy jak:
rezerwowanie zasobow, skalowanie, aktualizacja czy optymalizacja wykonywa-
ne sa w sposob automatyczny?. Uzytkownik nie musi tutaj ingerowa¢ w system,
dzigki czemu ten czas, moze by¢ poswigcony na prowadzenie whasciwych ana-
liz. Hurtowni¢ danych w chmurze moga by¢ tez rozbudowane o ustugi uczenia
maszynowego (ang. machine learning), by umozliwi¢ prowadzenie predykcji
czy generowanie symulacji scenariuszy biznesowych. Koszty, jakie sa zwigzane
z posiadaniem hurtowni danych w chmurze, sg bardzo elastyczne, nierzadko tez
duzo nizsze niz w przypadku posiadania lokalnego systemu.

Glownymi i najbardziej popularnymi dostawcami ustug w chmurze sa: Azu-
re, Google Cloud czy AWS (Amazon Web Services), jednak szczegotowy opis
oferowanych ustug to materiat na odrebne publikacje, z uwagi na rozleglos¢
i zZtozono$¢ materiatu, jaki nalezatoby przedstawic.

Posiadanie hurtowni danych — korzysci dla przedsi¢biorstwa

Korzysci dla przedsigbiorstwa, jakie ptyna z posiadania hurtowni danych to
miedzy innymi:

e wglad w dane. Mozliwo$¢ spojrzenia na dane z szerszej perspektywy,
ktére pozwala wyszukaé zaleznos$ci pomiedzy obszarami oraz wytypowac trendy
dzigki analizie z danych historycznych. Pozwala to tez na analizowanie wycin-
kéw danych oraz tworzy¢ szczegotowe raporty;

2L 1tzik Ben-Gan, A. Machanic, D. Sarka, K. Farlee, Zapytania w jezyku T-SQL w Microsoft
SQL Server 2014 i SQL Server 2012, Helion, Gliwice 2017.

22 C. Tanimura, Analiza danych z wykorzystaniem SQL-a. Zaawansowane techniki prze-
ksztalcania danych we wnioski, Helion, Gliwice 2022.

2 A Pelikant, MS SQL Server. Zaawansowane metody..., dz. cyt., s. 3.

24 ], Rosenberg, A. Mateos, Chmura obliczeniowa. Rozwigzania..., dz. cyt., s. 7.
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e mozliwos$¢ prognozowania. Hurtowni¢ danych mozna tez uzywac jako
element systemu wspomagania decyzji DSS (ang. decision support system),
W ktorym istnieje mozliwo$¢ prowadzenia symulacji scenariuszy biznesowych
uzywajac modeli sztucznej inteligencji (uczenia maszynowego);

e centralizacja danych. Hurtownia daje mozliwo$¢ zebrania w jednym
miejscu wszystkich dane z przedsigbiorstwa, ktore do tej pory byly rozproszone
pomigdzy wieloma bazami danych, systemami na zewnatrz czy na przyktad
arkuszami kalkulacyjnymi;

e archiwizacja. W hurtowni danych przechowane sg zar6wno najnowsze,
jak tez historyczne dane. Wydajny system analizy umozliwia przechowywanie
ogromnych porcji informacji;

e wydajnos$¢ pracy. Pracownicy organizacji, ktéra posiada hurtownie da-
nych maja wygodny, praktycznie natychmiastowy dostep do aktualnych infor-
macji ze swojego obszaru, ale tez jednoczes$nie zapewniony dostep do danych
z innych dziatéw. Skrocenie tej Sciezki dotarcia do odpowiednich informacji wraz
z mozliwoscig wizualnej prezentacji danych pozwala duzo tatwiej wykonywac
codzienne zadania oraz wyszukiwaé mozliwosci optymalizacji procesow™.

Wspomniano w opracowaniu o mozliwosci przeniesienia danych (utworze-
nia hurtowni danych) do chmury®. Nalezy wicc wiedzie¢, ze daje to wiele do-
datkowych funkcjonalnosci, ktére dla sprawnosci przedsigbiorstwa staja sie
ogromng zaletg. Hurtownie oparte na chmurze zyskujg na popularnosci, oferujac
coraz wigcej dedykowanych dla uzytkownika utatwien, ktore goruja nad trady-
cyjnymi, lokalnymi wersjami?’. Ponizej ukazano kilka najwiekszych zalet hur-
towni w chmurze:

e szybkie wdrozenie: hurtownie danych w chmurze daja niemal nieogra-
niczong moc obliczeniowa, a takze pamig¢ danych za pomoca zaledwie kilku
operacji — stwarza to szybka mozliwo$¢ zbudowania wlasnej hurtowni danych
oraz dostepu do niej z dowolnego miejsca i w ciggu kilku minut;

e niski calkowity koszt posiadania (TCO): sposoby ustalania cen hur-
towni danych jako ustugi sa skonfigurowane, wigc uzytkownik ptaci tylko za te
zasoby, ktore sag mu potrzebne. Nie trzeba prognozowa¢ dtugoterminowych po-
trzeb ani ptaci¢ za wigksze obliczenia w ciggu roku, niz jest to konieczne. Dzigki
ustudze ,.,chmurowej” mozna réwniez unikna¢ kosztow poczatkowych, takich
jak: sprzet, serwerownie i wykwalifikowany personel zajmujacy si¢ obstuga
i konserwacja;

%5 A. Pelikant, MS SQL Server. Zaawansowane metody..., dz. cyt., s. 11.

% G, Harrison, NoSQL, NewSQL i BigData. Bazy danych nastepnej generacji, Helion, Gliwi-
ce 2019.

21 A Pelikant, Hurtownie danych. Od przetwarzania..., dz. cyt., s. 5.
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o elastyczno$¢: Dzigki hurtowni w chmurze przedsigbiorca w razie po-
trzeby ma mozliwo$¢ dynamicznie ,,powigksza¢ si¢” lub ,,zmniejsza¢” — majac
oczywiscie na my$li zasoby chmury i koniecznych narzgdzi. Ustugodawcy za-
pewniaja zwirtualizowane, wysoce rozproszone $rodowisko, w ktdrym mozna
zarzadza¢ ogromnymi ilo§ciami danych, ktore to mogg si¢ rozrastaé¢ lub zmniej-
sza¢ w razie potrzeby;

e bezpieczenstwo i odtwarzanie po awarii: hurtownie danych w chmu-
rze gwarantujg znacznie wigksze bezpieczenstwo i szyfrowanie danych niz lo-
kalne hurtownie danych. Dane te sg takze automatycznie duplikowane i tworzo-
ne sg kopie zapasowe, co zminimalizuje ryzyko utraty danych;

e technologie w czasie rzeczywistym: hurtownie danych w chmurze
oparte na technologii in-memory zapewniaja szybkie przetwarzanie danych,
a dostarczajac dane w czasie rzeczywistym pozwalajg na uzyskanie natychmia-
stowej prezentacji zadanego wyniku®®;

e nowe technologie: hurtownie danych w chmurze pozwalaja na tatwa in-
tegracje nowych technologii, takich jak uczenie maszynowe, ktore moga stuzy¢
pomoca uzytkownikom biznesowym i wspiera¢ podejmowanie decyzji w formie
zalecanych pytan, ktore nalezy zada¢ jako przyktad;

e zwi¢kszenie mozliwosci uzytkownikéw biznesowych: hurtownie da-
nych w chmurze zapewniaja pracownikom jednakowe mozliwos$ci dzieki wgla-
dowi w dane z wielu zrédet oraz ztozonemu zestawowi narzgdzi i funkcji, ktore
umozliwiajg tatwe wykonywanie zadan zwigzanych z analizag danych. Moga
taczy¢ nowe aplikacje i zrédta danych bez pomocy specjalistow typowych dla
branzy IT?.

Wspotczesne, nowoczesne hurtownie danych, a takze (coraz czesciej wybie-
rane) chmurowe hurtownie danych beda kluczowym elementem kazdej inicja-
tywy zwigzanej z transformacjg cyfrowa dla organizacji nadrzednych i ich jed-
nostek biznesowych. Zdalne pulpity, generowanie KPI czy dedykowane alerty
i specjalistyczne raporty wspierajg kierownictwo w decyzjach, ktére maja klu-
czowy wplyw na dziatanie przedsi¢biorstwa, a takze ukierunkowujg na wazne
potrzeby klientow czy dostawcoéw. Hurtownie danych zapewniaja rowniez szyb-
kie, ztozone eksploracje i analizy danych i nie zaklocaja wydajnosci pozostatych
systemow biznesowych. Posiadanie wyspecjalizowanych zbioréow danych oraz
sposobu na ich profesjonalng prezentacje wydaje si¢ by¢ juz nieodzownym ele-
mentem w dobie transformacji cyfrowej, dedykowanej czwartej rewolucji prze-
mystowej — Industry 4.0.

28 Tamze, s. 3.
2 J. Rosenberg, A. Mateos, Chmura obliczeniowa. Rozwigzania..., dz. cyt., s. 9.

174



Bibliografia

Harrison G., NoSQL, NewSQL i BigData. Bazy danych nastepnej generacji, Helion, Gliwice 2019.

Itzik Ben-Gan, Machanic A., Sarka D., Farlee K., Zapytania w jezyku T-SQL w Microsoft SQL
Server 2014 i SQL Server 2012, Helion, Gliwice 2017.

Pelikant A., Hurtownie danych. Od przetwarzania analitycznego do raportowania, wyd. Il, He-
lion, Gliwice 2021.

Pelikant A., MS SQL Server. Zaawansowane metody programowania, wyd. Il, Helion, Gliwice
2021.

Rosenberg J., Mateos A., Chmura obliczeniowa. Rozwigzania dla biznesu, Helion, Gliwice 2011.

Tanimura C., Analiza danych z wykorzystaniem SQL-a. Zaawansowane techniki przeksztalcania
danych we wnioski, Helion, Gliwice 2022.

Toroman M., Chmura Azure. Praktyczne wprowadzenie dla administratora. Implementacja, moni-
torowanie i zarzqdzanie waznymi ustugami i komponentami laaS/PaaS, Helion, Gliwice
2020.

Wilkins M., Amazon Web Services. Podstawy korzystania z chmury AWS, Helion, Gliwice 2020.

Netografia

https://aws.amazon.com/.
https://azure.microsoft.com/.
https://cloud.google.com/.
https://fotc.com/.
https://www.sap.com/.



