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Rok 2017 odnotujemy jako kolejna wazng dat¢ w historii polskiej edukacji.
Po siedemnastu latach trwania reformy z przetomu lat 1999/2000 przywracamy
poprzedni system edukacji. Zmniejszeniu ulega liczba etapéw ksztalcenia z IV
do III. W miejsce dotychczasowych gimnazjow pojawi si¢ osmioklasowa szkota
podstawowa i czteroletnie liceum. I etap edukacji obejmowal bedzie nauczanie
wczesnoszkolne, Il — obejmie klasy od IV do VIII szkoty podstawowej. Ostatni
— I etap edukacyjny stanowi¢ beda szkoty ponadpodstawowe. Zaproponowane
zmiany w systemie edukacji nie dotycza wylacznie zmian organizacyjnych.
Przebudowie ulega rowniez Podstawa programowa ksztalcenia ogolnego. Niesie
ona wiele zmian, ktérych nie bedziemy w tym miejscu przywolywac. Warto
jednak nadmienié, ze istotnej przebudowie poddane zostaly przedmioty informa-
tyczne. Wdrozenie reformy nastgpi wraz z rozpocze¢ciem roku szkolnego
2017/2018. Liczymy na to, ze w nastgpnym i kolejnych wydaniach czasopisma
Autorzy zechca si¢ podzieli¢ wlasnymi obserwacjami, sugestiami i analizami
zwigzanymi z ksztatceniem informatycznym w zmienionej formule.

Biezacy — 12. numer czasopisma ,,Dydaktyka Informatyki” tematycznie
uktada si¢ w trzy nurty. Pierwszy z nich po§wigcono zagadnieniom technologii
informacyjno-komunikacyjnych w aspekcie spotecznym. Problematyka tej cze-
$ci przeprowadzi czytelnika przez zagadnienia zwigzane z zyciem i funkcjono-
waniem cztowieka w spoteczenstwie informacyjnym, dzi§ powiedzieliby$my,
takze coraz lepiej urzagdzonym, w ktérym dominowaé zaczynaja technologie
smart. W tym nurcie mieszczg si¢ takze zagadnienia zwigzane z rynkiem pracy
i nowymi interdyscyplinarnymi kierunkami studiow, ktorych istota jest zakorze-
niona w technologiach informacyjnych, a bez ktorych trudno sobie dzisiaj wyob-
razi¢ dalszy rozwdj cywilizacyjny. Na gruncie spotecznym nie mozna nie do-
strzegac takze wspotczesnych trendow zwigzanych z wszechobecnymi portalami
spotecznosciowymi. Nie sposoéb pomingé takze problematyki nieustannie rozwi-
jajacych sie technologii informacyjno-komunikacyjnych. Jak twierdzil Jacques
Ellul: ,Negatywne aspekty technicznych innowacji sa nierozlacznie zwiazane
z aspektami pozytywnymi. Naiwnoscig jest sad, ze technika jest neutralna, iz
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moze by¢ uzywana dla dobrych albo dla ztych celéw; w rzeczywistosci dobre
i zte konsekwencje sa rownoczesne i nieodtgczne. Wszystkie wynalazki tech-
niczne maja nieprzewidywalne konsekwencje™. Nie inaczej dzieje sie w przy-
padku TIK. Najnowoczesniejsze technologie na zawsze pozostaja wylacznie
W stuzbie dobra, ale coraz cze$ciej staja si¢ bronig i narzedziem stuzacym de-
strukcji. Negatywne konsekwencje rozwoju TIK prawdopodobnie przewidywane
byly juz w chwili ich zaistnienia, ale z pewnoScia postrzegamy je jako niepoza-
dane, a zarazem musimy uznac je za nieodtgczne.

Cze$¢ druga to problematyka obejmujaca zagadnienia zwigzane z technolo-
giami informacyjno-komunikacyjnymi w edukacji. Nie stabnie zainteresowanie
nowoczesnymi technologiami cyfrowymi w $rodowiskach szkolnych. Nie jest to
zaskoczeniem, wzigwszy pod uwage dynamike, z jaka na rynek wkraczaja nowe
rozwiazania TIK, a w $lad za nimi pojawiajg si¢ pomysty zupetnie nowych im-
plementacji w edukacji.

Poruszana w tej czeSci problematyka jest stosunkowo szeroka i obejmuje
grupy zagadnien zwigzane z: cyfryzacja polskiej szkoty, nowymi technologiami,
a w tym mobilnymi, rozszerzong i wirtualng rzeczywistoscia, nauka programo-
wania po wdrozeniu reformy edukacji, praktycznym wykorzystywaniem TIK
W nauczanych przedmiotach oraz kompetencjami nauczycieli. Cato§¢ opracowan
tej czesci ponickad daje obraz wspodtczesnej polskiej szkotly, pretendujacej do
miana nowoczesnej, rozwinigtej cywilizacyjnie i uwzgledniajacej biezace po-
trzeby i oczekiwania spoteczenstwa polskiego.

Na czg$¢ trzecig sktadaja si¢ opracowania zwigzane z wykorzystaniem tech-
nologii informacyjno-komunikacyjnych w praktyce edukacyjnej. Stali czytelnicy
naszego czasopisma z pewnoscig zauwazyli, ze od kilku wydan staramy si¢ za-
mieszczaé takze w naszym roczniku tresci sprofilowane na konkretne wykorzy-
stanie lub opracowywanie narzedzi TIK. Stad w tej cze$ci znajdziemy opraco-
wania zwigzane z grafika komputerows, programami symulacyjnymi, inteligen-
cja obliczeniowa (CI) oraz projektowaniem aplikacji internetowych. Dwunasty
numer zamykaja recenzje dwoch polecanych pozycji literaturowych.

Przekazujac do rak Panstwa — czytelnikow niniejsza publikacje, mamy na-
dzieje, ze prezentowanymi przemysleniami, sugestiami i analizami wnosimy
chociaz drobny wktad w rozwdj procesow ksztalcenia informatycznego oraz
utylitarny charakter wykorzystania TIK w szkole.

Aleksander Piecuch

! Za: T. Goban-Klas, Nadchodzqce spoleczeristwo medialne, ,,Chowanna”, t. 2 (29), US, Ka-
towice 2007.
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STYLE ZYCIA LUDZI
W SPOLECZENSTWIE INFORMACYJNYM

STYLE OF LIFE OF PEOPLE
IN THE INFORMATION SOCIETY

Stowa Kkluczowe: styl zycia, zycie warto$ciowe, zycie urzadzone, utylitaryzm, hedonizm, do-
bre zycie.
Keywords: lifestyle, life value, life decorated, utilitarianism, hedonism, a good life.

Streszczenie

Jako$¢ zycia ujawnia si¢ w stylu zycia, jakie preferuje w danym czasie cztowiek. W opraco-
waniu kataloguj¢ style zycia przyjmujac wyr6znik aksjologiczny zwigzany z kategoriami ,,miec¢”
i ,,by¢”. Omawiam dwie grupy stylow zycia urzadzonego i warto§ciowego.

Summary

Quality of life is revealed in lifestyle which prefers at that time man. The study katalog life-
styles accepting axiological differentiator associated with the categories and have to be. | discuss
two groups of lifestyles furnished and valuable.

Wstep

Wszechobecnos¢ technologii informacyjnych oznacza, iz cztowiek w wielo-
sci form wilasnej aktywnosci ma mozliwos¢ wykorzystania ich walorow do
wspomagania wlasnych dziatan. Homo informaticus dysponuje nowymi nie-
znanymi wczesniej mozliwo$ciami poznania, dzialania, przebudowy wiasnego
srodowiska i doskonalenia siebie. Wedtug Z. Stonskiej i M. Misiuny termin Styl
zycia odnosi si¢ do ,,(...) codziennych zachowan, specyficznych dla danej jed-
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nostki lub zbiorowosci'. Zaktada sie, iz styl zycia ksztattuje sie w procesie wza-
jemnego oddziatywania bardzo szeroko pojetych warunkéw zycia oraz indywi-
dualnych wzoréw zachowan, zdeterminowanych przez czynniki spoleczno-
-kulturowe i cechy osobiste jednostek’™. To, wedtug jakiego stylu zycia zyjemy,
ksztattujemy nasz charakter, wyznacza nasz rozwo6j. Styl Zycia poniekad méwi
o wartosciach w zyciu, ktore sa dla nas wazne, okre$la nasze idealy. \Wpro-
wadzajac do powyzszego sformutowania pojecie postepowania w miejsce za-
chowania eksponujemy dominujaca role cztowieka i tych jego wlasciwoscei,
ktére pozwalajg mu na okreslenie sensu podejmowanej aktywnosci.

Problematyka stylow zycia cztowieka jest szeroko opracowana w literaturze
socjologicznej i psychologicznej. Niestety, zbyt mato uwagi poswigca si¢ jej
W pedagogice, w tym w dydaktykach szczegotowych.

W niniejszym opracowaniu podejmuj¢ probe uchwycenia najwazniejszych
problemow z tej problematyki z punktu widzenia teleologii dydaktyki informa-
tyki. Z tego powodu zamierzam ukaza¢ miejsce stylu zycia madrego, sprytnego
i inteligentnego w strukturze stylow zycia wyprowadzanych z kategorii MIEC
i BYC.

Czlowiek. Wlasciwosci konstytutywne czlowieka

W literaturze poszukujacej istoty cztowieka spotykamy wielos¢ okreslen
majacych przyblizy¢ i utatwi¢ nam zrozumienie tej tajemnicy. Mamy wiec: €ns
emans — istota kochajaca; ens sociale — istota spoteczna; ens ludens — istota ba-
wigca sig; ens symbolicus — istota symboliczna; ens religiosum — istota religijna;
homo sapiens — cztowiek madry; homo faber — cztowiek twoérca, rzemieslnik;
homo oeconomicus — istota ekonomiczna; homo creator — cztowiek tworca; ho-
mo laborens — cztowiek pracujgcy; homo inteligens — cztowiek inteligentny;
homo elektronicus — cztowiek wspotdziatajacy; homo informaticus — cztowiek
ery robotyki i informatyki.

W tych wielorakich okresleniach tylko ,,homo” jako cztowiek — osoba ludz-
ka (ens — istota) — okresla rzeczywistego cztowieka, a kazde inne ujgcie jest ska-
zone btedem redukcjonizmu metodologicznego lub antropologicznym btedem
teoretycznym.W naszych rozwazaniach przyjmujemy, iz czlowiek jest osobg.
Prezentacje tego stanowiska zamiescitem w licznych publikacjach®. Z tego po-
wodu w tym miejscu zwréce uwage na podstawowe wlasciwosci konstytuujace
czlowieka, ktore wiagzg si¢ z omawianym tutaj problemem.

Y A. Sicinski, Style zycia w miastach polskich (u progu kryzysu), Wroclaw 1988, s. 27.

2 7. Stonska, M. Misiuna, Promocja zdrowia. Stownik podstawowych terminow, \Warszawa
1994, s. 49.

3 Por. W. Furmanek, Czlowiek — czlowieczerstwo — wychowanie, Rzeszow 1995.
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Czlowiek jest bytem szczegolnym, jednorazowym i niepowtarzalnym,; tyl-
ko on buduje i rozwija kulturg; tylko on buduje cmentarze; tylko on jest zdolny
do milosci; tylko on jest zdolny do autorefleksji, samoopisu, samooceny i samo-
stanowienia.

Czlowiek jest warto$cia. Rozwija si¢ 1 funkcjonuje dzigki warto$ciom, staje
si¢ poniekad peliejszym czlowiekiem wtedy, gdy te warto$ci urzeczywistnia
W swojej roznorodnej aktywnosci. Terenem owej aktywno$ci moze by¢ uczenie
si¢, praca, wypoczynek, tworczos¢ itd. Cele i formy aktywno$ci dominujace
w zyciu danego cztowieka ujawniaja jego konstytutywne wiasciwosci.

Czlowiek jest tworca kultury. Ten rzeczywisty Swiat czlowieka
oznacza ogot wynikow dziatalnosci ludzkiej (wytworow i utwordw) oraz
wzorow postepowan ludzi przekazywanych z pokolenia na pokolenie
w drodze wychowania i socjalizacji. Kiedy méwimy o materialnym dorobku
cztowieka, mamy na mysli cywilizacje, a kiedy o duchowym — kulture®. Obej-
muje ona kazda dziedzing zycia ludzkiego, a wigc zycie rodzinne, prace
zawodowa, aktywnos$¢ spoteczna, dzialalno$¢ gospodarcza itp. Kultura
sktada si¢ z wartos$ci, norm i wzoréw postepowan, ktore znajduja wyraz
w dziataniach ludzkich tu i teraz®. Kultura jest tym, przez co cztowiek jako jej
tworca staje sie bardziej czlowiekiem; bardziej «jest».

Kultura jest wlasciwym sposobem istnienia czlowieka i zarazem potwier-
dzeniem jego czlowieczenstwa; jest wlasciwym ksztaltem zycia czlowieka, eg-
zystujacego prawdziwie dzigki niej. Tak pojeta kultura sprawia, ze czlowiek
odznacza si¢ i odroznia od calej reszty bytow widzialnego $wiata. Stuszne jest
wiec twierdzenie, ze kulturg jest to, co czyni cztowieka bardziej cztowiekiem,
a nie to, co tylko ,,zuzywa” jego cztowieczenstwo. Kultura powinna rozwijaé
cztowieka w kierunku integralnego i petnego cztowieczenstwa®.

Style zycia czlowieka

Styl zycia dotyczy indywidualnego, swoistego dla danego cztowieka sposo-
bu bycia w §wiecie, rozumianego jako system postepowan czlowieka w roz-
nych sytuacjach zycia i pracy. Z punktu widzenia socjologicznego styl zycia
wedlug M. Webera to wtérne kryterium prestizu, decydujace o tym, czy dang
jednostke mozna, czy tez nie mozna zaliczy¢ do danej grupy spotecznej’. Po-
dobne stanowisko zajmuje S. Ossowski, wedlug ktorego styl zycia nie jest wia-

4. Nowaczyk, ks., Jan Pawel II o kulturze, ,,Studia Wroctawskie”, nr 14(2012), s. 374-385.
5 L. Turos, Andragogika ogéina, Siedlce 1993; 11 wyd., Warszawa 1999.

6. Nowaczyk, ks., Jan Pawel Il o kulturze..., s. 374-385.

7). Daszykowska, Jakos¢ zycia w perspektywie pedagogicznej, Krakow 2007, s. 19.
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sciwoscig podlegajaca stopniowaniu wedtug jakiej$ jednolitej skali, tak jak za-
mozno$¢ lub stopien wyksztatcenia.

Wedhug N. Milio styl zycia to ,,wzory wyboréw [podkr. W.F.] zachowan
Sposrdd alternatywnych mozliwosci, jakie dostepne sa ludziom w zalezno$ci od
ich sytuacji spoteczno-ekonomicznej i tatwosci, z jaka sa w stanie przetozyc
okreslone zachowania na inne”®,

Na podstawie tego, w jaki sposob kto$ zyje potrafimy oceni¢ drugiego czto-
wieka; styl zycia moze by¢ odpowiedzig na pytanie, dlaczego ludzie mysla o nas
w sposob negatywny lub pozytywny®.

W niniejszym opracowaniu koncentruje si¢ na dwoch grupach stylow zycia
cztowieka wyprowadzanych z istoty kategorii MIEC i BYC™.

Style zycia urzadzonego budowane na kategorii aksjologicznej MIEC

Styl Zycia urzadzonego znajduje uzasadnienie w teoriach hedonizmu
i eudajmonizmu. Hedonizm (od grec. hedone, przyjemno$¢, rozkosz) to poglad,
w ktorym przyjmuje sie, iz przestankg okreslajaca kierunek aktywnosci cztowie-
ka powinno by¢ dazenie do posiadania dobr, ktore sprawia, ze zycie bedzie przy-
jemne, wygodne, lekkie, tatwe. Wszystko, co zabezpiecza nas przed cierpieniem
jest uzyteczne i akceptowane przez czlowieka. W formie normatywnej wymie-
nione tezy przyjmuja postac: jedyna rzecza, o ktorg warto i nalezy si¢ starac, jest
przyjemnosé, a jedyna, ktorej warto i nalezy unikac, jest cierpienie™.

Kategoria MIEC ujawnia swoja pelng tre$¢ w odniesieniach etycznych do
utylitaryzmu i hedonizmu.

, Ublitaryzm™ to cywilizacja skutku, uzycia; cywilizacja ,,rzeczy”, a nie
,,080b”; cywilizacja, w ktorej osoby stajg si¢ przedmiotem uzycia, podobnie jak
uzywa sie rzeczy™. Utylitaryzm — jako poglad etyczny — proponuje przyjecie ta-
kiej teorii wartosci, ktora uznaje wartosci uzytecznosciowe za Kryteria oceny ludz-
kich czynéw™. Wartosci uzytecznosciowe w swej naturze sa relatywne. To, co
dla jednych przedstawia korzy$¢, dla drugich ludzi korzyscig by¢ nie musi.

8 A. Ostrowska, Styl zycia a zdrowie. Z zagadnier promocji zdrowia, \Warszawa 1999, s. 26.

® A. Sicinski, Syl Zycia — problemy pojeciowe i teoretyczne [W:] Styl Zycia — koncepcje i pro-
pozycje, PWN, Warszawa 1976, s. 15.

0 Szczegotowe omoéwienie tych kategorii i problematyki z nimi zwiazanej zamieszczam
w ksiazce: Aksjologiczne podstawy pracy cztowieka (W przygotowaniu).

1 Tamze, s. 503.

2 Utylitaryzm mozna nazwaé antycywilizacjq wzgledem cywilizacji mitoci... napisat Jan Pa-
wet Il w Liscie do rodzin.

18,8, Mill (1958, s. 8), jeden z tworcow utylitaryzmu, zastanawiajac sie nad pytaniem o to,
jak zy¢, pyta, czy lepiej by¢ niezadowolonym czlowiekiem niz zadowolong swiniq; czy lepiej by¢
niezadowolonym Sokratesem niz zadowolonym glupcem...
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Oznacza to, iz podejmowanie swoich wyborow i decyzji w oparciu 0 postepo-
wanie w danej sytuacji ma charakter relatywny.

Hedonizm (od grec. hedone, przyjemnosé, rozkosz) jest pogladem lub posta-
wa upatrujaca w przyjemnosci (lub unikaniu przykrosci) — traktowanej jako
zrédto prawdziwego szcze$cia — wartos¢, cel, motyw postepowania. W jezyku
potocznym hedonizmem nazywa si¢ takze posta¢ nieuporzgdkowanego Zzycia...,
bedaca wyrazem realizacji niewlasciwych celéw i wartosci oraz skutkiem ulega-
nia stabosciom ludzkiej natury. Wspotczesnie hedonisci za naczelng zasadg etyki
przyjmujg maksymalizacj¢ przyjemnosci dla jak najwickszej liczby oséb. Duze
nadzieje wigzali z rozmaitymi dobrami techniki. Uwazali ponadto, ze przyjem-
no$¢ — odnoszona do oceny sytuacji i stanu psychicznego cztowieka — mozna
mierzy¢ pod wzgledem intensywnosci, trwaloSci, pewnoSci czy bliskoS$ci. Stad
upowszechnienie przedrostkow hiper, super... itp.

Stuszno$¢ moralng przypisuje si¢ takze w utylitarystycznym ujeciu czynom
cztowieka — utylitaryzm czynéw. Niektorzy autorzy mowig ponadto o utylitary-
zmie podmiotowym, ktorego wyrazem sg umiejetnosci radzenia sobie w sytua-
cjach zycia, w tym takze w sytuacjach technicznych (sobieradztwo techniczne).

Hedonizm w psychologii oznacza poglad, wedtug ktorego dazenie do przy-
jemnosci i unikanie przykrosci stanowi gtowny lub jedyny motyw ludzkiego
postepowania. Wszystkie nurty hedonizmu psychologicznego cechuje uogol-
niajaca jednostronnos$é, poniewaz zaspokojenie przyjemnosci nie moze by¢
traktowane jako jedyny motyw ludzkich dziatan'. Rodzi sie jednak wazne dla
teorii wychowania pytanie: w jakim zakresie i na ile mozliwe jest i konieczne
wychowanie do wartosci utylitarnych?™ Czy systemy edukacji sa zdolne do
tego, aby zahamowac ten niczym obecnie nieskrepowany rozw6j omawianych
zjawisk.

Styl zycia konsumpcyjnego

Wspolczesnie hedonizm przybiera posta¢ konsupcjonizmu czego konse-
kwencjg jest styl zycia konsumpcyjnego. Jego wspodtczesnie proponowang wer-
sja jest dostepnosé dobr i ustlug (wiek dostepu), a przejawem jest przesadne
pragnienie posiadania wszystkiego, co moze sprawi¢ przyjemnos¢, to niezalez-
nie czgsto od ceny, jaka za te dobra nalezy zaplaci¢, i to nie tylko w formie

1 przytoczona krétko interpretacja utylitaryzmu i hedonizmu stanowi podstawa do prezenta-
cji odmiennego podejsécia do analizy problemu kultury technicznej, jakie proponujemy dla potrzeb
nowoczesnej dydaktyki informatyki.

15 K. Olbrycht, Wychowanie wobec wartosci utylitarnych [w:] O nowy humanizm w edukacii,
red. J. Gajda, Krakéw 2000, s. 96.
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ekwiwalentu pienigznego, ale takze komponentami osobowymi (np. utratg oso-
bistej godnosci).

W uyjeciu przedmiotowym konsumpcjonizm oznacza nabywanie dobr-
towarow. W ujeciu podmiotowym konsumpcjonizm — takze konsumeryzm —
to subiektywnie i negatywnie rozumiane zjawisko nieracjonalnych nadmiernie
rozbudowanych potrzeb ujawniajace si¢ w indywidualnej konsumpcji dobr'®.
Jest to zjawisko wymuszone rozmaitymi czynnikami osobowymi, kulturowymi,
czy cywilizacyjnymi, a w duzym stopniu wszechobecng i natrgtng reklama.
Wiaze si¢ ono z merkantylnym podej$ciem do $wiata i hedonistycznym materia-
lizmem lezacym u podstaw postepowan cztowieka.

Podmiotowo rzecz ujmujac, konsumeryzm wigze si¢ z pojeciem konsument,
ktére oznacza osobg o postawach przejawiajacych si¢ w nadmiernej — niczym
nieusprawiedliwionej (czy to rzeczywistymi potrzebami, czy tez kosztami eko-
logicznymi, spotecznymi czy indywidualnymi) — wysokiej pozycji konsumpcji
oraz dazeniem do gromadzenia dobr materialnych, ktore te osoby uznaja za wy-
znacznik lub za najwazniejsza, wzglednie jedyng wartos¢ wartosci ich zy-
cia/jako$ci zycia. U fundamentu takich postaw lezy nadmiernie przesadna domi-
nacja kategorii MIEC, posiadaé jako przeciwstawienie dla kategorii BYC. W tym
kontekscie problematyke konsumpcjonizmu nalezy postrzega¢ w strukturze idei
utylitaryzmu i hedonizmu.

Styl zycia wegetatywnego

Wegetacja, egzystencja, rozwdj i istnienie, utrzymanie przy zyciu przez za-
pewnienie zaspokojenia minimum potrzeb fizjologicznych, biologicznych nie-
zbednych do funkcjonowania organizmu. Pytanie o to jak zy¢? Jak przetrwac
kryzys, biedg, braki podstawowych srodkéw do zycia? To wcale nie sa pytania
niedorzeczne czy zabarwione ideologicznie. Czy jest sensowne mowi¢ o takim
stylu zycia w odniesieniu do czlowieka i jego rodziny? Czy raczej nalezy mowic
o biedzie, ubdstwie i glodzie?

Jednoznaczny w swojej wymowie jest ujawniony na poczatku lutego 2014
roku raport Departamentu Badan Spotecznych i Warunkéw Zycia GUS w Pol-
sce'’. Jak to zauwazyt jeden z internautéw w swoim komentarzu, lektura raportu
prowadzi do konkluzji, ze bieda w Polsce ma twarz dziecka. Na 8,9 min dzieci
w wieku 0—24 lata na utrzymaniu w niedostatku lub biedzie zyje 1,4 miliona.

16 Odrézniamy te dwa pojecia przez to, iz konsumpcjonizm wiaze si¢ z konsumpcja, nato-
miast konsumeryzm z zabieganiem o prawa konsumenta.
7p, Lyson, Warunki zZycia rodzin w Polsce, Warszawa 2014.
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W skrajnej biedzie zyje ponad 2,5 miliona os6b, a 10 milionow obywateli zagro-
zonych jest ubdstwem.

W biedzie zyje ponad potowa rodzin wielodzietnych, 35% ludzi nie sta¢ na
ogrzewanie domow, a 25% nie moze sobie pozwoli¢ na lekarza czy dentyste.
W raporcie podano, ze ponad p6t miliona dzieci nie dojada, bo ich rodzicéw nie
sta¢ na to, by zapewni¢ im przynajmniej co drugi dzien positek z migsa, drobiu,
ryby lub odpowiednika wegetarianskiego pozywienia. Rodzice nie sa takze
w stanie przynajmniej kilka razy w tygodniu kupi¢ im swieze owoce lub warzy-
wa. Blisko 450 tys. dzieci nie ma wszystkich podrecznikow, bo ich rodzice przy-
znajq, ze nie majg pienigdzy na ich zakup. Co trzecia rodzina ma trudnosci
z zorganizowaniem dzieciom wypoczynku letniego czy zimowego poza domem
rodzinnym. Co trzecie dziecko rodzi si¢ w biedzie, na co wskazuje fakt korzy-
stania przez tych rodzicow z tzw. becikowego Il. A jest to zapomoga dla nieza-
moznych rodzicow. W przytoczonym raporcie GUS wskazuje, ze blisko 10%
rodzin wychowujacych troje dzieci i az 26,6% rodzin majacych czworo i wigcej
dzieci zyje ponizej minimum egzystencji, czyli w skrajnej nedzy™.

Styl zycia bezrobotnych i ich rodzin

Brak pracy jest pozbawieniem szczegolnego dobra dla cztowieka. W ujeciu
socjologicznym, jest utrata udziatu w zyciu spotecznym, za§ w ujeciu psycholo-
gicznym, jest swego rodzaju ograniczeniem funkcjonowania cztowieka. W uje-
ciu warto$ci, brak pracy oznacza pozbawienie cztowieka fundamentalnego pra-
wa do pracy, jako pochodnej prawa do zycia. Dtugotrwaly brak pracy niesie ze
sobg daleko idace i niebezpieczne dla cztowieka, negatywne skutki. Zwatpienie
i bezradnos$¢, smutek i przygnebienie prowadza do melancholii, ktora jest silnie
powiazana z wolg cztowieka, jej sita i natezeniem. Zaburzenia w $wiecie emocji
moga doprowadzi¢ do depresji, a stan r6znego bytu staje si¢ przyczyng wielu
choréb. Emocje, jakich do§wiadcza cztowiek, rzutujg na zjawisko samooceny;
czy jestem nieudacznikiem? Ogladanie siebie przez pryzmat zjawiska, ktorego
cztowiek sam w sobie nie jest sprawca, zaniza jego samoocen¢ i obniza poczucie
wlasnej warto$ci. Czlowiek pozbawiony mozliwosci budowania wartosci spo-
tecznych, traci rownowage wlasnych wartosci, zachwiane zostaje poczucie god-
nos$ci, odpowiedzialnosci za siebie i wobec siebie, za innych, traci zaufanie Spo-
leczne. Zaburzona zostaje sfera wolnosci osobistej cztowieka, jako zdolnosci do
samostanowienia o sobie i najblizszych®™.

'8 pamigtamy reakcje wielu postdw na podobne w swojej tresci informacje podane przez prof.
Jozefe Hrynkiewicz: trzeba jes¢ szczaw, wprowadzi¢ kulture jedzenia i inne.
¥ W. Furmanek, dz. cyt.
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Styl zycia madrego, sprytnego i inteligentnego — smart living

Technika ma zwigzek ze wszystkim,
co czyni cztowiek,

aby zmieni¢ jakos¢ swiata,

a przez to jakos¢ swojego Zycia.

Idea smart living, czyli madrego, sprytnego i inteligentnego zycia jest na
$wiecie coraz bardziej popularna. Jest ona praktycznym fundamentem stylu zy-
cia madrego sprytnego i inteligentnego. Idea tego stylu zycia wpisuje si¢
w strukture stylow zycia urzadzonego, gdyz uwzglednia ona to, ze technika
wspolczesna w swojej misji zaktada wspomaganie cztowieka w jego wielorakich
formach podejmowanej dziatalnosci.

Historia techniki ukazuje to, ze technika pierwotna wspomagata czlowieka
w dziataniach wymagajacych udziatu jego cielesnosci. Cztowiek, jako zrodto
energii, nie zawsze mogl sprosta¢ stawianym mu zadaniom. Poszukujac rozwia-
zania tej trudnosci siega on najpierw do pomocy innych ludzi. Rodzi si¢ potrze-
ba §wiadomej, madrej organizacji pracy. Juz jednak w okresie cywilizacji indu-
strialnej wprowadzane nowe rozwigzania techniczne i technologiczne wymusity
konieczno$¢ wspomagania czynnosci intelektualnych cztowieka (dzi§ zadanie to
wypelniaja technologie informacyjne). Aktualnie nowe rodzaje pracy czlowieka
wymuszajg koniecznos$¢ totalnego wspomagania ludzi w realizowanych przez
nich formach dziatalnosci gospodarczej i ustugowe;.

Idee smart living w duzej cze$ci te oczekiwania wypelniajg. To jest podsta-
wowa przyczyna ich upowszechnienia. Dodajmy tak znacznego, ze wyznacza
ona system postepowan czlowieka tu i teraz stajac si¢ osnowa nowego stylu
zycia ludzi®.

Style zycia wartosciowego budowane na kategorii aksjologicznej BYC

Istota stylu zycia warto$ciowego jest ukierunkowanie zycia i pracy cztowie-
ka na glebi¢ poznania sensu, na zainteresowania i zamilowania; ukierunkowanie
na wnetrze, duchowo$¢ 1 sfere przezy¢ osobowych. Jest to styl zycia oparty na
kategorii BYC, poszukujacy w systemach wartoéci horyzontow aktywnosci zy-
ciowej, pozwalajacy na odkrycie sensu zycia i pracy w poszukiwaniu prawdy
0 sobie i w sobie, a potem w $wiecie i o §wiecie, pozwalajacy na eksponowanie
wolnosci i odpowiedzialnosci w kazdym dziataniu cztowieka, a przez to na god-
ne wiadanie sobg i §wiatem, pozwalajace odnalez¢ rados¢ osobowego istnienia.
Styl zycia wartoSciowego wigze si¢ z tym wszystkim, co zmierza do ukierunko-

20 por, W. Furmanek, Idea smart living — idea inteligenmego, mgdrego stylu zycia, ,,Dydak-
tyka Informatyki” 2017, nr 12.
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wanego budowania i umacniania osobowej godnosci i wolnosci cztowieka. To
styl zycia w uswiadomionej przez czlowieka — osobe wiasnej wielkosci oraz
wszystkich wymiaréw i tresci wlasnej przestrzeni aksjologiczne;.

Styl dobrego zycia

Zdaniem W. Tatarkiewicza: Dobra — zarowno zalety, jak i przyjemnosci —
wchodzq w roznych proporcjach w sklad kazdego zZycia. Wazny jest bilans zy-
cia. Dodatni, gdy przewazajq zalety i przyjemnosci jednorodne lub réznorodne,
ktore przez zestroj dajg zZyciu petni¢ i harmonig. Takimi ideami moga by¢ do-
skonato$¢ lub szczescie. Doskonaty bytby ten, kto by posiadat nie tylko pojedyn-
cze dobra, lecz komplet dobr. A szczesliwy ten, kto by doznat w zyciu nie tylko
takich czy innych zadowoler, lecz byl z zycia w pelni zadowolony™.

Cytujac Woltera, mozna powiedzie¢: wielka sprawa zycia i jedyna, o ktorg
nalezy dbaé, to ta, zeby zy¢ szczesliwie™. | tutaj omawia kolejno W. Tatarkie-
wicz: doskonato$¢ jednostek, doskonatos¢ wytworow, doskonatos¢ catych spo-
leczenstw; przezycia (ich glebig i petni¢). Rzeczy takich jest wiele i sa one po-
zadane badz same przez si¢, badz ze wzgledu na inne rzeczy, do ktorych sa
srodkami, warunkami, zbiornikami lub symbolami. Nas interesuje ich powigza-
nie z warto$ciowaniem pracy cztowieka.

Tak rozumiane szczgscie, jak i doskonatos¢ sg ideatem; ale tym ideatem mie-
rzy sie rzeczywiste zycie; i Zyciu, ktore sie do tego ideatu zbliza, daje si¢ te samg
nazwe szczescia®. Czy moze by¢ ono powigzane z warto$ciowaniem pracy
cztowieka? Problematyka eudajmonizmu jest wielokierunkowa, co wynika z nie-
Jjednoznacznosci pojecia szczgscie. Jak stusznie zauwaza W. Tatarkiewicz: ,, Gdy
eudajmonizm twierdzi, ze szczgscie jest najwyzszym dobrem, to twierdzenie to
w jednym przypadku oznacza, ze najwyzszym dobrem dla cztowieka jest inten-
sywna przyjemnos¢, w drugim, ze pomyslny los, w trzecim, ze doskonatos¢
czlowieka, w czwartym, ze zycie, z ktorego jest zadowolony. I za kazdym ra-
zem jest inna teoria, choé wypowiedziana tymi samymi stowami”*,

Po przeprowadzeniu interesujacej 1 trafnej analizy owych pogladow
W. Tatarkiewicz dochodzi do sformutowania, iz warto zatrzymac¢ si¢ na stwier-
dzeniu, w ktorym szczeScie rozumie si¢ w swoistym, wlasciwym znaczeniu:
jako pelne zadowolenie z calosci Zycia.

| pisze dalej: ,,0t6z w takim znaczeniu zycie szczgsliwe cenimy za zadowo-
lenie, jakie daje, jednakze nie tylko za nie, lecz i za to wszystko, co jest tego

2L W, Tatarkiewicz, O szczesciu, wyd. V1, Warszawa 1966 (wyd. I, 1939).
22 T .
amze.
2 Tamze.
2 Tamze.
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zadowolenia powodem. I dalej... szczeécie w tym znaczeniu jest bilansem zycia,
a zadowolenie jedna tylko w tym bilansie pozycja i dowodem, ze bilans jest
dodatni (...). Szczgscie rozumiane jako dodatni bilans Zycia jest nie pojedyn-
czym dobrem, lecz zespotem dobr’™®.

Przeprowadzajac krytyke tego stanowiska, W. Tatarkiewicz zauwaza mig-
dzy innymi, ze niepodobna zwigcksza¢ ponad pewna miar¢ zadowolenia, nato-
miast mozna zawarte w nim dobra: bo przy postepie ludzkosci zwigkszajq sig jej
przyjemnosci, ale wraz z nimi powigkszajq sie automatycznie przykrosci, jak
z iloscig $wiatla ilos¢ cienia®®.

Skoro szczescie szczesciu nierowne i warto$¢ jego nie jest stala, to niepo-
dobna o kazdym szczesciu twierdzié, ze jest dobrem najwyzszym, jak to czyni
eudajmonizm?’. Ponadto nie wszyscy ludzie cenig to samo. Niektorzy ludzie
cenig inne dobra wigcej niz szczgscie.

Z.akonczenie

Przedstawiona problematyka wymaga dalszego rozwinigcia. Jest to takze
propozycja dla opracowania koncepcji szerszych badan tej problematyki
uwzgledniajacych wyraznie zwerbalizowany punkt widzenia dydaktyki informa-
tyki personalistycznie zorientowanej. Wszak wszystkie osiggnigcia informatyki,
w jej dwojakim ujeciu: technicznym i teoretycznym, maja stuzy¢ cztowiekowi.
Ich misja jest wspomaganie rozwoju czlowieka ku dobremu zyciu. Na ile wiec
potencjalne mozliwosci technologii informacyjnych ludzie potrafig wykorzystac¢
dla budowy wlasnego stylu zycia zalezy od tego, jak bedg wprowadzani w Swiat
informatyki.

Dydaktyka informatyki staje w tej sytuacji wobec nowych dotychczas mato
penetrowanych probleméw badan.
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IDEA SMART LIVING
— IDEA INTELIGENTNEGO, MADREGO STYLU ZYCIA

THE IDEA SMART LIVING
— THE IDEA OF AN INTELLIGENT, WISE LIFESTYLE

Stowa kluczowe: urzadzenia inteligentne, urzadzenia mobilne, zycie rozumne, paczkomaty,
pralkomaty.
Keywords: smart, smart device, mobile devices, smart living, parcel machines, washer mates.

Streszczenie

Pojecie smart bardzo si¢ upowszechnito. To zaowocowato dazeniem do wykorzystania urza-
dzen smart i urzadzen mobilnych. Konsekwencja sg nowe postepowania ludzi odmienne od do-
tychczas spotykanych. Ksztaltuje si¢ nowy styl zycia smart living. Ilustracja jest upowszechnienie
smartfonow, paczkomatow, pralkomatow.

Summary

The concept is very smart became widespread. This resulted in the desire to use smart devic-
es and mobile devices. Consequence of the new procedure of people different from previously
encountered. Shaping a new lifestyle smart living. An illustration is to promote smart-phon, parcel
machines, washer mates.

Wyjasnienie pojecia

Pojecie smart (ang.) oznacza inteligentny, madry — np. dotyczy to cztowie-
ka. Oznacza tez cztowieka bystrego, sprytnego, cwaniaka; cztowieka czystego,
schludnego, modnego, eleganckiego, wytwornego. W odniesieniach dalszych
mozemy mowic takze: inteligentne oprogramowanie, inteligentny sprzet; inteli-
gentne materialy i maszyny, systemy, inteligentny dom, inteligentny telewizor
czy samochod. Spotykamy czesto okreslenia smart-fon, smart home, smart wa-
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tch, a moze takze smart Polak? W powigzaniu z drugim cztonem (living) otrzy-
mujemy katalog okreslen stylow zycia — smart living, w ktorych dominuja wy-
mienione opisy stowa smart.

Coraz wigcej przedmiotdw codziennego uzytku staje si¢ czedcig $Swiata
smart. Dotyczy to nie tylko technologii, ale takze wielu innych aspektow zycia —
zakupow, zdrowia, pracy czy rozwoju osobistego. Przenikanie tych poszczegol-
nych elementéw sprawia, ze coraz popularniejsza staje si¢ idea smart living.

Idea smart living, czyli madrego, sprytnego i inteligentnego zycia jest na
$wiecie coraz bardziej popularna. Jest ona praktycznym fundamentem stylu zy-
cia madrego sprytnego i inteligentnego.

Czy znamy i jak rozumiemy pojecie smart living?

Wedlug najnowszego badania Mobile Institute pojecie smart living jest znane
przez 22% Polakow'. Czesciej sa to kobiety oraz osoby w wieku od 25 do 34 lat,
mieszkancy duzych miast. Czy oznacza to, ze ta grupa Polakéw wie o czym
mowi. Na ile pojgcie smart living jest rzeczywiscie znane i rozumiane, a jego
idea wdrazana w Polsce? Co ono wilasciwie oznacza i czy mozna powiedzie¢, ze
smart living juz zadomowit si¢ w Polsce na dobre?

Smart living rozumiany jest najczesciej jako optymalizacja zycia, sku-
pianie si¢ na tym, co robimy dobrze, korzystanie z uslug zewnetrznych ula-
twiajacych codzienne obowiazki. Polacy, zapytani o znaczenie smart living,
wskazali takze na zycie w otoczeniu nowoczesnych technologii i w zgodzie
z whkasnym rytmem. Autorzy raportu ,,Smart Living pytajg: Czy Polacy prowa-
dzq madre i sprytne Zycie?” Pojawia si¢ watpliwos¢, czy Polacy rozumieja (jak
rozumieja) idee smart living? W omawianych badaniach uzyskano w tym zakre-
sie nastgpujace dane: Ktore z podanych okreslen jest najblizsze idei smart
living?

Pojecie to dla badanych oznacza:

a) Optymalizacje zycia, skupianie si¢ na tym co robimy dobrze, lubimy robic,
a korzystanie z ustug zewnetrznych w pozostatych obszarach (22% bada-
nych);

b) Zycie w otoczeniu nowoczesnych technologii i ustug utatwiajacych ludziom
codzienne funkcjonowanie (20% badanych);

c) Zycie w zgodzie ze soba, swoim rytmem i przekonaniami (18%);

d) Zycie w otoczeniu inteligentnych urzadzen, jak smarfon, smart watch (18%);

e) To optymalne wykorzystanie zasobow, jakie mamy (15%);

Y Smart living puka do drzwi Polakéw — centrumprasowe.pap.pl/cp/pl/news/.../53070,16, smart-
living-puka-do-drzwi-polakow
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f) To zycie tu i teraz, uwazno$¢, docenianie kazdej chwili (14%);

g) To zycie online, wykorzystywanie do roznych celow Internetu i aplikacji (13%);

h) To dazenie do minimalizacji negatywnego wplywu ludzi na $rodowisko,
postawa proekologiczna (11%);

i) Zadne z powyzszych (4%);

j) Nie wiem (20%).

Portret smart Polaka

Autorzy raportu z cytowanego badania zdefiniowali smart Polaka jako o0so-
be, ktora w minimalnym stopniu realizuje ide¢ smart living w najwazniejszych
obszarach zycia i aktywno$ci zawodowej, co oznacza, ze korzysta z przynajm-
niej jednego urzadzenia z dostepem do Internetu, robi zakupy w sposéb przemy-
slany i kupuje online, zlecita juz kiedy$ ,,na zewnatrz” przynajmniej jeden
z obowiazkow domowych oraz istotna jest dla niej rownowaga pomiedzy zy-
ciem zawodowym i osobistym.

Przyjmujac taka charakterystyke, mozna stwierdzi¢, ze w Polsce 22% osob
zyje smart. Grupa ta jest jednak do$¢ niejednorodna. Mozna z niej wyodrebnic¢
pionierow, ktorzy w bardzo duzym stopniu realizujg zalozenia smart living, czyli
innowatoréw (5%), jak tez tych realizujacych tylko podstawowe aktywnosci
smart, tzw. adeptéw smart living (17%). Wigkszos¢ Polakow stanowig osoby,
ktoére naleza do potencjalnie zainteresowanych ideg smart. Oznacza to, ze korzy-
staja oni z przynajmniej jednego urzadzenia z dostgpem do Internetu, robig za-
kupy w sposob przemyslany i kupuja online, zlecili juz kiedy$ ,,na zewnatrz”
przynajmniej jeden z obowigzkéw domowych oraz istotna jest dla nich row-
nowaga pomiedzy zyciem zawodowym i osobistym.

W odpowiedzi na pytanie, czy interesujesz si¢ nowymi technologiami? 51%
badanych udziela negatywnej odpowiedzi. Interesujace jest wigc to, jaka jest
swiadomo$¢ badanych co do wptywu nowych technologii na ich zycie. Dla wie-
lu badanych technologie informacyjne stanowig nieodiaczny element zycia
smart. Potowa badanych uznaje, ze maja one pozytywny wptyw na ich zycie.
Duzg role odgrywa Internet — nie wyobrazaja sobie dnia bez dostepu do sieci
(28% badanych). Polacy sg rowniez otwarci na nowinki technologiczne. 86%
0sob zadeklarowato cheé wyprobowania nowych rozwigzan w tej sferze. Smart
living rozumiany jest przez tych badanych jako optymalizacja zycia, sku-
pianie si¢ na tym, co robimy dobrze, korzystanie z ustug zewnetrznych ula-
twiajacych codzienne obowiazki.

Dla 20% badanych jest to wptyw zdecydowany; dla dalszych — 29% raczej
pozytywny; obojetny wybrato 23% badanych; nie wiem — 7%; negatywny — 22%.
Wielkos$¢ tego wptywu ocenili badajacy na podstawie skali zawartej w opinii:
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Nie wyobrazam sobie mojego dnia bez dostepu do Internetu (28%), rozmowy
z bliskimi (27%s); chwili relaksu (25%); kawy (25%); gimnastyki i sportu (18%);
korzystania z Faceboocka (kontaktéw spolecznosciowych) — 17%; dobrej lektu-
ry/ksigzki — 17%; pracy zawodowej — 15%, pogrania w ciekawg gre na tablecie
lub konsoli — 14%, matych porzqdkow — 12%; zadne z powyzszych — 4%.

Ktore z nowych rozwigzan chciatby$ wyprobowac? Oto najwazniejsze z od-
powiedzi: inteligentny sprzet AGD — 33%; robot-asystent do pomocy w domu —
32%; smart drogs, leki poprawiajgce zdolnosci umystowe — 29%; automatyczne
samochody bez prowadzenia i parkowania — 29%; terapia genowa — 29%; zZadne
z powyzszych — 14%.

Technologia i zakupy dominuja w aktywnosciach smart

Dla wielu badanych technologia stanowi nieodtaczny element Zycia smart.
Az 49% Polakow deklaruje, ze interesuje si¢ nowymi technologiami, a potowa
uznaje, ze majg one pozytywny wplyw na ich zycie. Duza role odgrywa Internet
— dnia bez dostgpu do sieci nie wyobraza sobie 28% badanych. Polacy sg row-
niez otwarci na nowinki technologiczne. Az 86% o0s6b zadeklarowato che¢ wy-
probowania nowych rozwigzan w tej sferze. Wedlug raportu Polacy lubia ku-
powac — az 89% konsumentéw w Polsce mozna nazwac ,,smart shopperami”. Co
czwarty badany przed zakupem bazuje na opinii bliskich, znajomych czy inter-
nautow. Z kolei 21% deklaruje, ze opiera si¢ na pordwnywarkach cen czy serwi-
sach zakupowych, a po zakupie dzieli si¢ swoimi opiniami z innymi np. poprzez
komentarze w sieci.

Polacy zapracowani, ale znajduja czas na sport

Jednym z najwigkszych probleméw Polakéw jest brak czasu. Az 48% osdb
jest zapracowanych, przemgczonych lub zabieganych. Coraz czesciej do§wiad-
czamy tzw. zjawiska FOMO (Fear of Missing Out), czyli przecigzenia naptywa-
jacymi informacjami z jednoczesnym strachem, ze te istotne nas oming. W sfe-
rze zawodowej, co ciekawe, dla wigkszo$ci 0sob najwazniejsze jest zachowanie
rownowagi migdzy pracg a zyciem osobistym oraz poczucie sensu wykonywanej
pracy (po 26%). Pomimo zapracowania, chcemy od pracy czego$ wiecej, niz
tylko dobrych zarobkow.

W dbaniu 0 zdrowie ma pomaga¢ sport — az 81% badanych deklaruje ak-
tywnos¢ fizyczng, ale regularnie sport uprawia tylko 35% oséb. Wielu Pola-
kom z pomocg przychodzi technologia — 80% 0s6b uprawiajacych sport przy-
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znaje, ze uzywa smart urzadzen podczas ¢wiczen. Najczesciej sa to: odtwa-
rzacz muzyki (31%), opaska fitness (20%), mobilne aplikacje do pomiaru ak-
tywnosci (19%).

W poszukiwaniu ulatwien na co dzien

Wedtug raportu az 87% osob nie lubi prac, ktére musi wykonywaé osobi-
Scie. NajczeSciej sa to: sprzatanie lazienki, pranie, prasowanie, mycie naczyn
(ok. 30% odpowiedzi). W efekcie, ponad potowa Polakow deklaruje, ze zdarza
im si¢ zlecac¢ niektore z prac ,,na zewnatrz”. Warto doda¢, ze czynnosci lub spo-
soby utatwiajace zycie na co dzien rdwniez maja swoja definicje¢ — life hacking.
Czy smart living moze stac si¢ filozofig ogdlnospoteczng?

Facylitacyjne funkcje techniki wspoélczesnej

W czasach nowozytnych hedoni$ci za naczelng zasad¢ etyki przyjmowali
maksymalizacj¢ przyjemnosci dla jak najwigkszej liczby osob. Stad duze nadzie-
je wigzali z rozmaitymi dobrami techniki. Kazdy wytwor techniki w jakims$
sensie jest uzyteczny, wspomaga wysilki czlowieka, wprowadza do sytuacji
uzytkowania tego wytworu przyjemno$¢ ich wykorzystywania. Z tego takze
wyrasta dazenie do podkreslania w prowadzonych analizach rozmaitych facyli-
tacyjnych funkcji techniki.

Technika jest wytworem swiadomej refleksji czlowieka, jest wigc tak sta-
ra, jak stary jest cztowiek, jak stare jest jego dziatanie w otoczeniu. Obejmuje
zaréwno system wytworow, artefaktow, jak i systemy dziatan prowadzacych do
ich powstania, lub do $wiadomych przeksztatcen w otoczeniu — wywotujacych
w istocie owe artefakty. Towarzyszy cztowiekowi od urodzenia do $mierci,
wspotwystepuje w catym jego zyciu. Mowimy, iz oddzialuje na czlowieka
globalnie i totalnie.

Technika nie powstaje nigdy z przypadku, ani tez przez dziatanie natury.
Jest owocem $§wiadomej dobrowolnej aktywnosci cztowieka, ktory ja kreuje dla
realizacji jakiegos celu. Cel jest tym, co lepsze od tego, co jest dla celu. Cele
dziatalnosci technicznej nie moga by¢ jednak rozpatrywane w jakiej$ izolacji,
nie mogg tez by¢ rozdrobnione. Postrzegac je nalezy w kontekscie catosci zycia
cztowieka i celu, ku ktéremu to zycie zmierza. Pomijanie tego zagadnienia by-
toby wielkim nieporozumieniem i bledem, pociggajqcym za sobg nie tylko nie-
zrozumienie samej techniki, lecz i samego czltowieka, ktory przeciez zyje takze
dzieki technice i jej owocom. Byloby takze uposledzeniem rozumienia bytu czlo-
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wieka, ktory swe Zycie duchowe wyraza w wytwarzanych przez siebie srod-
kach...%.

Technika dostarcza czlowiekowi Srodkow do zZycia i umozliwia korzy-
stanie z nich. Te za$ sg roznorodne; konieczne i nickonieczne, te, ktore sprawia-
ja, ze zycie staje sie¢ wygodnym i te, dzieki ktorym czlowiek moze zy¢ nie tylko
dostatnio i bezpiecznie, lecz takze pigknie. Stad wynika, ze technika nie jest
czym$ autonomicznym, lecz integralnie zwiazana jest z dobrem czlowieka,
jej warto$¢ wynika z celu, jakim jest dobro czlowieka...>.

W tych stwierdzeniach uwidaczniajg si¢ juz humanistyczne wymiary techni-
ki. Tworza ja bowiem nieliczni, korzystaja z niej wszyscy. To oni, uzytkow-
nicy techniki, nadajg jej pelny aksjologiczny wymiar.

Problematyka tutaj naszkicowana nalezy do filozofii techniki. Ta poszukuje
odpowiedzi miedzy innymi na nastgpujgce pytania: Jakie zmiany w stylu zycia
i psychice cztowieka wywoluje postugiwanie si¢ przez niego wytworami techni-
ki? Jakie zmiany wywoluje technika w zyciu cztowieka, a takze w ciagle zmienia-
jacym si¢ Srodowisku technicznym? Jaki jest wptyw techniki na jako$¢ §wiata?
Jaki jest wplyw techniki na jakos$¢ zycia cztowieka? Zapewne technika utatwia
cztowiekowi realizacje podejmowanych przez niego zadan. Og6t utatwien ozna-
cza gtownie pomnoZenie rézZnego typu wygéd.

Innymi wiec stowy, im wiecej techniki, tym mniej réznego rodzaju cierpien
i dolegliwosci, tym bardziej urozmaicone zycie, tym wigksza liczba ulatwien.
Zauwazmy jednocze$nie, ze w $lad za tym idzie rowniez zjawisko zycia mniej
aktywnego fizycznie. Stad za$ rodza si¢ takze negatywne konsekwencje osobo-
wosciowe.

Odpowiedzi na tak ujete pytania wymagajg szerszego opracowania. W tym
miejscu ogranicze sie do podania katalogu tematéow wskazujacych na kierunek
myslenia i poszukiwania odpowiedzi. Oto one:

e Technika utatwia zycie kazdego cztowieka.

e Technika niejednokrotnie ratuje zycie cztowieka.

e Technika utatwia czlowiekowi przemieszczanie si¢. Przyktadem realiza-
cji tej funkcji techniki jest rozwdj srodkdw masowej komunikacji i transportu.

e Technika, dzieki rozmaitosci swoich wynikdw, uniezaleznia ludzi od nieko-
rzystnych warunkow klimatycznych i1 zmian atmosferycznych (np. technika wpro-
wadza coraz doskonalsze systemy ogrzewania i klimatyzacji pomieszczen).

e Technika pomaga i ulepsza zabezpieczenia czlowieka przed zagrozenia-
mi ze strony ,,sil przyrody”, ludzi i zwierzat.

e Technika zmienia korzystnie charakter pracy cztowieka.

e Technika uprzystepnia wszelkiego rodzaju rozrywki.

2 p, Skrzydlewski, Cywilizacja laciriska wobec techniki [w:] Kultura wobec techniki, red.
P. Jaroszynski, 1. Chtodna, P. Gondek, Lublin 2004, s. 200.
% Tamze.
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e Technika zmienia charakter indywidualnego Zycia cztowieka w zakresie
sposobu ,,zagospodarowania” czasu wolnego.

e Technika stwarza mozliwosci wyboru, stawia cztlowieka w sytuacjach al-
ternatywnych w zakresie roznych typow utatwien.

e Technika udostepnia cztowiekowi i calym spotecznosciom technologie
informacyjne, ktore umozliwiaja szybka wymiang informacji, przetwarzanie ich
i stale przechowywanie w coraz doskonalszej formie z mozliwo$cia szybkiego
dotarcia do zasobow informacyjnych w kazdej potrzebie.

e Technika zmienia §rodowisko poznawcze cztowieka.

e Technika powoduje nie tylko zmiang¢ przestrzeni poznawczej cztowieka
(az do przestrzeni wirtualnej).

e Technika zmienia jego poglad o calym §wiecie i samym czlowieku.

e Technika wprowadza cztowieka w nowy §wiat udostgpniajac mu infor-
macje niedostgpne normalnie jego poznaniu zmystowemu.

e Technika umozliwia przekraczanie barier poznawczych, jakie cztowiek
spotyka na drodze swojej aktywnosci®.

Urzadzenia informatyki i elektroniki uzytkowej zmieniajg styl zycia

Wyniki oméwionych badan wskazujg, Zze grupy oséb o nastawieniu smart
living bgda si¢ systematycznie powiekszaty, co jest zwigzane z rozwojem tech-
nologii oraz pojawianiem si¢ nowych innowacyjnych ustug, np. z obszaru eko-
nomii dzielenia si¢ praca.

Badania wykazaty, ze pomimo znajomosci i wykorzystywania na co dzien
zasad smart living, w dalszym ciaggu mamy trudno$ci z zarzadzaniem czasem,
odpoczynkiem czy stresem. Mamy trudnosci z opanowaniem kompetencji do za-
rzadzania sobg i dysponowanym czasem. Musimy jeszcze nauczy¢ si¢ korzystaé
z dostepnych rozwigzan ulatwiajacych nam codzienne funkcjonowanie w no-
wym jakos$ciowo zmieniajgcym si¢ srodowisku zycia i pracy. A wszystko to ma
prowadzi¢ do dalszej poprawy jakosci zycia i realizacji naszych aspiracji i celow.

Paczkomaty i pralniomaty — co dalej?

Paczkomat — system automatycznych skrytek pocztowych (lub terminali
pocztowych) stuzacy do nadawania i odbierania przesytek. Urzadzenia rozloko-
wane sg w miejscach publicznych, czgsto w najblizszej okolicy supermarketow,
stacji benzynowych lub kampuséw uniwersyteckich. Wiekszo$¢ automatdéw
dostepne jest 24 godziny na dobe. Osoby, ktore zdecydujg si¢ na dostawe za

4 Por. W. Furmanek, Zrozumieé technike, Rzeszow 1998.
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pomoca Paczkomatow”InPost, beda mogly dokladnie przesledzi¢ calg trase
przesytki. Rozszerzeniu ulegng rowniez statusy wysytane klientom — uwzgled-
nia¢ beda dodatkowe informacje, co sprawi, ze korzystanie z urzadzen stanie si¢
jeszcze bardziej komfortowe.

Paczkomaty® InPost

Ustuga oferowana przez InPost jest innowacyjnym, nagrodzonym m.in. w 2011 r. w rankingu
Polish Market pod patronatem Krajowej Izby Gospodarczej (KIG), rozwigzaniem na polskim
rynku, cho¢ nie jest to polski wynalazek. Podobne urzadzenie testowala niemiecka poczta (Deut-
sche Post) juz w 2005 roku w Niemczech.

Paczkomaty® InPost stanowig aktualnie najwicksza na §wiecie sie¢ do samodzielnego na-
dawania i odbierania paczek przez cala dobe, 7 dni w tygodniu, bez kolejek i w dogodnej lokaliza-
cji, zapewniajac tym samym najwyzszy poziom obstugi logistycznej dla towarow zamawianych
w Internecie.

Paczkomaty® InPost dzialaja juz na 5 kontynentach, miedzy innymi w takich krajach jak:
Wielka Brytania, Francja, Wlochy, Polska, Irlandia, Islandia, Litwa, Lotwa, Estonia, Rosja, Cze-
chy, Stowacja, Kolumbia, Kanada, Australia, Arabia Saudyjska, Malezja. Na calym $wiecie funk-
cjonuje — w roznych modelach biznesowych — okoto 4000 Paczkomatéw® InPost. Spotka planu-
je instalacje kolejnych 6000 terminali na terenie Europy, Azji, obu Ameryk, a takze na Bliskim
Wschodzie i w Afryce.

Algorytm dziatania paczkomatu

1. Nadanie przesyltki za posrednictwem paczkomatow przedsigbiorstwa InPost Paczkomaty po-
lega na zdeponowaniu jej w skrytce wybranego paczkomatu. Przygotowana paczke mozna zareje-
strowac i optaci¢ przez Internet lub bezposrednio w paczkomacie (za pomoca kart ptatniczych).

2. Operator odbiera nadane przesyiki i transportuje je do paczkomatéw docelowych, w kto-
rych czekaja na odbiorcow.

3. Odbiorca otrzyma wiadomos$¢ e-mail oraz SMS, ktora bedzie zawierata kod uprawniajacy
do odbioru przesyiki.

4. Paczkomaty® InPost umozliwia klientom dokladna obserwacje calej trasy przesylki,
z uwzglednieniem np.: postoju w Sortowni Gtownej, przyjecia w danym oddziale InPost czy po-
nownego ,,wyjscia zamowionego towaru” z oddziatu.

5. Wszystkie terminale zostaty wyposazone w czytniki kart platniczych, a w ponad potowie
z nich mozliwe jest dokonywanie platnosci zblizeniowych. W tym samym czasie spotka postawi-
ta rowniez na rozwoj ustugi zwrotéw — za pomoca samoobstugowych urzadzen mozliwy jest
zwrot towar6ow do wiekszosci e-sklepow bez jakichkolwiek oplat.

Pralniomaty Hi'Shine

Pralniomaty Hi'Shine to kolejny krok w automatyzacji ustug i taczeniu trady-
cyjnej ustugi pralniczej z nowoczesng infrastrukturg technologiczna oraz rozwiaza-
niami e-commerce. Catodobowa dostepnos¢, sprawna logistyka, gwarancja profe-
sjonalnej ushugi pralniczej oraz user experience przyniosty spodziewane efekty.
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Pralniomaty, podobnie jak Paczkomaty® InPost, to interaktywne urzadzenia
gotowe do obstugi w trybie 24/7. Nie bez powodu, az 3/4 obecnych klientow
Pralniomatéw uznaje, ze dostepnos¢ to wiodacy argument, ktory zadecydowat
0 skorzystaniu z nowej ustugi. Zwlaszcza, ze Pralniomaty sg w wielu przypad-
kach zlokalizowane obok Paczkomatow®. Kolejny krok w rozwoju tego biznesu
to dynamiczna komercjalizacja, zwigkszanie efektywnosci i rentowosci projektu.

Pralniomaty zdaty trudny test, jaki stawiany jest przed kazda nowsa ustuga,
zwlaszcza tak innowacyjng. Pralniomaty Hi’Shine to innowacyjne urzadzenia
stuzace do nadawania i odbierania prania, z realizacja ustugi przez pralnie che-
miczne 5aSec. Dzieki nim klienci oszczedzaja pieniagdze i czas. Pralniomaty
zmieniaja takze zwyczaje klientow. Polacy sg ciekawi nowej ustugi, a wysoki
odsetek klientow powracajacych oraz pozytywne opinie osob, ktore skorzystaty
z Pralniomatow, utwierdzaja w przekonaniu, ze warto rozwijac ten rodzaj ustug.

Calodobowa dostepnos¢ jest czynnikiem decydujacym o wyborze ustugi dla
78% klientéw, zas 59% zleca pranie w Pralniomacie Hi’Shine ze wzgledu na
bliska odlegto$¢ maszyny od miejsca zamieszkania lub pracy. Jak wynika ze
statystyk, uzytkownicy innowacyjnych urzadzen korzystaja z nich najczgsciej
rano przed pracag (w godzinach 7-10) oraz wieczorem po pracy (18-20).

Algorytm dzialania Pralniomatu

1. Nadajesz pranie na hishine.pl lub bezposrednio w Pralniomacie Hi'Shine. Swoje ubra-
nia umieszczasz w szafce Pralniomatu, definiujac kategori¢ prania na dotykowym monitorze
i autoryzujac transakcje kodem otrzymanym SMS-em.

2. Po ztozeniu zamoéwienia, worek z ubraniami przeznaczonymi do prania odbierany jest
z Pralniomatu Hi’Shine przez kuriera HiShine. Kurier dostarcza odziez do pralni Sasec, gdzie
nastepuje weryfikacja zamowienia

3. Otrzymujesz potwierdzenie zamowienia SMS-em i email-em, po czym do dziatania przy-
stepuje zespot pralni.

4. Kurier Hi'Shine przewozi Twoje pranie do pralni chemicznej 5asec. Twoje ubrania pod-
dawane sg zabiegom najwyzszej jakos$ci w pralni chemicznej.

5. Kurier Hi'Shine przewozi Twoje czyste ubrania z powrotem do Pralniomatu. Klient infor-
mowany jest o tym SMS-em i email-em.

6. Po zrealizowaniu ustugi prania, kurier odwozi czyste, wyprasowane i zafoliowane ubrania
do Pralniomatu Hi’Shine, skad klient moze odebra¢ je w dogodnym dla siebie momencie.

7. Odbierasz czyste, wyprasowane ubrania i cieszysz si¢ $wiezoscia!

8. Pranie mozna nadawac i odbiera¢ o dowolnej porze dnia czy nocy, w wybranej przez sie-
bie lokalizacji.

Pralniomaty Hi'Shine to projekt realizowany wspolnie przez Aqmet (urza-
dzenia), InPost (know-how i technologia) oraz EBS (ustugi pralnicze w sieci
pralni Sasec). Sie¢ liczy obecnie 154 urzgdzenia w Warszawie i Krakowie. Bli-

30



sko 62% transakcji jest zlecanych bezposrednio w Pralniomacie Hi’Shine, nato-
miast 38% operacji jest zlecanych za pomoca strony internetowej i finalizowa-
nych w Pralniomacie. Najpopularniejsza ustuga, z ktorej korzystaja klienci, jest
pranie i prasowanie koszul (58% zlecen), podczas gdy w tradycyjnych pral-
niach chemicznych, asortyment ten odpowiada tylko za 20% obrotow. Nastgpne
w kolejnosci sa marynarki i zakiety (17%), a takze spodnie i spédnice (odpo-
wiednio po 16%).

Kazde urzadzenie umozliwia jednorazowe nadanie nawet do 32 kompletow
prania, ktore juz nastepnego dnia — czyste i wyprasowane — jest gotowe do od-
bioru. Ustuge prania mozna zleci¢ bezposrednio przy Pralniomacie Hi’Shine
(ten sposob preferuje 62% klientow). Klienci mogg tez skorzysta¢ ze strony
HiShine.pl i sfinalizowa¢ transakcje przy Pralniomacie Hi’Shine, korzystajac
z kodu QR® otrzymanego SMS-em (taka $ciezke wybiera 38% klientow). Zlece-
nie prania online to nie tylko krétszy czas nadania prania w urzadzeniu, ale takze
mozliwos¢ skorzystania z ustug dodatkowych. Moze nig by¢ np. pranie Pre-
mium, czyli pranie wodne, ktére jest bezpieczne dla najdelikatniejszych tkanin
oraz przyjazne dla alergikdéw. Moze to by¢ wyszycie monogramu na koszuli;
moga by¢ drobne naprawy i poprawki krawieckie. Szybkos¢ realizacji zamowie-
nia za pomocg Pralniomatow Hi’Shine gwarantuje doskonata obstuga logistycz-
na oraz do$wiadczenie biznesowe partnerow.

Z.akonczenie

Chociaz idea smart living, czyli madrego, sprytnego i inteligentnego zycia
jest na $wiecie coraz bardziej popularna, w Polsce budzi niewielkie zaintereso-
wanie. Jednak powinni$my uwzgledniaé to, iz jest ona praktycznym fundamen-
tem okre§lonego stylu zycia. W nim za§ madros¢ postegpowan bedzie skorelowa-
na ze sprytem i cierpliwos$cia, a odwaga z rozwaga w realizacji zadan wpisanych
w inteligentnie opracowany plan zycia. Skonfrontujmy kategorie opisujace ten
styl zycia z wymaganiami etyki normatywnej. Szczegdlnie ptodne okaze si¢
w tym miejscu opracowanie dotyczace opisu kategorii czworo$cianu etycznego
w kontek$cie wiasciwosci stylu zycia smart living. Kategorie mieé czy byé,
chcie¢ i dziala¢ wyznaczaja miejsce sprytu, inteligencji madroséci cztowieka
W hierarchii preferowanych i urzeczywistnianych wartosci®.

® Kody QR (z ang. QR Code, czyli Quick Response Code) to kody pozwalajace na zapisanie
duzej ilosci danych. Kod QR, QR szybka odpowiedz) — alfanumeryczny, dwuwymiarowy, ma-
trycowy, kwadratowy kod graficzny opracowany przez japonska firme Denso-Wave w 1994 roku.
Jest to kod modularny i statowymiarowy.

6 Zob. W. Furmanek, Czlowiek — czlowieczerstwo — wychowanie, Rzeszow 1995.
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Czy w tak zarysowanej problematyce opisanego stylu zycia unikniemy nie-
bezpieczenstw utylitarystycznego badz hedonistycznego ich ukierunkowania?
Wszak urzadzenia informatyki i elektroniki uzytkowej zmieniaja styl zycia.
W nich i poprzez nie, jak to ilustrujg przyktady paczkomatéow i pralniomatow,
ukazuje si¢ petnia tresci facylitacji funkcji techniki wspotczesnej. Podstawy
programowe edukacji informacyjnej i edukacji informatycznej te problemy po-
winny uwzgledniac.

Calos$¢ problematyki powinna zainteresowa¢ dydaktykow informatyki opra-
cowujacych problemy teleologii wychowania w tej dziadzienie edukacji.
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ZAPOTRZEBOWANIE RYNKU PRACY NA INFORMATYKOW
A PRAKTYKA DYDAKTYCZNA

COMPUTER SCIENTIST DEMAND OF THE JOB MARKET
AND THE EDUCATIONAL PRACTICE
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Streszczenie

W artykule poruszono problemy zwigzane z zapotrzebowaniem rynku pracy na informaty-
kow i metody ksztalcenia tychze w polskim systemie o§wiaty. Przeanalizowano aktualne i przewi-
dywane zapotrzebowanie na informatykow na europejskim i polskim rynku pracy. Poréwnano
kwalifikacje, jakich pozadaja pracodawcy od przysztych informatykow z oferta dydaktyczna
szkot. Wskazano na problemy zwigzane z koniecznoscig przyswojenia sobie przez przysztych
informatykow trudnej, specjalistycznej wiedzy i koniecznymi do tego celu odpowiednimi predys-
pozycjami intelektualnymi, ktérymi powinni si¢ oni cechowa¢. Omowiono systemy rekrutacji oraz
wynagradzania informatykow w firmach IT, duzych korporacjach, prywatnych i panstwowych
firmach oraz w administracji rzadowej i samorzadowej. Oceniono wzajemne relacje wynikajace
z zapotrzebowania na profesjonalnych informatykow a realiami praktyki edukacyjne;j.

Summary

This article discusses the issues related to the demand of the job market for computer scien-
tists and to the methods of education of such in the Polish system of education. Actual and ex-
pected demands are analyzed that consider both European and Polish job markets. The qualifica-
tions needed by the employers are compared with the educational offers of schools. Problems
related to the need of acquisition of complex, specialized knowledge by the future computer scien-
tists are pointed out, as well as the required intellectual capabilities. Recruitment systems are
discussed, including salary systems in the IT companies, large corporations, private and national
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companies, as well as government and self-government administration. The mutual relations are
rated that emerge from the need of the professional computer scientists and the reality of the edu-
cation practice.

Wstep

Media systematycznie informuja, ze pracodawcy, przedsigbiorstwa prywatne
i panstwowe, organizacje planistyczne polskie i europejskie zglaszajg nieustan-
nie, ze na rynku pracy brakuje informatykéw. Deficyt ten, jak wynika z przedsta-
wianych informacji bedzie si¢ ciggle powigkszat. Stwarza to okreslone problemy
natury gospodarczej, spotecznej i dydaktycznej'. Tym wigksze, ze w dobie glo-
balizujacej si¢ gospodarki i funkcjonowania spoteczenstwa informacyjnego
technologie teleinformatyczne stajg si¢ kluczowym elementem rozwoju gospo-
darczego zwigzanego z nieustanng konkurencyjnoscig poszczegoélnych jego
segmentdéw, a wiedza teleinformatyczna obywateli jest niezwykle czulym tego
miernikiem. Stad tez zapotrzebowanie na informatykow (i/lub zaawansowanych
uzytkownikow ICT)? bedzie stale wzrastato i tylko spoteczenstwa, ktore beda
W stanie problem ich braku szybko i skutecznie rozwigza¢, zostana beneficjen-
tami obecnej rewolucji teleinformacyjnej.

Analiza stanu obecnego i perspektywy zatrudnienia informatykow
na europejskim i polskim rynku pracy

Pojecie ,,informatyk™ definiowane (rozumiane) jest obecnie wielorako, co
moze budzi¢ liczne nieporozumienia, szczegélnie w dokumentach statystycz-
nych i wszelkich opracowaniach dotyczacych rynku pracy wtasnie informaty-
kéw. Klasyczng definicje informatyki, a posrednio i informatyka podat juz
w tytule swojej ksiazki David Harel Rzecz o istocie informatyki — algorytmika®.
Utozsamil on pojecie informatyki z algorytmika, czyli dzialem matematyki.
Klasyczny wiec informatyk, wedtug jego oceny, to matematyk. Jest to stwier-
dzenie niewatpliwie stuszne, ale w obecnych czasach nie w pelni oddaje ono
funkcje informatyki i informatyka jako osoby funkcjonujacej w zcyfryzowanym
spoleczenstwie. Obecnie zwyczajowo uwaza si¢ za informatyka (a takze uzyt-
kownika technologii teleinformacyjnych) kazda osobe, ktéra zajmuje si¢ pro-
gramowaniem aplikacji komputerowych (internetowych), obstugg baz danych,
administrowaniem i utrzymywaniem systeméw komputerowych i sieci, sktada-

! Spoteczne uwarunkowania rewolucji informacyjnej przedstawit W. Furmanek w pracy: No-
wa stratyfikacja spoleczna wskaznikiem przemian cywilizacyjnych, ,,.Dydaktyka Informatyki”
2016, nr 11, red. A. Piecuch, W. Furmanek, Wyd. UR, Rzeszow 2016.

2 |CT (akronim od ang. information and communication technologies).

¥ D. Harel, Rzecz o istocie informatyki — algorytmika, WNT, Warszawa 2008.

34



jaca komputery i instalujaca oprogramowanie systemowe i uzytkowe, sprawnie
obstlugujaca pakiety biurowe, korzystajaca z poczty elektronicznej i komunikato-
row internetowych, a nawet osobg potrafigca korzystac z internetowych sklepow
czy elektronicznych ustug bankowych. Jest to wigc definicja bardziej opisowa
I intuicyjna (niz poprawna naukowo), ale oddaje ona, w znacznej mierze, spo-
leczna role osoby pracujacej w sektorze nowoczesnych technologii teleinforma-
tycznych i jednocze$nie jest osoba poszukiwang na rynku pracy pod hastem
,,gospodarka potrzebuje tylu a tylu informatykow””.

Problem definicyjny pojecia ,,informatyka” jest na tyle wazny (m.in. w sta-
tystyce kierunkoéw ksztalcenia), ze zostat on oficjalnie rozwigzany i podany
w Miedzynarodowej Klasyfikacji Kierunkow Ksztatcenia ISCED-F 2013°. Poda-
no w niej klucz przejécia pomiedzy klasyfikacja kierunkoéw ksztatcenia ISCED-F
2013 a klasyfikacja kierunkow ksztatcenia ISCED 1997. I tak obecnie wg klasy-
fikacji ISCED-F 2013: 06 GRUPA — to TECHNOLOGIE TELEINFORMA-
CYJNE (dawniej: 4 GRUPA — to NAUKA (informatyka)) oraz 061 podgrupa
technologii teleinformacyjnych (dawniej: 48 podgrupa informatyczna)®. Juz ta
nomenklatura wskazuje, ze przychylono si¢ do bardziej rozbudowanego pojecia
»informatyk™ sklaniajac si¢ do rozumienia tego pojecia jako osoby $wietnie poru-
szajacej si¢ w zagadnieniach technologii teleinformatycznych. Z reguty o tak zde-
finiowanym ,,informatyku” méwig wszelkie materiaty Unii Europejskiej (w tym
Polski), gdy wskazuja one na braki na rynku pracy dotyczace informatykow.

Juz w dokumencie Unii Europejskiej, ktory zostat przyjety podczas szczytu
Rady Europejskiej w Lizbonie w marcu 2000 roku, znanym jako tzw. strategia
lizbonska (opracowana na lata 2000-2010) uznano za jedno z kluczowych za-
gadnien whasnie rozwoj spoteczenstwa informacyjnego’. Zwiazany z tym wzrost
znaczenia technologii ICT i przeksztalcenie dotychczasowej gospodarki w go-
spodarke oparta na wiedzy sugerowal, ze powstana nowe 1 jednoczesnie NOWO-
czesne miejsca pracy miedzy innymi dla informatykow. Strategia lizbonska, po-
mimo Ze uaktualniono i urealniono w 2005 roku jej gtowne cele, nie przyniosta
spodziewanych efektow. Uznano jednak, Zze przyczynita si¢ ona do pozytywnych
zmian w funkcjonowaniu Unii Europejskiej poprzez wyartykutowanie najwazniej-
szych dhugoterminowych problemow, przed ktérymi stoja cztonkowie Unii®.

* R. Tadeusiewicz, O nauczaniu informatyki stosowanej, »Dydaktyka Informatyki” 2011, nr 6,
red. W. Furmanek, A. Piecuch, Wyd. UR, Rzeszoéw 2011.

® https://polon.nauka.gov.pl/dokuwiki/lib/exe/fetch.php/kierunkistudiow/uprawnieniastudia/thy
maczenie_isced-f_2014-10-10.pdf (dostgp: 20.12.2015 r.).

® Tamze.

" A. Zbik, Strategia lizboriska, hitp://uniaeuropejska.org/strategia-lizbonska/ (dostep: 20.12.2016 .);
Strategia Lizbonska: Zwigkszenie konkurencyjnosci Europy, wiecej lepszych miejsc pracy,
http://www.europarl.europa.eu/highlights/pl/1001.html (dostep: 20.12.2016 1.).

8 Dokument Roboczy Shizb Komisji. Ocena strategii lizbonskiej, Bruksela, dnia 02.02.2010
SEK(2010) 114 wersja ostateczna, http://ec.europa.eu/europe2020/pdf/lisbon_strategy_evalua-
tion_pl.pdf (dostep: 20.12.2016 1.).
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Uwzgledniajac wnioski wynikajace z analizy strategii lizbonskiej opracowa-
no w Unii Europejskiej nowa strategi¢ dotyczaca zadan, z ktorymi musi si¢ ona
zmierzy¢ w najblizszych latach. Jest to dokument EUROPA 2020. Strategia na
rzecz inteligentnego i zrownowazonego rozwoju sprzyjajgcego wilgczeniu spo-
tecznemu®’. W dokumencie tym zawarto miedzy innymi siedem projektow prze-
wodnich. Interesujacy jest projekt VI, tj. Program na rzecz nowych umiejgtnosci
i zatrudnienia. Projekt ten zaktada modernizacje rynkow pracy i lepszego dosto-
sowania popytu do podazy poprzez np. nabywanie przez pracownikow nowych
umigjetnosci zwigzanych z wykorzystaniem technologii ICT.

Strategia Europa 2020 jest ciagle poszerzana o nowe zalecenia. Jednym
z nich jest przyjety w czerwcu 2016 roku NOWY EUROPEJSKI PROGRAM
NA RZECZ UMIEJETNOSCI®. W programie tym zwrécono uwage, ze bez
ludzi obeznanych z technologia cyfrowa Europa nie poradzi sobie z rewolucja
teleinformatyczng i nie bedzie w stanie konkurowaé w zakresie innowacyjnosci
Z innymi $§wiatowymi gospodarkami. Sytuacja jest niezwykle powazna, gdyz jak
stwierdzono w ww. dokumencie w ciggu ostatnich dziesieciu lat zapotrzebowa-
nie na specjalistow z zakresu technologii cyfrowej zwigkszalo si¢ o okoto 4%
rocznie i pomimo utrzymujgcego si¢ silnego wzrostu zatrudnienia, liczba wol-
nych miejsc pracy dla specjalistow od ICT zwigkszy si¢ niemal dwukrotnie
i osiggnie w 2020 roku poziom rzedu 756 000 osob. Co wigcej, stwierdzono, ze
w populacji Europy brakuje umiejetnosci cyfrowych na wszystkich poziomach,
od wiedzy podstawowej do bardzo zaawansowanej (uzyskiwanej z reguty na
wyzszych uczelniach). Aby przezwyciezy¢ te sytuacje potrzebny jest wysitek ze
strony systemu edukacji, aparatu panstwowego i organizacji pozarzadowych,
a przede wszystkim obywateli Europy, ktérzy w pelni $wiadomie winni posigsé¢
i na biezgco uzupetnia¢ swoja wiedze z zakresu ICT.

Komisja Europejska aktywnie wiaczajac si¢ w dziatania zmierzajace do
podniesienia kompetencji swoich obywateli w dziedzinie ICT powotata Koalicje
na rzecz umiejetnosci cyfrowych i zatrudnienia™. Koalicja ta, w sktad ktorej
wchodzg panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej, przedsigbiorstwa, partnerzy
spoteczni, organizacje pozarzadowe i instytucje edukacyjne ma na celu wyeli-
minowanie problemu niedoboru umiejetnosci ICT wsrod obywateli Europy. Przy
czym umiej¢tnosci ICT rozumiane sg tutaj bardzo szeroko. Dotycza one bowiem

® Komunikar Komisji Europa 2020, Strategia na rzecz inteligentnego i zrownowazonego roz-
woju sprzyjajgcego wilgczeniu spolecznemu, Bruksela, 3.3.2010, KOM(2010) 2020 wersja osta-
teczna, http://ec.europa.eu/eu2020/pdf/1_PL_ACT partl_v1.pdf (dostep: 20.12.2016 r.).

10 Komunikat Komisji Do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekono-
miczno-Spofecznego I Komitetu Regionéw. Nowy Europejski Program Na Rzecz Umiejgtnosci.
Wspolne dziatania na rzecz wzmocnienia kapitalu ludzkiego, zwigkszania szans na zatrudnienie
i konkurencyjnosci, Bruksela, dnia 10.6.2016 r. COM(2016) 381 final, https://ec.europa.eu/trans-
parenl(iy/regdoc/rep/1/2016/PL/1-2016-381-PL-F1-1.PDF (dostep: 20.12.20161.).

Tamze.
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zaréwno bardzo wysokich kompetencji informatycznych (posia$¢ je moga prak-
tycznie jedynie informatycy wyksztatceni na wyzszych uczelniach), jak i kom-
petencji niezbednych szeregowemu obywatelowi, ktory np. poprzez Internet
komunikuje si¢ z placowka stuzby zdrowia lub dokonuje zakupow online. Po-
nadto Komisja Europejska wzywa wszystkie panstwa cztonkowskie, by najpdz-
niej do potowy 2017 r. opracowaty kompleksowa krajowa strategic w zakresie
umiejetnosci cyfrowych. Strategia ta winna miedzy innymi obejmowac opraco-
wanie konkretnych §rodkow na rzecz wprowadzenia umiej¢tnosci i kompetencji
cyfrowych na wszystkich poziomach ksztatcenia i szkolenia, wsparcie nauczy-
cieli i wychowawcow oraz promowac aktywne uczestnictwo przedsigbiorstw
i innych organizacji w szkoleniu ICT*.

Roéwniez w Polsce, podobnie jak w calej Unii Europejskiej wystepuje bardzo
powazny problem zwiazany z zatrudnieniem informatykéw o odpowiednich
kwalifikacjach. Szacuje sig, ze obecnie w Polsce brakuje okoto 50 tys. informa-
tykow i problem ten bedzie sie coraz bardziej poglebiat (ok. 3-5% rocznie)™. Za
przyczyny takiego stanu rzeczy uwaza si¢: niz demograficzny i wyjazd mtodych
utalentowanych informatykow za granice™. Z tego tez whasnie powodu polskie
firmy zaczynaja zatrudnia¢ (ze wzgledu na brak miejscowych informatykow)
informatykow zza wschodniej granicy, gtownie z Ukrainy™.

Oferta dydaktyczna ksztalcenia informatykow w polskim systemie
oswiaty a oczekiwania pracodawcow

Wedlug danych opublikowanych przez Centralng Komisj¢ Egzaminacyjna
do matury w 2016 roku przystapito 258 372 tegorocznych absolwentow szkot
ponadgimnazjalnych'®. Przy czym egzamin maturalny w pierwszym terminie
(maj 2016 r.) zdato 79,5% osob. Ze wzgledu jednak na omawiane zagadnienie

12 Tamze.

8 Zapotrzebowanie na informatykow rosnie szybciej niz liczba absolwentéw, http:/www.ka-
dry.abc.com.pl/czytaj/-/artykul/zapotrzebowanie-na-informatykow-rosnie-szybciej-niz-liczba-absol-
wentow (dostep: 20.12.2016 t.); Rynek pracy specjalistow w I kw. 2016 r.: Rosnie zapotrzebowa-
nie na HR-owcow, http://www.pulshr.pl/rekrutacja/rynek-pracy-specjalistow-w-i-kw-2016-r-rosnie-
zapotrzebowanie-na-hr-owcow,33476.html (dostep: 20.12.2016 r.); Monitoring rynku pracy, Popyt
na prace w III kwartale 2016 roku, GUS, 9.12.2016, http://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-
pracy/popyt-na-prace/popyt-na-prace-w-trzecim-kwartale-2016-roku,2,23.html (dostep: 20.12.2016 1.).

Y Praca dla informatyka w Polsce: GUS pokazal, gdzie zapotrzebowanie jest najwicksze,
http://ww.dobreprogramy.pl/Praca-dla-informatyka-w-Polsce-GUS-pokazal-gdzie-zapotrzebowanie-
jest-najwieksze,News,68427.html (dostep: 20.12.2016 r.).

8 polskie firmy zatrudniajq zagranicznych specjalistow z branzy IT, http:/ivww.kadry.abc.com.pl/
czytaj/-/artykul/polskie-firmy-zatrudniaja-zagranicznych-specjalistow-z-branzy-it (dostep: 20.12.2016 r.).

16 Sprawozdanie ogélne z egzaminu maturalnego 2016, https://www.cke.edu.pl/egzamin-
maturalny/egzamin-w-nowej-formule/wyniki/sprawozdanie-z-egzaminu-maturalnego-2016/ (dostep:
12.12. 2016 r.).
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W niniejszym artykule bardziej interesujacy jest fakt, ze informatyke (na pozio-
mie rozszerzonym) wybrato tylko 6308 osob, co stanowi zaledwie 2,44% zdaja-
cych. Przy czym nalezy doda¢, ze 48 o0sob (tj. nieco ponad 0,018% wszystkich
przystepujacych w maju do matury) jako laureatéw i finalistow Olimpiady In-
formatycznej zostalo zwolnionych z tego egzaminu'’. Przedstawione dane sa
w Swietle zapotrzebowania na informatykow na rynku pracy, wyjatkowo nieko-
rzystne. Trend niestety utrzymuje si¢ juz od kilku lat'®. Dodatkowo osoby zdaja-
ce egzamin rozszerzony z informatyki uzyskaly $redni wynik na poziomie 39%,
co jest rowniez zjawiskiem wysoce niepokojacym (wobec wysokich wymagan
stawianym przysztym informatykom). Ponadto w komentarzach Panstwowej
Komisji Egzaminacyjnej, dotyczacych oceny egzaminu z informatyki, zwrdcono
uwage na fakt, ze najczesciej opuszczane, przez zdajacych, byly zadania pro-
gramistyczne wymagajace stosowania odpowiednich algorytméw. A jak stwier-
dzono w tych komentarzach, sg to kluczowe umiejgtnosci, ktore powinien posia-
da¢ przyszty informatyk. I nie jest specjalng pociecha to (co rowniez stwierdzo-
no w komentarzach PKE), ze obecni maturzysci potrafig coraz lepiej wykorzy-
stywa¢ dostepne narzedzia informatyczne, takie jak arkusze kalkulacyjne, czy
aplikacje do obstugi baz danych®.

Jednym z kryteriow opisujacych stan nauczania informatyki na polskich
uczelniach (programy dydaktyczne, kadra naukowa, laboratoria) mogag by¢
oceny wystawiane wydziatlom wyzszych uczelni prowadzacych kierunek —
Informatyka przez Polska Komisj¢ Akredytacyjna®. Wedtug stanu na dzien
5 grudnia 2016 roku PKA w swojej bazie dla kierunku — Informatyka (infor-
matyka i ekonometria) posiadata 396 pozycji*'. Przy czym 13 kierunkéw stu-
diéw z informatyki uzyskalo ocene wyrdzniajaca, 267 oceniono pozytywnie, 22
negatywnie, 52 uzyskaly ocen¢ warunkows, w 35 przypadkach odstgpiono od
oceny, w 1 wypadku decyzjg MNiSW przywrocono uprawnienia, a W 4 przy-
padkach zawieszono ocenc?. Na podstawie oceny przedstawionej przez Polska
Komisje Akredytacyjng mozna stwierdzi¢, ze prawie 71% kierunkow studiow
z informatyki uzyskalo ocen¢ wyrdzniajacg badz pozytywna co mozna uznaé
za wynik dobry.

7 sprawozdanie z egzaminu maturalnego 2016. Informatyka, https://www.cke.edu.pl/images/
_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Informacje_o_wynikach/2016/sprawozdanie/Sprawozdanie
_informatyka_2016.pdf (dostep: 12.12. 2016 1.).

18 https://www.cke.edu.pl/egzamin-maturalny/egzamin-w-starej-formule/wyniki/ (dostep:
12.12.2016 r.).

1% sprawozdanie z egzaminu maturalnego 2016. Informatyka. ..

2 http://www.pka.edu.pl/

2! Baza jednostek i kierunkéw ocenionych, http:/iwww.pka.edu.pl/portfolio-item/baza-ocen/
(dostep: 11.12.2016 1.).

22 Tamze.
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Zjawisko zwigzane z potencjalnym brakiem (zdolnych) informatykéw na
rynku pracy zostalo dostrzezone przez wielkie Swiatowe firmy informatyczne
(m.in. IBM, Microsoft, Cisco, Intel, Google) juz wiele lat temu. Stad tez poja-
wily si¢ w polskim systemie o$wiatowym dziatania tych firm zmierzajace do
pozyskania przez nie mtodziezy, a w przysztosci najzdolniejszych studentow®.

Przedsigbiorcy oczekuja jednak od przysztych pracownikow nie tylko umie-
jetnosci ,informatycznych”, ale réwniez takich cech jak: umiejetnos¢ pracy
W zespole, kreatywne myslenie i rozwigzywanie problemow, przedsiebiorczosé,
umiejetnos$¢ uczenia si¢ i doskonalenia zawodowego. Ponadto pracodawcy coraz
czesciej poszukujg osob, ktore cechujg si¢ nie tylko umiejetnosciami z zakresu
technologii ICT, ale umiejetnos$ciami interdyscyplinarnymi, czyli osob, ktore
potrafig taczy¢ prace w wielu roznych dziedzinach?’. Takie cechy trudno jednak
znalez¢ wérdd wiekszosci absolwentow polskich uczelni. Stad tez istnieje ko-
nieczno$¢ modyfikacji programow ksztatcenia przysztych informatykéw na pol-
skich uczelniach.

Systemy rekrutacji i wynagrodzen pracownikéw sektora IT

Obecny rynek pracy informatykéw jest rynkiem pracownika. Przy braku in-
formatykow, aby ich pozyskaé, pracodawcy stosuja réoznego typu zachety. Oczy-
wiscie podstawowym kryterium jest wynagrodzenie, ktore najczgséciej przekracza
(dla wysokiej klasy informatykéw) kilkakrotnie $rednig krajowa®. Niemniej pra-
codawcy stosuja ro6znego typu dodatkowe bonusy, ktore majg zachecic przysztych
pracownikow do podjecia pracy wlasnie w konkretnej firmie. Do najczestszych
z nich nalezg elastyczny czas pracy, szkolenia i zaje¢cia sportowe, ubezpieczenie
na zycie, prywatna opieka medyczna, dodatkowy, ptatny urlop, mozliwos¢ korzy-
stania z sauny, bezplatny parking czy darmowa stotowka®.

2 http://www.eu.eka.pwr.wroc.pl/ (dostep: 23.12.2016 r.); http://edukacja.action.com.pl/ (do-
step: 23.12.2016 r.); https://www.microsoft.com/pl-pl/education/default.aspx (dostep: 23.12.2016 r.);
Edukacyjna ofensywa Microsoftu: szkoty, miasta, uczelnie, https://www.crn.pl/artykuly/rynek/
edukacyjna-ofensywa-microsoftu-szkoly-miasta-uczelnie?page=3 (dostep: 23.12.2016 r.);
https://www.google.pl/intl/pl/edu/ (dostep: 23.12.2016 r.); https://www.cyfrowynauczyciel.pl/co-
to-jest-google-apps-dla-edukacji/ (dostep: 23.12.2016 r.).

24 Komunikat Komisji Do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekono-
miczno-Spolecznego I Komitetu Regionéw. Nowy Europejski Program Na Rzecz Umiejetnosci.
Wspdlne dzialania na rzecz wzmocnienia kapitatu ludzkiego, zwigkszania szans na zatrudnienie
i konkurencyjnosci, Bruksela, dnia 10.06.2016 r. COM(2016) 381 final, https://ec.europa.eu/trans-
parency/regdoc/rep/1/2016/PL/1-2016-381-PL-F1-1.PDF (dostegp: 20.12.2016 r.).

% D. Pokrywka, Raport Placowy Sedlak & Sedlak dla branzy IT — podsumowanie,
http://wynagrodzenia.pl/artykul/raport-placowy-sedlak-sedlak-dla-branzy-it-podsumowanie  (dostep:
23.12.2016r.).

% K. Pastawski, Benefity dla pracownikéw branzy IT w 2016 r., https://www.crm.pl/aktualno-
sci/benefity-dla-pracownikow-branzy-it-w-2016-r#ixzz4GIC8ICMa (dostep: 23.12.2016 r.); Nie-
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Systemy rekrutacji, jak przystato na branze IT, odbywaja si¢ najczgsciej on-
line na wyspecjalizowanych portalach®. Z doswiadczenia autoréw wynika, ze
dos¢ popularnym systemem rekrutacji, szczeg6lnie jezeli dotyczy to wysoko
wyspecjalizowanych stanowisk w sektorze, IT jest tzw. rekomendacja nowego
pracownika przez doswiadczonego i sprawdzonego ,,starego” pracownika danej
firmy. Stanowisko to potwierdzaja badania przeprowadzone przez A. Bartel
i M. Goralczyk-Modzelewska®®.

Zakonczenie

Obecny 1 jak pokazuja analizy, rowniez przyszty rynek pracy bedzie potrze-
bowal duzej ilosci 0s6b ze znajomoscia technologii ICT. Przy czym stopien tej
znajomosci jest niezwykle szeroki. Potrzebni sa i beda na rynku pracy zaré6wno
wysokiej klasy specjali$ci (klasyczni informatycy), jak i osoby, ktére tylko po-
trafig sprawnie stosowac technologie ICT w zyciu zawodowym i prywatnym.
Wymogi te stawiajg przed wspodtczesng dydaktyka nowe wyzwania zwigzane
Z opracowaniem konkretnych programéw dydaktycznych, ktore by w sposob
profesjonalny potrafity zaspokoi¢ te oczekiwania. Programy te powinny by¢
dostosowane (na wszystkich poziomach edukacyjnych w tym w modelu uczenia
si¢ przez cate zycie)® z jednej strony do wymagan rynku pracy, a z drugiej do
predyspozycji intelektualnych oséb nimi objetych. Samo bowiem stwierdzenie,
ze rynek pracy potrzebuje okreslong liczbe 0sob z szeroko rozumianym wy-
ksztatceniem informatycznym jest stuszne, ale bez weryfikacji z rzeczywistymi
predyspozycjami intelektualnymi wspolczesnego spoleczenstwa jest stwierdze-
niem gotostownym.

dobor talentow, http:/iwww.manpowergroup.pl/pl/raporty-rynku-pracy/niedobor-talentow.html (dostep:
23.12.2016 r.); Bonusy Zatrudnienia — dodatkowe swiadczenia dla programistéw, https://brainjobs.pl/
blog/post/bonusy-zatrudnienia-dodatkowe-swiadczenia-dla-programistow (dostep: 23.12.2016 r.).

2T Oferty pracy, https://www.crn.pl/job-offers/ (dostep: 23.12.2016 r.); S. Stodolak, Gdzie
znalezé prace w Internecie? 31 serwisow z ogloszeniami, http://gadzetomania.pl/ 28182,gdzie-
znalezc-prace-w-internecie-31-serwisow-z-ogloszeniami (dostep: 23.12.2016 r.); Rynek pracy
specjalistow w I kw. 2016 r.: Rosnie zapotrzebowanie na HR-owcéw, http:/iwww.pulshr.pl/rekru-
tacja/rynek-pracy-specjalistow-w-i-kw-2016-r-rosnie-zapotrzebowanie-na-hr-owcow,33476.html
(dostep: 23.12.2016 1.).

% A. Bartel, M. Géralczyk-Modzelewska (oprac.), Raport z badari przeprowadzonych w ra-
mach Projektu ,,Obserwatorium loséw zawodowych absolwentéw uczelni wyzszych”, http://ol-
za.ahe.lodz.pl/sites/default/files/Raport%20z%20bada%C5%84%20przeprowadzonych%20w%20
ramach%20projektu%200bserwatorium%2010s%C3%B3w%20zawodowych%20absolwent%C3%
B3w%20uczelni%20wy%C5%BCszych_0.pdf (dostgp: 23.12.2016 1.).

2 A Piecuch, Technologie informacyjne w procesie calozyciowego uczenia sie, ,,Dydaktyka
Informatyki” 2011, nr 6, red. W. Furmanek, A. Piecuch, Wyd. UR, Rzeszow 2011.
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Streszczenie

Tekst prezentuje histori¢, rozwoj, istote i gldwne pola badawcze informatyki spotecznej, ro-
zumianej jako interdyscyplinarna analiza spotecznego wymiaru wykorzystania technologii infor-
macyjnych. W tym kontekScie zaprezentowany zostat program studidw z informatyki spotecznej
uruchomionych w roku 2016 na Wydziale Humanistycznym AGH w Krakowie.

Summary

The paper presents the origin, development, the essence and major research fields of the so-
cial informatics, regarded as the interdisciplinary analysis of the social dimension of the infor-
mation technologies use. In that context the project of social informatics studies, launched at the
AGH University of Science and Technology in Krakow in 2016, was presented and discussed.

Wstep
Wydziat Humanistyczny Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie (WH

AGH) powstat w roku 2001. Motto wydziatu — bedace czgscig jego oficjalnego
logotypu — brzmi: ,,Bo za kazda technologig stoi cztowiek”. Hasto to oddaje
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skrotowo istote obecno$ci nauk spotecznych i humanistyki na uczelniach tech-
nicznych i w sposéb symboliczny definiuje badawczy i dydaktyczny priorytet
WH AGH. Jest nim eksploracja tych obszaréw, w ktorych jednostka i grupy
spoleczne spotykajg si¢ ze sfera techniki i technologii.

W kontekscie dydaktyki oznacza to nie tylko konieczno$¢ uwzglednienia
w programach studiow zagadnien zwigzanych z istniejacymi ,,0d zawsze” od-
dzialywaniami technologii i spoteczenstwa, ale takze dostosowywania oferty
dydaktycznej do nowych wyzwan kreowanych przez gwaltowny rozwdj techno-
logiczny. Te ostatnie sa od kilku juz dekad taczone przede wszystkim z proce-
sami okres$lanymi jako rewolucja informacyjna, a zwigzanymi z pojawieniem si¢
i rozpowszechnieniem nowych technologii informacyjnych i komunikacyjnych
(Information and Communication Technologies — ICT). Rozwoj ICT nie jest
oczywiscie ani pierwszym, ani zapewne najwazniejszym przetomem technolo-
gicznym w historii ludzkosci'. Tempo zachodzacych zmian, a przede wszystkim
zakres konsekwencji wywotywanych przez nowe technologie w wielu aspektach
zycia sprawiajg jednak, ze rewolucja informacyjna musi sta¢ si¢ przedmiotem
zainteresowania badaczy, a w rezultacie takze elementem procesu uniwersytec-
kiego ksztalcenia. Konsekwencja tej konstatacji bylo wprowadzenie studiow
w zakresie informatyki spotecznej do oferty dydaktycznej WH AGH.

Co to jest informatyka spoleczna?

Systematyczne badania dotyczace obszaru informatyki spotecznej sg prowa-
dzone juz od lat 70. ubiegtego stulecia. Nieco pdzniej, bo w polowie lat 80. za-
czety by¢ oferowane na Kilku europejskich uniwersytetach studia w zakresie tej
whasnie dyscypliny’. Co ciekawe, uznawany za czolowego przedstawiciela
i jednego z gtoéwnych tworcow informatyki spotecznej, amerykanski badacz Rob
Kling, uznawat, ze sam termin pojawit si¢ dopiero w roku 1996, w czasie semi-
narium na uniwersytecie kalifornijskim w Los Angeles (UCLA)®.

! Na ten temat zob. np.: T. Hughes, American Genesis. A Century of Invention and Technologi-
cal Enthusiasm, 1870-1970, Viking, New York 1989; D. Engerton, The Schock of the Old. Tech-
nology and Global History since 1900, Profile Books, London 2008.

2 Dotyczy to migdzy innymi Uniwersytetu w Lublanie i Uniwersytetu w Oslo. Zob. V. Ve-
hovar, Social Informatics: An Emerging Discipline? [w:] Social Informatics: An Information
Society for All?, eds. J. Berleuer, J. Numinen, I. Impagliazzo, Springer, Boston 2006, s. 74.

® Wedlug R. Klinga badacze zebrani na wspomnianym seminarium zastanawiali si¢ nad ter-
minami takimi, jak ,,spoteczna analiza wykorzystania komputeréw” czy ,,badania nad systemami
informacyjnymi”, by ostatecznie sktoni¢ si¢ ku terminowi ,,informatyka spoteczna”. Por. R. Kling,
What is Social Informatics and Why Does It Matter?, “The Information Society” 2007, Vol. 23,
issue 4, s. 216.
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Niezaleznie od kontrowersji zwigzanych z pochodzeniem pojecia, panuje
dosy¢ powszechna zgoda co do istoty informatyki spotecznej, rozumianej jako
odrgbny obszar badawczy. Punktem wyjscia jest w tym kontek§cie uznanie, ze
ICT nie powstaja i nie funkcjonuja jako byty techniczne, niezalezne od spotecz-
nych i kulturowych uwarunkowan. Spoteczny kontekst jest waznym elementem
ksztattujacym powstanie, sposob wykorzystania i perspektywy rozwojowe tech-
nologii informacyjnych i komunikacyjnych®. W tym sensie studia z zakresu in-
formatyki spolecznej nawigzuja do tradycji studiow nad wzajemnymi relacjami
miedzy naukg, technologia i spoteczenstwem (STS — Science, Tchnology and
Society studies)®, a w kontekscie teoretycznym sa polemika z mocno zakorze-
nionym w roznych dyscyplinach badawczych determinizmem technologicznym.
Zgodnie z ta ostatnig koncepcja rozwoj technologii ma swoja wlasng logike,
a spoteczne konsekwencje przemian technologicznych to tylko konieczne dosto-
sowanie si¢ do regul gry wyznaczanych jednostronnie przez przeobrazenia
w sferze techniki.

Informatyka spoteczna oznacza wiec: ,,interdyscyplinarne studia nad projek-
towaniem, wykorzystaniem i konsekwencjami technologii informacyjnych, ktore
biorg pod uwage ich interakcje z kontekstem instytucjonalnym i kulturowym®®.
Ujmujac to nieco bardziej konkretnie, studia z informatyki spotecznej ,,dostar-
czajag wgladu w sfer¢ wyboru wartosci i konfliktow spotecznych zwigzanych
z uzytkowaniem ICT”’. Technologie informacyjne i komunikacyjne i ich tech-
niczna charakterystyka sa wigc tylko punktem wyj$cia dla analiz dokonywanych
z perspektywy informatyki spoteczne;j.

Jest oczywiste, ze w ramach tak zdefiniowanego zakresu badan pole dla
wiasnej aktywno$ci znalez¢ moga reprezentanci réznych dyscyplin akademickich.
Interdyscyplinarno$¢ jest wpisana w logike uprawiania informatyki spotecznej,
cho¢ punkt cigzkosci prowadzonych studiow zmieniat sie wraz z uptywem lat.
Poczatkowo dominowali informatycy, a wérod przedstawicieli pozostatych dzie-
dzin nauki specjalisci z teorii organizacji. Bylo to oczywistg konsekwencja tego,
iz procesy komputeryzacji — cho¢by ze wzgledu na koszty — poczatkowo miaty
miejsce przede wszystkim w wielkich korporacjach, zwlaszcza z sektora finan-
sowego i bankowego. W tego rodzaju instytucjach spoteczne konsekwencje
korzystania z ICT byly wigc widoczne najwczesniej. Juz jednak od ostatniej
dekady XX wieku, wraz z lawinowym wzrostem dost¢pnosci nowych technolo-
gii informacyjnych i komunikacyjnych, krag badaczy zainteresowanych analiza

* R. Day, Kling and the ,, Critical”: Social Informatics and Critical Informatics, “Journal of
the American Society for Information Science and Technology” 2007, Vol. 58, issue 4, s. 576.

5 Zob. np. C. Cutcliffe, Ideas, Machunes and Values: An Introduction to Science, Technology
and Society Studies, Rowman & Littlefield, New York 2000.

® R. Kling, What is Social Informatics..., s. 205.

'S, Sawyer, A. Tapia, From Findings to Theories: Institutionalizing Social Informatics, “The
Information Society” 2007, Vol. 23, issue 4, s. 263.
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spolecznego wymiaru ICT ulegl wyraznemu rozszerzeniu. Obecnie informatyka
spoleczng zajmuja si¢ w rownym stopniu specjaliSci od zarzadzania, teorii ko-
munikowania, edukacji, systemow informacyjnych, psychologii czy socjologii.
Tak szeroko zakre$lona interdyscyplinarno$¢ implikuje zaréwno korzysci, jak
i trudno$ci. Sg one zresztg dwoma stronami tego samego problemu. Z jednej
strony bowiem spotkanie reprezentantow tak réznych dziedzin nauki wymusza
niejako wyjscie poza wlasny aparat pojgciowy, paradygmat badawczy czy meto-
dologie konkretnej dyscypliny i konieczno$¢ otwarcia si¢ na alternatywne punk-
ty widzenia. Z drugiej za$ strony realne staja si¢ ktopoty z wypracowaniem
wspolnego jezyka i niebezpieczenstwo braku realnego porozumienia pomigdzy
osobami majacymi tak ré6zne naukowe rodowody.

Niezaleznie od opisanych wyzwan wydaje si¢, ze obecnie mozna juz wska-
za¢ typowy dla informatyki spolecznej sposob opisu relacji technologia — spote-
czenstwo. ICT sg w tym ujeciu fenomenami o charakterze socjotechnicznym
»sktadajacymi si¢ z wzajemnie ze sobg powigzanego i wspoélzaleznego konglo-
meratu ludzi, ich praktyk spotecznych i tych zwigzanych z praca, (...) sprzgtu
komputerowego, oprogramowania, systemoéw wsparcia, ktére pomagaja uzyt-
kownikom i systeméw utrzymania pozwalajacych ICT funkcjonowaé (...)"".
Dopiero analiza relacji zachodzacych pomiedzy wszystkimi tymi elementami
pozwala odda¢ istote przemian wywolanych przez rozwdj i rozpowszechnienie
nowych technologii informacyjnych i komunikacyjnych.

W praktyce obszar zainteresowania informatyki spolecznej mozna sprowa-
dzi¢ do kilku podstawowych aspektow’. Pierwszym z nich s3 rézne wymiary
interakcji zachodzacych migdzy ludzmi a ICT, zaréwno na poziomie jednostko-
wym (np. psychologiczne konsekwencje korzystania z nowych technologii), jak
i kolektywnym (np. wykluczenie cyfrowe). Drugi zesp6t problemow obejmuje
analize konkretnych zastosowan ICT w réznych obszarach zycia spotecznego
i w naukach spotecznych. Tu miesci si¢ caly Szereg probleméw zwigzanych
m.in. z e-handlem (czy szerzej — e-gospodarka), e-administracjg, wykorzysta-
niem ICT w medycynie czy w nauczaniu. Trzeci, najw¢zszy, aspekt informatyki
spotecznej to technologie informacyjne 1 komunikacyjne jako narzedzie badawcze
majace coraz szersze zastosowanie w naukach spotecznych. Chodzi tu glownie
o techniki statystycznej analizy danych, ale takze ich zbierania, prezentacji itd.".

Refleksji nad zakresem obszaru badawczego informatyki spotecznej towa-
rzyszyt oczywiscie takze intensywny rozwoj instytucjonalny. Juz w roku 2004

83, Sawyer, H. Rosenbaum, Social Informatics in the Information Sciences: Current Activi-
ties and Emerging Directions, “Informing Science” 2000, Vol. 3, No. 2, s. 91.

® Zob. V. Vehovar, Social Informatics..., s. 77-79.

10 7 nieco innego punktu widzenia R. Kling méwi o trzech podejéciach do badan w zakresie
informatyki spotecznej: normatywnym, analitycznym i krytycznym. Por. R. Kling, What is Social
Informatics..., s. 217.
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funkcjonowato ponad 30 osrodkoéw prowadzacych badania nad réznymi aspek-
tami informatyki spotecznej™. Byly one obecne w Stanach Zjednoczonych, wie-
lu krajach europejskich, ale takze np. w Japonii, a wigkszo$¢ tego rodzaju insty-
tucji usytuowana byta w ramach struktur uniwersyteckich. W naturalny sposob
obejmowaty one nie tylko aktywnos$¢ badawcza, ale i procesy ksztatcenia stu-
dentéw. Mozna wigc uznaé, ze juz kilkanascie lat temu, w pierwszych latach
obecnego stulecia, informatyka spoteczna osiagngta status dyscypliny akade-
mickiej sensu stricto — poza aktywnos$cig naukowa nacisk potozono na edukacje
kolejnych adeptow. Co ciekawe, wsrod europejskich uniwersytetow oferujacych
studia w zakresie informatyki spolecznej bardzo mocng pozycje zajmowaty
szkoty wyzsze z Europy Srodkowo-Wschodniej (Rumunia, Wegry, Stowenia,
Ukraina)'?, w tym przypadku raczej wyznaczajace nowatorskie kierunki ksztal-
cenia niz oczekujace na adaptacje wzorcow z krajow zachodnich. Do tej tradycji
nawigzuje program ksztalcenia z informatyki spotecznej uruchomiony na Wy-
dziale Humanistycznym Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

Studia z informatyki spolecznej na Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie

Informatyka spoteczna to pierwszy sposrod 58 kierunkow studiow oferowa-
nych przez AGH, ktéry ma charakter praktyczny. Kierunek ten prowadzony jest
przez Wydzial Humanistyczny, w bardzo bliskiej wspoétpracy z dwoma wydzia-
tami inzynierskimi®®. Tego rodzaju interdyscyplinarna konstrukcja oznacza, ze
studia w zakresie informatyki spotecznej majg charakter dwuobszarowy, obejmu-
jacy nauki spoteczne i nauki techniczne. Réwniez zakladane efekty ksztalcenia
odnosza si¢ do dwoch réznych dyscyplin naukowych — socjologii i informatyki.

Podstawowa idea towarzyszaca przygotowywaniu koncepcji nowego Kie-
runku studidow byla che¢ maksymalnie efektywnego potaczenia doswiadczen
w zakresie analizy $wiata spolecznego z umiejetnosciami w sferze wykorzysty-
wania mozliwosci stwarzanych przez ICT. W efekcie, w ramach bardzo szero-

'3, Sawyer, Social Informatics: A Representative Set of Resources, “Information, Technolo-
gy & People” 2005, Vol. 18, issue 1, s. 6-8.

12 por. V. Vehovar, Social Informatics..., s. 80; L. Karvalics, L. Juhasz, Teaching Social In-
formatics for Engineering Students [w:] Social Informatics: An Information Society for All?, eds.
J. Berleuer, J. Numinen, I. Impagliazzo, Springer, Boston 2006, s. 65.

3 S to: Wydziat Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji oraz Wydziat Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej. Warto doda¢, ze na dwoch wydziatach AGH
mozna studiowa¢ kierunek ,,Informatyka”, na trzech kolejnych ,,Informatyke stosowana”, a w ofercie
uczelni znajduja si¢ tez studia w zakresie ,,Teleinformatyki”, ,,Informatyki i ekonometrii” oraz
»~Edukacji techniczno-informatycznej”. Studia z informatyki spotecznej sa wigc dziewigtym kie-
runkiem ,,okotoinformatycznym” dostgpnym na AGH.
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kiego zakresu informatyki spotecznej, zdecydowano si¢ za podstawg procesu
ksztatcenia uzna¢ dwa kluczowe obszary. Sg nimi: techniki kreowania wiedzy
na podstawie baz danych oraz projektowanie produktow interaktywnych®. Oby-
dwie sfery naleza do najbardziej dynamicznie rozwijajacych si¢ aspektow wyko-
rzystania ICT, w kazdej z nich konieczne jest tez potaczenie kwalifikacji inzy-
nierskich i ,,migkkich” umiej¢tnosci zwigzanych ze znajomos$ciag mechanizmow
zycia spotecznego.

Konstrukcja programu studiéw bardzo silnie akcentuje elementy ksztatcenia
praktycznego. Znajduje to odzwierciedlenie w proporcji poszczegolnych typow
zaje¢. Na wyktady przypada ok. 39% wszystkich zajec, na zajecia laboratoryjne,
warsztatowe i projektowe ok. 38%, ¢wiczenia, seminaria i konwersatoria obej-
muja oK. 12% programu, a pozostale ok. 11% to zajecia uzupetniajace (jezyki
obce, wychowanie fizyczne)®.

Waznym elementem ksztalcenia jest tez trzymiesigczna praktyka przewi-
dziana w széstym — ostatnim — semestrze studiow™. Warto doda¢, ze wérod 15
podmiotow, ktore juz w chwili uruchamiania kierunku zadeklarowaty gotowos¢
do zorganizowania praktyk dla studentéw znalazty si¢ Microsoft, IBM, a takze
Zwiazek Pracodawcow Branzy Internetowej (IAB Polska). Tak silny zwigzek
Z wiodacymi firmami z sektora ICT pozwala na realizacje¢ kilku waznych celow.
Po pierwsze, umozliwia nasycenie programu tre§ciami istotnymi z punktu wi-
dzenia pracodawcow. Po drugie, daje studentom mozliwo$¢ zapoznania si¢
Z najnowszymi rozwigzaniami technologicznymi, wykorzystywanymi przez
lideréw rynku ICT. Po trzecie wreszcie, stwarza szansg, by uczelnia doskonalac
program studiéw reagowata na dynamiczne zmiany zachodzace ciggle w sferze
nowych technologii, a widoczne najpierw na rynku komercyjnym.

Pierwsza rekrutacja na studia z informatyki spotecznej zostata przeprowa-
dzona na Wydziale Humanistycznym AGH latem 2016 roku. O 60 miejsc ubie-
galo si¢ ok. 240 kandydatoéw. Nie przesadza to oczywiscie o sukcesie kierunku
w dtuzszej perspektywie czasowej, ani tym bardziej o pozytywnej ocenie jakos$ci
procesu ksztalcenia przez przysziych absolwentow. Niewatpliwie jednak tak
duze zainteresowanie maturzystow dowodzi, ze istnieje duze zapotrzebowanie

1 W jezyku angielskim w odniesieniu do pierwszego w wymienionych obszaréw stosuje sie
najczesciej okreslenia data analytics, data mining, predictive analysis, w przypadku drugiego za$
— user experience design.

18 Praktyczny profil studiéw jeszcze wyraznie widaé analizujac liczbe punktéw ECTS przy-
padajaca na poszczegolne rodzaje zajg¢. Okoto 60% wszystkich punktéw uzyskuje si¢ w ramach
zaje¢ o charakterze praktycznym. Pelny program studiow dostepny jest pod adresem:
http://old.wh.agh.edu.pl/main/pl/program/stacjonarne-informatyka-spoleczna?sl=Informatyka%20
Spoteczna.

16 W chwili obecnej oferowane sa szeciosemestralne studia pierwszego stopnia, koficzace sie
uzyskaniem tytutu licencjata.
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na kierunki wychodzace poza tradycyjng topografic dyscyplin akademickich
i oferujace ksztatcenie wykorzystujace doswiadczenia badaczy z obszaréw, ktore
na pierwszy rzut oka wydaja si¢ bardzo odlegte — takich jak socjologia i infor-
matyka.

Podsumowanie

Studia na Wydziale Humanistycznym AGH sg pierwsza propozycja dydak-
tyczng oferowang przez polskie uczelnie w ramach kierunku informatyka spo-
teczna na poziomie studiow pierwszego stopnia’’. Moze to dziwi¢ i zaskakiwag,
jesli pamigtac o wieloletniej juz tradycji informatyki spotecznej przywotanej we
wczesniejszej czesci tekstu. Wydaje sie jednak, ze kierunek poszukiwan dydak-
tycznych podjety przez WH AGH odzwierciedla tendencje, ktora bedzie coraz
mocniej obecna w funkcjonowaniu szkot wyzszych.

Przekraczanie granic miedzy wasko definiowanymi dyscyplinami badaw-
czymi, ale takze nawigzywanie wspolpracy pomigdzy reprezentantami nauk
technicznych z jednej, a humanistyki i nauk spotecznych z drugiej strony, to
wlasciwa odpowiedZ na wyzwania tworzone przez gwattowny rozwdj technolo-
giczny, nie tylko zreszta w sferze ICT. Opisana tendencja jest szansg zwlaszcza
dla uniwersytetow technicznych posiadajacych mocne o$rodki badan spotecz-
nych i wszystkich uczelni majacych do$wiadczenia obejmujace zaréwno tech-
niczng, jak 1 humanistyczng perspektywe badawcza. W przypadku tego typu
instytucji potgczenie w ramach nowych kierunkow studiow dokonan i punktow
widzenia ,,humanistow” i ,,inzynier6w” moze stanowic istotng warto$¢ dodana,
w stosunku do tradycyjnej oferty dydaktycznej i impuls w kierunku silniejszej
integracji posiadanych zasobow. W tym sensie studia z informatyki spotecznej
na WH AGH cho¢ w chwili obecnej moga si¢ wydawa¢ nowatorskie i oryginal-
ne, w dluzszej perspektywie czasowej stang si¢ po prostu reprezentatywne dla
kierunku przemian, jakim podlegaja i beda podlegac polskie uczelnie.
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Streszczenie

Artykut omawia rolg mediow spotecznosciowych w edukacji. Po krotkim opisie historii roz-
woju portali spotecznosciowych w Polsce i w Europie nastgpuje przeglad badan na temat roli
medidw spolecznosciowych w procesie nauczania oraz omowienie badan wlasnych autora.

Summary

Article describes the role of social media in education. After short description of the devel-
opment of social services in Poland and in Europe the follows the review of researchconcerning
the subject of role of social media in the education process and description of own research.

Wprowadzenie

Media spolecznosciowe w poczatkowej fazie swojego istnienia byly two-
rzone glownie z mysla o rozrywce i ulatwieniu komunikacji miedzyludzkie;j.
Z czasem ich funkcje znaczaco si¢ wzbogacily i obecnie oprocz pierwotnych
zatozen spelniajg rowniez istotng role w marketingu, polityce oraz w edukacji.
Dobrze wykorzystywane mogg znaczaco wzbogaci¢ proces nauczania poprzez
podniesienie poziomu atrakcyjnosci przekazu i réznorodnosci srodkow dydak-
tycznych. Z drugiej strony szeroki dostep do nie zawsze rzetelnej informacji
w tego rodzaju mediach, moze negatywnie wplywac na jako$¢ wiedzy odbiorcy.
Niniejszy artykul jest probg analizy roli mediow spotecznosciowych w edukacji
oraz proba zidentyfikowania skali ich wykorzystywania w procesie nauczania
we wspolczesnej szkole.
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Historia rozwoju mediow spolecznoSciowych

Pierwszy raz Internet do komunikacji wykorzystano w roku 1971, kiedy to
Ray Tomilson wystatl pierwszego e-maila. W latach 1978-1979 powstaty pierw-
sze grupy dyskusyjne, ktore stuzyly do dzielenia si¢ ciekawymi artykutami
I spostrzezeniami. Poczatkiem lat 90. XX wieku pojawit si¢ pierwszy czat IRC.
W roku 1995 stworzono w USA serwis Classmates.com, ktory stuzyt do odnaj-
dywania dawnych znajomych ze szkoty. Dziesi¢é¢ lat pozniej jego odpowiednik
powstat w Polsce i nosit nazwe Nasza-Klasa. Pierwszy serwis spotecznosciowy
z prawdziwego zdarzenia powstat w 1997 i nosit nazwe SixDegress.com. Nazwa
portalu (Szes¢ Stopni Oddalenia) nawigzywata do teorii, ze kazdy cztowiek jest
potaczony z dowolng inng osoba tancuchem maksymalnie szesciu ludzi. Trzy
lata p6zniej, w 2000 roku pojawit si¢ w Polsce komunikator Gadu-Gadu i sku-
tecznie zawojowal rynek. Rok pdzniej zostal wdrozony pierwszy polski portal
spotecznosciowy Fotka.pl. W 2003 roku w cyberprzestrzeni pojawity si¢ Word-
Press, LinkedIn. Rok 2004 byl rokiem przelomowym w $wiecie mediow spo-
tecznosciowych. Wowczas narodzit si¢ krol social media — Facebook, ktory dopie-
ro w roku 2008 mial swoja premiere w jezyku polskim. W latach 2004—-2005
stworzono portale Digg oraz Reddit, ktore stuza dzieleniu si¢ ciekawymi mate-
riatami znalezionymi w Internecie. Rok pdzniej Polacy odpowiedzieli na nie,
tworzac Wykop.pl. Roéwniez w 2005 roku powstat serwis YouTube, ktoéry niema
sobie po dzi$ dzien rownych w udostepnianiu zasobéw wideo. Rok p6zniej po-
jawit si¢ Twitter, a w 2010 r. — Instagram. Kolejnym waznym wydarzeniem byto
pojawienie si¢ w 2011 r. Snapchata oraz Google+, ktéry bez powodzenia pro-
bowat konkurowa¢ z Facebookiem®, ktory gdyby byt krajem, to bytby trzecim
do wielkosci populacji na $wiecie po Chinach i Indiach®.

W Polsce ponad 10 mln uzytkownikéw korzysta z medidw spolecznoscio-
wych. Portal Wirtualnemedia.pl przytacza wyniki badan, ktore pokazuja procen-
towy rozktad wykorzystania portali spotecznosciowych przez osoby powyzej 18
lat, ktore w 2014 roku przynajmniej raz w miesigcu korzystaly z tych serwisow.
Na pierwszym miejscu uplasowat si¢ YouTube (92%), w dalszej kolejnosci zna-
lazt si¢ Facebook (85%), blogi (52%), Tweeter (28%), Instagram (25%) i Linke-
din (25%)°.

! Blog Firmy Lenovo, Dzieje mediow spotecznosciowych, https://lenovozone.pl/porady/wp-
content/uploads/2016/03/LenovoBlogsocial_media.png (dostep: 2.12.2016 r.).

2 B. Koniarek, Rola mediow spolecznosciowych na $wiecie, http://newpr.pl/rola-mediow-
spolecznosciowych-na-swiecie/ (dostep: 2.12.2016 r.).

® Wirtualnemedia.pl, Facebook i YouTube najpopularniejszymi serwisami spolecznosciowymi
w Polsce, hyper social coraz mniej popularne, http://www.wirtualnemedia.pl/artykul/facebook-i-
youtube-najpopularniejszymi-serwisami-spolecznosciowymi-w-polsce-hyper-social-coraz-mniej-
popularne#tcomments (dostep 4.12.2016 r.).
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Media spolecznosciowe w edukacji

Media spotecznosciowe coraz powszechniej wkraczaja w proces edukacji.
Badania na ten temat sa prowadzone zar6wno na polskim, jak i europejskim
gruncie.

Jak pokazujg polskie analizy przeprowadzone przez firm¢ Librus, wérod 160
pedagogdw, ktdrzy w pracy z uczniami uzywaja komputera, 91% uzywa me-
diow spotecznosciowych, a blisko 83% wykorzystuje je na lekcjach. Najwigksza
popularno$ciag wsérdd nich cieszyt sie serwis YouTube, z ktorego prywatnie ko-
rzystato 71% nauczycieli, a w procesie edukacji wykorzystywato go ponad po-
towa z nich (58%). Blisko 62% nauczycieli posiadato konto na Facebooku,
a 18% wskazywato jego edukacyjne zastosowanie. 87% za pomocg mediow
spotecznosciowych wyszukiwato informacje, ktore pdzniej wykorzystywato
w trakcie lekcji, a prawie potowa z nich (43%) polecata uczniom ciekawe tresci
na blogach i portalach, ktére ich zdaniem pomogg rozwina¢ zainteresowania i sa
przydatne w nauce”.

Dobre zbadanym obszarem wptywu mediéw spotecznosciowych na proces
edukacji jest ich przydatno$¢ przy nauce jezykow obcych. Podstawg sukcesu
W nauczaniu jezyka obcego jest wedtug McBride® zaangazowanie uzytkownika
w komunikacje, jego gotowo$¢ do wyrazania siebie oraz do tworzenia i pod-
trzymywania relacji mi¢dzyludzkich. To wszystko mozna osiagna¢ wykorzystu-
jac mozliwosci, jakie dajg social media. Wazne jest tez tu poczucie zaufania
i przynaleznosci, ktore pojawia si¢ w wirtualnej spotecznosci. Utatwia to dziele-
nie si¢ tresciami i pokonywanie zahamowan w publicznym prezentowaniu mate-
riatow, zwlaszcza tworzonych w jezyku obcym®.

Edukacyjny potencjal mediow spotecznosciowych w nauce jezykdéw obcych
byt punktem wyjscia dla powstania projektu ,,Jezyki obce a media spoleczno-
sciowe — 6 kluczowych dialogow”, w ktory przez okres 3 lat (2010-2013) zaan-
gazowato si¢ czternascie europejskich instytucji i organizacji, w tym Wyzsza
Szkota Lingwistyczna z Czgstochowy oraz SWPS z Warszawy. Uczestnikami
badania byli wylacznie studenci szkot wyzszych, z ktorych niektorzy nie tylko
uczyli sig¢, ale tez nauczali jezyka obcego. Respondenci bardzo pozytywnie rea-
gowali na media spoteczno$ciowe, traktujac je jako czg$¢ swojej formalnej
i nieformalnej edukacji. Typowe dla nich byto wspoitworzenie zasobow online,

* 3. Kalinowska (red.), Media spolecznosciowe coraz popularniejsze w szkole, http:/iwww.edu-
news.pl/nowoczesna-edukacja/ict-w-edukacji/2068-media-spolecznosciowe-coraz-popularniejsze-
w-szkole (dostep: 11.12.2016 r.).

® K. McBride, Social-networking sites in foreign language classes: Opportunities for recrea-
tion [w:] Next Generation: Social Networking and Online Collaboration in Foreign Language
Learning, red. L. Lomicka & G. Lord, San Marcos, Texas: CALICO, 2009, s. 35-58.

® M. Kurek, S. Maciaszczyk, Media spolecznosciowe — let’s face them, http://jows.pl/content/
media-spo%C5%82eczno%C5%9Bciowe-%E2%80%93-lets-face-them (dostep: 12.12.2016 1.).
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niektorzy z nich przyznawali, ze wspottworza tresci w Internecie po to, aby uzy-
ska¢ informacj¢ zwrotng zwlaszcza od ekspertow z okreslonej dziedziny. Przy-
znawali, ze media spoteczno$ciowe moga by¢ wykorzystywane przez nauczycie-
li oraz uczniéw i tworzy¢ nowe mozliwosci w edukacji. Co wazne, niewielu
Z nich mogto opowiedzie¢ o do§wiadczeniu edukacyjnym, w ktérym media spo-
lecznosciowe wykorzystywane bytyby w sposob ciekawy i skuteczny zarazem'.

Gltownymi uzytkownikami mediow spotecznosciowych sa osoby miode, nale-
zgce do tzw. pokolenia digital natives (od dziecka dorastajgce z nowymi technolo-
giami komputerowymi)®. Do grona tych o0séb niewatpliwie naleza wspolczesni
studenci, ktorzy w cyfrowym $§wiecie wyrastali i jest on dla nich $rodowiskiem
naturalnym. By w sposob interesujacy przekaza¢ wiedze takim stuchaczom, do-
brze bytoby, aby nauczyciele, w tym nauczyciele akademiccy, poznali §wiat me-
diéw spotecznosciowych i tym kanatem rowniez kontaktowali si¢ z uczniami.

W literaturze przedmiotu mozna odnalez¢ analizy dotyczace wykorzystywa-
nia mediéw spotecznosciowych przez instytucje edukacyjne. Przyktadem sa
badania Emanuela Kulczyckiego, ktory wykazat, ze szkoty wyzsze widza nie
tylko mozliwosci, ale tez konieczno§¢ wykorzystywania takich mediéw w ko-
munikacji naukowej. Inni badacze analizuja blogosfer¢ akademicka oraz zajmuja
si¢ sylwetka blogera akademickiego, co uwidacznia, ze bloguja przewaznie
mezczyzni, ktorzy pisza pod wlasnym nazwiskiem (84%) i maja czesto stopien
doktora (65%)°.

Okoto roku 2008 zaczely pojawiac si¢ badania wykorzystania social mediow
przez samych studentow. Wowczas Facebook byl juz gtownym graczem na ryn-
ku tego typu aplikacji oraz pojawilo si¢ szereg mu podobnych, w tym, w dwcze-
snym czasie bardzo popularna na polskim rynku, Nasza-Klasa. W czerwcu 2010
roku na portalu istniato okoto 14 milionéw aktywnych kont uzytkownikow, jed-
nakze ocenia si¢, ze 6% kont to konta fikcyjne™.

Jednym z tego typu badan byto, przeprowadzone w 2011 roku na Uniwersyte-
cie Pedagogicznym w Krakowie oraz w Akademii Gorniczo-Hutniczej i na Uni-
wersytecie Papieskim im. Jana Pawta II, badanie przeprowadzone na grupie 102
studentow. Rownoczesnie to samo badanie wykonano wsrod 100 studentow
z catej Polski. Wykazaty one, ze 58% studentow korzysta z portali spotecznoscio-
wych, ktore stanowia dla nich miejsce rozrywki, spotkan ze znajomymi, a przede
wszystkim zrodto informacji, w tym tej, potrzebnej do nauki. Najpopularniejszymi
serwisami byly wowczas Facebook, YouTube, Nasza-Klasa i Wikipedia™.

" Tamze.

& Tamze.

® B. Stachowiak, Nauczyciel akademicki a media spolecznosciowe, http:/fwww.e-mentor. edu.pl/
artykul/index/numer/50/id/1024 (dostep: 15.12.2016 r1.).

10 wikipedia.pl, nk.pl, https://pl.wikipedia.org/wiki/Nk.pl (dostep: 15.12.2016 1.).

K. Blak, Portale spotecznosciowe jako narzedzie edukacyjne, http:/iwww.ktime.up.krakow.pl/
symp2011/referaty2011/blak 2.pdf (dostep: 19.12.2016 r.).
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Wydaje si¢ wigc, ze szerokie mozliwosci, jakie daja media spoleczno$ciowe
sa powszechnie dostrzegane zaréwno przez ucznidow, jak i nauczycieli, ale spo-
soby ich efektywnego wykorzystania nie sg jeszcze dostatecznie poznane, co
stanowi tym samym szeroki obszar badawczy.

Badania wlasne

W roku 2016 roku, w miesigcach styczen—marzec, przeprowadzitam badania
wsérod 179 studentow Uniwersytetu Rzeszowskiego, zaréwno na kierunkach
$cistych, jak 1 humanistycznych, ktore miaty m.in. wykaza¢, czy media spotecz-
nosciowe sg dla nich szansa czy zagrozeniem, réwniez w procesie edukacji.
Wisrod badanych wiecej byto mezezyzn (62,5% — mezezyzni, 37,4% — kobiety).
Badanie zostato przeprowadzone w formie ankiety online za pomocg serwisu
ankiety.interaktywnie.com.

Uczestnicy badania podkreslali, ze portale spoteczno$ciowe sa dla nich wazne
zwlaszcza ze wzgledu na mozliwo$¢ natychmiastowej komunikacji, ale takze ze
wzgledu na tatwy dostep do informacji. Oto jedna z odpowiedzi na pytanie,
czym r6znitoby si¢ Twoje zycie od obecnego, gdyby nie bylo w nim Internetu:
»Moim zdaniem miatabym utrudniony dostep do informacji, ktérych nie mozna
naby¢ wypozyczajac ksiazki w bibliotece, ponadto moje zainteresowania sg
zwigzane z Internetem i portalami spoleczno$ciowymi, wigc bez dostgpu do
Internetu nie mogtabym ich rozwija¢. Najwazniejszg kwestig dla mnie jest to, ze
moge utrzymywac staty kontakt z moimi znajomymi oraz rodzing, ktéra mieszka
daleko, dzieli¢ si¢ z nimi moimi zainteresowaniami”.

Studenci dostrzegali tez zagrozenia ptynace z korzystania z mediow spo-
fecznosciowych, takze na poziomie procesu edukacji: ,,Gdyby nie byto Internetu
wigcej czasu byloby na poznawanie nowych ludzi w rzeczywistosci, a nie tylko
na forach, zajmowatabym si¢ czytaniem wigkszej liczby gazet, ksigzek”. Watek
marnotrawienia czasu przed ekranem komputera na przegladaniu mediow spo-
lecznosciowych, zamiast na czytaniu literatury lub spotykaniu si¢ z innymi
ludZzmi w realnym $wiecie pojawial si¢ jeszcze wielokrotnie w odpowiedziach
studentéw. Innym zagrozeniem byta dla nich takze nie zawsze rzetelna wiedza
obecna w sieci i mozliwos$¢ uzaleznienia si¢ od tego typu kanatéw komunikacji.

Zakonczenie
Jak wida¢ z powyzszych analiz, media spoleczno$ciowe zajmujg coraz po-
czytniejsze miejsce zarowno w polskiej, jak i europejskiej szkole i co godne

podkreslenia, Polacy nie odbiegaja pod wzglgdem wykorzystania tego typu
srodkéw przekazow od innych mieszkancow Unii Europejskiej. Juz w 2011 roku
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odsetek Polakow korzystajacych z serwisow spolecznosciowych byt w Polsce
wyzszy (43%) niz $rednia w tym zakresie w UE (35%)". Wazne jest wigc, aby
wykorzystywa¢ caly potencjal, jaki daja nowoczesne $rodki komunikacji i pa-
migtac przy okazji o zagrozeniach, jakie ptyna z ich strony. Mtodzi ludzie czgsto
nie wyobrazaja sobie zycia bez Facebooka, co wida¢ zwlaszcza przy nauczaniu
przedmiotow, ktore odbywa si¢ W pracowni komputerowej, gdy wykorzystujac
jedynie chwile nieuwagi prowadzacego, uczniowie probuja od razu sprawdzic,
jakie nowe informacje pojawily si¢ na interesujacym ich profilu na portalu spo-
fecznosciowym. Rola nauczyciela jest wiec wykorzystanie tego ogromnego po-
tencjatu, jakie dajg te aplikacje i zaangazowanie ucznidow w korzystne dla posze-
rzenia ich wiedzy dziatania zwigzane z przebywaniem w sieci.
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EDUKACJA Z ZAKRESU TIK A PROBLEM WIKTYMIZACJI
CZLOWIEKA DOBY SPOLECZENSTWA INFORMACYJNEGO

EDUCATION ICT AND THE PROBLEM OF VICTIMIZATION
MAN DAY INFORMATION SOCIETY
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Streszczenie

Wspolczesne spoteczenstwo okresla si¢ mianem spoteczenstwa informacyjnego, wiedzy.
W spoteczenstwie tym dominujg osoby, ktore zar6wno w zyciu zawodowym, jak i osobistym
postuguja sie technologiami informacyjno-komunikacyjnymi. Z danych GUS wynika, ze w 2016 r.
odsetek przedsigbiorstw majacych dostegp do Internetu przekroczyt 90%. Ponad trzy czwarte go-
spodarstw domowych w Polsce miatlo w domu szerokopasmowy dostgp do Internetu, z Internetu
korzysta regularnie 69,9% osob w wieku 16-74.

Z kolei z danych Policji wynika, Ze nasila sie zjawisko e-przestepczosci. Stad tez istotne wydaje
si¢ zagadnienie, jak nie sta¢ si¢ ofiarg e-przestgpcy jako e-obywatel, funkcjonujacy w e-Spo-
feczenstwie.

Summary

Modern society is called information society and knowledge. In a society that is dominated by
people who have both their professional and personal use the ICT. The CSO data shows that in
2016. percentage of enterprises with internet access exceeded 90%. More than three-quarters of
households in Poland was home broadband Internet access, it uses the Internet regularly 69.9% of
people aged 16-74.

According to data from the Police that intensifies the phenomenon of e-crime. Therefore, it
seems important issue of how not to become a victim of e-criminals as an e-citizen, functioning in
the e-society.
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Wstep

Pojeciem wiktymologii okresla si¢ na ogot, jako wyrastajaca z kryminologii,
dyscypling badajaca zachowania ofiar przestepstw i ich role w jego genezie'.
Wiktymologia to, zaleznie od podejscia teoretycznego, samodzielna dyscyplina
naukowa badajaca problematyke spolecznego mechanizmu stawania si¢ ofiarg,
badz dyscyplina naukowa, nastawiona na badanie mechanizmu wiktymizacji, tj.
mechanizmu stawania si¢ ofiarg przestepstw kryminalnych, a takze wypracowuja-
ca metody zapobiegajace wiktymizacji, albo przynajmniej ostabiajace podatnos¢
wiktymizacyjng. Rozumiana jest jako czynnik szczego6lnie uprawdopodobniajacy
mozliwo$¢ stania si¢ ofiarg. Wyraznie nalezy zaznaczy¢, ze wiktymologia nie jest
nauka, majaca stuzy¢ usprawiedliwianiu przestepcow, ale poszerzaniu wiedzy
0 spotecznych mechanizmach przestgpczosci, rozwijaniu spotecznej Swiadomosci
tego, jak okreslone zachowania czy tez zyciowe wybory sprzyjaja przestepstwom,
jak zachowania te 1 wybory prowokuja przestepcoOw do zachowan przestepczych,
czyli, w jaki sposob ofiary przestepcow bezwiednie staja sie ich ofiarami’.

Nalezy zaznaczy¢, ze pojegcie wiktymizacji funkcjonuje takze w obszarach
odleglych dosy¢ od kryminologii, majacych wszakze jedng wspolng plaszczyzng
— cierpienie. W znaczeniu kulturologicznym zatem, by odwota¢ si¢ do kilku
przyktadéw, wiktymizacja oznacza budowanie tozsamosci spoleczenstw na do-
znanych w toku dziejow krzywdach i uciemiezeniu®, w olimpizmie — ttumacze-
nie braku sukcesow sportowych brakiem, w poréwnaniu z innymi, odpowied-
nich warunkow do sportowego rozwoju®.

Wiktymologia generalnie rzecz biorac zaktada, ze ofiara nie jest catkowicie
biernym podmiotem przestepstwa, ze w mechanizmie jego powstawania nie jest
dla przestgpcy absolutnie przypadkowym punktem odniesienia. Zasadnicze w tej
sytuacji wydaje si¢ by¢ pytanie: kto i dlaczego najczesciej staje si¢ ofiarg prze-
stepstw?’, Kolejne pytanie, to w jaki sposob przygotowaé potencjalne ofiary
przestepstw na zagrozenie.

W spoteczenstwie informacyjnym pojawil si¢ nowy rodzaj przestgpstw:
e-przestgpstwa, cyberprzestepstwa. Stad tez pytania: Kto i dlaczego najczesciej
staje si¢ ofiarg e-przestepstw?; W jaki sposob przygotowa¢ potencjalne e-ofiary
przestepstw na e-zagrozenie?; Jaka jest rola edukacji, w tym edukacji ,,informa-
tycznej” W zapobieganiu stawania si¢ ofiarg e-przestepstw.

! B. Hotyst, Kryminologia, Warszawa 1979, s. 25.

2 Por. A. Opar, Podatnosé wiktymizacyjna — przestanki i formy przeciwdzialania wiktymizacii,
,-Rozprawy Spoteczne” 2016, nr 2 (10), s. 24-30.

3 1. Zarycki, Uciemigzona forpoczta zachodu wiktymizacja i okcydentalizacja we wspélcze-
snym polskim dyskursie regionalnym. ,Kultura i Spoteczenstwo” 2005, nr 2, s. 116-122,
http://www. iss.uw.edu.pl/zarycki/pdf/forpoczta.pdf (dostep: 01.10.2015 r.).

*Por. T. Lis, Wiktymologia olimpijska, ,,Gazeta Wyborcza” 2008, nr 190, s. 6.

SPor. A. Opar, Podatnosé...
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Podatno$¢ wiktymizacyjna a e-przestepstwa doby spoleczenstwa
informacyjnego

Chociaz w potocznym przeswiadczeniu ,,prawdopodobienstwo stania si¢
ofiarg napadu na ulicy wydaje si¢ takie same, a przynajmniej porownywalne dla
wszystkich przechodniéw” jednak, jak wykazujg badania empiryczne, ,,to jedni
stajg si¢ ofiarami tego napadu cze$ciej niz inni. Szczegdlnie interesujgce wydaje
si¢ rOwniez to, ze ofiary te czgsto nie odznaczaja si¢ widocznymi cechami
szczegblnymi i zostaja wybrane z thumu innych ludzi przez obcego sobie napast-
nika, a czyn dokonywany jest z reguly spontanicznie™®.

Podobna sytuacja wydaje si¢ by¢ w zakresie e-przestepstw. Do 0sdb szcze-
golnie eksponowanych na stanie si¢ ofiarg e-przestepstwa sa dzieci, mtodziez,
osoby starsze, u ktorych kompetencje z zakresu technologii informacyjno-
-komunikacyjnych sa nieadekwatne do poziomu rozwoju tych technologii i ich
zastosowan, do poziomu rozwoju spoteczenstwa informacyjnego, i wynikajace-
go z tego faktu zagrozen.

W kazdej fazie rozwoju spotecznego (agralnego, industrialnego, informacyj-
nego) wystgpowaly rozne problemy spoteczne wynikajace z dynamiki postepu
technicznego (wynalazczo$ci) 1 zwigzanego Z tym tworzeniem si¢ nowych techno-
logii uzytecznych zarowno w sferze pracy zawodowej cztowieka, jak i funkcjo-
nowaniu poza nig. Problemy te mozna sklasyfikowac jako przeszkody, utrudnienia
w funkcjonowaniu czlowieka lub jako patologie spoteczne’, ktore bazuja na roz-
woju technologii w celu dziatania na szeroko rozumiang szkodg¢ innych.

Nalezy zaznaczy¢, ze powstawanie nowych patologii nie likwiduje starych,
ro$nie ogolna liczba patologii, zmieniajg si¢ proporcje ,,starych form” patologii
do ,,nowych form”. Przyktadem jest agresja (atak na inng osobe), ktora z postaci
pierwotnej agresji fizycznej poszerzyla swoj zasigg poprzez agresj¢ psychiczna
i agresje cyfrowa w formie bezposredniej, posredniej, czynnej lub biernej. Fi-
zyczne zawlaszczenie mienia w formie fizycznej agresji bezposredniej, dzieki
technologiom cyfrowym czgsto odbywa si¢ z wykorzystaniem technologii in-
formacyjno-komunikacyjnych (lokalnych sieci komputerowych, Internetu), np.
okradanie pieniedzy z kart ptatniczych, kont bankowych itp.

W raporcie policji w latach (1996-2012) dotyczacym liczby przestgpstw
zwigzanych z prawem autorskim i prawach pokrewnych w Polsce wykazuje
tendencje rosnaca®: 1996 r. — 851; 1997 r. — 2057; 1998 r. — 2206; 1999 r. — 2322;

® N. Mirska, Podatnos¢ wiktymizacyjna a samoocena i optymizm, ,Bezpieczenstwo. Teoria
i Praktyka” 2009, nr 1-2, s. 138.

T A. Olak, H. Sommer, Woké! patologii spolecznej [w:] Spoleczeristwo polskie na tle prze-
mian spolecznych, red. A. Olak, 1. Oleksiewicz, S. Wieczorek, Rzeszow 2009.

8 Por. K. Buczkowski, Skutecznos¢ zwalczania przestepstw przeciwko bezpieczenstwu elek-
tronicznie przetwarzanej informacji na podstawie badan aktowych przestgpstwa z art. 287 k.k.,
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2000 r. — 4064, 2001 r. — 9590; 2002 r. — 11 991; 2003 r. — 11 270; 2004 r. —
13 976; 2005 r. — 9735; 2006 r. — 10 504; 2007 r. —12 422; 2008 r. — 9748; 2009 r.
—18516; 2010 . — 20 983; 2011 r. — 10 551; 2012 r. — 10 481°.

Podobna jest sytuacja zwigzana z liczbg oszustw komputerowych w Polsce
(art. 287): 1999 r. — 164; 2000 r. — 247; 2001 r. — 171; 2002 r. — 368; 2003 r. —
168; 2004 r. — 390; 2005 r. — 568; 2006 r. — 444; 2007 r. — 492; 2008 r. — 404;
2009 r. — 978; 2010 r. — 623; 2011 r. — 1364; 2012 r. — 1351; 2013 r. — 1573;
2014 r. — 2154 (liczba postgpowan wszczetych)'®.

Edukacja a problem stawania si¢ ofiarg e-przestepstwa

W ramach dziatan zwigzanych z szeroko rozumiang edukacja powinny po-
jawié¢ si¢ dziatania, akcje spoteczne adresowane do uzytkownikéw nowocze-
snych technologii, bazujgce na ustaleniach wiktymologii w zakresie mechani-
zmu e-wiktymizacji i podatno$ci wiktymizacyjnej, zmierzajace do budzenia
i umacniania w tych osobach §wiadomosci zagrozen stania si¢ ofiara, jakie ich
dotycza. Dziatania, o ktérych mowa powinny unaocznia¢ osobom, zwlaszcza
grupy zwickszonego ryzyka, iz zachowujac si¢ w okreslony sposéb, np. nad-
miernie ufajac technologiom, e-0sobom, e-instytucjom, e-firmom, narazajg si¢
na stanie si¢ ofiarg e-przestgpstwa.

Waznym miejscem realizacji dziatan edukacyjnych w zakresie przygoto-
wania do sprawnego, bezpiecznego funkcjonowania w spoteczenstwie infor-
macyjnym jest szkota i edukacja z =zakresu technologii informacyjno-
komunikacyjnych w postaci przedmiotow szkolnych (zajecia komputerowe,
podstawy informatyki itp.). Cele tej edukacji zapisano zaréwno w postaci pod-
staw programowych i innych ,,dokumentéw szkolnych”, tj. m.in. szkolnego
systemu wychowania. Cele wychowania realizowane powinny by¢ poprzez
odpowiedni dobor tresci ksztatcenia™ (adekwatny do stanu rozwoju zaréwno
technologii informacyjnych, jak i spoteczefistwa informacyjnego), jak i metod

Warszawa 2015, https://www.iws.org.pl/pliki/files/kolor_IWS_Buczkowski%20K._Oszustwo%20
komputerowe.pdf (dostep 28.12.2016 1.).

® http://statystyka.policja.pl/st/wybrane-statystyki/przestepstwa-przeciwko/50878,Przeste-
pstwa-przeciwko-prawom-autorskim-z-ustawy-o-prawie-autorskim-i-prawach-po.html (dostep
28.12.2016r.).

19 http://statystyka.policja.pl/st/kodeks-karny/przestepstwa-przeciwko-16/63977 (dostep
28.12.2016r.).

1 pPor. A. Piecuch (red.), Dydaktyka informatyki. Problemy uczenia sie i nauczania informa-
tyki i technologii informacyjnych, Rzeszow 2006; por. A. Piecuch, Edukacja informatyczna na
poczagtek trzeciego tysigclecia, Rzeszow 2008; S. Juszczyk i in., Dydaktyka informatyki i technolo-
gii informacyjnej, Torun 2003; por. W. Furmanek, Edukacja a przemiany cywilizacyjne, Rzeszow
2010; por. W. Walat, Edukacyjne zastosowania hipermediow, Rzeszow 2007.
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i form ksztalcenia. Realizacje tych zadan nalezy powierzy¢ odpowiednio przy-
gotowanym nauczycielom®.

Efektem praktycznego zastosowania wiedzy na temat mechanizmow stawania
si¢ ofiarg e-przestepstwa, powinno by¢ ksztattowanie u zwyktych obywateli zdol-
nosci do $wiadomych postaw antywiktymizacyjnych. Postawy te to szeroko
rozumiane rozwijanie w procesach edukacji zaréwno sformalizowanej, jak
i samoksztatceniu kultury informacyjnej, ktorej komponent poznawczy to wiedza
dotyczaca zasad funkcjonowania spoteczenstwa informacyjnego, technologii in-
formacyjno-komunikacyjnych, komponent behawioralny to umiejetnosci z tego
zakresu oraz komponent afektywny to przekonania i motywacje do odpowiednie-
g0, bezpiecznego systemu zachowan w sferze funkcjonowania danego czlowieka.

WhioskKi

Podatnos¢ wiktymologiczna (wiktymogenna), czyli podatno$¢ na stanie si¢ ofia-
g przestepstwa, e-przestgpstwa, jest zjawiskiem uwarunkowanym wieloczynniko-
wo. Z jednej strony, na jej zwickszenie wplywaja czynniki zewnetrzne znajdujace
si¢ poza jednostka, z drugiej strony — podatnos¢ t¢ warunkujg indywidualne wiasci-
wosci psychiczne cztowieka, wptywajace na zachowanie jednostki, ktore moga sie
albo przyczynia¢ do poszkodowania, lub tez zmniejsza¢ prawdopodobienstwo jego
zaistnienia poprzez podjecie odpowiednich dziatan zabezpieczajacych'®,

Przestepstwo czy tez e-przestgpstwo jest efektem swoistych relacji i interak-
¢ji miedzy przestgpca a ofiarg. Tylko szeroko rozumiana edukacja zwlaszcza
edukacja z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnych, zasad i praw,
jakie rzadza funkcjonowaniem cztowieka w spoleczenstwie informacyjnym jest
w stanie zmniejszy¢ ryzyko stania si¢ ofiarg e-przestepstwa.

Jednym z wazniejszych komponentow tej edukacji jest postawa odpowie-
dzialnosci za siebie i innych™,

Literatura

Bienkowska E., Osoby starsze grupg o podwyzszonym stopniu ryzyka wiktymizacji, ,Ruch Prawni-
czy, Ekonomiczny i Socjologiczny” 1999, nr 1.

Buczkowski K., Skutecznos¢ zwalczania przestgpstw przeciwko bezpieczenstwu elektronicznie
przetwarzanej informacji na podstawie badan aktowych przestgpstwa z art. 287 k.k., Warszawa

12 por. A. Piecuch, Multimedialne kompetencje nauczycieli, Rzeszoéw 2011; por. T. Piatek, Kul-
tura informacyjna komponentem kwalifikacji kluczowych wspotczesnego nauczyciela, Rzeszow 2010.

Por. N. Mirska, Podatnosé..., s. 138.

YT, Pigtek, Odpowiedzialnosé za i wobec siebie i innych artefaktem planéw zyciowych i za-
wodowych [w:] Wartosci w pedagogice. Wolno$¢ odpowiedzialnosé godnosé we wspolczesnej
pedagogice, red. W. Furmanek, Rzeszoéw 2013.

61



2015. https://www.iws.org.pl/pliki/files/kolor_IWS_Buczkowski%20K._Oszustwo%20kom-
puterowe.pdf (dostep 28.12.2016 r.).

Falandysz L., Wiktymologia, Warszawa 1979.

Furmanek W., Edukacja a przemiany cywilizacyjne, Rzeszow 2010.

Hotyst B., Wiktymologia, Warszawa 1999.

Hotyst B. , Psychologia kryminalistyczna (cz¢$¢ IV — Psychologia ofiar przestgpstw), Warszawa 2006.

Hotyst B., Kryminologia, Warszawa 1979.

http://statystyka.policja.pl/st/kodeks-karny/przestepstwa-przeciwko-16/63977 (dostgp 28.12.2016 r.).

http://statystyka.policja.pl/st/wybrane-statystyki/przestepstwa-przeciwko/50878,Przestepstwa-przeciwko-
prawom-autorskim-z-ustawy-o-prawie-autorskim-i-prawach-po.html (dostgp 28.12.2016 r.).

Lis T., Wiktymologia olimpijska, ,,Gazeta Wyborcza” 2008, nr 190.

Mirska N., Podatnosé¢ wiktymizacyjna a samoocena i optymizm, ,,Bezpieczenstwo. Teoria i Prak-
tyka” 2009, nr 1-2.

Opar A., Podatnosé wiktymizacyjna — przestanki i formy przeciwdziatania wiktymizacji, ,,Rozpra-
wy Spoteczne” 2016, nr 2(10).

Olak A., Kozaczuk F., Krauz A., Edukacja dla bezpieczeristwa, Ostrowiec Swietokrzyski 2011.

Olak A., Sommer H., Wokédl patologii spolecznej [W:] Spoleczenstwo polskie na tle przemian
spolecznych, red. A. Olak, 1. Oleksiewicz, S. Wieczorek, Rzeszow 2009.

Piatek T., Kultura informacyjna komponentem kwalifikacji kluczowych wspéiczesnego nauczycie-
la, Rzeszow 2010.

Piatek T., Odpowiedzialnos¢ za i wobec siebie i innych artefaktem planow zZyciowych i zawodo-
wych [w:] Wartosci w pedagogice. Wolnos$é odpowiedzialno$é godnosé we wspéiczesnej pe-
dagogice, red. W. Furmanek, Rzeszow 2013.

Piecuch A. (red.), Dydaktyka informatyki. Problemy uczenia si¢ i nauczania informatyki i techno-
logii informacyjnych, Rzeszéw 2006.

Piecuch A. Multimedialne kompetencje nauczycieli, Rzeszéw 2011.

Piecuch A., Edukacja informatyczna na poczgtek trzeciego tysigclecia, Rzeszéw 2008.

Piecuch A., Wstep do projektowania multimedialnych opracowan metodycznych, Rzeszow 2008.

Tana$ M. Edukacyjne zastosowania komputerow, Warszawa 1997.

Walat W., Edukacyjne zastosowania hipermediow, Rzeszow 2007.

Zajac A., Pedagogika spoleczna i pedagogika pracy wobec przemian cywilizacyjnych, Rzeszow 2014.

Zarycki T., Uciemigzona forpoczta Zachodu wiktymizacja i okcydentalizacja we wspétczesnym pol-
skim dyskursie regionalnym, ,,Kultura i Spoteczefistwo” 2005, nr 2, http://ww.iss.uw.edu.pl/
zarycki/pdf/forpoczta.pdf (dostep: 01.10.2015 r.).



Dydaktyka Informatyki 12(2017) Wydziat

®
d I ISSN 2083-3156 Matematyczno-Przyrodniczy UR
DOI: 10.15584/di.2017.12.8 Laboratorium Zagadnien
\Cfi(r::iYk\k] http://www .di.univ.rzeszow.pl Spoteczenstwa Informacyjnego

Antoni KRAUZ

Dr inz., Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Pedagogiczny, Katedra Pedagogiki Pracy i Andragogiki,
ul. Ks. Jatowego 24, 35-010 Rzeszéw; e-mail: antonikrs@ur.edu.pl

MROCZNA STRONA INTERNETU - TOR NIEBEZPIECZNA
FORMA CYBERTECHNOLOGII

THE DARK SIDE OF THE INTERNET THE ONION ROUTER
IS ADANGEROUS FORM OF CYBERTECHNOLOGII

Stowa kluczowe: Internet, cybertechnologia, zagrozenia, sie¢ internetowa, TOR.
Keywords: Internet, Internet network, threats, cybertechnology, The Onion Router.

Streszczenie

W artykule przedstawiono zasady dziatania jednej z anonimowych sieci TOR, ktorej skrot
pochodzi od angielskiej nazwy The Onion Router, oraz oméwiono, jakie niesie ze sobg zagrozenia,
dlaczego jest taka niebezpieczna i czy mozna temu zaradzi¢. TOR jest to sie¢ komputerowa im-
plementujaca trasowanie cebulowe trzeciej generacji. Sie¢ uniemozliwia analizowanie ruchu sie-
ciowego przez co zapewnia uzytkownikowi prawie calkowicie anonimowy dostgp do zasobow
Internetu. TOR moze by¢ uzyty w celu pominiecia mechanizmow filtrowania tre$ci oraz innych
ograniczen komunikacyjnych, moze by¢ wykorzystywana przez terrorystow, przestepcow, hake-
réw, handlarzy bronia, narkotykami itp.

Summary

This article presents the principles of operation of one of the anonymous network TOR whose
abbreviation is derived from the English name of The Onion Router and posed a threat, why is this
dangerous and whether this can be remedied. The Onion Router This is a network that implements
the third-generation onion routing. The network makes it impossible to analyze network traffic by
providing the user almost completely anonymous access to Internet resources. The Onion Router
can be used to bypass the content filtering mechanisms and other constraints, may be used by
terrorists, criminals, hackers, arms dealers, drug, etc.

Wprowadzenie

TOR to system, ktorego celem jest zapewnienie anonimowego dostgpu do
Internetu. Dzieki niemu mozna skutecznie chroni¢ si¢ przed probami inwigilacji
ze strony nieuczciwych uzytkownikow sieci badz stuzb panstwowych, znanej
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jako analiza ruchu sieciowego. Program umozliwia bezpieczne przeprowadzanie
interesow, osobistej komunikacji, ale takze moze stuzy¢ osobom w celach niele-
galnych, w ktorych potrzebna jest anonimowos$¢. System poczatkowo byt spon-
sorowany przez laboratoria badawcze Marynarki Wojennej Stanéw Zjednoczo-
nych, pod koniec 2004 r. stat si¢ projektem firmowanym przez Electronic Fron-
tier Foundation (EFF), ktora wspierala go finansowo az do listopada 2005 r.
Obecnie rozwojem oprogramowania Tor zajmuje si¢ TOR Project — organizacja
non profit (niedochodowa) o charakterze badawczo-edukacyjnym, z siedziba
w Stanach Zjednoczonych, otrzymujaca wsparcie finansowe z réznych zrédet.
Zasada dziatania sytemu TOR polega na komunikacji przez rozproszong sie¢
przekaznikow sieciowych, ktore sg udostepniane przez zainteresowanych. Dzig-
ki temu bardzo utrudnione jest odkrywanie odwiedzanych przez petentow stron
poprzez podstuchiwanie polaczenia sieciowego. Program nie pozwala takze na
Sledzenie adresatow przez systemy statystyczne zainstalowane na odwiedzanych
stronach internetowych. Niemozliwe zatem staje si¢ wskazanie np. naszego
miejsca zamieszkania, dodatkowo program pozwala na przegladanie stron blo-
kowanych przez panstwo, np. Iran, Chiny lub dostawcow sieci’.

Zasada dzialania TOR (The Onion Router)

Routing uzywany przez TOR-a dziala na zasadzie wielokrotnego szyfrowa-
nia pakietow i przesylaniu ich przez kilka weztow sieciowych, zwanych route-
rami cebulowymi. Kazdy router cebulowy odczytuje informacje dotyczace dal-
szego routowania i nastepnie przesyta wiadomo$¢ dalej do kolejnego routera,
ktéry ponawia operacje (rys.1, 2, 3, 4). Chroni to przed poznaniem przez wezly
tresci wiadomosci jak i adresow (zrodtowego i1 docelowego). Sie¢ TOR to grupa
bezptatnych serwerdw, ktore pozwalajg poprawi¢ prywatnos¢ i bezpieczenstwo
w Internecie. Uzytkownicy TOR-a wykorzystuja t¢ sie¢ poprzez podiaczenie
przez seri¢ wirtualnych tuneli, zamiast dokonywac bezposredniego potaczenia,
dzigki czemu organizacje i 0soby moga dokona¢ wymiany informacji w sieciach
publicznych bez naruszania ich prywatnosci. Wzdluz tej samej linii, TOR jest
skutecznym narze¢dziem uniknigcia cenzury, co pozwala uzytkownikom na do-
tarcie do zablokowanych tresci. TOR moze by¢ rowniez uzywany przez progra-
mistow do tworzenia nowych narzedzi komunikacyjnych z wbudowanymi funk-
cjami ochrony prywatnosci. TOR ukrywa uzytkownika posrod innych uzytkow-
nikoéw sieci, wiec im liczniejsza i bardziej r6znorodna jest grupa uzytkownikow
TOR-a, tym bardziej chroniona bedzie anonimowosé?.

! http://www.torproject.org/docs/tor-hidden-service (dostep: 04.01.2017 r.).
2 http://web.archive.org/web/20080403151246 (dostep: 07.01.2017 r.).
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. Onion Router and Analogy

JRouter A Key

Router B Key

Router C Key

Destination
>

Rys. 1. Adresy przesylanych informacji (forma graficzna) — zrédlowy i docelowy
Zrédto: http://www.torproject.org/docs/tor-hidden-service (dostep: 08.01.2017 r.)

Program minimalizuje ryzyko przeprowadzania skutecznej analizy siecio-
wej, rozpraszajac transakcje w réznych miejscach Internetu, w taki sposéb, aby
zaden pakiet nie trafiat do celu z oryginalna lokalizacja.

EHf) How Tor Works: 1 > Tornodo

« « 2= unencrypted link
—» oncrypted link

Alice

Step 1: Alice's Tor

client obtains a list

of Tor nodes from - * + —
adirectory server. > = - S

Dave -—7 - -

Rys. 2. Petent pobiera szyfrowanym polaczeniem liste wezlow TOR-a z serwera katalogowego
Zrodto: https://www. TORproject.org/ (dostep: 04.01.2017 r.)

Mozna to poréwnaé do tworzenia zawilych, trudnych do §ledzenia réznych
tras, ktore co pewien czas zmieniamy obawiajac sig, ze jesteSmy $ledzeni. Zatem
pakiety przechodza przez przypadkowe wezly, ktore zacierajg Slady w taki spo-
sOb, ze analiza ich nie jest w stanie wykry¢ skad i dokad zmierzaja (rys. 2).

W celu stworzenia prywatnej $ciezki, oprogramowanie uzytkownika i klien-
ci budujg etapami obwod bezpiecznych, szyfrowanych potaczen miedzy prze-
kaznikami sieci. Za kazdym razem obwodd powieksza si¢ o jeden wezet. Dzigki
temu kazdy z przekaznikow po drodze zna jedynie dane przekaznika, z ktorego
otrzymat dane i do ktorego wysyta dane. Zaden z przekaznikéw nie potrafi od-
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tworzy¢ petnej Sciezki pakietu, tj. Zrodtowego i docelowego. Do kazdego ogni-
wa w obwodzie uzywana jest inna para kluczy, w celu zapewnienia, ze zaden
Z weztow nie bedzie w stanie odtworzy¢ peinej trasy pakietu (rys. 3).

Ef) How Tor Works: 2 e Tornodo
« « g unencrypted link
—» oncrypted link
Alice

Step 2: Alice's Tor client
picks a random path to
destination server. Green -

links are encrypted, red
links are in the clear. Jane

R -

Dave Bé_b-- -

Rys. 3. Petent wybiera dowolna Sciezke do serwera docelowego.
Linie ciagle polaczenia sa szyfrowane, przerywane nie

Zrodto:  https://pl.wikipedia.org/wiki/Tor_(sie%C4%87_anonimowa)#cite_ref-autonazwal_9-0.
(dostep: 08.01.2017 r.).

Po utworzeniu obwodu przesytanie danych migdzy réznymi aplikacjami sta-
je si¢ mozliwe. Ze wzgledu na to, ze zaden z przekaznikéw nie zna wigcej niz
jednego ogniwa w obwodzie, podstuch nawet przez jeden niewiarygodny prze-
kaznik w obwodzie staje si¢ niemozliwy. Aby zapewni¢ wigkszg szybkos¢ dzia-
fania aplikacji, ten sam obwod uzywany jest do okoto 10 minut. Kolejne zapyta-
nia przesylane sg juz nowo utworzonym obwodem. Dzigki temu wcze$niejsze
akcje polaczen (petent, ogniwo, obwod) nie sa w zaden sposdb wigzane z no-

wymi (rys. 4).

Ef) How Tor Works: 3 £ Tornode

-« = unencrypted link
—— encrypted link

Step 3: If at a later time, the S
user visits another site, H <
Alice's tor client selects a - - imer— ] e
second random path. — — m— ¢ Jane
Again, green links are ’/\J
encrypted, red links are In N
the clear. H

o n - - =

Dave s — ’.' Bob

Rys. 4. Jezeli osoba chce polaczy¢ sie z innym serwerem, petent TOR-a wybiera inna
dowolng Sciezke. Linie ciagle polaczenia sa szyfrowane, przerywane nie
Zrddto: https://wiki.torproject.org/noreply/ TheOnionRouter/ TorFAQ?action=recall&rev=554# Entry-
Guards (dostep: 06.01.2017 r.).
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Anonimowa sie¢ TOR w globalnej cyberprzestrzeni

TOR ochrania dziatania oraz tozsamo$¢ uzytkownikow sieci przed analiza
ruchu sieciowego. Operatorzy utrzymuja wirtualng sie¢ ztozong z routerow ce-
bulowych, zapewniajacg anonimowos$¢ zarOwno w sensie ukrycia lokalizacji
uzytkownika, jak rowniez mozliwosci udostgpniania anonimowych ukrytych
ustug. TOR wykorzystuje kryptografie, szyfrujac wielowarstwowo przesytane
pakiety, zapewniajac doskonata poufno$¢ przesytania miedzy routerami. Uzyt-
kownik musi mie¢ uruchomionego na swoim komputerze klienta, ktéry laczy sie
z serwerem posredniczacym sieci TOR. Serwery te zwane weztami moze uru-
chomi¢ u siebie kazda osoba chcaca wesprze¢ rozwijanie sieci TOR. Oprogra-
mowanie tworzace potaczenie z Internetem moze korzysta¢ z TOR-a dzigki in-
terfejsowi SOCKS®.

Uzytkownicy uruchamiajg na swoich komputerach oprogramowanie klienc-
kie sieci TOR, ktore okresowo tworzy wirtualne obwody w sieci. TOR wielo-
warstwowo szyfruje przesytane komunikaty zapewniajac doskonata poufnosé
przesytania pomiedzy routerami. Jednocze$nie oprogramowanie udostgpnia in-
terfejs SOCKS klientom. Aplikacje potrafigce obstugiwaé protokot SOCKS
mogg by¢ skonfigurowane tak, by laczyly si¢ z Internetem za posrednictwem
oprogramowania klienckiego TOR, petigcego w tym wypadku funkcje proxy,
ktore nastepnie multipleksuje ruch sieciowy przez wirtualny obwod sieci TOR”,

Wewnatrz sieci TOR ruch jest przekazywany pomi¢dzy routerami, osiagajac
w koncu wezet wyjsciowy, z ktorego niezaszyfrowany pakiet jest przekazywany
do miejsca przeznaczenia. Z punktu widzenia docelowego komputera, ruch wy-
daje si¢ pochodzi¢ z wyjsciowego wezta sieci TOR. Sie¢ TOR moze by¢ wyko-
rzystywana do celow uznawanych za nielegalne w niektorych jurysdykcjach, jak
na przyktad krytykowanie przywodcow panstwowych, wymiana materiatow
chronionych prawem autorskim badz dystrybucja pornografii dzieciecej. Do
utrzymania stron internetowych organizacji, sledzenia lub tgczenia sie z serwisami
informacyjnymi, komunikatorami i tym podobne, gdy sa one blokowane przez
lokalnych dostawcoéw ustug internetowych. Ukryte ustugi TOR-a pozwalaja na
publikacje serwiséw internetowych oraz innych ustug sieciowych bez potrzeby
ujawniania fizycznej lokalizacji serwera. Takze mozna uzywa¢ TOR-a do spo-
tecznie wrazliwej komunikacji: czatow i forow internetowych wsrod bardzo réz-
nych osob. Program ten jest (moze by¢) wykorzystywany miedzy innymi przez:

— spotecznos¢ internetowa, do ochrony swojej prywatnosci, zabezpieczeniu
haset, ktére mogg zosta¢ podstuchane w sieci, do ochrony swoich dzieci, aby

® https://www.torproject.org/docs/tor-doc-windows.html.en (dostep: 03.01.2017 r.).
* https://pl.wikipedia.org/wiki/Tor_(sie%C4%87_anonimowa)#cite_ref-autonazwal_9-0 (do-
step: 08.01.2017 r.).
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podczas korzystania z Internetu nie udostepniaty danych identyfikujacych miej-
sce zamieszania w sieci, lub do przegladania stron, ktore w danym panstwie sa
cenzurowane jak np. Facebook czy YouTube;

— strozow prawa, glownie zajmujacych si¢ oszustwami internetowymi, bez
obawy, ze zostang wykryci przez administratoréw stron. Wymiar sprawiedliwosci
uzywa TOR-a do odwiedzania i obserwacji witryn bez pozostawiania adreséw IP
w logach rzadowych serwerow internetowych, dla bezpieczenstwa operacyjnego;

— dziennikarzy i blogeréw, aby mogli pisa¢ bez obawy o swoja prywatno$¢
i bezpieczenstwo, unika¢ cenzury panstwa, a takze, aby przesyla artykuty
z innych panstw bez obawy o firewalle danego panstwa. Dziennikarze roéwniez
uzywaja TORa, by bardziej bezpiecznie komunikowa¢ si¢ z informatorami
i dysydentami;

— Dbiznesmenéw, aby nie narusza¢ bezpieczenstwa informacji, zeby strate-
gie firmy nie wyciekly oraz sprawdzi¢, czy przypadkiem konkurencja nie ma
przygotowanej innej strony dla nich i dla spoteczenstwa;

— aktywistow, walczacych o prawa czlowieka, aby w anonimowy sposéb
zglasza¢ naruszenia prawa, walczacych o wolno$¢ wypowiedzi, np. w Chinach.
Aktywisci jak Electronic Frontier Foundation (EFF) zalecaja TORa jako mecha-
nizm utrzymania swobod obywatelskich w Internecie;

— politykow, celem ochrony réznych informacji;

— profesjonalnych informatykéw, do weryfikowania zasad firewalla, gdy maja
problemy z DNSami, gdy maja np. takg polityke w firmie, w ktorej pracuja itp.;

— wojsko, gdyz nie jest trudne dla stuzb zbadanie ruchu sieciowego odnale-
zienia hotelu czy serwerow wojskowych, gdyby taczyli si¢ nieszyfrowanymi
polaczeniami, do wydawania rozkazow, aby nie zostaly przechwycone i znisz-
czone. Pewien oddziat US Navy uzywal TOR-a jako biaty wywiad, a jeden
z zespotow uzywat go niedawno podczas operacji na Bliskim Wschodzie;

— grupy, takie jak Indymedia® polecaja TOR-a jako zabezpieczenie prywat-
nosci i bezpieczenstwa swoim cztonkom;

— skorumpowane grupy osob prowadzacych dziatalno$¢ przestepcza. Daje
tez pewne mozliwos$ci w zakresie prania brudnych pienigdzy;

— organizacje pozarzadowe (NGO) uzywaja TOR-a, by umozliwi¢ swoim
pracownikom potaczenie si¢ z ich serwerami podczas pobytu w innym Kkraju,
minimalizujac mozliwo$¢ ujawnienia, ze pracuje ktos z ich organizacji;

— przestepcow, handlarzy narkotykow, kryminalistow, hakerow, celem
wymiany nielegalnych informacji, do handlu narkotykami, bronig, ptatnymi
morderstwami, dziecigcg pornografig i szeroko rozumianymi globalnymi prze-
stepstwami o niespotykanej skali;

® Indymedia (O$rodki Niezaleznych Mediow, ang. Independent Media Center) jest siecia grup
medialnych i dziennikarzy, zostaty zainicjowane pod koniec 1999 roku. Do 2002 roku powstato 89
lokalnych autonomicznych o$rodkow w 31 krajach na 6 kontynentach.
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— korporacje, jako bezpieczny sposéb prowadzenia analizy dziatania kon-
kurencji oraz zabezpieczaja swoje operacje przed podstuchem. Uzywaja go row-
niez W celu zastapienia tradycyjnego VPN, ktory ujawnia doktadng wielkos¢
i czas komunikacji. Gdzie pracownicy pracuja 1 ile czasu? Gdzie informatycy
poszukuja logi pracy stron internetowych? Jakie dziaty badawcze komunikuja
si¢ z prawnikami zajmujacymi si¢ patentami?®.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, iz anonimowa sie¢ chroni nasze wlasne
wartosci, ale takze wszystkie jakie tylko mozna sobie wyobrazi¢ — wszelkie
antywartosci'.

Globalna mroczna strona zagrozen sieci TOR w Internecie

Sa w Internecie miejsca, dokad nie docieraja globalne macki Google'a, do-
kad nie wejdzie si¢ uzywajac zwyklej przegladarki, a gdzie jeszcze mozna by¢
anonimowym. Tym miejscem jest cebulka, czyli sie¢ TOR (The Onion Router,
inaczej Deep Web, Darknet) czyli ukrytym Internetem. Jest to bowiem sie¢
mniej dostgpna i duzo bardziej mroczna od zwyktego Internetu, niemal catkowi-
cie anonimowa®. Lubia ja: przestepcy, hakerzy, oszusci, paranoicy, anarchisci,
pedofile, rowniez funkcjonariusze rzadowych stuzb. Oraz wszyscy dbajacy
0 prywatno$¢. To osobny podziemny §wiat, z wlasnymi bezprawnymi zasada-
mi, kulturg, a nawet specjalng walutg. Surfujac po cebulowych stronach ukrytej
sieci, spotykamy Internet z jego poczatkow: prymitywne strony bez zbednej
grafiki, reklam, a fora i kanaty dyskusyjne zapeinione sa przez waska grupe
wtajemniczonych, gardzacych niezorientowanymi noobami (nowicjuszami).
Znajdziemy tu pelng game tematow: od tego, jak przeprowadzi¢ oszustwo,
poprzez oferte narkotykow, az po porady, jak pozby¢ sie zwitok. To, co odroz-
nia jg od pierwszych stron sieci WWW, to adresy: najczesciej seria losowych
cyfr i liter zakonczona koncoéwka .onion. Inna jest takze niekiedy szokujaca
zawarto$¢. Znajdziemy tu dostownie wszystko, co zakazane i nielegalne: od
instrukcji, jak przeprowadzi¢ wszelkiego rodzaju oszustwa po witryny np.
platnych zabdjcow. Nie wspominajac o czyhajacej zewszad dziecigcej porno-
grafii®.

® Szerzej: https://www:.torproject.org/sponsors (dostep: 05.01.2017 r.).

" A. Piecuch, Cybernetyczna wolnosé¢ wartosci [W:] Z badar nad wartosciami w pedagogice,
red. W. Furmanek, Rzeszow 2006, s. 253-260.

8 Zob. szerzej A. Krauz, Internet narzedziem groznej broni cyfrowej dla infrastruktury krytycz-
nej globalny swiecie wiedzy, ,,Edukacja — Technika — Informatyka” 2013-1, Rocznik Naukowy nr 4,
cz. 1, Wybrane problemy edukacji technicznej i zawodowej, red. W. Walat, W. Lib, Rzeszoéw 2013,
s. 388-399.

® http://arstechnica.com/news.ars/post/20060911-7709.html (dostep: 07.01.2017 r.).
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Najwiekszym zagrozeniem sa oczywiscie przestepcy, ktorzy pod ochrong
anonimowosci wykonuja bardzo wiele nielegalnych rzeczy'. W sieci TOR na
bardzo duza skal¢ odbywa si¢ nielegalny handel, gdzie prym wioda narkotyki,
posrod ktorych dominujg: marihuana, leki na recepte, MDMA (ecstasy), LSD,
kokaina czy metamfetamina (rys. 6). Ale to dopiero poczatek, bo mozna kupié¢
tutaj kazda bron (rys. 5), karty kredytowe, sprzet elektroniczny po okazyjnych
cenach, falszywe pieniadze, podrobione paszporty, dowody osobiste i wiele
innych nielegalnych rzeczy, a gtéwnym srodkiem zaplaty jest elektroniczna
gotowka — pieniadz'!, kryptocyfrowa wirtualna waluta bitcoin®,

UK Guns and Ammo Store

Products lnfo Login  Registration

Guns

Seoi B
E-f" = B

Product Price Quantity
ssocer=2em1e 1| NS

Glock 19 - 9mm - new

Walther PO - Omm -

Rys. 5. Mozliwy nielegalny zakup broni
Zrodto: http://www.rp.pl/artykul/948289-ciemna-strona-sieci.html#ap-6 (dostep: 06.01.2017 r.).

Poza handlem rozpowszechniane sa tez treSci pornograficzne. Nawet takie
jak nekrofilia czy pornografia dziecigca. Przedstawione sg wskazowki czy opisy,
jak zgwalci¢ dziecko, sg do tego rozne fora dyskusyjne, a nawet jest zatozona
organizacja Sidprotect, ktora ma na celu pomaga¢ pedofilom, a celami jej jest
legalizacja pornografii dziecigcej, jak i seksu z nieletnimi. W linku sg wulgar-
ne, karygodne, wypaczone, zboczone, ze wzgledu na tresci nie do zacytowa-

0 szerzej: A. Olak, J. Mika, Spoleczne postrzeganie zagrozen. Bezpieczehistwo w warunkach
globalizacji, wybrane zagadnienia, Wyzsza Szkota Biznesu i Przedsigbiorczosci w Ostrowcu Sw.,
Ostrowiec Swietokrzyski 2014, s. 22-34.

" pitcoin.org/bitcoin.pdf (dostep: 008.01.2017 r.).

12 5zerzej: R. Koscielny, Dziwnosci w cyberprzestrzeni, ,\Warszawska Gazeta”, 5-12 stycznia
2017 r., s. 23. Kryptowaluta wprowadzona w 2009 roku przez osobe (badz grupg oséb) o pseudo-
nimie Satoshi Nakamoto. W grudniu 2015 roku amerykanskie portale Wired i Gizmondo, po
przeprowadzeniu $ledztwa dziennikarskiego, zasugerowaty, iz tworcg bitcoina moze by¢ australij-
ski przedsigbiorca z branzy IT — Craig Steven Wright. Australijski biznesmen w celu zakonczenia
spekulacji na swdj temat oficjalnie przyznat si¢ i przedstawil dowody, iz to on pod pseudonimem
Satoshi Nakamoto stworzyt najpopularniejsza wirtualng walutg.
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nia dyskusje wystepujace wlasnie na takim forum internetowym, gdzie pe-
dofile dostownie w szczegolach opisuja praktyczne rady i problemy, w tym
zwigzane z dzie¢mi, bezczeszczeniem cial zmartych (zgroza)ls.

Na forach ohackingu w sieci TOR mozemy si¢ dowiedzieé, zazwyczaj za
optata, o lamaniu hasel, podstuchach, trojanach, keylogerach, dzieki ktorym
przestepca dowie si¢, co wpisuje si¢ na klawiaturze, czyli pozna hasta, moze np.
wyczyscic tej osobie konto w banku. Albo dzigki tym informacjom wezmie po-
zyczke na osobg, ktorg okradt z haset i danych osobowych. Na forach tak na-
prawde mozemy si¢ dowiedzie¢ praktycznie wszystkiego. Hakerzy wlamuja si¢
réwniez do baz danych z prywatnymi danymi (wykorzystujac w laptopach ka-
merki), a nastepnie publikuja je w Internecie, albo zadaja za nie pieni¢dzy. Jak
udowodnimy, ze mamy wystarczajaco duzo pienigdzy, to mozna zleci¢ gwaltt,
okaleczenie czy nawet zabojstwo osoby™.

Ciemna strona sieci
Najpopularniejsze jezyki
domen w ukrytej sieci

(w proc.)
angielski

inne 21
w tym:
Iniemiecki 2,7
woloski 2,6
portugalski,g
lhiszpariskiv,g¢

6,6 rosyjski
5,5 francuski
4,5 katalonski

Najpopularniejsze jezyki

stron w ukrytej sieci
(w proc.)

rosyjski

inne12,2_
w tym angielski

Towary, ktére s3 najczesciej...

..oferowane przez
sprzedawcow (w proc.)
Marihuana
ne
Leki na recept
0,08 2,39
MDMA (ecstasy)
10,53 B4
LSD
5.2 GEDEEED 747
Metamfetamina
5,26 3.9
Grzyby halucynogenne
5,26 38

Heroina

52 GEDED 3.0
Nasiona

5,26
Gry wideo

520 GEDED o9

..poszukiwane przez
kupujacych (w proc.)

27,28

bulgarski1,8e " n -
polski 1,67 . onta w serwisach internetowyc

niemiecki 1,66 | - 3,7 koreanski 6,93

firiski 1,31 2 francuski 2rédio: Trend Micro a O®

Rys. 6. Wykaz najczesciej poszukiwanych towarow
Zrédto: http://www.rp.pl/artykul/948289-ciemna-strona-sieci.html#ap-6 (dostep: 06.01.2017 r.).

Podejmowane przeciwdzialania w tym zakresie

Na szczgsécie sie¢ TOR ma tez stabosci, ktore moga pomodc w zlokalizowa-
niu sprawcow przestepstw, czy administratoréw gietd handlujgcych nielegalnym
towarem. Do takich stabosci zaliczaja si¢ wycieki zapytan DNS, analiza ruchu,
podstuchiwanie weztow wyjsciowych czy po prostu btedy ludzkie. Dlatego
przez takie stabo$ci, caly czas monitorowanie ruchu sieciowego na we¢ztach

13 Szerzej: https://groups.google.com/forum/#!ttopic/pl.sci.psychologia/mnwiNMpzg2M (do-
step: 08.01.2017 r.).

14 https://zaufanatrzeciastrona.pl/post/wyciekla-lista-policyjnych-antyterrorystow/https://zaufa-
natrzeciastrona.pl/post/wlamywacz-spelnil-grozbe-i-publikuje-dane-klientow-plus-banku/ (dostep:
07.01.2017r.).
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i wktad duzych pieniedzy przyczynity si¢ do sukcesu FBI, jak i polskiej Policji
w walce z tego rodzaju przestgpczoscia. Juz we wrzesniu 2006 r. wladze nie-
mieckie, w trakcie operacji wymierzonej przeciwko pornografii dzieciecej, skon-
fiskowaty sprzet jednego z centrow danych, na ktérym uruchomione byto opro-
gramowanie TOR.

Nastepnie, W dniu 3 pazdziernika 2013 r. zostata zamknigta jedna z najwigk-
szych nielegalnych internetowych gietd z handlem migdzy innymi narkotykami
i dopalaczami o nazwie Silk Road. Jednak juz miesigc pOzniej zostata nadal
wznowiona dziatalno$¢ pod nazwa Silk Road 2.0, ktora zostala zamknigta
5 listopada 2014 r. Autor tej strony otrzymat za to kar¢ dozywotniego wigzienia
bez mozliwo$ci wczesniejszego zwolnienia. W 2014 roku FBI opublikowato
przyktady przejetych serwisow z ponad 400 stron. Na liScie znalazty si¢ nastepu-
jace sklepy:

— sklepy narkotykowe, Blue Sky (blueskyplzv4fsti.onion), Hydra (hy-
drampvvnunildl.onion), Pandora (pandora3uymé4z42b.onion), Cloud Nine
(xvgrvtnn4pbcnxwt.onion);

— sklep z bronig, Executive Outcomes (http://iczyaan7hzkyjown.onion);

— sklep z kartami kredytowymi, Fake Real Plastic (http://igvmwp3544wp
nd6u.onion);

— sklep z fatlszywymi dowodami osobistymi, Fake ID (http://23swqgocas
65z7xz.onion);

— sklepy z falszywymi banknotami, Fast Cash (http://5oulvdsnka55 buweé.
onion), Super Notes Counter, (http://67yjgewxrd2ewbtp.onion)®.

Przejete serwery znajdowatly sie¢ w takich krajach jak: Bulgaria (tam znaj-
dowato si¢ 129 ze zlikwidowanych serwisow, prawdopodobnie mogt to by¢
jeden z hostingdéw w sieci Tor), Czechy, Finlandia, Francja, Niemcy, Wegry,
Irlandia, totwa, Litwa, Luksemburg, Holandia, Rumunia, Hiszpania, Szwecja,
Szwajcaria i Wielka Brytania. Od listy krajow, gdzie znajdowaty si¢ serwery,
ciekawsza jest lista krajow, ktorych tam nie ma, jak chociazby Rosja czy Ukraina.
Czyzby tam dziataty serwisy, ktore przetrwaty rzez? Natomiast w Polsce kon-
cem 2015 r. zostal zatrzymany jeden ze sprawcow ataku na Plus Bank; wyciekta
pelna baza danych i uzytkownikéw forum ToRepublic, zatrzymano wowczas
réwniez administratorow tego forum?®,

Zakonczenie

Jak kazdy rozwdj techniki w dzisiejszych czasach, tak i anonimowos$¢ sieci
ma swoje dobre strony, ale niestety, takze te bardzo grozne i to wlasnie z nich
jest najbardziej znana. Jedng z najbardziej znanych jest TOR, ktory zwigksza

%5 http://www.torproject.org/fag-abuse.html.en (dostep: 07.01.2017 r.).
16 Szerzej: https://zaufanatrzeciastrona.pl/post/tag/torepublic/ (dostep: 09.01.2017 r.).
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caly czas liczbe uzytkownikéw z niej korzystajacych. A ze jest to sie¢ anonimo-
wa, to nie wiadomo, czy w celach zapewniajacych sobie bezpieczenstwo
w przekazywaniu normalnych danych czy w celach przestepczych, korupcyj-
nych’. Na forach polskich czy zagranicznych zwiazanych z siecia TOR mamy
wiele przewodnikow, poradnikow jak krok po kroku wykona¢ dang nielegalng
rzecz, zawsze bedzie to bardzo grozne narzedzie, gdy wykorzystywac go beda
nieodpowiedni ludzie.
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Streszczenie

Dydaktyka przedmiotow informatyczno-komunikacyjnych jako subdyscyplina dydaktyki
ogoblnej czy tez w szerszym subdyscyplina pedagogiki czy tez andragogiki to zbior rdznego typu
strategii nauczania opartych na zasadach, metodach i formach nauczania. Nalezy jednak zazna-
czy¢, ze z triady celow ,,dydaktyki przedmiotow informatyczno-komunikacyjnych’: wiadomosci,
umiejetnoscei, postawy — postawy jako cel wychowawczy wydaja si¢ by¢ najwazniejsze. Postawy
zwigzane s3 z wartosciami, a na wartosciach opiera si¢ kultura cztowieka w tym kultura pracy,
techniczna, informacyjna itd. Kultura cztowieka to system postaw cztowieka wobec podmiotu tych
postaw. W artykule oméwiono wybrane aspekty aksjologii szkoty z punktu widzenia kultury pracy
i dydaktyki przedmiotow informatyczno-komunikacyjnych.

Summary

Teaching subjects information and — communication as a sub-discipline of general didactics
or in the wider sub-discipline of pedagogy or andragogy is a collection of various types of teaching
strategies based on the principles, methods and forms of teaching. It should be noted, however,
that the objectives of the triad “teaching information and objects — communication”: knowledge,
skills, attitude — attitude as an educational aim seems to be the most important. Attitudes are relat-
ed to the values and the values based on human culture in the work culture, technical information,
etc. Culture is a system of human attitudes towards the human body these attitudes. The article
discusses some aspects of axiology school in terms of work culture and information and teaching
subjects — communication.

1 Artykut powstal przy wspélpracy z Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-
-Przyrodniczej Uniwersytetu Rzeszowskiego (Laboratorium Zagadnien Spoteczenstwa Informa-
cyjnego — Pracownia Ergonomii i Organizacji Pracy).
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Wstep

Aksjologia jest nauka o wartosciach. Aksjologia (gr. a&os — godny, cenny +
Aoyos — nauka). O aksjologii mozemy moéwi¢ w dwoch znaczeniach. W wez-
szym znaczeniu aksjologia to szczegétowa teoria wartosci, wchodzaca w sktad
poszczegblnych dyscyplin naukowych; dziedzina rozwazan nad warto$ciami
okreslonego rodzaju, np. moralnymi, estetycznymi, poznawczymi, ekonomicz-
nymi, religijnymi. W szerokim znaczeniu — dziat filozofii, ogolna teoria warto-
$ci, nauka o wartoéciach, wieloaspektowe rozwazania teoretyczne dotyczace
pojecia wartosci, wywodzace si¢ z etycznych koncepcji dobra.

Aksjologia w szerokim znaczeniu zajmuje si¢ m.in.: analiza natury wartos$ci,
a wigc zagadnieniem, czym jest wartos¢, jaki jest jej charakter; dociekaniem
zroédet 1 mechanizméw powstawania wartosci w aspekcie systematyzujacym
i postulatywnym; podstawami i kryteriami warto$ciowania; klasyfikacja warto-
$ci; budowaniem ich hierarchii i ustalaniem, co stanowi warto$¢ najwyzszg; ich
statusem ontycznym, relacjami z innymi bytami, sposobami ich poznawania
i realizowania w aspekcie socjologicznym i teoretyczno-kulturowym; badaniem
spolecznego funkcjonowania wartosci w danej epoce historycznej, zbiorowosci
spotecznej i kulturze®.

Analizujac zagadnienie aksjologii dydaktyki przedmiotow informatyczno-
-komunikacyjnych i roli w rozwijaniu kultury pracy nalezy wspomnie¢ o relacji
etyki, moralnosci, wartosci w kontek$cie pracy, kultury pracy cztowieka.

Etyka — moralno$é¢ — wartosci

Wspotczesnie terminy: etyka i moralnosé uzywane sg czesto zamiennie, jed-
nak nalezy pamigtaé, ze moralnos¢ jest dziedzing czynéw i decyzji, a etyka —
teoretyczng refleksjg nad nimi. Moralnos¢ obecna jest w zyciu codziennym,
spotecznym i duchowym. Etyka jest nauka, jedna z filozoficznych dyscyplin,
ktorej przedmiotem jest wiasnie moralno$¢. Przedmiotem zainteresowan etyki
sg: zrodta ludzkiego postepowania (czyny, motywy, wybory, decyzje); wzory,
ideaty i normy moralne; kryteria warto$ci moralnej czynéw i postaw®,

Etyka, moralno$¢ i zwigzany z nimi system warto$ci maja charakter czaso-
przestrzenny, pokoleniowy, ponadto uwarunkowane sa rozwojem — postgpem
technicznym, gospodarczym, cywilizacyjnym.

Termin ,,moralno$¢” ma wiele znaczen. Moze mie¢ charakter neutralny lub
wartos$ciujgcy. Najczgsciej moralnos$¢ postrzegana jest w sensie wartosciujacym,

2 Por. hitps://pl.wikipedia.org/wiki/Aksjologia (dostep: 28.10.2016 r.).
8 B. Bittner, J. Stepien, Wprowadzenie do etyki zawodowej. Podrecznik, \Warszawa 1996.
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gdzie wyrazamy swoja aprobate lub dezaprobate wobec okreslonych postaw
cztowieka czy tez zjawisk spotecznych.

Moralno$¢ — to zespo6t norm, ocen i wzordw postepowania, regulujacych
stosunki migdzy jednostkami, jednostka i grupa spoteczng, miedzy grupami
spotecznymi, migdzy jednostka i grupa z jednej strony a instytucjami z dru-
giej, ktore apeluja do cztowieka jako czlowieka lub oceniajg cztowieka jako
cztowieka, a ktorych respektowanie jest wymuszone przez sankcje opinii spo-
tecznej®.

Przedmiotem etyki jest moralnos¢. Moralno$¢ jako przedmiot etyki, jest
rzeczywistoscia wieloaspektowsa i zlozona. Moze ona by¢ traktowana jako fakt
normatywny, to znaczy zespét norm, zasad i postaw moralnych dotyczacych
tego ,,jak by¢ powinno” oraz fakt empiryczny, to znaczy zespol norm, zasad,
postaw moralnych dotyczacych tego ,,co faktycznie jest”. W $cistym sensie mo-
ralno$¢ jest faktem normatywnym. Tak rozumiana moralno$¢ dotyczy wszyst-
kich dziedzin i ptaszczyzn zycia cztowieka jako jednostki, ale rowniez jako
wspolnoty osob. Stad tez méwimy o moralno$ci w wymiarze zycia osobistego
lub moralno$ci w wymiarze zycia spotecznego®. W tym kontekécie mozemy
mowi¢ o moralno$ci pracy, moralnosci dziatalnoséci w sieci itp.

Etyka, moralno$¢, normy i zasady z nimi zwigzane oparte sg na wartosciach.
Wartos$¢ to przedmiot szanowanego dobra materialnego lub duchowego; wzor
lub model kierunkujacy dziatania i sposoby zachowania si¢ ludzi; wyraz stosun-
ku cztowieka do przedmiotu ocenianego; kryterium oceny wszystkiego, co uzna-
je sie za wartosciowe w roznych aspektach (naukowym, etycznym, pragmatycz-
nym, estetycznym).

O tym, co jest warto$cig, decyduje cztowiek, ktory zyje w dwodch srodowi-
skach: naturalnym i spotecznym. Pozada i ceni on wiele dobr materialnych
i duchowych z obszaru obu $rodowisk. Pozada i ocenia je jednak w sposdb nie-
jednakowy, jednym przypisuje wiasciwosci bardziej cenne, innym mniej.
Wszystko, co istnieje w naturalnym $rodowisku zycia cztowiek lub spotecznym
srodowisku zycia czlowieka, ma potencjalng wartos¢. J. Sztumski uwaza, ze
cztowiek egzystuje takze w trzecim $rodowisku — w $wiecie wartosci®,

Do $wiata ludzkich warto$ci nalezag wigc wartosci kiedy$ aktualne i1 prze-
kazywane pokoleniom jako dziedzictwo kulturowe oraz warto$ci nowe lub
uaktualnione. Swiat ludzkich wartosci jest wiec zbiorem wielu wartosci, beda-
cych wytworem réznych systeméw spotecznych. Ludzie porzadkujg wartosci,

4 Por. tamze, s. 6-7.

% por. H. Skorowski, Moralnosé¢ spoleczna. Wybrane zagadnienia z etyki spolecznej, gospo-
darczej i politycznej, Warszawa 1996.

® Por. J. Sztumski, Wielos¢ wartosci i potrzeba ich limitacji [w:] Wartosci. Geneza — Wielos¢
— trwanie, red. Cz. Glombik, Katowice 1995, s. 18-19.
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tworzac z nich okreslone systemy wartosci, ulegajace zresztg ciggtym przeob-
razeniom'.

Nalezy zaznaczy¢, ze zrédtem warto$ci jest cztowiek, on decyduje o tym, co
jest wartos$cia, ale rbwnie wazny jest fakt, ze wartoscia jest sam cztowiek, jego
czlowieczenstwo® oraz z tym zwigzane aspekty zycia czlowieka (np. godnos¢,
odpowiedzialno$é, czas itd.)’.

Klasyfikacji warto$ci jest wiele, niemniej jednak najcze¢sciej wyrdznianymi
warto$ciami sg m.in.. zycie, rodzina, praca, bezpieczenstwo — poczucie bezpie-
czenstwa, demokracja, patriotyzm, ojczyzna.

Kultura pracy — przestrzen aksjologiczna

Przestrzen aksjologiczng cztowieka wyznaczaja uznawane przez niego war-
tosci (pozytywne, negatywne, wartosci i antywartoéci) oraz ich hierarchia®™.
,Przestrzen aksjologiczna kultury pracy” jest pewng metaforg wynikajaca z fak-
tu, ze praca zwiazana jest z cztowiekiem — praca cztowieka'.

Analogicznie ,,przestrzen aksjologiczna kultury pracy” okreslaja uznawane
przez cztowieka warto$ci i ich hierarchia — warto$ci posrednio lub bezposrednio
zwigzane z szeroko rozumiang pracg cztowieka™.

Pojecie ,.kultura” nalezy do terminéw wieloznacznych. Wigze si¢ to nie tyle
z trudnoscig okreslenia, co nalezy do kultury, co wchodzi w sktad kultury, lecz
Z niejednoznaczng interpretacja, czym jest kultura w zyciu danego spoleczen-
stwa, jak uporzadkowac jej elementy sktadowe, jak bada¢ ,kulture cztowieka”.
Wedlug J. Szczepanskiego ,.kultura to — catoksztalt materialnego i duchowego

" K. Chatas, Aksjologiczny wymiar pracy ludzkiej — zarys zagadnienia [w:] Praca czlowieka
Jjako kategoria wspolczesnej pedagogiki, red. W. Furmanek, Rzeszow—Warszawa 2007, s. 72-80;
por. K. Chalas, Kryzys wartosci — triadowe ujecie [W:] Wartosci w pedagogice. Kryzys wartosci
kategorig problematyki badan w pedagogice wspolczesnej, red. W. Furmanek, Rzeszow 2012,
s. 57-71; K. Denek, Kryzys wartosci czy ich przezywania [W:] Wartosci w pedagogice. Kryzys
wartosci kategorig..., S. 21-32.

8 W. Furmanek, Czlowiek czlowieczeristwo wychowanie. Wybrane problemy pedagogiki per-
sonalistycznej. Materialy dydaktyczne, Rzeszow 1995.

® Por. A. Opar, T. Piatek, Wartosci i normy w procesie resocjalizacji i socjalizacji [w:] War-
tosci w pedagogice. Rodzina i szkola Srodowiskami urzeczywistniania wartosci, red. W. Furmanek,
A. Dhugosz, Rzeszéow 2015, s. 214-223; por. A. Opar, T. Pigtek, Zycie — kategoria aksjologiczna
rzeczywistosci spoleczno-edukacyjnej [w:] Wartosci w pedagogice. Aksjologia pedagogiczna.
Napiecia i wspolistnienie roznych wartosci, red. W. Furmanek, A. Dlugosz, Rzeszow 2014,
S. 214-223; por. A. Opar, Typy zabdjstw kwalifikowanych w polskim prawie karnym materialnym
na tle poréwnawczym, Sanok 2014.

Ypor, J. Tischner, Myslenie wedlug wartosci, Krakow 1993.

1 Por. J. Pleszczynski, Przestrzer aksjologiczna mediéw popularnych i jakosciowych, ,,Obli-
cza Komunikacji” 2010, nr 3.

12 Tamze.
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dorobku ludzkosci wraz z warto$ciami i uznawanym sposobem postepowania”™®,

Kultura zalezy od cztowieka i jest z nim fundamentalnie zwigzana. Wyraza ona
prawdziwg istote jego ludzkiej egzystencji, jakos$¢ zycia. Kultura zwigzana jest
Z postawami czlowieka opartymi na systemie warto$ci. Kultura to system postaw
wobec czegos lub kogos$ i biorgc pod uwagg strukturalne rozumienie postaw moz-
na stwierdzi¢, ze na system ten skladaja si¢ komponenty: poznawczy (wiedza),
behawioralny (umiejetnosci, dziatanie), afektywny (przekonania i motywacje)™.

Kulture cztowieka — spotecznosci — mozemy ujmowaé poprzez wazne
aspekty (sfery) zycia cztowieka (np. prace, dziatalnos¢ zwiazang z wykorzysta-
niem techniki itd.) i tak wyodrebnimy m.in. kulture pracy, kulture techniczna,
kulture informacyijna *°, kulture medialna®’ itd.

Kultura pracy w tym toku rozumienia to system postaw cztowieka wobec
pracy, jej elementdéw i komponentdéw. Do komponentdw pracy zaliczymy warto-
$ci podstawowe cztowieka m.in.: godnos$¢, warto§¢ zycia, warto$¢ zdrowia,
jakos¢ zycia itd. Z wartoSciami zwigzane sg cechy czlowieka, wérdd ktorych
mozemy wyr6zni¢ m.in: roztropno$¢, umiarkowanie, odpowiedzialnos¢, wy-
trwatos¢, szacunek dla siebie i innych.

Jedna z wazniejszych wyrdznionych cech cztowieka jest ,,szacunek do siebie
i innych” w kontek$cie pracy wiasnej i innych. Szacunek definiowany jest jako
stosunek do osob lub rzeczy uwazanych za warto$ciowe i godne uznania, zas
»szanowac” kogo$ oznacza liczy¢ si¢ z kim$ lub czyms$ oraz chroni¢ co$ przed
zniszczeniem®®. Szacunek do cztowieka oznacza liczenie si¢ z jego potrzebami,
akceptacje jego uczuc i pogladow, tolerancje dla odmiennos$ci, cho¢ nie zawsze
aprobat¢ zachowan. Szanowanie kogo$ rownoznaczne jest natomiast z przyzna-
niem kazdej osobie naleznej godnosci, ktora stanowi o warto$ci cztowieka. Sza-
cunek jest podstawa budowania konstruktywnych relacji miedzyludzkich®.

Szacunek do siebie i innych w pracy wydaje si¢ by¢ cecha nadrzedng w sto-
sunku do innych cech czlowieka pracujacego. Szanujac cztowieka, jego prace
musze wykazaé si¢ roztropnoscig w dziataniu, umiarkowaniem, odpowiedzial-
noscig itd. Relacje interpersonalne przepetnione szacunkiem dla cztowieka i jego
pracy sa niezbedne do stworzenia pozytywnego klimatu w pracy, ktory jest waz-
nym czynnikiem kultury pracy.

13 3. Szczepanski, Elementarne pojecia socjologii, Warszawa 1970,

Y por. T. Pigtek, Kultura informacyjna komponentem kwalifikacji kluczowych wspélczesnego
nauczyciela, Rzeszow2010.

Y Por. Z. Wolk, Kultura pracy, Sulechow 2000.

18 Por. W. Furmanek, Zarys humanistycznej teorii pracy (nowe horyzonty pedagogiki pracy),
Warszawa 2006.

Y M. Wronska, Kultura medialna adoloscentéw. Studium dostepu i zastosowan, Rzeszow 2012.

185, Skorupka, H. Anderska, Z. Lempicka, Maly stownik jezyka polskiego, Warszawa 1969.

19 Por. T. Zubrzycka-Maciag, Szacunek — wartos¢ zaniechana w pedagogice [W:] Wartosci
W pedagogice. Urzeczywistnianie wartosci, red. W. Furmanek, A. Dlugosz, Rzeszow 2015, s. 115-130.
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Elementami kultury pracy sa roznego rodzaju przepisy (w tym przepisy
BHP), normy zycia spotecznego, zawodowego itd.

Nalezy zaznaczy¢, ze kultura pracy wpisuje si¢ w system kultur tworzacych
cato$¢ — kulture ogolna spoteczenstwa. W systemie tym znajduja si¢ wzajemnie
powiazane roznymi wspoélzaleznosciami kultury takie jak: kultura techniczna,
informacyjna, organizacyjna, prawna, bezpieczenstwa, pracy, wypoczynku, cza-
su wolnego, stowa itd.)%.

Dydaktyka przedmiotow ,,informatyczno-komunikacyjnych”

Dydaktyka® — termin pochodzenia greckiego (didakticés — pouczajacy, di-
ddsco — ucze, nauczam, didascalos — nauczyciel) uzyty po raz pierwszy w Niem-
czech w XVIII wieku — jest nazwa wtasciwa nauki o nauczaniu i uczeniu si¢
szkolnym (w ujeciu tradycyjnym), nalezacej do rodziny dyscyplin o wychowa-
niu, czyli nauk pedagogicznych. Jak zauwaza S. Juszczyk, w literaturze przed-
miotu wyrdzniono dotad dydaktyke ogolna i dydaktyki szczegdlowe, zwane
wymiennie, ale jest to zabieg btedny, metodykami nauczania poszczegdlnych
przedmiotow. (...) Dzi§ dydaktyke postrzega si¢ jako nauke o nauczaniu — ucze-
niu sig, czyli system poprawnie uzasadnionych twierdzen i hipotez dotyczacych
procesu, zaleznosci i prawidlowos$ci nauczania — uczenia si¢ oraz sposobow
ksztattowania tego procesu przez czlowieka.

Dydaktyka szczegdtowa (metodyki) dostarcza wiedzy o stanie rzeczy istnie-
jacym w obrebie przedmiotu jej badan, analizuje zalezno$ci warunkujgce prze-
bieg i wyniki nauczania — uczenia si¢ oraz formuluje na tej podstawie odpo-
wiednie prawidtowosci, a ponadto wskazuje metody, formy organizacyjne
i srodki pomocne w wywolaniu zamierzonych zmian u uczniow?.

Dydaktyka spelnia zaréwno funkcje teoretyczna, gtdéwnie o charakterze dia-
gnostycznym i prognostycznym, jak i praktyczng, instrumentalng. W takim rozu-
mieniu dydaktyka jest jedng z nauk pedagogicznych, ktére zajmuja si¢ wychowa-
niem, tzn. zamierzonymi i $wiadomie podejmowanymi czynno$ciami majacymi
na celu uksztaltowanie osobowosci wychowanka wedhug spotecznie akceptowa-
nego wzoru, czyli idealu wychowawczego oraz nauczaniem i uczeniem sig.

Dydaktyka przedmiotéw informacyjno-komunikacyjnych obejmuje dydaktyki
szczegotowe — metodyki przedmiotow zwigzanych z realizacjg zmian osobowosci
wychowanka przy pomocy réznych przedmiotow na réznych poziomach eduka-

2 por, W. Furmanek, Humanistyczna pedagogika pracy. Praca czlowieka, Rzeszow 2013.

2L por, W.P. Zaczynski, Dydaktyka [w:] Encyklopedia pedagogiczna, red. W. Pomykalo,
Warszawa 1996, s. 134-136.

22 por, S. Juszczyk, J. Janczyk, D. Morahska, M. Musiot, Dydaktyka informatyki i technologii
informacyjnej, Torun 2003, s. 17-18.

3 Tamze.
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cyjnych. Glownym zadaniem tak rozumianej dydaktyki jest nabycie kompetencji
niezbednych do funkcjonowania w spoteczenstwie informacyjnym. Kompetencje
te zwigzane sg z rozwijaniem poziomu kultury informacyjnej, informatyczne;j,
technicznej, pracy. Kluczem do tego rozwoju jest wdrozenie ucznia do ciagglego
samoksztalcenia i samodoskonalenia z wykorzystaniem TIK iz zakresu TIK.
Waznym elementem tak rozumianego ksztalcenia sg wiadomosci i umiejetnosci
nabyte w trakcie tego procesu. Ze wzgledu na fakt, ze tresci te ulegaja dynamicz-
nym zmianom?, Rada ds. informatyzacji edukacji przy ministrze edukacji naro-
dowej (14 grudnia 2015 r.) w propozycji zmian w obowigzujacej podstawie pro-
gramowej ,,Podstawa programowa ksztatcenia informatycznego” przyjela nastepu-
jace zatozenia: Ksztafcenie informatyczne odnosi si¢ do ksztalcenia w zakresie
informatyki, w znaczeniu computer science. Ksztafcenie informatyczne jest czescig
edukacji informatycznej, obejmujqcej wszelkie przejawy wykorzystania komputera,
informatyki i technologii informacyjno-komunikacyjnej (ICT) w edukacji. Zauwa-
zono jednoczesnie, ze od konca XX wieku duzg uwage w edukacji przywigzywano
do ksztatcenia umiejetnosci korzystania z aplikacji komputerowych oraz zasobow
i komunikacji w sieci, obejmujac wszystkich uczniow ksztalceniem w zakresie
technologii informacyjno-komunikacyjnej. Oczekiwane obecnie kompetencje
obywateli w zakresie technologii cyfrowej wykraczaja poza tradycyjnie rozumiang
alfabetyzacje komputerowa i bieglo$¢ w zakresie korzystania z technologii. Te
umigjetnoscei sg nadal potrzebne, ale nie sg juz wystarczajagcym przygotowaniem
w czasach, gdy informatyka istotnie wzmacnia rozwoj wigkszosci dziedzin i ich
zastosowan, staje si¢ powszechnym jezykiem niemal kazdej dziedziny i wyposaza
inne dziedziny w nowe narzedzia i mozliwosci rozwoju. Podstawowe zadanie
szkoty — alfabetyzacja w zakresie czytania, pisania i rachowania wymaga dzisiaj
poszerzenia o alfabetyzacje w zakresie my$lenia komputacyjnego®, czyli o umie-
jetnosci rozwigzywania problemow z réznych dziedzin z wykorzystaniem metod

2 por. A. Piecuch, Edukacja informatyczna na poczqiku trzeciego tysigclecia, Rzeszoéw 2008;
A. Piecuch (red.), Dydaktyka informatyki. Problemy uczenia si¢ i nauczania informatyki i techno-
logii informacyjnych, Wyd. UR, Rzeszow 2006.

% Terminem myslenie komputacyjne (ang. computational thinking) okresla sie procesy my-
slowe towarzyszace formutowaniu probleméw i ich rozwigzan w postaci umozliwiajacej ich efek-
tywng realizacj¢ z wykorzystaniem komputera. Obejmuje szeroki zakres intelektualnych metod
i narzedzi, przydatnych przy rozwigzywaniu probleméw z roznych dziedzin z wykorzystaniem
przy tym komputera i metod majacych swoje zrodto w informatyce, wywodzacych si¢ z komputero-
wego przetwarzania informacji i rozwigzywania probleméw z pomoca komputeréw w réznych dzie-
dzinach. Integruje ludzkie myslenie z mozliwosciami komputeréw. Wedlug Jeannette Wing, ktora
ukuta ten termin (2006), myslenie komputacyjne okresla uzyteczne postawy i Umiejetnoscei, jakie
kazdy, nie tylko informatyk, powinien stara¢ si¢ wyksztalci¢ i stosowac. Dzieki takiemu szerokiemu
spojrzeniu na kompetencje informatyczne, informatyka nie jest ograniczana do nauki o komputerach,
ale dostarcza metod dla dziatalnosci umystowej, ktéore moga by¢ wykorzystane z korzyscia dla
innych dziedzin, jak i w codziennym zyciu (https://men.gov.pl/wp-content/uploads/2016/05/projekt-
nowej-podstawy-programowej-ksztalcenia-informatycznego-1.pdf (dostgp: 28.12.2016 r.).
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oraz narzedzi wywodzacych si¢ z informatyki oraz lepsze zrozumienie, jakie sg
mozliwosci komputeréw, ich zastosowan i technologii we wspolczesnym $wiecie.

Elementem powszechnego ksztalcenia informatycznego powinna sta¢ sie
réwniez umiejetnos¢ programowania, ktora jest uwazana za jedng z podstawo-
wych kompetencji XXI wieku. W przedktadanej przez rade propozycji nauka
programowania jest czgscig zaje¢ informatycznych od najmiodszych lat i stuzy
m.in. ksztalttowaniu znaczenia poje¢ informatycznych i rozwojowi metod infor-
matyki, w tym myslenia komputacyjnego. Ksztalci takie umiejetnosci, jak:
logiczne myslenie i precyzyjne prezentowanie mysli i pomystow.

Umiejetnosci nabyte podczas programowania sg rowniez przydatne na zajg-
ciach z innych przedmiotow, jak i pézniej w réznych zawodach, niekoniecznie
informatycznych. Umozliwiaja przej$cie z pozycji cyfrowego konsumenta na
pozycje cyfrowego tworcy oraz przyjecie roli osoby wiadajacej technologia,
a nie tylko poddajacej si¢ jej>°.

Z punktu widzenia aksjologii szkoty najwazniejszym komponentem dydak-
tyki przedmiotéw informacyjno-komunikacyjnych sg postawy wynikajace
z systemu wartosci szkoty, rodziny, srodowiska zycia.

Szkota jako przestrzeh wychowawcza to przestrzen zaplanowana i realizowa-
na przez ludzi dorostych, ktorych celem jest wychowanie (socjalizacja) do spraw-
nego funkcjonowania w spoteczefstwie. Zasadniczym elementem tego funkcjo-
nowania jest radzenie sobie na rynku pracy. Zaklada si¢, ze wspolczesny system
wychowawczy nastawiony jest na dobro jednostki i ogotu, w ktorej ta jednostka
bedzie funkcjonowaé. Pytanie, jakie si¢ nasuwa, to: Czy rzeczywiste wychowanie
ma na celu korzy$¢ wychowanka (jednostki), czy tez korzysci spoteczenstwa
i elementow sktadowych tego spoteczenstwa m.in. przysztego pracodawcy?

Szkota zaré6wno uczy, jak i wychowuje — wychowuje w pewnym z gory
okreslonym kierunku, zaleznie od ogoélnego kursu ogdlnych spraw panstwa,
ktoére postuguje si¢ systemem szkolnym jako jednym z najpotezniejszych narze-
dzi ku przeprowadzeniu tych lub innych planéw spoteczno-politycznych.

Panstwo pragnie mie¢ obywateli cechujacych si¢ pewnymi postawami (oprocz
wiedzy 1 umiejgtnosci) opartymi na systemie wartosci ogolnych aktualnych w dane;j
czasoprzestrzeni spoteczno-gospodarczej. Tworzy si¢ prawodawstwo szkolne,
w ktorym wymaga si¢ realizacji szkolnego programu wychowania. Program ten
realizowany jest na wszystkich przedmiotach, ale znaczacg role w kontekscie po-
staw zwigzanych z kulturg pracy odgrywaja przedmioty, tj. ,,zajecia techniczne”
oraz przedmioty z zakresu technologii informatyczno-komunikacyjnych. W ramach
dydaktyki ,,przedmiotow informatyczno-komunikacyjnych” powinny by¢ w szer-
szym zakresie niz na innych przedmiotach realizowane zagadnienia zwigzane
z warto$ciami stanowigcymi komponent systemu wartosci kultury pracy, jakimi

2 https://men.gov.pl/wp-content/uploads/2016/05/projekt-nowej-podstawy-programowej-ksztal -
cenia-informatycznego-1.pdf (dostep: 28.10.2016 1.).
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sg m.in.: szacunek dla pracy swojej i innych, odpowiedzialnos¢ za skutki wywo-
fane zar6wno sama praca, jak i jej tworami i wytworami. Cele ksztalcenia z za-
kresu ,,przedmiotéw informatyczno-komunikacyjnych” uwzgledniajace m.in.
myslenie komputacyjne — majag wyznaczane przez aksjologi¢ i teleologie wy-
chowania zadanie, tzn. cele ksztalcenia opisuja zawsze antycypowane zmiany
w strukturze i wtasciwosciach psychicznych wychowanka traktowanego wielo-
wymiarowo?’. Jednym z tych wymiaréw jest traktowanie wychowanka jako
przysziego obywatela, ale nade wszystko jako cztowieka pracujacego, cechuja-
cego sie kulturg pracy w dynamicznie zmieniajacych si¢ warunkach pracy, pracy
skomputeryzowanej, zautomatyzowanej, gdzie zasadnicza rolg odgrywa kultura
pracy spoteczenstwa informacyjnego.

Podsumowanie

Kultura pracy (w rozumieniu wezszym) jest cecha osobowa jednostki. Wy-
nika stad, ze kazdy czlowiek dysponuje pewnymi indywidualnymi wtasciwo-
$ciami, ktore wyznaczaja sposob realizowania przez niego pracy®. Indywidualne
wlasciwosci cztowieka sg oparte na systemie wartosci, w sktad ktorego wchodza
m.in. cierpliwo$¢ w pracy, nieskwapliwo$¢, wytrwalos¢ i statos¢ w pracy, su-
mienno$¢ i pilno$é, cichoé, wspotpraca®. Praca czlowieka powinna by¢é dziata-
niem rozumnym, planowym. Jak zauwaza A. Solak — czlowiek poprzez swe
rozumne dzialanie przetwarza przedmioty natury, tworzy kulture, lepsze warun-
ki zycia, a przede wszystkim rozwija i tworzy siebie. Charakter tych celow wy-
znaczajg warto$ci. Kultura (w tym kultura pracy) jest zatem ukladem wartos$ci,
ktorych tworzenie nadaje sens zyciu ludzkiemu®.

Dydaktyka z zakresu przedmiotéw informatyczno-komunikacyjnych ma za
zadanie rozwdj kultury informacyjnej, informatycznej, organizacyjnej itd.
Z kolei kultura informacyjna i inne kultury w syndromie kultur stanowig zardw-
no komponent kultury pracy, jak i kultura pracy stanowi komponent kultury
informacyjnej. W spoleczenstwie informacyjnym kultury te sa wzajemnie po-
wigzane — sg wspotzalezne. Elementem spinajacym — podlozem, gdzie ,.kultury”
te facza si¢ w procesie ksztalcenia jest wymiar aksjologiczny tego ksztatcenia
wyrazajacy si¢ poprzez system wartosci wsrod ktorych prym powinny wiesc
wartos$ci zwigzane z szeroko rozumiang pracg cztowieka.

% por. W. Furmanek, Modele wspélczesnej dydaktyki informatyki [w:] Dydaktyka Informaty-
ki. Problemy teorii, Wyd. UR, Rzeszéw 2004, s. 118-127.

2 por. Z. Wolk, Kultura pracy, Sulechéw 2000, s. 179.

2 por. S.K. Wyszynski. Duch pracy ludzkiej, Warszawa 1991.

% A Solak, Wychowanie i praca. Studium wspéizaleznosci, Tuchéw 2003.
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Streszczenie

W perspektywie kilkunastu ostatnich lat wdrazano ICT na wielu ptaszczyznach w polskiej
o$wiacie. Procesy cyfryzacji sa kolejnym etapem unowoczes$nienia szkolnych procesow ksztatcenia.
Dla tej publikacji wazniejsze s3 cienie tychze zmian, niz ich niewatpliwe blaski. Z wielu zagrozen,
ktore czyhaja na drodze do nowoczesnej edukacji, wybrano te, ktore byly juz sygnalizowane we
weczesniejszych etapach modernizacji. W wybranych aspektach widoczna jest petna analogia do
zjawisk, ktore miaty miejsce w pierwszych etapach wdrazania Internetu do polskich szkot.

Summary

In the last several years we implemented ICT in many areas in the Polish education. Digitiza-
tion processes are next step in the modernization of school learning processes. For this publication
more important are the shadows of these changes, than their undoubted brilliance. Of the many
threats, that lurk on the way to modern education, we selected the ones, that had already been
signaled in the earlier stages of modernization. In some respects can be seen full analogy to the
events that took place in the early stages of implementation of the Internet to Polish schools.

Wstep

Cyfryzacja placowek oswiatowych w Polsce wymaga wielu zmian w catym
systemie edukacji. Nie nalezy tej problematyki ogranicza¢ tylko do zakupu lub
wymiany starego sprzetu ICT. Digitalizacja zinstytucjonalizowanego ksztalcenia
wymaga catkowicie nowego podejscia do procesu nauczania — uczenia si¢ i za-
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rzagdzania os$wiatag. Do zmian muszg przygotowal si¢ nie tylko nauczyciele
I uczniowie, ale takze rodzicie, dyrektorzy szkot i organy prowadzace placowki
edukacyjne. Przegladajac ten obszar problemowy wypada chociazby wskazaé
wazne, aczkolwiek nie pierwszoplanowe, wyzwania stojace przed polska o$wia-
ta w procesach jej cyfryzacji.

Nauczyciele w relacji do ICT w badaniach ewaluacyjnych

Wedhug danych Centrum Rozwoju Edukacji Niestacjonarnej Szkoty Gtow-
nej Handlowej (CREN)*, w polskich szkotach $rednio na jedna tablice multime-
dialng przypada 200 ucznidéw. Dla poréwnania, przecigtnie w krajach Unii Euro-
pejskiej przypada 111 ucznidow na tablice multimedialng. Podobnie ksztattuje si¢
sytuacja z projektorami multimedialnymi: w Polsce na jeden projektor przypada
77 ucznidw, a Srednia europejska wynosi 43 uczniow. Od sredniej europejskiej
stabiej wypadaja polskie szkoty takze pod wzgledem prowadzenia wilasnego
serwisu WWW lub $rodowiska e-learningu. W krajach Unii Europejskiej dzia-
talno$¢ w takim $rodowisku w szkole deklaruje 61% uczniow, a w Polsce zale-
dwie 29%. Nizsza od europejskiej jest takze czgstotliwo$¢ korzystania w pracy
znarzedzi i urzadzen elektronicznych przez nauczycieli. Srednia ta dla calej
Unii Europejskiej wynosi 29%, podczas gdy w Polsce niecate 25%. Z raportu
CREN wynika, ze biorgc pod uwage wykorzystanie narzedzi cyfrowych
w ksztatceniu, polskie szkoty plasujg si¢ w Unii Europejskiej na szarym koncu.
Znacznie cze$ciej, niz w trakcie zaje¢ lekeyjnych, nauczyciele korzystaja z In-
ternetu i komputerow przygotowujac si¢ do lekcji. Badacze z CREN podaja, ze
ponad potowa ankietowanych nauczycieli (blisko 54%) korzysta z Internetu,
przygotowujac zajecia lekcyjne, ponad 26% korzysta 2—3 razy w tygodniu, a raz
lub rzadziej — 19,5%. Bioracy udziat w badaniach CREN nauczyciele wskazuja
na brak odpowiedniego sprzetu i ten wtasnie powod podaja jako najwazniejsza
bariere w pracy z nowymi technologiami. W opiniach 61% badanych nauczycie-
li znaczaca barierg jest tez brak tablic interaktywnych w szkotach. Jednakze
blisko potowa nauczycieli przyznaje, ze brakuje im kwalifikacji do obstugi
sprzetu multimedialnego, a ponad 40% zywi obawe, ze moze go uszkodzié.

Polscy nauczyciele od ponad 10 lat korzystaja z komputeréw, Internetu i jak
wskazuje raport opublikowany w ,,Ruchu Pedagogicznym™? zaledwie 27% nau-
czycieli ze szkot podstawowych i1 16% ze szkdt ponadgimnazjalnych przyznaje, ze
brato udziat w szkoleniach dotyczacych obstugi urzadzen techniki komputerowe;.

! Por. K. Mikotajczyk, K. Pietraszek, Konferencja ,,Szkola dzis i jutro — wyzwania dydaktycz-
ne” —relacja, ,,Gazeta SGH” 2014, nr 8/14(307).

2 Por. E. Baron-Polanczyk, Nauczyciele wobec nowych trendéw ICT (raport z badar), ,,Ruch
Pedagogiczny” 2015, nr 1.
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Nie tylko przed srodowiskiem szkolnym, ale przed catym spoteczenstwem
stoi wiele wyzwan zwigzanych z rozwojem technologii i ustug cyfrowych.
Obecne debaty prowadzone w §rodowisku sieci globalnej dotycza skali otwarto-
$ci placowek o$wiatowych i upublicznienia materiatdéw dydaktycznych, a szerzej
— wiedzy. Nie nalezy watpi¢, iz Internet w swej dynamice rozwoju wplywa
i bedzie wptywatl na zmiany w $rodowisku edukacyjnym, w ktérym znaczacym
trendem staje si¢ przechodzenie od tradycyjnych form przekazu wiedzy na ak-
tywne uczestniczenie i wspotdziatanie podmiotow ksztatcenia — w kazdym wie-
ku, w tworzeniu wiedzy i zasobow edukacyjnych®. Czy nauczyciele sa przygo-
towani do tego typu dziatan i czy majg szans¢ na zdobycie takich umiejetnosci,
wciaz pozostaje kwestig otwarta.

Trzeba zauwazy¢, iz nauczyciele z duzym dystansem podchodzg do nowych
technologii, a przeciez wprowadzanie tego typu nowoczesnych rozwigzan jest
tylko poczatkiem szerzej zakrojonych zmian w szkolnictwie. Przechodzenie
z podrgcznikdéw drukowanych na elektroniczne, zastgpowanie zwyktych tablic
tablicami multimedialnymi, korzystanie z tabletoéw zamiast zeszytoOw, nie sa to
cele wymyslone ad hoc i li tylko zmiana narzedzi pracy. Wraz ze zmianami
technologicznymi musza i$¢ takze zmiany w sposobie ksztatcenia. E-podrecznik
nie jest tylko elektroniczng wersjg podrecznika tradycyjnego. Dostep do Interne-
tu nie jest tym samym, co korzystanie z informacji w bibliotece. To catkowicie
odmienne od dotychczasowego podejscie do srodowiska ksztalcenia. W miejsce
linearnego przekazu wiedzy od nauczyciela do ucznia, nowe technologie wymu-
szaja na podmiotach ksztatcenia stosowanie relacji partnerskich. Od wielu lat
nauczyciele wyrazajg opinie, ze w wielu dziedzinach zwigzanych z obstuga
komputerow, czy uczestnictwem w Internecie, wiecej mogliby si¢ nauczy¢ od
swoich uczniéw niz odwrotnie”.

Kwalifikacje nauczycieli w obszarze zastosowan ICT

Utrwalony jest obecnie poglad, ze umiejetnos¢ postugiwania si¢ nowocze-
snymi technologiami jest kluczem do sukcesu zawodowego, prywatnego, jak tez
w zdobywaniu wiedzy. Podstawa programowa ksztalcenia ogodlnego zawiera
W tym obszarze zapisy, ktore powierzaja szkole obowigzek stwarzania uczniom
warunkoéw do nabywania umiejetnosci poszukiwania, porzadkowania i wykorzy-
stywania informacji z r6znych zrodet oraz postugiwania si¢ narzgdziami techno-
logii informacyjno-komunikacyjnych (ang. ICT). W tym celu wigkszos¢, jesli
nie wszyscy dyrektorzy szkot wyposazaja zarzadzane przez siebie placowki

% Por. J. Janczyk, Edukacyjna cyberprzestrzer dla kazdego [w:] Dydaktyka informatyki. In-
Jformatyka wspomagajgca catozyciowe uczenie sig, red. W. Furmanek, A. Piecuch, Rzeszow 2013.
* Por. P. Kowalski, Szkola jeszcze nie cyfrowa, ,,PC World Nowoczesna Szkota” 2014, nr 1.

89



o$wiatowe w nowoczesny sprzet, np.: tablice multimedialne, projektory multi-
medialne, tablety, laptopy. Zakres wykorzystania tych pomocy dydaktycznych
zalezy przede wszystkim od umigjetnosci nauczycieli. Spoczywa wigc na nich
spora odpowiedzialnos¢ za wdrazanie tychze zdobyczy technologii cyfrowych
w pracy dydaktycznej, lecz takze w dalszej perspektywie przygotowanie uczniéw
do zycia w spoteczenstwie informacyjnym.

W tym kontekscie rodzi si¢ wiele pytan, wsrod ktorych na szczegdlng uwage
zashuguja:

— Czy wspotczesni nauczyciele potrafiag korzysta¢ z nowoczesnych narze-
dzi ICT w pracy?

— W jakim stopniu nauczyciele postuguja si¢ zdobyczami ICT w celu ua-
trakcyjnienia procesu ksztalcenia, inspirowania ucznidw i zacie$niania wiezi
z uczniami?

Miedzy innymi dla powyzszych pytan na zlecenie Stowarzyszenia ,,Miasta
w Internecie”, w ramach projektu Laboratorium Dydaktyki Cyfrowej dla szkot
wojewddztwa matopolskiego, przeprowadzono kompleksowe badania na temat
barier cyfryzacji wspolczesnej szkoty®. Raport ujawnia wiele nieoczekiwanych
problemoéw i dowodzi, ze nowoczesnos¢ w szkole napotyka rozmaite przeszko-
dy. Przyczyn nie nalezy upatrywa¢ w brakach wyposazenia szkot w sprzet mul-
timedialny, ale raczej w podejéciu do zmian samych nauczycieli — obawy przed
o$mieszeniem si¢ w oczach ucznidw, ktorzy sa znacznie lepiej obeznani w §wie-
cie nowosci ICT.

Najwieksze obawy zywia nauczyciele ze wzgledu na brak przygotowania
ich do pracy z nowymi metodami nauczania. Wielu z nich przyznaje, ze stosuja
zdobycze ICT w sposdb intuicyjny, co nie zawsze jest zgodne z metodyka nau-
czania. Najczgséciej nauczyciele nie korzystaja z narzedzi cyfrowych, albo spy-
chaja je do roli niszowych pomocy dydaktycznych. Raport z badan przedstawia
takze takie absurdy, do ktorych nie powinno dochodzi¢ w szkotach, np.: uczen
wywotany do odpowiedzi zamiast pisa¢ kreda na tablicy tradycyjnej pisze pal-
cem na tablicy interaktywnej; nauczyciel, zamiast ze swoich notatek, czyta ucz-
niom przez calg lekcje z prezentacji multimedialnej, a dzieci nastepnie przepisu-
ja tresci z tej prezentacji do zeszytow. Nie wyklucza si¢ istnienia awangardowej
grupy nauczycieli, ktorzy kreatywnie i odwaznie wykorzystuja nowe technologie
w codziennej pracy z uczniami. Wielu z nich zmuszonych jest do zdobywania
wiedzy metodg prob i btedow.

Dobrym rozwigzaniem dla tych nauczycieli, ktorzy chcieliby tworczo wyko-
rzystywa¢ nowoczesne media na swoich lekcjach, moga okazaé si¢ szkolenia
dostgpne na rynku komercyjnym. Dostarczaja one wiedzy na temat r6znorod-

® Por. L. Tomczak, Doswiadczenia z wdrazania projektow cyfrowej e-szkoly w Polsce [w:]
Dydaktyka cyfrowa epoki smartfona, red. nauk. M. Wieczorek-Tomaszewska, 2013, http://www.
Idc.edu.pl/phocadownload/Dydaktyka-cyfrowa-epoki-smartfona.pdf
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nych rozwigzan cyfrowych wspomagajacych procesy ksztalcenia. Warto takze

zwroci¢ uwage na oferte: szkolen finansowanych z Europejskiego Funduszu

Spotecznego, wszelkiego rodzaju blogdéw, forow dyskusyjnych, czy portali in-

ternetowych, ktorych uczestnicy potrafig dostarcza¢ wielu cennych wskazdéwek.
Jednakze dla nauczycieli zainteresowanych oferta komercyjnych kurséw

i szkolen, rynek ustug edukacyjnych proponuje doksztalcanie w nastepujacych

obszarach:

— praca w szkole z tablicg interaktywng — podstawy (czas trwania kursu: od
3 do 8 godzin lekcyjnych, cena: od 100 zt do 1500 zt od osoby, szkolenia
e-learningowe: od 80 zt do 500 z});

— technologie mobilne — edukacyjne zastosowania tabletu (czas trwania kursu:
od 3 do 8 godzin lekcyjnych, cena od 100 zt do 1500 zt od osoby, szkolenia
e-learningowe: od 80 zt do 500 z});

— platforma PREZI lub WebQest (czas trwania kursu: od 3 do 40 godzin, cena
od 80 zt do 500 zt);

— nowe technologie ,,w pigutce” — warsztaty (czas trwania kursu: od 10 do 50
godzin, cena od 80 zt do 500 z});

— w chmurze — dla nauczycieli przysztosci, kursy w ramach projektu EFS
dofinansowane sg w 50%, a pozostatg kwote wptaca uczestnik projektu w po-
staci wktadu wtasnego w projekt;

— w eTwinning, projekt, w ktorym najpopularniejszy jest kurs ,,Tydzien
z Chmurg”, ale mozna wzig¢ udziatl takze w innych ciekawych kursach — np.
Tydzien z PREZI, Tydzien z PowerPoint, Tydzieh z WordPress, Tydzien
z Glogsterem, Tydzien z Audacity®.

Niestety, kursy z nowych technologii w Polsce wciaz nie sg standardem do-
skonalenia nauczycieli. Skazuje si¢ zatem ich na poszukiwania inspiracji we
wlasnym zakresie.

Cyfryzacja oSwiaty na przykladzie projektu ,,Cyfrowa Szkola”

W 2013 roku zakonczyt si¢ program pilotazowy ,,Cyfrowa Szkota™’, ktory
miat na celu zbadanie gotowosci polskich szkot do cyfryzacji polskiego szkol-
nictwa. Wymagana byla tez prognoza na najblizsze lata zdolnosci placowek
oswiatowych do wdrozenia wymaganych procesow cyfryzacji. W ramach pro-
gramu stworzono platform¢ do tworzenia i pobierania e-podr¢cznikow, ktora
docelowo powinna byla sta¢ si¢ zrodtem podrecznikow dla wszystkich szkot. Ze

® Por. A. Chmielinska, Kurs na nowe technologie, ,,PC World Nowoczesna Szkota” 2014, nr 1.

" Por. raport Wyniki sondazu online — Cyfrowa szkola i e-podreczniki, hitp://www.cyfrowa-
szkola.men.gov.pl/index.php/7-wazne/273-e-podreczniki-i-cyfrowa-szkola-wyniki-ankiety ~ (dostep:
25.04.2015r.).
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stworzonych e-podr¢cznikéw miato okazje skorzysta¢ 40% uczniéw i nauczy-
cieli z 13 tys. szkot podstawowych, 7 tys. gimnazjow i 6 tys. szkot ponadgimna-
zjalnych. Tworcy programu e-podrecznikdéw poczynili zatozZenie, Ze stanie si¢ on
nie tylko serwisem do pobierania elektronicznych ksiazek, ale przeksztatci si¢
w edukacyjng platform¢ multimedialng, bogata w wiele materiatéw dydaktycz-
nych, przydatnych do pracy z uczniami. Obecnie serwis pracuje w wersji beta
i s w nim dostgpne nieliczne opcje. W zamierzeniach tworcow serwis ma dzia-
fa¢ na rozwiazaniach chmurowych z mozliwo$cia pracy offline. Wiekszos¢
e-podrecznikow jest dostgpna z przegladarek internetowych, ale niektére eg-
zemplarze mozna pobra¢ np. w formacie PDF z mozliwos$cig wydruku.

W planach serwisu ,,Cyfrowa Szkota” znalazty si¢ takze powigzania
e-podrecznikow z bazami uczniéw, np. poprzez integracje z elektronicznymi
dziennikami. Te plany bedzie mozna zrealizowa¢ w dluzszej perspektywie cza-
sowej, poniewaz wiele szkot nie uzywa jeszcze dziennikow elektronicznych.
Pomimo zZe pierwsze e-dzienniki zaczgto w polskich szkotach stosowaé juz po
2010 roku, to nadal w wielu placowkach po wprowadzeniu dziennika elektro-
nicznego prowadzono tez dzienniki papierowe. Z tych powodow spora czgsé
nauczycieli utwierdzita si¢ w przekonaniu, ze cyfryzacja szkolnictwa niczego
nie utatwia, przysparza natomiast wiecej prac administracyjno-biurowych, gdyz
te same informacje trzeba wprowadza¢ dwukrotnie. Z zatozenia cyfryzacja nie
tylko powinna odciaza¢ nauczycieli ze zbednej biurokracji, ale takze wspomagaé
komunikacje z rodzicami oraz miedzy nauczycielami. Prawidlowo funkcjonuja-
ca sie¢ intranetowa oraz e-dziennik maja na celu znaczne usprawnienie proce-
sow ksztatcenia oraz wspotpracy z rodzicami. Rodzice i nauczyciele powinni
mie¢ szans¢ wymienia¢ si¢ na biezaco opiniami i uwagami, za pomocg modutow
komunikacyjnych zaimplementowanych w e-dziennikach, na stronie szkoty, na
profilu facebook’owym, czy chociazby za pomocg ustugi e-mail. Mozliwe sa
takze konsultacje online migdzy nauczycielami i uczniami, dotyczace wspolnych
projektow, wypracowan, czy zadan domowych. NajczeSciej stosowanym i naj-
prostszym rozwigzaniem jest stosowanie wspolnej (np. klasowej) skrzynki pocz-
towej, do ktorej dostgp maja nauczyciel i uczniowie. Skrzynka petni funkcje
dysku sieciowego, na ktory nauczyciel wysyta materiaty dydaktyczne, np. zada-
nia domowe, dodatkowe prace. Natomiast uczniowie moga pobiera¢ materiaty
pozostawione przez nauczyciela oraz otrzymywa¢ informacje zwrotne od nau-
czyciela, o wynikach swego ksztatcenia.

Zakonczenie
W przywotanych obszarach zastosowan ICT powielany jest trend z pierw-

szej dekady XXI wieku. Doskonalenie nauczycieli i wykorzystanie w pracy dy-
daktycznej technologii cyfrowych moze podzieli¢ losy netykiety w tym srodowi-
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sku®. Dla proceséw cyfryzacji polskiej o$wiaty najwigkszym obszarem zagrozen
lub choc¢by niepewnosci sa ludzkie stabosci i aspiracje. Znakomita wigkszos¢
nauczycieli w sferze netykiety zna jej zasady, lecz jej nie stosuje. W tym kontek-
$cie nowe wyzwania cyfryzacji o$wiaty mogg by¢ potwierdzone stosownymi
dyplomami, lecz nie odpowiednimi umiejetnosciami.
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,,CYFROWA SZKOLA” - SKOK W PRZYSZX.OSC DYDAKTYKI
,DIGITAL SCHOOL” — JUMP TO THE FUTURE OF DIDACTICS

Stowa kluczowe: dydaktyka, ,,Cyfrowa Szkota”.
Keywords: didactics, ,,Digital School”.

Streszczenie

Artykut ukazuje ide¢ ,,Cyfrowej Szkoty” poprzez poroéwnanie jej z placowka tradycyjng. Za-
warto w nim korzysci i zagrozenia tej nowej formy nauczania, poréwnanie kosztow przedsigwzie-
cia oraz wyniki badan opinii uczniéw i nauczycieli w wybranej ,,Cyfrowej Szkole”.

Summary

The article presents the idea of the ,,Digital School” by the comparison with the traditional
school. The article describes the benefits and risks of this new form of teaching. In it are presented
the costs of the ,,Digital School” project and the results of opinion surveys of students and teach-
ers in the selected ,,Digital School”.

Wstep

,»Cyfrowa Szkota” jako alternatywa szkoty tradycyjnej wywotuje wsrod
ucznidow, nauczycieli i rodzicOw sporo zamieszania. Z jednej strony — cieka-
wos¢, che¢ bycia nowoczesnym, niepokdj, aby nie zosta¢ w tyle, ale z drugiej
strony niepewno$¢, czy nie spowoduje to u dziecka uzaleznienia od komputera,
alienacji w $rodowisku réwiesniczym... Dyrekcja martwi si¢ o strong finansowa
i organizacyjng tego przedsigwziecia, nauczyciele — zwlaszcza starsi — czy potra-
fig sprosta¢ wymaganiom techniczno-programowym... Ale wszyscy zapewne
przewiduja, ze do ,,Cyfrowej Szkoty” nalezy przyszios¢.
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Idea ,,Cyfrowej Szkoly”

Terminem ,,Cyfrowa Szkota” okresla si¢ projekt, ktory ma na celu polepsze-
nie umiejetnosci kadry oraz uczniéow w zakresie wykorzystania technologii in-
formacyjnych w celach dydaktycznych, ale przede wszystkim innowacyjnych
sposobow nauki z ich zastosowaniem. Ma za zadanie stworzy¢ strukturg szkotly
w platformie edukacyjnej. Nauczyciele musza opracowac¢ odpowiednio dopaso-
wane materiaty i ¢wiczenia do poszczegdlnych zaje¢. Uczniowie majg korzystac
z iPadow, nauczyciele natomiast z laptopéw do prowadzenia zaje¢. Mozna wy-
ro6zni¢ tutaj dwa typy innowacyjnosci:

— innowacyjno$¢ metodyczna, ktéra polega na propagowaniu idei nauki
przez dzialanie poprzez wykorzystywanie iPadow i platformy edukacyjnej;

— innowacyjno$¢ programowa, ktora uwzglednia zatozenia nowej podstawy
programowej z przedmiotéw przy jednoczesnym innowacyjnym uktadzie tresci
i sposobie ich realizacji.

Do realizacji potrzebne jest rowniez tacze swiattowodowe oraz dostep do
sieci bezprzewodowej na terenie catej placowki, tak aby kazdy uczen oraz nau-
czyciel mogl za darmo korzystac z Internetu. Nalezy rowniez zachowaé wszelkie
normy zwigzane z udostgpnianiem sieci, tzn.:

— uczniowie moga zalogowac si¢ na podstawie indywidualnie przydzielo-
nego loginu i hasta;

— nauczyciele natomiast muszg zosta¢ zarejestrowani przez administratora
na konkretny adres sprzgtowy swojego urzadzenia.

Do uzupetnienia catego procesu dydaktycznego stuzy szkolna platforma edu-
kacyjna, ktora jest oparta o system. Dostep do niej ma kazdy uczen oraz nauczyciel.

Moodle jest systemem zarzadzania nauczaniem, ktory operuje na licencji
GPL i za jego pomoca tworzone i prowadzone sa zajgcia dydaktyczne. Stuzy
rowniez do magazynowania oraz udostgpniania materialdéw szkoleniowych. Sys-
tem ten odznacza si¢ bardzo prostym w obstudze interfejsem pomimo tego, ze
zawiera wiele rozbudowanych funkcji. Zostal zbudowany tak, aby dostep do
menu nawigacyjnego byt mozliwy z kazdego poziomu i jednocze$nie aby ogra-
niczy¢ prac¢ administratora do minimum przy zachowaniu ptynnosci i bezpie-
czenstwa systemu. ,,Przy projektowaniu wirtualnych lekcji czy kursow ma si¢
dostep do zbioru wielu »sktadowych systemu«. Sa wigc dostepne: fora dysku-
syjne, pokoje rozméw, dzienniki, quizy, zasoby, ankiety, zadania. Jest mozli-
wo$¢ generowania rozbudowanych testow, tzw.. wyboréw, dodatkowych skal
ocen, czy punktowania wykonanych prac. Mozna okreslaé, ktore zasoby i czgsci
interfejsu Moodle’a majg by¢ widoczne dla zarejestrowanego uzytkownika,
a ktore dla »goscia« odwiedzajacego przypadkowo nasz serwis. Zebrane przez
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system oceny moga by¢ wyeksportowane w formacie arkusza Excela badz
w postaci tekstowej tabeli”™.

Przy kreowaniu lekcji wystepuja tutaj trzy rozne formaty tworzenia:

— tygodniowy — w ktorym jednostka jest tydzien, a wszystkie sktadowe ty-
godnia dostepne sa z menu rozwijalnego, a niektore z nich moga by¢ dostepne
do edyc;ji tylko przez okres$lony czas;

— tematyczny — analogicznie do formatu tygodniowego z ta roznicg, ze za-
miast tygodni wszystko podzielone jest na tematy;

— towarzyski — wszystko opiera si¢ na forum dyskusyjnym, ktore prezento-
wane jest na stronie gtdéwnej. Moze by¢ uzyty jako tablica ogloszen.

»Dyskusje sa integralng czgsécig platformy Moodle. Komunikacja ma miej-
sce albo pomiedzy uzytkownikami, albo ich grupami, zarowno w trybie asyn-
chronicznym, jak i synchronicznym. Do najczgsciej stosowanych narzedzi ko-
munikacyjnych zalicza si¢ czaty i fora dyskusyjne. Forum stanowi czg$¢ catego
kursu lub tez element powigzany z jego konkretnym fragmentem. Posty tworzo-
ne sg przy pomocy wbudowanego edytora WYSWIG. Autor kursu moze okre-
$la¢, kto ma dostep do danego forum i kto moze si¢ na nim wypowiadac. Istnieje
réwniez mozliwos¢ tworzenia prywatnych forow dyskusyjnych™™.

W przeciwnos$ci do forum — czat jest instrumentem do komunikacji w czasie
rzeczywistym, tworzonym jako nadrzgdna sktadowa kursu lub w powigzaniu
Z konkretnym jego etapem. Wymagane jest, zeby uzytkownicy zostali zalogo-
wani. Admin moze ustala¢ dostgpnos¢ czatu dla uczestnikow kursu. Uczestnicy
czatu moga by¢ podzieleni w oparciu o ich przynaleznosci do réznych grup.
W Moodle istnieje rowniez system komunikacji — modut Wiadomosci, ktory
wysyla komunikaty tekstowe do wszystkich uzytkownikéw platformy. Mozliwe
jest przeszukiwanie listy uzytkownikéw w obregbie kursu i poza nim, tworzenie
listy kontaktéw oraz blokowanie wybranych uzytkownikow. Niestety, platforma
ta nie oferuje kont poczty elektronicznej, bowiem zaktada si¢, ze uzytkownicy
posiadaja whasne, niezalezne od systemu’™.

Innym ciekawym urzadzeniem platformy Moodle, umozliwiajacym wspot-
prace grup uczestnikow, jest Wiki, czyli kolekcja dokumentoéw tworzona wspol-
nie przez kursantéw oraz Stownik — narzedzie do tworzenia wspolnego spisu
stowek 1 poje¢. Dodatkowo uczniowie mogg tworzy¢ wlasne profile sieciowe
zawierajace ich krotki opis wraz z fotografia oraz danymi telekomunikacyjnymi.
,» Wspomagaja one nawigzywanie kontaktow oraz obejmuja wiadomosci przybli-
zajace prowadzacemu osobe kursanta™.

L http:/Aww.linux-educd.pl/?p=70 z dnia 16.01.2015 r., materiaty firmowe, Moodle_podstawy.

2 http://www.e-mentor.edu.pl/artykul/index/numer/36/id/771 z dnia 15.04.2015 r., materialy
firmowe, Formaty tworzenia zajeé dydaktycznych.

% Tamze.

4 W. Rice, Tworzenie serwiséw e-learningowych z Moodle 1.9, Helion, Gliwice 2009, s. 45.
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Ponadto, jako kanatl informacyjny oraz komunikacyjny stosowany jest
dziennik elektroniczny Librus.

€ C D dzienniklibrus.pl Y

@e-Dziennik LIBRUS EZE S

o
n

@LIBRUS

Rys. 1. Dziennik elektroniczny Librus

Zrodto: http://dziennik.librus.pl/#3 z dnia 03.03.2014 r. M. Zalewska, Srednia ocen czgstkowych
na tle klasy.

Dziennik elektroniczny Librus posiada wiele zastosowan, lecz jego gtéwnym
celem jest sprostanie wymaganiom ucznidéw, nauczycieli, ale przede wszystkim
rodzicow. Dzigki e-dziennikowi rodzic moze w kazdej chwili z kazdego miejsca
za pomocg internetu lub telefonu komorkowego sprawdzic:

— czy dziecko jest na zajeciach;

— jakie dostato oceny z prac klasowych, sprawdzianéw, kartkdwek lub innych
zaliczen;

— kiedy opuscito zajecia;

— kiedy czekajg go sprawdziany;

— czy wychowawca chce si¢ z nim skontaktowac.

,Nie ulega watpliwosci, ze nic nie zastgpi bezposredniego kontaktu, rozmo-
Wy oraz szczerej, otwartej wymiany pogladow miedzy rodzicem a wychowawca.
Jednak w zabieganym, zapracowanym $wiecie mozna korzysta¢ z dobrodziejstw
techniki, by wspomoéc ten kontakt™.

Aby uzyskac¢ dostep do dziennika elektronicznego Librus nalezy wykupié
roczny abonament, po czym zar6wno uczen, jak i rodzic otrzymuja loginy i ha-
sta do swoich kont na platformie. Mozna rowniez dodatkowo wykupié¢ opcje
informacji przez SMS.

® http:/iwww.e-mentor.edu.pl/artykul/index/numer/31/id/675 z dnia 15.04.2015 r., materialy
firmowe, Formaty tworzenia zajeé dydaktycznych.
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Na rys. 2 przedstawiony zostat przyktadowy panel frekwencji ucznia.
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Rys. 2. Frekwencja ucznia w panelu rodzica

Zrédto: https://dziennik.librus.pl/informacje/rodzic z dnia 15.04.2014 r.; M. Zalewska, Frekwen-
cja ucznia w panelu rodzica.

Dodatkowym atutem jest mozliwo$¢ sprawdzenia $redniej ocen ucznia na
podstawie $redniej catej klasy, co ukazuje rys. 3, wizualizujac wynik na tle
klasy.

Takie wykresy sa rowniez wykorzystywane przez nauczycieli oraz dyrekcje
w celu tworzenia réznego rodzaju statystyk i porownan. Kazdy korzysta wigc na
swoj sposob z tego rodzaju dziennika. R6znego rodzaju sprawozdania sg gene-
rowane automatycznie, co bardzo utatwia kontrolg pracy zardwno uczniéw przez
nauczycieli, rodzicow, jak i kontrole nauczycieli przez dyrekcje. ,,.Dyrektor
I administrator szkolny moga ocenia¢ prac¢ nauczycieli w sieci — sprawdzac, ile
razy nauczyciel logowat si¢ do systemu, o ktérej godzinie, ile ocen wystawit
w danym dniu, ile w danym semestrze i roku szkolnym. Dyrekcja moze $ledzi¢
rytmike oceniania — sprawdza¢, w ktorym miesiacu nastepuje najwiekszy przy-
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rost ocen, jaka srednig ocen wystawiaja poszczegdlni nauczyciele. Elektroniczny

dziennik oznacza zatem zdyscyplinowanie nie tylko w srodowisku uczniowskim,

ale i nauczycielskim™®.

Wykres sredniej ocen czastkowych

chart by amcharts.com
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Rys. 3. Srednia ocen czastkowych na tle klasy
Zrodto: https://dziennik librus.pl/informacje/rodzic z dnia 15.04.2014 r.; M. Zalewska, Frekwencja...

Dzigki takim statystykom oraz wgladzie w oceny zaréwno uczen, jak i nau-
czyciel mogg przemysle¢, co trzeba zmieni¢, a co powinno pozosta¢ w niezmie-
nionej formie. Podejscie ucznia moze ulec diametralnej zmianie po przeanalizo-

® http://www.e-mentor.edu.pl/artykul/index/numer/31/id/675 z dnia 15.04.2015r., materialy
firmowe, Formaty tworzenia zajeé dydaktycznych.
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waniu swoich wynikow z poszczegdlnych miesiecy nauki. Nauczyciel natomiast
jest w stanie oceni¢ jako$¢ swojej pracy oraz zaangazowanie si¢ ucznia na da-
nym przedmiocie.

Korzysci i zagrozenia ,,Cyfrowej Szkoly”

Dla odnalezienia oraz zbadania korzy$ci i zagrozen wynikajacych z wpro-
wadzenia w szkole ,,Cyfrowej Szkoty” mozna postuzy¢ si¢ analiza SWOT.
Dzi¢ki tej analizie najlepiej zobrazowa¢ mozna wszystkie elementy wigzace si¢
z konsekwencjami wprowadzenia nowego projektu. Konsekwencje niosg ze soba
zaréwno ryzyka, jak i szanse powodzenia ,,Cyfrowej Szkoty” dla szkoty oraz
wszystkich 0s6b zwigzanych z tym projektem.

Jak wynika z analizy SWOT przedstawionej w tabeli 1, uwarunkowania
wewnetrzne ,,Cyfrowej Szkoty” daja mozliwos¢ szkole na zwigkszenie atrakcyj-
nos$ci, a tym samym na zwickszenie zainteresowania oraz lepszego postrzegania
szkoty. Atutem jest takze rozwdj zaréwno umiejetnosci nauczycieli, jak i1 ich
metod nauczania. Natomiast stabe strony uwarunkowan wewnetrznych ,,.Cyfrowej
Szkoty” wskazuja na obaweg przed poniesieniem wysokich kosztow dziatan oraz
przed niepowodzeniem projektu. Uwarunkowaniami zewngtrznymi zdefiniowa-
nymi w analizie jako szanse jest przede wszystkim zwigkszenie aktywnosci
uczniéw na lekcjach dzieki zastosowaniu nowej technologii w nauczaniu czy ak-
tywnosci nauczycieli poprzez mozliwosci szkolen. Zagrozenia zewnetrzne, jakie
niesie ze sobg wprowadzenie ,,Cyfrowej Szkoly” wigza si¢ z uzytkowaniem na co
dzien elementow sktadajacych sie na cyfryzacje szkoty, np. sie¢ czy sprzet.

Tabela 1. Analiza SWOT

Uwarunkowania wewnetrzne

Mocne strony Stabe strony
Atrakecyjno$¢ szkoty na rynku Duze naktady finansowe
Podniesienie atrakcyjnosci lekeji Ustalenie formy zabezpieczenia sprzetu
Doskonalenie nauczycieli Obawa nauczyciela przed niepowodzeniem

Poszerzanie metod nauczania

Uwarunkowania zewnetrzne
Szanse Zagrozenia
Zainteresowanie uczniow, ktorzy beda konty-
nuowa¢ nauke na urzadzeniach tego typu

Mozliwo$¢ uszkodzenia sprzetu

Szkolenie nauczycieli Awaria sieci
deoww;ginl marketing wprowadzanej Brak naboru
innowacji

Zabezpieczenie sprzetu po lekcjach Brak znalezienia funduszy na zakup sprzgtu

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie https://nowoczesnapolska.org.pl/wp-conten.t/uploads/
2012/01/Raport-Cyfrowa-Przysz%C5%820%C5%9B%C4%87-.pdf z dnia 18.02.2015 r.
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Dzi¢ki analizie SWOT badajacej wprowadzenie ,,Cyfrowej Szkoty” zauwa-
zy¢ mozna, iz szanse, jakie niesie za soba projekt sg dtugotrwatymi korzysciami,
przyczyniajacymi si¢ do rozwoju szkoty, nauczycieli i lekcji przez nich prowa-
dzonych oraz uczniéow. Szanse takze wskazuja na zwigkszenie atrakcyjnosci
szkoly, co wigze si¢ z wigksza liczbg uczniow chcacych rozpoczaé nauke
W szkole oraz z zwigkszeniem zysku szkoly z tego tytulu. Analiza SWOT po-
zwolila oceni¢ rowniez, iz zagrozenia projektu ,,Cyfrowej Szkoty” to posrednie
czynniki, na ktére szkota ma maty wplyw, tj. awaria czy zepsucie sprzetu. Stabg
strong cigzko mierzalng oraz trudng do wczesniejszego zaplanowania i wyelimi-
nowania z projektu jest obawa przed niepowodzeniem oraz porazka.

Powyzej zostaly przedstawione korzys$ci i zagrozenia ekonomiczne, lecz ist-
niejg rowniez korzysci i zagrozenia spoteczne takie jak:

Korzysci:
oszczednos¢ czasu;
— latwy dostgp do réznych zrodet wiedzy;
— mozliwo$¢ monitorowania swoich postepow;
— dyskusje na forach;
— szybka wymiana informacji;

Zagrozenia:

— brak bezposredniego kontaktu z nauczycielem;
— bardzo mocne ograniczenie kontaktow migdzyludzkich;
— niektdre osoby preferujg tradycyjne uczenie.

Porownanie kosztow funkcjonowania ,,Cyfrowej Szkoly”
i szkoly tradycyjnej

Sposob prosperowania zaréwno tradycyjnej, jak i ,,Cyfrowej Szkoty” znacz-
nie si¢ od siebie r6zni. Dziatania ,,Cyfrowej Szkoly” opieraja si¢ na dziataniach
tradycyjnej szkoty, dodatkowo przystosowujac si¢ do zmieniajgcej si¢ technolo-
gii oraz sposobu zycia ludzi. R6znice w prosperowaniu pomi¢dzy tymi rodzaja-
mi szkot obejmuja takie sfery, jak sposob nauczania, uczenia sig¢, prowadzenia
lekcji, wykorzystywanych narzgdzi w trakcie nauczania, przystosowania sal
I infrastruktury sieciowej. Inng niedostrzegalna na pierwszy rzut oka réznica sa
koszty zwigzane z funkcjonowaniem szkot.

Dziatanie tradycyjnej szkoty niemozliwe jest bez ponoszenia kosztow ta-
kich jak:

— wynagrodzenia dla osob zatrudnionych w placowce;

— zakup energii elektrycznej, energii cieplnej, gazu;

— ushug telekomunikacyjnych (dostep do sieci Internet, stacjonarna publiczna
sie¢ telefoniczna);
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— stypendia dla uczniow;

— zakup ushug pozostatych (wydatki na wywo6z nieczystosci statych i ptynnych,
monitoring, ustugi pielggniarskie’);

— zakup niezbednych materiatéw (Srodki czystosci, kreda, gabki, dlugopisy,
dzienniki lekcyjne itp.).

Inne koszty dziatania tradycyjnej szkoty niebedace podstawowymi, pono-
szonymi co miesigc, opierajg si¢ na dziataniach wystepujacych sporadycznie. Do
takich dziatan naleza:

— remonty;

— wyposazenie sal;

— zakup ksiazek i materiatow dydaktycznych;

— organizacja wydarzen kulturalno-sportowych.

Wydatki na ,,Cyfrowg Szkote” zawieraja w sobie wydatki podstawowe po-
noszone jak na szkote tradycyjna, poniewaz szkota tego typu swoimi podstawo-
wymi dzialaniami nie r6zni si¢ od tradycyjnej. Koszty funkcjonowania ,,Cyfro-
wej Szkoty” ksztattuja sie odmiennie w poroéwnaniu do tradycyjnej, jezeli chodzi
przede wszystkim o przystosowanie tradycyjnej szkoty do stania si¢ cyfrowa.
Wydatki te zawieraja w sobie zakup:

— urzadzen technologicznych dla odpowiedniej liczby uczniow;

— urzadzen technologicznych dla nauczycieli;

— aplikacji przedmiotowych;

— monitorow;

— kabli;

— narzgdzi multimedialnych dla prowadzenia zajec¢ (interaktywna tablica, pro-
jektory, pisaki itp.);

— Serwerow;

— laczy swiattowodowych;

— szkolen nauczycieli.

Koszty funkcjonowania ,,Cyfrowej Szkoty” oprocz podstawowych, bazuja-

cych na kosztach szkoty tradycyjnej, zawieraja w sobie wydatki ponoszone na:

— utrzymanie sieci internetowej w zwiekszonej kwocie;

— ewentualng naprawe urzadzen przeznaczonych dla ucznidw oraz nauczycieli,
a takze narzedzi multimedialnych;

— zakup dodatkowych aplikacji przedmiotowych.

Funkcjonowanie ,,Cyfrowej Szkoty” i koszty z tym zwigzane to rdwniez
wydatki na remonty sal czy organizacja wydarzen, jednak koszty na zakup po-
mocy dydaktycznych czy ksigzek malejg lub stajg si¢ zerowe. Przy pomocy
urzadzen technologicznych uczniowie i nauczyciele wykonujg swoje obowigzki

" http:/Awolomin.bip.net.pl/?p=document&action=show&id=1780&bar_id=5014 z dnia 15.12.2014 r.,
praca zbiorowa, Koszty dzialania tradycyjnej szkoly.
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»elektronicznie”, bez pomocy papierowych ksiazek, dokonywania ksero czy
nawet papierowych egzaminow. Platformy nauki w sieci pozwalajg na prowa-
dzenie elektronicznego dziennika, wigc wydatki roczne ponoszone na zakup
papierowych, w ,,Cyfrowej Szkole” sg zbedne. Dzicki dodatkowym aplikacjom
przedmiotowym oraz szerokopasmowemu dostepowi do zasobow Internetu na
swoich urzadzeniach uczniowie sg w stanie poszerza¢ swoja wiedze czy odra-
bia¢ zadania domowe bez potrzeby zakupu ksigzek, czasopism itp.

Jak wynika z powyzszego opisu, koszty funkcjonowania tradycyjnej i ,,Cy-
frowej Szkoly” ro6znia si¢ jedynie pod wzgledem kosztow ponoszonych na pro-
wadzenie zajg¢ dydaktycznych w odmienny sposob, uzywajac zasobow papie-
rowych, drukowanych lub tych dostepnych elektronicznie. Wydatki zwigzane
z powstaniem ,,Cyfrowej Szkoty” poczatkowo sa stosunkowo duze, jednak
w dluzszym odstepie czasowym wyrdéwnuja si¢ w porownaniu z funkcjonowa-
niem szkoty tradycyjnej. Dzieje si¢ tak, poniewaz przy cyfrowej szkole nie po-
nosi si¢ wydatkow zwiagzanych z zakupem papierowych dziennikow, kredy
i gabek do tablicy, drukowanych pomocy naukowych, ksigzek itp. Innym powo-
dem sg dziatania marketingowe, poniewaz fakt bycia ,,Cyfrowa Szkotg” przy-
ciagga nowych uczniéw, ktorzy w dzisiejszych czasach chetniej ucza si¢ za po-
moca najnowszych technologii. Rosnaca liczba ucznidow pozwala zmniejszy¢
koszty zwiazane z funkcjonowaniem ,,Cyfrowej Szkoty”.

W kolejnym etapie pracy przedstawione zostanie studium przypadku kosz-
tow funkcjonowania ,,Cyfrowej Szkoly” na podstawie Zespotu Szkét im.
H. Sienkiewicza w Kotobrzegu. Studium przypadku ukaze dokladnie koszty
ponoszone z dziatalnoscia ,,Cyfrowej Szkoty” oraz pozwoli zobrazowaé wyzej
opisane roznice w wydatkach zwigzanych z funkcjonowaniem szkoty.

Badanie opinii uczniow i nauczycieli dotyczace ,,Cyfrowej Szkoly”

Badania — jak juz wspomniano — zostaly przeprowadzone w listopadzie
2014 r. w Zespole Szkot im. H. Sienkiewicza w Kotobrzegu, ktory sktada sig z I1
Liceum Ogoblnoksztatcacego oraz Il Technikum Zawodowego. W pierwszej
czesci udziat wzigto 100 uczniow klas 11, 111 i IV. Klasy pierwsze zostaty pomi-
nicte ze wzgledu na brak wiedzy na temat zmian. W drugiej czes$ci wzigto udziat
30 nauczycieli.

Badania ankietowe przeprowadzit absolwent Il LO, obecnie student Uniwer-
sytetu Szczecinskiego — Mikotaj Oldak.

Ankieta zostata podzielona na dwie osobne czeSci. Pierwsza cze$¢ dotyczyta
opinii ucznidéw na temat zmian po ukonczeniu projektu ,,Cyfrowa Szkota”. Na-
tomiast druga czgs¢ adresowana byta do nauczycieli, ktorzy rowniez wyrazali
swoja opini¢ na temat projektu. Obydwie wersje zawieraly po 6 pytan dotycza-
cych zmian w placowce.
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Ponizej zaprezentowano posta¢ przeprowadzonej ankiety oraz omowienie
wynikow, a takze wnioski wynikajgce z badan.

Czes¢ 1. Pytania do uczniow
Pytanie 1. Jak oceniasz zmiany jesli chodzi o wprowadzenie nowoczesnych
technologii w Twojej szkole?
1. Bardzo pozytywnie.
2. Sa pozytywne, aczkolwiek za bardzo si¢ nimi nie interesuje.
3. Informatyzacja zaszta za daleko.
4. Nie mam zdania.
Pytanie 2. Ktora cze$¢ informatyzacji szkoty najbardziej Ci si¢ podoba?
1. Elektroniczny dziennik.
2. Moodle.
3. Sie¢ $wiattowodowa.
4. Duza liczba komputeréw w szkole.
5. Nie wiem.
Pytanie 3. Jak czgsto uzywasz Internetu do nauki?
1. Codziennie.
2. Czesto (przynajmniej 3 razy W tygodniu).
3. Rzadko.
4. W ogdle.
Pytanie 4. Jesli korzystasz z Internetu w szkole, to gtownie w jakim celu?
1. Odrabianie prac domowych.
2. Nauka.
3. Portale spotecznosciowe.
4. Gry.
Pytanie 5. Uwazasz, ze wprowadzenie tabletow na zajg¢ciach poprawito przyswa-
janie materiatow?
1. Zdecydowanie tak.
2. Odczuwam lekka poprawe.
3. Nie.
4. Nie wiem.
Pytanie 6. Dlaczego wybrale$ akurat t¢ szkotg?
1. Ciekawe prowadzenie zaj¢¢ z pomoca nowoczesnych technologii.
2. Wysoki poziom nauczania.
3. Tak po prostu.
4. Nie wiem.

Cze$¢ 2. Pytania do nauczycieli
Pytanie 1. Jak ocenia Pan/Pani zmiany, jesli chodzi o wprowadzenie nowocze-
snych technologii w twojej szkole?

1. Bardzo pozytywnie.
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2. Sa pozytywne, aczkolwiek za bardzo si¢ nimi nie interesuj¢.

3. Informatyzacja zaszta za daleko.

4. Nie mam zdania.
Pytanie 2. Czy uwaza Pan/Pani, Ze nowoczesne technologie uzywane w szkole
polepszaja wyniki uczniéw?

1. Zdecydowanie tak.

2. Lekko.

3. Nie.

4. Ciezko to okreslic.
Pytanie 3. Czy uwaza Pani/Pani, ze oferta szkoty stata si¢ atrakcyjniejsza po
wprowadzeniu zmian w zakresie nowoczesnych technologii?

1. Zdecydowanie tak.

2. Lekko.

3. Nie zauwazam zmian.

4. Nie wiem.
Pytanie 4. Jak wedlug Pana/Pani nowoczesne technologie utatwiajg prowadzenie
zaje¢ dydaktycznych?

1. Uczniowie tatwiej przyswajaja wiedzg.

2. Zajecia sa atrakcyjniejsze.

3. Uczniowie sg bardziej aktywni na zajeciach.

4. Nie ulatwiaja.
Pytanie 5. Czy uwaza Pan/Pani, Ze nowoczesne technologie przyczynity si¢ do
zmiany Twojej techniki prowadzenia zajg¢?

1. Zdecydowanie tak.

2. Lekko.

3. Nic nie ulegto zmianie.

4. Nie mam zdania.
Pytanie 6. Jaki typ szkoty jest wedtug Pana/Pani lepszy?

1. Normalna szkota (papierowe dzienniki, brak komputeréw w salach, brak

projektorow itp.).
2. Cyfrowa Szkota” (e-dziennik, Moodle, projektory i komputery w salach,
tablety).
3. Nie mam zdania.

Prezentacja wynikow
Czgsc¢ 1. Pytania do uczniow:
Pierwsze pytanie skierowane do uczniéw dotyczyto ogdlnego odczucia co

do pracy z nowymi technologiami podczas nauki na lekcjach. Mozna stwierdzic,
iz uczniowie uwazajg dziatanie ,,Cyfrowej Szkoly” za zdecydowang pomoc przy
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nauce. Wigkszo$¢ uczniow, czyli 67%, ocenia zmiany bardzo pozytywnie, na-
tomiast 26% ankietowanych ocenia zmiany jako pozytywne, aczkolwiek nie sg
dla nich wazne. Zaledwie 4% ucznidow uwaza, ze informatyzacja zaszta za dale-
ko, a 3% nie ma zdania na ten temat.

Drugie pytanie miato na celu wskazanie, ktore z wprowadzonych w projek-
cie ,,Cyfrowej Szkoty” narzedzi informatycznych cieszy si¢ najwicksza popular-
noscig posrod uczniow. Okoto 1/3 badanych, czyli 35% uczniéw, wytypowata
elektroniczny dziennik. Platforma Moodle jest najlepsza czeScia informatyzacji
wedtug 25% ankietowanych. Natomiast 17% uwaza, ze to sie¢ Swiattowodowa.
Stosunkowo duzo uczniow, tj. 14% nie wie, ktora cz¢s¢ najbardziej im si¢ podo-
ba. Najmniejsza liczba, bo tylko 9% sadzi, ze duza liczba komputerow w szkole
jest najlepszym wprowadzonym rozwigzaniem.

Kolejne pytanie miato na celu ukazanie wykorzystywania zasoboéw Internetu
w procesie nauki uczniow. Takie przedstawienie wynikéw powinno rzutowaé na
celowos¢ dziatania projektu ,,Cyfrowej Szkoty”. Az 70% ankietowanych uzywa
Internetu codziennie do nauki. Czgsto, czyli przynajmniej 3 razy w tygodniu
przy uzyciu Internetu uczy si¢ 22% uczniow. Natomiast zaledwie 8% robi to
rzadko. W dzisiejszych czasach nie dziwi, iz nie znalazta si¢ osoba, ktéra nie
wykorzystuje z Internetu do nauki.

Pytanie czwarte niejako taczy si¢ z pytaniem poprzednim. Za pomocg tego
pytania chciano ukaza¢ specyfike dziatania i uzywania zasobdw Internetu przez
uczniow juz w szkole oraz tak, jak w pytaniu poprzednim, celowo$é¢ ,,Cyfrowej
Szkoty”. Ponad potowa ankietowanych, czyli 55% uzywa Internetu w szkole do
nauki. Okoto 1/3, czyli 32% wykorzystuje Internet do przegladania portali spo-
tecznoéciowych. Natomiast 10% odrabia prace domowe przy pomocy Internetu
w szkole. Zaledwie 3% osob uzywa Internetu do grania w gry.

Pytanie pigte wskazuje, jak bardzo pomocne sg wykorzystywane narzedzia
informatyczne w procesie ksztatcenia oraz jak uczniowie si¢ do nich odnosza.
Prawie polowa, czyli 45%, uwaza, ze uzywanie tabletow w trakcie zaje¢ popra-
wito ich wyniki w nauce. Jedna pigta ankietowanych, czyli 20%, odczuwa lekka
poprawe. Natomiast 23% nie wie, czy przyswajanie materiatu jest zastugg table-
tow. Reszta ankietowanych, tj. 12% uczniéw uwaza, Ze nie poprawilo to przy-
swajania materiatdbw na zajgciach.

Ostatnie pytanie skierowane do uczniow miato na celu zbadanie, czy to wia-
$nie projekt ,,Cyfrowej Szkoly” sklonil uczniow do wybrania wlasnie tej pla-
cowki jako przyszlej szkoly $redniej. Jak si¢ okazalo, potowa ankietowanych,
czyli 50%, stwierdzita, ze wybrata te szkote ze wzgledu na ciekawe prowadzenie
zaje¢ za pomocg nowoczesnych technologii. Okoto jedna trzecia uczniow uza-
sadnia ten wybor wysokim poziomem nauczania. 15% przyszto do tej szkoty tak
po prostu. Zaledwie 5% nie potrafi uzasadni¢ swojego wyboru.
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Czes$¢ 2. Pytania do nauczycieli:

Pierwsze pytanie skierowane do nauczycieli, tak samo jak w przypadku
pierwszego pytania kierowanego do uczniow, miato na celu ustalenie stosunku
do nowoczesnych technologii oraz wprowadzonego projektu ,,Cyfrowej Szko-
ly”. W tym pytaniu odczucia nauczycieli wypadaja bardzo podobnie, jak
uczniow. Wigkszos$¢ nauczycieli, czyli 67% bardzo pozytywnie ocenia efekt
zmian. Natomiast 20% twierdzi, ze sa pozytywne, aczkolwiek nie za bardzo si¢
nimi interesuje. Zaledwie 10% nie ma zdania na ten temat, a 3% twierdzi, ze
informatyzacja zaszta za daleko.

Drugie pytanie badato, jak wedtug nauczycieli polepszyta si¢ sytuacja wyni-
kéw ucznidow poprzez wykorzystanie nowoczesnych technologii. Zdecydowania
wigkszos¢, czyli 73% nauczycieli uwaza, ze nowoczesne technologie zdecydo-
wanie polepszaja wyniki uczniow. 13% nie potrafi tego okresli¢, natomiast 7%
stwierdza lekka poprawe. Rowniez 7% twierdzi, ze nie polepsza to wynikoéw
uczniéw w nauce.

Kolejne pytanie miato na celu wskazanie opinii nauczycieli dotyczacej pod-
niesienia atrakcyjnos$ci oferty szkoly skierowanej do przysztych uczniéw szkoty
sredniej za posrednictwem wprowadzenia projektu ,,Cyfrowej Szkoty”. Wyniki
tego pytania sg bardzo podobne do poprzedniego. 73% uwaza, ze oferta szkoty
stala si¢ atrakcyjniejsza po zmianach. 10% stwierdza lekka poprawe atrakcyjno-
$ci. Ta sama liczba, czyli 10% nie zauwaza zmian. 7% natomiast nie ma zdania
na ten temat.

Czwarte pytanie skierowane do nauczycieli badato ich opini¢ i zdanie o uta-
twieniu pracy podczas prowadzenia zaje¢ lekcyjnych przy wykorzystaniu metod
i narzgdzi informatycznych. Wedtug 33% nauczycieli uczniowie tatwiej przy-
swajaja wiedzg w trakcie zaje¢ dydaktycznych. 30% natomiast twierdzi, ze zajg-
cia sg atrakcyjniejsze. 27% ankietowanych uwaza, ze uczniowie sg bardziej ak-
tywni na zajeciach z zastosowaniem nowoczesnych technologii. Natomiast 10%
twierdzi, ze nowoczesne technologie nie utatwiaja prowadzenia zajec.

Wyniki nast¢gpnego pytania mialy na celu ukazanie, jak zmienit si¢ sposob
prowadzenia zaje¢ przez nauczycieli. Wedlug 77% badanych nauczycieli nowo-
czesne technologie zdecydowanie przyczynity si¢ do zmiany technik prowadzo-
nych przez nich zaj¢¢. Natomiast 17% twierdzi, Ze sg to lekkie zmiany. Zaledwie
6% badanych uwaza, ze nic nie uleglto zmianie.

Ostatnie pytanie miato na celu zbadanie opinii nauczycieli, ktoérzy pracowali
zarowno przy zatozeniach tradycyjnej, jak i ,,Cyfrowej Szkoly”, ktérg z nich
uwazajg za efektywniejszg i poprawiajacg sytuacje procesu ksztatcenia uczniow.
Az 83% nauczycieli uwaza ,,Cyfrowa Szkote” za lepsze rozwigzanie. Tylko 10%
jest dalej za normalng szkota. Zaledwie 7% nie ma zdania na ten temat.
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Podsumowanie

Z przeprowadzonej ankiety wynika, ze uczniowie bardzo pozytywnie oce-
niajg zmiany, ktére zaszty w trakcie trwania projektu. Jak wida¢, nowoczesne
technologie pomagaja w nauce i sg jednym z czynnikow, ktére maja wptyw na
wybor szkoty. Mozna zauwazy¢, ze w dobie coraz to bardziej postgpujacej in-
formatyzacji Internet zastapil w pewnym stopniu tradycyjne ksigzki, a ¢wiczenia
wykonywane za pomocg aplikacji sg nawet bardziej efektywne od tradycyjnych.

Uczniowie w 70% odpowiedzieli, iz uzywaja Internetu do nauki codziennie,
a 22% z nich co najmniej dwa razy w tygodniu. Nowe technologie pozwalaja
55% ankietowanym w nauce, a 10% ankietowanym uczniom w odrabianiu lek-
cji. Oczywiste wiec jest, iz medium to jest im nieobce oraz pomaga w codzien-
nym wypehianiu obowigzkéw szkolnych. Wprowadzenie ,,Cyfrowej Szkoty”
jest przez nich oceniane bardzo pozytywnie i wplywa na decyzje o wyborze
szkoty, poniewaz 50% uczniow odpowiedziato, ze czynnik ten zadecydowat
0 podjeciu decyzji dotyczacej nauki w tej szkole, a 30% uwaza, ze jest tam wy-
soki poziom nauczania. Uczniom zmiany w informatyzacji szkoly wyraznie
pomagaja w codziennym zyciu szkolnym. Zdecydowana wickszos¢ odpowie-
dziata, ze czynniki informatyzacji, takie jak platforma Moodle, elektroniczny
dziennik czy wieksza liczba komputerow w szkole czyni zado$¢ ich wymaga-
niom. Ogo6lne zmiany w prowadzeniu ,,Cyfrowej Szkoty” w poréwnaniu do tra-
dycyjnej podobaja si¢ uczniom, poniewaz az 67% ankietowanych ocenia zmiany
bardzo pozytywnie, natomiast 26% ankietowanych ocenia zmiany jako pozy-
tywne, aczkolwiek za bardzo si¢ nimi nie interesuje.

Nauczyciele w zdecydowanej wigkszosci, bo az w 75% uwazaja, ze zmiany
wprowadzone za pomoca ,,Cyfrowej szkoty” zmienily sposoéb prowadzenia za-
je¢, tym samym oceniajgc je jako lepsze, poniewaz 83% nauczycieli ocenito ten
typ szkoly jako lepszy. Wprowadzone zmiany oceniane sg bardzo pozytywnie,
co wptywa na poglady nauczycieli, iz uczniowie w zdecydowany sposob popra-
wili swoje wyniki w nauce, aktywno$¢ na zajeciach oraz zaangazowanie
W nauke oraz poszerzanie swojej wiedzy.

Zaréwno uczniowie, jak i nauczyciele w ankiecie odpowiadali podobnie.
Wyniki badania przeprowadzonego na drugiej grupie ukazuja, ze nauczyciele
coraz czgsciej przetamujg bariery technologiczne i nie majg probleméw z wpro-
wadzaniem innowacji do pracy. Wigkszos¢ jest zadowolona z nowego sposobu
prowadzenia zaj¢¢. Zdecydowana wigkszo$¢ twierdzi, ze uczniowie lepiej przy-
swajajg wiedze 1 sg bardziej aktywni na zajeciach prowadzonych w nowoczesny
Sposob.

Waznym zadaniem nauczyciela jest pobudzenie aktywno$ci uczniow, roz-
budzanie i rozwijanie ich indywidualnych zainteresowan, organizowanie nauki
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i samokontrola, wdrazanie do samodzielnego rozwigzywania probleméw z wy-
korzystaniem réznych zrodetl informacji, rozwijanie umiej¢tnosci stosowania
wiedzy w zyciu codziennym.

Dzicki wykorzystaniu na lekcjach nowoczesnych mediéw i technologii in-
formacyjnej, ro$nie zainteresowanie uczniow tymi przedmiotami i czyni je bar-
dziej dla nich przyjaznymi. Teraz nauczyciele beda musieli uzy¢ komputera
W celu wykonania pewnych zadan, a wizualizacja pozwoli uczniom szybciej
przyswoi¢ wiedze.

Podstawowym celem innowacji jest wzbogacenie i uatrakcyjnienie procesu
dydaktyczno-wychowawczego oraz wdrazanie do aktywnego i odpowiedzial-
nego zycia we wspodlczesnym spoteczenstwie informacyjnym, a takze doskona-
lenie efektywnego postugiwania si¢ technologia informatyczna oraz ksztatce-
nie umiej¢tnosci poszukiwania, porzadkowania i wykorzystywania informacji
z r6znych zrodet.
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Streszczenie

Rozwoj spoteczenstwa informacyjnego, ktorego cecha jest zycie cyfrowe jego obywateli napotyka
réznorakie bariery. Bariery te wynikaja gloéwnie z problemoéw wynikajacych z szybkiego tempa postepu
technicznego, dynamicznych zmian zaréwno technologii informacyjno-komunikacyjnych, jak iich
zastosowan. Tempo tych zmian powoduje starzenie si¢ kompetencji, zwtaszcza kompetencji cy-
frowych. Zadaniem edukacji z zakresu ICT jest nabycie w procesie ksztalcenia przez uczniow
takich kompetencji, ktére w ramach doksztalcania i samoksztalcenia pozwola redukowac te braki
kompetencyjne, dajac mozliwo§¢ sprawnego funkcjonowania w spoleczenstwie informacyjnym,
czyli dadza mozliwos¢ peni zycia cyfrowego obywatelom.

Summary

The development of the information society, that it is a feature of the digital life of its citizens
encounters various obstacles. These barriers are mainly due to problems arising from the rapid
pace of technological progress, the dynamic changes in both ICT and their applications. The pace
of these changes causes aging of competence, especially digital literacy. The task of education in
the field of ICT is the acquisition by the students in the process of developing such competence
within the framework of education and self-education will help reduce these gaps competence,
giving the opportunity to the smooth functioning of the information society which will give the
opportunity to fully digital life for citizens.

1 Artykut powstat przy wspotpracy z Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-
-Przyrodniczej Uniwersytetu Rzeszowskiego (Laboratorium Zagadnien Spoteczefnstwa Informa-
cyjnego — Pracownia Ergonomii i Organizacji Pracy).
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Wstep

Wspotczesne spoleczenstwo z punktu widzenia przemian cywilizacyjno-
-spotecznych okresla si¢ mianem spoteczenstwa wiedzy, spoleczefistwa infor-
macyjnego. Spoleczenstwo informacyjne to og6t ludzi majacych tatwe mozliwo-
$ci komunikowania si¢ oraz dostgp do potrzebnych informacji, ktore wptywaja
na poprawe warunkow, jako$ci zycia, wykonywanie pracy oraz wypelnianie
powinno$ci obywatelskich. Dominujgcym symbolem spoteczenstwa informacyj-
nego jest informacja, ktora jest: wytwarzana, przetwarzana przechowywana,
przekazywana, pobierana, wykorzystywana w réznych sferach funkcjonowania
cztowieka®,

Spoteczenstwo informacyjne to spoteczenstwo ery cyfrowej, w ktorej zycie
cztowieka jest ,,zyciem cyfrowym”, z wszystkimi tego faktu konsekwencjami —
zaréwno zaletami, jak 1 wadami. Cyfrowe zycie cztowieka w cyfrowym §wiecie
jest zdecydowanie inne niz byto zycie cztowieka w spoteczenstwie agralnym
zdominowane przez cywilizacje oparta na technologiach zwigzanych z uprawg
roli, czy tez w spoteczenstwie industrialnym zdominowanym przez cywilizacje
techniczna®. Spoteczefistwo informacyjne to dominacja cywilizacji cyfrowej —
cyfrowego $wiata. Nalezy jednak zauwazy¢, ze sam fakt istnienia spoteczen-
stwa informacyjnego nie oznacza pehi ery cyfrowej. Wspodtczesnie, po dwu-
dziestu latach od wydania ksigzki Niholasa Negroponte pt. Cyfrowe zZycie. Jak
odnalezé sig w swiecie komputeréow wydanej w 1995 r. (ttumaczenie polskie —
1997 r.) nadal stoimy u progu cyfrowej ery, ktéra przyniesie nowe, niespoty-
kane dotad mozliwosci. Rozwoj cywilizacji technicznej [jej cyfryzacja —
przyp. autora], ktory dat si¢ do niedawna obserwowa¢ w skali kilku pokolen,
nastepuje dzi§ w tempie wyktadniczym, tak Zze wkrotce przyjdzie nam zyé
W nieustannie zmieniajacej si¢ rzeczywistosci, nieporownywalnej do obecnych
zmian rzeczywistosci.

Sila napedows tej zmieniajacej si¢ rzeczywistosci zycia cztowieka jest sam
cztowiek, ktory pracujac nad rozwojem technologii informacyjno-komunikacyjnych
przyczynia si¢ do rozwoju samych technologii, jak i siebie — przemieniajac w ten
sposob Swiat realny, $wiat atoméw — w $Swiat cyfrowy, $wiat bitow i bajtow,
gdzie w coraz wickszym stopniu zostaje zatarta granica mi¢dzy ,,rzeczywistoscia
tradycyjng” a ,,rzeczywisto$cia wirtualng”.

2 Por. T. Goban-Klas, P. Sienkiewicz, Spofeczeristwo informacyjne: szanse, zagrozenia, Wy-
zwania, Krakow 1999, s. 33-44; T. Pigtek, Kultura informacyjna komponentem kwalifikacji klu-
czowych wspotczesnego nauczyciela, Rzeszow 2010.

3 Por. A. Zajac, Pedagogika spoleczna i pedagogika pracy wobec przemian cywilizacyjnych,
Rzeszow 2014; A. Zajac, Stan i znaczenie kapitatu ludzkiego oraz spolecznego w cywilizacji wie-
dzy, Rzeszow 2013; W. Furmanek, Edukacja a przemiany cywilizacyjne, Rzeszéw 2010.
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Istniejacym juz materialnie instytucjom towarzyszy powstawanie instytucji wir-
tualnych realizujacych podobne funkcje. Tym funkcjom przy$wieca idea znormali-
zowanego zapisu cyfrowego”.

Cyfrowe zycie

Cyfrowe zycie cztowieka zwigzane jest z pojawieniem si¢ bitu, ktory nie ma
koloru, rozmiaru ani wagi, ale moze podrézowac¢ z predkoscia swiatta. Jest naj-
mniejszym elementem skladowym DNA informacji. Ma dwa stany istnienia
Wlaczony / wylaczony, prawda / falsz, gora / dot, czarny / biaty, tak / nie. Stany
te oznaczamy za pomocg symboli 0 i 1. Jak zauwaza N. Negroponte, w poczat-
kach ery informatycznej ciagi bitdow oznaczaly informacje numeryczne. Bity
zawsze stanowity podstawe obliczen cyfrowych. Ponadto mozemy coraz wigcej
rodzajow informacji, takich jak zapis dzwickowy i wideo przetworzy¢ na postaé
cyfrowa, nadajac im postaé sekwencji zer i jedynek’.

W przewidywanej przez N. Negroponte wizji, w cyfrowym $wiecie dosta-
niemy rano do 16zka przygotowang specjalnie dla nas cyfrowa gazete zawieraja-
ca tylko te informacje, ktére nas interesujg. Po drodze do tazienki klamka po-
wiadomi nas, ze jest do nas telefon, i zapyta, czy go odbierzemy, czy tez sprawe
ma zatatwi¢ automatyczna sekretarka. Toster przy $niadaniu poda nam najnow-
sze notowania gieldowe, a lodowka poprosi samochdd, by nam przypomniat
0 zakupach w drodze powrotnej z pracy. Jezeli oczywiscie bedziemy jezdzi¢ do
pracy, bo w oplecionym pajeczyng sieci informacyjnej $wiecie cyfrowym wiek-
sz0$¢ ludzi bedzie pracowa¢ w domu albo w ogole straci zatrudnienie®.

Zagadnienie pracy, a szerzej kompetencji niezbednych do funkcjonowania
zawodowego i pozazawodowego w erze cyfrowej wydaje si¢ by¢ wyjatkowo
wazne. W réznych falach rozwoju spolecznego kompetencje okreslane mianem
kompetencji kluczowych odgrywaty zasadniczg role w funkcjonowaniu czto-
wieka. W spoleczenstwie agralnym — | fala przemian — 6wczesne kompetencje
kluczowe zwigzane byly z technologiami uprawy roli, produkcji rolniczej.

W spoteczenstwie industrialnym — Il fala przemian — kompetencje kluczowe
zwigzane byly z technologiami produkcji przemystowej. W spoteczenstwie in-
formacyjnym — 111 fala przemian — kompetencje kluczowe zwiagzane sa z w zna-

czacym stopniu z technologiami informacyjno-komunikacyjnymi’. Kompetencje

* Por. T. Pigtek, Kultura informacyjna komponentem kwalifikacji kluczowych wspélczesnego
nauczyciela, Rzeszow 2010, s. 78.

5Por. tamze, s. 15.

® Por. N. Negroponte, Cyfirowe zycie. Jak odnalezé sie w $wiecie komputeréw, \Warszawa
1997 (zapis na oktadce).

" Por. A. Piecuch, Wstep do projektowania multimedialnych opracowar metodycznych, Rze-
szow 2008, s. 20-21.
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kluczowe spoleczenstwa informacyjnego to: 1) porozumiewanie si¢ w jezyku
ojczystym; 2) porozumiewanie si¢ w jezykach obcych; 3) kompetencje matema-
tyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne; 4) kompetencje infor-
matyczne; 5) umiejetnos$¢ uczenia si¢; 6) kompetencje spoteczne i obywatelskie;
7) inicjatywnosé i przedsigbiorczoéé; 8) swiadomosé i ekspresja kulturalna®.

Z punktu widzenia ery cyfrowej — zycia cyfrowego — z tych o$miu kompe-
tencji strategicznymi wydaja si¢ by¢ kompetencje: naukowo-techniczne, kompe-
tencje informatyczne oraz umiejetnos$¢ uczenia sig.

Spotleczenstwo informacyjne wg danych GUS — wybrane aspekty

Rozwoj spoteczenstwa informacyjnego mierzy si¢ iloscig i dostgpnoscia do
technologii informacyjno-komunikacyjnych. Regularne badania w tym zakresie
sa prowadzone przez Gtéwny Urzad Statystyczny, a wyniki prowadzonych ba-
dan sa publikowane w postaci raportdéw zamieszczanych na stronie WWW.
Z raportow dotyczacych rozwoju spoleczenstwa informacyjnego za rok 2016
wynika, m.in. Ze:

e Wybrane informacje dotyczace przedsigbiorstw:

— W 2016 r. dostgp do Internetu posiadato 93,7% przedsiebiorstw; najcze-
sciej korzystaly one z taczy szerokopasmowych (93,2%). Mobilne tacza szero-
kopasmowe byly uzywane przez 64,7% przedsigbiorstw.

— Wskaznik przedsi¢biorstw posiadajacych wlasng stron¢ internetowa
w2016 r. wyniost 67,0%. Prawie dwie trzecie firm wykorzystywato strone in-
ternetowa w celu prezentacji katalogow wyrobow i ustug.

— W 2016 r. ponad potowa duzych przedsigbiorstw wykorzystywala media
spotecznos$ciowe.

— Z uslug w chmurze obliczeniowej w 2016 r. korzystata blisko jedna trze-
cia duzych przedsiebiorstw °.

e Wybrane informacje dotyczace gospodarstw domowych:

— W 2016 r. 80,1% gospodarstw domowych mialo w domu przynajmniej
jeden komputer. Odsetek ten wzrastal systematycznie w ostatnich latach, przy
czym jest on zdecydowanie wyzszy w gospodarstwach z dzie¢mi niz bez nich.
W latach 2012-2016 zwickszata sie rowniez liczba regularnych uzytkownikow

8 Tematyka kompetencji omawiana jest z perspektywy réznych dyscyplin wiedzy przez roznych
autoréw. Por. S.M. Kwiatkowski (red.), Kwalifikacje zawodowe na wspotczesnym rynku pracy, War-
szawa 2004; U. Jeruszka, Kompetencje. Aspekty teoretyczne i praktyczne, Warszawa 2016.

® GUS, Spoleczeristwo informacyjne w Polsce. Wyniki badah statystycznych, Informacje
i opracowania statystyczne, Warszawa 2016; por. Spofeczenstwo informacyjne w Polsce. Wyniki
badan statystycznych z lat 2012-2016. Urzad Statystyczny w Szczecinie, http://stat.gov.pl/obszary-
tematyczne/nauka-i-technika-spoleczenstwo-informacyjne/ (dostep 28.12.2016 r.).
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komputerow. W 2016 r. dostep do Internetu w domu posiadato ponad 80% go-
spodarstw domowych. Odsetek ten byt wyzszy o 4,6 pkt proc. niz w poprzednim
roku i wzrastal w catym badanym okresie. (...) Podobnie jak w przypadku po-
siadania komputera, zdecydowanie czgsciej dostep do Internetu w domu posia-
daty gospodarstwa domowe z dzie¢mi. (...)

— Deklarowane przyczyny braku dostepu do Internetu w domu byty zrézni-
cowane, ale podobne jak w latach poprzednich najczesciej wskazywano na brak
potrzeby posiadania dostgpu do sieci w domu.

— Najwigkszy odsetek regularnych uzytkownikéw odnotowano wsrdd
uczniow i studentow (98,6%), pracownikéw najemnych (86,5%), osob pracuja-
cych na wlasny rachunek (84,2%), a takze mieszkancéw duzych miast (79,2%)
i 0s0b z wyzszym wyksztalceniem (96,6%)".

Edukacja do cyfrowego zycia

Kazda nowa technologia to nowe wyzwania gtéwnie w sferze edukacyjnej*™.
Z punktu widzenia zycia cyfrowego wiodaca rolg odgrywaja kompetencje in-
formatyczne i techniczne. Rozwo6j rozumienia zjawisk technicznych, w tym in-
formatycznych, to problematyka podejmowana w ramach ,,zaj¢¢ technicznych”
i ,,zaje¢ komputerowych”*, ktorych podstawowym celem jest rozwijanie kultury
technicznej, informacyjnej, informatycznej, pracy, organizacyjnej.

Tematyka relacji miedzy poszczegdlnymi kulturami parcjalnymi jest pro-
blematyka ztozong ze wzgledu na fakt, ze w zaleznos$ci od kryterium wyjscio-
wego rézne kultury stanowig zbiory kultur zaleznych wzajemnie, np. kultura
informatyczna moze by¢ cze$cia kultury informacyjnej, a ta z kolei czesciag kul-
tury technicznej itd.

Edukacja do sprawnego, funkcjonalnego zycia cyfrowego to z jednej strony
kompetencje informatyczne, informacyjne, techniczne, a podstawg tych kompe-
tencji wydaje si¢ by¢ system wartosci danego cztowieka, system wartosci prefe-
rowany i wdrazany przez rodzing, srodowisko Zzycia, szkot¢ i inne instytucje
wychowawecze.

Technologie informacyjno-komunikacyjne to nowe dotychczas nieosiagal-
ne mozliwosci dziatania cztowieka w réznych sferach zycia. Kazda tego typu

10 Tamze.

1 por. W. Walat, Edukacyjne zastosowania hipermediéw, Rzeszoéw 2007; E. Perzycka (red.),
Pedagogika informacyjna, przestrzenie edukacji medialnej, Szczecin 2009; A. Krauz, Ag. Krauz,
M. Paluch, Edukacja w okresie wspélczesnych przemian. Wybrane zagadnienia, Rzeszow 2011.

12 por, A. Piecuch, Edukacja informatyczna na poczqtku trzeciego tysigclecia, Rzeszow 2008,
s. 59-99.
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dziatalno$¢ powinna cechowac si¢ postawg odpowiedzialnosci za siebie i in-
nych®,

Zadaniem edukacji doby ery cyfrowej — edukacji przygotowujacej do zycia
cyfrowego jest wdrozenie do planowania (ustalenia kolejnosci dziatan zmierza-
jacych do realizacji zamierzonego celu tych dziatan) wiasnej edukacji, edukacji
innych, samoksztatcenia i doksztatcania. Planujac nalezy przede wszystkim pa-
mietaé: ,,quidquid agis, prudenter agas, et respice finem — cokolwiek czynisz,
czyn rozwaznie i mys$l o wyniku”.

WhioskKi

Jak stusznie zauwaza Nikolas Negroponte — podobnie jak nie mozna si¢
oprze¢ sitom natury, tak nie da si¢ zatrzymac¢ wieku cyfrowego ani zaprzeczy¢
jego istnieniu. Ma on cztery powazne wlasciwosci, ktore spowoduja, ze w koncu
zatriumfuje: decentralizacjg, globalizacj¢, harmonizowanie czynnosci 1 przeka-
zywanie kompetencji na szczebel wykonawczy™.

Cyfrowe zycie ma wymiar zarowno pozytywny, jak i negatywny. Jak zau-
waza M. Wronska, mozna zatem mowic¢ o dwutorowo$ci oddziatywan technolo-
gii cyfrowych — pozytywny i negatywny zazebiaja si¢ wzajemnie. Chwilami
zaczyna si¢ wydawac, ze technologie z jednej strony niszczg to, co z drugiej
strony tworza">. Wymiar pozytywny to ulatwienia, udogodnienia zycia cztowie-
ka. Wymiar negatywny to wyzwania zwigzane z nierespktowaniem prawa,
W tym prawa o ochronie wiasnosci intelektualnej, prawa do godnego wizerunku,
zanikiem prywatnoéci lub znacznym jej ograniczeniem, wandalizmem cyfro-
wym, cyfrowymi miejscami pracy bez granic, w ktorych nie jest respektowane
prawo pracy, w tym ochrona przed zatrudnianiem nieletnich.

W cyfrowym $wiecie dominujaca rolg odgrywaja technologie informacyjno-
-komunikacyjne, komputery (mikroprocesory odpowiednio zasilone, w ktorych
dziatanie opiera si¢ na sygnale cyfrowym). Nalezy jednak pamietaé, ze techno-
logie, komputery nie majg moralno$ci, nie mogg rozwigzywac skomplikowanych
problemdw, takich jak np. prawo do Zycia i $§mierci. Tworzeniem samych kompu-
terow, jak i oprogramowania zajmuje si¢ cztowiek i od jego przygotowania, jego
kompetencji merytorycznych, a nade wszystko od kompetencji moralnych zale-
ze¢ bedzie zardwno los czlowieka, jak i samych technologii informacyjno-
-komunikacyjnych.

3 T. Pigtek, Odpowiedzialnos¢ za i wobec siebie i innych artefaktem planéw zZyciowych i za-
wodowych [w:] Wartosci w pedagogice. Wolnos¢ odpowiedzialnosé¢ godnos¢ we wspolczesnej
pedagogice, red. W. Furmanek, Wyd. Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszow 2013, s. 117-129.

¥ Por. N. Negroponte, Cyfrowe..., s. 188.

% M. Wronska, Kultura medialna adoloscentéw. Studium dostepu i zastosowar, Rzeszow
2012, s. 68.
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Technologie informacyjno-komunikacyje to ,,poteznej mocy bron” w reku
cztowieka. Co ta ,,.bron”, czy tez co przy jej pomocy zrobi czlowiek w duzej
mierze zalezy od edukacji — edukacji trwajacej cate Zzycie — zaro6wno tej formal-
nej, jak i nieformalnej.
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TECHNOLOGIE MOBILNE W EDUKACJI SZKOLNEJ

MOBILE TECHNOLOGIES IN SCHOOL EDUCATION

Stowa kluczowe: edukacja, urzadzenia mobilne, personalizacja nauczania.
Keywords: education, mobile devices, personalization of teaching.

Streszczenie

Niniejszy artykut zwraca uwage na rosnaca popularnos$¢ urzadzen mobilnych oraz wyzwania
w zakresie ich wlaczenia w system edukacji. Teoretyczne rozwazania poparto wynikami badan
ankietowych przeprowadzonych wérdd ucznidw szkot ponadgimnazjalnych na terenie Radomia.

Summary

This article draws attention to the growing popularity of mobile devices and the challenges in
terms of their inclusion in the education system. Theoretical considerations supported by the re-
sults of surveys conducted among high school students in Radom.

Wstep

Gwaltowny wzrost liczby aplikacji i malejace koszty potaczenia z interne-
tem to gtdwne czynniki wplywajace na dynamiczny wzrost liczby urzadzen bez-
przewodowych, a tym samym warto$é rynku mobile'. Rosnaca rola technologii
mobilnych staje si¢ jednocze$nie wyzwaniem dla wspodtczesnej edukacji, ktora
staje wobec nowych mozliwosci, a zarazem potrzeb pokolenia dorastajacego
w symbiozie z wirtualnym $wiatem. Uczniowie za sprawg urzadzen przeno$nych

Y W. Krasicki, Rosngca rola technologii mobilnych ,,Computerworld” 2015, nr 6, http://www.com-
puterworld.pl/news/402171/Rosnaca.rola.technologii.mobilnych.html.
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moga uczy¢ si¢ niezaleznie od miejsca i czasu, wykorzystujagc m.in. nieograni-
czone zasoby internetu.

W opublikowanym jesienig raporcie Horizon Report 2016 Edycji Szkolnej
(K-12) mozna znalezé wiele informacji na temat trendow wspotezesnej edukacji’.

Warto miedzy innymi wspomnie¢ o:

— tworczej postawie ucznidéw, w tym mozliwosciach, jakie stwarzaja nowe
technologie w poglebianiu wiedzy i rozwijaniu nowych umiejgtnosci;

— edukacji zespotowej;

— transformacji przestrzeni edukacyjnych, a przede wszystkim zmianie mysle-
nia o funkcjonowaniu szkoty.

Z uwagi na warunki, w jakich egzystuje mtode pokolenie, wspotczesna edu-
kacja wymaga znajomos$ci problematyki medialno$ci mlodego pokolenia, jako
istotnego komponentu projektowania systemu edukacyjnego®. Systemu, ktory
powinien by¢ dostosowany do potrzeb i mozliwosci dzisiejszego ucznia®.

Urzadzenia mobilne w edukacji

Coraz wigksza dostepnos¢ urzadzen mobilnych wyznacza nowe trendy
i rewolucjonizuje sposob, w jaki komunikujemy sie¢ ze soba, jak pozyskujemy
informacje i jakie podejmujemy decyzje. Mozliwos¢ dostepu do Internetu nieza-
leznie od miejsca i czasu za sprawa urzadzen mobilnych zmienia nasz sposob
funkcjonowania. Wykorzystanie technologii mobilnych staje si¢ zatem potrzeba
chwili 1 jest odpowiedzig takze m.in. na zwerbalizowane oczekiwania uczniow.
Dlatego tez nalezy przypuszczaé, ze wlaczenie wilasnych urzadzen uczniow
w proces ksztatcenia wesprze i wzmocni ich motywacje do nauki®. Szkoly nie
moga odseparowac si¢ od zasobow i narzedzi, ktore oferuje Swiat wirtualny. Tym
bardziej, ze jest on dla mtodych ludzi rownie istotny i wazny jak przestrzen realna.

Praca na tablecie czy smartfonie pozwala nauczycielom na bardziej indywi-
dualne podejscie do uczniéw oraz na wdrazanie wielu kreatywnych rozwigzan
oraz stylow nauczania. Odpowiednio wykorzystane narzedzia pozwalajg anga-
zowac ucznidw w uczenie si¢ na rozne sposoby, chocby poprzez rdéznego rodza-
ju aktywno$ci w sieci i projekty edukacyjne.

25, Adams Becker, A. Freeman, C. Giesinger Hall, M. Cummins, B. Yuhnke, NMC/CoSN
Horizon Report: 2016 K-12 Edition, The New Media Consortium, United States 2016.

% J. Morbitzer, Medialnos¢ a sprawnos¢ edukacyjna uczniow [w:] Czlowiek. Media. Edukacja,
red. J. Morbitzer, E. Musiatl, Krakow 2012.

* B. Kuzminska-Sokénia, Urzqdzenia mobilne i ich udzial w edukacji XXI wieku, ,,Edukacja —
Technika — Informatyka” 2013, Rocznik Naukowy nr 4, cz. 2, Wybrane problemy edukacji infor-
matycznej i informacyjnej, Rzeszow 2013.

® M. Systo, Uczer, nauczyciel i szkota w Srodowisku technologii, ,,Nowe Horyzonty Eduka-
¢ji 2015, nr2(12).
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Doskonalg pomocg w tym zakresie moga by¢ publikacje pod redakcja
L. Hojnackiego:
— Mobilna edukacja. M-learning, czyli (r)ewolucja w nauczaniu (poradnik nau-
czyciela)®,
— Mobilna edukacja. (R)ewolucja w nauczaniu (poradnik dla edukatoréw)’,
— Mobilna edukacja. M-learning, czyli (r)ewolucja w uczeniu si¢ (poradnik dla
ucznia)®,
- M%bilna edukacja. (R)ewolucja w uczeniu si¢ — poradnik dla os6b uczacych
si¢”.
Zawierajg one zbior podpowiedzi zaréwno dla ucznia, jak i nauczyciela nt.
wykorzystania dobrodziejstw mobilnych technologii informacyjnych w przeka-
zywaniu i zdobywaniu wiedzy oraz umiejetnosci skutecznego uczenia sie.

Badania sondazowe

Efektywne wprowadzenie BYOD (Bring Your Own Device — przynie$ swoje
wlasne urzadzenie) do szkdt wymaga od kadry dydaktycznej i zarzadzajacej
jednostkami edukacyjnymi znacznego zaangazowania i ciaglej woli samoksztat-
cenia. Dostep do sprzetu i aplikacji nie zaowocujg oczekiwanymi zmianami,
jesli nie zostang wsparte nowa metodyka. Istotne jest zatem zapewnienie roW-
nowagi miedzy zmianami technologicznymi i wlasciwymi do nich zmianami
organizacji procesu dydaktycznego, w tym wigczenie do procesu nauczania na-
rzedzi bedacych obecnie na wyposazeniu kazdego ucznia.

Potwierdzeniem rosngcej liczby urzadzen mobilnych bedacych w posiadaniu
mitodziezy sg wyniki badan przeprowadzonych w 2016 roku wsréd 120 uczniow
szkol ponadgimnazjalnych na terenie Radomia. 86% respondentow zadeklaro-
walo korzystanie na co dzien z telefonu — smartfona, 71% z laptopa i48%
z tabletu. Uzytkownicy mobilni chetnie przelaczaja si¢ migdzy wymienionymi
wyzej urzadzeniami, a kazde z nich towarzyszy innym aktywnos$ciom.

Zastosowanie urzadzen mobilnych wéréd badanych uczniéw szkot ponad-
gimnazjalnych przedstawia rys. 1. Jak wynika z danych zamieszczonych na wy-
kresie miodziez najczgsciej wykorzystuje urzadzenia przeno$ne do: robienia
zdje¢ i filmow, stuchania muzyki, komunikacji, przegladania poczty, wyszuki-

® L. Hojnacki, Mobilna edukacja. M-learning, czyli (r)ewolucja w nauczaniu (poradnik dla
nauczyciela), wyd. I, Warszawa 2011.

L. Hojnacki, Mobilna edukacja. (R)ewolucja w nauczaniu — poradnik dla edukatoréw, wyd.
Il rozszerzone, Warszawa 2013.

8 L. Hojnacki, Mobilna edukacja. M-learning, czyli (r)ewolucja w uczeniu sie (poradnik dla
ucznia), wyd. I, Warszawa 2011.

® L. Hojnacki, Mobilna edukacja. (R)ewolucja w uczeniu si¢ — poradnik dla osob uczqcych
sie, wyd. 1l rozszerzone, Warszawa 2012.
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wania informacji oraz korzystania z portali spotecznosciowych. Duzym zaintere-
sowaniem cieszy si¢ takze poszukiwanie okreslonych miejsc (lokalizatory, ma-
py) oraz robienie zakupow i dokonywanie ptatnosci.

Mtodziez za sprawg urzadzen mobilnych ma zatem mozliwo$¢ decydowania
gdzie i1 kiedy korzysta z danych przekazéw audiowizualnych, czy tekstowych.
Nowa wartoscig jest nie tylko r6znorodnos¢ form wspotpracy, ale takze zniesie-
nie barier czasowych i przestrzennych.

Badania potwierdzajg takze rosngca popularno$¢ serwiséw spoteczno$cio-
wych, ktére dla mtodych ludzi sa nie tylko zrédtem informacji, ale réwniez roz-
rywki 1 miejscem spotkan ze znajomymi. Internet umozliwia im polaczenie
»przyjemnego z pozytecznym”. Za pomoca nowych technologii istnieje mozli-
wos¢ wspotpracy wielu osob. Sie¢ jest dla wspotczesnego mtodego pokolenia
podstawowym narz¢dziem komunikacji, a takze wymiany informacji w czasie
rzeczywistym.

Wyniki badan potwierdzaja takze przekonanie, ze dzisiejsza mtodziez rzad-
ko odwiedza biblioteki — nie tylko tradycyjne. Czytanie elektronicznych ksigzek
jest rowniez malo popularne. Mtodzi nie dostrzegaja zalet czytania ksiazek, sa
one dla nich malo atrakcyjne w poréwnaniu do nowinek technologicznych. Tym
bardziej, ze ,,wszystko moga znalez¢ w Internecie”.

czytanie i edytowanie ksiazki/dokumentow 23%
dokonywanie ptatnosci 40%
robienie zakupow 50%
korzystanie z nawigacji lub innych aplikacii... 50%
granie w gry 57%
aplikacje typu notatnik, kalkulator 60%
ogladanie video 67%
przegladanie stron internetowych 73%
korzystanie z serwiséw spoteczno$ciowych 73%
komunikacja (mail, chat itp.) 80%

stuchanie muzyki 83%

robienie zdjec i filmow 87%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Rys. 1. Zastosowanie urzadzein mobilnych wsrod uczniow szkol ponadgimnazjalnych

Warto przy tym zaznaczy¢, ze dzigki szybkiemu dostgpowi do zasobow in-
formacyjnych edukacja zyskata nowg wartos¢.
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Na rys. 2 przedstawiono narzedzia i serwisy edukacyjne Google wykorzy-
stywane przez ankietowanych. Jak wynika z badan, najwicksze uznanie wsrod
miodziezy zyskalo YouTube — na ktorego wskazato 81% badanych, z Gmail’a
— korzysta 78% ankietowanych, a Google Maps wykorzystuje 40% mtodziezy.

Portal YouTube zdobyl najwigksza popularno$¢ sposrod narzedzi i serwisow
Google. Umozliwia on darmowe publikowanie filmow i jest ogoélnodostgpnym
zrodtem wiedzy dla osob pragnacych ja zdoby¢. Jednoczesnie utatwia postucha-
nie ulubionej muzyki, obejrzenie fragmentow filmu, jak rowniez odtworzenie
dowolnego programu czy instrukcji. Przyswajanie wiedzy z wykorzystaniem
filméw wymaga jednak od odbiorcy duzej samokontroli, bowiem wytacznie od
niego zalezy, jak bedzie wygladal proces nauczania — uczenia sig.

ELGOOG 3%
SITES 3%
SKETCH UP 5%
ALERTS 5%
ANALYTICS 5%
BLOGGER 5%
BOOKS 10%
HANGOUTS 13%
EARTH 15%
DOK. GOOGLE 23%
PICASA 25%
DYSK GOOGLE 28%
ZDJECIA 28%
TRANSLATE 28%
MAPS 40%
GMAIL 78%

YOUTUBE 81%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Rys. 2. Narzedzia i serwisy edukacyjne Google wykorzystywane przez ankietowanych

Wigkszo$¢ badanych dostrzega takze zalety poczty Gmail. Uczniowie ko-
rzystaja z niej na dowolnym urzadzeniu nie tylko w szkole, ale réwniez w do-
mu czy w podrézy. Z uwagi na znaczng przestrzen dyskowa, zapewnia duzy
komfort w kwestii przechowywania wiadomosci. Warto przy tym zaznaczy¢,
ze Gmail to nie tylko wiadomosci, ale rowniez czaty gltosowe, tekstowe oraz
wideo, dzieki ktorym kazdy moze sprawdzi¢ kto jest online i natychmiast sie
Z nim polaczy¢.
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Uznanie wsrod uczniow zdobyto takze Google Maps, glownie w roli nawi-
gacji samochodowej. Wyznaczanie trasy, szukanie obiektéw, ogladanie miejsc,
zdje¢ panoramicznych i lotniczych — to zalety, ktére utatwiaja codzienne zycie
juz od pewnego czasu.

Do celow edukacyjnych uczniowie mogg natomiast tworzy¢ w oparciu
0 Mapy Google m.in. spersonalizowane mapy, wyznaczy¢ tras¢ wycieczki,
przygotowac dziennik podrozy z opisem wybranych miejsc i atrakcji, a do za-
znaczonych na mapie miejsc doda¢ filmy lub zdjecia.

Jak wynika z przeprowadzonych badan ankietowych wedtug opinii 63% re-
spondentéw, zasoby edukacyjne online sg znacznym wsparciem ucznia w proce-
sie indywidualnego uczenia si¢, 7% jest przeciwnego zdania, a 30% nie ma po-
gladu na ten temat.

Zdaniem 71% badanych stosowanie urzadzen mobilnych w procesie nau-
Czania — uczenia si¢ jest zasadne, aczkolwiek tylko 35% ankietowanych po-
twierdza korzystanie z nich na zajeciach szkolnych, najczesciej na matematyce,
informatyce, przedmiotach zawodowych i projektowych.

Fakt sporadycznego wykorzystywania w szkole dobrodziejstw technologii
mobilnych nie dziwi — Zzeby uznaé urzadzenia mobilne za kolejne narzg¢dzie sto-
sowane W ksztalceniu, trzeba w pierwszej kolejnosci stworzy¢ calo$ciowa me-
todyczng koncepcje tego, jak zaadaptowa¢ nowoczesng technologi¢ do szkol-
nych warunkéw, a nastepnie wiaczy¢ jg do gldwnego edukacyjnego nurtu.

Z.akonczenie

Urzadzenia przenosne, ktore zagoscity w plecakach mtodziezy moga stac si¢
warto$ciowymi narzedziami edukacyjnymi dajacymi szans¢ szybkiego rozwoju,
ale Zle uzyte — przyczyni¢ si¢ do edukacyjnej porazki. Praca z nowymi technolo-
giami wymaga nie tylko wiedzy i umiejetnosci ze strony edukatorow ale prze-
myslanego wlaczenia nauki wspomaganej telefonami do ogdlnego programu nau-
czania, a tym samym zainwestowania czasu w przygotowanie cyfrowych zasobow
i wprowadzanie udoskonalen funkcjonujgcych materiatlow dydaktycznych.

Dlatego warto $ledzi¢ nie tylko trendy w edukacji, ale wykorzysta¢ osobiste
doswiadczenia, kreatywnos¢ i przygotowanie nauczycieli, ktorzy sa kluczem do
modernizacji i podniesienia jako$ci w nauczaniu.

Bibliografia

Adams Becker S., Freeman A., Giesinger Hall C., Cummins M., Yuhnke B., NMC/CoSN Horizon
Report: 2016 K-12 Edition, The New Media Consortium, United States 2016.

Hojnacki L., Mobilna edukacja. M-learning, czyli (r)ewolucja w uczeniu si¢ (poradnik dla ucznia),
wyd. I, Warszawa 2011.

122



Hojnacki L., Mobilna edukacja. (R)ewolucja w nauczaniu — poradnik dla edukatorow, wyd. Il
rozszerzone, Warszawa 2013.

Hojnacki L., Mobiina edukacja. (R)ewolucja w uczeniu si¢ — poradnik dla 0sob uczacych sig, wyd.
Il rozszerzone, Warszawa 2012.

Hojnacki L., Mobilna edukacja. M-learning, czyli (r)ewolucja w nauczaniu (poradnik dla nauczy-
ciela), wyd. I, Warszawa 2011.

Krasicki W., Rosngca rola technologii mobilnych ,,Computerworld” 2015, nr 6, http://www.com-
puterworld.pl/news/402171/Rosnaca.rola.technologii.mobilnych.html

Kuzminska-Soténia B., Urzqdzenia mobilne i ich udzial w edukacji XXI wieku, ,,Edukacja — Tech-
nika — Informatyka” 2013, Rocznik Naukowy nr 4, cz. 2, Wybrane problemy edukacji infor-
matycznej i informacyjnej.

Morbitzer J., Medialnos¢ a sprawnosé edukacyjna uczniow [w:] Cziowiek. Media. Edukacja, red.
J. Morbitzer, E. Musial, Krakow 2012.

Systo M., Uczen, Nauczyciel i Szkola w sSrodowisku technologii, ,,Nowe Horyzonty Edukacji”
2015, nr 2(12).



Dydaktyka Informatyki 12(2017) Wydziat

®
d I ISSN 2083-3156 Matematyczno-Przyrodniczy UR
DOI: 10.15584/di.2017.12.14 Laboratorium Zagadnien
a?&ﬁ%ﬁ http://www.di.univ.rzeszow.pl Spoteczenstwa Informacyjnego
Marek KESY

Dr inz., Politechnika Czestochowska, Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Informatyki,
al. Armii Krajowej 21, 42-201 Czestochowa; mar_kes@poczta.onet.pl

POSZERZONA RZECZYWISTOSC W EDUKACJI
THE AUGMENTED REALITY IN EDUCATION

Stowa kluczowe: technologia, poszerzona rzeczywisto$¢, edukacja.
Keywords: technology, augmented reality, education.
Streszczenie

Potencjat edukacyjny technologii poszerzonej rzeczywisto$ci wynika z jej mozliwosci pre-
zentacyjnych. Zastosowanie poszerzonej rzeczywistosci moze stanowic efektywny $rodek dydak-
tyczny, ktory uzupetni lub w pewnym zakresie zastapi wykorzystywang baze dydaktyczng nowo-
czesnych szkot i uczelni wyzszych.

Summary

An educational potential of augmented reality results from its visualization abilities. The
augmented reality application can be effective mean of teaching. The augmented reality technolo-
gy can add up to or, in some extent, even replace the didactic assets at modern schools and univer-
sities.

Wstep

Prawidtowo prowadzone procesy ksztalcenia powinny wykorzystywaé roz-
norodne metody i $rodki dydaktyczne. Istotnym wydaje si¢ odpowiedni ich do-
bér oraz whasciwe zastosowanie. Wspotczesne rozwigzania technologiczne mogag
i powinny wspomagac procesy ksztalcenia. Przyktadem mozliwos$ci zastosowa-
nia nowoczesnych technologii w procesach ksztatcenia jest tzw. poszerzona
rzeczywistos¢ (Augmented Reality — AR), ktora umiejetnie wdrozona przyczyni¢
si¢ moze do zwigkszenia efektywnosci ksztatcenia.
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Technologia poszerzonej rzeczywistosci

Poszerzona rzeczywisto$¢ stanowi nowatorska technologi¢ informatyczna,
ktéra umozliwia potaczenie odbieranych zmystowo standw $wiata rzeczywistego
z komputerowo generowanymi obiektami. Uzytkownik technologii uzyskuje
mozliwo$¢ uzupetnienia identyfikowanych elementéw §wiata realnego o wirtu-
alne obiekty stanowiace informacje zazwyczaj istotne w kontekscie danej Sytua-
cji. Elementy wzbogacajace rzeczywistos¢ moga mie¢ rozne formy, np.: tekstu,
schematow, zdje¢, modeli graficznych 3D, filméw lub informacji dzwigkowych®.
Uzupehieniem moze by¢ prosta informacja (np. nazwy ulic, dane nawigacyjne)
lub ztozone obiekty fotorealistyczne (rys. 1). Warunkiem poprawnosci funkcjo-
nowania technologii jest to, aby proces naktadania generowanych komputerowo
elementow zachodzit w czasie rzeczywistym i byt interaktywny, za$ stosowane
rozwigzania techniczne dawaly mozliwo$¢ swobodnego ruchu uzytkownika.

Rys. 1. Rodzaje informacji nalozonych na rejestrowany obraz: a) proste (Wikitude),
b) fotorealistyczne (katalog IKEA)

Funkcjonowanie technologii oparte jest na zastosowanym sprzecie (hardwa-
re) oraz oprogramowaniu (software). Praktycznie uzyteczny system AR sktada
si¢ z: urzadzen stuzacych do identyfikowania i zbierania danych o otaczajacej
rzeczywistosci, aplikacji programowej przetwarzajacej pobrane dane i selekcjo-
nujacej tresci przeznaczone do prezentacji, a takze urzadzen wyswietlajgcych
,wirtualng naktadke”.

Rozwoj technologii poszerzonej rzeczywistosci
Systemy wykorzystujace technologi¢ AR stosowane sa juz od ponad potowy

wieku. Pierwszymi urzadzeniami wykorzystujacymi technologic AR byly wy-
Swietlacze przezierne prezentujace informacje na specjalnej szybie, uzywane

L W. Skarka, W. Moczulski, M.Januszka, Interaktywne technologie w procesie ksztalcenia,
»Szybkobiezne Pojazdy Gasiennicowe” 2012, nr 1.
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w lotnictwie wojskowym od lat 50. XX wieku?. W obszarze cywilnym technolo-
gie AR zastosowano je w 1990 r. w firmie Boeing. Specjalne okulary pokazywa-
ly monterom samolotowej instalacji elektrycznej polozenie i rodzaj instalowa-
nych przewodow. Ponadto posiadaty wbudowana kamere, dzieki ktorej praca
mogta by¢ monitorowana w czasie rzeczywistym®.

Powszechne zastosowanie poszerzonej rzeczywistosci staje si¢ mozliwe do-
piero wspotcze$nie z uwagi na posiadang moc obliczeniowa, miniaturyzacje
standardowego sprzetu komputerowego i kamer wideo, dostep do bezprzewo-
dowego Internetu oraz powstanie zaawansowanych technik identyfikacji i prze-
twarzania obrazu. Potwierdzeniem powyzszego bylo pojawienie si¢ w 2009 roku
pierwszej (medialnie naglo$nionej) aplikacji na urzadzenie przeno$ne typu iPho-
ne*. Wspotczesnym trendem w obszarze sprzgtowym technologii AR jest two-
rzenie tzw. urzadzen ubieralnych (np. okulary lub soczewki kontaktowe), ktore
eliminujg dyskomfort wynikajacy z uzytkowania co prawda mobilnych, jednak-
ze czgsto nieporgcznych procesowo urzadzen typu laptop, tablet czy smartfon.

Poszerzona rzeczywisto$¢ w znacznym stopniu nadal pozostaje nowinka
technologiczng. Podstawowe jej komponenty sprzgtowe i aplikacje programowe
znajduja si¢ w fazie rozwojowej (projektowej i testowej), widoczny jest brak
kompleksowych rozwiazan i opracowanych standardow. Zauwazalne jest jednak
duze zainteresowanie biznesowe zarowno w obszarze podazowym (producenci
urzadzen i1 twoércy oprogramowania), jak i zainteresowanych mozliwo$ciami
aplikacyjnymi, potencjalnych uzytkownikéw (obszar popytu).

Prowadzone badania rynkowe dotyczace nowoczesnych technologii infor-
matycznych optymistycznie odnosza si¢ do technologii AR prognozujac szybki
jej rozwdj. Potwierdzeniem optymizmu analitykow moga by¢ prognozy finan-
sowe. Przyjmujac za podstawe analiz warto$¢ obrotow na rynku AR (rozwiaza-
nia sprzgtowe i oprogramowanie) z 2011 roku, w wysokos$ci ok. 180 mln USD —
prognozy rynkowe przewiduja, iz w 2017 roku obroty osiggng warto$¢ 5,2 bln
USD, ktére w 2025 roku wzrosng do poziomu 20 bln USD.

Uznaje sig, ze rozwigzania technologii AR moga by¢ z powodzeniem stoso-
wane w wielu obszarach zycia czlowieka. Potwierdzeniem powyzszego moga by¢
wyszczegolnione w badaniach rynkowych (sporzadzonych dla ,,blizniaczych”
technologii poszerzonej AR i wirtualnej VR rzeczywisto$ci) grupy potencjalnych
ich uzytkownikoéw. Wedtug badan i analiz rynkowych szczegolne zainteresowanie

2 A. Grabowski, Wykorzystanie wspdlczesnych technik rzeczywisto$ci wirtualnej i rozszerzo-
nej do szkolenia pracownikow, ,,Bezpieczenstwo Pracy — Nauka i Praktyka” 2012, nr 1.

® M. Synowiec, Zasada dzialania i wybrane zastosowania poszerzonej rzeczywistosci, Szyb-
kobiezne Pojazdy Gasiennicowe™ 2012, nr 1.

4 Na podst.: H. Glockner, K. Jannek, J. Mahn, B. Theis, Augmented reality in logistics.
Changing the way we see logistics — a DHL perspective, DHL Trend Research. DHL Consummer
& Innovation, 2014.

® Goldman Sachs Group, Progress in Innovation. Virtual & Augmented Reality, January 13, 2016.
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rozwigzaniami AR i VR (z r6znymi akcentami aplikacyjnymi) wykazywac¢ beda:
uzytkownicy gier komputerowych, rynek medialny, przemyst filmowy, sektor
handlu detalicznego (e-commerce), rynek nieruchomosciami, stuzba zdrowia,
edukacja, sektor wojskowy oraz obszar dziatalnosci przemystowe;°.

Istnieje poglad, iz najwiece] korzysci z technologii AR moze spodziewac si¢
edukacja, poniewaz poprzez umiejetne wdrozenie jej rozwigzah w procesy
ksztatcenia, mozna wykorzysta¢ wszystkie jej atuty dydaktyczne. Uzyteczno$¢
technologii AR w edukacji analizowa¢ mozna z punktu widzenia jej technicz-
nych mozliwo$ci prezentacyjnych, jak rowniez w kategoriach psychologicznych
zwigzanych m.in. z wywotaniem pozytywnych emocji pobudzajacych zaintere-
sowanie oraz checi do nabywania lub poszerzania wiedzy.

Poszerzona rzeczywistos¢ w edukacji

Rozw¢j technologii AR przynosi sukcesywne powstawanie nowych rozwia-
zan aplikacyjnych, ktore znajduja zastosowanie w roznorodnych obszarach zycia
cztowieka. Mozliwosci technologii AR coraz czgéciej zaczynaja by¢ wykorzy-
stywane w procesach ksztalcenia i szkoleniach zawodowych. Podstawowym
tego powodem s3 duze mozliwosci wizualizacyjne, ktore mozna wykorzystac
m.in. w projektowaniu ztozonych urzadzen technicznych, studiowaniu budowy
anatomicznej czlowieka lub prezentacji réznorodnych, trudnych lub niemozli-
wych do obserwacji w warunkach rzeczywistych procesow i zjawisk.

Rys. 2. Przykladowe laboratorium przedmiotowe
Zrédto: www.extremetech.com

Efektywno$¢ technologii AR szczeg6lnie zauwazalna jest w przypadkach,
kiedy moze pomo6c w zrozumieniu ztozonych i trudnych do wytlumaczenia za-
gadnien lub w przypadkach, kiedy omawiane zagadnienia charakteryzuje wysoki
stopien abstrakcji. Przyktadami powyzszych probleméw dydaktycznych moga

6 Tamze.
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by¢ przedmioty $ciste, tj. matematyka (geometria przestrzenna), fizyka lub che-
mia. Istotnym $rodkiem dydaktycznym w powyzszych przypadkach jest, prowa-
dzony w warunkach rzeczywistych pokaz, eksperyment lub realistyczna symula-
cja. Technologia AR sprawi¢ moze, ze uzycie ,kartki papieru” i interaktywnej
kamery przenosi jej uzytkownika do wirtualnego laboratorium fizyki lub chemii,
(rys. 2).

W wersji podstawowej proces ,,poszerzania rzeczywistosci” wyzwala iden-
tyfikacja znacznika (tzw. markera), ktory podsunigty pod kamerg odczytywany
jest przez aplikacje komputerowa, prezentujac w tym samym czasie na ekranie
urzadzenia mobilnego informacje tekstowe, modele graficzne 3D, filmy instruk-
tazowe, animacje lub dzwiek. Znacznik inicjujacy proces to dowolny drukowany
lub wyswietlany obraz w postaci np. grafiki 2D, napisu, zdjecia lub innego
obiektu (rys. 3). W jednym znaczniku mozna ,,zgromadzi¢” gigabajty réznego
rodzaju prezentowanych materiatéw dydaktycznych.

a)

Rys. 3. Przyklady znacznikéw stosowanych w technologii AR: a) standardowy znak QR
b) obraz inicjujacy aplikacje SpaceCraft 3D

Duzg zaleta AR jest to, Ze nie jest ona ,,$wiatem wirtualnym”, lecz stanowi
uzupelnienie lub rozszerzenie rzeczywistosci, ktdére odpowiednio przedstawione
pobudzi¢ moze ciekawos¢ i zainteresowanie. Pobudzone emocje np. na lekcjach
historii, geografii lub biologii zacheci¢ moga do poszukiwania dodatkowych
informacji i poglgbiania posiadanej wiedzy. Przykladem wzbudzenia pozytyw-
nych stanéw emocjonalnych moze by¢ wspomagana technologig AR ,,wycieczka”
do Centrum NASA na Florydzie. Inicjowana znacznikiem graficznym (rys. 3b)
aplikacja SpaceCraft 3D daje mozliwos¢ obejrzenia pojazdéw uzywanych przez
NASA w jej programach badawczych oraz obrazy przestrzeni kosmicznych (rys. 4).
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W przypadku wybranych modeli mozliwa jest interakcja z wirtualnym obiektem,
polegajaca na mozliwosci sterowania pojazdem. Aplikacja umozliwia roéwniez
wykonanie zdjecia pojazdu np. na biurku lub dtoni uzytkownika’.

National Aeron:

SPACECRA

e

‘www.nasa.gov apps.nasa.gov

Rys. 4. Aplikacja SpaceCraft 3D i przyklad jej dzialania
Zrédto: www.nasa.gov

Wywotane technologia AR emocje wykorzystane by¢ moga dydaktycznie
np. w czasie terenowych lekcji historii. Realistyczne prezentacje scen batali-
stycznych, uzbrojenia, postaci lub budynkow zwigzanych z okreslonym miej-
scem, sta¢ si¢ mogg impulsem pobudzajacym zainteresowanie historia. Przykla-
dem przedstawionych intencji dydaktycznych jest m.in. projekt ,,Warszawa’44 —
sladami Powstania Warszawskiego przez komoérke”, dzigki ktoremu mozna po-
wigza¢ wybrane miejsca Warszawy z wydarzeniami majacymi miejsce w 1944
roku w czasie Powstania Warszawskiego.

Na podobnych podstawach — wzbudzenia okreslonych emocji (refleks;ji),
oparte sg akcje uswiadamiajace kierowane do uczestnikow ruchu drogowego.
Wykorzystywane w nich urzadzenie w postaci tzw. autogogli stuzy do przedsta-
wienia stanow uposledzenia zmystow czlowieka wystepujacych po spozyciu
alkoholu. Prezentowane stany m.in. obnizonej koncentracji, spowolnienia czasu
reakcji, znieksztatcenia widzianego obrazu czy bledy w ocenie odlegtosci — maja
na celu ukazanie stanéw psychicznych i fizycznych kierowcy prowadzacego
samochadd po spozyciu alkoholu.

Technologia AR stanowi uzyteczne wsparcie dajace mozliwos¢ szybkiego
uzyskania informacji oraz przyswojenia lub poglebienia okreslonego zakresu
wiedzy. Pomocne w tym wzgledzie jest rozwigzanie aplikacyjne tzw. widoku
360°, ktore daje mozliwos$¢ prezentacji obiektu z dowolnej odleglosci i z roz-
nych perspektyw widokowych. Zmieniajgc potozenie markera wzgledem urza-

"H. Zarod, BYOD i Rozszerzona Rzeczywistosé¢ w klasie (www.superbelry.pl)
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dzenia wyswietlajacego zmianie ulega potozenie obserwowanego obiektu, co
pozwala obejrze¢ go z kazdej strony i w dowolnym powickszeniu, utatwiajac
analiz¢ jego budowy i zrozumienie sposobu funkcjonowania. Przyktadem po-
wyzszych mozliwosci moze by¢ m.in. aplikacja iSkull, ktéra umozliwia studio-
wanie budowy ludzkiego mozgu (rys. 5).

Rys. 5. Technolgia AR w medycynie (apikacja iSkull)
Zrédto: www.mafei.es/iskull.php?lang=eu

Uzyteczno$¢ technologii AR widoczna jest szczegolnie w dziedzinach,
w ktdrych istotne jest potaczenie wiedzy teoretycznej z dziataniem praktycznym.
Przyktadem mogg by¢ tutaj nauki techniczne lub medyczne. Istotny wydaje sie
rowniez fakt, iz technologia AR wspomaga¢ moze zaré6wno procesy ksztatcenia
jak 1 procesy realnego dziatania. Dowodem moga by¢ nauki medyczne, gdzie
aplikacje AR wspomagajg zardéwno procesy ksztatcenia (np. w zakresie budowy
anatomicznej cztowieka), jak rowniez zabiegi i operacje chirurgiczne.

Charakterystycznym wyroznikiem technologii AR w zastosowaniach eduka-
cyjnych jest tzw. przenaszalno$¢ dydaktyczna. Wynika ona z mozliwos$ci zasto-
sowania uniwersalnego aplikacyjnego zestawu sprzetowego oraz elastycznych
narzedzi programistycznych, ktore umozliwiajag modyfikacje zawartosci dydak-
tycznej prezentowanych materialow®.

Podsumowanie

Zaprezentowane mozliwosci technologii poszerzonej rzeczywistosci oraz
przyktady edukacyjnych aplikacji pokazuja jej duzy potencjal dydaktyczny.
Obecnie poszerzona rzeczywistos¢ w edukacji wykorzystywana jest w sposob
incydentalny, zazwyczaj jako ciekawostka technologiczna. Spotykane zasto-
sowania wykazujg duzy potencjal dydaktyczny i zasadno$¢ powszechnego

® Na podst.: L. Jaszczyk, D. Michalak, Zastosowanie technologii rozszerzone;j rzeczywistosci
w szkoleniach pracownikéw podziemnych zakladéw gorniczych, ,,Mechanik” 2011, nr 7.
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wykorzystania w procesach ksztatcenia. Widoczny brak ,,programowego” za-
stosowania wynika z faktu, iz technologia AR znajduje si¢ w poczatkowym
etapie rozwoju.

Wydaje si¢ jednak, iz w niedalekiej przysztosci poszerzona rzeczywistosé
moze sta¢ si¢ jedng z podstawowych technologii prezentacyjnych w edukacji.
Wykorzystanie powszechnie dostepnych urzadzen mobilnych oraz mozliwo$¢
bezptatnego wykorzystania pakietdéw programistycznych sprawi, ze pracownie
i laboratoria AR, wykazywa¢ beda realizm prezentowanych zagadnien przy jed-
noczesnym minimum koniecznych do poniesienia naktadow finansowych zwia-
zanych z ich powstaniem i utrzymaniem. Wdrozona w procesy ksztatcenia
W sposob przemyslany, moze dostarczy¢ ciekawego narzedzia, ktore przedsta-
wia duza warto$¢ poznawcza, warunkujac zarazem efektywnos¢ dydaktyczna.
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Streszczenie

Powszechne zastosowanie technologii poszerzonej rzeczywisto$ci wynika¢ moze z jej duzych
mozliwosci prezentacyjnych i elastyczno$ci aplikacyjnej. Jednak bezsporne walory i zalety posze-
rzonej rzeczywistosci nie mogg przestonic istniejacych lub potencjalnych probleméw i zagrozen.

Summary

An everyday application of augmented reality technology can be resulted its presentation abili-
ties and elastic of application. However unquestionable benefits and advantages of augmented
reality couldn’t be able to eclipse existing or potential problems and threats.

Wstep

Rozw¢j technologii poszerzonej rzeczywistosci (Augmented Reality — AR),
powoduje wypracowanie szeregu rozwigzan aplikacyjnych znajdujacych zasto-
sowanie w roznorodnych obszarach zycia cztlowieka. Technologia AR moze by¢
uzyteczna zardwno w pracy zawodowej, jak rowniez moze wspomagac lub ua-
trakcyjnia¢ roznorodne czynno$ci zycia prywatnego’.

! Na podst. Goldman Sachs Group, Progres in Innovation. Virtual & Augmented Reality.
January 13, 2016.
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Poszerzona rzeczywisto$¢ rozpatrywana z punktu widzenia technicznych
mozliwosci oraz funkcjonalno$ci zastosowan wykazuje liczne zalety i korzysci
uzytkowe. Jednakze jej zastosowanie, zwlaszcza w wymiarze powszechnym
(w duzym stopniu niekontrolowanym), wywotywaé moze roéznorodne zagroze-
nia i problemy natury medycznej, spotecznej lub prawnej.

Zastosowanie poszerzonej rzeczywistosci

Szybki rozwoj technologii AR, rosnaca liczba opracowan aplikacyjnych
oraz powszechna ich dostepno$¢ powodujg, ze moze by¢ stosowana przez prak-
tycznie kazdego cztowieka. Cel i sposob zastosowania zaleze¢ bedzie od indy-
widulanych zapatrywan i preferencji jej uzytkownikow. Dla jednych technologia
AR bedzie narzgdziem, technologicznym wsparciem np. w pracy zawodowej lub
w procesie ksztatcenia. Dla drugich bedzie jedynie zrodtem rozrywki i sposobem
na spedzenie czasu wolnego. Z kolei dla innej grupy os6b moze stanowi¢ srodek
do osiggania korzysci finansowych.

Madre i przemys$lane wykorzystanie poszerzonej rzeczywisto$ci powinno
przynosi¢ wymierne korzysci, ktérych miernikiem moze by¢ m.in. wigksza efek-
tywno$¢ pracy lub ksztatcenia, dobre samopoczucie czy realny wzrost docho-
dow. Niewlasciwe ,,spolecznie” wykorzystanie technologii AR budzi¢ moze
zastrzezenia natury moralnej lub etycznej, za§ w ekstremalnych przypadkach
wykracza¢ moze poza ustanowione normy prawne i zasady wspolzycia spotecz-
nego. Z kolei ponadnormatywne uzytkowanie technologii AR wplywa¢ moze
negatywnie na zdrowie czlowieka, zarowno w wymiarze psychicznym, jak
i fizycznym. Przyktadami skutkéw ubocznych mogg by¢ np. choroby oczu, kto-
poty z btednikiem czy stany psychicznego uzaleznienia.

Technologia AR w ujeciu Korzysci i zagrozen aplikacyjnych

Szybki rozwoj technologii AR powoduje wypracowanie rozwigzan znajdu-
jacych zastosowanie w roznorodnych dziedzinach zycia czlowieka. Ogranicze-
niem w zastosowaniu jej najnowszych rozwigzan moga by¢ wzgledy finansowe,
ktore wynikaja z wysokich cen nowosci technologicznych. Dlatego tez w po-
wszechnym zastosowaniu sg proste aplikacje wykorzystujace standardowe urzg-
dzenia mobilne typu laptop, smartfon lub tablet.

Jednakze procesowa nieporgczno$¢ standardowych urzadzen mobilnych po-
woduje rozwdj nowatorskich rozwigzan sprzgtowych, tzw. ubieralnych urzadzen
w postaci specjalnych okularéw lub soczewek kontaktowych? (rys. 1).

2 Na podst. Sz. Adamus, Ekrany na oczach — przyszlos¢ rzeczywistosci rozszerzonej
(https://ig.intel.pl).
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a)

Rys. 1. Przyklady ,,ubieralnych” urzadzen w technologii AR: a) okulary Google Glass,
b) soczewki kontaktowe

Mozliwosci funkcjonalne tych urzadzen wykraczaja poza typowa prezenta-
cj¢ multimedialnych tresci. Podlaczenie do bezprzewodowego Internetu oraz
wbudowana kamera dajg techniczng mozliwo$¢ dwustronnej komunikacji. Efek-
tem powyzszego mozliwe jest szybkie pozyskanie informacji, jak rowniez prze-
kazanie materiatow zroédtowych okreslonej grupie docelowej. Okulary AR
umozliwiaja np. dyskretne wykonywanie zdj¢é, co z kolei otwiera nowe mozli-
wosci w zakresie $ledzenia i inwigilacji osob lub nielegalnego pozyskiwania
roznorodnych danych i informacji.

Stosowanie urzadzen ubieralnych AR to réwniez potencjalne zagrozenie dla
zdrowia ich uzytkownikéw. Nienaturalny dla cztowieka sposob prezentacji
obrazow powodowac¢ moze szybkie przemegczenie wzroku oraz nierozpoznane
obecnie stany chorobowe oczu. Ponadto dualizm wizualizacyjny technologii AR
wywotywa¢ moze stany zaburzen §wiadomosciowch.

W kontrascie do miniaturyzowanych ubieralnych urzadzen prezentacyjnych,
technologia AR wykorzystywa¢ moze wielkopowierzchniowe projektory. Przy-
ktadem ich praktycznego wykorzystania moga by¢ reklamy produktéw lub
wizualizacja zawodow sportowych. Przyktadem wykorzystania AR w sporcie
moze by¢ rozwigzanie wspomagajace matoczytelne dla widza zawody w szer-
mierce (Fencing Vizualized Project — FVVP). Technologia AR sprawia, ze szybka
1 nie zawsze czytelna dla przecigtnego widza dyscyplina sportu zaczyna by¢
przejrzysta i tatwiejsza w odbiorze. Dodatkowe atrakcje zapewniaja specjalne
efekty prezentowane na projektorach?® (rys. 2).

Zalety projektu FVP ujawniajg jednak jego potencjalng wade. Widowiskowy
dla widza i wzbogacony efektami specjalnymi pokaz zawodow, sprowadzi¢
moze gtéwnych aktoréw widowiska sportowego do roli drugoplanowej (przed-
miotowej), co nie zawsze moze odpowiada¢ zawodnikom.

® Na podst. Przyszlos¢ sportu to rzeczywistos¢ rozszerzona (Www.buzzkingpl), Sport oglgda-
ny i przezywany jak nigdy dotychczas. Sport i technologia. (www.mlodytechnik.pl).
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Rys. 2. Technologia poszerzonej rzeczywistosci w sporcie (projekt FVP)

Potwierdzeniem powyzszych watpliwosci moze by¢ zachowanie ,,uzbrojo-
nych” w technologie¢ AR turystow, ktdrzy zwiedzajac np. obiekty muzealne lub
zabytki, zainteresowani sa zazwyczaj wykonywaniem zdje¢, filmowaniem lub
czytaniem prezentowanych na ekranach urzadzen mobilnych informacji i opisow.
Wazniejszym dla nich wydaje si¢ poszerzenie rzeczywistosci niz odbierana zmy-
stowo rzeczywisto$¢. Powyzsze zachowania uzewnetrzniaja niepokojace zmiany
osobowosciowe wskazujace na zjawisko systematycznego uzaleznienia od techno-
logii. Wydaje sig¢ to istotne, poniewaz naduzywanie rozwigzan technologicznych
prowadzi zawsze do stanéw chorobowego uzaleznienia i bezradnosci zyciowe;.

Technologia AR w edukacji

Zastosowanie technologii AR w edukacji przynie$¢ powinno wymierne ko-
rzysci. Bedac technologia o duzym potencjale wizualizacyjnym® moze by¢ wy-
korzystana w zakresie prezentacji zagadnien trudnych do wyjasnienia stowem,
grafikg 2D lub symulacjg komputerowa. Ponadto uwage uczestnikow procesu
dydaktycznego zawsze bardziej przyciagaja materialy multimedialne oraz nowo-
czesne technologie niz przekaz informacji w formie np. bezbarwnego wyktadu.
Jednocze$nie nalezy pamigtac o tym, aby korzystajac z nowoczesnych rozwigzan
i form przekazu, unika¢ ich nadmiernego wykorzystania. Niezasadne ich wyko-
rzystanie powoduje zjawisko przerostu formy nad trescia, kiedy istota omawiane-
go zagadnienia staje si¢ rzecza wtorna w stosunku do sposobu jej prezentacji’.

Przyktadem mozliwosci zastosowania technologii AR w edukacji moze by¢
tzw. poszerzona lektura, tzn. podrgczniki, ksigzki oraz czasopisma wydane
W sposob tradycyjny, do ktorych dotaczone sa znaczniki wyzwalajace multime-
dialne tresci w formie filmow, animacji Iub $ciezek audio. Dzigki technologii
AR tradycyjne ksigzki lub czasopisma zyskujg nowy wymiar i mozliwosci dy-

* Na podst. NMC Horizon Report: 2015 Higher Education Edition.
® Na podst. E. Kowal, |. Gabryelewicz, A. Kowal, Jakos¢ i efektywnosé szkoleir BHP [w:] In-

nowacje w zarzqdzaniu i inZynierii produkcji, OW Polskiego Towarzystwa Zarzadzania Produkcja,
2014.
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daktyczne. Jedynym ograniczeniem wydaje si¢ konieczno$¢ posiadania urzadze-
nia mobilnego (np. smartfona lub tabletu). Zaleta poszerzonej lektury jest wielo-
strumieniowa prezentacja uzupetniajacych sie tresci, ktoéra umozliwia kojarzenie
roznych faktow i odwotywanie si¢ do réznych materiatéw. Nowy sposob czyta-
nia utrudnia jednak §ledzenie planowanej narracji, zwiekszajac problemy z kon-
centracja. Ponadto w czasach niepokojacych trendow zmniejszajacego si¢ czy-
telnictwa®, pojawia¢ si¢ moze cheé tzw. pojécia na skroty, tj. pomijania tresci
drukowanych kosztem np. multimedialnych ,,atrakcji poznawczych”.

Technologia AR stanowi wsparcie technologiczne dajace mozliwos¢ szyb-
kiego pozyskania informacji. Przedstawiona podstawa koncepcyjna AR w po-
wigzaniu z mozliwo$ciami technicznymi urzadzen ubieralnych (np. okulary lub
soczewki kontaktowe), w przysztosci stanowi¢ moze duze wyzwanie w zakresie
weryfikacji i oceny wiedzy. Okaza¢ si¢ bowiem moze, ze przecig¢tny uczen lub
student, ,,przygotowany” do egzaminu w $rodki technologiczne (rys. 3), doznaje
,»ol$nienia” — stajgc si¢ prymusem w grupie.

Rys. 3. ,,Warto$¢é dodana” technologii AR w procesie ksztalcenia

Wydaje sig, ze bardzo istotnym zagrozeniem (z pozoru niezauwazalnym)
moze byc¢ efekt psychologiczny. Mozliwosci technologii AR w zakresie proce-
sowych podpowiedzi prowadzi¢ mogg do marginalizowania znaczenia wiedzy
i umiejetnosci nabywanych przez cztowieka, tym samym do pomniejszania zna-
czenia procesu uczenia si¢. Ponadto systematyczne zycie w warunkach podpowie-
dzi moze uzalezni¢ oraz pozbawi¢ czlowieka instynktu myslenia, interpretacji
i analizy w sytuacjach zyciowych’. Potwierdzeniem bezgranicznego podporzad-
kowania si¢ technologii mogg by¢ groteskowe sytuacje, w ktoérych wspomagany
technologia GPS kierowca samochodu, bezkrytycznie ,,dazy” do celu podrozy
wzdtuz np. toru kolejowego, probuje zjechaé do stacji metra schodami lub kon-
czy jazde na nadmorskiej plazy.

® Na podst. D. Michalak, M. Korys, J. Kope¢, Raport: Stan czytelnictwa w Polsce w 2015 ro-
ku, Biblioteka Narodowa, Warszawa 2016.

" M. Kesy, Poszerzona rzeczywistos¢ w praktyce inZynierskiej i ksztalceniu technicznym,
Edukacja — Technika — Informatyka” 2016, nr 2.
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Podsumowanie

Technologia AR stanowi mozliwe do wykorzystania narzedzie, o okre-
slonym potencjale aplikacyjnym. To w jaki sposob zostanie wykorzystana
zalezy od stosujacego ja cztowieka. W przypadku, kiedy wykorzystana zostanie
W sposob madry, przemyslany i w zgodzie z obowigzujacym prawem i zasadmi
wspotzycia spotecznego, przyniesie wymierne korzysci. Z kolei zastosowanie
nierozsadne oraz wykraczajace poza ramy prawne i spoteczne, stanowi¢ moze
zagrozenie dla jej uzytkownika lub otoczenia. Technologii AR nie mozna wigc
postrzega¢ jedynie przez pryzmat technicznych mozliwosci, potencjalnych
korzysci lub zalet aplikacyjnych. Nalezy uwzglednia¢ réwniez mozliwos¢ wy-
stepowania potencjalnych zagrozen. Prospektywna ich diagnoza moze stanowic
podstawg ich wyeliminowania lub istotnego ograniczenia skutkéw ubocznych.

Korzystajac z rozwiazan technicznych powinno przestrzega¢ si¢ zasady, iz
najwazniejszym ogniwem kazdego procesu (np. obstugi urzadzenia lub ksztalce-
nia) jest zawsze (powinien by¢) cztowiek. Technologia stanowi¢ powinna mniej
lub bardziej istotny dodatek zwigkszajacy mozliwosci percepcyjne lub szybkos¢
operacyjng realizowanych czynno$ci. Bezgraniczne oddanie si¢ technice,
w dtuzszym horyzoncie czasu, moze pozbawié cztowieka atrybutow podmioto-
wych w stosunku rozwiazan technicznych. W dazeniu do ,,doskonatosci” cztowiek
moze doj$¢ do stanu, w ktorym paradoksalnie poszerzajac rzeczywisto$¢ w wy-
miarze technicznym, jednocze$nie bedzie jg ograniczat w wymiarze ludzkim.

Bibliografia

Adamus Sz., Ekrany na oczach — przysziosé rzeczywistosci rozszerzonej (https://ig.intel.pl).

Goldman Sachs Group, Progres in Innovation. Virtual & Augmented Reality, January 13, 2016.

Kesy M., Poszerzona rzeczywistos¢ w praktyce inzynierskiej i ksztalceniu technicznym, ,,Edukacja
— Technika — Informatyka” 2016, nr 2.

Kowal E., Gabryelewicz 1., Kowal A., Jakos¢ i efektywnosc szkolern BHP [w:] Innowacje w zarzg-
dzaniu i inzynierii produkcji, OW Polskiego Towarzystwa Zarzadzania Produkcja, 2014.
Michalak D., Korys M., Kope¢ J., Raport: Stan czytelnictwa w Polsce w 2015 roku, Biblioteka

Narodowa, Warszawa 2016.
NMC Horizon Report: 2015 Higher Education Edition.
Przysziosé sportu to rzeczywisto$é rozszerzona (AR) (www.buzzkingpl).
Soczewki z rzeczywistosciq rozszerzong (Www.techtrendy.pl).
Sport oglgdany i przezywany jak nigdy dotychczas. Sport i technologia, (www.mlodytechnik.pl).



Dydaktyka Informatyki 12(2017) Wydziat

®
d I ISSN 2083-3156 Matematyczno-Przyrodniczy UR
DOI: 10.15584/di.2017.12.16 Laboratorium Zagadnien
a?&ﬁ%ﬁ http://www.di.univ.rzeszow.pl Spoteczenstwa Informacyjnego

Peter KUNA!, Toma§ KOZIK?, Silvia KUNOVA®

YMgr., PhD., Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Pedagogickd fakulta, Katedra techniky
a informacnych technoldgii, Drdazovska cesta 4, 949 01 Nitra; pietro.kuna@gmail.com
2Prof. Ing., DrSc., Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Pedagogickd fakulta,
Katedra techniky a informacnych technologii, Drdazovska cesta 4, 949 01 Nitra; kKozik@slovanet.sk
3 Mgr. Silvia Kunovd PhD., Spojen Skola, Pod kalvériou 941, 955 01 Topolcany; silvi.kunova@gmail.com

VIRTUALNA REALITA A VZDELAVANIE
THE VIRTUAL REALITY AND EDUCATION

KPudové slova: informacné prostredie, virtudlny, vzdelavanie.
Keywords: information environment, virtual, education.

Abstrakt

Na zaciatku tretieho tisicrocia sa v spolocnosti vytvara uplne nové informacné prostredie,
ktoré rozhodujucim spésobom ovplyviiuje myslenie a konanie jednotlivcov. Vznika tkz. kyberneticky
priestor, s novym pohl'adom na organizaciu spolo¢nosti, vedy, techniky, vyroby a teda aj vzdelavania.
S pojmom kyberneticky priestor tizko stvisi aj pojem virtualny. Autori v prispevku sa pokusaju
poukéazat’ na niektoré suvislosti spojené s pojmom virtudlny ato vo vztahu k informaénym
technologiam a k vzdelavaniu. V zavere prispevku uvadzaju priklad z vlastnej vyskumnej prace,
v ktorej boli pouzité virtudlne modely na skimanie rozvoja priestorovej predstavivosti deti.

Summary

A completely new information environment has been created in the society since the beginning
of the third millennium. It definitely influences thinking and activities of individuals. The cyber space
with its new perspective of the organization of society, science, technology, production as well as
education has been formed. The concept of cyber space is closely related to the virtual one. The
authors of the paper focus on several connections linked between the notion of virtual and the infor-
mation technologies and education. An example taken from their own research using virtual models
for studying the development of children’s space visualization is also presented.

Uvod

Charakteristickym znakom informac¢nej spolo¢nosti je generovanie obrovského
mnozstva informacii, ktoré posobia na vedomie kazdého jednotlivca spolocnosti,
teda aj na ucitel’a a jeho ziakov. Spolocenska Gspesnost’ jednotlivcov potom zavisi
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od ich schopnosti orientovat’ sa v neprehl'adnom toku informacii, od schopnosti
ich triedit’, osvojit’ a uchovat si tie, ktoré budil pre¢ nich uzito¢né pri rieSeni
praktickych zivotnych situacii.

Je prirodzené ocakavat, ze predpokladany rozvoj informacno-komunikaénych
technolégii bude znamenat’ aj pre skolstvo, jeho pedagdgov a ucitelov rieSenie
uloh suvisiacich s informa¢nymi technologiami, predovSetkym ulohu ako
implementovat do vyucby vypoctovu techniku tak, aby jej vyuZivanie malo
pozitivny vplyv na vzdelavanie celej populacie.

Vyuzitie pocitaCov pri rieSeni zlozitych tloh matematického modelovania
fyzikalnych javov a technologickych procesov, ako aj pri realizacii laboratérnych
a technologickych experimentov a vyhodnocovani vysledkov merani je v sti€asnosti
uz bezné. Vypoctova technika dovoluje uspesne riesit optimalizacné ulohy
a nahradzat’ technické modely matematickymi.

Simulacie a analyza javov s pouZitim vypoc¢tovej techniky sa stala v mnohych
pripadoch uz rutinnou metédou laboratornych experimentov vo vyskume
a v technickom vyvoji. Interaktivne simulacné programy dovol'uji simulovanie
javov na zaklade zmeny vstupnych parametrov a nasledne sledovat’ vplyv tychto
zmien na vyvoj simulovaného javu'.

Virtualna realita

Histéria vzniku terminu virtualna realita nie je jednozna¢ne zadefinovana.
Niektoré pramene uvadzaju ako autora Damiena Brodericka, ktory tento termin
po prvy krat pouzil vo svojom sci-fi romane Juda§ Mandala z roku 1982.
V druhej polovici 80-tych rokov minulého storocia pojem ,,virtualna realita“
vyznamne spopularizoval Jaron Lanier, ktory je v niektorych prameiioch
uvadzany ako vynalezca virtudlnej reality. V roku 1985 zalozil spolo¢nost’ VPL
Research (skratka z anglického ,,Virtual Programming Languages®, v preklade
Virtudlne programovacie jazyky). Téato spolo¢nost’ vyvinula vtom obdobi
najvyznamnejsie systémy ,,goggles n' gloves* (v preklade ,,ochranné okuliare
a rukavice)®.

Vyznamovo podobny termin ,umela realita“ (angl. artificial reality)
zadefinoval umelec Myron W. Krueger uz v 70-tych rokov minulého storocia.
So svojim vedeckym timom v roku 1969 vytvorili pocitaCom riadené svetelno-
zvukové prostredie s nazvom ,,glowflow — prid pocitov, ktoré reagovalo na
podnety ¢loveka. Nasledoval systém ,,Metaplay* — prvy hardvérovo-softvérovy
framework, ktory v sebe integroval vizualizatné, zvukové a snimacie systémy.

1 T. Kozik a kol., Virtudina kolabordcia a e-learning. Monograficka stidia, Pedagogicka fakulta
UKF v Nitre. 2006, 113 s. ISBN 978-80-8094-053-9.
2 https://sk.wikipedia.org/wiki/Virtualna_realita
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V roku 1971 bol tento framework pouzity na vytvorenie jedine¢ného real-time-
ového virtudlneho priestoru, ktory spajal navstevnikov virtualnej galérie
a umelecké diela, ktoré boli umiestnené v Gplne inej budove. Tento, autormi
nazvany psychologicky, priestor snimal pohyby navstevnikov v prazdnej miestnosti
a zobrazoval na stenach umelecké diela tak, akoby sa zobrazovali v pripade
prehliadky v realnej galérii’.

Niektori vyskumnici vnimaju virtudlnu realitu ako teleprezencné (telerobotické)
systémy, v ktorych sa pouzivatel ponori do vzdialeného prostredia. Tieto
systémy st pouzivané najmé na vzdialené riadenie robotov”. Ini pouZivaju pojem
roz§irena realita (Augmented Reality (AR))°, kde objekty vytvorené pomocou
pocitacovej grafiky prekryvaju snimky redlneho sveta. Tento systém (AR) sa
pouziva najmé pri filmovej tvorbe. Oba systémy teleprezencia aj rozSirena
realita vo svojej podstate pracuju so skutocnymi obrazmi, ktoré st redlne. Nejde
tak o virtualnu realitu v uzSom slova zmysle.

Dal$ou vyznamnou osobnostou v danej oblasti je John Carmack, ktory stoji
za zrodom 3D hier a zanru tzv. ,,doomoviek”. V jeho ponimani je virtualna
realita prostredie vymodelované prostriedkami pocitaca simulujuce skuto¢nost’.
Primarne sa nim chape vytvaranie vizualneho zazitku zobrazovaného na obrazovke
pocitaca, pripadne cez Specidlne stereoskopické zariadenia. V sofistikovanejSich
pripadoch st stimulované aj dalSie zmysly ako napr. sluch, ¢uch a hmat.
Interakciu s pouzivatelom zabezpeCuje bud’ klasické vybavenie pocitaca ako
klavesnica a my$ alebo Specidlne prisposobené zariadenia ako okuliare
vytvarajuce dojem trojrozmernosti, oblecenie snimajuce pohyb a stimulujice
hmat, viackanalovy zvuk a pod. Takto tvorené prostredia méze vytvarat’ predstavu
skutocného sveta (napr. pri nacviku boja, uceni pilotovania), pripadne sa od
neho znacne lisit’ (napr. pri hrani hier). Definicia pojmov pre oblast’ virtudlnej
reality bola tiezZ vyrazne ovplyvnena aj samotnym vyvojom technickych prvkov,
HCI (Human Computer Interface) zariadeni, ktorych primarnym cielom je
realizacia virtualnych vnemov c¢loveku a zaroveil snimanie pohybov cloveka
a ich prenos do sveta virtualnej reality®.

V takychto definiciach sa stretavame s pojmami ako okuliare ¢i helma
virtualnej reality a snimacie rukavice. Dnes sa vSak Ccasto prezentaénym
nastrojom virtualnej reality stavaji monitory pocitacov, vel’koplosné projektory,
3D televizie ainé. Taktiez je v sucasnosti na snimanie pohybu uzivatel'a
pouzivany skor trackball alebo joystick namiesto Specialnych rukavic. Na
zaklade rozvoja elektroniky a vypoctovej techniky je mozné predpokladat

® https://en.wikipedia.org/wiki/Myron_W._Krueger

4 T.B. Sheridan & T.A. Furness (Eds.) (), Presence: Teleoperators and Virtual Environments, 1,
1. Cambridge, MA: MIT Press1992.

®S. Muller, Virtual Reality and Augmented Reality, 1999.

® http://www.dmagazine.com/publications/d-ceo/2015/september/virtual-reality-of-john-carmack/
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V nasledovnom obdobi vyvoj novych technickych zariadeni, ktoré budu
sprostredkovavat’ virtudlnu realitu. Z tohto dévodu je nepresné definovat
virtudlnu realitu pomocou zariadeni, ktorymi je realizovana.

Obrazok 1. Vojak americkej namornej pechoty trénuje let padakom v prostredi virtualnej
reality

(zdroj: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ef/\VR-Helm.jpg)

Z nasho pohladu je najpresnejSou definiciou virtualnej reality jej popis
z hladiska funk¢nosti. Z tohto pohladu je virtualna realita simulaciou, v ktorej
sa pocitacova grafika pouziva na vytvorenie obrazu redlneho sveta. Okrem toho,
tento synteticky obraz sveta nie je staticky, ale reaguje na vstup uzivatel'a (gesto,
slovné prikaz, atd’.). To definuje kI'i¢ovu funkciu virtualnej reality, ktorou je
interaktivita v realnom case. V redlnom Case znamena to, Ze pocitac je schopny
snimat’ vstup uzivatela a menit’ virtualny svet okamzite. Clovek tak vidi obraz
na obrazovke ihned’ v reakcii na svoje prikazy a je celkom pohlteny svetom
virtualnej reality’.

Nosnym pilierom vyskumu a vyvoja systémov virtualnej reality bol herny
a filmovy priemysel, ktory sa vyznacuje silnym konkurenénym prostredim. To
sposobilo, Ze jednotlivé vyskumné timy pdsobili osamotene. Ciastkové vysledky

" G.C. Burdea, P. Coiffet, Virtual reality technology, IEEE PRESS 2003, 444 s., ISBN
0-47136089-9.
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vyskumu boli vnimané investormi ako draho zaplatené dusevné vlastnictvo
a vyznamny faktor konkurencieschopnosti. Informacie sa tak dostali pod silné
informacné embargo. Pochopitelne, z tohto dovodu uplne absentovala tvorba
uceleného a unifikovaného teoretického ramca, ktory by riesil napriklad presnii
definiciu pojmov. Vysledkom je mnozstvo publicistickych ale aj vedeckych
informacnych zdrojov, ktoré uvadzaju niekedy az rozporuplné popisy a definicie.
Nepresnosti v definiciach sa tak preniesli aj do odbornej literatary. Z tohto
dovodu je narocné presne definovat’ pojmy pre oblast’ virtualnej reality.

Virtualne prostredie a vzdelavanie

Vzdelavanie vo virtudlnom prostredi je prirodzenym vysledkom vyvoja siete
Internet. Zékladom uspesnosti akejkol'vek virtudlnej vzdelavacej metddy je
vytvorenie podmienok na realizaciu cCasti vyucby ziakov s pocitacovym
softvérom vo virtudlnom prostredi. S rozvojom internetovych sluzieb koncom
minulého storoéia je spojeny aj vznik vzdelavacej metddy nazvanej e-learning.
Technické moznosti sucasnych komunikaénych technologii dosiahli taka
uroven, ktorti v praktickej aplikacii vo vzdelavani, v tom naj$irSom slova zmysle,
mozno oznacit pomenovanim Virtudlna univerzita. Organizaciu vzdelavania na
virtualnej univerzite zabezpeCuje vykonny server V softvérovom prostredi LMS
(Learning Management Systém). Prostrednictvom Internetu su rozsirované kurzy
so Studijnymi materialmi v multimedidlnej podobe.

Ekonomicka univerzita (EU) v Bratislave prezentovala v medialnom prostredi
unikatny projekt virtudlnej poistovne. Virtualna poistoviia simuluje redlne
prostredie komercnej poistovne a pontika Studentom 4. a 5. ro¢nika EU moznost’
priamo na skole ziskavat’ praktické vedomosti potrebné pre ich d’alSie kariérne
uplatnenie. K dispozicii bude softvér, ktory pokryva vSetky zakladné Cinnosti,
ktoré prebiehajii v poistovni a v Specidlnej ucebni ho budi moct Studenti
vyuzivat®,

Inym prikladom aplikdcie virtualnej reality vo vzdeldvani a Vv Sireni
odbornych informacii je Systém virtualnej prednaskovej miestnosti VRVS (Virtual
Room Video-conferencing), ktory vyvinula skupina fyzikov z Kalifornského
technologického instititu a Eurdpskeho laboratéria pre fyziku Ccastic ako
efektivny prostriedok pre videokonferencie a distanénti spolupracu. Webovo
orientovany systém je v prevadzke od roku 1997, vyuzivaji ho tcastnici desiatky
krajin. Kazdd z nich ma vyclenenych niekolko virtudlnych konferenc¢nych
miestnosti. Konkrétna komunikacia je sprostredkovana cez hlavny server, ktory
komunikuje cez komunikacné servery, tzv. reflektory, rozmiestnené po celom

8 http:/Aww.euba.sk/univerzitne-aktivity/tlacove-spravy/prij%C3%ADma%C4%8Dky-na-eko-
nomick%C3%BA-univerzitu-a-virtu%C3%~Allna-pois%C5%A50v%C5%88a
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svete, pomocou ktorych sa zabezpecuje distribucia audio a video datovych
tokov®. Videokonferenéné systémy sa v priebehu &asu neustale zdokonaluju tak,
ako napreduje pokrok v informa¢nych technolégiach a v si¢asnosti st uz bezne
vyuzivané v odbornej medziuniverzitnej komunikacii.

Medzi ucitel'mi a ziakmi zakladnych $kél oblubu ziskavaji stavebnicové
zostavy, ktoré pozostavajui zo senzorov s pripojenim na mikropocita¢. Zmysluplné
uplatiiovanie informac¢nych technolégii vo vzdelavani je prinosom nielen pre
ziakov, ich ucitelov, ale aj pre cely vzdelavaci systém zabezpecujiceho princip
uciacej sa spolocnosti. Uspesne sa k tomu d4 vyuzivat’ videokonferenény systém.

Rovnako je zaujimavy je aj priklad inovacie Studia mediciny na Univerzite
Komenského v Bratislave. Studenti sa budi uéit’ vo virtualnej pitevni. Student si
nasadi Specialne okuliare virtualnej reality a vdaka aplikacii sa dostane do
virtudlnej pitevne, kde si moze prezriet Casti l'udského tela v 3D podobe.
Pocitacom vytvorené prostredic ma dat’ uzivatelovi pocit, Ze sa nachadza
v anatomickej pitevni. Podl'a autorov pouzitie virtualnej aplikacie zlepSuje
priestorovu orientaciu a ucenie je interaktivnejSie. Pomocou ovladacov moze
uzivatel' 'ubovolne manipulovat s 3D modelmi, napriklad ich vie otacat’ ¢i
oddelovat’. ,,Ako keby drzal redlne Casti tela v ruke*“%°.

Osobitnym fenoménom v systéme vzdelavania je vytvaranie virtualnych
vzdelavacich pracovisk a to az na uroven virtualnej univerzity. Podla
M. Schmotzera™ prinos virtualnych univerzit je nespochybnitelny. Ich hlavnou
zasluhou bude zvysenie percentualneho podielu vzdelanych T'udi v spolo¢nosti.
Vzdeldvat’ sa budi moct’ aj l'udia, ktori by si to z finan¢nych ¢i inych dévodov
nemohli dovolit’. Virtualne univerzity by mali sposobit’ aj zniZovanie nakladoch
vynaloZzenych ,,na Studenta™ univerzitami. Rovnako, podl'a M. Schmostera by
mali priniest’ zmysel zivota pre 'udi zdravotne, ¢i inak nitenych zit' samotarskym
spdsobom™.

Autori prispevku na sledovanie rozvoja priestorovej predstavivosti ziakov
a urovne ich grafickej komunikacie pouzili v pedagogickom experimente virtualne
3D modely. Virtudlne 3D modely boli vytvorené v programe CAD/CAM
v systéme Geomagic Design. Vyhodou programu Geomagic Design je tvorba
technickej dokumentacie vytvoreného 3D telesa prostrednictvom automatického
systému kreslenia, ktory na zaklade definovaného modelu a stanovenych
parametrov vykresu vytvori celu technickii dokumentéciu bez potreby zasahu
uzivatela. Vytvorené virtudlne 3D modely su uvedené na obr. 2.

°®T. Kozik akol., Virtudlna kolabordcia a e-learning. Monografickd Stidia, Pedagogicka
fakulta UKF v Nitre. 2006, 113 s., ISBN 978-80-8094-053-9.

10 https://zdravie.aktuality.sk/clanok/1482/studenti-univerzity-komenskeho-sa-budu-ucit-vo-
virtualnej-pitevni/

1 neuron-ai.tuke.sk/schmotze/Potreba_virtualnych_univerzit.doc

12 neuron-ai.tuke.sk/schmotze/Potreba_virtualnych_univerzit.doc
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Obrazok 2. Tvary virtualnych 3D modelov vyrobenych pre ucely nasho vyskumu

Primérnym cielom vyskumného problému bolo zistit,, ¢i pouzitie virtudlnych
3D modelov vo vyuébe je rovnocenné s pouzitim skutoénych predmetov a ¢i obe
vyucbové metdody maju rovnaky vplyv na rozvoj priestorovej predstavivosti
ziakov vo vyuCovacom procese. Na zaklade vysledkov vyskumu posudit’ ¢i
didaktické prostriedky prezentované systémami virtudlnej reality dokazu
V dostatocnej miere nahradit’ didaktické pomdcky prezentované skutocnymi
predmetmi, prave v sledovanej oblasti rozvoja priestorovej predstavivosti Ziakov.

Sekunddrnym cielom vyskumu bolo overit, ¢i ziaci dokazu pouZzivat
a ovladat’ prostredie prezentacného systému virtudlnej reality bez akejkol'vek
predchadzajicej instruktaze. Sucastou vyskumu bolo tiez najst odpoved na
otazku, ako vnima suasnd generacia deti virtualne pocitadové prostredie. Ci
vnima toto prostredie ako beznl sucast’ svojho zivota, v ktorom sa dokaze
intuitivne orientovat’ bez akychkol'vek predoslych usmerneni a to len na zaklade
svojich uzivatel'skych pocitacovych zrucnosti. To znamena, €i systémy virtualnej
reality mdZeme vnimat’ v sucasnosti uz ako etablovany prostriedok na ziskavanie
informacii a vnemov v edukativnej oblasti U su¢asnej mladej generacie.

Vyskum potvrdil pozitivny vplyv pouzitia virtudlnych 3D modelov vo
vyucbe na rozvoj priestorovej predstavivosti ziakov. Aplikovanie systému
virtualnej reality vo vyucbe technickych a prirodovednych predmetov je
vhodnym prostriedkom na podporu a rozvoj kreativnych predispozicii Ziakov™.

18 p Kuna, S. Kunova, T. Kozik, Rozvijanie Technickej predstavivosti Ziakov ZS s podporou
virtudlnych 3D modelov. Prijaté redakciou casopisu JTIE — Journal of Technology and Information
technology, 2017, ISSN: 1803-537X, eISSN 1803-6805.
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Prikladov aplikacie virtudlneho prostredia (reality) je mozné v informacno-
komunikaénych prostriedkoch najst v kazdej vednej alebo technologickej
oblasti, ale aj v oblasti vzdelavania velmi vela. Nie je zriedkavostou, ze
konkrétny odborni pracovnici, pedagogovia, ale aj bezni uzivatelia informacnych
technoldgii nepostrehnt, Ze sa nachddzaju a pracuju vo virtudlnom prostredi.

Zaver

Aj ztychto niekol’kych prikladov aplikacie virtudlnej reality uvedenych
Vv texte prispevku je zrejme, ze v dosledku prieniku informa¢no-komunikacnych
technolégii do vSetkych odborov a zZivota l'udskej spoloc¢nosti bude potrebné
a nevyhnutné, aby v ¢o najkratSom case jednotlivé Staty pristupili zodpovedne
acielavedome k zmene Statnej vzdelavacej politiky a zacali uskutociiovat
Skolskt reformu, ktorej vysledkom bude zostladenie vyucbovych metéd so
sucasnym vyvojom spolo¢nosti a vedeckym poznanim. Tuto tlohu bude musiet
bezpodmienecne riesit’ kazdy Stat, ak chce v budicnosti zachovat’ alebo dosiahnut’
trvaly rozvoj svojich ludskych zdrojov, ekonomicku stabilitu a hospodarsku
prosperitu.
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ZAGADNIENIE BEZPIECZENSTWA APLIKACJI
INTERNETOWYCH W PROGRAMACH DYDAKTYCZNYCH

SAFETY ISSUE WEB APPLICATIONS EDUCATIONAL
PROGRAMMES

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo, aplikacje internetowe, programy dydaktyczne.
Keywords: security, Web-based applications, educational programs.

Streszczenie

W artykule poruszono zagadnienia zwiazane z bezpieczenstwem aplikacji internetowych
w aktualnych programach szkolnych. Zwrécono uwage na fakt, ze w zwiazku z dynamicznym
rozwojem ustug oferowanych przez Internet kwestie bezpieczenstwa aplikacji internetowych staja
si¢ kluczowym problemem dla ich tworcow. Wskazano na liczne przypadki naruszenia bezpie-
czenstwa aplikacji internetowych. Przeanalizowano, jak programy nauczania szkoét i uczelni wyz-
szych uwzgledniaja kwestie bezpieczenstwa aplikacji internetowych w trakcie nauki ich tworzenia.
Wysunieto wnioski dotyczace kwestii omawiania i nauki bezpieczenstwa aplikacji internetowych
we wspolczesnym procesie dydaktycznym.

Summary

This article discusses problems related to the security of the internet applications in the pre-
sent school education. A special attention is drawn to the fact, that due to the dynamical develop-
ment of the services offered via the Internet, security issues of the internet applications have be-
come a major concern for their creators. Numerous cases of security breach in the internet applica-
tions are pointed out. It has been analyzed, how the educational programs of both schools and
universities include the security issues in the course of making of the internet applications. Con-
clusions related to the discussion and study of the security of internet applications in the modern
educational process are presented.
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Wstep

Internet w ostatnich latach stat si¢ niezwykle popularnym zrédtem pozyski-
wania informacji i komunikacji miedzyludzkiej, a dzigki ustugom, ktére oferuje
(praktycznie w kazdej dziedzinie Zycia) jest niezastgpionym sktadnikiem zycia
wspotczesnego cztowieka — cztowieka ery informacyjnej. Popularnos$¢ tego me-
dium i przeniesienie do niego wielu codziennych czynnosci (takich jak optaty
bankowe, poczta elektroniczna, kupno towaréw w sklepach internetowych czy
wreszcie poszukiwanie pracy) wymaga od uzytkownika sieci odpowiednich
umiejetnosci zwigzanych z mozliwo$cia korzystania z tych ustug, a od projek-
tanta aplikacji internetowych (dzieki ktorym $wiadczone sg te ustugi) wiedzy,
ktoéra pozwala mu zaprojektowac funkcjonalng aplikacje. Aplikacje, ktora bedzie
w petni spetniata oczekiwania ushugobiorcy, a ponadto bedzie aplikacja bezpiecz-
ng, tzn. taka, ktorej uzytkowanie nie spowoduje obecnie i w przysztosci zadnych
niepozadanych skutkéw ubocznych dla programéw uzytkownika i jego sprzetu.

Napisanie tego typu aplikacji internetowej wymaga odpowiedniej wiedzy
merytorycznej dotyczacej zagadnienia, ktdrego dana aplikacja dotyczy oraz wie-
dzy dotyczacej bezpiecznego jej funkcjonowania w Sieci. Oba te elementy po-
winny by¢ realizowane podczas nauki programowania aplikacji internetowych
(dzisiaj praktycznie kazde oprogramowanie jest udostgpniane w Sieci). Przeglad
aktualnych programéw edukacyjnych dotyczacych programowania sktania do
wniosku, ze potozony jest w nich wilasnie nacisk na nauke czystego programo-
wania, a kwestie zwigzane z bezpieczenstwem projektowanych aplikacji sg trak-
towane drugoplanowo, co przy dzisiejszym funkcjonowaniu aplikacji we wspot-
czesnej cyberprzestrzeni wydaje si¢ zjawiskiem wyjatkowo niepokojacym.

Wspolczesne technologie internetowe cechuje niezwykla dynamika wzrostu.
Zwiagzane jest to zarowno z pojawianiem si¢ nowych aplikacji z nieznanymi
dotad funkcjonalno$ciami, ktoére wkraczaja coraz glebiej w nasze codzienne
zycie, jak i niespotykany rozwoj infrastruktury teleinformatyczne;j.

Internet rzeczy, wirtualna rzeczywisto$¢, otwarte zasoby edukacyjne, portale
spotecznosciowe, wszelkiego typu ustugi sg obecnie oferowane wilasnie w Sieci.

Przypadki naruszenia bezpieczenstwa aplikacji internetowych

Podstawowa cechg wspotczesnych aplikacji jest ich usieciowienie, tzn. pisa-
ne s3 z zatozeniem, ze bedg funkcjonowaé w Srodowisku sieciowym. Najcze-
$ciej jest to sie¢ Internet, rzadziej intranet. W szczegdlnym przypadku moze to
by¢ wyizolowana sie¢, ktora nie jest cze$cig Swiatowego Internetu (np. siec taj-
nej instalacji wojskowej, czy sie¢ wybranych stuzb specjalnych). Ze wzgledu na
charakter niniejszej pracy omawiane zagadnienia dotyczy¢ beda jedynie Interne-
tu. Sieci wyizolowane rzadzg si¢ bowiem swoimi prawami, co nie znaczy, ze nie
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istnieja sposoby ingerencji w oprogramowanie funkcjonujace na komputerach
znajdujacych sie w tych sieciach’.

Naruszanie bezpieczenstwa aplikacji internetowych (ataki hackerskie) daw-
no przestaty by¢ domeng pojedynczych osob, ktore dziataty z reguty z pobudek
finansowych czy ambicjonalnych (pokaze Wam, ze si¢ do Was witami¢). Obec-
nie dokonujg tego typu atakdw zorganizowane grupy przestepcze, stuzby spe-
cjalne czy nawet jak sugerujg niektore informacje medialne rzady poszczegol-
nych panstw. Motywy atakow ze strony grup przestgpczych maja najczesciej
charakter finansowy. Tego typu ataki np. (bardzo obecnie popularne) na kompu-
tery szpitali i placowek sluzby zdrowia z wykorzystaniem oprogramowania ran-
somware stuzg przestepcom do uzyskania gratyfikacji finansowych za mozli-
wo$é odbezpieczenia zaszyfrowanych przez nich danych komputerowych?,

Udane ataki na popularne serwisy internetowe takie jak LinkedIn, MySpace,
Dropboks czy Yahoo $wiadcza o niezwyklej przebieglosci (wiedzy?) atakuja-
cych, ktorym nie potrafia sprosta¢ nawet najwicksi potentaci internetowi-.

Niezwykle grozne sa ataki na panstwowa infrastrukture¢ przemystows. Za
ataki takie obwiniane sg3 w tym przypadku ,,obce panstwa”. Przyktadem moze
by¢ tutaj atak na sie¢ energetycznag Ukrainy”.

Cyberwojna mozna nazwac ataki na instalacje wojskowe panstw trzecich czy
przypuszczalng ingerencje Rosji na wyniki wyboréw prezydenckich w USA®.

Ostatnio (pazdziernik 2016 r.) pojawito si¢ zupelnie nowe zagrozenie. Jak
ostrzegaja eksperci od bezpieczenstwa sieciowego testowana jest (przez kogo?)

! AirHopper — narzedzie do wykradania danych z odizolowanych, odcietych od sieci kompute-
row,  https://niebezpiecznik.pl/post/airhopper-narzedzie-do-wykradania-danych-z-odizolowanych-
odcietych-od-sieci-komputerow/ (dostep: 20.12.2016 r.).

2'D. Maikowski, Grozny wirus sparalizowal sie¢ szpitali. Cyberprzestepcy stajg sie coraz
bardziej zuchwali?, http://next.gazeta.pl/next/7,151243,19832143,grozny-wirus-sparalizowal-siec-
szpitali-cyberprzestepcy-staja.html#BoxBizImg (dostep: 20.12.2016 r.); R. Kedzierski, Zobaczyli
to na ekranie monitora i stwierdzili ,, Lepiej zaplaci¢ okup, niz...”, http://next.gazeta.pl/internet/
1,104530,19657869,hakerzy-zmusili-szpital-do-zaplacenia-okupu-za-dane-pacjentow.html  (dostep:
20.12.2016r.).

® D. Maikowski, To najwickszy atak w historii Internetu. Wykradziono dane miliarda uzyt-
kownikow Yahoo, http:/Inext.gazeta.pl/next/7,151243,21121874,to-najwiekszy-atak-w-historii-internetu-
wykradziono-dane-miliarda.html#MTstream (dostep: 20.12.2016 r.).

4 Milowy krok” w dziatalno$ci hakerow. Wylqczyli wielkg elektrownie, http:/www.tvn24.pl/
awaria-elektrowni-na-ukrainie-i-700-tys-domow-bez-pradu,608526,s.html (dostep: 20.12.2016 r.);
Cyberatak na ukrainiskq sie¢ energetyczng. USA pomagajg w Sledztwie. http://www.energetyka24.com/
291853, cyberatak-na-ukrainska-siec-energetyczna-usa-pomagaja-w-sledztwie (dostep: 20.12.2016 1.).

5 Media: rosyjscy hakerzy przejeli skrzynki najwazniejszych wojskowych USA,
http://ww.tvn24.pl/cbs-atak-rosyjskich-hakerow-na-wojsko-usa-wlamanie-do-poczty,700287,s.html
(dostep: 20.12.2016 r.); FBI opublikowata nowy raport oskarzajgcy Rosje o ingerencje w amery-
kanskie wybory, http:/iwww.rp.pl/Wybory-w-USA/161239996-FBI-opublikowala-nowy-raport-
oskarzajacy-Rosje-0-ingerencje-w-amerykanskie-wybory.html#ap-1 (dostep: 31.12.2016 r.); ,,Ro-
sja musi ponies¢ konsekwencje przeprowadzania atakéw hakerskich”, http:/iwww.tvn24.pl/amery-
kanski-senator-john-mccain-o-rosyjskich-atakach-hakerskich,703567,s.html (dostep: 31.12.2016 r.).
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mozliwos¢ sparalizowania, czy wrecz wytaczenia Internetu®. Proby takie (spara-
lizowania Internetu) wedlug firm zajmujacych si¢ bezpieczenstwem sieciowym
moga by¢ przeprowadzone juz w 2017 roku’.

W odpowiedzi na te zagrozenia Polska (Ministerstwo Cyfryzacji) przygoto-
wuje strategic dotyczaca cyberbezpieczenstwa panstwa®. Konsultacje nad tym
projektem zostaty zakonczone 7 pazdziernika 2016 roku. Strategia ta powinna
zosta¢ w miare szybko przyjeta przez rzad Rzeczypospolitej Polskiej. Minister
cyfryzacji ustosunkowujgc si¢ do tej strategii stwierdzita jednoznacznie, ze mi-
nisterstwo nie posiada wystarczajacych srodkow finansowych, ekspertow ani
potrzebnej wiedzy, aby te strategie realizowaé’. Ponadto ustosunkowujac si¢ do
ostatniej awarii systemu ePUAP minister stwierdzita: ,, Tym razem awaria jest za
powazna, zeby wystarczyto pogonienie ludzi. Sposéb w jaki zbudowano ePUAP
moze by¢ przedmiotem habilitacji. Pisatam juz kiedys, ze gdyby nie §rodki UE
to nalezatoby go zaora¢™™®. Opnie przedstawione przez minister cyfryzacji nale-
7y przyjac z gltgbokim zaniepokojeniem.

Wszystkie przedstawione powyzej ataki §wiadcza o tym, ze obecnie kwestie
bezpieczenstwa infrastruktury sieciowej i bezpiecznego projektowania aplikacji
internetowych winny mie¢ bezwzgledne pierwszenstwo w stosunku do innych
zagadnien takich jak miedzy innymi funkcjonalnos$¢ czy przyjazny uzytkowni-
kowi interfejs danej aplikaciji.

Nauka bezpiecznego programowania w polskim systemie oswiatowym
Doceniajgc role, jaka odgrywa i begdzie odgrywala w najblizszych latach

umiejetnos$¢ korzystania przez obywateli ze zdobyczy nowoczesnych technologii
teleinformatycznych, wprowadzono do polskiego systemu oswiaty nauke pro-

8 R. Kedzierski, Eksperci ostrzegajq: ,,Ktos testuje jak wylgczyé Internet”. \Wezorajszy atak na
USA byt najwickszy w historii, http://next.gazeta.pl/next/7,151243,20874685,eksperci-ostrzegaja-
ktos-testuje-jak-wylaczyc-internet-wczorajszy.html#Czolka3Img (dostep: 31.12.2016 r.); Duzy
atak DDoS powoduje problemy z dostgpem do wielu ustug, https://zaufanatrzeciastrona.pl/post/duzy-
atak-ddos-powoduje-problemy-z-dostepem-do-wielu-uslug/ (dostep: 31.12.2016r.).

" R. Kedzierski, Ktos przygotowuje sie wlasnie do globalnego ataku na Internet. Narzedzia sq
juz gotowe do uzycia, http://next.gazeta.pl/next/7,151243,21175370,ktos-przygotowuje-sie-do-
globalnego-ataku-na-internet-specjalisci.html#BoxBiz#BoxBizCzZ20 (dostgp: 31.12.2016 1.).

8 Strategia cyberbezpieczenstwa Rzeczypospolitej Polskiej na lata 2016-2020, _v_29_09_2016,
https://mc.gov.pl/konsultacje/projekt-uchwaly-rady-ministrow-w-sprawie-strategii-cyberbezpieczen-
stwa-rp-na-lata-2016 (dostep: 31.12.2016 r.).

® D. Maikowski, Minister Strezyiska wiasnie przyznata, ze nie ma pieniedzy i ludzi, by za-
pewni¢ Polsce bezpieczenstwo, http://next.gazeta.pl/next/7,151243,20829529,minister-strezynska-
wlasnie-przyznala-ze-nie-ma-pieniedzy-i.html#BoxBizIlmg (dostep: 31.12.2016r.).

0D, Maikowski, Kompromitacji ePUAP cigg dalszy. Ministerstwo: Weigz nie wiemy, kiedy
system zostanie naprawiony, http://next.gazeta.pl/next/7,151243,20041148,powazna-awaria-systemu-
epuap-strezynska-gdyby-nie-srodki.html (dostep: 31.12.2016 r.).
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gramowania na wszystkich etapach ksztalcenia. Pilotazowy program tej nauki
zostal wprowadzony we wrzesniu 2016 roku i objat prawie 1600 szkot'. Od
wrzesnia 2017 roku nauka programowania bedzie juz realizowana w normalnym
cyklu ksztatcenia poczawszy od pierwszej klasy szkoty podstawowe;j. Jak wazna
funkcje spetniaja technologie teleinformatyczne w zyciu wspotczesnego spote-
czenstwa mozna prze$ledzi¢ m.in. w pracy W. Piecucha®.

Obecnie, tj. na przetomie roku 2016 i 2017 dyskusja o nauce programowania
w tym programowania bezpiecznych aplikacji internetowych w polskim syste-
mie o$wiatowym jest bardzo utrudniona. Zwigzane jest to z zapowiadang przez
MEN reforma edukacji polegajaca na likwidacji szkot gimnazjalnych i przywro-
cenia dawnego systemu szkolnictwa opartego na 8-letniej szkole podstawoweyj,
4-letnim liceum ogolnoksztatcacym, 5-letnim technikum oraz dwustopniowych
szkotach branzowych®. Dodatkowo dyskusja ta, z koniecznosci, musi dotyczy¢
projektéw rozporzadzen dotyczacych podstaw programowych i ramowych pla-
néw nauczania, pPomimo ze prezydent RP nie podpisat jeszcze Prawa o§wiato-
wego likwidujacego gimnazja'. Nalezy rowniez nadmienié, ze obecnie obowia-
zuje podstawa programowa wprowadzona rozporzadzeniem ministra edukacji
narodowej z dnia 23 czerwca 2016 roku™.

Analizujac przedstawione podstawy programowe (nie wnikajac w ich status
prawny) nalezy stwierdzi¢, ze kwestie bezpiecznego projektowania aplikacji
internetowych zostaty potraktowane dos¢ pobieznie. Podstawa programowa
z informatyki — szkota podstawowa jako V cel ksztalcenia informatycznego (dla
wszystkich etapow edukacyjnych) — Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczen-
stwa zawiera tylko takie elementy jak: respektowanie prywatno$ci informacji
i ochrony danych, prawa wlasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji
i norm wspotzycia spolecznego, oceng zagrozen zwigzanych z technologig i ich

1 Nauka programowania i szerokopasmowy Internet dla szkét!, https://men.gov.pl/ministerstwo/
informacje/nauka-programowania-i-szerokopasmowy-internet-dla-szkol.html (dostep: 31.12.2016 r.);
Oyfrvzacja szkot — podsumowanie dziatan Ministerstwa Edukacji Narodowej i Ministerstwa Cyfryza-
cji, https://men.gov.pl/ministerstwo/informacje/cyfryzacja-szkol-podsumowanie-dzialan-minister-
stwa-edukacji-narodowej-i-ministerstwa-cyfryzacji.html (dostep: 31.12.2016 r.).

12 A Piecuch, Edukacja informatyczna na poczqtku trzeciego tysigelecia, Rzeszow 2008.

18 Bedzie likwidacja gimnazjow, Sejm przeglosowal reforme oswiaty. Opozycja: ,,najczarniej-
szy dzien polskiej edukacji”, http://wiadomosci.gazeta.pl/wiadomosci/7,114884,21121667,bedzie-
likwidacja-gimnazjow-sejm-przeglosowal-reforme-oswiaty.html#MT2 (dostep: 31.12.20161.).

14 https://men.gov.pl/projekty-ramowych-planow-nauczania (dostep: 31.12.2016 r.); J. Suchecka,
MEN wyprzedzil podpis prezydenta. Nowe podstawy programowe juz opublikowane, http://wyborcza.pl/
7,75398,21187034,men-wyprzedzil-podpis-prezydenta-nowe-podstawy-programowe-juz.html#Box
GWImg (dostep: 31.12.2016 1.).

% Rozporzadzenie ministra edukacji narodowej z dnia 17 czerwca 2016 r. zmieniajace rozpo-
rzadzenie w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogol-
nego w poszczegdlnych typach szkét, Dz.U. z 2016 1., poz. 895, http://dziennikustaw.gov.pl/du/
2016/895 (dostep: 16.12.20161.).
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uwzglednienie dla bezpieczefistwa swojego i innych®™. Dla uczniéw szkot pod-
stawowych sg to moze informacje wystarczajagce niemniej autorzy uwazaja, ze
juz na tym etapie nauki informatyki nalezaloby wprowadzi¢ (sygnalnie!?) kwe-
stie zwigzane z bezpieczenstwem projektowania aplikacji internetowych.

Podstawy programowe dla pozostatych typoéw szkot (obecnie jest grudzien
2016 r.) beda dopiero opracowane, wigc dyskusja na temat zawartych (w przy-
sztosci) w nich elementéw dotyczacych bezpiecznego projektowania aplikacji
internetowych jest przedwczesna. Niemniej autorzy proponuja, aby byly one
w nich zdecydowanie uwypuklone.

Nowoczesne i aktualne podstawy programowe Sa warunkiem koniecznym,
ale niewystraczajacym, by wprowadza¢ do polskiego systemu o$wiatowego
skuteczny system nauczania informatyki, a w tym nauki bezpiecznego projekto-
Wania aplikacji internetowych. Aby robi¢ to efektywnie potrzebni sa doskonale
wyksztalceni i posiadajacy wysokie umiejetnosci praktyczne nauczyciele oraz
niezbedna jest odpowiednia baza sprzetowa (komputery i szybkie sieci szeroko-
pasmowe) bedaca na wyposazeniu szkot.

W celu przygotowania nauczycieli do trudnych, stojacych przed nimi zadan
kuratorzy o§wiaty zorganizowali wiele konferencji szkoleniowych oraz ufundo-
wali granty dla nauczycieli na opracowanie nowych programéw nauczania®’.
Szkoty wyzsze przygotowaty natomiast studia podyplomowe, na ktorych nau-
czyciele moga podwyzszaé swoje kwalifikacje'®.

Jak nauczyciele wykorzystuja nowoczesne technologie teleinformacyjne
w swojej pracy dydaktycznej przedstawiono m.in. w raporcie E. Baron-Polanczyk™®.

Baza dydaktyczna szko6t bedzie unowocze$niona o nowe komputery oraz
zostang one podtaczone do szerokopasmowego Internetu w zwiagzku z przyje-
ciem przez rzad w dniu 8 stycznia 2014 r. Narodowego Planu Szerokopasmo-
wego®. Gtowne cele tego planu to zapewnienie do roku 2020: powszechnego
dostepu do Internetu o predkosci co najmniej 30 Mb/s i doprowadzenie do wy-
korzystania ustug dostepu o predkosci co najmniej 100 Mb/s przez 50% gospo-

18 podstawa programowa z informatyki, szkofa podstawowa, https://men. gov.pl/wp-content/
uploads/2016/11/podstawa-programowa-z-informatyki-szkola-podstawowa.pdf (dostep: 31.12.2016 ).

Y Cyfiyzacja szk6t — podsumowanie dzialan Ministerstwa Edukacji Narodowej i Ministerstwa
Cyfryzacji, https://men.gov.pl/ministerstwo/informacje/cyfryzacja-szkol-podsumowanie-dzialan-
ministerstwa-edukacji-narodowej-i-ministerstwa-cyfryzacji.html (dostep: 31.12.2016 r.).

18 http://staff.ii.pw.edu.pl/podyp/sp-NA.htm (dostep: 31.12.2016 r.); http://www.rekrutacja.
uni.wroc.pl/kierunek.html?id=9698#zasady (dostep: 31.12.2016 r.); http://www.podyplomowe.ur.
edu.pl/?id=studia&ids=58 (dostep: 31.12.2016 r.).

19 E. Baron-Polanczyk, Osiggniecia i niepowodzenia nauczycieli w obszarze wykorzystania
ICT (Raport z badan) [w:] Edukacja a nowe technologie w kulturze, informacji i komunikacji, red.
D. Siemieniecka, Torun 2015, s. 209 i nast.

2 Narodowy Plan Szerokopasmowy, Ministerstwo Administracji i Cyfryzacji, https://mac.gov.pl/
files/narodowy_plan_szerokopasmowy - 08.01.2014 przyjety przez rm.pdf (dostep: 12.12.2016 1.).
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darstw domowych?'. Ponadto w ramach $rodkéw z Osi 1 Programu Operacyjne-
go Polska Cyfrowa Ministerstwo Cyfryzacji ma zadba¢ o to, by z dotacji unij-
nych czgs¢ szkot mogla by¢ podiaczona do szerokopasmowego Internetu
0 szybkosci powyzej 100 Mb/s?. Planowane jest rowniez stworzenie nowocze-
snej Ogolnopolskiej Sieci Edukacyjnej (OSE)®. W mysl zatozen projektowych,
sie¢ ta ma by¢ siecig teleinformatyczng tgczaca wszystkie szkoty w Polsce. Uru-
chomienie tej sieci pozwoli na wprowadzenie nowych form ksztalcenia i wy-
rownanie szans edukacyjnych wszystkich uczniow w Polsce®.

Zakonczenie

Rozwijanie we wspotczesnym spoleczenstwie umiejetnosci w zakresie
wykorzystywania technologii informacyjno-komunikacyjnych, w ktorych nauka
programowania stanowi wyzszy poziom wtajemniczenia jest obecnie niezbed-
ne. Wynika to z faktu cyfryzujacego si¢ rynku pracy, rozwoju ustug interneto-
wych, mozliwos$ci natychmiastowego pozyskiwania w sieci dowolnej informa-
cji i komunikowania si¢ migdzy soba, na niespotykang dotychczas skale,
cztonkoéw spoteczenstwa informacyjnego. Te wszystkie zalety wspotczesnego
zcyfryzowanego $wiata maja jednak jedng podstawows wade, sg zalezne od
sprawnej 1 bezpiecznej sieci (Internetu). Sieci, ktéra moze by¢, jak pokazuja
liczne tego przyktady szybko i skutecznie zaatakowana (zablokowana). Przy
czym atakujgcymi mogg by¢ organizacje przestepcze, stuzby specjalne, wojsko
czy tez rzady obcych panstw. Na tego typu ataki zwykly obywatel nie jest
przygotowany. Co wigcej, nie jest na nie rowniez przygotowana wigkszo$¢
programistow, ktorzy zajmujag si¢ tworzeniem aplikacji internetowych. Stwo-
rzy¢ bowiem dzialajaca aplikacje internetowa, ale przy tym bezpieczng na
wszelkiego typu ataki to powazne wyzwanie dla programisty. Umieje¢tnosci,
jakie powinien on przy tym posiadaé sg niedostgpne dla przecigtnego projek-
tanta aplikacji internetowych i ten fakt winien by¢ u$wiadamiany wszystkim
projektantom.

Ponadto otwarte pozostaje pytanie, jak Polska, w tym polski system o$wiaty,
jest przygotowany na ,,wylgczenie” Internetu (z réznych przyczyn) na kilka mi-
nut, kilka godzin, kilka dni, kilka miesi¢cy i dtuzej?

2L Tamze.

2 Cyfryzacja szkét — podsumowanie dziatar Ministerstwa Edukacji Narodowej i Ministerstwa
Cyfryzacji, https://men.gov.pl/ministerstwo/informacje/cyfryzacja-szkol-podsumowanie-dzialan-
ministerstwa-edukacji-narodowej-i-ministerstwa-cyfryzacji.html (dostep: 31.12.2016 r.).

2 Ogélnopolska sie¢ edukacyjna — zalozenia do projektu ustawy, https://men.gov.pl/mi-
nisterstwo/informacje/ogolnopolska-siec-edukacyjna-zalozenia-do-projektu-ustawy.html (dostep:
31.12.2016 r.).

2 Tamze.

152



Bibliografia

AirHopper — narzedzie do wykradania danych z odizolowanych, odcigtych od sieci komputerow,
https://niebezpiecznik.pl/post/airhopper-narzedzie-do-wykradania-danych-z-odizolowanych-
odcietych-od-sieci-komputerow/ (dostgp: 20.12.2016 r.).

Baron-Polanczyk E., Osiggniecia i niepowodzenia nauczycieli w obszarze wykorzystania ICT
(Raport z badan) [w:] Edukacja a nowe technologie w kulturze, informacji i komunikacji, red.
D. Siemieniecka, Torun 2015.

Bedzie likwidacja gimnazjow, Sejm przeglosowal reforme oswiaty. Opozycja: ,najczarniejszy
dzien polskiej edukacji”, http:/fiwiadomosci.gazeta.pl/wiadomosci/7,114884,21121667,bedzie-
likwidacja-gimnazjow-sejm-przeglosowal-reforme-oswiaty.html#MT2 (dostgp: 31.12.2016 1.).

Cyberatak na ukrainiskq sie¢ energetyczng. USA pomagajg w Sledztwie, http://www.energetyka24.
com/291853,cyberatak-na-ukrainska-siec-energetyczna-usa-pomagaja-w-sledztwie (dostep:
20.12.2016r.)

Cyfryzacja szkot — podsumowanie dziatan Ministerstwa Edukacji Narodowej i Ministerstwa Cyfry-
zacji, https://men.gov.pl/ministerstwo/informacje/cyfryzacja-szkol-podsumowanie-dzialan-
ministerstwa-edukacji-narodowej-i-ministerstwa-cyfryzacji.html (dostep: 31.12.2016 1.).

Duzy atak DDoS powoduje problemy z dostgpem do wielu ustug, https://zaufanatrzeciastrona.pl/
post/duzy-atak-ddos-powoduje-problemy-z-dostepem-do-wielu-uslug/ (dostep: 31.12.20161.).

FBI opublikowata nowy raport oskarzajgcy Rosje o ingerencje w amerykanskie wybory,
http:/Amaww.rp.pl/Wybory-w-USA/161239996-FBI-opublikowala-nowy-raport-oskarzajacy-Rosje-
o-ingerencje-w-amerykanskie-wybory.html#ap-1 (dostep: 31.12.2016 r.).

http://staff.ii.pw.edu.pl/podyp/sp-NA.htm (dostep: 31.12.2016 r.).

http://www.podyplomowe.ur.edu.pl/?id=studia&ids=58 (dostep: 31.12.2016.).

http://www.rekrutacja.uni.wroc.pl/kierunek.html?id=9698#zasady (dost¢p: 31.12.2016 r.).

https://men.gov.pl/projekty-ramowych-planow-nauczania (dost¢p: 31.12.2016 r.).

Kedzierski R., Eksperci ostrzegajq: ,,Ktos testuje jak wylqczy¢ Internet”. \Wczorajszy atak na USA
byl najwiekszy w historii, http://next.gazeta.pl/next/7,151243,20874685,eksperci-ostrzegaja-
ktos-testuje-jak-wylaczyc-internet-wczorajszy.html#Czolka3img (dostgp: 31.12.2016 r.)

Kedzierski R., Ktos przygotowuje sie wiasnie do globalnego ataku na Internet. Narzedzia sq juz
gotowe do uzycia, http://next.gazeta.pl/next/7,151243,21175370,ktos-przygotowuje-sie-do-
globalnego-ataku-na-internet-specjalisci.html#BoxBiz#BoxBizCzZ20 (dostep: 31.12.2016 r.).

Kedzierski R., Zobaczyli to na ekranie monitora i stwierdzili , Lepiej zaplaci¢ okup, niz...”,
http://next.gazeta.pl/internet/1,104530,19657869,hakerzy-zmusili-szpital-do-zaplacenia-okupu-
za-dane-pacjentow.html (dostep: 20.12.2016 r.).

Maikowski D., Grozny wirus sparalizowal sie¢ szpitali. Cyberprzestgpcy stajq si¢ coraz bardziej
zuchwali?, http://next.gazeta.pl/next/7,151243,19832143,grozny-wirus-sparalizowal-siec-szpitali-
cyberprzestepcy-staja.html#BoxBizImg (dostgp: 20.12.2016 r.).

Maikowski D., Kompromitacji ePUAP cigg dalszy. Ministerstwo: Wcigz nie wiemy, kiedy system
zostanie naprawiony, http://next.gazeta.pl/next/7,151243,20041148,powazna-awaria-systemu-
epuap-strezynska-gdyby-nie-srodki.html (dostgp: 31.12.2016 r.).

Maikowski D., Minister Strezynska wiasnie przyznala, ze nie ma pieniedzy i ludzi, by zapewni¢
Polsce bezpieczenstwo, http://next.gazeta.pl/next/7,151243,20829529, minister-strezynska-
wlasnie-przyznala-ze-nie-ma-pieniedzy-i.html#BoxBizIlmg (dostgp: 31.12.2016 r.).

Maikowski D., To najwigkszy atak w historii Internetu. Wykradziono dane miliarda uzytkownikéw
Yahoo, http://next.gazeta.pl/next/7,151243,21121874,to-najwiekszy-atak-w-historii-internetu-
wykradziono-dane-miliarda.html#MTstream (dostep: 20.12.2016 r.).

Media: rosyjscy hakerzy przejeli skrzynki najwazniejszych wojskowych USA, http:/iwww.tvn24.pl/ cbs-
atak-rosyjskich-hakerow-na-wojsko-usa-wlamanie-do-poczty,700287,s.html (dostgp: 20.12.2016 1.).

., Milowy krok” w dzialalnosci hakerow. Wylqczyli wielkq elektrownig, http://lwww.tvn24.pl/awaria-
elektrowni-na-ukrainie-i-700-tys-domow-bez-pradu,608526,s.html (dostep: 20.12.2016 r.).

153



Narodowy Plan Szerokopasmowy, Ministerstwo Administracji i Cyfryzacji, https://mac.gov.pl/files/
narodowy_plan_szerokopasmowy - 08.01.2014 przyjety przez rm.pdf (dostep: 12.12.20161.).

Nauka programowania i szerokopasmowy Internet dla szkét!, https://men.gov.pl/ministerstwo/infor-
macje/nauka-programowania-i-szerokopasmowy-internet-dla-szkol.html (dostep: 31.12.2016 1.).

Ogodlnopolska sie¢ edukacyjna — zalozenia do projektu ustawy, https://men.gov.pl/ministerstwo/infor-
macje/ogolnopolska-siec-edukacyjna-zalozenia-do-projektu-ustawy.html (dostep: 31.12.2016 1.).

Piecuch A., Edukacja informatyczna na poczqtku trzeciego tysigclecia, Rzeszow 2008.

Podstawa programowa z informatyki, szkofa podstawowa, https://men.gov.pl/ wp-content/uploads/
2016/11/podstawa-programowa-z-informatyki-szkola-podstawowa.pdf (dostep: 31.12.2016 1.).

. Rosja musi ponies¢ konsekwencje przeprowadzania atakow hakerskich”, http:/fwww.tvn24.pl/
amerykanski-senator-john-mccain-o-rosyjskich-atakach-hakerskich,703567,s.html (dostep:
31.12.2016r.).

Rozporzadzenie ministra edukacji narodowej z dnia 17 czerwca 2016 r. zmieniajace rozporzadze-
nie w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogélne-
go w poszczegdlnych typach szkot, Dz.U. z 2016 r., poz. 895, http://dziennikustaw.gov.pl/
du/2016/895 (dostep: 16.12.2016 r.).

Strategia cyberbezpieczenstwa Rzeczypospolitej Polskiej na lata 2016-2020, _v_29 09 2016,
https://mc.gov.pl/konsultacje/projekt-uchwaly-rady-ministrow-w-sprawie-strategii-cyberbez-
pieczenstwa-rp-na-lata-2016 (dostep: 31.12.20161.).

Suchecka J., MEN wyprzedzit podpis prezydenta. Nowe podstawy programowe juz opublikowane,
http://wyborcza.pl/7,75398,21187034,men-wyprzedzil-podpis-prezydenta-nowe-podstawy-
programowe-juz.html#BoxGWImg (dostep: 31.12.2016 r.).



Dydaktyka Informatyki 12(2017) Wydziat

®
d I ISSN 2083-3156 Matematyczno-Przyrodniczy UR
DOI: 10.15584/di.2017.12.18 Laboratorium Zagadnien
\Cfi(r::iYk\k] http://www .di.univ.rzeszow.pl Spoteczenstwa Informacyjnego
Aleksander PIECUCH

Prof. nadzw. dr hab., Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy,
Katedra Inzynierii Komputerowej,; Laboratorium Zagadnien Spoleczenstwa Informacyjnego,
ul. Prof. S. Pigonia 1, 35-370 Rzeszéw, e-mail: apiecuch@ur.edu.pl

PROGRAMOWANIE MOZE BYC INTERESUJACE
— PLATFORMA ARDUINO

PROGRAMMING CAN BE INTERESTING
— ARDUINO PLATFORM

Stowa kluczowe: Arduino, programowanie.
Keywords: Arduino, programming.

Streszczenie

Niniejsze opracowanie jest propozycja nauczania programowania jezyka C/C++ bazujacego
na platformie Arduino dla Il etapu edukacyjnego. Programowanie mikrokontrolerow daje mozli-
wo$¢ nabycia szerokich kompetencji techniczno-informatycznych uzytecznych zarowno w warun-
kach szkolnych (uczelnianych), jak i pozaszkolnych. W przekonaniu autora moze wptynaé na:

.....

rozbudzenie nowych zainteresowan mozliwych do urzeczywistniania takze w czasie wolnym.

Summary

This paper proposes teaching programming of language C/C++ based on the Arduino plat-
form for the 111 education stage. Programming microcontrollers gives the opportunity of gaining
a wide expertise in information technology useful both in school (university) as well as extracur-
ricular activities. In the author’s opinion it may influence: broadening the horizons of information
technology knowledge, the choice of future educational path, awakening new interests possible to
realize also in spare time.

Wstep

Podstawowymi kompetencjami wspotczesnego cztowieka stajg si¢ przede
wszystkim kompetencje cyfrowe. Aktualnie odgrywaja juz bardzo duza rolg,
a nalezy si¢ spodziewac, ze w kolejnych latach ich znaczenie bedzie sukcesyw-
nie wzrasta¢. Pomyst wlaczenia nauki programowania do kanonu wyksztatcenia
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ogolnego wspotczesnego czlowieka jest krokiem w dobrym kierunku, aczkol-
wiek nie przesadzajacym jeszcze o ,.informatycznym” sukcesie. ,,Prognosci ryn-
ku pracy, méwiac o kompetencjach cyfrowych, szczegolne miejsce przypisuja
programowaniu. Niektorzy z nich stawiajg tezy, ze jezyki programowania stang
si¢ nowym alfabetem profesjonalistow XXI wieku. Co wazne, nie odnosi si¢ to

tylko do specjalistow ICT, ale w zasadzie do kazdego™.

Programowanie powinno by¢ interesujace

W stosunkowo dtugiej historii nauczania informatyki, mieli§my juz do
czynienia z nauczaniem j¢zykow programowania. Byly to np.: Basic, Logo,
Pascal. Sama idea nauczania algorytmiki i programowania bez wzgledu na to
jak na nig patrzymy z perspektywy czasu, byla stuszna. Cechy, ktore nalezato-
by jej przypisa¢ nie stanowia wylacznie odniesienia do przedmiotow ksztatce-
nia informatycznego, ale maja znakomite znaczenie w uczeniu si¢ i nauczaniu
pozostatych przedmiotow ogdlnoksztalcagcych. Zaliczy¢ do nich mozemy
umiejetnosé: dostrzegania i formutowania problemoéw, analizy, syntezy, pla-
nowania, logicznego myslenia, wnioskowania, oceniania. Z pewnoscia byla to
warto$¢ dodana do procesow uczenia si¢ chociaz nieu§wiadamiana sobie przez
uczniéw. Patrzac jednak globalnie z perspektywy nauczanego przedmiotu in-
formatycznego® trudno dostrzec wymierne korzysci. Umiejetnosci programi-
styczne sprowadzaty sie niemal wylacznie do rozwigzywania probleméw natury
matematycznej, a w konsekwencji tego byly pozbawione uzyteczno$ci pozasz-
kolnej. Nie mogta zatem nadto dziwi¢ niech¢é uczniow do poznawania tajni-
kow programowania. Uczenie programowania dla samego nauczania — mija si¢
z celem. Konstruowanie programu na rozwigzywanie rownania liniowego czy
kwadratowego nie zainteresuje uczniow, a jedynie zniecheci ich do dalszej
nauki. ,,(...) Uczniowie powinni widzie¢ uzyteczne wyniki wlasnych zmagan
z programowaniem i to takie, ktore mogg mie¢ zastosowanie w pozaszkolnej
dziatalnosci uczniow. Aktualnie przyszto$¢ w rozwoju spoteczno-gospodarczym
lezy w: elektronice, automatyce i robotyce™®. W moim przekonaniu taki kieru-
nek winno dzi$ si¢ obra¢ przystepujac do ambitnego planu nauczania progra-
mowania.

1 J. Kulasa, A. Niziot, Umiejetnos¢ programowania jako element ksztalcenia studentéw kie-
runkow nieinformatycznych, ,,JEdukacja — Technika — Informatyka” 2016, nr 3(17), Rzeszow.

2 Uzywam okreslenia przedmiot informatyczny, bowiem nazwa przedmiotu zmieniata si¢ na
przestrzeni lat.

8 A. Piecuch, Nowe wyzwania przed edukacjq informatyczng w Swietle planowanej reformy
systemu edukacji 2017/18, ,,Technika a vzdelavanie” 2016, nr 2, Wyd. UMB v Banska Bystrica.
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Platforma programistyczna Arduino

Alternatywa dla nauki programowania ,,tablicowego”, moze by¢ platforma
programistyczna dla systeméw wbudowanych® wystepujaca pod nazwa Arduino.
Projekt Arduino rozwijany jest od 2005 roku we Wioszech®. W zalozeniu miat
stanowi¢ platforme dla os6b nie zwigzanych zawodowo z programowaniem
mikrokontroleréw. ,,Ptyta Arduino od chwili pojawienia si¢ na rynku stata sig
czyms$ wiecej niz eksperymentalng platformg. Jest stylem i ideg otwartego opro-
gramowania i sprzetu, zmieniajacg oblicze informatyki i edukacji. Dzigki tatwo-
$ci zdobycia wiedzy potrzebnej do rozpoczecia pracy z Arduino otworzylo nowa
droge do budowania skomplikowanych urzadzen do praktycznych zastosowan.
Potaczenie tych cech, sprawia ze Arduino jest znakomitym $rodowiskiem roz-
wojowym zarowno dla studentow, do$wiadczonych programistow, jak i projek-

tantow’®.

sketch_dec28a | Arduino 1.7.11 - [m] =
Plik Edytuj Szkic Narzedzia Pomoc

skelch_dec28a

vold setup() ( A
// put your sstup cods here, to run once

]

woid loop() {
// put your main code hers, to run repeatedly

1

Rys. 1. Zrzut ekranu edytora Arduino

Juz z przytoczonych stwierdzen wynika, ze do realizacji wlasnych wizji
programistycznych wcale nie jest potrzebna szeroka wiedza elektroniczna. Za
wykorzystaniem Arduino w edukacji i nauce programowania przemawiajg do-

* Systemem wbudowanym jest system komputerowy sktadajacy sie z odpowiednio dobranych
komponentow sprzgtowych 1 programowych, czesto zaprojektowany pod katem okreslonej aplikacji
programowej. Odpowiada ona za realizacje jego funkeji i wptywa na sposob komunikacji z uzytkow-
nikiem, http://automatykab2b.pl/tematmiesiaca/2168-systemy-wbhudowane?showall=1.

® Por. http://forbot.pl/blog/artykuly/programowanie/kurs-arduino-w-robotyce-1-wstep-id936

8 R. Anderson, D. Cervo, Arduino dla zaawansowanych, Gliwice 2014.
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datkowo niska cena plytki z mikrokontrolerem, dostepno$¢ szerokiej gamy mo-
dutéw rozszerzajacych funkcjonalno$é zestawu, otwarte srodowisko programi-
styczne’ bazujace na jezyku C/C++. Zrzut ekranu edytora Arduino pokazano na
rys. 1. Do programowania nie jest potrzebny zaden dodatkowy programator,
bowiem komunikacja pomigdzy komputerem PC a modutem Arduino odbywa
si¢ za posrednictwem ztacza USB.

Ponadto uruchamianie zestawu nie wymaga wykonywania pofaczen lutow-
niczych, poniewaz te mozna zrealizowac za pomocg ptytki stykowej i zestawu
przewodow polaczeniowych, a co najwazniejsze z edukacyjnego punktu widze-
nia, uczen ma mozliwo$¢ na biezaco obserwowac¢ dzialanie napisanego przez
siebie programu i dokonywac¢ jego korekt.

Cechy Arduino
Na rys. 2 pokazano przyktadowe modele ptytek Ardiuno. W rzeczywisto$ci

na rynku dostgpnych jest o wiele wiecej modeli, co oznacza, ze kazdy do wia-
snych potrzeb moze wybra¢ optymalne rozwigzanie.

Rys. 2. R6zne modele Arduino; a) Nano; b) Uno; ¢) Mega

Poszczegolne modele w zaleznos$ci od zastosowanego mikrokontrolera udo-
stepniaja na zlaczach rézng liczbe sygnatow (wejscia/wyjscia) analogowych
i cyfrowych (w tym PWM). Ponadto dost¢pne sg dla uzytkownika: ztacze USB,
zlacze zasilajace, przycisk Reset. Warto tez wspomnie¢, ze w zalezno$ci od
modelu do dyspozycji uzytkownika pozostaje rozna ilo$é pamieci®. Uktad mo-
ze by¢ zasilany ze ztacza USB® lub zewnetrznego zasilacza 0 napieciu z zakresu
(7-12) VDC.

7 Oprogramowanie mozna bezplatnie pobraé ze strony: https://www.arduino.cc/en/Main/Software

8 Szczegoly konstrukcyjne i parametry techniczne dla poszczegblnych modeli Arduino mozna
bez wickszego ktopotu odszuka¢ w Internecie na licznych forach dyskusyjnych poswigconych
problematyce programowania.

® O tym czy uklad moze byé zasilany ze zlacza USB decyduje pobér pradu calego uktadu.
Typowo dla USB nie moze przekroczyc¢ 0,5A.
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Co mozna zbudowaé na Arduino?

Rys. 3. Zaprogramowany modul Arduino UNO wyswietlajacy komunikat

Zr6dto: opracowanie whasne [fot. A.P.]

Platforma Arduino jest uniwersalna bazg sprzgtowo-programistyczng po-
zwalajaca na realizacje bardzo prostych jak rowniez ztozonych projektow (rys. 3).
Jedynym ograniczeniem sa wyobraznia i potrzeby kostruktora-programisty.
Rozpoczynajac nauke programowania, nalezy bra¢ pod uwage fakt, Zze sposob
programowania mikrokontrolero6w rozni si¢ nieco od pisania programow typowo
matematycznych, gdzie rezultatem dziatania programu jest konkretny wynik
liczbowy lub wykres. Z pewnoscia nie nalezy réwniez rozpoczyna¢ nauki od
bardzo ambitnych projektow. Najlepiej zacza¢ od mato ambitnych projektow
polegajacych np. na wysterowaniu diody LED przechodzac nastgpnie do pro-
gramowania przyciskow i sukcesywnie zwickszajac stopien trudnosci konstruk-
cji i programu.

Zdobywana systematycznie wiedza 1 umiej¢tnosci programowania mikro-
kontroleréw powinny umozliwi¢ z powodzeniem konstruowanie i oprogramo-
wanie np.: zegara, stopera, termometru, kompasu, robota mobilnego i wielu in-
nych®™, a konczac na elementach inteligentnego domu (mieszkania).

Ukierunkowanie nauczania programowania na aspekty techniczne wydaje
si¢ by¢ rozwigzaniem z ,,przyszto$cig”. Po pierwsze uczniowie poznaja bardzo

1 Modut Arduino zawiera wylacznie mikrokontroler z niezbednymi elementami wej/wyj. Ce-
lem realizacji konkretnych funkcjonalnosci np. takich, ktore wymieniono w tekscie, konieczne jest
dokupienie odpowiednich modutow peryferyjnych lub ich samodzielne wykonanie.
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konkretny jezyk programowania C/C++, ktory jest powszechnie stosowany
i rozwijany. Nabywaja przy tej okazji umiejetnosci kreatywnego myslenia i roz-
wigzywania probleméw zaréwno technicznych, jak i typowo informatycznych.
Z pewnoscia sa tez stymulatorem rozwoju kompetencji i zainteresowan, ktore
potencjalnie moga skierowa¢ uczniéw na $ciezke edukacyjng zwigzang z branza
informatyki, elektroniki czy tez automatyki i robotyki, a przeciez w tych wlasnie
dyscyplinach upatruje si¢ szans rozwoju dla polskiej gospodarki.

Tytutem komentarza dodajmy, ze nauka programowania bazujacego na mi-
krokontrolerach jest mozliwa do realizacji na III etapie edukacyjnym, czyli
wowczas gdy uczniowie beda mieli podstawowa wiedze z zakresu: fizyki, tech-
niki, algorytmiki i jezyka programowania. Wyposazenie uczniow w taka wiedze
i konkretne umiejetnosci daje mozliwosci jej wykorzystania w warunkach po-
zaszkolnych.

Z.akonczenie

Postep w mikroelektronice obecnie stwarza niepowtarzalne warunki dla pro-
cesOw nauczania. Nauka programowania, ktorg zapowiada MEN od roku szkol-
nego 2017/2018, nie musi by¢ czysto teoretyczna i pozbawiona uzytecznos$ci
pozaszkolnej. Niniejsze opracowanie nalezy potraktowaé jako inspiracje do pod-
jecia dziatan edukacyjnych na rzecz dotad niestosowanych w praktyce szkolnej
rozwigzan. Wlaczenie do procesu ksztalcenia nowoczesnych platform bazuja-
cych na mikrokontrolerach w znakomity sposéb moze utatwi¢ nauke programo-
wania, uatrakcyjni¢ zajecia, a jednocze$nie da¢ namacalne dowody na sens
uczenia si¢ jezykow programowania. Wiedza i praktyczne umiejetnosci beda na
pewno przydatne w dalszej nauce (studiowaniu), rozwijaniu wlasnych zaintere-
sowan, a by¢ moze dla tych ktérzy zechca podja¢ prace zawodowsa stanowic
beda cenng umiejetnos$¢ pozadang przez pracodawcow.
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Streszczenie

Celem pracy jest proba odpowiedzi na pytanie, czy matematyka jest potrzebna informaty-
kom. Przeprowadzone na losowej probie studentow Informatyki badania pokazuja rézne podejscie
do tematu.

Summary

The aim of this paper is to answer the questioh if maths is nedded for computer science. Car-
ried out on a random sample of students in computer science research shows the different ap-
proaches to the subject.

Wstep

W dobie gospodarki opartej o wiedz¢ zauwazamy wszechobecnos$¢ techno-
logii informacyjnych. Niemal calkowita komputeryzacja wymaga od nas nieu-
stannego poglebiania wiedzy z zakresu informatyki. W ostatnich latach kierunki
informatyczne cieszg si¢ ogromna popularnoscig wsrod kandydatéw na studia.
Pomimo tego, ze nie naleza one do prostych, fatwych i przyjemnych, to z pew-
noscig absolwenci nie powinni mie¢ wigkszych problemow ze znalezieniem
ciekawej i perspektywicznej pracy. Podstawowym wymogiem dla kandydatow
jest gruntowna wiedza matematyczna i informatyczna oraz biegto$¢ w obstudze
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komputera i pasja. Bez tej ostatniej ciezko jest bowiem osiagna¢ dwie pierwsze.
W pracy sprobujemy odpowiedzie¢ na pytanie, czy matematyka jest niezbedna
dla informatyka.

Matematyka na kierunkach informatycznych

»Matematyka i informatyka to chcac nie chcac dwa Scisle zwigzane ze soba
przedmioty. Matematyka jest podstawa dzialania wszelkich systeméw informa-
tycznych” (Karol Trybulec)'.

Matematyka jest jednym z podstawowych przedmiotéw nauczanych na
kierunkach informatycznych. Przyszly student takiego kierunku powinien mie¢
petng $wiadomos$¢, ze w ciggu pierwszych dwoch lat nauki bedzie mial stycz-
no$¢ z ,.krolowa nauk”. Chcac zosta¢ informatykiem trzeba zglebi¢ wiedze
z zakresu analizy matematycznej, algebry, logiki i teorii mnogo$ci, matematy-
ki dyskretnej, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki. Ten do$¢ pokazny
zasieg materiatu ma za zadanie jak najlepiej przygotowac ,,informatykéw” do
zglebiania tajnikdw chociazby programowania. Dodatkowo oczywisty jest
fakt, ze matematyka jest nauka stuzaca do opisu otaczajgcego na §wiata wy-
magajaca od nas zdolnosci logicznego myslenia, konkretnos$ci, porzadku i kre-
atywnos$ci. Wszystkie te cechy sprawiaja, ze jesteSmy bardziej atrakcyjni na
rynku pracy.

Badania

Celem pracy jest proba odpowiedzi na pytanie, czy matematyka jest po-
trzebna informatykowi. W tym celu pobrano losowa probe 100 studentéw roz-
poczynajacych studia na kierunku informatyka. Ankiete przeprowadzono na tej
samej probie na 1. i 6. semestrze studiow. Przeprowadzenie badan zaj¢to 4 lata.
Respondenci zostali poinformowani o naukowym charakterze ankiety. Studenci
pierwszego semestru dodatkowo tuz przed wypetlieniem formularzy zostali
doinformowani o przedmiotach matematycznych obowigzujacych w siatkach
nauczania na danym kierunku. Pytania ankiety (dla studentow pierwszego seme-
stru), to miedzy innymi:

1. Dlaczego Pan/Pani zdecydowal/a si¢ podja¢ studia na kierunku informatyka?

2. Ktéry rodzaj matury z matematyki Pani/Pan zdawat?

3. Czy spodziewal/a si¢ Pan/Pani, Ze na studiach informatycznych jest tak
wiele godzin matematyki?

! http://www.p-programowanie.pl/studia/matematyka-a-studia-informatyczne/
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4. Czy uwaza Pan/Pani, Zze matematyka jest potrzebna informatykowi?

5. Ktore Pani/Pana zdaniem przedmioty nie sg potrzebne informatykowi?

6. Ktory z ponizej wymienionych zawodow wymaga wiedzy matematycznej
i z jakiego zakresu?

Studenci szostego semestru zostali poproszeni o odpowiedzi migdzy innymi
na 4., 5., 6. pytanie z powyzszych oraz oceng¢ tego, czy rzeczywiscie matematy-
ka pomogta im w uczeniu si¢ przedmiotéw informatycznych.

Wyniki badan

W tej czgsci pracy przedstawimy zestawienie odpowiedzi na zadane studen-
tom pytania.

Na pytanie o powod podjgcia studiow na kierunku informatyka zdecydowa-
na wigkszo$¢ respondentow, bo az 82% odpowiedziato, ze sg to studia, po kto-
rych w ich mniemaniu nie ma problemu ze znalezieniem pracy. Tylko 48% os6b
stwierdzito, Ze jest to ich pasja. Ankieta pokazuje, ze az 78% respondentow, to
osoby, ktore zdawaly matur¢ z matematyki w zakresie podstawowym. Wiek-
szo$¢ z nich nie zdawata sobie sprawy z tego, ze matematyka jest podstawg in-
formatyki. Obrazuje to rys. 1.

Czy spodziewal/a sie Pan/Pani duzej ilosci matematyki?
G0
48
50
40
29 Otak
30 ]
. mnie
20
10 I
0 , |
matura podstawowa matura rozsz erzana

Rys. 1. Ocena ilo$ci matematyki na pierwszym roku studiow
Zrodto: opracowanie whasne.

Latwo zauwazy¢, ze az 33% ankietowanych nie miato pojecia o tym, ze

podejmujac studia na kierunku informatyka bedg uczy¢ si¢ matematyki (w tym
88% to maturzysci zdajacy mature z matematyki w zakresie podstawowym).
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Wsrdd przebadanych studentow pierwszego roku az 61% stwierdzito, ze ma-
tematyka nie jest potrzebna informatykowi. Wykaz zbednych wedtug ankieto-
wanych przedmiotow matematycznych przedstawia rys. 2.

Czy dane przedmioty potrzebne sg informatykowi?
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Rys. 2. Przedmioty matematyczne potrzebne informatykowi
Zrédto: opracowanie whasne.

Ciekawy staje sie fakt, iz po dwoch latach studiow podejécie do matematyki
zmienia si¢. Okazuje si¢, ze jest ona potrzebna. Zestawienie podajemy na rys. 3.

Czy informatyk potrzebuje nastepujacych przedmiotéw

informatycznych?
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analiza
matematyczna
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rachunek
prawdopodo-
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Rys. 3. Przedmioty matematyczne potrzebne informatykowi

Zrédto: opracowanie whasne.
Zrys. 2 i 3 wynika, ze w trakcie studiow wzrasta §wiadomos¢ studentow co

do potrzeby matematyki na studiach informatycznych. By¢ moze dlatego, ze po
zaznajomieniu si¢ na przyktad z rachunkiem macierzowym, czy tez statystyka
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zauwazaja mozliwo$ci wykorzystania zdobytej wiedzy w informatyce. Poza tym
obecnie wzrasta zapotrzebowanie na rynku pracy na osoby biegle obstugujace
bazy danych ze znajomoscia statystyki i ekonomii. Ankietowani potwierdzili, ze
latwiej bylo im uczy¢ si¢ przedmiotéw informatycznych, gdy dysponowali wie-
dza matematyczng. Az 87% uznato, ze krolowa nauk pomogta im w zdobywaniu
wiedzy informatycznej.

Ostatnim z pytan ankiety byto pytanie: ktory z ponizej wymienionych za-
wodow wymaga wiedzy matematycznej i z jakiego zakresu? Odpowiedzi na
pierwsza czg$¢ prezentuje rys. 4.

Ktéry z zawodow wymaga wiedzy matematycznej?
1 0,95
0,88
0,9
0,69 0,6
o1 rok
0,37 m 3 rok
0,2
0,
programista  webmaster  administrator grafik analityk
sieci komputerowy danych

Rys. 4. Zawody informatyczne wymagajace wiedzy matematycznej
Zrédto: opracowanie whasne.

Studenci uznali, Ze najbardziej potrzebne sa wiadomosci z zakresu algebry,
statystyki, matematyki dyskretnej, analizy matematyczne;j.

WhioskKi

Podsumowujac wyniki powyzszych badan na pierwszy plan wysuwa si¢
spostrzezenie dotyczace powodu wyboru kierunku studiéw zwigzanego z infor-
matyka. Wyniki ankiety jednoznacznie pokazuja, Ze najczestszym powodem
takiej decyzji jest che¢ zapewnienia sobie w przysztosci stabilizacji finansowe;.
Ogromne zapotrzebowanie na pracownikéw technologii informacyjnych prze-
ktada si¢ na fakt, iz wielu studentéw decyduje si¢ studiowa¢ informatyke, bo nie
bedg oni mieli prawdopodobnie problemu ze znalezieniem pracy. Czesto taka
wlasnie motywacja nie jest wystarczajagca do tego, aby ukonczy¢ studia. Poza
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tym w przypadku, gdy student, a w przyszto$ci pracownik nie lubi tego co robi,
praca staje si¢ dla niego mgczarnia. Nie jest tez przypadkiem, ze w trakcie stu-
diow informatycznych studenci zdobywaja wiedz¢ migdzy innymi z programo-
wania, sieci, grafiki, programowania sprzgtu. Celem jest zapoznanie przysztego
specjalisty z tym, co mu najbardziej odpowiada. Stad tez ogromna ilo$¢ matema-
tyki, ktora pozwala logicznie mysle¢, uczy kreatywnosci i pomaga chociazby
w budowie algorytmow. Mozna $miato stwierdzi¢, ze algorytmika, to czysta
matematyka.

Z przeprowadzonych badan wynika, Ze studenci trzeciego roku informatyki
sa bardziej §wiadomi potrzeby ksztalcenia opartego na matematyce. Zdaja sobie
sprawe z tego, ze jest ona niezbedna do opanowania i ugruntowania wiedzy in-
formatycznej. Na poczatku drogi naukowej zakom wydaje si¢, ze matematyka
i informatyka to zupelnie dwie rézne dziedziny. Na barkach nauczycieli akade-
mickich spoczywa zadanie ,,wyznaczenia $rodka cigzkosci pracy dydaktycznej,
ktory bedzie stymulowat do efektywnej nauki nie czynigc z uczniow ludzi wy-
ksztatconych tylko algorytmicznie, ale umiejacych podejmowac wyzwania inte-
lektualne, umiejacych samodzielnie dochodzi¢ do wiedzy i potrafi¢ ja stoso-
waé™?. Przede wszystkim za$ powinni oni rozbudzi¢ w studentach cheé nauki
matematyki.

Reasumujac nalezy podkresli¢, ze pomimo konieczno$ci zdobywania wie-
dzy z matematyki, nie wszyscy studenci pierwszych lat kierunku informatyka sa
0 tym przekonani. Przeprowadzone badania pokazuja, ze wigkszo$¢ responden-
tow (87%) docenito krolowa nauk dopiero po pewnym czasie.

W swietle powyzszych badan nalezy bardziej u§wiadamia¢ uczniow szkot
ponadgimnazjalnych co do konieczno$ci zgtebiania matematyki. Nie da si¢ bo-
wiem ukry¢, ze w dobie gospodarki opartej o wiedze¢ przesigknietej najnowocze-
$niejszymi technologiami informacyjnymi, aby zrozumie¢ $wiat trzeba zrozu-
mie¢ matematyke. Jest ona bowiem nauka wkraczajacg we wszystkie dziedziny
zycia. Migdzy innymi dlatego, ze §wiat jest matematyczny.

Podsumowanie

Niewatpliwie przez nastgpne lata zapotrzebowanie na specjalistow z zakresu
szeroko pojetej informatyki nie zmaleje. Ci, ktorzy zdecyduja si¢ podjaé studia
na kierunkach zwigzanych z technologia informacyjna musza zdawac sobie
spraw¢ z tego, ze najpierw beda musieli zmierzy¢ si¢ z matematyka. Warto po-
mysle¢ o tym wczesniej. Z pewnos$cia pomocne bedzie podejscie do egzaminu
maturalnego z matematyki na poziomie rozszerzonym.

2 E. Lodzinska, M. Maj, Nauczyciel wobec aktualnych trudnosci na réznych etapach edukacji,
Ptock 2016, s. 313-323.
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WYKORZYSTANIE TECHNOLOGII MULTIMEDIALNYCH
W NAUCZANIU HISTORII - POZIOM GIMNAZJUM

THE USE OF MULTIMEDIA TECHNOLOGY
IN THE TEACHING OF HISTORY
- THE LEVEL OF LOWER SECONDARY SCHOOL
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Streszczenie

Artykutl dotyczy wykorzystania technologii multimedialnych w nauczaniu historii. Wspétcze-
sna mtodziez nalezy do pokolenia, ktore okreslane jest mianem ,,cyfrowych tubylcow”, czyli 0sob
traktujacych istnienie wirtualnej rzeczywistosci jako naturalny element otaczajacej rzeczywistosci.
Zastosowanie multimediéow na lekcjach historii wykorzystane moze by¢ zaréwno jako element
wzbogacajacy realizowany temat, np. w formie fragmentu filmu, prezentacji, jak tez w formie
samodzielnej pracy wykonanej przez ucznidw, tj. przygotowanie mapy online, zrealizowanie
zadania w oparciu o zrodta zamieszczone w sieci. W konsekwencji uzycie technologii multime-
dialnych w procesie lekcyjnym powinno nie tylko wzbogaca¢ prowadzone zajecia pod wzgledem
merytorycznym, ale takze oddzialywac na motywacje uczniow.

Summary

The article concerns the use of multimedia technology in the teaching of history. Today's
youth belongs to the generation which is called as “digital native”. It means that they treat the
existence of virtual reality as a natural part of the surrounding reality. The use of multimedia dur-
ing history lessons can be used as an enrichment component for the matter presented by the teach-
er, for example in the form of a clip of the film or presentation. The multimedia can be also used
by the students in the form of individual work, it means: the preparation of online maps, comple-
tion of tasks based on sources included in the network. Consequently, the use of multimedia tech-
nology in the lesson should not only enrich conducted classes in terms of content, but also affect
the motivation of students.
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Wprowadzenie

Technologia informacyjna obecnie jest jedng z najszybciej rozwijajacych sie
dziedzin wiedzy. W konsekwencji ma to olbrzymi wplyw na dziatania podej-
mowane przez cztowieka, w tym takze edukacje. Uczniowie XXI wieku powinni
gléwnie zdobywaé umiejetno$¢ wykorzystania informacji rozpoczynajac od jej
zdobycia poprzez zrozumienie, zinterpretowanie oraz zastosowanie. Konieczne
jest zatem wprowadzenie zmian w edukacji. Uczen przysztosci ma aktywnie
zdobywa¢ wiedzg pod opieka nauczyciela oraz korzysta¢ z dostepnych techno-
logii informacyjnych®.

Niezbedne jest wyksztalcenie wsrod uczniow umiejetnosci postugiwania sie
nowoczesng technologia. Alfabetyzacja informatyczna dokonuje si¢ poprzez
swiadomg integracj¢ komputera, a wiec $wiata techniki i technologii z humani-
styka®. Wykorzystanie technologii multimedialnych czesto staje pod znakiem
zapytania wobec trudnosci rzeczywistosci szkolnej. Istotne jest, by wskazywac
na pozytywne efekty korzystania z technologii w czasie lekcji.

Technologie multimedialne — analiza pojecia i znaczenie
w zyciu mlodziezy

W Stowniku jezyka polskiego stowo multimedia rozumiane jest jako ,,r6zno-
rodne $rodki audiowizualne, wzajemnie si¢ uzupetniajace, uzyte w jednym prze-
kazie, a takze program komputerowy laczacy tekst grafike, dzwigk, animacje
i technike wideo™. Technologia oznacza natomiast przetwarzanie w sposob
celowy i ekonomiczny dobr w dobra uzyteczne®. Pojecie multimedialny rozu-
mie¢ nalezy wiec jako multi, tj. wielokrotno$¢ drugiej czesci, tj. stow media —
srodek, sposob. Multimedia uzywane sa czesto zamiennie ze stowem hiperme-
dia. Rozumiane sag wowczas jako takie sposoby dziatania ktérych podstawa jest
komputer w sieci, potaczony z innymi mediami, co umozliwia przetwarzanie
poszczegblnych informacji za pomocg Internetu. Wykorzystanie srodkéw mul-
timedialnych w nauczaniu dotyczy¢ powinno przetwarzania informacji posiada-
nych przez uczniéw (za pomoca testow, ankiet), a takze tworzenia nowych
umiejetnosci, poprzez wyszukiwanie informacji w Internecie, poszukiwanie
nowych zrédet, np. mapy, teksty zrodtowe, tworzenie schematéw. Dodatkowym

! Encyklopedia pedagogiczna XXI w., t. VI, red. T. Pilch, Warszawa 2004, s. 524-525,

2 J. Morbitzer, Wspélczesna edukacja wspierana komputerowo wobec nowych wyzwan i dy-
lematow, ,,Rocznik Komisji Nauk Pedagogicznych”, t. LVIII, red. U.M. Lebkowska, Krakéw
2006, s. 168.

% Uniwersalny sfownik jezyka polskiego, t. 2, red. S. Dubisz, Warszawa 2003 s. 944-945,

* Tamze, s. 783-784.
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atutem jest wykorzystanie obrazu, dzwieku stuzacego do zobrazowania przeka-
zywanych informacji. Niestety, multimedia w systemie edukacyjnym czesto
przez nauczycieli oraz uczniow rozumiane sg tylko w kontekscie wykorzystania
komputera do korzystania z zasobow Internetu. Multimedia maja przekazywaé
wieloé¢ informacji poprzez rozne $rodki, metody®. Zwraca si¢ takze uwage na
mozliwo$¢ wykorzystania systemow komputerowych w zakresie edukacji na
odleglos¢, gdy kontakt uczacego z podopiecznymi jest utrudniony, co w eduka-
cji szkolnej moze zosta¢ wykorzystane np. przy realizacji projektow.

Czgstotliwos¢ korzystania z komputera przez mtodziez szkolng potwierdza
zasadno$¢ wykorzystania go w celach edukacyjnych. Analizujgc badania doty-
czace czasu spedzanego przed komputerem przez uczniéw gimnazjum wskazuje
si¢, iz $rednio spedzajg oni nawet okoto 3 godzin dziennie przy komputerze,
ponad 80% uczniow jest dostepna w wersji online caty czas lub loguje si¢ do
niej codziennie®. Ciekawych danych dostarcza nam pytanie o cel korzystania
Z Internetu. Okazuje si¢, ze mlodziez jednakowo wysoko ocenia komputer jako
zrodto wiedzy potrzebnej do edukacji szkolnej, realizacji hobby, jak tez zrodto
rozrywki’. Sami uczniowie — wskazuja na swoje zainteresowania jako pewien
kierunek, wyznacznik tego, w jaki sposob chcieliby zdobywaé wiedze. W jed-
nym z artykutow zamieszczona zostala wypowiedz gimnazjalistki: ,,PL.14: Jak
np. odrabiam lekcje to tez potrzebny mi komputer, bo na przyktad nic nie wiem
albo co$ wiem, ale nie wiem, czy jest dobrze, to sprawdzam na komputerze, albo
jakies referaty, albo cos, to na komputerze™®.

Wprowadzajac technologie multimedialng na zajecia lekcyjne pamigtaé na-
lezy, iz zar6wno nauczyciele, jak i uczniowie powinni posiada¢ niezbedne in-
formacje umozliwiajace prace z wykorzystaniem komputera. Nauczyciel winien
zaplanowac¢ uzycie $rodka w postaci dzwigku, filmu lub programu. Wprowadze-
nie technologii informacyjnych stluzy¢ ma zmianie postaci mys$lenia uczniow, tj.
docenieniu technologicznego wymiaru, poszukiwaniu odpowiedzi na pytanie
,Jjak?” z jednoczesnym dazeniem do uzyskania zmiany, a wigc przetworzenia
danej sytuacji’. Wprowadzenie technologii multimedialnych na lekcje szkolne
stanowi¢ moze wzbogacenie formy zajg¢, co przeklada si¢ takze na motywacje
uczniéw. Doceni¢ nalezy takze walory edukacyjne w postaci wzrostu przekazy-

® Por. A. Piecuch, System multimedialny w teorii i praktyce szkolnej [w:] Dydaktyka informa-
tyki. Multimedia w teorii i praktyce szkolnej, red. W. Furmanek. A. Piecuch, Rzeszow 2008, s. 81-82.

® http://wpolityce.pl/polityka/166396-w-sieci-przecietny-polski-nastolatek-spedza-25-h-dziennie
(dostep: 11/2016).

" Raport z badania: Nastolatki wobec Internetu. http:/brpd.gov.pl/sites/default/files/raport_
z_badania_nastolatki_wobec_internetu_- po poprawkach_edytorskich.pdf (dostep: 11/2016).

8 http://www.academia.edu/9040239/Korzystanie_z_internetu_przez_polsk%C4%85_m%C5
%820dzie%C5%BC__studium_metod%C4%85_teorii_ugruntowanej._Wyniki_badania_EU_NET
_ADB (dostep: 11/2016).

® Encyklopedia poedagogiczna XXI w., t. VI..., s. 526-527.
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wanych informacji poprzez oddzialywanie na poszczegodlne zmysty uczniow
przez stowo, obraz, dzwigk. Nauczyciele zobowigzani sg wigc do stosowania
metod zwigkszajacych zakres dziatan uczniow. Jednym z podstawowych sposo-
bow jest stosowanie Srodkow dydaktycznych realizujacych wicloaspektowy
odbidr prezentowanych tresci przez uczniow.

Edukacja historyczna

Szczegbdlnego znaczenia w kontekscie dokonujacych si¢ zmian spoleczno-
politycznych nabiera nauczanie historii. Istotne jest takze zainteresowanie
mlodziezy ideg patriotyzmu, a takze poszukiwanie wlasnej tozsamosci. Nie bez
znaczenia jest przekaz starszego pokolenia przypominajacego ograniczenia
W nauczaniu historii w szkotach w okresie PRL-u. Mlodziez powotujac si¢ na
ten obraz, ocenia przedmiot ten jako szczego6lny wymiar rozumienia wolnosci.
Historia w edukacji szkolnej stanowi wiec duze wyzwanie dla nauczycieli, ze
wzgledu na ksztaltowanie postaw.

Uczniowie gimnazjum to mtodziez w wieku od 13. do 16. roku zycia, a wigc
w okresie poszukiwania wlasnej tozsamosci. Mtody cztowiek podejmuje wow-
czas probe okreslenia swojego miejsca w otaczajacej go rzeczywistosci™. Naj-
czesciej wybierang forma sprzeciwu wobec ograniczen dorostych jest bunt, defi-
niowany jako sprzeciw wyrazany przez jednostke wzgledem otoczenia postrze-
ganego jako zagrozenie''. Bunt mlodziezy zwiazany jest w duzym stopniu
z wyznawanym przez nich $wiatopogladem, jego sensem jest obalenie tego co
stare, ograniczajace w celu stworzenia nowego, lepszego porzadku $wiata™.
Konieczne jest wiec zapoznanie mtodziezy z historig w zakresie zmian spotecz-
nych, uswiadomienie roli jakg pelni historia w zyciu jednostki.

Funkcje penione przez historig¢ w zyciu czlowieka wg J. Szackiego to™:

— zaspokojenie potrzeby madros$ci zyciowej (miodziez potrzebuje szybkiego
poswiadczenia posiadanej wiedzy, tak by wykaza¢ sie informacjami nie zaw-
sze znanymi dla pozostalej czesci spoteczenstwa, np. grupy znajomych);

— zaspokojenie potrzeby szlachectwa dotyczy identyfikowania si¢ z okreslong
grupg spoteczng, narodem, wskazania jego szczegdlnego znaczenia, np. wy-
sitku narodu polskiego 0 znaczeniu mi¢dzynarodowym;

101, Obuchowska, Drogi dorastania, Warszawa 1996, s. 9—10.

1 E Czerska, Specyfika buntu w okresie dorastania, ,,Edukacja i Dialog”, 2001, nr 1, s. 16.

12 7. Mroz, Psychologiczna charakterystyka buntu Wewnetrznego w okresie dorastania [w:]
A. Czapiga, Psychospoleczne problemy rozwoju dziecka, Torun 2004, s. 65.

3], Szacki wymienia takze potrzeby: dostarczycielki tla (potrzeba poszukiwania kontekstu
dla aktualnych wydarzen), przewidywania (wiara, iz wydarzenie historyczne nastgpuja po sobie
w Scisle okreslonej kolejnosci), ekspertyzy (znajomo$¢ historii, powinna w korzystny sposob
wplynaé na podejmowane przez nas decyzje).
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— zaspokojenie potrzeby ucieczki, polegajace na poszukiwaniu sukceséw jako
tta dla niekorzystnych obecnie wydarzen (np. bitwa pod Grunwaldem);

— zaspokojenie potrzeby porozumienia, majacej na celu wytworzenie wspol-
noty czesci narodu, polegajace na odwolywaniu si¢ do symboli, haset naro-
dowych;

— zaspokojenie potrzeby zakorzenienia, przejawiajacej si¢ w poszukiwaniu
ciaglosci kulturowej, narodowej, poswiadczenia przynalezno$ci do grupy
0s6b™.

Poszukujac wspoOlnego mianownika motywacji uczniéw do nauki historii
najczgsciej wskaza¢ mozna na odniesienia do potegi panstwa polskiego (potrze-
ba szlachectwa, ucieczki), a takze zwrocenie uwagi na jedno$¢ pokolenia po-
przez symbole walczacej Polski, teksty muzyczne (potrzeba zakorzenienia).
Wykorzystanie dostepnych zrédet multimedialnych w postaci gier, programow,
aplikacji komputerowych spowodowa¢ powinno wzrost zainteresowania
uczniow prowadzonymi zajeciami. Nauczanie historii opiera si¢ nie tylko na
wiedzy faktograficznej, ale takze na rozumieniu pojec, ksztalttowaniu obrazow
wydarzen historycznych. Wazne jest wiec, by ksztalttowany w uczniach obraz
dziejow byt zgodny z rzeczywistym®™. Pedagogiczny wplyw nauczania historii
trudny jest do przecenienia — wprowadza nas ona w §wiat warto$ci ludzkich,
wskazujac na prawidtowe postawy wobec nieszcze$é, a takze instruuje o mozli-
wosci samodzielnego odkrywania $wiata. Charakterystyczne dla mtodziezy
w wieku dorastania jest rowniez lekcewazenie obowiazkow szkolnych, a takze
samej szkoly. Zachodzi ryzyko traktowania historii jako reliktu przesztosci,
zgodnie z zalozeniem — wazne jest to, co teraz. Istotne jest wigc, by nauczyciel
korzystal z wszelkich dodatkowych zrédet uatrakcyjnienia nauczania np. po-
przez oddziatywanie na uwage uczniow za pomocg obrazu, dzwieku, powodujac
w konsekwencji wzrost zainteresowania przedmiotem.

Dydaktycy historii wskazuja, iz oprocz wiedzy wyjsciowej, tzn. zespotu pojec¢
i wyobrazen koniecznych do pojmowania historii, wazne sg zachodzace reakcje
emocjonalne, w znaczacy sposob wplywajace na odbior tresci historycznych®™.
Obecnie posiadanie informacji jest jedynie podstawg, na ktorej ksztattowaé
mozna wiedze, a wiec umiejetnos¢ przeksztalcania, posiadanych danych®’.
Dzigki osobistym przezyciom uczniow tatwiej nastepuje proces zapamigtywania,
CO jest jednym z celéw nauczania historii, tj. ksztalttowanie odpowiednich po-
staw. Niezwykle wazne jest docenienie dokonujacych si¢ zmian zachodzacych
W naszym otoczeniu. Profesor J. Bralczyk mowi: ,,My, nauczyciele nie bedzie-
my juz dluzej »skarbnicg wiedzy«, powinnismy raczej oddziatywa¢ osobowo-

1% J. Szacki, Tradycja, Warszawa 2011, s. 250-256.

15 3. Maternicki, C. Majorek, A. Suchonski (red.), Dydaktyka historii, Warszawa 1994, s. 119.
16 Tamze, s. 86.

T, Lewowicki, B. Siemieniecki (red.), Nowe w edukacji, Torun 2012, s. 225.
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$cig, interpretacja informacji dostepnych w Internecie™®. Wazne jest wigc, by

nauczyciele przekazujacy informacje wprowadzali uczniow w $wiat wirtualny
stanowigcy pierwszy etap na drodze do wiedzy.

Wykorzystanie technologii multimedialnych w edukacji historycznej

Multimedia zaistniaty w edukacji juz w latach siedemdziesiatych, rozumiane
wowczas jako ,,zestaw pomocy dydaktycznych obejmujacych materiaty eduka-
cyjne roznego typu, teksty, filmy, nagrania magnetofonowe (...) systemy kom-
puterowe”". Polisensoryczno$¢ multimediow daje uczniom mozliwo$é szybszego
odbierania informacji, zaktadajac jednoczesng integracje obu potkul mozgo-
wych. Ciekawa propozycja dotyczaca mozliwosci wykorzystania Internetu do
celow edukacyjnych jest publikacja A. Pezdy pt. Koniec epoki kredy, w ktorej
autorka wskazuje, iz tablica, kreda sa juz jedynie atrybutem przesztosci. Autorka
przeprowadza wiele wywiadow z nauczycielami przedmiotowymi, uzyskujac
informacije o sposobie wykorzystania Internetu w edukacji®.

Media w literaturze ujmowane sg w trzech kategoriach petnionych funkcji.
Jedna z nich jest funkcja poznawczo-ksztalcgca, w ktorej uczniowie majg mozli-
wos¢ zapoznad si¢ z roznymi pojeciami, faktami, procesami, zjawiskami, informa-
cjami za pomocg obrazow, stow, dzwickow i dzialan; uzyskuja tutaj pomoc
w zakresie wyobrazania, ksztaltowania, weryfikowania posiadanych informacji.
W s$wietle wychowawczej roli historii istotna jest funkcja emocjonalno-motywacyjna,
w ktorej to poprzez catosciowy obraz, a wigc piekno obrazu, stowa, kompozyc;ji,
uruchamiamy procesy motywacyjne, wptywajac takze na rozwdj emocji wobec
okreslonych wydarzen. Ostatnia z funkcji — dziataniowo-interakcyjna przydatna
jest w procesie realizacji dodatkowych zadan, sprawdzania prac, przygotowania
si¢ do konkursow, poprzez mozliwo$¢ uzyskania wymiany informacji, komuni-
kowania sie, a takze realizacji poszczegélnych dziatah w sposob indywidualny?'.

Srodki stowno-dydaktyczne w dalszym ciggu moga by¢ realizowane po-
przez ksigzki, encyklopedie. RoOwniez mapy, schematy czy fotografie stosowane
moga by¢ w postaci wydrukow, albumow. Z punktu widzenia technicznego,
wigc jedynie wyswietlanie filmoéw, nagran, piosenek wymusza niejako uzycie
technologii. Natomiast warto pamigtac, iz zastosowanie komputeréw, za pomocg
ktorych uczniowie zobacza ten sam budynek, ktorego fotografia jest zamiesz-
czona w ksigzce, niesie ze sobg rowniez wiele dodatkowych korzysci. Wskazaé

18 A, Pezda, Koniec epoki kredy, Warszawa 2011, s. 134.

19 Encyklopedia poedagogiczna XXI w., t. VI..., s. 434.

20 Autorka wskazuje na mozliwo$¢ zatozenia strony internetowej, konta na Facebooku oraz
umieszczaniu materiatow na stronie YouTube.

2w, Strykowski, Rola mediéw w edukacji, ,,Edukacja Medialna” 1996, nr 2, s. 8.
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tutaj mozna na przestrzenne ukazanie budynku, opracowanie dodatkowego ¢wi-
czenia w postaci wyszukiwania potrzebnych informacji w Internecie. Istotne
jest, iz nauczyciel ksztaltuje wowczas postawe badacza wsrdd podopiecznych,
ktorzy w aktywny sposob tworza swoja wizj¢ dziejow. Nie do przecenienia jest
wytworzenie dodatkowej motywacji, a takze emocjonalnego stosunku wycho-
wankow do przedmiotu. Uczniowie odbieraja dziatania o charakterze zadan
zwigzanych z mediami jako te, ktore blizsze sa ich potrzebom, kulturze. Czto-
wiek zapamigtuje jedynie 10% z tego, co przeczytal, 20% z tego, co ustyszat,
30% z tego, co zobaczyt, 50% z tego, co ustyszat i zobaczyt, 70% z tego, co
powiedzial, a 90% z tego, co sam wykonat®’. Pamieta¢ nalezy takze o ksztatto-
waniu motywacji do nauki przedmiotu, emocji. Przezywanie lekcji przez uczniow
spowoduje niewatpliwy wzrost zainteresowania przedmiotem. Uzycie technolo-
gii informacyjnej nieodzowne jest w czasie pracy ze zrodtami internetowymi, np.
na okreslonych platformach lub za pomoca ptyt dotaczonych do podrecznikow.

Wykorzystanie filméw jest istotnym uatrakcyjnieniem prowadzonych zajec,
powodujac wzrost zainteresowania uczniow, ktérzy maja mozliwos¢ poréwnania
wytworzonej przez nich autorskiej wizji dziejow z obrazem zaprezentowanym
przez rezysera. Powinny by¢ to filmy dydaktyczne o okreslonej tresci historycz-
nej, popularyzujace wiedze w szerszych kregach odbiorcow?. Odtworzenie fil-
méw odbywaé si¢ powinno po wczesniejszym zapoznaniu ucznidw z postacia
rezysera, konsultanta historycznego, szczegdlowa analiza dzieta. Tematyka po-
wigzana z aktualnie realizowanymi tre$ciami pozwala uczniom na odnalezienie
zastosowanych uproszczen. Dodatkowa korzyscig jest ukazanie uczniom przy-
datno$ci zdobywanej przez nich wiedzy, umozliwiajacej prawidlowy odbior
realizowanych filmow?".

Jednym ze sposobow wykorzystania technologii multimedialnych jest dzia-
fanie polegajace na kreowaniu wirtualnej rzeczywistosci w formie symulacji
oraz modelowania. Zastosowanie powyzszych zabiegow korzystne jest przy
pracy dotyczacej oceny minionych zjawisk. Poje¢cie symulacji dotyczy prezen-
towania okre$lonego zjawiska, w kontekscie ktérego uczniowie oceniaja zacho-
wanie pozostalych elementow. Metoda ta swoje zastosowanie znajduje przy
realizacji tematow dotyczacych dzialan wojennych, zmian terytorialnych. Two-
rzenie odpowiedniego modelu polega na odtwarzaniu jego poszczegdlnych
aspektow, np. realizacja modelu lokacji miast pozwala uczniom dostrzec rdzne

22, Stebila, Wykorzystanie mediéw w nauczaniu [w:] Dydaktyka informatyki. Multimedia
w teorii i praktyce szkolnej, red. W. Furmanek, A. Piecuch, Rzeszéw 2008, s. 109.

28 \W. Strykowski, Struktura filmu naukowo-dydaktycznego, Poznan 1973, s. 13.

24 D. Konieczka-Sliwinska, Filmy i programy telewizyjne w szkolnej edukacji historycznej,
,»,Wiadomosci Historyczne” 2008, nr 3, s. 42-43.
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aspekty istnienia gospodarki $redniowiecznej®. Praca z wszelkiego rodzaju ma-
teriatami zrodtowymi takimi jak teksty, mapy, obrazy, schematy pozwala na
wyksztalcenie umiejetnosci szczegotowej analizy, a takze wnioskowania.

Portale edukacyjne wg mtodziezy stanowia niezbedny element zdobywania
informacji. Wérdd najczestszych przyczyn korzystania przez mtodziez z portali
edukacyjnych wskazuje si¢ na potrzebe szybkiego uzyskania informacji. Z kolei
uczniowie informujgc o trudnosciach napotykanych przy korzystaniu z portali
edukacyjnych wymieniaja: brak zaufania wobec zrodet internetowych, obawe
nauczycieli (spora grupa ucznidw korzysta w sposob odtworczy, przepisujac
jedynie wybrane tresci, w zwiazku z czym nauczyciele uznajg zrodta te za mato
przydatne w procesie ksztalcenia). Uczniowie réwniez zwracaja uwage na nie-
korzystny uktad strony, wskazujac takze na niepotrzebne stereotypy w postaci
uporczywego odnoszenia si¢ do symbolu madrosci — sowy, czy tez znaku @,
atakze dysproporcj¢ pomigdzy strong graficzng a zawartos$cig tekstowa. Do
najczesciej wymienianych portali edukacyjnych przez uczniéw zaliczamy: Edu-
kator, Interklasa, Literka, Scholaris, Profesor, Edussek. W artykule ,,Portale
edukacyjne — rzecz potrzebna czy zb¢dna mtodziezy?” uczennice deklaruja, iz
oczekuja wsparcia ze strony nauczycieli, tj. wskazania portali, z ktérych mogliby
korzystaé, a takze sposobu ich wykorzystania®®. Portale edukacyjne stanowia
miejsce, w ktorym dokonuje si¢ w pewnym stopniu transmisja danych skierowa-
na na ucznia. Zmianie ulega miejsce wskazanego procesu, dotad dokonywat sie
on w czasie realnego spotkania nauczyciela z uczniem, obecnie ma to miejsce
w sferze wirtualnej?’.

Edukacja realizowana za pomocg elektronicznych zrodet wiedzy moze mie¢
takze szerokie zastosowanie w przypadku dodatkowych prac domowych, nieo-
becnosci uczniow, indywidualnego toku ksztatcenia np. w przypadku uczniéw
wybitnie uzdolnionych. Istnieje wowczas mozliwos¢ dodatkowych prac, kontak-
towania si¢ w zwiekszonej czestotliwosci, sprawdzania wykonanej przez ucznia
pracy w dowolnym momencie, co jest korzystne zardbwno dla ucznia jak i nau-
czyciela. Stanowi to olbrzymig szans¢ dla os6b dazacych do uzupelnienia swo-
ich kwalifikacji. W ten oto sposob obywatel XXI wieku chetny wiedzy nie jest
ograniczony przez odlegtoé¢ od miejsca ksztalcenia ani czas spotkan®. Ucznio-
wie stanowi¢ beda czgsto niezbedng pomoc w przygotowaniu lekcji z uzyciem

% A, Piecuch, System multimedialny w teorii. .., s. 93.

% E. Auguscik, A. Burgerger, D. Micifiska, Portale edukacyjne — rzecz potrzebna czy zbedna
miodziezy?, ,,Wiadomos$ci Historyczne” 2011, nr 3, s. 44-45.

21, Janczyk, Idea nauczania programowanego w perspektywie rozwoju form ksztatcenia wy-
korzystujgcych spoleczng przestrzen Internetu, ,Dydaktyka informatyki. Problemy i wyzwania
spoteczenstwa informacyjnego” 2011, nr 6, s. 168-169.

2 A, Piecuch, Technologie informacyjne w procesie calozyciowego uczenia sie, ,,Dydaktyka
informatyki. Problemy i wyzwania spoteczenstwa informacyjnego”..., s. 142.

175



srodkdw multimedialnych od strony technicznej. Aktywne wlaczanie uczniow
W opracowanie lekcji pozwala im na przejecie czgsci odpowiedzialno$ci za zaje-
cia, zaktadajac ich wspotaktywnosc?®.

Promowanie nowatorskiego podejscia do edukacji uwzgledniajacego zacho-
dzace zmiany w rzeczywistosci spotecznej ma miejsce nie tylko w publikacjach
tradycyjnych®, ale przede wszystkim na stronach internetowych. Jednym z naj-
popularniejszych portali jest Edunews. Zamieszczono sg tam nie tylko ciekawe
artykuty opisujace zmiany w edukacji, ale takze przyktady zaje¢ uwzgledniaja-
cych uzycie srodkow multimedialnych. W artykule ,,10 zjawisk zmieniajacych
szkolng dydaktyke” W. Kotodziejezyka, autor wskazuje, iz cztery z dziesigciu
wymienionych zmian w edukacji dotycza technologii multimedialnych, tj.:
transformacyjne funkcje technologii, otwarte zasoby edukacyjne, przestrzen
edukacyjna, aplikacje edukacyjne®.

Dla zobrazowania form uzytkowania komputeréw wsrdéd miodziezy warto
przytoczy¢ wyniki prowadzonych badan dotyczace:

— ilosci czasu spgdzanego w Internecie — 76,5% odpowiedzi dotyczyto ko-
rzystania z komunikatorow, 67% to udzial w spotecznosciach internetowych,
natomiast 69,2% to wyszukiwanie materiatow do nauki®’;

— celu korzystania z Internetu — 60% ankietowanych stwierdza, ze Internet
jest jednym z gléwnych zrddel informacji przy odrabianiu prac domowych, po-
nad 70% ankietowanych deklaruje, ze nauka bez Internetu bytaby znacznie trud-
niejsza, jednoczesnie co piaty nastolatek w ogole nie sprawdza, czy informacje
zamieszczone w Internecie sa prawdziwe (21%). Natomiast wsrod grupy
ucznidow sprawdzajacych rzetelno$¢ informacji, uczniowie wskazuja, iz najcze-
$ciej poszukujg ich potwierdzenia na innych stronach®,

— wykorzystania technologii informacyjnych na poszczegdlnych przedmio-
tach — 78% badanych uczniow korzysta z Internetu w szkole przynajmniej raz
w tygodniu, natomiast wyszczeg6lniajac przedmioty, z ktoérych uczniowie ko-
rzystaja we wskazanym procencie, t0 najczesciej jest to informatyka, przedmioty
humanistyczne, a wiec takze historia® (badania ICILS);

20 3. Maternicki, C. Majorek, A. Suchonski (red.), Dydaktyka..., s. 117-118.

%0 S4 to czasopisma: ,,Edukacja Internet Dialog”, ,,Wiadomosci Historyczne”.

31 http://www.edunews.pl/narzedzia-i-projekty/narzedzia-edukacyjne/3351-10-zjawisk-zmienia-
jacych-szkolna-dydaktyke (dostep: 11/1016).

%2 B, Fatyga, Wstep do polskiego wydania [w:] D. Tapscott, Cyfrowa dorostosé, jak pokolenie
sieci zmienia nasz swiat, Warszawa 2010, s. 26-27.

%8 http://bc.ore.edu.pl/Content/352/ Trendy+3+z+2012_D.+Kwiatkowska%2C+M.+D%C4%85
browski.pdf (dostep: 11/2016). Zawarte w artykule informacje, dotyczace funkcjonowania mtodziezy
w srodowisku Internetu, stanowig podsumowanie wynikow badan przeprowadzonych w kwietniu
2012 roku na prébie 561 uczniow szkot ponadgimnazjalnych z catego kraju,

% http:/leduentuzjasci.pl/publikacje-ee-lista/raporty/206-raport-z-badania/kompetencje-kompu-
terowe-i-informacyjne-mlodziezy-w-polsce/1135-kompetencje-komputerowe-i-informacyjne-mlo-
dziezy-w-polsce-raport-icils.html (dostgp: 11/2016).

176



— uzycia technologii informacyjnych — 80% badanych nauczycieli historii
w gimnazjum kiedykolwiek uzyto technologii informacyjnych w czasie zajeé
szkolnych® (badania ICILS);

— Dbarier korzystania ze Zrodet internetowych w czasie zaje¢ szkolnych,
W opinii nauczycieli wsrdd najczestszych wskazywano kolejno — brak uznania
tej formy nauki w $rodowisku nauczycielskim za priorytet — 63% ankietowa-
nych, zbyt malo czasu do przygotowania lekcji — 55% ankietowanych, a takze
niedostateczne wsparcie od strony technicznej — 44% ankietowanych, brak od-
powiedniego sprzetu 42% ankietowanych®® (badania ICILS).

Uczniowie najczesciej korzystajg z Internetu w celu atrakcyjnego spedzania
wolnego czasu, odrabiania zadan, poszukiwania informacji potrzebnych do
szkoty, uzupetniania swoich zainteresowan. Tak szerokie zainteresowania cha-
rakterystyczne sa dla rozwijajacego si¢ pokolenia cyfrowego, realizujacego dzia-
lania zwigzane z dazeniem do wielozadaniowosci. Mlodziez wskazuje, iz jedno-
czes$nie korzystaja z wielu funkcji, np. stuchajac muzyki, czytajg tekst ze strony
internetowej rownoczesnie uzupelniaja przy jego pomocy prace domowa, co
czesto przez rodzicow odbierane jest jedynie jako stuchanie muzyki.

Zakonczenie

Zastosowanie nowoczesnych technologii ma na celu przygotowanie uczniow
do samodzielnej pracy, umiejg¢tnosci zaplanowania podejmowanych dziatan,
a w przysztosci ksztatcenia ustawicznego. Wedtug badan prezentowanych przez
B. Siemienieckiego wykorzystanie multimediow wptywa korzystnie na osiagane
przez uczniéw efekty”’. Nalezy pamietac, iz poprzez dostarczenie okreslonych
bodzcow sensorycznych wptywa sie¢ takze na wzrost poznania rzeczywistosci
przez uczniow®. Wykorzystanie nowych technologii w edukacji jest jednym
z charakterystycznych zjawisk dla rozwijajacego sie spoteczenstwa wiedzy™.

Uczniowie cenig Internet ze wzgledu na mozliwos¢ btyskawicznej komuni-
kacji, a takze niecograniczony dostep do informacji. Nauczyciele powinni dazy¢

* Tamze.

% http://eduentuzjasci.pl/publikacje-ee-lista/raporty/206-raport-z-badania/kompetencje-kompu-
terowe-i-informacyjne-mlodziezy-w-polsce/1135-kompetencje-komputerowe-i-informacyjne-mlo-
dziezy-w-polsce-raport-icils.html (dostep: 11/2016).

3" Badania przeprowadzone wérdd studentdw wykazuja wzrost wiedzy ogélnej o 34%. Bada-
nia przeprowadzone w Stanach Zjednoczonych wskazuja na wzrost wiedzy w zakresie skuteczno-
$ci nauczania, zrozumienia tematu, zakresu przyswojonej wiedzy, a takze oszczednosci czasu przy
jednocze$nie wzrastajacym tempie pracy. B. Siemieniecki, Multimedia i hipermedia w edukacji
[w:] Edukacja medialna, red. A. Marszatek, Torun 2002, s. 255-256.

% T Lewowicki, B. Siemieniecki (red.), Nowe..., s. 225.

% W. Furmanek, Wplyw informatyki na rézne dziedziny zycia, ,Dydaktyka informatyki. Pro-
blemy i wyzwania spoteczenstwa informacyjnego”..., s. 18-19.
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do wyzwolenia kreatywno$ci swoich podopiecznych poprzez odpowiednie skie-
rowanie ich uwagi na mozliwos$ci zwigzane z korzystaniem z Internetu. Wtasci-
we zastosowanie technologii multimedialnych pozwoli na rozwdj poszczegol-
nych kompetencji uczniéw, tj. wyszukiwania informacji, a w konsekwencji
umiejetnosci dokonywania oceny ich rzetelnosci.
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EWOLUCJA KATALOGU KOMPETENCJI INFORMACYJNYCH
NAUCZYCIELI
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TEACHERS
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Streszczenie

W niniejszym artykule dokonano proby usystematyzowania zagadnien zwigzanych ze zdefi-
niowaniem oraz katalogiem kompetencji informatycznych nauczycieli. Poréwnane zostaty rowniez
dokumenty odnoszace si¢ do ksztatcenia nauczycieli, w celu oceny zachodzacych na przestrzeni
lat zmian w prawodawstwie o$wiatowym.

Summary

The present article attempts to systematize the issues involved in defining and directory com-
petences of teachers. Compared are also documents relating to the training of teachers, in order to
evaluate occurring over the years, changes in educational legislation.

Wstep

Zmieniajaca si¢ cywilizacja wymusza coraz czgste transformacje systemu
o$wiaty. Niejednokrotnie polega ona na zmianie podstaw programowych ksztat-
cenia ogodlnego dla poszczegolnych etapdéw edukacji. Czesciej jednak oprocz
samych tresci powinno si¢ modyfikowa¢ metody nauczania oraz wzbogacac
katalog pomocy dydaktycznych o te coraz bardziej nowoczesne. Aby mozna to
bylo zrobi¢, nauczyciele musza posiada¢ odpowiednie kompetencje.
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Kompetencje informatyczne a kompetencje informacyjne

Zanim przeprowadzona zostanie analiza dokumentow o$wiatowych, nalezy
wyjasni¢, czym sg kompetencje informatyczne i informacyjne oraz wskazac
zachodzgce pomigdzy nimi zaleznosci.

Wedhug A. Piecucha, pierwsze z nich odnosza si¢ do dobrego opanowania
umiejetnosci obstugi komputera wraz z urzadzeniami peryferyjnymi. Kompeten-
cje informacyjne natomiast zwigzane sg z operowaniem informacja stosujac do
tego $rodki i narzedzia informatyczne™.

Parlament Europejski definiujac kompetencje informatyczne uwaza, iz
,»Wymagaja solidnego rozumienia i znajomosci natury, roli i szans TSI (techno-
logii spoteczenistwa informacyjnego) w codziennych kontaktach w zyciu osobi-
stym i spolecznym, a takze w pracy”’. Kompetencje te ,,opieraja si¢ na podsta-
wowych umiejetnosciach z zakresu TIK™*,

Analizujac powyzsze definicje mozna je poréwnac do technologii informa-
cyjnych i technologii informatycznych. Terminy te sg ze soba $cisle potaczone.
Wida¢ tu réwniez, ze aby posiada¢ kompetencje informacyjne, nalezy wyksztat-
ci¢ najpierw kompetencje informatyczne.

Aby w pelni zaprezentowa¢ podejscie co do obu rodzajow kompetencji, nie
mozna poming¢ stanowiska, jakie prezentuje M.M. Systo. Twierdzi on, ze kom-
petencje informatyczne sg nadrzedne nad informacyjnymi. Z tego nalezy wnio-
skowac, iz kompetencje informacyjne poszerzone sa o postugiwanie si¢ w dzia-
laniach i pracy z informacjg narzedziami informatycznymi®.

Reasumujac rozwazania odno$nie do definicji kompetencji informatycznych
i informacyjnych, patrzac na podejscie wiekszosci teoretykow i praktykow, te
pierwsze nalezy traktowa¢ jako kompetencje zwigzane z postugiwaniem si¢
sprzgtem i oprogramowaniem komputerowym. Nalezy réwniez traktowac je jako
element sktadowy kompetencji informacyjnych. Te za$ odnosi¢ nalezy do ope-
rowania informacja przy uzyciu komputera, jego urzadzen peryferyjnych i zain-
stalowanego oprogramowania.

L A. Piecuch, Kompetencje multimedialne nauczycieli — propozycja kodyfikacji [w:] Problemy
doksztatcania i doskonalenia zawodowego nauczycieli, red. E. Satata, Instytut Technologii Eks-
ploatacji — PIB w Radomiu, Radom 2009, s. 92-93.

2 A. Piecuch, Multimedialne kompetencje nauczycieli, Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszow-
skiego, Rzeszéw 2011, s. 30.

3 Zalgcznik do Zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
kompetencji kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cafe zZycie, 2006/962/WE.

* M.M. Systo, Model rozwoju kompetencji informatycznych [w:] Kompetencje medialne spo-
teczenstwa wiedzy, red. W. Strykowski, W. Skrzydlewski, Wydawnictwo eMPi2, Poznan 2004,
S. 73-74.
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Kompetencje informacyjne w ksztalceniu nauczycieli

W polskim prawie o§wiatowym funkcjonuja dwa dokumenty, ktére okresla-
ja zakres kompetencji nauczycieli (w tym kompetencji informacyjnych).

Pierwszy z nich przygotowywany jest przez organ doradczy MEN, czyli Rade
ds. Edukacji Informatycznej i Medialnej. Drugi natomiast to rozporzadzenie,
ktére konkretnie okresla, na co musi zosta¢ potozony nacisk podczas ksztatcenia
na kierunkach i specjalnosciach nauczycielskich.

Pierwsza wersja Standardow przygotowania nauczycieli w zakresie Techno-
logii informacyjnej i Informatyki® opublikowana zostata w 2003 roku. Podzielo-
ny on zostal na kilka czg$ci odnoszacych si¢ do réznych grup nauczycieli oraz
aspektow wykorzystania TI w procesie edukacji. Wedlug jego autorow kazdy
nauczyciel powinien mie¢ opanowane z jednej strony podstawowe pojecia zwia-
zane z technologiami informacyjnymi. Z drugiej strony podstawowe umiejetno-
$ci obshugi sprzetu i oprogramowania. Wiedza i umiejgtnosci nauczycieli po-
winny pozwoli¢ im samodzielnie wybiera¢ odpowiedni sprzg¢t dla siebie
i uczniéw oraz w razie potrzeby dokonac jego prostych napraw lub konserwacji.

W ramach kolejnej kategorii, nauczyciele powinni umie¢ wykorzystywac
posiadany Sprzgt i oprogramowanie na prowadzonych zajeciach. Powinni oni
rowniez umie¢ wykorzysta¢ TI podczas prowadzenia badan lub ewaluacji wia-
snych zaje¢, tak aby z czasem byly one jeszcze ciekawsze i mogly przyniesc¢
wigcej efektow dla uczniow. W tym celu powinni oni prowadzi¢ samoksztalce-
nie przy uzyciu komputera i e-learningu.

Kolejne obszary zwigzane sg z metodyka obstugi nowych technologii. Z te-
go tez wzgledu nauczyciele powinni by¢ §wiadomi roli, jaka technologie infor-
macyjne moga petni¢ w nauczaniu ich przedmiotu. Powinni oni wiedzie¢, kiedy
stosowa¢ zdobycze technologiczne na lekcjach, a kiedy tylko tradycyjne nau-
czanie. Waznym elementem wyksztalcenia nauczycieli powinna tez by¢ umie-
jetno$¢ oceny korzysci ptynacych ze stosowania TI na swoich zajeciach.

Wazne jest rOwniez, aby nauczyciele byli $wiadomi, ze TI moga powodo-
waé powstawanie wielu zagrozen prawnych, etycznych i spotecznych, bez
wzgledu na miejsce i rodzaj stosowanych technologii. Dlatego nauczyciele po-
winni dba¢ o przestrzeganie przez uczniow wszelkich norm zwigzanych ze sto-
sowaniem TI, jak rowniez wpaja¢ im m.in. zasady roOwnouprawnienia przy do-
stepie do komputeréw oraz technologii informacyjnych.

Jak wida¢ z powyzszych opiséw, Rada dos¢ szczegdlowo okreslita, jakie
kompetencje informacyjne powinni posiada¢ nauczyciele niezaleznie od swojej
profesji. Caty dokument w pewien sposob wskazywal nauczycielom, jak moga

® M.M. Syslo, Standardy przygotowania nauczycieli w zakresie technologii informacyjnej
i informatyki, 2003.
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realizowa¢ zadania stawiane zaréwno przez dyrekcje, jak i podstawe programo-

wa. Czytajac zapisy w Standardach z 2003 roku, mogli oni dowiedzie¢ si¢, CO

powinno by¢ dla nich wazne w momencie, kiedy chcg wykorzystac¢ technologie
informacyjne na swoich zajeciach.

Ze wzgledu na to, iz Rada ds. Edukacji Informatycznej i Medialnej jest ofr-
ganem doradczym, zapisy ze Standardéw nie sg wiazace dla systemu ksztatce-
nia. Moga one natomiast postuzy¢ np. nauczycielom akademickim jako wska-
z6éwka przy tworzeniu programdw nauczania i materialdéw na zajecia.

Wzorujace si¢ na Standardach, w 2004 roku MEN wydato nowe rozporza-
dzenie w sprawie standardéw ksztalcenia nauczycieli®. Powstanie tego doku-
mentu bylo waznym krokiem w okresleniu kompetencji nauczycieli.

Czytajac rozporzadzenie z 2004 roku mozna si¢ dowiedzie¢, ze nauczyciele
powinni umie¢ na tyle dobrze orientowa¢ si¢ w zagadnieniach zwigzanych ze
stosowaniem technologii informacyjnych w edukacji, aby wykorzystywaé je
W SwWojej pracy z uczniami.

Aby nauczyciele byli odpowiednio do tego przygotowani, to wedtug Mini-
sterstwa powinni oni:

— mie¢ opanowang podstawowa wiedze i umiejetnosci z zakresu technologii
informacyjnych w zakresie potrzeb edukacyjnych;

— potrafi¢ postugiwac si¢ sprzetem i oprogramowaniem komputerowym w celu
przygotowania materiatéw na zajecia oraz za ich pomoca doskonali¢ swoje
kompetencje;

— umie¢ wykorzystywaé sprzet i oprogramowanie komputerowe w ramach
Swojego przedmiotu oraz wiedzie¢ jak ono wplywa na uczniéw i w jakich sy-
tuacjach wykorzystywac go;

— wiedzie¢, jaki jest wptyw swobodnego dostgpu do informacji oraz jak tech-
nologie informacyjne moga wplywac na zachowania spoleczne i jakie przez
to powodowac zagrozenia.

Analizujac obydwa powyzsze dokumenty, zauwazy¢ mozna spore podo-
bienstwa. W obu dokonano podzialu kompetencji informatycznych na pewne
obszary wiedzy i umiej¢tnosci. Przy czym rozporzadzenie jest rozpisane mniej
szczegOtowo i brak jest w nim odniesien do wykorzystania TI jako medium dy-
daktycznego. Jednakze pewne jego elementy omowione zostaly w innych obsza-
rach dzialalno$ci nauczyciela.

To rozporzadzenie umozliwiato takie przygotowanie nauczycieli, aby mogli
w pehy 1 efektywny sposob postugiwac si¢ osiggnieciami T w ich pracy zawo-
dowej. Mimo, iz w przypadku wielu grup nauczycieli wymagania te znacznie
przekraczaty ich potrzeby (np. postugiwanie si¢ bazami danych), w obecnych
czasach wiedza ta jest kluczowa np. przy pracy z dziennikiem elektronicznym.

® Rozporzadzenie MENIS z dnia 7 wrzesnia 2004 r. w sprawie standardow ksztalcenia nau-
czycieli (Dz.U. z 2004 r., nr 207, poz. 2110).
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Ze wzgledu na potrzebe transformacji systemu ksztatcenia w Polsce, w 2009
roku wprowadzona zostata Nowa podstawa programowa. Rozpoczeta ona swego
rodzaju rewolucje odno$nie do doksztalcenia informatycznego. Teraz poczawszy
od klasy pierwszej szkoly podstawowej zostaly wprowadzone obowiazkowe
zajecia komputerowe, ktdre maja na celu zapoznanie dzieci z podstawami obstu-
gi komputera wraz z jego oprogramowaniem. Zdobyte na | etapie edukacji wia-
domosci i umiejgtnosci, wedtug zatozen reformy, maja by¢ rozwijane na kolej-
nych etapach ksztalcenia.

Tego rodzaju rozwigzania z jednej strony odcigza nauczycieli przedmiotéw
informatycznych od petnej kontroli nad przygotowaniem uczniow do postugi-
wania si¢ srodkami i narzedziami informatycznymi. Z drugiej strony wszyscy
nauczyciele musza zaangazowac sie w ten proces. Co za tym idzie, muszg by¢
oni do tego odpowiednio przygotowani.

Takie podejscie do ksztalcenia uczniow wymusito zmiany w podejsciu do
ksztatcenia nauczycieli. Z tego tez wzgledu PTI wraz z Rada ds. Edukacji In-
formatycznej i Medialnej powotato zespot ekspertow, ktorych celem bylo opra-
cowanie nowych Standardow przygotowania nauczycieli w zakresie technologii
informacyjnej i komunikacyjnej’.

Nowe Standardy oparte sg o pi¢¢ obszarow, wedtug ktorych nauczyciele
W szczegdlnosci:

— inspiruja i angazujg uczniow do ksztatcenia si¢ i kreatywnosci;

— promuja i ksztaltujg u ucznidéw postawe obywatelskg i odpowiedzialnos¢
w $wiecie mediow cyfrowych;

— stosujg i rozwijaja swoje metody ksztalcenia i oceniania z uzyciem techno-
logii;

— pracuja i uczg w Srodowisku technologii;

— angazujg si¢ w profesjonalny rozwo;.

Dla kazdego ze standardéw autorzy okreslili kryteria osiagnie¢ na dwoch
poziomach rozwoju kompetencji — podstawowym i rozszerzonym. Najogolniej
mowiagc, na podstawowym poziomie oczekiwaé si¢ powinno, iz nauczyciele
W sposob celowy i1 efektywny wykorzystujg rézne technologie celem urozmaice-
nia swojego warsztatu pracy edukacyjnej i podniesienia osiggni¢¢ uczniow.
Natomiast na poziomie rozszerzonym nauczyciele powinni stosowaé znane
technologie dla poprawy osiggni¢¢ ucznidw, zmiany sposobu nauczania oraz
angazowania uczniow do kreatywnego i innowacyjnego dziatania. Opisane stan-
dardy wyrazone zostaly na zasadach opisu czynnosci, jakie powinni wykonywac
nauczyciele i uczniowie.

" M.M. Systo, Standardy przygotowania nauczycieli w zakresie technologii informacyjnej
i komunikacyjnej, 2010.
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Tak przygotowany dokument w tatwy sposob zobrazowat zadania, jakie
stawiane powinny by¢ przed nauczycielami. Dodatkowo osoby odpowiedzialne
za wyksztatcenie u studentow wymaganych kompetencji otrzymaty szczegdtowe
wskazdwki co do realizacji odpowiednich zadan.

Prace nad dostosowaniem polskiego ustawodawstwa traktujacego o ksztal-
ceniu nauczycieli, do wytycznych Unii Europejskiej, trwaty réwniez w Minister-
stwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Efektem tych prac bylo wydanie 17
stycznia 2012 roku nowego rozporzadzenia W Sprawie ksztalcenia przygotowu-
jacego do wykonywania zawodu nauczyciela. Dokument ten podzielony zostat
na cztery gléwne czgsci:

I.  Opis efektow ksztatcenia.

Il.  Opis procesu i organizacji ksztatcenia.
I1l.  Moduly ksztatcenia.
IV. Organizacja praktyk®.

Zgodnie z zapisami W powyzszym rozporzadzeniu w odniesieniu do techno-
logii informacyjno-komunikacyjnych, absolwenci powinni wykaza¢ umiejgtnosé
uczenia si¢ i doskonalenia swojego warsztatu pracy wykorzystujac do tego celu
TIK. Dodatkowo, niezaleznie od poziomu nauczania oraz profesji, przyszli nau-
czyciele powinni wykorzystywa¢ nowe technologie do zdobywania nowej wie-
dzy oraz w odpowiedni i $wiadomy sposob dobiera¢ dostgpne technologie do
realizowania wszelkich dziatan pedagogicznych.

Jak wida¢, nauczyciele w swojej pracy zawodowej powinni umie¢ stosowac
technologie informacyjno-komunikacyjne w réznych sferach swojej dziatalno-
$ci. Poczawszy od samoksztalcenia, poprzez dziatalnos¢ pedagogiczna, nauczy-
ciele powinni umie¢ korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych
oraz odpowiednio dobiera¢ je do realizowanych zadan.

W rozporzadzeniu wymienione zostato rowniez, iz nauczyciele powinni po-
siada¢ wiedze i umiejetnosci w zakresie pracy z podstawowymi programami
wchodzacymi w sktad pakietow biurowych oraz ustugami sieciowymi. Wszyst-
kie te umiejetnosci zwigzane powinny by¢ z umiejetnoscia operowania informa-
cja i danymi. Ksztatcenie nauczycieli wedtug nowych wytycznych zmierzaé
powinno do wyksztatcenia u nauczycieli umiejetnosci postugiwania si¢ TIK
w typowych sytuacjach pedagogicznych i dydaktycznych. Powinni oni rowniez
umie¢ wyksztalci¢ u uczniow umiejetnosci §wiadomego i kreatywnego wyko-
rzystania wytworow technologii informacyjnych w procesie uczenia sig.

Wyposazony w powyzsze kompetencje nauczyciel powinien bez problemu
poradzi¢ sobie zar6wno w obecnej rzeczywistosci szkolnej, jak i przysztej, gdzie
oprocz komputera i projektora bedzie mie¢ do dyspozycji nowoczesne, dotad
niestosowane media dydaktyczne.

8 Rozporzadzenie MNiSW z dnia 17 stycznia 2012 roku w sprawie standardéw ksztalcenia
przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela (Dz.U. z 2012 r., poz. 131).
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Z.akonczenie

Nie ulega watpliwosci, ze edukacja podlega ciagtym zmianom, zaréwno ze
wzgledow spotecznych, jak i ekonomicznych, a przede wszystkim ze wzgledu
na transformacje naszej cywilizacji. Jednakze wazny jest tez wptyw technologii
na wspotczesng edukacje. Rozwoj technologii, gtéwnie informatycznych i in-
formacyjnych, wymusza na nauczycielach coraz czgstsze stosowanie nowych
srodkéw 1 narzedzi informatycznych oraz metod nauczania dostosowanych do
nowych czasow. Spoteczenstwo natomiast oczekuje od systemu oswiaty takiego
przygotowania mtodych obywateli, aby potrafili korzysta¢ z technologii w spo-
sob §wiadomy i kreatywny. Oczekuje si¢ rowniez, aby uczniowie konczac swoja
edukacje, byli przygotowani do dalszego budowania swojej wiedzy za pomoca
nowych technologii. Dlatego kolejne standardy ksztatcenia nauczycieli powinny
by¢ dalej rozwijane i poszerzane o konkretne wytwory technologiczne (np. tabli-
ce multimedialne, wizualizery itp.).

Przed przysztymi nauczycielami jest zatem ogromne wyzwanie, aby zdoby¢
adekwatne do obecnych czasow wyksztatcenie. K. Wenta pisze, ze ,,technologie
informacyjne stanowig obecnie podtoze wszelkich dziatan wspotczesnej gospo-
darki i nauki, sa lokomotywa koniunktury, szansg na ekonomizacj¢ i racjonali-

zacje poczynan w skali globalnej™.
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STOSUNEK NAUCZYCIELA DO PRACY WLASNEJ
NA PODSTAWIE JEGO KOMPETENCJI
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TEACHER’S ATTITUDE TOWARDS HIS JOB
ON THE GROUNDS OF HIS REMIT

Stowa kluczowe: nauczyciel, kompetencje nauczycielskie, informatyka, kompetencje infor-
matyczne, postawa wobec pracy, umiejetnosci informatyczne.
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Streszczenie

Artykut dotyczy kompetencji w pracy nauczyciela. Opisane sg one w odniesieniu do kultury
organizacyjnej. Wérdod kompetencji wystepuja informatyczne. Przedstawiono wzajemne relacje
miedzy kompetencjami. Poziom kultury organizacyjnej i zakres posiadanych kompetencji przed-
stawia stosunek nauczyciela do pracy wlasne;j.

Summary

This article infuses the remit in the teacher’s work. They are described in reference to organi-
zational culture. Amongst the types of remit occur computing remit. There are depicted mutual
relations between computers. The level of organizational culture as well as the scope of possessed
remit represent teacher’s attitude towards his job.

Wprowadzenie

Analiza posiadanej przez nauczyciela wiedzy i przyswojonych umiejetnosci po-
zwala okre$li¢ dziedziny niezbedne mu do pracy w szkole — w zawezeniu: przed-
miotowej (pozwalajacej na uczenie danego przedmiotu), psychologiczno-peda-
gogicznej (0 uczniu i o sposobach pracy na lekcjach) oraz ogolnej (wiedzy wspot-
czesnego czlowieka pozwalajacej na funkcjonowanie w obecnej rzeczywistosci).
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Wiedza nauczyciela jako skladnik jego kultury organizacyjnej

Praca nauczyciela wymaga nie tylko okreslonego przygotowania meryto-
rycznego kandydatoéw do jej realizacji, ale i umiejetnego postugiwania si¢ nabyta
wiedzg praktyczng.

W odpowiedni sposob opisuje prace nauczyciela reprezentowana przez nie-
go kultura organizacyjna’. Jest ona wyrazem jego postawy wobec pracy
w szkole, bedaca caloksztaltem zachowan i dziatan, cecha jego pracy i postawy
wobec zobowiazan zawodu?.

Nauczyciel, §wiadomy roli i rangi swojej pracy, stosuje si¢ do wypracowa-
nych przez o$wiate i stosowanych w niej obyczajow, zwyczajow, norm i regula-
cji stosunku do pracy i miejsca pracy®. One natomiast tworza podwaliny i prawi-
dta postgpowania pedagogicznego.

Kultura organizacyjna posiada cztery sktadniki’, pozwalajace na analize
pracy nauczyciela i na dokonanie jej oceny.

Pierwszym sktadnikiem jest wiedza nauczycielska. Jej zakres wynika z ak-
tualnych potrzeb edukacyjnych (jak np. obecna podstawa programowa) oraz
Z potrzeby pelnego i efektywnego realizowania pracy dydaktycznej. Wiedza
obejmuje sam zakres informacji i danych z okres$lonej dziedziny oraz niezbgdne
W niej umiejetnosci praktyczne.

Oczekiwania co do zakresu wiedzy sprowadzajg si¢ do posiadania orientacji
w zakresie podstawowych dziedzin szkolnego funkcjonowania nauczyciela i do
zdolnosci i predyspozycji jej wykorzystania: jako wiedzy merytorycznej, psy-
chologicznej i pedagogicznej, z zakresu dydaktyki przedmiotowej, sprawnosci
postugiwania si¢ jezykiem narodowym i poprawnego wypowiadania si¢ w nim,
potrzebnych w bezposrednich kontaktach z uczniami, wiedzy odnoszacej si¢ do
wykorzystywania w pracy technologii informatycznej i komunikacyjnej w nau-
czaniu, wiedzy techniczno-wykonawczej. Oczekiwania wobec wiedzy dotycza
takze potrzeby statego jej uzupehiania i poszerzania®.

Posiadanie wiedzy potrzebuje metody, sposobu jej opisania, jako niezbed-
nego narzedzia w pracy pedagogicznej. Takim narzedziem sg kompetencje.

Kompetencje stanowig niezbedne umiejetnosci umozliwiajace wykonywanie
pracy przez osob¢ wykonujaca dany zawdd, przez co pozwalaja na dokonanie

1'W. Kobylinski, Podstawy organizacji i kierowania w oswiacie, MCNEMT-SOP, Radom—
—Warszawa 1994, s. 261.

2 M. Batazak, Wiedza i umiejetnosci nauczyciela we wspélezesnej szkole, Wydawnictwo Poli-
techniki Radomskiej, Radom 2009, s. 66.

% 7a: W. Banka, Zarzqdzanie personelem. Teoria i praktyka, Wydawnictwo Adam Marszalek,
Torun 2000, s. 157.

* W. Kobylinski, Podstawy organizacji...

5 M. Batazak, Wiedza i umiejetnosci..., S. 67.
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oceny poprawnosci jej dziatania®. Sa one postacia uszczegotowiajaca niezbedne
W pracy dziatania i umiejetnosci oparte na formalnych oczekiwaniach wobec pra-
cownika.

Rozne klasyfikacje staraly si¢ odzwierciadli¢ ich podziat w oparciu o wy-
brane sposoby interpretacji czy metody wykorzystywania.

Stad mamy podziaty kompetencji w oparciu o ich sposoby nabycia’, rodzaj
dziatah wykonywanych przez nauczyciela®, rodzaj czynnosci nauczyciela®, pod-
stawowe a jednoczesnie niezbedne w dziataniu edukacyjnym (kluczowe)', czy
obejmujace typ czynno$ci w pracy nauczyciela'’.

Niezaleznie jednak od podziatu, sposobu interpretacji czy klasyfikowania
kompetencje obejmuja konkretne obszary pracy nauczyciela'.

Istotne jest spojrzenie na prace nauczyciela w odniesieniu do o§wiaty obec-
nej, jako systemu dziatan przygotowujacego wychowanka do zycia w spoleczen-
stwie. I tu pojawia si¢ informatyka i jej praktyczne wykorzystanie.

Kompetencje ogolnoksztatcace sa postrzegane w przypadku i nauczyciela,
i ucznia, jako nabyte podstawowe umiejetnosci pozwalajgce na dalsze dziatania
edukacyjne. Ma to swoje odniesienie do informatyki, jako dziedziny stanowigcej
w wielu dziedzinach (i pozaszkolnych) wspomagajacej uczenie sig.

W przypadku nauczyciela, w nabywaniu wiedzy i umiejetnosci przez
uczniow, towarzyszy¢ beda odpowiednie metody dzialania oparte wtasnie na
wykorzystaniu informatyki (co mozna tez okresli¢ jako wspolczesne kompeten-
Cje metodyczne). Dla ucznia za§ mogg to by¢é wybrane dziatania pozwalajgce na
kontynuowanie samodoskonalenia si¢ i indywidualnej nauki.

Trudno, zeby w kategorii kompetencji progresywnych zabraklo tych, ktore
przygotowujac uczniow do przyszlego zycia opierajg si¢ o przemiany postepu
techniczno-informatycznego w $§wiecie — co takze sytuuje informatyke na pocze-
snym miejscu w edukacji.

® Tamze.

" T. Lewandowska-Kidofi, Kompetencje nauczycieli szkoly wspélczesnej [w:] Nauczyciel
kompetentny. Terazniejszos¢ i przysztosé, red. Z. Bartkowiak, M. Kowaluk, M. Samujto, Wydaw-
nictwo UMCS, Lublin 2007, s. 184-197.

8 R. Miszczyk, Zakres kompetencji wspdlczesnego nauczyciela w kontekscie reformy systemu
edukacji [w:] Nauczyciel kompetentny..., s. 67-68.

® J. Szempruch, Pedagogiczne ksztalcenie nauczycieli, Wydawnictwo O$wiatowe FOSZE,
Rzeszow 2001, s. 263-284.

10 M. Mazifiska, Polityka edukacyjna Unii Europejskiej, WSiP, Warszawa 2004, s. 18.

3. Poplucz, Organizacja czynnosci nauczycielskich, WSiP, Warszawa 1978, s. 166-167.

12 M. Batazak, Stosunek nauczyciela do pracy na tle posiadanych przez niego kompetenciji
zawodowych [w:] Edukacja XXI wieku. Podmioty, srodowiska i obszary edukacyjne. Wyzwania
i zagrozenia polowy XXI wieku, red. N. Starik, T. Weglarz, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Bez-
pieczenstwa w Poznaniu, Poznan 2015, s. 20-25.
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Praca pedagogiczna to w duzej mierze relacje z innymi podmiotami edukacji,
stad konieczno$é posiadania kompetenciji komunikacyjnych®®. I tu pojawia si¢ tez
informatyka, w dobie ery informacji powigzana z kontaktami miedzyludzkimi.

Uzywanie w pracy pedagogicznej umiejetnosci i wiadomosci z zakresu ko-
rzystania z wszelkiego typu mediow okresla to dziatanie, jako wykorzystywanie
przez nauczyciela kompetencji medialnych — pokrewnych informatycznym.

Obecny nauczyciel to cztowiek ,,skazany” wigc na posiadanie podstawowej
wiedzy i umiejetnosci informatycznych, i zobligowany (w miarg¢ mozliwo$ci
i potrzeb) do przekazywania ich uczniom.

Weryfikacji posiadanych przez nauczyciela kompetencji dokonuja stawiane
mu i realizowane zadania zawodowe.

Wrazliwos¢ pedagogiczna nauczyciela

Drugim sktadnikiem kultury organizacyjnej jest jego wrazliwo$¢ pedago-
giczna. Najczesciej sprowadza si¢ ona do indywidualnego rozumienia przebiegu
i skutkow wilasnego dziatania przez nauczyciela. W przypadku zespotu kompeten-
cji zawodowych dotyczy odczucia posiadania ich na koniecznym do pracy pozio-
mie, potrzeby doskonalenia czy tez nabywania kolejnych, niezbgdnych w pracy.

Wazne jest dla nauczyciela i dla jego pracy rozumienie istoty posiadania
wrazliwosci i wzajemnych zalezno$ci miedzy posiadanymi przez niego kompe-
tencjami’®.

Kompetencje informatyczne znajdujg zastosowanie w pracy nauczyciela ja-
ko wyraz sprawnosci pedagogicznych, w postaci umiejetnosci pozwalajacych na
przygotowanie si¢ do pracy i na jej realizacje:

Kompetencje kluczowe to baza w pracy edukacyjnej, a jednoczes$nie pod-
stawa do nabywania dalszych.

Posiadanie tych kompetencji pozwala na poprawne wykonywanie pracy peda-
gogiczne] w szkole dzigki posiadaniu wiedzy z nauczanego przedmiotu, a dla
ucznia — nabywaniu wiedzy z réznych przedmiotow w oparciu o kluczowe podsta-
wy. Brak ich oznacza niedostatek wiedzy i trudno$ci w przyswajaniu nowe;j. In-
formatyka znajduje migdzy nimi miejsce poprzez posiadanie jej podstaw jako me-
tody postepowania i poprzez umiejetnos¢ wykorzystania do konkretnych dziatan.

¥ W. Lib, kompetencje jezykowe komponentem kultury technicznej nauczycieli techniki i in-
formatyki [w:] Kompetencje kluczowe kategorig pedagogiki, red. W. Furmanek, M. Duri§, Rze-
szow 2007, s. 52-62.

¥ M. Batazak, Stosunek nauczyciela do pracy na tle..., s. 15-20; M. Batazak, Kompetencje
informatyczne na tle pozostalych kompetencji nauczyciela XXI wieku [w:] Informatyka w dobie
XXI wieku: Nowoczesne systemy informatyczne i ich zastosowanie, red. A. Jastriebow, Wydawnic-
two Politechniki Radomskiej, Radom 2008, s. 285-289.

15 M. Batazak, Kompetencje informatyczne..., s. 285-287.
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Kompetencje pozostajag migdzy sobg jako nadrzedne i podrzedne. Informa-
tyczne w roli podrzgdnej wobec medialnych potrzebne sa do postugiwania si¢
w $wiecie multimediéw poprzez podejmowanie zasadniczych dziatan obshugi
wybranych urzadzen komputerowych. Jako nadrzgdne znajdujg zastosowanie
W pracy nauczyciela np. przy obstudze e-dziennika.

Kompetencje wspolrzedne wzajemnie uzupetniajg si¢, pojawiaja si¢ row-
nolegle. Na przyktad wykorzystywanie programoéw komputerowych w naucza-
niu matematyki sluzy poznaniu i opanowaniu matematyki, a jednocze$nie po-
zwala na poglebianie znajomosci informatycznych.

Kompetencje réwnorzedne funkcjonujg réwnolegle i wzajemnie si¢ uzu-
petniaja (bez dominowania wybranych).

Oba rodzaje rdznig si¢ od siebie tym, iz moga jednak istnie¢ obok siebie
i wystepowa¢ w dowolnych, niemajacych wspoélnych dziatan przedmiotach (np.
matematyczne i plastyczne).

Nauczyciel uczacy dowolnego przedmiotu posiada jednoczesnie informa-
tyczne — oba zakresy wiedzy nie wykluczajg si¢, wzajemnie uzupekniajg si¢ np.
W obszarze metod nauczania.

Ten typ poréwnania kompetencji wskazuje na cechy wielotorowosci mysle-
nia nauczyciela i na rownoleglo$¢ posiadania umiejetnosci.

Kompetencje niezalezne polegaja na tym, m.in. iz nauczyciel posiada do-
datkowe umiejetnosci informatyczne ale nie jest mu to niezbedne w jego pracy,
poszerzong wiedze, ktora nie jest wykorzystywana w szkole. Niekiedy stanowig
one wymiar indywidualnych zainteresowan pedagoga. Jednoczes$nie jest to przy-
ktad rozumienia przez niego idei posiadania wysokiego poziomu intelektu
W réznych dziedzinach.

Usprawnianie pracy wlasnej przez nauczyciela

Kolejnym sktadnikiem kultury organizacyjnej nauczyciela jest che¢é doko-
nania zmian jako nastepstwo analizy pracy wlasnej. Sprowadza si¢ do niej zro-
zumienie wlasnych brakéw i niedociggnie¢, znalezienie sposobu zaradzenia
temu i podniesienia wlasnej wartosci jako pedagoga.

Swoiste uzupelienie stanowi ostatni sktadni: postawa nauczyciela (poste-
powa postawa spoleczna®®) wobec odbioru efektow pracy wlasnej. Jest ona jak-
by ukoronowaniem catego cyklu i dziataniem wprowadzajacym w Zycie powzig-
te postanowienia.

Gdy nauczyciel w okreslony, $wiadomy sposdb odbiera i ocenia posiadane
przez siebie: wiedzg (sktadnik pierwszy), kompetencje (sktadnik drugi), widzi
drogi postepowania (sktadnik trzeci), postanawia udoskonali¢ swoj sposob pracy

16 W. Kobyliski, Podstawy organizacji..., S. 262—264.
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i wdraza dzialania w zycie (sktadnik czwarty) — mozna uzna¢, iz znamionuje go
odpowiedni poziom kultury organizacyjnej. Za$ jego stosunek do wykonywanej
pracy wskazuje na wysoki poziom etyki zawodowej*’.

Jezeli nauczyciel dokona samooceny znajomos$ci i umiejetnosci wlasnych
kompetencji informatycznych, dostrzega potrzebe (czasem konieczno$¢) zmian
I potrzebg t¢ spetnia — jego kultura organizacyjna jest na godziwym poziomie.

Posiadanie kompetencji informatycznych przez nauczyciela jest obecnie
wymogiem czasu'®. Istote ich wystepowania, niezaleznie od ich sytuowania
wzajemnego, odzwierciedlaja stowa Umberto Eco®, dzielacego przyszle spote-
czenstwo wlasnie na podstawie ich posiadania.

Z.akonczenie

Stosunek nauczyciela do pracy wlasnej to nie jest tylko ocena biezacego rea-
lizowania obowigzkéw zawodowych. Poszerza si¢ on na wszelkie dziatania pe-
dagogiczne i znamionuje indywidualng postawe wobec stawianych mu obo-
wigzkdéw, wobec pracy, wobec ucznia, jednoczes$nie opisuje go jako nauczyciela
odpowiedzialnego®, dobrego, stabego lub nieodpowiedniego.
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KSZTALTOWANIE WYOBRAZNI PRZESTRZENNEJ
POPRZEZ MODELOWANIE | ANIMACJE 3D

DEVELOPMENT SPATIAL IMAGINATION
THROUGH MODELING AND ANIMATION 3D

Stowa kluczowe: modelowanie 3D, animacje, wyobraznia przestrzenna.
Keywords: 3D modeling, animation, spatial imagination.

Streszczenie

W artykule omoéwiono zagadnienia zwigzane z wybranymi mozliwo$ciami wykorzystania
programu 3ds Max w zakresie ksztaltowania wyobrazni przestrzennej. Zwrocono uwage na korzy-
$ci zwigzane z poznaniem zasad modelowania 3D, animacji, wprowadzaniem efektow specjal-
nych, systeméw symulacji zjawisk fizycznych oraz tworzeniem projektow architektonicznych.
Omoéwiono pojecie wyobrazni jako procesu psychicznego umozliwiajacego przetwarzanie wyob-
razen. Przeanalizowano mozliwoS$ci tworzenia projektow 3D w wybranym $rodowisku.

Summary

The article discusses issues related to the selected possibilities of using 3ds Max to shape
spatial imagination. Highlighted the benefits of the knowledge of the principles of 3D modeling,
animation, introduction of special effects systems, simulation of physical phenomena and the
creation of architectural projects. Discusses the concept of imagination as a mental process
which allows processing of ideas. The ability to create 3D projects were analysed in the chosen
environment.

Wstep

W tworzeniu projektow 3D ogromna role odgrywa wyobraznia przestrzenna.
Istnieje pig¢ whasciwosci, ktore odnoszg si¢ do natury i cech wyobrazen wzro-
kowych®. Dotycza one ukrytego kodowania, réwnowaznosci percepcyjnej, row-
nowaznosci przestrzennej, rownowaznosci transformacyjnej oraz rownowazno-

1. Strelau, Psychologia. Podrecznik akademicki, t. 2: Psychologia ogéina, Gdansk 2000.
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$ci strukturalnej. Do ksztaltowania i stymulacji wyobrazni przestrzennej stosuje
si¢ roznorodne metody. Wykorzystuje si¢ mozliwosci przedstawiania tresci za
pomoca symboli, rysunkow, tabeli, wykreséw, map, co moze tgczy¢ si¢ z proce-
sem wizualizacji. Wykorzystuje si¢ rowniez programy do grafiki tréjwymiaro-
wej. Najpopularniejszym programem do grafiki 3D jest program 3ds Max. Pro-
gram ten oferuje ogromna liczbe funkcji pozwalajacych na tworzenie zaawan-
sowanej grafiki 3D, animacji i rozbudowanych projektow 3D. Mozliwosci pro-
gramu umozliwiaja wykorzystanie w tworzonych projektach jezyka MAXScript.

Wyobraznia przestrzenna i jej znaczenie

W Stowniku jezyka polskiego funkcjonuje definicja wyobrazni: zdolnos¢ do
tworzenia umystowych obrazow tego, co nieobecne, czego si¢ dotgd nie do-
Swiadczylo lub tego, co nie istnieje’. Wyobrazenie: umystowy obraz kogos lub
czego$ nieobecnego, nie istniejgcego lub obcego czyjemus doswiadezeniu®. \Wy-
obraznia to proces psychiczny umozliwiajacy przetwarzanie wyobrazen. Proces,
w ktorym nastgpuje przekodowywanie informacji zapisanej w kodzie obrazo-
wym moze przyjmowac posta¢ izomorficzng lub transmorficzng. Posta¢ izomor-
ficzna to sytuacja, gdy przeksztalcenia zachodza w obrebie tej samej modalnosci
zmyslowej, na przyktad wzrokowej, stuchowej. Posta¢ transmorficzna to zacho-
dzenie przeksztatcen migdzy modalno$ciami i gdy moga wystepowac jedno- lub
wielokrotne przeksztatcenia reprezentacji obiektu, obiektow i relacji migdzy
nimi. Wyr6znia si¢ charakterystyczne cechy wyobrazen, ktore pozwalajg odroz-
ni¢ wyobrazenia od spostrzezen lub halucynacji. Do cech tych naleza: wysoki
stopien podobienstwa pomiedzy realnym obiektem a obrazem konstruowanym
W wyobrazni, §wiadomos$¢ dotyczaca tego, ze obiektu bedacego przedmiotem
wyobrazenia nie ma w danym momencie w zasi¢gu zmystow, mniejsza wyrazi-
sto$¢ obrazu, jego niestabilno$¢, pulsowanie, stabsze nasycenie barw, koniecz-
no$¢ wykorzystania dodatkowych zasobow uwagi, potencjalnie ograniczajgca
dynamike innych funkcji psychofizycznych. Ostatnia cecha dotyczy pierwszo-
planowego obiektu wyobrazenia: obiekt ten, na przyktad posta¢, melodia, za-
pach, jest bardziej wyeksponowany niz towarzyszace tto.

Elementem niezbednym do aktywizacji wyobrazni i wywolywania wyobra-
zen jest intencja. Charakterystyka wyobrazni moze opiera¢ si¢ na jej funkcjach
oraz moze uwzglednia¢ operacje wyobrazeniowe wykorzystywane w tworzeniu
wyobrazen®. Charakterystyka wyobrazni pod katem form operacji wyobraze-
niowych odnosi si¢ najczgsciej do operacji wykonywanych w kodzie ikonicz-
nym, czyli do wyobrazni wizualnej. Okazuje sig, ze wigkszo$¢ operacji wyobra-

2 B. Dunaj, Sfownik wspélczesnego jezyka polskiego, Warszawa 1996.
® Tamze.
4. Strelau, Psychologia. Podrecznik akademicki, t. 2...
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zeniowych, ktore wykonywane sa w kodzie ikonicznym opiera si¢ na nastepuja-
cych operacjach, ktore dotycza: zmiany proporcji migdzy poszczegdlnymi ele-
mentami obrazu (na przyktad reintegracja, perseweracja, majoryzacja, hiperboli-
zacja, translokacja. Dotycza one takze mozliwosci przemieszczania pierwotnego
obrazu (na przyktad rotacja, kompresja czasu, inwersja przestrzenna) oraz moz-
liwosci przypisywania nowych wilasciwosci elementom obrazu (na przyktad
animacija, inwersja barwna, eskalacja czasu, metamorfoza).

W psychologii funkcjonuje podziat wyobrazen na dwie kategorie. Pierwsza
z nich obejmuje wyobrazenia odtworcze, druga wyobrazenia tworcze. Mowiac
0 wyobrazeniach odtworczych rozumie si¢ wyobrazenia cechujace si¢ duza
wiernoscia wobec wilasciwosci realnie istniejacych obiektéw. Wyobrazenia te
roéznia si¢ od spostrzezen tym, ze cztowiek moze je przywotywaé¢ w dowolnym
momencie, niezaleznie od materialnej obecnosci obiektu.

Do powstania wyobrazenia konieczne jest najpierw spostrzezenie danego
obiektu, sceny. Cztowiek moze przywola¢ wyobrazenie dopiero po utrwaleniu
obiektu w pamieci, dzigki wyobrazni jest w stanie stworzy¢ tak wyraziste wyob-
razenie czego$, ze istnieje poczucie fizycznej obecnosci danego przedmiotu.
Wyobrazenia tworcze sg wynikiem intencjonalnych dziatah podmiotu. Zdarza
sie, ze motywem tworzenia wyobrazen tworczych sg ograniczone mozliwosci
pamieci. W takiej sytuacji wyobraznia tworzy brakujace elementy wyobrazenia,
budujac prawdopodobny obiekt. Wyobrazenia moga stanowi¢ punkt wyjscia do
tworzenia reprezentacji wzrokowo-przestrzennych. Mogg by¢ natomiast wyko-
rzystywane w sposob posredni lub tez wcale nie by¢ wykorzystywane w tworze-
niu reprezentacji innego typu.

Mozna zauwazy¢ dwa stanowiska dotyczace struktury wyobrazen i roli wy-
obrazni w tworzeniu reprezentacji poznawczej. Pierwsze stanowisko to stanowi-
sko obrazowe albo analogowe. Przyjmuje si¢ w nim, ze wyobrazenia stanowig
reprezentacje analogowe, holistyczne, ktore przypominajg rzeczywiste przed-
mioty. Zgodnie z tym stanowiskiem, operacje ktore s wykonywane na wyobra-
zeniach sa podobne do dziatan na rzeczywistych obiektach. W zwiazku z tym
W wyobrazeniach odzwierciedlana jest ciagla natura rzeczywistosci. Roznice
wystepujace w rzeczywistosci sg wiernie odzwierciedlane w wyobrazeniach.

Drugie stanowisko dotyczace struktury wyobrazen to stanowisko abstrak-
cyjne. Stanowisko to przyjmuje, ze reprezentacja zbudowana jest z sagdoéw, kto-
rych zespoly tworza pojecia. Z sadow tych moga by¢ tworzone wyobrazenia,
ktore stanowig epifenomeny zjawisk na poziomie glebokim. Zbiory sadow na-
tomiast sg podstawa konstruowania wypowiedzi werbalnych i podstawg tworze-
nia wyobrazen i obrazow. Reguly, ktore umozliwiajg przekodowywanie sadow
w zdania oraz w wyrazenia sg zakodowane genetycznie. Nasza pamigC jest
W stanie przechowywaé abstrakcyjne i amodalne efekty procesu kodowania.
Stanowisko abstrakcyjne dopuszcza rézne formy reprezentacji. Wérod nich mo-
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ga znalez¢ sie takie, ktore odnosza si¢ do konfiguracji punktéw, ale tez i takie,
ktore dotycza konfiguracji innych elementow (krzywe, proste, bryty).

Wykorzystujac opis relacji przestrzennych migdzy elementami, mozna zre-
konstruowa¢ obraz wybranego wycinka rzeczywisto$ci. Wyobraznia taczy si¢
z wieloma innymi procesami poznawczymi oraz procesami myS$lenia. Laczy sie
ze spostrzeganiem, pamigcia, umiejetnoscia rozwigzywania problemow. Istnieja
dwa typy relacji wyobrazni z procesami poznawczymi. Pierwszy typ relacji
okresla role wyobrazni w pamigci oraz tworczosci. W tym przypadku wyobraz-
nia dostarcza materiatu, ktory jest wykorzystywany w pamigci, mysleniu oraz
tworczosci. Drugi typ relacji okresla wyobrazni¢ jako pole, na ktorym wykony-
wane sa specyficzne operacje umystowe’. Do tej grupy operacji zaliczane sa
miedzy innymi powigkszanie i pomniejszanie obrazu, rotacje obrazu, pomniejsza-
nie czesci obrazu, ruchy oczami wyobrazni migdzy réznymi punktami obrazu.

Mozliwosci Srodowiska 3ds Max w rozwijaniu wyobrazni
przestrzennej

Komputerowa grafika trojwymiarowa to grafika wykorzystujaca trzy wy-
miary do reprezentacji danych geometrycznych (czesto w uktadzie Kartezjan-
skim), ktore sg przechowywane w komputerze w celu wykonywania obliczen
i renderowania obrazow dwuwymiarowych. Obrazy takie mozna przechowywaé
w celu wy$wietlenia w odpowiednim momencie albo wy$wietla¢ na biezaco®.
Jest to popularna definicja grafiki trojwymiarowej uwzglgdniajaca jej najwaz-
niejsze cechy. Do generowania obiektow 3D i tworzenia scen 3D wykorzystuje
si¢ wiele srodowisk, wérod nich sa 3ds Max oraz Blender'.

W programie 3ds Max mozna tworzy¢, otwiera¢ i uruchamia¢ pliki
MAXScript. MAXScript jest narzedziem stuzgcym do pisania skryptow kontro-
lujacych rozne aspekty aplikacji 3dsMax oraz wykorzystuje wlasny jezyk pro-
gramowania. Uruchamiane skrypty umozliwiajg wykorzystanie narzedzi, ktore
sg wyswietlone na liScie rozwijanej Utilities. W takim wypadku aby uruchomi¢
narzedzie, nalezy wybrac je z listy rozwijanej. Do szybkiego tworzenia elemen-
tow interfejsu aplikacji uzytkownik moze wykorzystywaé Visual MAXScript®.

Modyfikatory w programie 3dsMax zmieniaja strukture oraz wyglad obiek-
tow. Lista modyfikatorow standardowo znajdujacych si¢ w programie 3dsMax
jest bardzo dtuga. Obiekty mozna zginac, skrgcaé, przewegzac, toczy¢, zgniatac,

% Tamze.

®T. Parasi, Aplikacje 3D Przewodnik po HTML5, WebGL i CSS3, Gliwice 2014.

" A. Piecuch, Wstep do projektowania multimedialnych opracowar: metodycznych, FOSZE,
Rzeszow, 2008.

& M. Matossian, Po prostu 3D Studio Max 4, Gliwice 2002.
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tloczy¢, rozciaga¢ oraz wykonywaé¢ wiele innych operacji. Podobnie jak trans-
formacje, modyfikatory mozna przypisywac obiektowi jeden za drugim az do
osiggniecia pozadanego efektu. Gdy do listy modyfikatorow zostanie dodany
kolejny modyfikator, informacje o obiekcie sg analizowane i nast¢puje przeka-
zanie ich dalej, az na szczyt listy. Mozna zmieniaé¢ parametry modyfikatorow,
zmieniac ich kolejnos¢ oraz w razie potrzeby usuwac je.

File Edit Search View Tools Options Language Windows Help

13.ms

1 b=box width:30 length:30 height:100 heightsegs:80
addModifier b {Taper Amount:-0.93 Curve:0.16)
addModifier b {Twist Angle:398 Bias:30)
addModifier b {Bend Angle:-1.5 Direction:45)

scale b [2,2,1]

b.material=StandardMaterial diffuse:{color 255 0 0)

@ om oW N

Rys. 1. Dzialanie modyfikatoréw — lista uzytych modyfikatoréw

Opisane operacje mozna wykona¢ wykorzystujac mozliwosci MAXScript.
Na rys. 2 umieszczono przyktad pliku MAXScript, realizujacy powyzsze
operacje.

Uzytkownik moze tworzy¢ takze wlasne funkcje utatwiajace i automatyzujace
prace w programie. Na rys. 2 umieszczono propozycje funkcji w pliku MAXScript
dajaca mozliwo$¢ zmiany koloru obiektow na scenie.

File Edit Search View Tools Options Language Windows Help File Edit Search View Tools Options Language Windows Help
1funkeja_zmien_kolor.ms | 1obiekty_do_zmiany_koloru.ms |

—Definicja funkcji "ZmienKolor" —
fn ZmienKolor obj= for i=1 to 3 do

(

if superclassof obj==geometryClass then

(
teapot pos:[random -80 80, random -80 80, random -80 80]
pyramid pos:[random -80 80, random -80 80, random -80 80]

obj.wirecolor=[0, 255, 0] sphere pos:[random -80 80, random -80 80, random -80 80]

® N AW e
QU R W N e

File Edit Search View Tools Options Language Windows Help
‘ 1Luzycie ZmienKolor.ms |

1 For obj in o/ == do
2 L:[J (

3 ZmienKolor obj

4 )

Rys. 2. Przyklad funkcji w pliku MAXScript
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Pliki MAXScript mozna wykorzysta¢ takze przy tworzeniu animacji’.
W animacji 3D klatki kluczowe tworzone sg poprzez transformowanie lub zmia-
ne parametrow obiektow w czasie. Kontrolery animacji (animation controllers)
sg w stanie przechowa¢ wszystkie te ustawienia w kluczach animacji (animation
keys), interpolujac wartosci wszystkich uje¢ posrednich. Sciezka animacji (ani-
mation track) to sekwencja wydarzen wykorzystujaca kontrolery animacji.
Sciezki animacji przewaznie zawieraja serie kluczy animacji. Niektore §ciezki sa
przedstawiane w formie graficznej.

Z.akonczenie

Wyobraznia przestrzenna pozwala tworzy¢ oryginalne projekty 3D przy wy-
korzystaniu wspaniatych $§rodowisk 3D oraz ich narzedzi. 3ds Max daje mozli-
wosci tworzenia wlasnych obiektéw, kontrolowania wszystkich detali a takze
pozwala na import materiatéw z innych programoéow. Mozliwosci 3ds Max sa
jeszcze wigksze przy zastosowaniu w projektach jezyka MaxScript, ktory mozna
stosowac¢ takze w animacjach.
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KONCEPCJA MODELU STRUMIENIOWEGO POBIERANIA
DANYCH W CZASIE RZECZYWISTYM
NOTOWAN GIELDOWYCH

THE CONCEPT MODEL OF DOWNLOADING DATA STRIMING
IN REAL TIME STOCK QUOTES

Stowa kluczowe: baza danych, gietda, pobieranie danych, model.
Keywords: databases, stock exchange, downloading, model.
Streszczenie
W ponizszym artykule przedstawiono model koncepcyjny pobierania danych transakcji giet-
dowych w czasie rzeczywistym.
Summary

The following article presents a conceptual model of data collection exchange transactions in
real time.

Wstep

Opisane zagadnienie jest wstepem do budowy duzego zlozonego projektu
realizujgcego proces kupna-sprzedazy akcji na gietdzie papieréw wartosciowych
w czasie rzeczywistym. W artykule tym pominigte zostang wszelkie zagadnienia
zwigzane z budowg catej infrastruktury, modelem bazy, uzytkownikami, autory-
zacja uzytkownika, zarzadzaniem portfelami itd. Opisany zostanie proces pobie-
rania danych i gromadzenie ich w bazie danych na serwerze lokalnym.
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Dane zrodlowe

Aktualne dane gietdowe dotyczace transakcji sa udostepniane na zasadzie
polaczenia z bazg danych na zdalnym serwerze, gdzie sa gromadzone na biezgco
W sposob przyrostowy. Kazda transakcja ma swoj unikalny numer id, co narzuca
od razu sposdb postepowania przy pobieraniu danych.

Przyktad:

SELECT * FROM tabela WHERE id > [ostatnio_pobrany_id]*

Polecenie pozwala na odczyt z bazy. Powtarzanie go cyklicznie umozliwia
pobieranie zbioru rekordéw bez ich powtarzania si¢, a tym samym bez przypad-
kowego uruchomienia powtornie transakcji. Jedynym warunkiem powinno by¢
przechowywanie w zmiennej numeru id ostatniego odczytanego rekordu.

Tabela zawiera takze informacje dotyczace nazwy instrumentu, daty, czasu,
numeru transakcji, kursu, wolumenu, wartosci itd.

Przyktadowa odpowiedz na zapytanie SQL wyglada nastepujaco:

90169528 1482509099 PLMSTSDO00019POLIMEXMS  2016-12-23
17:04:59 570 3.67 125 458.75 03 A XWAR
90169527 1482509099 PLMSTSDO0019POLIMEXMS  2016-12-23
17:04:59 569 3.67 350 1284.5 03 A XWAR
90169526 1482509099 PLMSTSDO0019POLIMEXMS  2016-12-23
17:04:59 568 3.67 41 150.47 03 A XWAR
90169525 1482509099 PLMSTSDO00019POLIMEXMS  2016-12-23
17:04:59 567 3.67 350 1284.5 03 A XWAR
90169524 1482509099 PLMSTSDO0019POLIMEXMS  2016-12-23
17:04:59 566 3.67 134 491.78 03 A XWAR
90169523 1482509097 PLBSK0000017 INGBSK 2016-12-23
17:04:57 182 157 150 23550 02 A XWAR
90169522 1482509096 PLCMPLDO00016 SYGNITY 2016-12-23
17:04:56 41 4.87 200 974 10 A XWAR
90169521 1482509094 PLPTRLIO0018 PETROLINV  2016-12-23
17:04:54 630 9.92 137 1359.04 10 A XWAR
90169520 1482509094 PLPTRLIO0018 PETROLINV  2016-12-23
17:04:54 629 9.92 1702  16883.84 10 A XWAR
90169519 1482509092 PLZATRMO00012GRUPAAZOTY 2016-12-23
17:04:52 446 62 305 18910 02 A XWAR

Rys. 1. Przyklad strumienia danych zrédlowych

! DuBois Paul MySQL Cookbook, O’Reilly 2014.
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gdzie kolejne pola oznaczajg numer id, znacznik czasu, kod ISIN, nazwg instru-
mentu, date transakcji, czas transakcji, numer transakcji, kurs, wolumen, war-
tos¢, grupe, kategorie, kod rynku.

Opis problemu

Ogolna koncepcja polega na utworzeniu bazy danych w lokalnym systemie
i jej uaktualnianiu wraz z nadchodzacymi transakcjami z gietdy. Takie rozwia-
zanie zapewni lepsza wydajno$¢ systemu, pelen nadzoér nad stanem systemu,
pelne zarzadzanie infrastrukturg i nie bedzie obcigzac¢ zrodtowego systemu do-
starczania danych.

Zaktadamy, ze uzytkownicy beda mieli dostep do lokalnego systemu w ra-
mach utworzonego dla nich profilowanego konta, a tym samym dostep do aktu-
alnych notowan oraz mozliwos$ci zawierania transakcji kupna-sprzedazy.

Oznacza to, ze konieczne jest utworzenie w lokalnej bazie danych struktury
tabeli, ktora bedzie pobierata dane otwarcia z kazdego dnia, a kolejne nadcho-
dzace transakcje bedg aktualizowaly kursy akcji wraz z kolejnymi transakcjami
realizowanymi na gietdzie.

Rozwigzanie problemu

Do utworzenia lokalnego systemu konieczne jest utworzenie tabeli? w lokal-
nej bazie danych, ktora bedzie przechowywata dane warto$ci instrumentéw giet-
dowych:

Przyktad struktury tabeli:

nazwa = models.CharField(max_length=50, verbose_name="Nazwa instrumentu")
data = models.DateField(verbose_name="Data notowania")

otw = models.FloatField(verbose_name="Otwarcie")

maxim = models.FloatField(verbose_name="Maximum")

minim = models.FloatField(verbose_name="Minimum")

kurs = models.FloatField(verbose_name="Kurs")

wolum = models.FloatField(verbose_name="Wolumen obrotu")

itype = models.CharField(max_length=30, verbose_name="Typ Instrumentu")
iexch = models.CharField( max_length=30, verbose name="Gietda")

ifeer = models.FloatField(verbose name="Stawka optaty")

Rys. 2. Struktura tabeli przechowujaca dane o instrumentach w bazie lokalnej

2 Tamze.
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Wynikiem zapytania
SELECT * FROM wallstreet_notowaniaakt LIMIT 10
do tak utworzonej tabeli jest:

1 01CYBATON 2016-10-25 0.08 0.08 0.07 0.08
1363577Akcje GPW  0.0019

2 06MAGNA 2016-12-22 0 0 0 083 0
Akcje GPW 0.0019

3 08OCTAVA 2016-10-25 1.07 1.07 1.07 1.07 476
Akcje GPW 0.0019

4 11BIT 2016-12-22 126.4 126.4 119.25 14555 6282  Akcje
GPW 0.0019

5 2CPARTNER  2016-10-25 053 053 053 05 242
Akcje GPW  0.0019

6 2INTELLECT 2016-10-25 0 0 0 024 O
Akcje GPW  0.0019

7 4FUNMEDIA  2016-10-26 566 566 546 565 72
Akcje GPW 0.0019

8 5THAVENUE 2016-10-25 1.4 1.42 1.4 1.44 200
Akcje GPW  0.0019

9 8FORMULA  2016-07-04 0 0 0 046 O
Akcje GPW  0.0019

10 AATHOLD 2016-10-26 20.65 20.65 19.73 20.65 65
Akcje GPW  0.0019

Rys. 3. Listing odczytu rekordow z bazy danych

gdzie poszczegolne pola sg zgodne ze struktura przedstawiong w opisie jak na
rys. 2.

Procedura zapisu poszczegdlnych rekordow do bazy danych jest mato
skomplikowana i polega na utworzeniu poszczeg6élnych rekordow z wykorzy-
staniem petli®, ktorej dziatanie konczy si¢ wraz z pobraniem ostatniego rekordu.

Nalezy oczywiscie pamigta¢ o utworzeniu potgczenia z bazg danych

dbrdf = MySQLdb.connect(host = 'IP/or domain’,
port = 33**,
user = 'user’,
passwd = rrxEEERR
db = 'db1’)
oraz zapytaniu do bazy, ktére w tym przypadku wyglada nastepujaco:

% A. Downey, Python for Software Design, Cambridge University Press 2009.
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SELECT
n.id, n.nazwa,  n.data, n.open, n.max, n.min, o.kurs, n.wolumen,
n.kateg
FROM
notowania as n INNER JOIN kurs_odn
as 0 on n.isin=o.isin
WHERE

0. data’= CURDATE() and n."data’= CURDATE() and n.kateg="A"

Rys. 4. Zapytanie SQL odczytujace wybrane dane z bazy zdalnej

Otrzymane w ten sposob dane sg zapisywane do lokalnej tabeli w kolejnych
rekordach. Istotne jest, aby zapamigta¢ po skonczonym zapisie id ostatniej trans-
akcji, gdyz w ten sposob pobieranie danych zacznie si¢ od nowych rekordow.

Notowania.objects.filter(nazwa=row[1]).update(nazwa=row][1], data=row[2],
otw=row[3], maxim=row[4], minim=row[5], kurs=row[6], wolum=row[7], ity-
pe="Akcje',iexch="GPW', ifeer=0.0019)

Rys. 5. Modyfikacja warto$ci notowan otwarcia dnia

Majac tak przygotowana podstawowa tabele z notowaniami, uaktualniana
kazdego dnia, nalezy zadbaé o update jej poszczegdlnych rekordéw wraz z nad-
chodzacymi informacjami o transakcjach® —rys. 5.

Realizacja tego zadania jest bardzo prosta. Nalezy kazdy rekord otrzymany
Z zapytania wykorzysta¢ do wykonania zapisu aktualnych danych:

‘ Notowania.objects.filter(nazwa=z.nazwa).update(kurs=z.kurs, data=z.data)

Rys. 6. Modyfikacja tabeli notowania dla biezacych transakceji

W ten sposob uzytkownik wyswietlajacy tabele notowan w celu dokonania
transakcji zawsze widzi jej aktualng warto$c.

Notowania

Notowania

KOD Nazwa Data Kurs otwarcia Kurs y y  Kurs mini Kurs

1 01CYBATON 25-10-2016 0,08 0,08 0,07 0,08 1363577,00 0,00% KUPX,
2 06MAGNA 22-12-2016 0,0 0,0 0.0 0,83 0,00 0,00% KUPX,
3 08OCTAVA 25-10-2016 1,07 1,07 1,07 1,07 476,00 0,00% KUPX
4 11BIT 22-12-2016 126,4 1264 119,25 145,55 6282,00 15,15% KUPX

Rys. 7. Przyklad prezentacji danych z tabeli

* M. Goodrich, R. Tamassia, M. Goldwasser, Data Structures and Algorithms in Python,
Wiley 2013.
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Whnioski

Przy pobieraniu strumienia danych ze zdalnego zrédta zdecydowano si¢ na
utworzenie lokalnej bazy z tabela, ktora bedzie przechowywa¢ gromadzone da-
ne. Takie rozwigzanie ma swoje zalety i wady. Do wad mozemy zaliczy¢ ko-
nieczno$¢ tworzenia bazy i tym samym obcigzania serwera dodatkowymi zaso-
bami co wraz ze wzrostem pojemnosci bazy, czyli zapisem coraz wigkszej ilosci
danych bedzie znacznym obcigzeniem dla serwera. Jednak z drugiej strony sta-
nowi to pewnego rodzaju uniezaleznienie od warunkow zewnetrznych, zwigza-
nych z transmisjg danych. W przypadku zaktocen transmisji, a takie zapewne
W czasie zycia projektu pojawiag si¢ dane tracone bylyby bezpowrotnie, co
w przypadku zlozenia zlecenia kupna/sprzedazy przez uzytkownika systemu
uniemozliwiloby transakcj¢. Zastosowanie natomiast przyjetego rozwigzania
uniemozliwia pomiecie jakiejkolwiek transakcji, co najwyzej nastgpi ono opoz-
nione w czasie. Ponadto gromadzenia danych pozwala na odtworzenie stanu
bazy w przypadku awarii lub wystapienia btedu w systemie.
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MODYFIKACJA MODELU APLIKACJI REALIZUJACEJ
TRANSAKCJE GIELDOWE NA PODSTAWIE RZECZYWISTEGO
STRUMIENIA DANYCH O WARTOSC DYWIDEND

MODIFICATION OF THE APPLICATION MODEL REALIZES
EXCHANGE TRANSACTIONS BASED ON ACTUAL DATA
STREAM BY THE VALUE OF DIVIDENDS

Stowa kluczowe: baza danych, gielda, dywidendy, model.
Keywords: databases, stock exchange, dividend, model.
Streszczenie
W ponizszym artykule opisano rozwigzanie problemu uwzglednienia wartosci portfela uzyt-
kownika o warto§¢ dywidendy dla transakcji opartych na rzeczywistym strumieniu danych.
Summary

The following article describes a solution to take into account the value of the portfolio's val-
ue by the dividend for transactions based on the actual data stream.

Wstep

Opisane zagadnienie polega na modyfikacji dziatajacego juz systemu infor-
matycznego, w ktorym zarejestrowani uzytkownicy posiadajacy wymagany
poziom uprawnien realizujg transakcje gietdowe polegajace na zakupie i sprze-
dazy akcji na parkiecie GPW w oparciu o rzeczywisty strumien danych. Zastana
sytuacja dziata poprawnie zwigkszajac lub zmniejszajac warto$ci portfeli uzyt-
kownikow. Problem polega na tym, ze w pobieranych zasobach strumienia in-
formacji nie sg uwzgledniane warto$ci wynikajace z wyptat dywidend.
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Stan obecny sytuacji

System transakcji gieldowych jest oparty na klasycznej komunikacji typu
klient — serwer. Cato$¢ systemu dziata w rozproszonym $rodowisku sieciowym
opartym na protokole TCP/IP. Do serwera wysylaja swoje zadania klienci, a ten
je realizuje w czasie rzeczywistym w oparciu o zadany algorytm uwzgledniajac
informacje naptywajace w strumieniu danych z serwera gietdowego. Wszystkie
dane po odpowiednim przetworzeniu sa przechowywane w bazie danych’.

System gietdowy posiada wiele modeli w swojej strukturze pozwalajacych
osiggng¢ zamierzony efekt. Jednym z nich jest struktura opisujaca uzytkownika
pozwalajaca na stworzenie jego charakterystyki /profilu/, a takze zarzadzaniu
nim w procesie autoryzacji.

Model opisujacy uzytkownika w systemie.

user = models.OneToOneField(User)

name = models.CharField(max_length=25, verbose name="Imig")
lasthame = models.CharField(max_length=40, verbose_name="Nazwisko")
email = models.EmailField(verbose_name="Email™)

gender = models.CharField(max length=1, verbose name="Pte¢")
birthdate = models.DateField(verbose_name="Data urodzenia*")

age = models.CharField(max_length=6, verbose_name="Wiek")

city = models.CharField(max_length=50, verbose _name="Miejsce zamiesz-
kania")

Rys. 1. Fragment modelu opisujgcego strukture uzytkownika w systemie

Uzytkownik jako podstawowa jednostka w systemie powigzana jest za po-
moca relacji w tabelach bazy danych z innymi strukturami systemu i pozwala na
jednoznaczng identyfikacje chociazby portfeli, czy dokonywanych transakcji,
jak i sposobu prezentowania informacji.

Model portfela uzytkownika definiowany jest w nastepujacy sposob:

user = models.ForeignKey(User, verbose name="W1asciciel")
name = models.CharField(max_length=50, verbose_name="Nazwa)
tagi = models.CharField(max_length=100, verbose_name="Tagi")
curr = models.CharField(max_length=6, verbose_name="Waluta™)

Rys. 2. Fragment struktury modelu opisujacy portfel uzytkownika

1 M. Goodrich, R. Tamassia, M. Goldwasser, Data Structures and Algorithms in Python,
Wiley 2013.
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Pole user jednoznacznie identyfikuje wilasciwego uzytkownika portfela
i tym samym podczas procesu agregacji® danych uwzglednia tylko wiasciwe
rekordy nalezace do uzytkownika portfela.

Jednym z istotnych p6l omawianych jest pole vbud definiujace warto$¢ go-
towki posiadanej w portfelu. Jest to pole typu FloatField i jest obliczane jako
suma gotowki wniesionej do systemu, jak i suma wszystkich wykonanych trans-
akcji kupna sprzedazy, jak i poniesionych przy tym kosztow zwigzanych z reali-
zacja transakcji jak 1 mozliwoscig bycia aktywnym uzytkownikiem systemu.

Opis problemu

Przyktadowy wycinek strumienia danych docierajacego do systemu podle-
gajacemu dalszej obrobce przez algorytm wyglada nastepujaco:

INSERT INTO opozn.transakcje (id, time_t, isin, nazwa, data, czas, num_tr, kurs, wo-
lumen, wartosc, grupa, kateg, mic) VALUES (90169528, 1482509099, 'PLM-
STSD00019', 'POLIMEXMS', '2016-12-23", '17:04:59', 570, 3.67, 125, 458.75, '03', 'A',
"XWAR);

INSERT INTO opozn.transakcje (id, time_t, isin, nazwa, data, czas, num_tr, kurs, wo-
lumen, wartosc, grupa, kateg, mic) VALUES (90169527, 1482509099, 'PLM-
STSD00019', 'POLIMEXMS', '2016-12-23", '17:04:59', 569, 3.67, 350, 1284.5, '03', ‘A,
"XWAR);

INSERT INTO opozn.transakcje (id, time_t, isin, nazwa, data, czas, num_tr, kurs, wo-
lumen, wartosc, grupa, kateg, mic) VALUES (90169526, 1482509099, 'PLM-
STSD00019', 'POLIMEXMS', '2016-12-23', '17:04:59', 568, 3.67, 41, 150.47, '03', 'A',
"XWAR);

INSERT INTO opozn.transakcje (id, time_t, isin, nazwa, data, czas, num_tr, kurs, wo-
lumen, wartosc, grupa, kateg, mic) VALUES (90169525, 1482509099, 'PLM-
STSD00019', 'POLIMEXMS', '2016-12-23", '17:04:59', 567, 3.67, 350, 1284.5, '03', ‘A,
"XWAR);

INSERT INTO opozn.transakcje (id, time_t, isin, nazwa, data, czas, num_tr, kurs, wo-
lumen, wartosc, grupa, kateg, mic) VALUES (90169524, 1482509099, 'PLM-
STSD00019', 'POLIMEXMS', '2016-12-23', '17:04:59', 566, 3.67, 134, 491.78, '03', 'A,
"XWAR);

Po wstegpnej analizie zawartosci strumienia informacji mozna zauwazy¢, ze
pola zawierajg numer transakcji, czas transakcji, nazwe ISIN instrumentu, nazwe
skrocong, datg, czas, kurs, wolumen, typ..., jednak nie ma Zzadnych informacji
dotyczacych dywidend.

2 A, Downey, Python for Software Design, Cambridge University Press 2009; A. Downey,
Think Python, O'Reilly 2012.
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Rozwiazanie problemu

Powstaje zatem pytanie, jak takie informacje uwzglgdnié. Skoro nie ma ta-
kich informacji w strumieniu danych nalezy je uwzgledni¢ ze zrédet zewnetrz-
nych i odpowiednio zsynchronizowaé. Wtasciwe drogi rozwigzania problemu to
zaciggnigcie danych z zewngtrznej bazy danych, czytanie z zewngtrznego pliku,
wpisywanie danych przez administratora systemu do specjalnie utworzonej bazy
i uwzglednianie jej w algorytmie. Pierwsze rozwigzanie nie jest mozliwe do
realizacji, poniewaz takie dane nie sg strumieniowane, pozostajg dwie mozliwo-
$ci. Rozwigzanie z zaczytywaniem informacji z pliku zewnetrznego moze dzia-
fa¢ bez problemu, lecz wymagatoby dodatkowych algorytméw sprawdzajacych
poprawnos¢ struktury pliku, jak i zabezpieczenia przed przypadkowym podwoj-
nym wczytaniem tych samych informacji. Pozostalo wigc rozwigzanie trzecie
polegajace na utworzeniu dodatkowej tabeli w systemie i umieszczaniu informacji
pod nadzorem administratora poprzez specjalnie dedykowany do tego formularz.

Dywidendy

Dywidenda do cze$¢ zysku netto przeznaczona dla wiasciciela akcji.

Tabela powinna zatem zawiera¢ pola, ktore powinny jednoznacznie identy-
fikowa¢ instrument, warto$¢ dywidendy na akcje, jak rowniez date nabycia
z prawem dywidend, date prawa do dywidendy, jak i date wyplaty dywidendy.
Administrator wpisuje do systemu pola zawierajgce nazwe akcji, wartosci dywi-
dendy, date prawa do dywidendy, dat¢ wyptaty dywidendy. Natomiast pole data
nabycia z prawem do dywidend jest kalkulowana po zakonczeniu sesji w tym
dniu pojawia si¢ w naleznosciach.

Po uwzglednieniu tych informacji zostata zdefiniowana tabela umozliwiaja-
ca przechowywanie takich informacji:

CREATE TABLE “dywidendy" (
“id” int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“wartosc™ double NOT NULL,
“data_na” date DEFAULT NULL,
“data_pr” date NOT NULL,
“data_wy" date NOT NULL,
‘naz” varchar(50) COLLATE utf8_polish_ci,
“status” varchar(10) COLLATE utf8_polish_ci NOT NULL,
PRIMARY KEY ('id")
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_polish_ci

Rys. 3. Definicja tabeli zawierajacej dywidendy
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Jak mozna tatwo zauwazy¢, pojawito si¢ tez dodatkowe pole ‘status’, ktdre
bedzie wykorzystywane w algorytmie do selekcji juz uwzglednionych dywidend.

Etapem kolejnym jest umozliwienie osobie odpowiedzialnej za umieszcza-
nie dywidend w systemie. Bedzie si¢ to odbywalo za pomoca formularza do-
stepnego tylko dla uprawnionej osoby.

def add_dyw(request):

result =[]
data_list = PortVal.objects.all()
data_I| = data_list.values(‘datav")
foriin data_l:
if i['datav'] not in result:
result.append(i['datav'])
v = (max(result))
dl = len(result)
vd = v — timedelta(days=2)

if request.method =="POST":
form = Add_DywidendyForm(request.POST)

if form.is_valid():
dyw = form.save(commit=False)
dn = dyw.data_pr - timedelta(days=2)
if dn in result:
dyw.data_na = dn
else:
dyw.data_na = result[dl-1]
dyw.save()
return HttpResponseRedirect('/to_page/")

else:
user = request.user
profile = user.profile
form = Add_DywidendyForm(instance=profile)

args = {}
args.update(csrf(request))
args['form] = form

return render_to_response(‘to_page.html', args)

Rys. 4. Listing procedury generujacej formularz
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Na powyzszym listingu w pierwszej kolejnosci jest obliczana data nabycia
z prawem do dywidend. W procedurze tej uwzgledniane sg daty, Kiedy notowa-
nia miaty miejsce w dni robocze. W kolejnych wierszach generowany jest for-
mularz, w ktorego pola bgda wpisywane niezbedne informacje do obliczania
dywidend. Pole ‘status’, o ktorym byla mowa, moze przyja¢ dwie wartosci. Do-
mys$lnie jest nadawana warto$¢ ‘ready’, ktora bedzie informowata, ze dywidenda
nie zostata jeszcze uwzgledniona, natomiast w kroku kolejnym bedzie przyjmo-
wala warto$¢ ‘ok’, ktora bedzie odrzucana przez filtr® i tym samym bedzie
uniemozliwiata powtorne uwzglednienie jej w obliczeniach.

Dodaj dywidendy

Nazwa instumentu

Wartosé na akcje

<

Data prawa do dywidendy

Data wyptaty dywidendy

=+ Dodaj dywidende

Rys. 5. Formularz pozwalajacy na umieszczanie danych w bazie

Dla prawidlowego funkcjonowania pod pole ‘nazwa instrumentu’ zostata
podpieta lista dostepnych instrumentow.

Po wypehieniu formularza i poprawnym zapisie /zostata zastosowana wali-
dacja sprawdzajgca poprawnos¢ danych przed zapisem/ dane zostajg umieszczo-
ne w tabeli bazy danych.

Za pomoca zapytania SQL mozna sprawdzi¢ zawarto$¢ tabeli dywidendy:

SELECT * FROM dywidendy;

id war data_na data_pr data_wy naz status
1 0.4 2016-10-25 2016-11-19 2016-11-22 11BIT ready

Rys. 6. Listing zawartos¢ tabeli dywidendy

%Y. Hilpisch, Derivatives Analytics with Python, Wiley 2015.
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Rezultatem dotychczas opisywanych dziatan jest zapis rekordu w tabeli dy-
widendy, ktore zawiera wszystkie niezbedne informacje oraz dodatkowo pole
status z domy$lng warto$cig ‘ready’ informujaca o tym, ze dywidenda nie zosta-
la jeszcze uzyta. W testowej bazie danych ostatnie notowanie bylo zapisane
w dniu 25-10-2016 r., co oznacza ze zastosowany algorytm dziata poprawnie.

Jednak, do tej pory w systemie istnieja tylko zapisy o dywidendach, co teraz
nalezy zrobié, aby te dywidendy wyliczy¢?

Obliczenie wartosci dywidend

Aby ostatecznie zwickszy¢ warto$¢ gotowki w portfelu, nalezy uwzglednic
wpisane dywidendy i sprawdzi¢, czy w poszczegdlnych portfelach uzytkowni-
kéw znajduja sie¢ akcje, dla ktorych generowane sa dywidendy, a jesli tak to
obliczy¢ warto$¢ dywidendy jako iloczyn posiadanych akcji uprawnionych go
otrzymania dywidendy oraz warto$ci przypadajacej na kazda z nich i zapisac te
informacje w tabeli.

Do realizacji tego zadania utworzono kolejng tabelg dywtb, w ktorej takie
informacje beda gromadzone:

CREATE TABLE “dywtb" (
“id” int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“instrd” varchar(50) COLLATE utf8_polish_ci NOT NULL,
“iloscd™ double NOT NULL,
“nalezd” double NOT NULL,
“gotowd” double NOT NULL,
“datawd” date NOT NULL,
“statud” varchar(10) COLLATE utf8_polish_ci NOT NULL,
“portd” varchar(50) COLLATE utf8_polish_ci NOT NULL,
PRIMARY KEY ('id")

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_polish_ci

Rys. 7. Tworzenie tabeli dywtb

W tabeli znajduja si¢ tylko niezbedne informacje, pozwalajace obliczy¢ war-
tos¢ dywidendy: w tym instrd nazwa instrumentu, iloscd ilo$¢ akcji, naleznos¢ —
aktywna przed data wyptaty i gotowd — przepisywana warto$¢ z nalezd w dniu
wyptaty dywidendy, a takze przynaleznos¢ do portfela, a tym samym i uzytkow-
nika portd.

Procedura realizujgca ten zapis jest zamieszczona na kolejnej stronie.
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def dywid(request):
dyw = Dywidendy.objects.filter(status="ready").values('id', 'naz', 'wartosc', 'data_na',
'data_pr', 'data_wy', 'status’)

foriin dyw:
pdet = PortDet.objects.filter(
instr__nazwa=i['naz'], datan__lte=i['data_na'], dataz__lte=i['data_na']).values(
'port__name’, 'ilosc’, 'instr__nazwa’)
pd = pdet.values('port__name").annotate(suma=(Sum(F('ilosc")))
for j in pd:
DywThb.objects.create(portd=j['port__name], instrd=i['naz'], iloscd=j['suma’],
nalezd=j['suma’] * i['wartosc'], gotowd=0,
datawd=i['data_wy'])
Dywidendy.objects.filter(id=i['id"]).update(status="ok")

return render_to_response('to_pagelhtml’)

W pierwszym kroku wyszukiwane sg wszystkie dywidendy wpisane do ta-
beli zawierajgce status ‘ready’, czyli nie zostaly jeszcze nigdy uzyte.

Z kolei sprawdzane sa wszystkie transakcje w bazie zawierajagce nazwe in-
strumentu, jak dywidendy, jak roéwniez dodatkowe kryteria dat.

Jesli kryteria zostang spelnione wowczas zostaje wygenerowany rekord i za-
pisany w bazie dywtb z naliczonymi dywidendami, a raz uzyta przyjmuje status
‘ok’, €O 0znacza, ze nie moze juz by¢ nigdy uzywana powtornie.

id instrd  iloscdnalezd gotd datawd std portd
1 11BIT 438 1752 0 2016-11-22 todo  Portfel aaa
2 11BIT 7 2.8 0 2016-11-22 todo  Portfel gosia

Rys. 8. Wynik dzialania procedury dywid

Wynikiem dziatania procedury sa zapisy rekordow do bazy danych, o ile
oczywiscie sg spetnione warunki.

W tym przypadku zostaty zaliczone wartosci 175,20 zt dla portfela o nazwie
aaa oraz 2,80 zt dla portfela o nazwie gosia.

Kolejnym, juz ostatnim, etapem jest uwzglednienie tych wartosci w calosci
gotowki w portfelu, co wiaze si¢ z tym, ze przy zamknigciu dnia dla portfeli do
warto$ci vbud naliczonej dla portfela nalezy doda¢ wyliczone wartosci z pola
gotowd z tabeli dywtb dla poszczegdlnych portfeli.
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Whioski

Przedstawiona metoda jest tylko jednym z mozliwych sposobow podejscia
do problemu. Zdecydowanie najkorzystniejszym rozwigzaniem byloby, aby
w przekazywanym strumieniu danych byly zawierane informacje o warto$ciach
dywidend. To pozwolitoby na automatyczne bezobstugowe napisanie odpo-
wiednich procedur uwzgledniajacych warto$¢ portfela dywidendy. Rozwiazanie
takie jest mozliwe jednak tylko w przypadku udziatu strony trzeciej.

Zastosowanie natomiast procedury opisanej w tym artykule pozwala roz-
wigzac ten problem, nie obcigzajac istotnie zasobow systemowych, jak i osoby
odpowiedzialnej za zamieszczanie dywidend w bazie, gdyz sytuacje takie nie
zdarzajg si¢ zbyt czgsto.
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MODELOWANIE FIZYCZNE UKEADOW
MECHATRONICZNYCH
W SRODOWISKU SIMULINK-SIMSCAPE

PHYSICAL MODELLING OF MECHATRONIC SYSTEMS
IN A SIMULINK-SIMSCAPE ENVIRONMENT
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Streszczenie

W opracowaniu przedstawiono problematyke projektowania modeli fizycznych w $rodowisku
Simulink-Simscape na przykladzie elektrycznego uktadu napedowego z silnikiem DC. Zaprezen-
towano dwa rézne rozwigzania modeli oraz przeprowadzono badania symulacyjne napedu w stanie
nieustalonym. Wskazano warto$ci dydaktyczne projektowania i badania uktadéw mechatronicz-
nych z wykorzystaniem metodyki Model-BasedDesign w ksztalceniu studentéw mechatroniki.

Summary

The thesis focuses on the design of physical models in the Simulink-Simscape environment
on the example of an electric drive unit equipped with a DC engine. Two different solutions of
models have been presented and simulation studies in a transient state drive have been carried out.
The thesis indictes the didactic value of the design and the testing of mechtronic systems with the
use of the Model-BasedDesign methodology in the teaching of mechtronics students.

Wprowadzenie

Wspolczesne uniwersalne oprogramowanie inzynierskie umozliwia mode-
lowanie i symulacje praktycznie dowolnego systemu technicznego. Modele mo-
ga opisane w postaci ukladu rownan rézniczkowych lub rozniczkowo-
-algebraicznych, badZ zadawane w postaci schematéw blokowych. W tym przy-
padku o mozliwos$ci uzycia takiego pakietu decyduje dostepnos¢ potrzebnych
blokéw w bibliotekach lub mozliwo$¢ samodzielnego ich zaprojektowania.
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Do takiego uniwersalnego oprogramowania nalezy m.in. pakiet Matlab®,
ktory stuzy do wykonywania réznorodnych obliczen inzynierskich i symulacji
systemow. Jego gltowng zaleta sg bardzo rozbudowane biblioteki gotowych
funkcji obliczeniowych. W celu wykorzystania w pelni mozliwo$ci Matlaba
mozna tworzy¢ wlasne funkcje i skrypty (m-pliki). M-pliki pisane sa w formacie
tekstowym w jezyku programowania Matlaba. Oprocz pisania wiasnych pro-
gramow symulacyjnych i obliczeniowych popularnie korzysta si¢ z dodatkowe-
go pakietu srodowiska Matlaba-Simulinka, za pomoca ktérego mozna realizo-
wac¢ modelowanie matematyczne i fizyczne.

Modelowanie fizyczne

Podstawowym sposobem modelowania fizycznego uktadow mechatronicz-
nych w Simulinku jest wykorzystanie bibliotek Simscape?. Istota modelowania
fizycznego jest wymog spetniania praw fizyki (np. prawa zachowania energii)
W miejscu potaczenia elementéw modelu®, Elementy modelu fizycznego odpo-
wiadajg elementom rzeczywistego systemu, za$ sam model odwzorowuje
strukturg potaczen elementéw rzeczywistego systemu. Simscape pozwala na
modelowanie zintegrowanych i domenowych uktadéw mechatronicznych bez
konieczno$ci wczesniejszego opisu matematycznego uktadu (np. réwnaniami
rézniczkowymi lub transmitancjami). W bibliotekach dostgpne sg elementy po-
zwalajace modelowaé uktady mechaniczne, hydrauliczne, pneumatyczne, elek-
tryczne, magnetyczne i termiczne. Na przyktad budowa modelu uktadu mecha-
nicznego polega na taczeniu blokow reprezentujacych masy, elementy ttumiace
i sprezyste, przektadnie itp.

Podstawowa biblioteka Simscape jest biblioteka ogdlna Foundation Library.
Oproécz niej wystepuja bardziej zaawansowane biblioteki:

— SimDriveline — narzedzia do modelowania i symulacji mechaniki uktadéw
napedowych;

— SimElectronics — biblioteka do symulacji uktadéw elektrycznych i elektro-
nicznych;

— SimHydraulics — biblioteka do symulacji uktadow hydraulicznych i pneu-
matycznych;

— SimMechanics — biblioteka do symulacji uktadow mechanicznych;

— SimPowerSystems — narzedzia do modelowania i symulacji uktadow energo-
elektronicznych i systemow elektroenergetycznych.

! http://www.mathworks.com
2 https://www.mathworks.com/help/physmod/simscape
3 7. Mrozek, Modelowanie fizyczne, ,,Pomiary. Automatyka. Robotyka” 2003, nr 4.
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Wiele przyktadow modeli fizycznych wykonanych w Simscape znajduje si¢
na stronie producenta pakietu Matlab-Simulink®.

Modelowanie elektrycznego ukladu napedowego w Simscape

Do budowy modeli fizycznych uktadu napedowego z silnikiem DC wyko-
rzystano elementy z bibliotek Foundation Library Electrical, Foundation Library
Mechanical, SimElectronics i Utilities. Zaprezentowano ponizej dwa rézne roz-
wigzania. Na rys. 1 przedstawiono podstawowy model silnika oparty na rezy-
stancji, indukcyjnosci wtasnej i SEM obwodu twornika.

o i

fxj=0 p— PS-Simulink Converter natezenie pradu
pomier pradu

I 1
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Rys. 1. Model fizyczny ukladu napedowego z silnikiem DC w Simscape — wersja 1

Zrodto: opracowano na podstawie: W.J. Palm, Using Simscape™ for Modeling Electromechani-
cal Systems: Dynamics and Control of a Robot Arm, The McGraw-Hill Companies, Inc. 2014.

Po przeprowadzeniu symulacji uzyskano przebiegi natg¢zenia pradu i predko-
$ci obrotowej oraz napigcia na silniku podczas rozruchu napedu (rys. 2 i 3).

* https://www.mathworks.com/help/physmod/simscape/examples.html
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Rys. 2. Stan nieustalony w napedzie — przebiegi natezenia pradu i predkos$ci obrotowej
Zrédto: opracowanie whasne.
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Rys. 3. Przebieg napigcia na silniku podczas rozruchu
Zrédto: opracowanie whasne.
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Rys. 4. Model fizyczny ukladu napedowego z silnikiem DC w Simscape — wersja 2

Zrodto: opracowano na podstawie: DC Motor Model, https://ww.mathworks.com/help/physmod/
elec/ug/example--modeling-a-dc-motor.html.
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W modelu na rys. 4 zastosowano typowe dla uktadow mechatronicznych
sterowanie silnikiem za pomoca kontrolera PWM i mostka H. Uktad umozliwia
zmiang predkosci obrotowej i prace rewersyjna silnika.

Po przeprowadzeniu symulacji uzyskano przebiegi natezenia pradu i predko-
$ci obrotowej oraz napigcia na silniku podczas rozruchu napedu (rys. 5 i 6).
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Rys. 5. Stan nieustalony w napedzie z kontrolerem PWM i mostkiem H
Zrédto: opracowanie whasne.
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Rys. 6. Przebieg napiecia na silniku podczas rozruchu
Zrédto: opracowanie whasne.

Zakonczenie

W ksztatceniu studentow mechatroniki pelne mozliwosci srodowiska Simu-
link wykorzystuje si¢ stosujagc metodyke Model-Based Design (MBD), ktora jest
popularnie stosowana w projektowaniu inzynierskim ztozonych systeméw me-
chatronicznych. Polega ona na oparciu kazdego etapu projektowania na modelu
zbudowanym w programie Simulink. Podczas tego procesu wykorzystuje si¢
przede wszystkim bloki pakietu Simscape do modelowania fizycznego, a takze
standardowe bloki Simulinka, realizujgce proste modele transmitancyjne. Takie
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podejécie zwalnia studenta z wnikania w doglebny matematyczny opis pracy
danego komponentu. Tworzenie specyfikacji projektu w postaci modelu ma
wiele zalet. Pozwala bowiem na jasne ijednoznaczne okreslenie elementow
sktadowych, ich interfejsow, atakze wzajemnych zaleznosci. Jednocze$nie
utworzony model jest wykonywalna specyfikacja, z mozliwoscia przeprowadza-
nia jego badan symulacyjnych®.

Metodyka MBD pozwala na tatwe przechodzenie migedzy poszczegdlnymi
etapami procesu, za§ modele fizyczne w $rodowisku Simulink pelnia funkcje
platformy komunikacyjnej pomigdzy zespotami projektowymi. Przyspiesza ona
czas realizacji projektu oraz umozliwia obnizenie jego kosztow przez ciagla
weryfikacje i optymalizacj¢ projektu od wstepnych zalozen az do gotowego
urzadzenia. Umozliwia modelowanie systemu, symulacje, automatyczna genera-
cje kodu oraz testowanie i weryfikacjg.
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WRZECIONO CNC MALEJ MOCY JAKO OBIEKT BADAWCZY
DLA METOD CI” NA PRZYKLADZIE DETEKCJI PREDKOSCI

LOW-POWER CNC SPINDLE AS A RESEARCH FACICILTY
FOR CI METHODS ON THE EXAMPLE OF SPEED DETECTION

Stowa kluczowe: metody inteligencji obliczeniowej, sie¢ neuronowa, wrzeciono CNC.
Keywords: methods of computational intelligence, neural network, spindle CNC.

Streszczenie

Artykut omawia zastosowanie stanowiska dydaktycznego wyposazonego we wrzeciono CNC
matej mocy do nauki metod inteligencji obliczeniowej na kierunkach technicznych wyzszych
uczelni np. automatyka i robotyka. Przedstawiono praktyczny przyktad ¢wiczenia, ktére zaznaja-
mia studentow z rzeczywistym sprzetem sprzg¢zonym z oprogramowaniem inzynierskim takim jak
Matlab/Simulink, umozliwiajagcym stosowanie i analiz¢ dziatania poszczegélnych metod CI, takze
W czasie rzeczywistym.

Summary

The article discusses the use of didactic station equipped with a low-power CNC spindle to
teach computational intelligence methods to technical majors at universities, e.g. Automatic con-
trol and Robotics. This paper presents a practical example of exercises, which acquaint students
with actual hardware integrated with engineering software such as Matlab/Simulink, which allows
implementation and analysis of the operation of various CI methods, also in real time.

Wstep

Wspotczesni inzynierowie ksztatceni na kierunkach technicznych coraz czg-
$ciej musza stawac przed nowymi wyzwaniami. Zaktady produkcyjne zatrudnia-
jace automatykoéw w charakterze pracownika utrzymania ruchu czy tez inzyniera

“ Cl (ang. computational intelligence) — inteligencja obliczeniowa.
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programisty PLC, projektanta, wymagaja nierzadko, aby dziatania przez nich
podejmowane polegaty na modernizacjach obecnych linii produkcyjnych czy tez
projektowaniu nowych w taki sposob, aby wydajnos¢ produkcyjna byta mozli-
wie jak najwigksza, przy zachowaniu bezawaryjnosci i uniknigciu jakichkolwiek
przestojow w produkcji, ktore czesto przynosza straty liczone w milionach zto-
tych. Pojawiajacy si¢ w branzy trend wykorzystujacy metody inteligencji obli-
czeniowej do przewidywania awarii maszyny zanim ona wystapi jest coraz
czestsza praktyka. Celna diagnoza wykonana przez system nadzorujacy stan
pracy maszyny moze w ten sposob uchroni¢ zaktad przed dhuzszym i nieprzewi-
dzianym przestojem produkcyjnym, a zuzyty element grozacy awarig mozna
wowczas wymieni¢ podczas zaplanowanej przerwy. Oprocz tak oczywistej zale-
ty jak zdolno$¢ predykcji awarii maszyn, systemy monitorowania produkcji
posiadajg jeszcze wiele innych zalet m.in.: analiza czasu pracy maszyn, przy-
czyn przestojow, raportowanie produkcji, rozliczenia iloSciowe czy tez analiza
wielkosci odpadu technologicznego. Opracowanie profesjonalnego systemu
TCM! (ang. Tool Condition Monitoring) w gtéwnej mierze opiera si¢ na zasto-
sowaniu metod uczenia maszynowego, polegajacych na polepszaniu dziatania
algorytméw komputerowych wraz z kolejnymi iteracjami analizy danych ucza-
cych?. Do obstugi takiego systemu nie jest niezbedna wiedza ekspercka, ponie-
waz dobrze przygotowany system bedzie w stanie obstuzy¢ przecigtny operator
danej maszyny. Prawdziwym wyzwaniem dla inzyniera staje si¢ jednak opraco-
wanie takiego systemu. Absolwenci studiow takich jak automatyka i robotyka,
majacych styczno$¢ z tg tematyka podczas procesu ksztalcenia, powinni byé
dobrze przygotowani do rozwigzywania tego typu probleméw w Swojej co-
dziennej pracy w branzy.

Laboratoryjne stanowisko badawczo-dydaktyczne

Stanowisko wyposazone jest w wrzeciono CNC malej mocy Teknomotor
C41/47-C-3822-400 o maksymalnej predkosci obrotowej rzedu 24 000 obro-
tow/min. Praca wrzeciona (zalacz/wylacz, szybciej/wolniej) steruje falownik
Siemens Sinamics G110 o wydajnosci 3 kW. Jako sensoréw uzyto akcelerome-
tru Hansford Sensors HS-100ST1000706 oraz czujnika ultradzwigkowego UE
Systems UE Ultra-Trak 750, ktére zamontowane zostaly na uchwycie narzedzia.
Do akwizycji danych niezbedne jest podiaczenie sensorow do modutéw wejsc
sprzezonych z komputerem przemystowym. Do tego celu uzyto komputera IPC

1 K. Jemielniak, J. Kosmol, Diagnostyka narzedzia i procesu skrawania — stan aktualny i kie-
runki rozwoju, ,,Mechanik” 1996, nr 10.

2 K. Krawiec, J. Stefanowski, Uczenie maszynowe i sieci neuronowe. Wydawnictwo Poli-
techniki Poznanskiej, Poznan 2003.
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Beckhoff C6920 wraz z couplerem interfejsu EtherCAT EK1100 oraz modutéw
EL3742 (podiaczony czujnik ultradzwigkowy) i EL3632 (podiaczony akcelero-
metr). Istotne jest, ze oba moduly wejsciowe dysponujg funkcja nadprobkowania
(ang. oversampling), co w konsekwencji oznacza, ze do komputera przemy-
stowego trafia jednorazowo pakiet danych ztozony z 50 probek®. Stanowisko
badawczo-dydaktyczne pokazano na rys. 1, a tor transmisji danych z czujni-
koéw na rys. 2.

predkosei=

Czujnik
ultradzwigkowy

Mata antywibracyjna

Rys. 1. Stanowisko badawczo-dydaktyczne
Zrodto: opracowanie whasne.
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Rys. 2. Schemat transmisji sygnalow pomiarowych
Zrodto: opracowanie whasne.

3 G. Piecuch, Zastosowanie metod inteligencji obliczeniowej w diagnozowaniu wrzeciona,
praca magisterska, Politechnika Rzeszowska, Rzeszow 2015.
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Na warstwe programowa po stronie komputera PC sktadaja si¢ pakiet Ma-
tlab/Simulink oraz oprogramowanie przemystowe TwinCAT3 stuzace do obstu-
gi komputera przemystowego oraz modutéw I/O. Oba Srodowiska sg ze sobg
zintegrowane za pomocg specjalnego modutu TE1400 (TC3 Target for Ma-
tlab/Simulink). Dzieki temu mozliwe jest zaprojektowanie programu sterujacego
w pakiecie Matlab/Simulink oraz uruchomienie go w trybie External na kompu-
terze przemystowym, wraz z podgladem zmiennych i zapisem danych w czasie
rzeczywistym.

Do akwizycji danych pomiarowych w Simulinku nalezy przygotowa¢ sche-
maty jak przedstawione na rys. 3 oraz odpowiednio skonfigurowaé parametry
pracy, m.in. takie jak cykl programu, czestotliwos$¢ zapisu danych, przypisanie
zmiennych do rzeczywistych wej$¢ modutow.

3

=2 o
e L = o
D2l Type Comversng Fadt =T Gam —

CcompExta
Bufler3 Miagniude-Anget

Rys. 3. Schemat przygotowany w Simulinku stuzacy do rejestracji danych pomiarowych:
z akcelerometru (gérny), z czujnika ultradzwi¢kowego (dolny)

Zrodto: opracowanie wlasne.

Klasyfikacja stanu pracy maszyny

Metody klasyfikacji sa skonstruowane tak, aby umozliwialy automatyczne
rozpoznawanie wzorcéw (ang. Pattern Recognition). Zjawiska bazujace m.in. na
drganiach uktadu, ultradzwigkach, pomiarach pradu itp. sg reprezentowane za
pomoca zespotu cech, tzw. atrybutow. Zadaniem klasyfikatora jest rozpoznanie
nieznanego obiektu (zjawiska) i przyporzadkowanie go do jednej z okre§lonych
wczesniej kategorii, zwanej klasa. Niezbedne do opracowania i nauczenia klasy-
fikatora jest zarejestrowanie danych, bedacych zbiorem obiektow uczacych,
ktorych przyporzadkowanie do poszczegolnych Kklas jest z gory znane.
W uproszczeniu, ide¢ klasyfikatora mozna okresli¢ jako probe poszukiwania
wsrod obiektow znanych z danych uczacych, obiektu najbardziej podobnego do
tego aktualnie badanego”.

* M.. Flasinski, Wstep do sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2011.
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Zadaniem studentow jest opracowanie kilku klasyfikatoréw, za pomoca kto-
rych rozpoznawaé bedg predkosé obrotowg wrzeciona, a nastgpnie poroéwnanie
skutecznosci uzytych metod. W ¢wiczeniach proponuje si¢ zastosowanie np.:
naiwnego klasyfikatora Bayesa, metody kNN, SVM, drzewa decyzyjnego oraz
sieci neuronowych. Majac do czynienia z takg lub jeszcze wigkszg liczba klasy-
fikatorow niezbedne jest umiejetne porownanie ich skutecznosci. Miarodajnymi
wskaznikami, dzigki ktorym mozna tego dokona¢ sa m.in.: macierze rozbiezno-
sci (pomytek), wskazniki skutecznosci takie jak: wrazliwos¢, specyficznosé
i doktadno$¢ oraz krzywe ROC i wskaznik AUC (pole pod krzywa ROC)®.

Cwiczenie — detekcja predkosci

Operator (student) zadaje na falowniku sterujagcym praca wrzeciona wartos¢
predkosci obrotowej, z jaka ma ono wirowaé. Opracowany system kazdorazowo
powinien zwraca¢ klas¢ odpowiadajaca danej predkosci. Rozpoznawanie jej
najlepiej bazowa¢ na czujniku ultradzwickowym. W opisywanym przypadku jest
to 9 predkosci z zakresu 40—200 Hz, z krokiem co 20 Hz. Dla kazdego przypad-
ku nalezy zarejestrowac dane pomiarowe. Czas rejestracji dobiera si¢ indywidu-
alnie, wedle uznania, ale nie powinien on wynosi¢ mniej niz 5 sekund, ze
wzgledu na to, aby zgromadzi¢ mozliwie duzo danych uczacych.

140 Porownanie wartosci kurtozy dla roznych predkosci obrotowych wrzeciona (czujnik ultradzwigkowy)
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Rys. 4. Warto$¢ kurtozy dla roznych predkosci wrzeciona (niemozliwe rozréznienie)

Zrbédto: opracowanie wihasne.

® ). Stefanowski, Zaawansowana eksploracja danych: Metody oceny wiedzy klasyfikacyjnej
odkrytej z danych — materialy wykladowe, Instytut Informatyki, Politechnika Poznanska, Poznan,
2010.
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Do celow dydaktycznych i badawczych zaleca si¢, aby bylo to nawet kilka
minut. Tak zgromadzone dane nalezy odpowiednio przetworzy¢ i wyznaczy¢
w dziedzinie czasu kilka atrybutow np.: RMS, kurtozg, skosnosé, srednig, od-
chylenie standardowe, a nastgpnie wykresli¢ ich wykresy w ten sposob, aby
zaobserwowac¢ dla jednej miary wszystkie rozpatrywane klasy. Powinno okazac
sie, ze nie wszystkie z obliczonych miar bedg przydatne do nauczenia klasyfika-
tora. Ze wzgledu na to, ze przebiegi beda si¢ na siebie naktada¢, niemozliwe
bedzie rozréznienie konkretnego przypadku. Przyklad zle dobranego atrybutu
(kurtoza) pokazano na rys. 4, a dobrego na rys. 5 (RMS).

2 . 1p% Porownanie warto$ci RMS dla réznych predkosci obrotowych wrzeciona (czujnik ultradzwigkowy)
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Rys. 5. Warto$¢ RMS dla réznych predkosci wrzeciona (mozliwe rozroéznienie)
Zrédto: opracowanie whasne.

Jak mozna zaobserwowac na rys. 5, predkosci z zakresu 140-200 Hz moga
by¢ stabo rozréznialne migdzy soba, stad do przeprowadzenia klasyfikacji pro-

ponuje sie:

e Kilasal—-40Hz;
e Kilasa 2 - 60 Hz;
e Kilasa 380 Hz;
e Kilasa4 100 Hz;
e Kilasa5-120 Hz.

W dalszej czesci artykutu przyktad opisywanego problemu rozwigzano za
pomoca sieci neuronowej i pakietu Neural Network Toolbox dostepnego
w $rodowisku Matlab/Simulink, ze wzglgdu na to, ze tak przygotowany klasyfi-
kator mozna uruchomi¢ w czasie rzeczywistym. Za pomoca narzedzia Neural
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Network Pattern Recognition Tool (nprtool) nauczono sie¢ oraz wygenerowano
gotowy jej model w formie bloczka w Simulinku, ktory zostat w dalszej kolejno-
$ci uzyty do zaprojektowania schematu rozpoznawania predkosci online. Archi-
tektura sieci pokazana zostala na rys. 6. Jest to dwuwarstwowa sie¢ typu feed-
forward z sigmoidalnymi neuronami ukrytymi i wyjsciowymi, a takze wsteczna
propagacja bledow®. Wybrano ja ze wzgledu na to, ze jest uniwersalnym aprok-
symatorem nieliniowym’.

Hidden Layer Qutput Layer

Input

Rys. 6. Architektura dwuwarstwowej sieci neuronowej wykorzystywanej w klasyfikacji
predkosci obrotowej wrzeciona.

Zrddto: opracowanie whasne.

Aby unikng¢ nadmiernego dopasowania sieci (ang. overfitting), nalezy za-
dba¢ o to, aby nie wszystkie dostepne dane byly uzywane w procesie uczenia.
W tym celu stosuje si¢ rdézne techniki, nazywane empirycznymi metodami esty-
macji: hold-out, kroswalidacja (ocena krzyzowa), leaving-one-out, bootstrap-
ping®. Wykorzystywane narzedzie ma wbudowany algorytm hold-out stuzacy do
podziatu danych na uczace, walidacyjne i testowe, stad tatwiej do celow dydak-
tycznych postuzy¢ si¢ ta wlasnie metoda. W kolejnym etapie nalezy nauczy¢
klasyfikator, co niejako dzieje si¢ juz automatycznie — wystarczy uprzednio
wskaza¢ zbidr danych. Jesli proces nauki przebiegt pomyslnie i wstepny test
wykazat bardzo dobrg skuteczno$¢ (w opisywanym przypadku 100%), mozna
przejs¢ do testow w czasie rzeczywistym.

Utworzona sie¢ neuronowa (wygenerowany niebieski blok — widoczny na
rys. 7) zostata wlaczona w zaprojektowany schemat stuzacy testowaniu klasyfi-
katora w czasie rzeczywistym. Na rys. 7 pokazano rozpoznanie klasy 1 (40 Hz).

® Matlab&Simulink Neural Network Pattern Recognition Tool — instrukcja uzytkowania.

7' P. Wawrzynski, Uczenie maszynowe — szfuczne sieci neuronowe, Materialy wykladowe, PSZT.

8 J. Stefanowski, Zaawansowana eksploracja...; C. Sammut, G. Webb, Encyclopedia of Ma-
chine Learning, Springer 2010, p. 600-601; P. Boniecki, W. Mueller, Neuronowe techniki kla-
syfikacyjne w problemach identyfikacyjnych inZynierii rolniczej, “Journal of Research and Appli-
cations in Agricultural Engineering” 2005, Vol. 50(3), p. 17.
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Wartos¢ bliska 1, w danym wierszu okna Klasa informuje o rozpoznaniu probki
jako (odpowiednio od gory) klasy 1 do klasy 5.
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Rys. 7. Projekt klasyfikatora (Simulink) dzialajacy w czasie rzeczywistym w Srodowisku

TwinCAT 3 na komputerze IPC

Zrodto: opracowanie wlasne.

Wyniki testow przeprowadzonych w czasie rzeczywistym potwierdzity
praktycznie 100-procentowa doktadnos$¢ klasyfikatora uzyskang w procesie

uczenia. Narys. 8 przedstawiono wynikowa macierz rozbieznosci.

Qutput Class

Confusion Matrix

1 2 3 4
Target Class

Rys. 8. Macierz rozbieznosci testow przeprowadzonych w czasie rzeczywistym dla sieci

neuronowej rozpoznajacej predkos¢ obrotowg wrzeciona

Zrodto: opracowanie whasne.
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Z.akonczenie

W artykule przedstawiono propozycje ¢wiczenia, ktore poprzez swoj prak-
tyczny charakter doskonale nadaje si¢ do nauki metod inteligencji obliczeniowej
w ramach ksztalcenia wyzszego na kierunkach technicznych, zwtaszcza automa-
tyce i robotyce. Oméwiony projekt i jego rozwiagzanie jest tylko przykladem
i W zaleznosci od dobranego sprzetu, jego konfiguracji, a nawet sposobu i miej-
sca umieszczenia czujnikow bedzie w kazdym przypadku si¢ réznit, takze
otrzymywanymi wynikami. Wtasny przypadek nalezy przeanalizowac od po-
czatku, pomocne moga si¢ jednak okaza¢ wskazowki i sposob podejscia do te-
matu, ktére omoéwiono w niniejszym artykule.
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PROJEKTOWANIE APLIKACJI | INTERAKCJA
Z. UZYTKOWNIKIEM

PLANNING APPLICATIONS AND INTERACTION USER

Stlowa Kkluczowe: aplikacje internetowe, projektowanie interfejsu uzytkownika, interakcja
z uzytkownikiem, bezpieczenstwo aplikacji, optymalizacja bazy danych, paradygmaty programowania.

Keywords: web application, user interface design, user experience, application security, da-
tabase optimization.

Streszczenie

W projektowaniu aplikacji nalezy uwzgledni¢ wiele czynnikow, m.in. projektowanie interakcji.
Projektowanie interakcji skupia si¢ na tworzeniu interfejsow, systemow w $cistym zwigzku z bada-
niem zachowan uzytkownika. W artykule przedstawiono sposoby projektowania nowoczesnych
aplikacji internetowych.

Odbiorcami publikacji mogg by¢ programisci aplikacji internetowych, jak rowniez projektan-
ci Ul oraz UX.

Summary

Designing the application include many factors for instance interaction design. Interaction de-
sign focuses on creating interfaces, systems, in close connection with the study user behavior. The
article presents ways of design a modern web applications.

The recipients of the publication may be developers of web applications as well as Ul and UX
designers.
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Wstep

Udziat Internetu w codziennym zyciu ludzi zwigksza si¢ z roku na rok.
Prawdopodobnie twércy ogdlnos§wiatowego systemu polaczen w latach 60. XX
wieku nigdy nie podejrzewali, jak waznym elementem wspoiczesnego $wiata
zostanie ich dzielo. Zdecydowana wickszos¢ aktywnosci, ktora ludzie wykonuja
lub wykonywali zostala przeniesiona do wirtualnego Swiata. Papierowe gazety
zaczynaja by¢ wypierane przez portale informacyjne, ulotki zastgpuje reklama
w Internecie, miejsce podrgcznikéw do nauki zastgpuja kursy wideo, a ludzie
coraz czesciej ograniczaja si¢ do komunikacji miedzy soba wylacznie dzieki
ustlugom elektronicznym. Uzytecznos$¢ Internetu rozwingta sie do tego stopnia,
iz nawet artykuly spozywcze codziennego uzytku mozna zamdéwi¢ na stronie
internetowej sklepu wraz z dostawa do domu.

Sytuacje takie jak te stwarzaja zapotrzebowanie na coraz to wigkszg licz-
be aplikacji internetowych i miejsc, w ktorych uzytkownicy moga zaprezen-
towac lub uzyskaé potrzebna im informacje. Dlatego wychodzac naprzeciw
tym potrzebom za cel pracy przyjeto zaprojektowanie i zaimplementowanie
aplikacji umozliwiajacej uzytkownikom wystawianie oraz przegladanie ogloszen
internetowych, niezaleznie czy beda one dotyczyly artykutdw, czy tez okreslo-
nych ustug.

Geneza graficzna aplikacji internetowych

Wraz z uptywem lat wyglad aplikacji, stron internetowych si¢ zmienial.
Dzigki rozwojowi wyodrebnita si¢ zasadnicza roznica migdzy strong internetowa
a aplikacja.

Strona internetowa jest dokumentem HTML, podobnie jak aplikacja
umieszczonym na serwerze. Strona internetowa jest otwierana i wy$wietlana za
pomocg przegladarki internetowe;j. Istotng réznicg jest interakcja z uzytkowni-
kiem. Podczas gdy w aplikacji webowej interakcja odgrywa znaczaca role, tak
w przypadku strony internetowe]j interakcja z uzytkownikiem jest znacznie
mniejsza i czesto ogranicza si¢ do formularza kontaktowego. Tym samym sama
technologia uzyta do budowania strony internetowej jest mniejsza.

Na poczatku swojej historii strony internetowe wizualnie byly bardzo proste,
oparte na tekscie o strukturze budowanej na tabelach. Pierwsza strona opubliko-
wana zostata w sierpniu 1991 r. przez Tima Bernersa-Lee (rys. 1).

W potowie lat 90. strony i aplikacje zaczely nabiera¢ wizualnych cech. Sto-
sowane byty kolorowe teksty, GIFy, a tla wypeliane byty obrazami rastrowymi.
Koniec lat 90. zdominowat Flash dzigki swoim efektom wizualnym. Z czasem
zaczeto odchodzi¢ od technologii Flash na korzy$¢ CSS (Kaskadowych Arkuszy

234



Stylow) i1 JavaScript. Obecnie strukture i interfejs buduje si¢ uzywajac HTMLS5,
CSS3 oraz JavaScript, dbajac o prawidlowe dzialanie na kazdym urzadzeniu
mobilnym (responsywnos¢ aplikacji).

" World Wide Web

The WorldWideWeb (W3) is a wide-area hypermedia information retrieval initiative aiming to give universal access 1o a large universe of documents.

Everything there is online about W3 is linked directly or indirectly to this document, including an executive summary of the project, Mailing lists , Policy ,
November's W3 news , Frequently Asked Questions

What's out there?
Pointers to the world's online information, subjects , W3 servers, etc
Help
on the browser you are using
Software Products
A list of W3 project components and their current state. (c.g. Line Mode .X11 Viola , NeXTStep , Servers , Tools . Mail robot , Library )
Iechnical

Details of protocols, formats, program internals etc
Bibliography

Paper documentation on W3 and references.
People

A list of some people involved in the project
History

A summary of the history of the project.
How can 1 help ?

If you would like to support the web.

Rys. 1. Pierwsza strona internetowa opublikowana przez Tima Bernersa-Lee
Zrodto: www.info.cern.ch/hypertext/WWW/TheProject.html_ marzec 2016.

Poréwnujgc obecne interfejsy aplikacji, stron internetowych z interfejsami
Z przeszto$ci mozna zauwazy¢ rozw6j minimalizmu. Obecnie stosuje si¢ bardzo
bezpieczne i dobrze dobrane barwy, uktady graficzne sg proste i intuicyjne, tre$é
nie przytlacza uzytkownikow. Duzy wptyw na obecny interfejs i funkcjonalnos¢
aplikacji ma User Experience (Do$wiadczenie Uzytkownika) oraz User Interface
(Interfejs Uzytkownika).

Cechy obecnych, nowoczesnych uktadow graficznych to przede wszystkim:

e Responsywnos¢ — uktad graficzny powinien dostosowywac si¢ do ekranu
kazdego urzadzenia m.in. takiego jak laptop, tablet, smartfon. Wedlug badan
przeprowadzonych w Polsce przez firm¢ Gemius, ponad 20% uzytkownikow to
uzytkownicy korzystajacy z urzadzen mobilnych'. Wazna cecha jest fakt, ze
ruch mobilny wzrasta w dynamicznym tempie (rys. 2).

e Design (Projektowanie wygladu) — zasady designu ulegly olbrzymiej
zmianie. Design stron i aplikacji opiera si¢ na minimalizmie: barw jest mniej,
jednak sg lepiej dobrane, przez co calos$¢ dostarcza lepszych wrazen uzytkowni-
kom. Dobrym przykladem ukazujgcym zmiang¢ designu jest aplikacja Ryanair —
dzigki zmianie szaty graficznej i funkcjonalnosci (rys. 3 i 4) kwartalne przycho-
dy firmy wzrosty 0 25%?.

! www.ranking.pl/pl/rankings/pc-vs-nonpc.html_ marzec 2016
2 www.irishexaminer.com/business/image-overhaul-helps-ryanair-profits-take-off-344959.html_
marzec 2016
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ruch z komputerow

e

ruch mobilny ____,_.—-—/—_‘

1.2013 11.2013 111.2013 1v.2013 1.2014 11.2014 111.2014  1V.2014 1.2015 11.2015 111,.2015  Iv.2015

Rys. 2. Wzrost ruchu mobilnego kosztem ruchu z komputer6w stacjonarnych
Zrodto: www.ranking.pl/pl/rankings/pc-vs-nonpe.html_ marzec 2016.
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Rys. 3. Strona linii lotniczych Ryanair przed zmiang szaty graficznej i funkcjonalnosci
Zrodto:  www.digital-tonic.co.uk/digital-tonic-blog/ryanairs-new-website-still-hiding-mean-tricks-
dark-patterns/_marzec 2016.
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Rys. 4. Strona linii lotniczych Ryanair po zmianie szaty graficznej i funkcjonalnosci
Zréodto: www.ryanair.com/gb/en/_marzec 2016

o Personalizacja — aplikacja przystosowuje tresci w zalezno$ci od tego, kto
na nig zaglada, z jakiego urzadzenia korzysta, jaka jest jego aktualna lokalizacja
geograficzna lub na podstawie wczesniejszych interakcji z aplikacja. Wiele apli-
kacji obecnie podsuwa tres¢ na podstawie wczesniejszych wizyt, np. aplikacja
internetowa Netflix. Ich spersonalizowana aplikacja sprawia, ze uzytkownicy
otrzymuja rekomendacje oparte o to co wczesniej ogladali. Badanie przeprowa-
dzone przez firme¢ Econsultancy wraz z Monetate zademonstrowato, ze sperso-
nalizowane aplikacje internetowe majg sprzedaz $rednio o 19% wyzsza od stron
tradycyjnych®.

e Funkcjonalno$¢ — uktad graficzny powinien by¢ zaprojektowany w taki
sposob, aby uzytkownik nie czut si¢ zagubiony. Aplikacja powinna charaktery-
zowac¢ si¢ tatwoscig korzystania, przejrzystoscia, tatwoscig wyszukania potrzeb-
nych informacji. Menu powinno by¢ intuicyjne i ukazujace najwazniejsze funk-
cje aplikacji, a rozmieszczenie tre$ci powinno by¢ przemyslane. Uzytkownik
powinien kierowa¢ sig¢ intuicja przy korzystaniu z aplikacji. Jakob Nielsen, jeden
Z najbardziej znanych specjalistow w dziedzinie uzyteczno$ci, twierdzi, ze im
bardziej naturalna wydaje si¢ architektura uktadu, tym wigksze prawdopodo-
bienstwo, ze uzytkownik wroci na strong”.

Jakob Nielsen uwaza, iz proba zaprojektowania struktury strony bez wktadu
wniesionego przez jej uzytkownikow jest olbrzymim bledem, ktéory moze kosz-
towaé nawet miliony (szczegélnie duze korporacje)’. Twierdzi, iz projektowac

3 www.monetate.com/blog/the-tipping-point-for-personalized-website-experiences/_marzec 2016
*J. Nielsen, H. Loranger, Prioritizing Web Usability, New Riders, Berkeley 2006.
5> Tamze, s. 98.
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nalezy przede wszystkim dla wygody uzytkownikow. Szczegolng uwage nalezy

zwroci¢ na projektowanie pod urzadzenia mobilne. Nielsen uwaza, ze na mniej-

szym ekranie dwukrotnie trudniej zrozumie¢ skomplikowane tresci.

Utrudnienie to spowodowane jest dwoma czynnikami®:

— Uzytkownicy widza mniej w danym czasie i musza polega¢ na wysoce za-
wodnej pamigci, kiedy probujg zrozumie¢ cos, co nie jest wyjasnione na ob-
szarze jednego ekranu.

— Uzytkownicy musza wykonywaé wigcej ruchow na stronie, przewijac ja, by
odwotywac si¢ do innych czgsci tresci, zamiast skupi¢ si¢ na tekscie. Przewi-
janie wiaze si¢ rOwniez z trzema problemami:

o zabiera wigcej czasu i ostabia pamie¢;

o odwraca uwage od aktualnego problemu do mniej waznej czynnosci szu-
kania odpowiedniej czesci tekstu;

o wprowadza problem powrotu do poprzedniego miejsca na stronie.

Oprécz wyrdzniajacego sie¢ minimalizmu, design aplikacji webowych i stron
internetowych ewoluowat rowniez w innych kierunkach. Czesto uzywane zabie-
gi i elementy obecnego designu to:

— Sliders (Slajdery) — dynamiczne elementy, ktoére zmieniajg swojg zawar-
tos¢ (slajdy) po uptywie okre$lonego czasu, dzieki czemu w jednym miejscu
mozna przedstawic¢ wiecej tresci.

— Zdjecia — duze lub ciekawe zdjecia majg za zadanie wyrazi¢ tre$¢ w szybki
sposob, okreslajac dziatalno$¢ i kierunek aplikacji lub strony internetowe;.

— Ikony — uzywane sg, aby przedstawi¢ duzo tresci w szybszy i bardziej in-
tuicyjny sposob.

— Typografia — uzycie duzej, oryginalnej typografii ma za zadanie zwrdcié
uwagg uzytkownika na okreslone elementy i tres¢.

— Stopki — czesto spotykanym elementem designu jest rozbudowana lub
ciekawie wykonana stopka. Czg¢sto umieszcza si¢ w niej formularz kontaktowy,
informacje o firmie i linki do innych podstron.

— Filmy — uzywa si¢ krétkich filmow jako tto. Efekt ten daje wrazenie pro-
fesjonalnosci oraz w szybki i cieckawy sposob przedstawia uzytkownikowi okre-
$long tresc.

Flat Design (Styl Plaski)

Obecnie najpopularniejszym i najczeséciej uzywanym stylem projektowania
jest styl Flat Design. Cenione marki takie jak Microsoft, Apple czy Sony (rys. 5)
uzywaja stylu ptaskiego w swoich aplikacjach, stronach i systemach.

6 J. Nielsen, R. Budiu, Funkcjonalnos¢ aplikacji mobilnych. Nowoczesne standardy UX i UI,
Helion, Gliwice 2013.
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Ciesz sie kazdym
szczegotem

Rys. 5. Strona gléwna marki Sony w stylu Flat Design
Zrédto: www.sony.pl_marzec 2016

Styl ten bardzo rozwinat sie w 2012 r. i jest popularny do dnia dzisiejszego.
Wiele znanych firm zmienia swoje interfejsy, przystosowujac si¢ do panujacych
trendow’. Przykladem sg ostatnie wersje Androida, gdzie tworcy uproscili swoj
interfejs, zmieniajac styl na Flat Design. Nowy logotyp firmy Google rowniez
stworzony jest w stylu ptaskim. Styl charakteryzuje si¢ przede wszystkim kil-
koma cechami:

— mala ilo$¢ elementow ozdobnych;

— zredukowana kolorystyka;

— jednolite tlo;

— konkretny, prosty przekaz tresci;

— prosta, przyciagajaca uwagg typografia;

— czytelno$¢ i przejrzystosc;

— cienie, gradienty i kontury zredukowane prawie do zera.

Zaleta stosowania Flat Design jest tatwo$¢ zwrdcenia uwagi uzytkownika na
kluczowe elementy. Dzigki skupieniu si¢ na funkcjonalnosciach, poruszanie si¢
po aplikacji webowych i stronach internetowych stato si¢ latwiejsze oraz bar-
dziej intuicyjne.

Wedlug Aaron Gustafson, pomocnika w budowaniu intuicyjnego designu
w firmie Microsoft, nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwagg na uniwersalnosc¢ interfej-
su. Wedtug niego, wyglad aplikacji powinien by¢ uniwersalny dla kazdego
uzytkownika, w kazdym wieku. Aplikacja powinna by¢ czytelna dla osoby nie-
znajacej si¢ na uzytkowaniu komputera, jak i rowniez dla zaawansowanego

" A. Pratas, Creating Flat Design Websites, Packt Publishing, Birmingham 2014.
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uzytkownika®. Takie cechy spetia styl Flat Design. Dzicki prostocie, aplikacja
jest czytelna dla przecigtnego uzytkownika, bez wzgledu na jego umiejetnosée
obstugi komputera, potozenie geograficzne czy zawaod.

Podsumowanie

Aplikacja internetowa, zwana réwniez aplikacja sieciowa lub aplikacja we-
bowa, jest programem umieszczonym na serwerze, ktory komunikuje si¢ z uzyt-
kownikiem za pomoca przegladarki internetowe;.

Jednym z gléwnych zalozen aplikacji internetowe;j jest interakcja z uzyt-
kownikiem. W obecnych czasach uzytkownicy wykorzystuja réoznorodne apli-
kacje m.in. do komunikacji, pozyskiwania wiadomosci czy zakupdéw interne-
towych.

Waznym aspektem aplikacji jest jej wyglad oraz sposob zaprojektowania.
Wedhug badan dr. Gitte Lindgaard z Uniwersytetu Carleton, pierwsze 50 milise-
kund decyduje o wrazeniu aplikacji i 0 tym, w jaki sposob zostanie odebrana
przez uzytkownika®. Pierwsze wrazenie ma bardzo duze znaczenie, poniewaz
ono decyduje czy uzytkownik pozostanie na wybranej stronie, czy ja opusci.

W projektowaniu aplikacji nalezy uwzgledni¢ wiele czynnikow, m.in. pro-
jektowanie interakcji. Projektowanie interakcji skupia si¢ na tworzeniu interfej-
sow, systemow w Scistym zwigzku z badaniem zachowan uzytkownika. Istnieje
bardzo duzo réznorodnych technik, ktoére moga by¢ pomocne. Techniki te tacza
odpowiedzi na pytania: co produkt ma robi¢ oraz jak produkt ma to robi¢™.
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GRAFIKA KOMPUTEROWA | INFORMATYCZNE
MODELOWANIE STRUKTUR PRZESTRZENNYCH
W PROGRAMIE KSZTALCENIA
LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO

COMPUTER GRAPHICS AND COMPUTER MODELING
OF SPATIAL STRUCTURES IN THE CURRICULUM
OF SECONDARY SCHOOL

Stowa kluczowe: grafika komputerowa, struktury trojwymiarowe, proces modelowania, wi-
zualizacje przestrzenne, program nauczania szkoty $redniej.

Keywords: computer graphics, three-dimensional structures, process modeling, spatial visu-
alization, high school curriculum.

Streszczenie

Umiejetnos$¢ tworzenia grafiki i modelowania za pomocg komputera staje si¢ obecnie jedna
z wazniejszych umiej¢tnosci wspotczesnego projektanta. Ze wzgledu na ztozonos¢ procesu mode-
lowania, jak tez na atrakcyjno$¢ i sit¢ przekazu referat omawia faktyczne realizacje projektowania
przestrzennego i grafiki cyfrowej w programie nauczania liceum ogoélnoksztatcacego.

Summary

The computer aided 3D visualisation and computer graphic is presently one of the most im-
portant skills of designers. Due to the complexity of the modelling process as well as its appeal
and expressiveness, this essay considers the question of real realisation task of spatial modelling
and computer graphics in the learning curriculum of the secondary schools'.

Wstep
Wszechobecna konwergencja mediéw i dynamiczny rozwdj komunikowa-

nia, a co za tym idzie — sposobu przekazu i wizualizacji informacji, pociaga za
soba w sposdb naturalny silng potrzebe ksztalcenia na tym polu. Przedstawiony
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przeze mnie poglad potrzeby zmiany programu nauczania technologii informa-
cyjnej jak i informatyki, zaprezentowany zostat na tamach rocznika naukowego
,Edukacja — Technika — Informatyka” w 2012 roku'. W konkluzji tegoz opra-
cowania nadmienitem, iz program nauczania W | Liceum Ogolnoksztatcacym
im. Juliusza Stowackiego w Przemyslu zostanie wzbogacony o dwa dodatkowe
przedmioty: Informatyczne modelowanie struktur przestrzennych oraz Grafika
komputerowa. Dzigki dziataniom dyrektora szkoty, Tomasza Dziumaka, tak tez
si¢ stato i dzi$ chciatbym podzieli¢ si¢ swoimi spostrzezeniami na temat reali-
zowanych dziatan w tym zakresie.

Realizacja zalozen

Poczawszy od roku szkolnego 2012/2013 wprowadzono do klas o profilu
,»politechnicznym” przygotowujacym do studiéw na kierunkach: $cistych i tech-
nicznych (matematyka, fizyka, informatyka, elektronika, architektura, robotyka,
ekonomia, inzynieria $§rodowiska, mechanika, budownictwo), przedmiot Infor-
matyczne modelowanie struktur przestrzennych w wymiarze jednej godziny
tygodniowo w Klasie drugiej i dwoch godzin tygodniowo w Klasie trzeciej. Po-
nadto do klas o profilu ,,informatycznym” przygotowujacym do studiéw na kie-
runkach $cistych oraz technicznych (matematyka, fizyka, informatyka, elektro-
nika, robotyka, ekonomia, inzynieria srodowiska, budownictwo), wprowadzono
przedmiot Grafika komputerowa w wymiarze jednej godziny tygodniowo
w klasie drugiej oraz w klasie trzeciej.

Nowe wyzwania, stare podwaliny

Pobieznie, wydawac si¢ moze, iz wprowadzenie takich przedmiotow nie be-
dzie stanowito spdjnosci z podstawa programowa calego cyklu ksztatcenia
w profilu nauczania liceum ogolnoksztalcacego. Wyzwaniem, postawionym
sobie, bylo tez takie ulozenie tresci nauczania, azeby przedmioty te nie byly
jedynie mechaniczna nauka komputerowych programéw graficznych. Dlatego
baza przy tworzeniu podstaw programu nauczania dla przedmiotéw dodatko-
wych staty si¢ osiagnigcia francuskiego filozofa, matematyka i fizyka, jednego
z najwybitniejszych uczonych XVII wieku, Kartezjusza. W traktacie La
géométrie (Geometria) z 1637 roku zawart on opis taczacy algebre z geometria,
czyniac ja bardziej zrozumialg i intuicyjng. W mysl zatozen, kazdemu punktowi

Y Modyfikacja programu ksztalcenia z zakresu technik informacyjnych w szkole $redniej,
,»Edukacja — Technika — Informatyka. Wybrane problemy edukacji informatycznej i informacyj-
nej”, Wyd. UR, Rzeszow 2012, s. 142-147.
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na plaszczyznie nadawano nazwy przez przypisanie mu dwoéch liczb. Dzigki
temu, krzywe mozna byto opisywa¢ rownaniami spetnionymi przez liczby przy-
pisane punktom krzywych. Odtad, to co widzialo oko, mozna byto przedstawic¢
wzorami. Rozwoj idei Kartezjusza doprowadzit w konsekwencji do powstania
geometrii analitycznej, a badania wlasnosci geometrycznych krzywych metoda-
mi algebraicznymi do powstania rachunku rézniczkowego i catkowego, a na-
stepnie geometrii r6zniczkowej, opisujacej wspodtczesnie otaczajaca nas rzeczy-
wisto$¢. Praca Kartezjusza stata si¢ w ten sposob podwaling dzisiejszej kompu-
terowej grafiki wektorowej, a w omawianym przypadku inspiracjg, na ktorej
zostal stworzony spojny program nauczania. Wychodzac z takiego zalozenia
okazalo sig, iz bardzo tatwo mozna taczy¢ tresci matematyczno-fizyczne z zagad-
nieniami sztuki czy historii. Jak gdyby na potwierdzenie tej tezy jeden z polskich
matematykow, Jacek Chmielinski w swoim autorskim wykladzie powiedzial’:
»Matematyka znajduje si¢ gdzies migdzy wyobraznig, a rzeczywistos$cia w Swie-
cie realnym i w $wiecie idei jednocze$nie. Z jednej strony jest to wytwor ludz-
kiej wyobrazni, co$ nierzeczywistego, ale z drugiej strony, ta ludzka wyobraznia
inspirowana jest rzeczywistoscig, a i sam oglad realnego $wiata pozwala do-
strzec w nim wiele matematyki”. Tworzac programy nauczania zarowno grafiki
komputerowej, jak i modelowania przestrzennego dla liceum ogolnoksztatcace-
go, procz prozaicznych ¢wiczen ewoluowaly rowniez treSci zwigzane aktem
tworczym i aspektami artystycznymi w dostownym tego stowa znaczeniu. Nie-
stety, zupeiny brak w szkole $redniej takich przedmiotow jak plastyka i muzyka
nie inspiruje miodziezy tworczo, a kwestia rozwijania poczucia estetyki jest
zupetnie zmarginalizowana. Odmiennie, przyktadowo w Szwecji czy Finlandii
edukacja taka odbywa si¢ od najmtodszych lat. Dzigki temu tamtejsi projektanci
nie tworzg doméw — patacykéow z kolumnami bez jakichkolwiek proporcji, tadu
i sktadu stawianych w nieogarnigtej liczbie egzemplarzy w catym kraju. Trudno
zatem si¢ dziwié, iz w prostym tescie na poczatku zaje¢ z modelowania prze-
strzennego za nowoczesny 67% uczniéw uwazato budynek ,,modernistyczny”,
czyli zbudowany w stylu, ktérego poczatki siegaja 1920 roku®. Zaistniata wiec
potrzeba takiego pokierowania zajec, by procz prozaicznych tresci umozliwiaja-
cych swobodng prace z programami udato si¢ rowniez ,,obudzi¢” estetyczne
postrzeganie rzeczywisto$ci oraz wples¢ elementy tworcze. Omawiajgc prace
uczniow chcialbym sie skupi¢ wlasnie na tych zadaniach, ktore operowaty na
»pograniczu” réznych dziedzin wiedzy, rozwijajac multidyscyplinarne umiejet-
nosci shuchaczy. Jednym z pierwszych ¢wiczen z grafiki wektorowej byto odry-
sowywanie zwierzat. Przyktadem moze by¢ praca pokazana na str. 245.

2 Wyktad autorski J. Chmielinski, Matematyka — idee i rzeczywistos¢, Uniwersytet Pedago-
giczny w Krakowie, 20 marca 2014 r.

¥ Badania whasne. Zaprezentowany zostat wezesnomodernistyczny budynek F. Lloyd Wright,
Robie House.
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Rys. 1. Olga Kij, ,,Swinka”. Grafika wektorowa utworzona na bazie obrazu rastrowego

Kiedy umiejetnosci uczniéw byty wigksze i sprawniej wykorzystywali na-
rzgdzia komputerowe, jednym z zadan z wyzszym stopniem skomplikowania
byta proba stworzenia napisu bazujacego na literach imienia i nazwiska ucznia,
gdzie jeden napis wyrazal pozytywny, a drugi negatywny nastrdj. Oto efekty
takiego zadania.

Roarad Laitisek

Kenrad Ratisel

Rys. 2. Konrad Latusek, klasa 2D. Grafika wektorowa utworzona na bazie kreatywnego
przeksztalcenia liter imienia i nazwiska ucznia
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Z duzym sukcesem tworcze dzialania realizowane byty na polu grafiki ra-
strowej.

Rys. 3. Patrycja Boratyn, klasa 2d, ,,Ptak”. Grafika rastrowa utworzona na bazie
kreatywnego przeksztalcenia dowolnego tekstu

Oczywiscie wérod gamy ¢wiczen nad obrazem rastrowym nie zabrakto fo-
tomontazu. Ponizsze ¢wiczenie polegato na usunieciu ze zdjecia dwu szczego-
tow 1 dodaniu trzech innych.

Rys. 4. Bartlomiej Kochanowicz, ,,Przemysl — widok od strony zachodniej”. Grafika rastrowa
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W przypadku realizacji programu modelowania przestrzennego duzy nacisk
potozony zostatl na kwesti¢ kompozycji sceny oraz mozliwie daleki fotorealizm
renderowanych obrazow.

Rys. 5. Weronika Wiech, klasa 2d, ,,Stol z zastawa”. Grafika 3D

Nie zabraklto jednak realizacji, ktére nawigzywaty do dziet wielkich mi-
strzow.

Rys. 6. Tomasz Mosur, klasa 3d. Grafika 3D inspirowana praca Giovanni Battista
Piranesiego ,,Przedsionek starozytnej Swiatyni”
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Zakonczenie

Jak pisze prof. Robert Bartel, iluzje wieloznaczne maja silny wptyw na wy-
obraznig, (...) ,,tematy zwigzane z iluzjami wieloznacznymi kryja w sobie wiele
zalet. Jedna z najistotniejszych jest fakt, ze w przeciwienstwie do iluzji jedno-
znacznych zhudzenia wieloznaczne aktywizuja wyzsze moduly przetwarzania
informacji. Wystepuja wtedy swiadome procesy decyzyjne, a rozwigzania wy-
magaja aktywnej i tworczej interpretacji. Sa to zarazem nieodlaczne sktadniki
wyobrazni wlasciwej™. Zainspirowany takim podejsciem, w programie naucza-
nia si¢ggnatem po realizacje holenderskiego artysty Mauritsa Cornelisa Eschera.
Jego tworczos¢ implikuje zalezno$ci matematyczne na wizje artystyczne i od-
wrotnie. Dlatego tez grafiki budynkow nierzeczywistych wykonane przez
ucznidow, a inspirowane tworczoscig Eschera staly si¢ nie lada wyzwaniem
w realizacji zadan z zakresu modelowania struktur przestrzennych.

Rys. 7. Patrycja Bruzdzinska, klasa 2a. Grafika 3D inspirowana pracami M.C. Eschera

Jak wida¢, inne, szersze podej$cie w omawianiu materiatu modelowania
i grafiki komputerowej, skutkuje realizacjami, w ktérych progres mozemy zau-

4 B. Loza, A. Chmielnicka-Plaskota, T. Rudowski, Arteterapia, Wydawnictwo Akademii Pe-
dagogiki Specjalnej, Warszawa 2013, s. 249, cytat za: P. Markiewicz, P. Przybysz, Neuroestetycz-
ne aspekty komunikacji wizualnej i wyobrazni, Lublin 2007.
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wazy¢ na wielu poziomach. Analizujac przedstawione prace z tatwoscia dostrze-
zemy nie tylko czysto techniczny rozw6j umiejetnosci uczniow, da si¢ tez zaob-
serwowac rozwoj wrazliwosci estetyczne;.

Przyktadowe prace realizowane byty na przestrzeni lat 2013-2016. Oczywi-
$cie ze wzgledu na ograniczone mozliwo$ci prezentacji zostaty tutaj przedsta-
wione jedynie nieliczne realizacje. Wigcej obejrze¢ mozna na stronie interne-
towej I Liceum Ogodlnoksztalcacego im. Juliusza Stowackiego w Przemyslu
www.slowak.edu.pl.
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EDUKACJA WCZESNOSZKOLNA. SCENARIUSZE LEKCJI
Z KOMPUTEREM, TABLETEM I NIE TYLKO, WYD. PRESSCOM,
WROCLAW 2015, SS. 240, ISBN 978-83-64512-55-1 — kilka refleksji

Dynamiczny rozwdj technologiczny, w tym zwigzany z operowaniem infor-
macja (technologie informacyjno-komunikacyjne — TIK) wymusza na wspotcze-
snej edukacji wprowadzenie juz od poczatkowych klas réznego rodzaju rozwia-
zan technologicznych. Celem tego jest przede wszystkim takie przygotowanie

uczniéw do zycia, aby bez problemu poradzili
sobie z natlokiem docierajacych do nich in-
formacji. Zwigzane jest to ze zdobywaniem
przez nich tzw. kompetencji cyfrowych (ang.

NODN =
NIK INNQWAC:
NOWACYINERN
3 LIINEGD Na

digital competences), ktore wedlug Komisji EDUKACJA
Europejskiej sa jedng z o$miu kluczowych WCZESNOSZKULNA
Scenariusze lekgji 2 ko

kompetencji gwarantujacych pozniejszy sukces
zawodowy.

Autorzy ksigzki zatytulowanej Edukacja
wczesnoszkolna. Scenariusze lekcji z kompute-
rem, tabletem i nie tylko omawiane kwestie
adresujg nie tylko do nauczycieli I etapu edu-
kacji (jak moze sugerowa¢ tytut), lecz rowniez
do innych grup nauczycieli. Wéréd omawia- | s
nych zagadnien znalazly si¢ nie tylko teore-
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tyczne, odnoszace si¢ ogodlnie do kompetencji e-nauczyciela, ale przede wszyst-
kim praktyczne. Praktyka ta zwigzana jest gtownie z przykladowymi scenariu-
szami konkretnych lekcji z wykorzystaniem wybranych urzadzen i programow
komputerowych.

Omawiana ksigzka podzielona zostala na siedem rozdziatow. Pierwszy
zZ nich zatytutowany Nowe technologie w edukacji wczesnoszkolnej przygotowa-
ny przez 1. Bregule, dotyczy w glownej mierze umiejscowienia kompetencji
cyfrowych w polskim porzadku prawnym. Oprocz tego autorka wskazuje miej-
sce i rolg jakg TIK pelnig w procesie edukacji.

Zdaniem 1. Breguty TIK z powodzeniem moga by¢ stosowane we wszyst-
kich dziedzinach edukacji wczesnoszkolnej i nie tylko. Na poparcie swojego
zdania autorka podaje wiele przyktadéw wykorzystania technologii wspomaga-
jace zardwno uczniow, jak i nauczycieli miedzy innymi w ramach edukacji po-
lonistycznej, matematycznej i srodowiskowo-przyrodniczej. Jej zdaniem, techno-
logie informacyjno-komunikacyjne wykorzysta¢ mozna réwniez na zajeciach
muzycznych, plastyczno-technicznych. Prowadzac terapie pedagogiczng nauczy-
ciele/specjalisci maja do dyspozycji szereg specjalistycznych programoéw z tego
zakresu, a sam komputer umozliwia, zdaniem 1. Breguty, usprawnienie koordy-
nacji wzrokowo-ruchowej, orientacji przestrzennej i refleksu u uczniéow. Godny
podkreslenia jest fakt, iz komputer wraz z odpowiednim oprogramowaniem
moze wspomaga¢ oddziatywania wychowawcze, chociazby poprzez wymusza-
nie na uzytkownikach samodzielnego podejmowania decyzji.

I. Breguta probuje dokonaé¢ réwniez prognozy na przysztos$¢, pokazujac na
przyktadach konkretnych szkot, jak mozna wykorzystywa¢ TIK na zajeciach.
Jest to szalenie istotne, zwtaszcza dla nauczycieli chcacych sprobowaé wykorzy-
stywa¢ np. roznego rodzaju sprzet, ktéry wydawaé sie moze bezuzyteczny
w klasie (np. konsola z Kinect).

Drugi rozdziat pt. Kompetencje e-nauczyciela przygotowany zostal przez
prof. M. Plebanska. Porusza ona kwestie zwigzane za standardami ksztatcenia,
ktére prowadzi¢ beda do wyksztatcenia u nauczycieli odpowiednich umiejetno-
$ci informatycznych. Dwie z opisanych tu organizacji, czyli iNACOL' oraz
SEA? skupiaja sie glownie na kompetencjach nauczyciela korzystajacego z roz-
nych form e-learningu. Gdyby nie fakt dokonania przez autorke analizy przygo-
towanych przez PTI® standardéw przygotowania nauczycieli w zakresie techno-
logii informacyjnych i komunikacyjnych, przeglad katalogéw kompetencji
e-nauczyciela uzna¢ by mozna byto za niepehny.

Oproécz wymienionych trzech katalogow kompetencji M. Plebanska propo-
nuje autorski Macierzowy model kompetencji e-nauczyciela. Sktada si¢ on

! Miedzynarodowe Stowarzyszenie na rzecz Edukacji Online K-12.
2 Stowarzyszenie e-Learningu Akademickiego.
® Polskie Towarzystwo Informatyczne.
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Z dziewieciu obszarow: kompetencji technicznych, przedmiotowych, metodycz-
nych, ksztatcenia na odleglosé, dydaktyki medialnej, obstugi urzqdzen, projek-
towania tresci, kompetencji spotecznych oraz gotowosci. Kazdy z obszarow zo-
stat rowniez dos¢ szczegdtowo opisany.

W trzecim rozdziale zatytutowanym Sprzet, M. Rosiak dokonuje przegladu
réznego sprzetu elektronicznego wykorzystywanego w szkotach. Jak sam pisze,
skupiat si¢ na mozliwosciach oraz zastosowaniu podstawowych elementow ze-
stawu komputerowego, a takze przedstawit cechy optymalnego zestawu dla nau-
czycieli pracujgcych na roznych poziomach edukacji. Wsrod opisanego sprzetu
znalazly si¢ przede wszystkim: komputer stacjonarny, przenosny, laptop, table-
ty, monitory, tablice multimedialne, projektory multimedialne, UPS, urzqdzenia
sieciowe oraz drukarki i urzqdzenia wielofunkcyjne. Oprocz tego autor rozdziatu
opisuje wurzqdzenia hybrydowe, smartfony, terminale, sprzet naglasniajgcy,
sprzet filmowy, NAS®, dyski przenosne i serwery wydruku, pod katem wykorzy-
stania ich w szkotach. Na koncu rozdziatu prezentuje rowniez pomysty na wdro-
zenie do szkot sprzetu komputerowego tak, aby jak najbardziej zminimalizowaé
koszty tej operacji. Opisuje on rowniez, jak powinien wyglada¢ optymalny ze-
staw komputerowy dla poszczeg6lnych etapow edukacji.

Mimo iz M. Rosiak opisuje sprzet uzywajac czgsto fachowych terminéw,
robi to na tyle zrozumiale, Ze przecig¢tny nauczyciel przedmiotéw nieinforma-
tycznych, powinien te opisy zrozumie¢. Przegladajac katalog opisanego sprzgtu
mozna jednak poczué¢ niedosyt. Na rynku dostgpnych jest wiele innych urza-
dzen, ktére moga by¢ wykorzystane na wszystkich poziomach edukac;ji, ale nie
zostaty tu opisane. Przyktadami moga by¢ tu wizualizer, mata interaktywna, czy
tez stof interaktywny. Nalezy jednak mie¢ na uwadze fakt dynamicznego rozwo-
ju branzy multimedialnego sprz¢tu edukacyjnego i to, ze autor mogt nigdy z tych
rozwigzan nie korzysta¢, albo o nich nie styszec¢.

Autorzy czwartego rozdzialu zatytulowanego Przydatne programy swoja
uwage koncentrujg na zaprezentowaniu roznych funkcji przydatnego w edukacji
oprogramowania. Wsrod opisywanych znalazty si¢ program do prezentacji
PREZI, oprogramowanie do tablic multimedialnych, narzedzia oferowane przez
Google, portal Youtube, platforma Office 365 oraz programy do kopiowania
danych. W przypadku kazdego z programéw, oprocz zagadnien czysto technicz-
nych, przedstawione zostaly zalety tego rodzaju rozwigzan oraz przyktady ob-
szarOw ich zastosowania. Rozdzial ten wydaje si¢ mie¢ zatem wysoka wartos¢
merytoryczng, zarowno dla teoretykow, jak i praktykow. Trzeba mie¢ oczywi-
$cie na uwadze, ze wymienione i opisane przez autorow programy stanowig
tylko fragment oferty skierowanej do nauczycieli. Katalog aplikacji przeznaczo-

* Ang. Network Attached Storage — technologia umozliwiajaca podlaczenie zasobow pamieci
dyskowych bezposrednio do sieci komputerowe;.
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nych dla edukacji, badz takich, ktére moga by¢ zaimplementowane do tego pro-
cesu, jest caty czas powigkszany o nowe rozwigzania. Autorzy maja $wiadomos¢
tej tendencji piszac, ze zaprezentowane w tym rozdziale rozwigzania, to dobry
wstep do rozpoczecia wlasnych poszukiwan narzedzi przydatnych w procesie
edukacji.

Kolejny piaty rozdzial przygotowany przez M. Plebanska dotyczy Przygo-
towania multimedialnej lekcji. Autorka skupia si¢ tu zar6wno na teoretycznym
podejsciu do wykorzystania multimediow na lekcji, jak i praktycznym. Zdaniem
M. Plebanskiej, obecnie nauczyciele maja do dyspozycji tak duzo réznych ro-
dzajow zasobow, ze jedynym ograniczeniem w ich stosowaniu jest jedynie ich
wyobraznia. M. Plebanska wymienia az 10 zalet stosowania w procesie edukacji
zasobow multimedialnych, ktére moga by¢ uzyte w kazdej formie nauczania.
Wskazuje ona rowniez jako zalete to, iz wykorzystujac tego rodzaju zasoby nau-
czyciele ulatwiaja uczniom ksztaltowanie kompetencji spotecznych. Autorka
prezentuje tu réwniez klasyfikacje oraz cechy zasobow medialnych, opisujac
kazdy z nich do$¢ obszernie. W siedmiu etapach opisuje rowniez, jak nauczycie-
le powinni przygotowac scenariusz i samg lekcje z wykorzystaniem dowolnych
rozwigzan multimedialnych. Jest to bardzo dobre podejscie w stosunku do obec-
nie panujacej w szkotach rzeczywisto$ci, gdzie nauczyciele dostajac gotowe
scenariusze zaje¢ od wydawnictw, nie muszg zastanawiac¢ si¢ nad ich samodziel-
nym stworzeniem.

W rozdziale szostym Z. Jozwiak porusza bardzo wazng z punktu widzenia
bezpieczenstwa kwestig, czyli Ergonomia pracy przy komputerze. Na wstepie
odwotuje si¢ on do rozporzadzenia Ministerstwa Pracy i Polityki Socjalnej od-
noszace si¢ do bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach wyposazonych
w monitory ekranowe. Podkresla on fakt, iz rozporzadzenie to odnosi si¢ jedynie
do pracownikow stosujacych tradycyjne monitory kineskopowe i nie nadgza za
skokiem technologicznym, ktoéry dokonat si¢ przez ostatnie 16 lat. Mimo tego
kazdy nauczyciel powinien tak projektowac swoje stanowisko pracy, aby bylo
ono bezpieczne dla zdrowia. Powinien réwniez dba¢ o stanowiska dla uczniow.
W dalszej czg$ci rozdziatu poruszone zostaty szczegdélowe zagadnienia dotycza-
ce bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku komputerowym stacjonarnym,
ergonomia pracy z laptopem i wurzqgdzeniami z ekranem dotykowym. Ostatnig
poruszong przez Z. J6zwiaka kwestig jest sposdb, w jaki powinna zosta¢ zapro-
jektowana pracownia komputerowa tak, aby byta bezpieczna dla jej uzytkowni-
kow. Warte zauwazenia jest rOwniez to, ze przytoczone przez autora wytyczne
sg jedynie sugestiami i nie nalezy ich traktowac¢ jako bezwzglednych nakazow.
Jednakze poleca on zapoznanie si¢ z nimi i opracowanie przez nauczycieli wia-
snych rozwigzan bezpiecznego korzystania ze sprzgtu komputerowego.

Ostatni, siodmy, rozdzial wydaje sie by¢ najbardziej interesujacy przede
wszystkim dla nauczycieli-praktykow, poniewaz jest on zbiorem 25 scenariuszy
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lekcji. Przygotowane zostaty one zgodnie z wytycznymi opisanymi w rozdziale
piatym. Ich autorami sg nauczyciele-praktycy oraz metodycy zwiazani gtownie
z edukacja wczesnoszkolng. Kazdy z zaprezentowanych tu scenariuszy zostat
przeprowadzony w praktyce w warunkach szkolnych. Analizujgc prezentowane
scenariusze zauwazy¢ mozna, ze w duzej mierze opierajg si¢ one o zastosowanie
tabletow, smartfonéw i komputerow i projektora multimedialnego. Jako opcje
autorzy podaja wykorzystanie tablicy multimedialnej. Jest to zrozumiate, zwlasz-
cza ze praktycznie w kazdej sali lekcyjnej w szkotach jest juz komputer z pro-
jektorem, natomiast tablice multimedialne sa nadal rzadko$cia. W scenariuszach
wykorzystane jest rowniez darmowe oprogramowanie, ktore z powodzeniem
moze by¢ zainstalowane na urzadzeniach mobilnych.

Zaprezentowane w ksigzce scenariusze z pewno$cig mogg przynie$¢ ucz-
niom wiele korzysci. Oprocz opanowania konkretnych tresci merytorycznych,
poznaja nowe mozliwosci posiadanego sprzetu elektronicznego (np. tabletu,
smartfona). Che¢tni nauczyciele otrzymuja natomiast z jednej strony gotowy
materiat na lekcje, z drugiej strony Zrdédlo inspiracji do tworzenia nowych inno-
wacyjnych autorskich scenariuszy zaje¢ z wykorzystaniem technologii informa-
cyjno-komunikacyjnych dostepnych w sali lub przez uczniow.

Reasumujac, trzeba zauwazy¢ bardzo aktualng tematyke podejmowana
w opracowaniu. W polskich szkotach coraz czgsciej nauczyciele siggaja po no-
watorskie rozwigzania zarowno metodyczne, jak i sprzetowe. Swiadczyé o tym
moze chociazby fakt zainteresowania szkot udzialem w pilotazu rzadowego
programu ,,Cyfrowa Szkota” w 2013 roku. Zadaniem szkoty jest rowniez nau-
czenie mtodego pokolenia korzystania z ré6znych zasobow informacyjnych, za-
rowno tradycyjnych, jak i cyfrowych. Na te potrzebe odpowiada w szczegolnosci
rozdzial ostatni prezentujacy scenariusze lekcji. Mimo tak wielu zaprezentowa-
nych tu pozytywnych aspektow poruszanych w ksiazce, niedosyt budzi brak
informacji o zagrozeniach ptyngcych z nadmiernego korzystania z nowych techno-
logii, ktére moga mie¢ szczegodlne znaczenie dla rozwoju dzieci w wieku 7-10 lat.
Pomimo tego czytelnicy moga znalez¢ wiele interesujacych praktycznych roz-
wiazan, ktore mogg wykorzysta¢ w praktyce szkolne;.

Ksigzke mozna poleci¢ w szczeg6lnosci nauczycielom klas I-11T szkoét pod-
stawowych oraz studentom kierunkéw i specjalnosci Pedagogika przedszkolna
i wczesnoszkolna. Wiele ciekawych informacji i inspiracji znajdg tu réwniez
doradcy metodyczni i nauczyciele akademiccy zajmujacy si¢ pierwszym etapem
edukacji szkolnej.
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HOWARD GARDNER, INTELIGENCJE WIELORAKIE. NOWE
HORYZONTY W TEORII | PRAKTYCE, WYD. MT BIZNES,
WARSZAWA 2009, SS. 367, ISBN 978-83-61732-04-4

Na rynku ksiegarskim, po$rod wielu pozycji naukowych, znajdziemy ksigzki
i opracowania poswiecone ksztalceniu, uyymowanemu w przestrzeniach psycho-
logii rozwojowej czy neuropsychologii, pozostajacych réwniez w obszarze zain-
teresowania wspolczesnej pedagogiki. Eksplo-
HOWARD racje badawcze i podejmowane przy tej okazji

GARDNER problemy badawcze wskazujg, ze zaden czto-
wiek nie moze by¢ wyksztalcony w sposob

INTELIGENC]E wsze_chstronny. Ogromna réznorodnos$¢ dys-

cyplin naukowych, sztuka czy rézne kwalifi-
WIELORAKIE kacje rzemie$lnicze, to zbyt duzy obszar, ktory
moze zostaé opanowany przez jednego czlo-
wieka. Taka oczywista konstatacja nie prze-
szkadza wielu rodzicom w oczekiwaniu od
swoich dzieci opanowania wszystkiego, czego
si¢ ucza. Spodziewaja si¢ oni dobrych wyni-
NOWE HORYZONTY kéw w naukach éCiS%YCh, dobrych lub bardzo
W TEORII I PRAKTYCE dobrych ocen z przedmiotow humanistyCz-
nych, skutecznego zapami¢tywania, wlasciwe;j
Leturum recepcji oraz umiej¢tnosci rozwigzywania pro-
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blemow. A przeciez pozostaje: sport, teatr, film, muzyka i wiele innych tworzo-
nych obecnie obszaré6w nowej wiedzy i nowych umiejetnosci. Nie ma ucznia
spelniajacego wszystkie nakreslone kryteria. Wynika to ze specyfiki dziatania,
ale i ze stabosci oraz ograniczen ludzkiego umystu.

Powyzszy problem porusza niezwykta ksigzka Howarda Gardnera pt. Inteli-
gencje wielorakie. Nowe horyzonty w teorii i praktyce. Jest to studium, ktérego
powstanie bylo mozliwe dzieki czterem dekadom prac badawczych. Gléwne
zrgby teorii Linteligencji wielorakich” byty gotowe w na poczatku lat siedem-
dziesigtych ubiegtego wieku, ale dopiero ksigzka Frames of Mind: The of Multi-
ple Intelligences (Ramy umystu: Teoria inteligencji wielorakich) wydana w roku
1983, stata si¢ fundamentem dla pracy pedagogicznej w wielu rejonach $wiata.

Oczywiscie prawda jest, ze omawianie tej pozycji wydaje si¢ nieco spdznio-
ne. Ale mysle, ze nigdy jest za p6zno na przypominanie osobom zajmujacym si¢
pedagogicznymi uwarunkowaniami procesu ksztatcenia, jak i wszystkim nau-
czycielom tak dzi$ oczywistych prawd, ze kazdy cztowiek posiada wszystkie
rodzaje inteligencji, rozwinigte w réznym stopniu. Inteligencje tworza pewien
profil, niepowtarzalny dla innych, a owe profile sa dynamiczne i zmieniaja si¢
w trakcie rozwoju czlowieka. Wszystkie inteligencje wspotpracuja ze soba
i mozna jej rozwija¢ poprzez réznorodne ¢wiczenia. Obecnie wiedza ta jest po-
wszechna, przynajmniej w Srodowisku pedagogicznym, ale jesli chocby jeden
nauczyciel nie wiedzialby niczego na ten temat, warto o tym napisac.

Inteligencje wielorakie. Nowe horyzonty w teorii i praktyce H. Gardnera jest
obszerng pracg podzielong na trzy cze$ci. W czeSci pierwszej odnajdujemy
omoOwienie teorii dotyczacych rodzajow inteligencji czlowieka. Istotnym ele-
mentem jest wprowadzone przez H. Gardnera rozréznienie pomiedzy dziedzi-
nami i inteligencjami oraz pomigdzy réznymi koncepcjami inteligencji. Z tych
porownan i eksplikacji autor wprawnie przechodzi do zwigzku migdzy inteligen-
cjg a innymi ludzkimi zdolno$ciami poznawczymi (tworczos¢, specjalistyczne
kompetencje, geniusz). Kolejnym ciekawym zgadaniem jest studium psycholo-
giczne, przeksztalcone niejako w ekscerpcje zagadnien i rekomendacji eduka-
cyjnych. Jak pisze autor, ,,(...) nie w petni rozumiem, ale teoria inteligencji wie-
lorakich od razu przemowita do pedagogéw — glosno i catkiem wyraznie”
(s. 79). To niezwykle ciekawe poktosie opracowanej teorii, poniewaz H. Gard-
ner, jak sam przyznaje, nie jest pedagogiem i nie nagtasniat swoich podejs¢ nau-
czycielom.

W czg$ci drugiej autor skupia si¢ na przeprowadzonych eksperymentach z za-
kresu edukacji. W tekstach odnajdujemy opis praktycznych dziatan opieki i oceny
inteligencji dzieci w wieku przedszkolnym i szkolnym oraz proby eksperymental-
nego zakorzenienia w uczniach sposobéw myslenia wymaganego w glownych
dyscyplinach naukowych. W posumowaniu H. Gardner dokonuje omoéwienia
glownych celéw edukacji oraz przedstawia propozycje nowych form oceny.
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Cze$¢ trzecia jest komentarzem do wspotczesnego piSmiennictwa poruszaja-
cego poglady na temat inteligencji przy uwzglednieniu kontekstow spotecznych
i kulturowych, w ktorych dojrzewa obecne pokolenie. Posrod innych tematow na
uwage zastluguje rowniez komentarz (esej) poswigcony wptywowi inteligencji
wielorakich na miejsce pracy cztowieka. Autor na koniec rozdzialu zamieszcza
tekst o przestaniu futurystycznym dotyczacym rozwoju obszaru badan nad spo-
sobami pomiaru inteligencji. Rozwaza potencjalnie nowe zrodta pozyskiwania
informacji oraz ich rodzajow. Czyni to wszystko w kontek$cie pozyskiwania
nowych zwolennikow teorii inteligencji wielorakich z uwzglednieniem zmian
zachodzacych na $wiecie.

Nalezy zada¢ pytanie, co jest najistotniejsze w tej ksigzce? Mozna oczywi-
$cie odpowiedzie¢ wielowatkowo, opisujac wiele elementow i zagadnien, ktore
sa wazne i znamienne dla prezentowanej przez H. Gardnera teorii. Ale moze
nalezy skupi¢ si¢ na gtownym przestaniu, ktérym jest niewatpliwie pluralizacja
tradycyjnego podejscia do zagadnienia teorii inteligencji. I tu stow kilka na ten
temat. W calej historii opracowan dotyczacych inteligencji, powraca si¢ do op-
tymalizowania definicji inteligencji. Klasycznie, psychometrycznie, inteligencje
definiuje si¢ operacyjnie, co wyrazone jest poprzez umiejetnos¢, zdolnos¢ do
rozwiazywania okre$lonych zadan wchodzacych w sktad opracowanych testow
inteligencji. Z otrzymanych wynikow oraz przy pomocy witasciwych narzedzi
statystycznych, wnioskuje si¢ o istniejacej badz nie, pewnej zdolnosci do uzy-
skania rozwigzania zadania przez ludzi pozostajacych w réznym wieku. Wyni-
kajace z tego heterogeniczne korelacje wynikéw potwierdzaja teze o istnieniu
czynnika ogdlnego (inteligencji og6lnej), ktora nie zmienia si¢ z wiekiem, do-
$wiadczeniem czy wyksztalceniem. Mozna zatem probowac uogolnic, ze jest to
zdolno$¢ wrodzona. H. Gardner w swojej teorii rozwarstwia to klasyczne po-
dejscie poprzez doprecyzowanie, ze inteligencja jest wynikiem rozumowego
przetwarzania pewnego rodzaju informacji w $wietle biologii ale i psychologii
jednostki. Oznacza to, ze H. Gardner wyodrgbnil jednostkowe cechy i kryteria
inteligencji, oznaczyt je i przypisat znaczenie. I tak, autor wymienia inteligencje:
muzyczng, cielesno-kinestatycza, logiczno-matematycza, jezykowa, przestrzen-
ng, interpersonalng, intrapersonalng. Autor, zastrzega, ze takie ujecie nie definiu-
je inteligencji ludzkiej funkcjonujacej w oderwaniu od siebie. Wrgez przeciwnie,
H. Gardner przekonuje, ze rozne inteligencje dzialajg zgodnie, a kazde dziatanie,
wymaga od jednostki wspoétdziatania kilku z nich.

W probie podsumowania jawi si¢ wazny watek, ktory rozpoczyna ten tekst.
Ksztatcenie jest istotnym celem kazdego systemu edukacji. W tak okre$lonym
celu, pierwszoplanowe w ocenie autora ksigzki, pozostaje ,,zrozumienie”.
Traktowane jest ono jako porozumienie nauczycieli w sprawie, co uczniowie
i studenci powinni rozumie¢ z przekazywanych im tresci? Owo ,,rozumienie”,
Gardner konfrontuje z preferowanym przez kazdego ucznia rozumieniem istoty
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nauczanego problemu czy zagadnienia. W konsekwencji autor wysuwa postulat,
ze ,,najpowazniejszg konsekwencja decyzji o ksztalceniu dla zrozumienia jest
radykalne zmniejszenie materiatu, czyli skrocenie listy tematow objetych pro-
gramem nauczania” (por. s. 172). Jawi si¢ zatem w tym postulacie niewatpliwe
namawianie do zaprzestania bezcelowych wysitkow przerobienia wszystkiego.
Przetadowany program nauczania rodzi konsekwencje w postaci powierzchow-
nej wiedzy w najlepszym razie umozliwiajacej zdanie wymaganego testu z kil-
koma krotkimi odpowiedziami.

Prezentowana teoria Inteligencji wielorakich pomaga w optymalizowaniu
programéw nauczania, co moze sprzyja¢ podnoszeniu efektywnosci ksztatcenia.
Juz chocby z tego powodu warto siegna¢ po ksigzk¢ Howarda Gardnera Inteli-
gencje wielorakie. Nowe horyzonty w teorii i praktyce.
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