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WSTEP / INTRODUCTION

Oddajemy do rgk Czytelnikoéw kolejny 17. numer czasopisma ,,Dydaktyka
Informatyki”. W tegorocznym numerze znalazlo si¢ nieco mniej opracowan
autorskich niz zwykle. Nie sagdzimy jednak, ze jest to wynikiem braku zaintere-
sowania podejmowang do tej pory problematyka, ale raczej sktonnoscia autorow
do publikowania w czasopismach wyzej punktowanych.

W zwiazku z tym, podjeli§my decyzje o rozszerzeniu zakresu tematycznego
czasopisma o tresci zwigzane z komunikacjg spoteczng i mediami. Komunikacja
i media to obszary wzajemnie si¢ przenikajace. Wspotczesna dydaktyka w coraz
wigkszym stopniu korzysta przeciez z mediow cyfrowych. Narzedzia, ktorymi
postuguja sie media i dydaktyka w znaczacej mierze pozostaja tozsame. To co je
odroznia, to adresaci przekazu — spoteczenstwo/spotecznos¢ uczacych sig.

Wszystkim autorom skladamy serdeczne podzigkowania za trud przy-
gotowania wlasnych tekstow, a recenzentom za rzetelne recenzje i wartosciowe
uwagi, ktore mialty wplyw na ostateczng forme nadestanych prac.

Na stronie czasopisma pod adresem www.di.ur.edu.pl w zaktadce Wydania
mozna zapozna¢ si¢ z archiwalnymi wydaniami czasopisma ,,Dydaktyka Infor-
matyki”. Autorzy, niepublikujacy dotychczas w DI, znajdg tam réwniez infor-
macje dotyczace wymagan redakcyjnych. Wszystkich zainteresowanych rola
wspotczesnych mediow cyfrowych w spoleczenstwie i edukacji zapraszamy do
wspoOlpracy.

Aleksander Piecuch
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CYBERPRZESTEPCZOSC WSROD NIELETNICH
— CHARAKTERYSTYKA ZJAWISKA, JEGO SKALA
| PRZECIWDZIALANIE

CYBERCRIME AMONG MINORS - CHARACTERISTICS
OF THE PHENOMENON, ITS SCALE AND COUNTERACTION

Stowa kluczowe: cyberprzestgpczo$é, nieletni, zagrozenie, cyberprzestrzen.
Keywords: cybercrime, minors, threat, cyberspace.

Streszczenie

Wspolczesnie wiele 0sob, a zwlaszcza mtodzi ludzie, nie wyobraza sobie juz $wiata bez no-
woczesnych technologii. Dzigki nim mogg bez wychodzenia z domu robi¢ praktycznie wszystko
na co majg ochote (nawet dziata¢ nie do konca zgodnie z prawem). Jednakze to przywigzanie do
cyfrowego $wiata niesie szereg zagrozen. Dzieci i mtodziez ze wzgledu na swoje przywigzanie do
urzadzen, relacji w sieci i czesto lekkomyslnosci mogg staé si¢ tatwym celem przestepcOw w cy-
berprzestrzeni. Moga oni rowniez sta¢ si¢ sprawcami, a to za sprawa zludnej anonimowosci
w sieci. Z tego tez wzgledu autor podjal probe glebszego spojrzenia na zjawisko cyberprzestgp-
czos$ci wérdd nieletnich prezentujac migdzy innymi jego skale.

Abstract

Nowadays, especially young people, cannot imagine the world without modern technologies.
Thanks to them they can do practically everything they want without leaving home (even things
that are not entirely legal). However, this attachment to the digital world carries a number of risks.
Children and young people, because of their attachment to devices, online relationships and often
recklessness, can become easy targets for criminals in cyberspace. They may also become perpe-
trators due to the illusory anonymity in the network. For this reason, the author has attempted to
take a deeper look at the phenomenon of cybercrime among minors by presenting, among other
things, its scale.
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Wstep

Dynamiczny rozw6j nowoczesnych technologii ma ogromny wplyw na kazda
dziedzine aktywno$ci cztowieka. Za posrednictwem sieci oraz urzadzen mobil-
nych mozemy juz nie tylko komunikowa¢ sie, ale zdobywa¢ wiedze, a nawet wy-
ksztalcenie (zajecia zdalne). N. Iwaszczuk 1 A. Jarzecka zauwazaja, ze ,,coraz
wigcej ushug jest przenoszonych do sieci tak, aby utatwi¢ klientom korzystanie
Z serwisow w dowolnym miejscu o dowolnym czasie. Przykladami moga by¢
strony WWW, sklepy internetowe, jak rowniez aplikacje pozwalajace na dokony-
wanie roznych czynno$ci™. Wirtualny $wiat stuzy, zwlaszcza dzieciom, spedzaniu
wolnego czasu. Jak podaje A. Piecuch, ,,gry online i offline, muzyka i film z Inter-
netu to wspolczesne sposoby zagospodarowania nadmiaru czasu. A wszystko to
w zasiegu reki bez koniecznosci wychodzenia z domu, bez wysitku — na kliknigcie™?.

Niestety, ale $wiat wirtualny niesie ze soba rowniez liczne zagrozenia. Jed-
nym z nich sg przestgpstwa popelniane w cyberprzestrzeni. Ich ofiarami, ale,
niestety, takze sprawcami sg nieletni.

Zwiazane jest to miedzy innymi z tym, iz Internet dla wielu uzytkownikéw
kojarzy si¢ z anonimowos$cia. Osobom tym wydaje si¢, ze w sieci sa bezkarne,
a to co zrobig pozostanie dla nich bez jakichkolwiek konsekwencji. Zauwaza to
miedzy innymi Z. Majchrzyk, ktory uwaza, ze ,,nigdy wczesniej ludzie nie mieli
mozliwosci tak bezkarnie i intensywnie dawaé upust wlasnym frustracjom,
zwlaszcza agresji stownej”. Ta anonimowo$¢ jednak jest utuda, poniewaz
W $wiecie wirtualnym pozostaje kazdy $lad naszej aktywnosci. Stad tez wszelkie
dzialania o charakterze przestepczym, predzej czy pozniej zostang wykryte, a ich
sprawcy mogg zostac¢ ukarani.

Celem artykutu jest przyblizenie, czym jest cyberprzestepczosé, jaka jest jej
skala, ze szczegdlnym uwzglednieniem nieletnich jako sprawcow oraz przykla-
dow walki z tym procederem.

Cyberprzestepczosé — eksplikacja pojecia

Analiza pojecia ,,cyberprzestgpczo$¢” nastrgczaé moze pewnych trudnosci,
zwlaszcza z jednoznacznym zdefiniowaniem jej, a wszystko to gtownie ,,z racji

IN. Twaszczuk, A. Jarzecka, Poréwnanie wykluczenia cyfrowo-finansowego w Polsce i w Nor-
wegii, ,,Nieréwnosci Spoteczne a Wzrost Gospodarczy” 2017, nr 51, s. 206.

2 A. Piecuch, Cyfirowy swiat zasiedlajg coraz milodsi, ,,Edukacja — Technika — Informatyka”
2018, t. 9, nr 3, s. 239.

8 Z. Majchrzyk, Cyberprzestepstwa — aktywnosé poznawcza czy przyjemnosé [w:] Patologie
W cyberswiecie, red. S. Bebas, J. Plis, J. Bednarek, Wyzsza Szkota Handlowa w Radomiu, Radom
2012, s. 167.
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tego, ze niemal kazda organizacja i podobnie — legislator danego kraju — po-
strzega to zjawisko nieco inaczej™. Jak zauwaza J. Wasilewski, problemem
z jednoznacznym zdefiniowaniem cyberprzestepstwa jest dodatkowo tworzenie
definicji ad hoc przez autoréw dokumentdw i opracowan®.

Zwraca on rOwniez uwage, iz na przestrzeni lat r6znie okre§lano omawiane
tu zjawisko, co takze ma wptyw na jego zdefiniowanie. Zaliczy¢ mozna do nich
oprocz oczywiscie cyberprzestgpczosci pojecia:

1. naduzycia komputerowego,

2. przestepstwa zwigzanego z komputerem,

3. bezprawnego uzycia komputera,

4. przestgpstwa komputerowego,

5. przestepstwa powigzanego z technologig informacyjna®.

Niezaleznie od tego, jak nazwiemy analizowane zjawisko, zwr6ci¢ mozna
uwage na fakt, iz odnosi si¢ ono do wykorzystania cyberprzestrzeni do dziatan
przestepczych. Stad tez mozna wyrdzni¢ dwa podejscia do zdefiniowania cyber-
przestepczos$ci: wagskie i szerokie.

W znaczeniu sensu largo, sa to przede wszystkim przestepstwa dotyczace
komputerow, czyli wszelkie dzialania o charakterze nielegalnym, ktére moga
by¢ popetnione za pomoca systemow komputerowych i sieci. Natomiast Sensu
stricto sg to przestgpstwa wymierzone przeciwko bezpieczenstwu systemow
komputerowych i sieci’.

Wedhug internetowej encyklopedii Britannica, cyberprzestepczosé to nic in-
nego jak wykorzystanie komputera jako instrumentu do realizacji nielegalnych
celow. Rozni sie ona od tradycyjnej przestepczosci jedynie wykorzystaniem
komputera. Jednak sama technologia nie wystarczy do rozréznienia mi¢dzy sfe-
rami dzialalno$ci przestepczei®.

Zdaniem I.A. Jaroszewskiej cyberprzestepczo$¢ powinna by¢é rozumiana
,jako przestgpczo$¢ majaca miejsce w cyberprzestrzeni. (...) Komputer moze
by¢ zaréwno celem przestgpstwa, kluczowym elementem, czy po prostu narzg-
dziem koniecznym do jego popetnienia™®.

4 A. Golonka, Cyberprzestepczo$é¢ — miedzynarodowe standardy zwalczania zjawiska a pol-
skie regulacje karne, ,,Studia Prawnicze: Rozprawy i Materiaty” 2016, nr 1(18), s. 63.

5J. Wasilewski, Przestepczosé w cyberprzestrzeni — zagadnienia definicyjne, ,,Przeglad Bez-
pieczenstwa Wewnetrznego” 2016, t. 8, nr 15, s. 151.

6 Tamze, s. 151-162.

" M. Nowak, Cybernetyczne przestgpstwa — definicje i przepisy prawne, ,,Biuletyn EBIB. Cy-
berklopoty i putapki sieci” 2010, nr 4(113).

8 M.A. Dennis, Cybercrime — Spam, steganography, and e-mail hacking, Britannica,
https://www.britannica.com/topic/cybercrime (dostep: 16.01.2022 r.).

9 1.A. Jaroszewska, Wybrane aspekty przestepczosci w cyberprzestrzeni. Studium prawnokarne
i kryminologiczne, ,, Kortowski Przeglad Prawniczy”, Olsztyn 2017, s. 11.
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Jak wida¢ z dotychczasowych rozwazan, cyberprzestgpczo$¢ wystepuje za-
rowno w przypadku, kiedy nastgpuje np. atak na urzadzenie osoby prywatnej lub
instytucji, jak rowniez w sytuacji, kiedy urzadzenie to wykorzystywane jest jako
narzedzie przestepstwa. Oba przypadki nie moglyby zaistnie¢ miedzy innymi gdy-
by nie dostep do sieci Internet. Zaprzecza temu jednak podej$cie M. Sowy, ktory
uwaza, iz nie mozna ze sobg utozsamia¢ cyberprzestepczosci i przestgpstw interne-
towych. Te drugie wedtug niego nie mogg zaistnie¢ bez wykorzystania sieci'®,

Analizujac jednak katalog przestepstw opisanych miedzy innymi w kodek-
sie karnym, jak réwniez podejScia innych autoréw, nie do kofica mozna si¢
Z podejsciem M. Sowy zgodzi¢.

Wybrane kategorie przestepstw popelnianych w cyberprzestrzeni

Wigkszos¢ uzytkownikow cyberprzestrzeni cyberprzestepczo$¢ utozsamia
glownie z terroryzmem oraz wyludzeniem danych/pieniedzy. To jednak tylko
dwie kategorie wchodzace do szerokiego wachlarza cyberprzestepstw.

Cytowana juz internetowa encyklopedia Britannica wyréznia migdzy inny-
mi: kradziez tozsamos$ci 1 naruszenie prywatnosci, oszustwa interneto-
we/bankowe, piractwo komputerowe, pornografi¢ dziecigca, hakerstwo, wirusy
komputerowe!!. Klasyfikacja cyberprzestepstw wedlug Wikipedii obejmuje
miedzy innymi: przestepstwa oszustw finansowych, cyberterroryzm, cyberwytu-
dzenia, handel cyberseksem, oszustwa reklamowe i nekanie internetowe'?,

Wielu polskich autorow do cyberprzestepstw, zwlaszcza w odniesieniu do
nieletnich, zalicza cyberprzemoc, wirtualne znajomosci, grooming, stalking,
seksting*®.

W polskim prawodawstwie nalezy zauwazy¢, iz nie ma bezposrednio okre-
$lonych przestepstw popelianych w cyberprzestrzeni. Natomiast Ministerstwo
Spraw Wewngtrznych i Administracji wedlug artykutéw kodeksu karnego wy-
roéznia czyny zwiqzane z przestgpczoscig w cyberprzestrzeni oraz takie, dla kto-
rych cyberprzestrzer moze by¢ miejscem popelniania przestgpstw, jednak niebe-
dgce bezposrednio zwigzane ze Srodowiskiem komputerowym*.

10 M. Sowa, Odpowiedzialnos¢ karna sprawcéw przestepstw internetowych, | Prokuratura i Pra-
wo” 2002, nr 4.

1 M.A. Dennis, Cybercrime — Spam..., dz. cyt.

12 Cybercrime [w:] Wikipedia, 2022.

13 K. Garwol, Polska szkota w dobie zagrozenia cyberprzestepczoscig, ,[Dydaktyka In-
formatyki” 2018, t. 13; S. Kozak, Patologie komunikowania w Internecie: zagrozenia i skutki dla
dzieci i mlodziezy, Difin, Warszawa 2011.

14 Raport o stanie bezpieczenstwa w Polsce w 2016 roku, Ministerstwo Spraw Wewnetrznych
i Administracji, Warszawa 2017.
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Wsrdd przestgpstw $ciganych przez Policje dotyczacych pierwszej grupy
cyberprzestgpstw wymieni¢ mozna mig¢dzy innymi: przestepstwa zwigzane
Z pedofilig (art. 200a § 1-2 K.K.), atak na zasoby lub urzqdzenia informatyczne
(art. 269 § 1-2 k.k.), zaktocanie pracy systeméw komputerowych (art. 269a k.k.),
udostepnianie urzqdzen, programow itp. stuzgcyCh popetnieniu przestepstw (art.
269b k.k.) oraz oszustwa komputerowe (art. 287 k.k.)®. Cze$¢ z nich $cigana jest
nie tylko przez Policjg, ale rowniez przez ABW.

Nalezy tu takze zauwazy¢, iz coraz powazniejszym problemem sg przestep-
stwa, ktore popelniane moga by¢ zardwno w §wiecie realnym, jak i wirtualnym.
Naleza do nich miedzy innymi nekanie, podszywanie si¢ (art. 190a § 1-3 k.k.),
rozpowszechnianie pornografii, zwlaszcza w stosunku do osob, ktore tego sobie
mogq nie zyczy¢ (art. 202 § 1 k.k.), jak rowniez wszelkiego rodzaju oszustwa
(art. 286 k.k.)*.

Skala i dynamika zjawiska cyberprzestepczosci wsrod nieletnich

Skala przestgpczosci zwigzanej z cyberprzestgpczoscia systematycznie ro-
$nie na przestrzeni lat, co pokazuja dane otrzymane z Komendy Gtéwnej Policji.
W tabeli 1. zaprezentowano liczbe stwierdzonych przez Policj¢ w catym kraju
przestepstw odnoszacych si¢ do cyberprzestrzeni na przestrzeni lat 2013-2021.

Tabela 1. Liczba przestepstw stwierdzonych przez Policje z wybranych artykulow k.k.
odnoszacych sie do cyberprzestepczosci w latach 2013-2021

2013 | 2014 [ 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
132 | 152 | 288 | 248 | 660 | 517 | 454 | 492 | 618

Przestgpstwa zwigzane z pedofilia

(art. 200a § 1-2 k.k.)

Wiamania do systemow komputerowych

(art. 267 k.k.)

Atak na zasoby lub urzadzenia informatyczne
instytucji panstwowych (art. 269 § 1 k.k.)
Zakldcanie pracy systemow komputerowych

(art. 269a k.k.)

Udostgpnianie urzadzen, programow itp. stuzacych
popehnieniu przestepstw (art. 269b k.k.) 107 | 103 | 133 | 146 | 122 | 210 | 306 | 378 | 1165

Oszustwa komputerowe (art. 287 § 1-2 k.k.) 1103 | 1546 | 2352 | 3158 | 2956 | 4090 | 5775 | 6764 | 10207

1705 | 1976 | 2549 | 2705 | 2577 | 2706 | 5280 | 5707 | 5829

9 8 5 7 4 7 9 7 6

21 | 43 | 103 | 30 | 27 | 28 | 27 | 15 17

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych przekazanych z KGP droga mailowa.

Jak wida¢ z danych zaprezentowanych w tabeli 1., najwigkszy, ponad 200%
wzrost liczby wszczetych postegpowan w ciggu ostatniego roku, zanotowano

15 Tamze, s. 263-265; ustawa z dnia 6 czerwca 1997 r. — Kodeks karny (tekst jedn. Dz.U.
2 2021 r. poz. 2345, 2447).
16 Ustawa z dnia 6 czerwca 1997 r. — Kodeks karny.
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w zwigzku z art. 269b k.K. (udostepnianie urzadzen, programéw itp. shuzgcych
popelieniu przestgpstw).

Bardzo niepokojacy jest rowniez wzrost dwoch kategorii cyberprzestepstw (ta-
bela 1.). Pierwsza sa oszustwa komputerowe, czyli zwigzane z art. 287 § 1-2 k.k.
(wzrost 0 50,9%). Druga natomiast zwigzane z art. 200a § 1-2 k.k. (przestgpstwa
zwigzane z pedofilig) — wzrost 0 25,6% w stosunku do 2020 roku.

Warto tu zauwazy¢, iz niektore z cyberprzestgpstw zaprezentowanych w ta-
beli 1., zdefiniowane sa z przepisow, ktore nie pozwalajg jednoznacznie okresli¢
miejsca ich popehienia. Dlatego nie daje to pelnego obrazu cyberprzestgpczos$ci.

Do popetniania przestepstw w cyberprzestrzeni dochodzi zar6wno wsrod
0soOb pelnoletnich, jak i coraz czg$ciej nieletnich (do 16. roku zycia). W tabeli 2.
zaprezentowano skale podejrzanych nieletnich o wybrane cyberprzestepstwa.

Tabela 2. Liczba nieletnich podejrzanych o popelnienie przestepstw z wybranych artykuléw
k.k. odnoszacych sie do cyberprzestepczosci w latach 2013-2021

2013|2014|2015/2016|2017)|2018]2019|2020| 2021
Przestepstwa zwiazane z pedofilig (art. 200a § 1-2 k.k.) 4 |13 110 |21 )26 |32 28| 23 26
Wiamania do systeméw komputerowych (art. 267 k.k.) 32 |18 | 14 | 22 | 31 |44 |27 |15 25
Atak na zasoby lub urzadzenia informatyczne instytucji 1 1 ) } } } } } }
panstwowych (art. 269 § 1 k.k.)

Zaktocanie pracy systemow komputerowych (art. 269a
k.k.)

Udostgpnianie urzadzen, programow itp. shuzacych 2 1 ) 2 } } } } 1
popehieniu przestgpstw (art. 269b k.k.)

Oszustwa komputerowe (art. 287 § 1-2 k.k.) 28110 6 |11 ] 5 5 2 3 11

1034l -|-0-1-1 -

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych przekazanych z KGP droga mailowa.

Analiza danych zebranych w tabeli 2. pokazuje, ze liczba nieletnich popet-
niajgcych wybrane cyberprzestepstwa na przestrzeni lat w duzej mierze jest na
zblizonym poziomie. Szczegoélnie niepokojace jest to, iz wsrdod przestepstw
zwigzanych z pedofilig (art. 200a § 1-2 k.k.) podejrzanych do 16. roku zycia jest
rokrocznie okoto 25-30 0séb. Wiekszos¢ z nich w latach 2016-2018 skazywana
byta prawomocnymi wyrokami®’. Podobna sytuacja wsérdd nieletnich jest w od-
niesieniu do art. 267 k.k.

Zakonczenie

Jak podkresla M. Gruchota, ,,obecnie $ciganie cyberprzestepstw stato si¢
wyjatkowo trudne. Przyczynily si¢ do tego szybko rozwijajace si¢ technologie

17 Informator Statystyczny Wymiaru Sprawiedliwosci, https:/isws.ms.gov.pl/pl/baza-statystyczna/
opracowania-wieloletnie/ (dostep: 22.01.2022 1.).
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informacyjne, coraz wigkszy zasigg Internetu oraz gwattowny wzrost szybkosci
wymiany informacji™®8, Z tego tez wzgledu zaréwno lokalnie, jak i globalnie
podejmowane sa dziatania majace na celu przeciwdzialanie i zwalczanie cyber-
przestepstw.

W Polsce jedna z takich inicjatyw bylo powotanie Biura do Walki z Cyber-
przestepczo$cia, a nastepnie w 2021 roku — Centralnego Biura Zwalczania Cy-
berprzestepczoscil®. Jednym z zadan tej jednostki Policji jest nie tylko $ciganie
przestepstw popetnianych w cyberprzestrzeni, ale rowniez prewencja tego typu
przestepczosci.

Kolejna polska inicjatywa bylo powotanie w 2016 roku w ramach NASK
Narodowego Centrum Cyberbezpieczenstwa. Wart uwagi jest funkcjonujacy
w ramach NC Cyber ,,zespot pn. Dyzurnet.pl reagujacy na tresci przedstawiajgce
seksualne wykorzystywanie dziecka”%,

Patrzac na skalg popelnianych przestgpstw zaréwno przez petnoletnich, jak
i nieletnich, nalezy podejmowa¢ dziatania edukacyjne i prewencyjne. Przykta-
dem takiej inicjatywy jest projekt ,,W Swiecie cyberprzestrzeni — o zagrozeniach
uswiadamiamy, omami¢ si¢ nie pozwalamy” realizowany przez Wydziat Pre-
wencji Komendy Wojewddzkiej Policji zs. w Radomiu. Jego celem jest podno-
szenie $wiadomosci i wiedzy na temat bezpieczenstwa w cyberprzestrzeni mig-
dzy innymi wérdd uczniéw szkot srednich?,

Patrzac na rokrocznie rosnaca skalg przestepczosci w cyberprzestrzeni wazne
jest realizowanie wszelkich mozliwych projektow, ktore zwickszg Swiadomosé
dzieci i mtodziezy odnosnie bezpieczenstwa cyfrowego. Edukacja powinna za-
czyna¢ si¢ juz od najmiodszych lat, poniewaz coraz mtodsze dzieci wchodzg do
tego ciekawego, ale i niebezpiecznego wirtualnego $wiata. Powinna ona odby-
wac sie nie tylko w szkole, ale rowniez w §rodkach masowego przekazu.
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SENIORZY W SWIECIE MEDIOW XXI WIEKU
SENIORS IN THE WORLD OF THE 21ST CENTURY MEDIA
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Streszczenie

Artykul podejmuje problematyke wykorzystania wspoétczesnych mediow cyfrowych przez
osoby starsze (senioroéw). W ramach wprowadzenia zostata szeroko opisana typologia mediow
oraz ich definicje, cechy i funkcje. Przedstawiono réznicg¢ pomiedzy mediami tradycyjnymi
i nowymi, a takze pomi¢dzy mediami analogowymi i cyfrowymi. Pokreslono mozliwosci, jakie daje
seniorom korzystanie z wirtualnej przestrzeni oraz konieczno$¢ cyfrowej edukacji osob starszych.

Abstract

The article deals with the issue of the use of modern digital media by the elderly (seniors). As
part of the introduction, the typology of the media as well as their definitions, features and fun-
ctions were described in detail. The difference between traditional and new media as well as be-
tween analog and digital media ispresented. The possibilities offered by seniors to usevirtualspace
and the necessity of digital education of older people are outlined.

Wstep
Media to staty element naszego zycia. Sg obecne w spoteczenstwach od se-

tek lat, jednak z biegiem czasu ewoluowaly, powstawaty kolejne zastepujac
dotychczasowe lub zmieniajac ich ksztatt. Wydaje si¢, iz media tradycyjne sa
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blizsze osobom starszym, a media cyfrowe osobom mtodszym. By zrozumie¢,
czy tak jest faktycznie, nalezy przyblizy¢ typologie mediow, ich cechy i funkcje.
W ramach niniejszego artykutu zostaty te obszary szeroko opisane, po czym
nastgpila analiza sposoboéw i mozliwosci wykorzystania wspotczesnych mediow
przez seniorow. Obecni seniorzy nie kojarza si¢ z osobami siedzgcymi w fotelu,
ktorych jedng z gtéwnych aktywnosci jest pomoc w wychowywaniu wnukow.
Sa to ludzie czgsto dtugo aktywni zawodowo, chcacy sig¢ ksztalci¢, a po przej-
$ciu na emeryture rozwijajacy swoje pasje i ,,korzystajacy z zycia”. Biorac pod
uwage, ze w spoleczenstwach nastepuje proces starzenia sie, aktywni seniorzy sa
wyzwaniem takze dla mediow, ktorych sa czynnymi odbiorcami. W szczegdlno-
$ci media cyfrowe to szerokie pole dla zagospodarowania przez osoby starsze,
gdyz czesto dopiero w dojrzatym wieku zaczgly mie¢ z nimi styczno$é, CO
z kolei powoduje szereg barier, przede wszystkim natury psychologicznej.

Media XXI wieku kojarzg si¢ z mediami cyfrowymi, ze §wiatem wirtualnym
i na tym zwlaszcza zostanie skupiona uwaga autoro6w w odniesieniu do ich wy-
korzystania przez senioré6w. Problematyczne wydaje si¢ by¢ jednak to, kogo
mozna okresli¢ mianem seniora. Czy jest to osoba, ktora ukonczyta lat 55, lat 60,
a moze taka, ktora przeszla juz na emeryture i przestata by¢ czynna zawodowo?
Popularne powiedzenie, ze ,,obecna 50-tka to dawna 30-tka, a obecna 70-tka to
dawna 50-tka” wydaje si¢ w wielu wypadkach w pelni trafne. Procesy starzenia
nastgpuja w kazdym organizmie i pomimo zabiegéw medycznych nie da si¢ ich
zatrzymac, a jedynie spowolni¢. Jednak kolejne powiedzenie mowi, ze ,,mtodos¢
jest w glowie” i czasami metrykalny wiek nie oddaje podejscia do zycia, energii
i zapatu danego cztowieka. Na potrzeby niniejszego artykutu nalezy jednak pod-
ja¢ sie proby okreslenia, kim jest senior. Jak trafnie zauwaza K. Domagata, nie
ma jednej definicji starosci. Umownie zycie cztowieka dzieli si¢ na trzy okresy,
do 30. r.z. to okres rozwoju, od 30 do 59 lat to okres $redni a od lat 60 to wiek
starszy. I wtasnie osoby po 60. r.z. bedg w pracy nazywane seniorami.

Media tradycyjne w uje¢ciach badawczych

Rewolucja technologiczna, ktéra dokonata si¢ na przelomie drugiej potowy
XX w. wplyneta na ksztalt wspolczesnego $wiata, dokonujgc istotnych zmian
W rozpowszechnianiu i udostepnianiu informacji, dzwigkow i obrazu®. Klasycz-
ny obraz mediéw, kreowany jako wszelkiego rodzaju srodki komunikacji maso-

1 K. Domagata, Senior, czyli kto? Na karku ma mieé¢ 60, 70, a moze 80 lat?, https://dziennikza-
chodni.pl/senior-czyli-kto-na-karku-ma-miec-60-70-a-moze-80-lat/ar/563799 (dostep: 27.02.2022 1.).
2 A. Giddens, Socjologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021, s. 724.
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wej, tj. prasa, radio, telewizja, Internet itp., stuzace do przekazywania informacji
i rozrywki na szerokg skalg, ulegt drastycznemu przeobrazeniu®,

Wspolczesni badacze bardziej sktaniajg si¢ do analizy zjawiska $rodkow
masowego przekazu w kontekscie podzialu na media tradycyjne i nowe media.
Zdaniem D. McQuaila media tradycyjne to takie srodki przekazu jak m.in. prasa,
radio i telewizja, czyli umozliwiajace przekaz publicznego komunikatu w szyb-
kim tempie, do szerokiego grona odbiorcow, na dalekie odlegtosci®. W rozumie-
niu A. Klosowskiej mediami tradycyjnymi sa wszystkie technologie umozliwia-
jace przekaz docelowych tresci adresatowi, bez mozliwos$ci otrzymania informa-
cji zwrotnej®. Z kolei E. Mitchelstein i P. Boczkowski, podobnie jak poprzedni
autorzy, za tradycyjne uwazajg media takie jak prasa, radio, telewizja, lecz
w analizach punkt cigzkosci kieruja na ekonomiczno-spoteczna dostepnos¢ za-
rowno samych medioéw, jak i informacji z nich i do nich ptynacych. Wskazuja na
media gléwnego nurtu przekazujace transmisjg¢, ktora bedzie dostgpna i umozli-
wi odbiorcy kontakt, skazujac go tym samym na bierny odbior komunikatu®.

Zatem podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze media tradycyjne to prasa, radio
i telewizja umozliwiajace odbiorcy czgsto bierny konsumpcjonizm tresci, bez
mozliwosci nadania komunikatu zwrotnego. Cechg tych $rodkow przekazu jest
tez do$¢ prosta budowa i wyposazenie w technologie uniemozliwiajace bezpo-
sredni kontakt w czasie rzeczywistym.

Definicje, cechy i funkcje nowych mediow

Zdaniem L. Manovicha pojgcie nowych mediow mozemy ujmowac w kate-
gorii podstawowych $rodkéw przekazu, a dokladniej wszelkiego rodzaju $rod-
koéw komunikacji medialnej, udoskonalonych o technike cyfrowa’. A. Piecuch
uwaza jednak, iz wprowadzenie w obieg pojeciowy nowych mediow, przy tak
dlugim czasie funkcjonowania pojecia ,,media”, jest problematyczne. ,,Gdyby
rozpatrywa¢ rézne rodzaje medidow w kontekscie historycznym, to za kazdym

8 J. Zatubski, Media i medioznawstwo. Studia i szkice, Wydawnictwo Adam Marszatek, To-
run 2006, s. 9.

4 D. McQuiail, Teoria komunikowania masowego, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2007, s. 156.

5 A. Kloskowska, Kultura masowa: krytyka i obrona, Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa 2006, s. 94-106.

6 E. Mitchelstein, P. Boczkowski, Online news consumption research: Anassessment of past
work and an agenda for the future, “New Media &Society” 2010, Vol. 12, issue 7, SAGE Publi-
shing, DOI: 10.1177/1461444809350193, s. 1085-1102.

" L. Manovich, Jezyk nowych mediéw, Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne, Warsza-
wa 2011, s. 119-120.
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razem ludzkos$¢ miata do czynienia z czym$ nowym. Prasa drukarska to przetlom
w dystrybucji informacji i z pewnosciag nowe medium. Podobnie rzecz si¢ miata
z radiem i telewizjg. Wreszcie przyszed! czas na Internet — takze medium i takze
nowe. Zwrd¢my uwage, ze za kazdym razem, kiedy pojawia si¢ medium posze-
rzajace sposob dystrybucji informacji, towarzyszy temu zupelnie nowa nieznana
technologia, a te znane i stosowane podlegaja procesowi doskonalenia®. Trudno
si¢ z tym nie zgodzi¢, jednak w literaturze przedmiotu okreslenie ,,nowe media”
od wielu lat zakorzenito si¢ na dobre i jest czgsto stosowane. Zatem, wedtug
Manovicha, pojecie ,,nowe media” mozemy okresli¢ jako ewolucyjne w stosun-
ku do mediéw analogowych, ktore za sprawa nowoczesnosci przekazu zyskaty
miano cyfrowych, a sam przekaz danego komunikatu jest o wiele trwalszy
i mozna go powiela¢. Dodatkowo kluczowym aspektem definicji nowych me-
didéw jest wyposazenie czy uaktualnienie technologii analogowej o mozliwos¢
interaktywnosci, dlatego wtasnie te dwa czynniki, trwato$¢ przekazu i interak-
tywno$¢, przeobrazily technologie analogowa w technologie cyfrowa®.

J. Skrzypczak podkresla, iz technologie komunikacji powstate po latach 80.
XX w., charakteryzujace si¢ kluczowymi cechami, takimi jak: interaktywnosc,
indywidualno$¢, asynchronizm, powszechno$¢ itp., pozwalaja zaliczy¢ dane
media do kategorii mediow nowych'®. Podobnego zdania jest rowniez M. Nie¢,
ktory dodatkowo poszerza pojecie nowych mediow 0 wszelkiego rodzaju multi-
medialne no$niki, uznajac tym samym, ze sprowadzanie zjawiska nowych me-
diow jedynie do definicji Internetu jest wrecz obrazliwe!!. Zdaniem obu bada-
czy, pojecie nowych mediéw posiada wiec szerszy wymiar teoretyczny.

Nowe media okresla si¢ réwniez jako technologie informacyjno-
-komunikacyjne lub takze jako nowe technologie. Rozumie si¢ przez nie
wszelkiego rodzaju $rodki stuzace do komunikacji i przekazywania kluczo-
wych wiadomosci, ktore charakteryzuja sie ,,ciagloscig i szybkoscig, ulepszo-
nymi parametrami, miniaturyzacja, standaryzacja, niskimi kosztami oraz inte-
raktywnoscia”. Kluczowym aspektem w zrozumieniu nowych mediow jest
cyfryzacja, czyli okreslenie odnoszace si¢ do technologii, w ktorej zastosowano
zmiane¢ sygnatlu z analogowego na cyfrowy, co z kolei utatwito wprowadzenie
nowych, kluczowych cech dla rozwoju dziedziny nowych mediow*?.

8 A. Piecuch, Szkofa XXI wieku — problemy i wyzwania, Wydawnictwo Uniwersytetu Rze-
szowskiego, Rzeszow 2019, s. 123.

® L. Manovich, Jezyk nowych mediéw..., dz. cyt., s. 119-120.

10]. Skrzypczak, Popularna encyklopedia mass mediéw, Wydawnictwo ,,Kurpisz”, Poznan
1999, s. 375.

1 M. Nie¢, Komunikowanie spoteczne i media. Perspektywa politologiczna, \Wydawnictwo
Wolters Kluwer Polska, Warszawa, 2010, s. 73.

12 H, Tomaszewska, Mlodziez, rowiesnicy i nowe media: spoleczne funkcje technologii komu-
nikacyjnych w zyciu nastolatkéw, Wydawnictwo Akademickie Zak, Warszawa 2012, s. 60—63.
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Wspotczesny przekaz medialny charakteryzuje si¢ doskonatym wykorzysta-
niem dostepnych $rodkéw komunikacyjnych, w ktorych czesto sortuje si¢ nowe
i sprawdzone metody i techniki, tj. uktady scalone i cyfrowe, kodowanie sygnatu
do utrwalania i transmisji informacji. Wptywaja one na jako$¢ przekazu, tym
samym Wwrecz przyciagaja atrakcyjnoscig i szerokimi mozliwosciami. Taka
form¢ komunikacji i wyjasnienia terminu ,,nowe media” przyjmuje M. La-
skowska®.

Nowe media maja specyficzne wtasciwosci i funkcje. L. Manovich wyr6z-
nia pie¢ podstawowych cech. Pierwsza z nich okresla sposdb zapisu danych oraz
samg forme tworzenia tresci, a prezentacja numeryczna odnosi si¢ tu do zapisu
matematycznego i sformalizowanego. Pozwala to dowolnie zapisywac i notyfi-
kowa¢ dany sygnat, w tym np. usuwaé zaklocenia podczas nadawania transmi-
sji'%. Kolejng cechg nowych mediow jest modularno$é, czyli zdolno$¢ do modu-
lowania. Oznacza to, iz obraz, dzwiek, tekst itd. podczas obrobki moga zostac
dowolnie zmieniane lub edytowane, tym samym polepszajac lub pogarszajac
dany przekaz. Istotna cecha nowych mediow w kontekscie zapisu, edycji czy
modyfikowania jest tez automatyzacja, czyli zrobotyzowanie lub samorealizacja
niektorych czynnosci czy polecen w celu utatwienia pracy. Zautomatyzowanie
ulatwia sprawniejsze i1 szybsze operacje w usuwaniu czy edytowaniu danych
sekwencji'®. Nowe media posiadajg rowniez sklonno$é¢ do cigglej zmiany, ktorg
okresla si¢ mianem wariacyjnosci. Sygnal nadawany przez nowe technologie nie
musi by¢ staly, lecz moze si¢ zmienia¢, posiadac kilka wersji, a nawet teoretycz-
nie — nieskonczenie wiele. Laczy sie to z ostatnig z przedstawionych przez
L. Manovicha cech, jaka jest transkodowanie, czyli zapisywanie danego sygnatu
pod rézng postacia, co dodatkowo pozwala na wicksza mobilnos¢ i uniwersal-
no$¢ komunikatu®®.

D. McQuail opisuje nowe media pod innym katem i wyrdznia siedem wta-
sciwosci precyzujacych ich specyfike. Podstawowa z nich jest interaktywnos$¢,
rozumiana jako mozliwo$¢ kontaktu odbiorcy z nadawcg w blyskawicznym
tempie. Mozliwo$¢ stacjonarnej pracy pozwala nawigzywaé kontakty migdzy-
ludzkie bez wychodzenia z domu. Szeroko rozumiana interaktywnos¢ i obecno$¢
spoteczna dajg mozliwos¢ przeniesienia kontaktu na nowy poziom, co umozli-
wia m.in. komunikator Messenger. Korzystajac z niego mozna potaczy¢ si¢
z kilkoma osobami naraz, a takze btyskawiczne przesta¢ dokumenty, zdjecia czy

13 M. Laskowska, Nowe media — nowa etyka? [w:] Nowe media, ale czy stare problemy?, red.
J, Hajdasz, Wydawnictwo Wyzsza Szkota Umiejetnosci Spotecznych, Poznan 2011, s. 97.

141, Manovich, Jezyk nowych mediéw..., dz. cyt., s. 91-118.

15 Tamze.

16 Tamze.
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filmy, co w pewnym stopniu pomaga utrzymywac stosunki spoteczne bez wy-
chodzenia z domu!’. Warto réwniez zwroci¢ uwage na bogactwo nowych me-
diéw pod wzgledem dostgpnosci do zrodet informacji, redukcje niewiadomych
czy sugestie wyszukiwania. Bogactwo przekazu medialnego powoduje nato-
miast zaangazowanie zmystowe odbiorcy oraz wigksze zainteresowanie. Mno-
go$¢ tresci oferowanych przez media pozwala na prywatno$¢ wyszukiwanych
informacji i swobodng personalizacj¢, rozumiang jako dostosowanie danego
komunikatu do indywidulanych potrzeb odbiorcy®®. Komunikat zawarty w no-
wych mediach wychodzi jedynie z ram formy przeptywu informacji, stajac si¢
tym samym wieloaspektowa formg spedzania wolnego czasu, poprzez szeroka
oferte prezentowanych transmisji i materialow. Ludyczno$¢ nowych mediow to
forma odejscia od standardowych ram zamystu medialnego i przeniesienie kon-
taktu i relacji miedzyludzkich na plaszczyzne mediow'®. Ostatnig z cech nowych
mediow, wedlug McQuaila, jest ich autonomiczno$¢. Wspodtczesnie nie wystepu-
ja jasne 1 sprecyzowane regulacje okreslajace przestrzen medialng czy sam prze-
kaz. Istnieje mozliwos$¢ obejscia regulacji prawnych, co czasami stosuja $wiato-
we organizacje medialne. Zamieszczane zrodta czy informacje czgsto sg wolne
od obostrzen czy norm. W zglobalizowanym §wiecie, to media kreuja rzeczywi-
sto$¢ i stanowig o normach obyczajowych i zachowaniach?.

Wedlug powyzszych definicji nowe media to wszelkiego rodzaju technolo-
gie powstate od lat 80. XX w., stuzace do komunikacji na odleglos$¢, ktore
umozliwity btyskawiczny przekaz informacji. Posiadajg one swoiste i unikatowe
cechy, jednak nie nalezy zapominaé, ze w teorii medidow poza klasycznym ich
rozumieniem i jego ogdlnym podziatem na nowe i ,,stare” media, przyjmuje si¢
jeszcze wiele innych kryteriow ich podziatu?l. Mozna chociazby klasyfikowac je
pod wzgledem funkcji, jakg dane z nich spetnia (rozrywkowa, edukacyjna, in-
formacyjna itp.). Mozna je szeregowa¢ ze wzgledu na forme odbioru, rodzaju
przekazu (pisemny, obrazowy itd.). Stosuje si¢ rowniez podziat ze wzgledu na
sposob oddziatywania, rozumiany jako $rodek wptywu m.in. na zmysty??. Biorgc
pod uwage tempo przeptywu informacji wyrdznia si¢ media wolnego i szybkie-
go kroku. Do pierwszej kategorii zalicza si¢ prase oraz ksigzki, poniewaz sam
przeplyw informacji w takich zrodtach jest znaczaco opdzniony i czasochtonny.

17 D. McQuail, Teoria komunikowania masowego, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2007, s. 156.

18 Tamze.

19 Tamze.

20 Tamze.

2L A. Kloskowska, Kultura masowa: krytyka i obrona, Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa 2006, s. 94-106.

2 Tamze.
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W przypadku publikatorow szybkiego zasiggu, takich jak Internet, informacja do
odbiorcy dociera niemal natychmiast, a sam odbiorca ma mozliwos¢ kilkuse-
kundowej reakcji na dany post czy wpis?.

Media analogowe a media cyfrowe

Opisujac klasyfikacje mediow nie mozna pomingé badajze najbardziej
oczywistego podzialu na media analogowe i media cyfrowe. Pierwsze z nich
charakteryzuja si¢ sygnatem mogacym przyjmowac wszelkiego rodzaju warto-
$ci, narazonym na duza aktywnos¢ zaktocen praktycznie nie do wyeliminowa-
nia. Media analogowe mozna po czgsci przyrowna¢ do mediow tradycyjnych,
ktore w duzej mierze charakteryzuja si¢ mato stabilnym sygnatem. Zalicza si¢
do nich m.in.: rysunek, malarstwo, fotografi¢ tradycyjna, mowe, muzyke, fo-
nografi¢, radiofonie, teatr, film, telewizje z sygnalem analogowym, pismo,
drukarstwo®.

Media cyfrowe natomiast definiowane sa jako ,,$rodki shuzace komuniko-
waniu si¢ (w najszerszym sensie), ktore wykorzystuja elektronike, a w szczegol-
nosci uktady scalone oraz cyfrowe kodowanie sygnatu, do utrwalania i transmi-
sji informacji”. Z tego wzgledu za media cyfrowe uwaza si¢ strony internetowe,
telewizje cyfrowa (satelitarna, kablowa, naziemna), fotografie cyfrowa, telefonie
internetowg itp.2°.

Media cyfrowe wydaja si¢ tozsame z tymi, ktore okreslane sg jako nowe
media a media analogowe z mediami tradycyjnymi. Czy jednak dokonanie ta-
kiego uproszczonego pordéwnania jest zasadne? Media tradycyjne bazuja
W glowniej mierze na sygnale analogowym, sekwencyjnosci i sg statyczne, CO
sprawia, ze definicja mediéw analogowych wpisuje si¢ w obraz tradycyjnych
srodkow masowego przekazu. Mozna zatem pokusi¢ si¢ o stwierdzenie, ze ra-
czej okreslenie ,,stare” (tradycyjne) media jest szersze lub bliskoznaczne z tym
co nazywamy mediami analogowymi?®. Nowe media sg z kolei cyfrowe, interak-
tywne i dynamiczne. Co ciekawe, powstanie terminu ,,nowe media” taczy si¢
niejako z rewolucjg cyfrowa, dokonana w okresie drugiej potowy XX w., ktora

2 M. Filipiak, Homo Communicans. Wprowadzenie do teorii masowego komunikowania,
Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin 2005, s. 21-22.

2 M. Hopfinger, Rekonfiguracja komunikacji spotecznej [w:] Internetowe gatunki dzienni-
karskie, red. K. Wolny-Zmorzynski, W. Furman, Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne,
Warszawa 2010, s. 11.

%5 T. Goban-Klas, P. Sienkiewicz, Spofeczeristwo informacyjne: szanse, zagrozenia, wyzwa-
nia, Wydawnictwo Fundacji Postgpu Telekomunikacji, Krakow 1999, s. 27.

% R. Doust, A. Tricia, Projektowanie dla nowych mediéw, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2008, s. 10-11.
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wywotata wowczas okreslone trendy. Po pierwsze, bylo to zasadnicze zwigksza-
nie pojemnosci dyskow komputerow w celu gromadzenia i obrobki informacji
oraz digitalizacja tresci, czyli wprowadzenie do pamigci komputera tradycyj-
nych, drukowanych lub r¢kopiSmiennych materiatdw bibliotecznych lub archi-
walnych w postaci danych cyfrowych. Kolejnym zasadniczym czynnikiem
przemian byt rozw¢j komunikacji satelitarnej, umozliwiajacy szybszy i tatwiej-
szy dostep do informacji?’.

Sam spos6b komunikacji w tradycyjnych $rodkach przekazu opiera si¢ na
zasadzie liniowego przeptywu informacji narzucajac tym samym odbiorcy okre-
$long reakcje, np. konkretny sposdéb czytania (od lewej do prawej, z gory na dot,
czy od poczatku do konca). Dlatego wtasnie uzytkownicy tradycyjnych mediow
w duzym stopniu $ledza schemat zbudowany przez narratora, ktory opiera si¢ na
klasycznej zasadzie techniki prezentacji (czyli w wielkim skrocie zawiera wstep,
rozwiniecie i zakonczenie)?®. Nowe $rodki przekazu wyzbyly sie wyzej wspo-
mnianych ograniczen narracyjnych na rzecz interaktywnosci z odbiorcg. Dodat-
kowo dzigki wprowadzeniu hiperlaczy, uzytkownik sieci bez problemu moze
dowolnie porusza¢ si¢ w $wiecie bogactwa medialnego?®. ,,Stare” media bazuja
w glownej mierze na instytucji nadawczej (programowej). Wigze si¢ to rowniez
z jednokierunkowoscia przekazu o nieadresowalnym i publicznym charakterze
transmisji. Nadawcy tradycyjnych $rodkoéw przekazu zaktadali, ze potencjalnymi
odbiorcami ich treéci jest publiczno$¢ szerokiego grona, o jednolitej strukturze.
Nowe $rodki przekazu z kolei opieraty si¢ na zasadzie szerokiego dostepu do
bardzo zréznicowanego grona odbiorcéw, tym samym nastawiajac si¢ na dopa-
sowanie swoich tresci praktycznie do kazdego typu konsumenta. Umozliwia to
btyskawiczny kontakt i reakcje na zamieszczone tresciC.

Wydawa¢ by si¢ wigc moglo, ze media analogowe i cyfrowe niejako zamy-
kajg si¢ w szerszym pojeciu Srodkoéw tradycyjnego i nowego przekazu medial-
nego. O ile ma to sens w przypadku technologii analogowej, to problem pojawia
si¢ przy definiowaniu nowych mediow. Jak twierdzi R. Sajna, nowe media to
technologie nastawione w gléwnej mierze na multimedialno$¢. Pokrywa si¢ to
z definicjami innych autoréw, ktorzy rozumieja multimedialno$¢ jako wdrozenie
nowych technologii stuzacych utrwalaniu i konserwacji sygnatu, a dodatkowo
pozwalajg na wigkszy i szybszy kontakt z odbiorcg, pozwalajagc mu tym samym
na nadawanie komunikatow zwrotnych. Sajna ujmuje takze terminologi¢ no-
wych mediéw w kontekscie ewolucyjnym. Dla mieszkancow Europy XIX wieku

27 A, Giddens, Socjologia..., dz. cyt., s. 724.

28 R, Doust, A. Tricia, Projektowanie dla nowych mediow..., dz. cyt., s. 1011,

2 Tamze.

30 T, Goban-Klas, Wartki nurt mediéw, ku nowym formom spolecznego zycia informacji, Wy-
dawnictwo UNIVERSITAS, Krakow 2011, s. 22.
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tym mianem okres$lano technologie telegrafu. Konkretne epoki i okresy czasu
maja swoja definicje tego, co okresla sic nowymi mediami, a co tradycyjnymi®.,
Z tego powodu wspolczesnie uzywa si¢ okreslenia ,,nowe nowe media”, ponie-
waz to, co uwazano jeszcze poczatkiem lat 90. XX w. za nowe media, wspot-
cze$nie stracito na znaczeniu. Okreslenie nowe — ,,nowe media” do literatury
wprowadzit P. Levinson. Obserwujac swoich studentow, zauwazyt jak spraw-
nie postugiwali si¢ urzadzeniami wykorzystujacymi wspolczesna technologie
cyfrowg i to sktonito go to do refleksji nad tematem medioéw i ich gwattownego
rozwoju. Dla Levinsona kwintesencja nowych mediéw jest sama metoda blogo-
wania i pozniejsze, oparte na niej technologie i aplikacje, np. blogi, YouTube,
Wikipedia, Myspace, a takze wszelkiego rodzaju inne social media®2. Obrazuje
to istotny problem w rozumieniu nowych medidéw, a zatem i definicji mediow
cyfrowych, ktora w tym wypadku wydaje si¢ szersza i adekwatniej oddaje sens
znaczeniowy.

Reasumujgc, mozna uogodlni¢, iz nowe media i nowe nowe media zamykajg
sie¢ w pojeciu cyfrowych $rodkow przekazu. Wspolczesna technologia rozwija
si¢ nieustannie i o ile termin ,,nowe media” za sprawg powstawania nowych
technologii jest dos¢ ptynny, o tyle termin ,,media cyfrowe” jest bardziej kon-
kretny i odnosi si¢ do wszystkich technologii bazujgcych na technologii przeka-
zu cyfrowego.

Cyfrowi seniorzy

Wspolczesnie obserwuje si¢ intensyfikacje zjawiska starzenia si¢ spoteczen-
stwa zarowno w Polsce, Europie, jak i w wigkszo$ci panstw na $wiecie. Zgodnie
z trendem przedstawionym przez ONZ odsetek osob po 65. roku zycia w 2030 r.
stanowi¢ bedzie okoto 24% calej populacji Europy*®, natomiast w Polsce w tym
czasie begdzie okoto 10,8 miIn obywateli w tym wieku, a w 2050 r. wspotczynnik
ten wzro$nie az do 13,7 mln, co stanowi¢ bedzie 40% ludnosci po 60. roku zycia
w naszym kraju3*,

31 R. Sajna, Europa multimedialna od Acta Diurna do Europa.eu, Wydawnictwo Stowarzy-
szenie Wyzszej Uzytecznosci Publicznej, Instytut Naukowo-Badawczy MOVEABLE, Bydgoszcz
2011,s.9.

32p, Levinson, Nowe nowe media, Wydawnictwo WAM, Krakoéw 2010, s. 11-36.

33 Kancelaria Senatu RP, Starzenie sie ludnosci w Unii Europejskiej — stan obecny i prognoza.
Opracowanie tematyczne. OT-662, https://www.senat.gov.pl/gfx/senat/pl/senatopracowania/160/
plik/ot-662.pdf, Warszawa 2018, s. 15-17 (dostep: 19.02.2022 r.).

34 GUS, Sytuacja o0séb starszych w Polsce w 2020 r., https://stat.gov.pl/download/gfx/portal-
informacyjny/pl/defaultaktualnosci/6002/2/3/1/sytuacja_osob_starszych_w_polsce_w_2020_r.pdf,
Warszawa—Biatystok 2021, s. 10 (dostep: 19.02.2022 r.).
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Wida¢ wigce, jak istotnym problemem jest dostosowanie infrastruktury eko-
nomicznej, spotecznej, kulturowej, za sprawg powstawania nowych technologii
medialneych, edukacyjnych do potrzeb osob w wieku poprodukcyjnym. Jak
pokazujg badania, w ostatnich latach mozna zauwazy¢ zmiany mentalno$ci i Spo-
sobu zycia 0sob starszych, spowodowanych gwattownymi przemianami, jakie
dokonaty si¢ w spoteczenstwach, w tym w spoteczenstwie polskim®. Stato si¢ to
m.in. za sprawg wytworzenia si¢ nowego typu spoteczenstwa, opartego na me-
diach cyfrowych, gdzie istotng rol¢ odgrywa przeptyw informacji i ciggly kon-
takt na linii nadawca — odbiorca — nadawca®. Tego rodzaju spoteczenstwo okre-
sla si¢ mianem spoteczenstwa informacyjnego, w ktorym poprzez gwaltowne
przemiany w dziedzinie technologii konieczne jest ciagte doszkalanie si¢ i posze-
rzanie zdobytych kompetencji®’.

Zjawisko, 0 ktorym mowa, powoduje jednak ogromne ryzyko zwigzane
z wykluczeniem spotecznym grup, ktore z réznych powodéw nie mogg w petni
korzysta¢ ze zdobyczy wspotczesnej technologii. Moga to by¢ wzgledy
finasowe, infrastrukturalne, ale tez bariery psychogiczne spowodowane np.
podeszlym wiekiem. Wedtug danych z 2018 roku, jedynie 30% osob starszych
(powyzej 65. roku zycia) korzyta z Internetu. Ministerstwo Rodziny, Pracy
i Polityki Spotecznej w 2017 roku opublikowato analizy, ktore pokazujg, iz
W gronie os6b w wieku 55-64 lat jest dwa razy wickszy odsetek nieko-
rzystajacych z Internetu w pordownwniu z 0go6lng populacja kraju, a wsrod osob
w wieku 65-74 lat, trzy razy wyzszy®. Dlatego wlasnie istotna jest edukacja
0sob starszych w kwestiach cyfrowych, aby mogli oni umiejetnie korzystac ze
wspotczesnych mediow.

Z analiz przeprowadzonych przez TAURON Polska Energia SA (N=501)
wynika, ze okoto 33% badanych po 60. roku zycia samodzielnie wyszukuje
informacje i doedukowuje si¢ w Internecie z pozytywnym skutkiem. 31% re-
spondentéw przyznato, ze prosi o pomoc w przypadku, gdy sami nie sg w stanie
sobie poradzi¢, z kolei az 46% prosi 0 pomoc od razu, zamiast samodzielnie
podja¢ probe nauki i zmierzenia si¢ z danym problemem informatycznym.
Badania pokazaly rowniez, ze 46% Seniorow uwaza Internet za bezpieczne
srodowisko, a dodatkowo ma $wiadomos$¢ czyhajacych tam zagrozen i podej-

35 1. Tomczyk, Polski senior a spoleczernstwo informacyjne, ,,Poradnik Bibliotekarza” 2008,
nrl,s.14-15.

% ). Gajda, Media w edukacji, Wydawnictwo Oficyna Wydawnicza Impuls, Krakow 2007, s. 136.

37 J. Papiniska-Kacperek, Spofeczeristwo informacyjne, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2008,
s. 385.

38 Ministerstwo Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej, Informacja o sytuacji oséb starszych
Polsce za 2016 rok, https://mww.gov.pl/web/rodzina/informacja-o-sytuacji-osob-starszych-w-
-polsce-za-rok-2016 (dostep: 19.02.2022 r.).
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muje kroki zwigzane z edukacja w zakresie bezpiecznego i przyjaznego korzy-
stania z sieci®.

Wielu senioréw rozumie, jak wazne jest biegle korzystanie ze wspotczesnych
mediéw, dlatego podejmuja proby ksztalcenia si¢ w tym zakresie. Dzialajace
w Polsce od lat 70. XX wieku Uniwersytety Trzeciego Wieku (UTW) w ostatnich
dwoch dekadach wzbogacity swoja oferte o nauczanie m.in. obstugi komputera,
aplikacji komputerowych czy korzystania z Internetu. Same UTW ze wzgledu na
dostgpnos¢ nowych technologii bedg zmuszone dostosowaé swoj program i formy
ksztalcenia do nowych mozliwos$ci. ,,Zastosowanie nowoczesnej technologii po-
zwala nie tylko na ksztalcenie na odlegtosé, ale takze na nawiazanie wspotpracy
poprzez Internet pomiedzy réznymi UTW prowadzacymi swojg dziatalnosé
W Polsce i na terenie innych krajéw. Wspotpraca taka moze by¢ forma urozmaice-
nia programow ksztalcenia, szansg dla stuchaczy na nauke jezyka obcego, a takze
okazja do nawigzania ciekawych znajomosci i poznania innych kultur,

Osoby starsze chetnie korzystaja z nowych technologii w sferze kontaktéw
interpersonalnych. Komunikujg si¢ z osobami z kregu swojego otoczenia, jednak
zdarza si¢ takze, iz zakladajg profile w mediach spotecznosciwych i stajg si¢
pelmoprawnymi influencerami. Przykladem niech begdzie tu chociazby Pani
Wacia, seniorka, ktora podaza za obecnym trendem nagrywania krotkich
filmikow w serwisie TikTok, przez co stata si¢ w Polsce rozpoznawalna. Mg¢zem
Babci Waci jest Pan Henryk, znany na TikToku jako @dziadek kozak. On
roOwniez tanczy (w tym rapuje) do piosenek znanych polskich i zagranicznych
artystow, co w $§wiecie mediow spotecznosciwych daje im duze zasiegi, gdyz
W powszechnej $wiadomosci aktywnosci w mediach spotecznosciwych sa
utozsamiane z osobami mtodymi, a czgsto takze niepelnoletnimi, wiec podeszlty
wiek jest w tym wypadku atrakcyjny dla obserwatow*. Z badan przepro-
wadzonych w 2021 roku wynika, ze okoto 66% uzytkownikow serwisu TikTok
nie przekroczyto 30. roku zycia, a odsetek osob w wieku 16-24 lata to 41%. Jak
podaje raport Statista, w lutym 2020 roku 19% uzytkownikow TikToka stanowity
osoby w wieku od 40. do powyzej 50. roku zycia, cO pokazuje aktywizacje osob
starszych w obszarze korzystania ze wspotczesnych mediow*.

39 Tauron, Senioréw sposob na ,,COS sie zepsulo”, https:/iwww.tauron.pl/seniorzy/dzieki,
S. 9-12 (dostep: 10.02.2022 1.).

40 A. Grzanka-Tykwinska, M. Chudzinska, M. Podhorecka, K. Kedziora-Kornatowska, Uni-
wersytety Trzeciego Wieku wczoraj, dzis i jutro, ,,Gerontologia Polska” 2015, nr 4, s. 165-168.

4L ESKA, Najlepszy dziadek i babcia na polskim TikToku to... nie uwierzycie, ile oni majg
energii!, https://www.eska.pl/news/najlepszy-dziadek-i-babcia-na-polskim-tiktoku-to-nie-uwierzycie-
-ile-oni-maja-energii-aa-79Fv-TxXR-EvuH.html (dostep: 19.02.2022 r.).

42 K. Lachmirowicz, Seniorzy na TikToku to movement. Kogo szczegdlnie warto obserwowaé?,
https://newonce.net/artykul/seniorzy-na-tiktoku-to-movement-kogo-szczegolnie-warto-obserwowac
(dostep: 19.02.2022 1.).
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Nowe media otwierajg przed ludzmi wiele mozliwosci, dlatego wykorzystanie
sztucznej inteligencji dla potrzeb oséb starszych jest istotnym wyzwaniem. Raport
Swiatowego Forum Ekonomicznego opublikowany w dniu 3 wrzesnia 2021 r. pt.
,Designing Artificial Intelligence Technologies for Older Adults” obrazuje wizj¢
niedalekiej przysztosci, prognozujac uzycie robotéw do pomocy osobom starszym
co w krajach wysoko rozwinigtych juz zaczyna mie¢ miejsce. Roboty sg w stanie
pomdc seniorom w codziennej egzystencji, pomagajac wykonywaé podstawowe
czynnosci, jak rowniez moga stanowi¢ pewnego rodzaju zbior bazy danych,
wspomnien itp., co jest istotne zar6wno z punktu widzenia schorzen wieku star-
czego, takich jak demencja, a takze pomoze zachowac pehi¢ satysfakcji z zycia
i unikanie zb¢dnego stresu. Wazna jest rowniez sama mozliwo$¢ interakcji z robo-
tem, poniewaz dzi¢cki nowej technologii zostanie on wyposazony w wiele funkcji,
ktére umozliwig osobom starszym pomoc w korzystaniu z rdéznego rodzaju me-
didéw, w tym mediow cyfrowych oraz innych udogodnien wspolczesnej technolo-
gii bez obaw popehienia bledu czy spowodowania zagrozenia®,

Z.akonczenie

Na potrzeby niniejszego artykutu przyje¢to, iz seniorami nazywac si¢ bedzie
osoby, ktére ukonczyty 60. rok zycia. Biorgc pod uwage to, ze Internet w Polsce
ma okoto 30 lat (oficjalnie nasz kraj uzyskat dostep do sieci w grudniu 1991 r.),
a wzrost jego dostepnosci oraz popularnosci mozna wigza¢ z pojawieniem si¢
urzadzen mobilnych (pierwszy smartfon trafit do sprzedazy w Polsce w 2009 r.)*,
wigc internetowy boom w Polsce przypada na ostatnig dekadg, co sprawia, ze
seniorzy byli wowczas juz 0sobami po 50. roku zycia. Nie dziwi wigc niecheé
wielu z nich do obcowania z technologiami IT oraz trudno$¢ opanowania niekto-
rych ich funkcjonalnosci. Z czasem jednak takze osoby starsze coraz bardziej
przekonuja si¢ i oswajaja z cyfrowym $wiatem, jednak wciaz liczba nieprzeko-
nanych jest znaczaca. Jak pokazuja dane GUS z 2018 r., w ciggu trzech lat odse-
tek senioréw korzystajacych ze smartfonow wzrost prawie pigciokrotnie — z 3%
w roku 2014 do prawie 15% w 2018 r. i tendencja ta stale ma trend wzrostowy*.
Z kolei Urzad Komunikacji Elektronicznej podaje, ze w 2020 r. jedynie 30%

43 WEF, Designing Artificial Intelligence Technologies for Older Adults. Insight Report,
https://www3.weforum.org/docs/WEF_Designing_Artificial_Intelligence_Technologies_for_Older
_Adults_2021.pdf, s. 3-7 (dostep: 23.02.2022 r.).

4 M. Nurski, Pierwszy smartfon z... — 10 telefonéw, ktére przetarty szlaki, https://komor-
komania.pl/33918,pierwszy-smartfon-z (dostep: 01.03.2022 r.).

4 Forbes”, Miliony Polakéw nie majq w domu internetu. I zyjg, https://www.forbes.pl/gos-
podarka/spoleczenstwo-informacyjne-ilu-polakow-ma-smartfony-i-dostep-do-internetu/9139ph4
(dostep: 01.03.2022 1.).
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0sob 60+ uzywa Internetu, a gtowng obawg przed korzystaniem z niego jest
mozliwo$¢ stania si¢ ofiarg oszustwa oraz brak mozliwosci nauki obstugi prze-
gladarki internetowe;j*®.

Wida¢ wigc, jak istotna jest edukacja senioréw w zakresie korzystania z mediow
cyfrowych. Edukacja ta powinna przebiega¢ nie tylko w obszarze nauki ich obstugi,
ale rowniez na polu uswiadamiania osobom starszym, jakie sg mozliwosci i korzysci
zwigzane Z uzywaniem tego rodzaju mediow. Oczywiscie czgs¢ z nich doskonale
sobie radzi w wirtualnym $wiecie, a z racji tego, iz w wiek emerytalny wkraczaja
coraz to mtodsze roczniki, odsetek cyfrowych seniorow bedzie sie zwigkszat, jednak
technologia si¢ rozwija i rozwija¢ si¢ bedzie, wigc stata edukacja osob starszych
W nadgzaniu za jej mozliwo$ciami powinna by¢ istotnym celem polityki rzadéw
panstw wysoko rozwinigtych.
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SERWISY OGLOSZENIOWE | ICH ROLA
ADVERTISING SERVICES AND THEIR ROLE
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Streszczenie

W pracy przedstawiono, jaka rolg¢ w zyciu codziennym odgrywaja serwisy ogloszeniowe oraz
jaka pelnig funkcj¢ w handlu internetowym.

Przedstawiono wyniki badan, ktére pokazuja, ze strony z ogloszeniami stanowia dzi§ naj-
wigkszg baze wymiany informacyjnej w kontekscie ushug i innych potrzeb.

Abstract

The paper presents the role of classifieds websites in everyday life and their functions in
online commerce.

The results of research are presented, which show that the classifieds websites are today the
largest database of information exchange in the context of services and other needs.

Wprowadzenie
W dzisiejszych czasach potrzeba cyfryzacji stala si¢ jedng z dominujgcych

rzeczy, do ktorej dazy niemal kazdy aspekt ludzkiego zycia. Dodatkowym czyn-
nikiem wplywajacym na rozwoj powszechnej internetyzacji stata si¢ pandemia
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COVID-19, ograniczajaca mobilno$¢ ludzi oraz kontakty migdzyludzkie. Przy-
czynilo si¢ to do niebywatego wzrostu wartosci rynku e-commerce. Wedlug
raportu PMR ,,u201eHandel internetowy w Polsce 2020 (rys. 1.) w 2020 roku
wzrost ten siggnal blisko 26% wzgledem roku 2019. Inne wyniki sugeruja, ze
w roku 2025 udziat rynku handlu internetowego w stosunku do catego handlu
detalicznego wyniesie okoto 20%, notujac tym samym wzrost o 9 pkt proc.
w zestawieniu z rokiem 2019.

Wartos¢ (mld zf) i dynamika (%) internetowej sprzedazy detalicznej w Polsce, 2016-2020
76,8
61,1
50,2 25.6%
433
374 21,8%
17,3%
15,9% 15,8%
2016 2017 2018 2019s 2020p

Warto$¢ —e— Dynamika

Rys. 1. Raport PMR u201leHandel internetowy w Polsce 2020

Zrodlo: K. Szatas, Rekordowy wzrost rynku e-commerce w 2020 roku spowodowany epidemiq
COVID-19, https://www.pmrmarketexperts.com/rekordowy-wzrost-rynku-e-commerce-w-2020-roku-
-spowodowany-epidemia-covid-19 (dostegp: 14.05.2021 r.).

Potrzeba handlu przez Internet jest ogromna, pomijajac oczywiste plusy ta-
kiego rozwigzania w postaci wigkszego wyboru dobr, czesto nizszej ceny
w stosunku do sklepéw stacjonarnych, jest to po prostu bardzo wygodne. Coraz
wigksza baza uzytkownikéw handlu internetowego w Polsce, ale i na calym $wie-
cie powoduje, Ze istnienie mniejszych portali ogloszeniowych jest uzasadnione.

Powod istnienia serwisow ogloszeniowych

Jest co najmniej kilka przyczyn istnienia serwisow ogloszeniowych. Przede
wszystkim serwisy takie zastapily dawne targowiska, na ktorych jeszcze kilka-
nascie lat temu mozna byto kupi¢ niemalze wszystko, ulotki informacyjne na
drzewach, ogloszenia w prasie — dzi$ to wszystko dostgpne jest w jednym miej-
scu. Mozna wigc powiedzie¢, ze rozwigzania sprzed kilkunastu lat zostaty prze-
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niesione, albo wrgcz wcielone do sieci internetowej. Serwisy ogloszeniowe po-
magaja pozby¢ si¢ niechcianych przedmiotow, ktore zalegatyby tylko na dnie
szafy. Dzigki takim portalom firmy maja utatwiony dostep do nowych konsu-
mentow, co wptywa wprost proporcjonalnie na sprzedaz dobr. Dobrze rozbudo-
wany serwis, ktory jest konkurencyjny i posiada ogromng baze uzytkownikow,
pozwala na sprawny handel migdzy ludzmi, przynoszac korzysci dla matych, jak
i duzych przedsigbiorcow. Jednakze serwisy ogloszeniowe to nie tylko sprzedaz
dobr. Za pomocg takiej strony mozna szukac pracy, poszukiwaé pracownikow,
czy nawet zakupi¢ dom®.

Wiele mozna rowniez zawdziecza¢ serwisom ogloszeniowym i og6lnie han-
dlowi e-commerce, konkurencyjne ceny, niespotykana dotad ogromna baza uzyt-
kownikow, sprawiajaca, ze zasieg takiego portalu ogloszeniowego w poroéwnaniu
do lokalnego stacjonarnego sklepiku jest nieporéwnywalny. Jednak jak kazdy
aspekt ludzkiego zycia, tak i portale ogloszeniowe ukazujg zagrozenia spowodo-
wane korzystaniem z nich?. Internetowa sprzedaz nie wyeliminowata oszustw,
mozliwe. ze nasilila takie praktyki. Z danych Ogolnopolskiego Badania Wiktymi-
zacyjnego z roku 2020 (rys. 2.) wynika, ze ponad 11% os6b padto ofiarg przestep-
stwa internetowego, a 1% ankietowanych stracit swoje dane osobowe.

Oszustwo internetowe 1.2%

Uporczywe nekanie 10,1%

Umysine zniszczenie rzeczy 68%

Wiamanie na konto mailowe/ spotecznosciowe/aukcyjne 49%

Kradziez osobista 45%

Wiamanie 3,0%

Kradziez motocylda, skutera, motoroweru 23%

Rozbdj 23%

Kradziez pieniedzy z konta/karty 1.7%

Pobicie 11

10% |

|

|

J

|

|

|
Kradziez roweru | - 2.7%

J

|

i

|

|

Wykorzystanie danych do zaciggniecia 2obowigzania |

|

Kradziez samochodu 0,7% ‘

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12%

Rys. 2. Wskaznik wiktymizacji w roku 2020

Zrodto: J. Wiodarczyk-Madejska, P. Ostaszewski, J. Klimczak, A. Siemaszko, Ogélnopolskie Ba-
danie Wiktymizacyjne 2020. Raport z badania, Warszawa 2020, s. 17.

1 Web Development, https://sadurscy.pl/blog/2017/06/czym-pomagaja-serwisy-ogloszeniowe/
(dostep: (dostep: 14.05.2021 r.).

2 J. Wiodarczyk-Madejska, P. Ostaszewski, J. Klimczak, A. Siemaszko, Ogélnopolskie Bada-
nie Wiktymizacyjne 2020. Raport z badania, Warszawa 2020.
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Nalezy wiec zachowywaé szczegblng ostrozno$é podczas korzystania z in-
ternetowych sklepdw, dane osobowe czy numer karty bankowej to obecnie jedne
z najwrazliwszych i najcenniejszych rzeczy, na ktérych kradziezy zalezy wspot-
czesnym przestepcom. Jednakze wszelkiego rodzaju akcje u$wiadamiajace
sprawiaja, ze ludzie coraz bardziej $wiadomie i bezpiecznie poruszajg si¢
W przestrzeni wirtualnej, utrudniajac nieuczciwym osobom ich niecny proceder.

Rola portali ogloszeniowych w zyciu codziennym

Portal internetowy nazywany jest rowniez serwisem informacyjnym, ktory
pod jednym adresem miesci funkcje i narzedzia shuzace do poruszania si¢
W Internecie. Na samym poczatku portale internetowe zawieraly katalog stron
WWW, zbiory plikéw tekstowych i multimedialnych, dawaty mozliwo$¢ zato-
zenie konta e-mail, a takze funkcjonowaty jako serwisy informacyjne. Jednym
Z rodzajow tego typu serwisOw sg wortale koncentrujace si¢ na jednej waskiej
dziedzinie. Cho¢ nazwa wortal nie funkcjonuje w powszechnym uzyciu, to sama
idea specjalizacji stata si¢ w pdzniejszych latach dominujaca w tym zakresie.
W ostatnich latach nastapit ogromny wzrost liczby portali internetowych, spo-
$rod ktorych liderem stal si¢ Yahoo! W tym samym czasie, czyli w latach 90.
XX wieku na Uniwersytecie Gdanskim powstata wzorowana na Yahoo! Wirtu-
alna Polska, w firmie Optimus stworzono Onet.pl, natomiast we wspOlpracy
ComArch S.A. i RMF FM powstata Interia.pl. Strony te do dzisiaj sg najpopu-
larniejszymi portalami informacyjnymi w Polsce. W 2000 r. nastapity problemy
na rynku informatycznym, gdy spadla warto$¢ przewartosciowanych spotek
i przedsigbiorstw powigzanych z dziatalno$cig internetowa. Wydarzenie to znane
jako banka internetowa doprowadzito do upadku lub znacznej utraty wartosci
przez wiele firm, a z drugiej strony bylo poczatkiem monopolizacji rynku przez
podmioty, ktére najlepiej przetrwaly kryzys, takie jak Microsoft, Google, Apple,
Amazon, eBay itd. Kryzys internetowy byl poczatkiem do przejscia w epoke
nazwanga Web 2.0. Zaostrzona konkurencja o klienta byla impulsem, Ze serwisy
internetowe zaczgly przyciaga¢ uzytkownikow interaktywnoscia, a przede wszyst-
kim mozliwos$cig tworzenia 1 przetwarzania wlasnych tresci. W przeciwienstwie
do Web 1.0, Web 2.0 jest nie tylko rewolucja technologiczna, ile zmiang oczeki-
wan korzystajgcych z Internetu wobec ustug oferowanych w sieci. Obok projek-
tow takich jak Wikipedia, nowa epoka przyniosta jednak niekontrolowany pro-
blem tamania praw autorskich, do ktérego przyczynily si¢ serwisy Peer-to-Peer
(P2P) takie jak Napster lub The Pirate Bay, umozliwiajace korzystajacym nieo-
graniczone przesylanie plikow w r6znych rozmiarach i formatach®.

8 M. Pudetko, Prawdziwa historia Internetu, wyd. 11 rozsz., iTstart, Piekary Slaskie 2013, s. 122.
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Oprocz portali informacyjnych waznymi elementami dzisiejszego Internetu
sa portale spoteczno$ciowe, serwisy wideo, blogi, komunikatory oraz portale
ogloszeniowe.

Jednym z pierwszych przedsigwzieé¢ tego typu, ktore szybko zyskato na po-
pularnosci jest zatozony w 1995 r. w USA eBay, serwis aukcyjny. Poczatkowo
byt miejscem umozliwiajacym licytacje towarow, stat si¢ sposobem na wymiane
unikatowych dobr, czesto o wartosci kolekcjonerskie;.

Po pewnym czasie serwis otworzy! si¢ rowniez na dziatalnos¢ komercyjna,
upodobniajac si¢ tym samym do sklepdéw internetowych typu Amazon. Obecnie
ze wzgledu na nieograniczong ilo$¢ asortymentu, oszczedno$¢ czasu, a hiejed-
nokrotnie korzystniejszg ceng w porownaniu do sklepéw stacjonarnych, kupuja-
cy coraz czgsciej decydujg si¢ na internetowa forme zakupow. W Polsce najpo-
pularniejszym serwisem tego typu jest zalozone w 1999 roku Allegro, ktore
podobnie jak eBay przeszto droge od klasycznego serwisu aukcyjnego do miej-
sca zdominowanego przez oferty firm. W ostatnich czasach cze$¢ dziatalnosci
Allegro przejat portal ogtoszeniowy OLX nalezacy do potudniowoafrykanskiej
grupy Naspers. Serwis ten nastawiony jest na sprzedaz uzywanych przedmiotow,
glownie w zakresie lokalnym, ale umozliwiajacy takze wysyltke. Wraz z coraz
wickszym zainteresowaniem zakupami internetowymi zaczgly powstawac
coraz bardziej wyspecjalizowane portale ogtoszeniowe obejmujace rynek np.
nieruchomosci Otodom, motoryzacyjny Otomoto, odziezowy Vinted i wiele
innych dziedzin. Dzieki takim portalom osoby poszukujace tego rodzaju rze-
czy maja duzo lepsza mozliwo$¢ dokonania wyboru zakupowego w poréwna-
niu do dotychczasowych kanatéw sprzedazy takich jak ogloszenia w formie
papierowej, banery*.

Chociaz portale ogloszeniowe czgsto sa kojarzone z miejscem sprzedazy
i wymiany przedmiotow materialnych, to obejmujg one takze rynek ustug.
W niektdérych obszarach zycia staty si¢ one podstawowym kanatem komunikacji
miedzy klientami a ustugodawcami. W dzisiejszych czasach wielu Polakéw nie
wyobraza sobie zaplanowania wczasOw bez skorzystania z jednego z portali
stuzacych do wyszukiwania ustug noclegowych i hotelarskich, np. Booking.com
czy Airbnb. Wplyw na to ma przejrzysto$¢ informacji, tatwy kontakt z oglosze-
niodawcg oraz mozliwo$¢ zweryfikowania wiarygodnosci ogloszenia np. po-
przez zdjecia lub sprawdzenie opinii innych internautéw o danym miejscu.
Portale ogloszeniowe moga rowniez dotyczy¢ wielu innych dziedzin zycia,
czego przyktadem moga by¢ serwisy umozliwiajgce znalezienie pracy badz
pracownika, np. Pracuj.pl. O tym, jak aplikacje tego typu zago$city w zyciu

4 Tamze.
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cztowieka, §wiadczy to, ze niektore z nich stuza wylacznie do utrzymywania
relacji miedzyludzkich — poznawania nowych przyjaciét lub poszukiwania
partnera, np. Sympatia. W ostatnich latach widoczna jest jednak tendencja
powrotu do wielofunkcyjnych narzedzi, czego najlepszym przykladem jest
Facebook, 1aczacy w sobie portal spotecznosciowy, ogloszeniowy, komunika-
cyjny oraz informacyjny.

Innym zjawiskiem zwigzanym z portalami ogloszeniowymi, potaczonym ze
wzrostem $wiadomos$ci w zakresie ochrony srodowiska jest rozpowszechnienie
w ostatnich latach nowego trendu spoteczno-gospodarczego znanego jako eko-
nomia wspoldzielenia zwane jako sharing economy. U podstaw tego nurtu lezy
idea odplatnego lub darmowego wzajemnego, dzielenia si¢ niewykorzystywa-
nymi dobrami i ustugami. Przyktadem moze by¢ serwis Blablacar, ktorego idea
jest organizowanie wspolnych przejazdow samochodowych w celu zmniejszenia
kosztow transportu. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze ekonomia wspotdzielenia
coraz cze$ciej wykracza poza materialne korzysci, stuzac do zdobywania no-
wych doswiadczen. Jedna z ciekawszych inicjatyw na tym polu jest serwis
Couchsurfing, ktory umozliwia turystom i podroéznikom z catego $wiata wza-
jemne, nieodptatne udostepnianie miejsc noclegowych, co stwarza niespotyka-
ng dotychczas okazje do bezposredniego poznania ludzi, lokalnych kultur oraz
ZWYCZajow®.

Rodzaje serwisow ogloszeniowych

Obecnie mozna rozrozni¢ kilka rodzajow serwiséw ogloszeniowych obec-
nych na rynku. Jest to uzaleznione od potrzeb, jakie stawia dana strona zajmujg-
ca si¢ sprzedazg e-commerce®. Jednym z najbardziej popularnych typow serwi-
sow ogloszeniowych jest serwis aukcyjno-ogtoszeniowy, do ktérego mozna
zaliczy¢ bez watpienia jedng z najwigkszych marek dziatajacych na polskim
rynku, czyli Allegro (rys. 3.). Portal ten posiada ogromng baze uzytkownikoéw
i jest bardzo rozpoznawalny, przez co jest czgsto pierwszym wyborem uzytkow-
nikow chcacych znalez¢ interesujace ich przedmioty.

Kolejnym typem serwisu ogloszeniowego jest portal ogloszen lokalnych,
stawiajgcy na sprzedaz towardw w obrebie miasta, dzielnicy miasta lub niedale-
kich miejsc od lokalizacji uzytkownika takiego portalu.

5 A. Kozlak, Sharing economy jako nowy trend spoleczno-gospodarczy, ,,Prace Naukowe
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu” 2017, nr 489, s. 171-182.

6 M. Jarominiak, Rodzaje serwiséw ogloszeniowych, https://lightsite.pl/rodzaje-serwisow-
-ogloszeniowych/ (dostep: 14.05.2021 r.).
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Rys. 3. Strona gléwna portalu allegro.pl
Zrédto: Allegro.pl, https://www.allegro.pl/ (dostep: 25.05.2021 r.).

Bezsprzecznym liderem takiego rodzaju strony jest OLX, jednak swoj
ogromny udziat ma tzw. Marketplace na Facebooku (rys. 4.), ktory jest kierowa-
ny przede wszystkim do uzytkownikow tego portalu, ktorzy chca sprzedaé
przedmioty znajomym lub osobom z bliskiego sasiedztwa. Dzigki jednej z naj-
wigkszych baz danych uzytkownikoéw, zakupy na Marketplace wyr6zniaja si¢
ogromng réznorodnoscia i dostgpnoscia towarow.

Marketplace

325 000 zt
Mieszkanie inwesty

Rys. 4. Strona gléwna Marketplace
Zrédo: Facebook.pl, https://facebook.com/ (dostep: 25.05.2021 r.).

Przyklady istniejacych rozwiazan
Obecnie na rynku dziata kilka najbardziej rozpoznawalnych serwisow oglo-

szeniowych. Chyba najbardziej popularny w Polsce jest OLX (rys. 5.), kiedy$
znany pod nazwg tablica.pl to — strona, na ktorej mozna odda¢ za darmo, sprze-
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da¢, kupi¢ lub wymieni¢ przerdzne rzeczy. Z powodzeniem mozna takze znalez¢
pracg, kupi¢ mieszkanie czy przygarngé czworonoznego pupila. OLX powstat
w roku 2006, a w Polsce funkcjonuje pod swojg nazwa od roku 2014.

olx o &mo
Q18885 184 ogloszen biisko Cleble ® K szuka) Q

Kategorie gtéwne

EQDQ e?f?‘:*.

Motoryzacla  Nieruchomoscl Dom | Ogréd flektronlka ~ Moda  Roinitwo ota Dia Dziec!

o 2 % <20 Q C =
Rys. 5. Strona glowna portalu OLX.pl
Zrodto: OLX.pl, https:/mww.OLX.pl/ (dostep: 3.02.2021 r.).

e

Kolejnym przyktadem serwisu ogtoszeniowego jest Otomoto (rys. 6.), ktory
w cato$ci poswiecony jest motoryzacji, wystepuja na nim oferty pojazdow zardw-
no od prywatnych witascicieli, jak i od dealeréw samochodowych. Dzigki swojej
ogromnej bazie uzytkownikoéw oraz wielkiej rozpoznawalnos$ci w Polsce jest on
jednym z najbardziej popularnych serwiséw ogloszeniowych dotyczacych moto-
ryzacji. Otomoto nalezy do grupy OLX Sp. z 0.0.’, gdzie OLX jest tzw. horyzon-
talnym serwisem, a Otodom, Otomoto oraz Fixly sg serwisami wertykalnymi.

OTOMOTO <] * + Zacam sprzedawat

@ Toyota

UZYWANE AUTA Z GWARANCJA
NIEZAWODNOSCI TOYOTY

Rys. 6. Strona gléwna portalu otomoto.pl

Zrodto: Otomoto.pl, https://www.otomoto.pl/ (dostep: 3.02.2021 r.).

" Wikipedia.org, https://pl.wikipedia.org/ (dostep: 3.02.2021 r.).
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Blizniaczym serwisem Otomoto jest Otodom (rys. 7.), gdzie mozna znalez¢
ogloszenia dziatek, mieszkan, garazy, roznych lokali uzytkowych czy doméw
jednorodzinnych®. Portal dziala na zasadzie pobierania prowizji od zamieszczo-
nych ogloszen, kierowany jest zard6wno do 0séb prywatnych, jak i deweloperow.

Otodom Ogtoszenia ~ Rynek pierwotny = Firmy » Fixly ~  Artykuly Kredyty & Moje konto Dodaj ogloszenie

Adresujemy'marzenia

Otodom. Najpopularniejszy serwis nieruchomosci

Inwestycje deweloperéw

Mieszkanla - na sprzedaz v Q wybierz z listy lub wpisz miejscowos¢, dzielnice lub ulice

Cena Powlerzchnia v Liczba pokol Rynek Wigeej filtrow

Promowane oferty

Rys. 7. Strona gléwna portalu otodom.pl
Zrédto: Otodom.pl, https://www.otodom.pl/ (dostep: 3.02.2021 r.).

Fixly
ol
Sprawdzeni wykonawcy
Fixly - do ustug!
Mamy 158 741 wykona w, ocenianych $rednio na
12236 z nich jest teraz
Q
£ o Organizaca mp T Moot
b oo kiow B v
e B R Remont g v

Rys. 8. Strona gléwna portalu fixly.pl
Zrédto: Fixly.pl, https:/fixly.pl/ (dostep: 3.02.2021 r.).

8 Wikipedia.org, https://pl.wikipedia.org/ (dostep: 3.02.2021 r.).
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Nastepnym bardzo popularnym serwisem ogtoszeniowym jest Fixly (rys. 8.),
na ktorym znalez¢é mozna profesjonalne ustugi remontowo-budowlane. Bardzo
waznym aspektem tej strony sg oceny, ktore uzytkownicy przyznaja za wykona-
ng prace. Dzigki takiemu rozwigzaniu klienci mogg wybra¢ najbardziej kompe-
tentne osoby majace najlepsze oceny. Porownujac inne serwisy nalezace do gru-
py OLX Sp. z o.0., Fixly jest najmniej popularnym portalem ogloszeniowym,
jednak dzieki dobremu marketingowi oraz rozpoznawalno$ci marki OLX, pozy-
cja tego serwisu stale rosnie.

Powszechnos$¢ w dostepie

Biorac pod uwage polski rynek handlu internetowego, ciekawych i obszer-
nych danych za rok 2020 dostarcza raport Gemius dla e-Commerce Polska. We-
dtug tego raportu liczbe internautow w Polsce oszacowano na 28,2 mln, sposrod
ktorych az 73% dokonato w przesztosci zakupow w Internecie. Zgodnie z prze-
widywaniami odsetek ten jest najwyzszy w nizszych grupach wiekowych, wsrod
0sob zamieszkujacych najwigksze miasta, majacych wyksztalcenie wyzsze
i dobra sytuacje finansowa. Jesli chodzi o rozktad plci to jest on prawie iden-
tyczny jak struktura demograficzna kraju i wynosi 51% kobiet do 49% mez-
czyzn. Jako najwazniejsze pozytywne strony robienia zakupow online internauci
wymieniajg calodobowa dostgpnos¢ (82%), brak koniecznosci przemieszczania
si¢ (78%) oraz nieograniczony czas zakupow (72%), natomiast jesli chodzi
0 wybor danego sklepu badz serwisu, to decydujacymi czynnikami sg ceny pro-
duktow i koszty dostawy, a w dalszej kolejnosci wczesniejsze pozytywne do-
$wiadczenia z konkretnym portalem. Jako najczegstsze negatywne elementy
wymieniano natomiast dlugi czas oczekiwania na dostawe oraz jej wysoki
koszt, a takze natretnie pojawiajace si¢ pozniej w przegladarkach interneto-
wych reklamy i informacje. Wedlug tego samego badania 72% internautéw
dokonuje zakupow w polskich e-sklepach, a najwigksza popularnoscia ciesza
si¢ platformy takie jak Allegro i OLX, a w dalszej kolejnosci AlLIExpress
i Zalando®.

Od strony technicznej portale przeznaczone do handlu internetowego sg za-
zwyczaj proste i intuicyjne dla kupujgcego. Nie liczac aplikacji na urzadzenia
mobilne, sklepy internetowe nie potrzebuja zadnej instalacji oraz aktualizacji
oprogramowania, a ich uruchomienie wymaga tylko wpisania odpowiedniego

9 E-commerce w Polsce 2020. Gemius dla e-Commerce Polska, https://www.gemius.pl/
wszystkie- artykuly-aktualnosci/e-commerce-w-polsce-2020. html (dostep: 11.04.2021 r.).
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adresu w przegladarce internetowej. Nie oznacza to jednak, ze programisci nie
maja pola do rozwoju takich aplikacji, ktore ciagle musza by¢ przystosowywane
do nowych urzadzen i technologii.

Og LU E

74% 61%  54% 27% 3%

Laptop Smartfon Komputer Tablet Czytnik
stacjonarny e-bookdow

Rys. 9. Urzadzenia wykorzystywane do zakupow internetowych

Zrédlo: E-commerce w Polsce 2020. Gemius dla e-Commerce Polska, https://www.gemius.pl/
wszystkie-artykuly-aktualnosci/e-commerce-w-polsce-2020.html (dostep: 11.04.2021 r.); E-commerce
w Polsce 2017. Gemius dla e-Commerce Polska https://www.gemius.pl/wszystkie-artykuly-
aktualnosci/najnowsze-dane-o-polskim-e-commerce-juz-dostepne.html (dostep: 11.04.2021 r.).;
E-commerce w Polsce 2014 Gemius dla e-Commerce Polska, http://infomonitorbig.eu/download/e
commerce-w-polsce-2014.pdf (dostep: 11.04.2021 r.).

Rysunek 9. przedstawia procentowy udzial urzadzen, za pomocg ktorych
polscy internauci dokonywali zakupéw online. Zostat on sporzadzony przy wy-
korzystaniu raportéw Gemius z lat 2014, 2017 i 2020. Od wielu lat do tego celu
najchetniej wykorzystywane byty komputery stacjonarne. W dalszej kolejnosci
wida¢ wyrazng zmian¢ odchodzenia od komputerow stacjonarnych na rzecz
urzadzen mobilnych, przede wszystkim smartfonéw, ktorych popularno$é wzro-
sta dwukrotnie w przeciagu ostatnich kilku lat. Dodatkowo w najblizszych latach
mozna si¢ spodziewaé kontynuacji tego trendu, poniewaz w grupie wiekowej do
24 lat, az 92% badanej populacji korzysta ze smartfonéw. Inne sposoby zaku-
pow, sposrad ktorych najpopularniejsze sg czytniki e-bookdéw, zostaty zminima-
lizowane™.

Powyzsze dane jednoznacznie pokazuja, ze programisci oraz ich klienci
prowadzacy lub majacy w swoich przysztosciowych zatozeniach uruchomienie
komercyjnej aplikacji internetowej powinni dotozy¢ wszelkich staran, aby jej
wersja mobilna byta jak najbardziej przyjazna uzytkownikowi. W tej kwestii
rowniez przydatne sg badania Gemiusa, ktore jako najwigksze problemy zwia-
zane z zakupami poprzez urzadzenia mobilne wymieniaja kolejno: niedostoso-

10 E-commerce w Polsce 2014. Gemius dla e-Commerce Polska, http://infomonitorbig.eu/
download/e commerce-w-polsce-2014.pdf (dostep: 11.04.2021 r.).
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wanie strony zakupowej do urzgdzen mobilnych, niewygodne wypetnianie for-
mularzy, brak aplikacji mobilnej, wolne lacze internetowe, zbyt mate litery oraz
problemy zwigzane z systemami ptatno$ci®’.

Podsumowanie

Kilkanascie lat temu dominujaca rolg w kwestii sposobu przekazywania in-
formacji innym osobom o ewentualnych kwestiach zwigzanych z jaka$ oferta
odgrywaly prasa i stupy ogloszeniowe. Nowoczesne technologie informatyczne
do spoétki z potrzeba szukania wygodniejszych rozwigzan sprawily, ze dzi$ do-
minuja w tej kwestii serwisy ogloszeniowe w sieci. Jest to w dzisiejszych cza-
sach najbardziej interesujaca i popularna forma wymiany informacji 0 potrze-
bach okreslonych grup spotecznych.

Strony z ogloszeniami stanowig obecnie najwicksza baze wymiany informa-
cji w kontekscie ustug i innych potrzeb. Do dyspozycji firm i 0séb prywatnych
sa strony WWW o zasiggu $wiatowym, krajowym i regionalnym. Jednym sto-
wem mozna kazdg oferte spersonalizowac¢ w zaleznosci od sytuacji i potrzeb.

Za posrednictwem sieci mozliwy jest w dzisiejszych czasach dostep do nie-
przebranej liczby informacji oraz ofert. Mozna w tej samej chwili przegladac
wiele z nich, wybierajac t¢ jedyna. Moze zdarzy¢ si¢, ze mimo kontroli adminow
danej strony, znajda si¢ na niej ogloszenia widmo, czyli samochod, ktory nie
istnieje albo mieszkanie wystawione do wynajmu bez zgody wiascicieli.
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METODYCZNE I SPOLECZNE ASPEKTY
NAUCZANIA ZDALNEGO

METHODICAL AND SOCIAL ASPECTS
OF DISTANCE LEARNING

Stowa kluczowe: komunikacja, konstruktywizm, nauczanie zdalne, media cyfrowe, kompe-
tencje multimedialne, cztowiek.
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Streszczenie

W artykule podjeto probe analizy wptywu nauczania zdalnego na mlodziez uczacs si¢ i studiu-
jaca. W obszarze zainteresowan znalazty sie komunikacja uczen/student — nauczyciel/nauczyciel
akademicki, kwestie zwigzane z metodyka i organizacjg nauczania, technicznymi aspektami ksztat-
cenia online oraz psychologicznymi nastepstwami wprowadzonych obostrzen sanitarnych.

Abstract

The article attempts to analyze the impact of distance learning to young people who learning
and studying. The area of interest embrace a communication between student and teacher, issues
related to the methodology and organization of teaching, technical aspects of online education and
psychological consequences of the introduced sanitary restrictions.

Wstep

Kolejny rok obostrzen sanitarnych przyniost nowe doswiadczenia w sferze
nauczania zdalnego. O ile w poczatkowej fazie obostrzen sanitarnych mieliSmy
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do czynienia ze swego rodzaju etapem eksperymentalno-wdrozeniowym, o tyle
miniony rok trzeba uzna¢ za rok programowego wykorzystania ICT w ksztatce-
niu na wszystkich poziomach edukacyjnych — tj. od nauczania na poziomie
przedszkolnym po ksztatcenie akademickie.

Prawdopodobnie nikt nie przypuszczal, ze toczace si¢ od lat (gldéwnie na
uczelniach wyzszych) prace nad przygotowaniem si¢ do ksztalcenia zdalnego
przyjdzie zweryfikowac¢ tak szybko w praktyce. Z prawdopodobiefistwem grani-
czacym z pewnoscig, mozna uznac, ze zaistniala po raz pierwszy w spoteczen-
Stwie tego rodzaju sytuacja zaskoczyta wszystkich — w rozumieniu cate spote-
czenstwo. Dotkneta bowiem nie tylko obszaru edukacyjnego na wszystkich jego
szczeblach ksztatcenia, ale rowniez wigkszoséci spoteczenstwa, ktore zmuszone
zostato do $wiadczenia pracy w trybie zdalnym.

Komunikacja na poziomie metodycznym

Bezposredni kontakt nauczyciela z uczniem od zawsze uznawany byt za naj-
efektywniejszy sposob ksztatcenia. W literaturze przedmiotu tenze watek zawsze
byt obecny. Minione dwa lata w sposob znaczacy zmienily charakter edukacji
i wzajemnej komunikacji pomiedzy podmiotem ksztalcenia a nauczycielem.
Trzeba przy tym dopowiedzie¢, ze czgsci spolecznosci uczniowskiej 1 akade-
mickiej nowa forma prowadzenia zaj¢¢ przypadta do gustu, tak wynika z raportu
ogodlnopolskiego badania uczniow Nastolatki 3.0%, opublikowanego w 2021 r.
Podobne tendencje zaobserwowano rowniez badajac technika CAWI studentow
UR? w analogicznym czasie®. Porownania wynikow badan dokonano graficznie
narys. 1.

Analizujac dane graficzne z rys. 1., wyraznie wida¢ radykalng postawe
studentow, ktérzy jednoznacznie opowiedzieli si¢ za lub przeciw zdalnemu
trybowi ksztalcenia (brak osob niemajacych zdania). Ponad 1/3 w obu bada-
nych grupach chcialaby wigkszo$¢ zaje¢ odbywaé w trybie zdalnym — odpo-
wiednio nastolatki 38,8% i studenci 36,87%. Wyrazny dysonans natomiast
wida¢ w grupie osob niechetnych zdalnej formie prowadzenia zaje¢. Roznica
w wyrazonych opiniach badanych pomigedzy obu grupami wynosi az 17,83%.
Dominujgcg grupa osob negatywnie nastawionych do ksztatcenia zdalnego sg

Y Nastolatki 3.0. Raport z ogélnopolskiego badania uczniéw, red. R. Lange, Wyd. NASK-
-P1B, Warszawa 2021, s.41.

2 A, Piecuch, K. Garwol, Efektywnosé¢ studiow zdalnych z perspektywy nauczyciela akade-
mickiego i studentow, tekst artykutu w druku.

3 Badanie przeprowadzono na grupie N=377.
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studenci (63,13%). Mozna to interpretowac jako zwigkszony poziom $wiado-
mosci u studentow znaczenia kontaktow bezposrednich z prowadzacymi zaje-
cia dydaktyczne.

zdecydowanie Tak i raczej Tak

zdecydowanie Nie i raczej Nie | Studenci UR

M Nastolatki 3.0

niemajacy zdania

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00%

Rys. 1. Preferencje badanych w odniesieniu do edbywania zajeé w trybie zdalnym

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Kontekst metodyczny

Za naturalne nalezy uznaé, ze w tak dos$¢ nagtlej i niespodziewanej sytuacji,
w jakiej znalazlo si¢ spoleczenstwo, w sferze edukacyjnej musiato zaistnie¢
wiele probleméw natury metodycznej, organizacyjnej, technicznej i psycholo-
gicznej.

Odnoszac si¢ do kwestii metodycznej nalezy wyraznie podkresli¢, ze nie ma
bezposredniego przetozenia metodyki stosowanej w nauczaniu formalnym na
metodyke realizowang w formie zdalnej. ,,Budujac wizje procesu uczenia
wspomaganego technologiami informacyjnymi, nie wolno straci¢ z pola widze-
nia kwestii relacji migdzy uczacym si¢ a nauczycielem. Musi ona bowiem za-
wiera¢ misj¢ wychowawcza, ktora dopiero daje szans¢ na zrozumienie wtasci-
wego znaczenia, przekazanej za posrednictwem komputerowych systemow
uczenia, mechanistycznej koncepcji wiedzy. Technologia moze petni¢ jedynie
funkcje stuzebng w stosunku do zamierzonej wizji dydaktycznej. Jednakze ta
koncepcja pedagogiczna powinna w swoim zamysle otworzy¢ si¢ na mozliwos$ci
niesione przez rozwigzania technologiczne, ktére stymuluja kreatywna role
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uczacych si¢ i ich aktywne uczestnictwo w okreslaniu swoich potrzeb poznaw-
czych™. Nigjako podsumowujgc cytowany fragment zmierzamy ku idei kon-
struktywizmu, ktory zaklada, ze: ,wiedza jest aktywnie konstruowana przez
osobg¢ uczacy sig, a nie biernie przyjmowana z zewnatrz. Trzeba wigc odrzuci¢
wszelkie uproszczone modele komunikacji wyrazajace si¢ w przekazywaniu
informacji. Kiedy dzieci (uczniowie) probuja opanowaé swoje srodowisko, ak-
tywnie dobieraja i interpretuja dostgpne informacje — wykorzystuja w tym celu
to, co juz wiedza oraz wszelkie strategie poznawcze jakimi dysponujg w tym
czasie. W toku tego procesu tworza coraz wyzsze i coraz bardziej ztozone po-
ziomy osobistej wiedzy. W takim rozumieniu osoby uczace si¢ sg sitg sprawcza
swojego wlasnego rozwoju’®. Pozostaje to w pelni zgodne z tezg B.C. Brookesa
wyrazona zaleznoscig (1). Przyrost wiedzy moze mie¢ miejsce jedynie wowczas,
gdy opiera si¢ na ugruntowanej wiedzy.

A+W—W+AW 1)

gdzie:
AI - nowa informacja,
W — dotychczasowa wiedza,
AW — przyrost wiedzy, jaki nastepuje dzigki informacji I°.

Warto doda¢, ze zardbwno w edukacji formalnej i nauczaniu zdalnym owa
zaleznos$¢ pozostaje prawdziwa, aczkolwiek dla kazdej z tych form ksztatcenia
wymagane jest odmienne podej$cie do zagadnien metodyki nauczania. Zauwaz-
my, ze formalny tryb ksztalcenia nie wymusza i nie narzuca nauczycielowi na
zadnym szczeblu ksztalcenia metod pracy z uczniem/studentem. To nauczyciel
autonomicznie i arbitralnie decyduje o tym, czy i w ktorym momencie jaki ro-
dzaj $rodka dydaktycznego zastosuje, by uzyskaé jak najwyzsza efektywnosé
w procesie edukacyjnym. Na podejmowane decyzje wplyw ma wiele czynni-
kéw, do ktorych zaliczmy: cel dydaktyczny, rodzaj tresci ksztatcenia, stopien ich
ztozonosci, przewidywana efektywnos$¢ uzycia okreslonego srodka dydaktycz-
nego, reakcje uczacych si¢ (informacja zwrotna) i ogdlnie rzecz ujmujac poziom
grupy uczniow/studentow.

4 D. Nojszewski, A. Rokicka-Broniatowska, Metodologiczne i jakosciowe problemy zdalnego
nauczania [w:] Rozwdj e-edukacji w ekonomicznym szkolnictwie wyzszym, red. M. Dabrowski,
M. Zajac, Wyd. Fundacja Promocji i Akredytacji Kierunkéw Ekonomicznych, Warszawa 2005, s. 234.

5 E. Baron-Polanczyk, My i Oni. Uczniowie wobec nowych trendéw ICT, Wyd. Oficyna Wy-
dawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora 2018, s. 24.

6 Zob.: A. Piecuch, Informacja i wiedza w edukacji [w:] Wspétczesne technologie informa-
tyczne i ich zastosowanie w teorii i praktyce, red. A. Jastriebow, K. Worwa, Wyd. UT-H w Rado-
miu, Radom 2014, s. 343.
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Z catkowicie odmienng sytuacjg mamy do czynienia W przypadku nauczania
zdalnego. Po pierwsze nauczyciel pracuje z rozproszona grupa, ktorej uczestni-
koéw na ogot nie widzi’. Jest zatem pozbawiony informacji zwrotnej — to juz
spore utrudnienie. Ksztatcenie odbywa si¢ wylacznie za posrednictwem elektro-
nicznych srodkéw komunikacji i z wykorzystaniem wytacznie cyfrowych $rod-
kéw dydaktycznych. Juz wezedniej zwracano uwage na fakt braku bezposred-
niego przetozenia dydaktyki formalnej na dydaktyke online. Skuteczno$¢ zajec
prowadzonych zdalnie jest funkcja jakosci przygotowanych/prezentowanych
materialdow multimedialnych. Sam proces przygotowania odpowiednich materia-
16w multimedialnych jest zajeciem do§¢ zmudnym, a przede wszystkim czaso-
chlonnym. Trudno uwierzy¢, ze w sytuacji naglej i nieoczekiwanej, przejscia
z dnia na dzien edukacji w tryb pracy zdalnej, pozwolit nauczycielom we wia-
sciwy sposob przygotowac si¢ do zajg¢. Na 6w problem nalezy takze spojrzeé
z innej perspektywy, a mianowicie przygotowania nauczycieli do konstruowania
efektywnych przekazow cyfrowych. W 2011 roku w opracowaniu monograficz-
nym zostaly zaprezentowane przez mnie obszerne wyniki badan kompetencji
multimedialnych nauczycieli®. Woéwczas, wyniki badan upowaznialy mnie do
stwierdzenia niskiego poziomu kompetencji multimedialnych nauczycieli. Jak
si¢ okazuje po wielu latach, nic si¢ w tej materii nie zmienito, co potwierdza
B. Skowron: ,,Z moich do$wiadczen wynika, wyprzedajgc nieco narracje, ze
pod tym wzgledem szkota nie stangta na wysokosci zadania. Aleksander Pie-
cuch przeprowadzit w tej sprawie badania, ktérych wyniki opublikowat
w 2011 roku. Wnioski z badan byly w mojej opinii zatrwazajgce, niemniej
w czasie pandemii, 9 lat po tych badaniach, zostaly one w mojej interakcji ze
szkolg potwierdzone™.

Kontekst organizacyjny

Tryb nauczania online sitg rzeczy wymusza wielogodzinny bezposredni
kontakt ze sprzetem komputerowym. Najwigkszym obcigzeniem jest wielogo-
dzinne $ledzenie tego co dzieje si¢ na monitorze ekranowym, co ostatecznie

" Do tego faktu odniose sie omawiajac kontekst techniczny.

8 A. Piecuch, Multimedialne kompetencje nauczycieli, Wyd. UR, Rzeszéw 2011; zob.:
A. Piecuch, Wybrane multimedialne kompetencje nauczycieli, ,,Edukacja — Technika — Informatyka”.
Wybrane problemy edukacji informatycznej i informacyjnej, RN 2/2011, cz. 2, s. 133-145, Rze-
szow 2011.

9 B. Skowron, Zmagania ze zdalng edukacjq w akademii, szkole i przedszkolu [w:] Nauczanie
po pandemii. Nowe pytania czy nowe odpowiedzi na stare pytania?, Wyd. SGGW, Warszawa
2020, s. 136.
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objawia si¢ znuzeniem uczacych si¢. Tak twierdzi 51% badanych nastolat-
kow, a 47,6% twierdzi, ze po lekcjach online sg bardziej zmeczeni niz po
tradycyjnych?,

Na problematyke nauczania zdalnego mozna tez spojrze¢ z punktu widzenia
nauczyciela. Pomimo pracy synchronicznej (wszyscy w tym samym czasie cho-
ciaz w roznych miejscach) na ogédt (przynajmniej nauczyciele akademiccy) nie
zdotali pozna¢ swoich studentow. Za codzienng praktyke trzeba uzna¢ wylaczo-
ne kamery internetowe. W sporadycznych wypadkach studenci opatrywali wia-
snym wizerunkiem swoje profile. Prawdopodobnych przyczyn takiego zacho-
wania moze by¢ wiele. Z tych, ktorych mozemy si¢ domysla¢, to nieche¢ do
prezentowania wlasnego otoczenia, by¢ moze niekompletny ubior, czy dopaso-
wanie si¢ do zachowan grupy. Z pewnos$cig byty rowniez i inne powody, o kto-
rych nie wiemy. Jest i dobra strona tej nieckomfortowej sytuacji. Wylaczone ka-
mery redukuja w znaczacy sposéb przesyt danych strumieniowych, co wptywa
na stabilniejszg prace platform e-learningowych.

Inng dos¢ charakterystyczng ,,przypadtoscia” edukacji zdalnej byta ,,zmowa
milczenia”. Na ogot pytania kierowane do grupy studentow pozostawaly bez
odpowiedzi. Te kierowane do konkretnych osob rowniez, a najczesciej] w tym
momencie uczestnik zaje¢ opuszczat spotkanie. Pojawiat si¢ na nim po kilku,
czasem nawet kilkunastu minutach — tlhumaczac to zerwanym potaczeniem. Za-
chowania studenckie jakby si¢ moglto wydawaé wcale nie odbiegaja od zacho-
wan nastolatkow. Reaguja podobnie: ,,Mowienie, ze ma si¢ problem z kompute-
rem, Internetem lub mikrofonem, gdy nie chce si¢ uczestniczy¢ w lekcjach onli-
ne”!! — to zabieg stosowany przez 16,2% ankietowanych nastolatkow.

Kontekst techniczny

Obostrzenia sanitarne, wprowadzone przystowiowo z dnia na dzien ujawnity
szereg problemow natury technicznej. Wylaczajac z dalszych rozwazan tryb
pracy stacjonarnej, przed niemalymi problemami stangli rodzice dzieci szkot
podstawowych i §rednich oraz studenci. ,,Kazdego 6w stan rzeczy zastal w okre-
slonej rzeczywistosci techniczno-technologicznej. O ile uczelnie wyzsze dyspo-
nuja na ogot nowoczesnym sprzetem komputerowym i wysokiej jakosci sieciami
komputerowymi, o tyle studenci pozostali nierzadko z komputerami starszej
generacji, ktore w warunkach pracy stacjonarnej sg wystarczajace do wspoma-
gania procesu ksztalcenia, ale nie spetniajag wymaganych parametrow potrzeb-
nych do pracy online. Warto rowniez mie¢ na uwadze, ze nawet jesli pozwalal

10 Nastolatki 3.0. ..., dz. cyt., s. 44,
11 Tamze, s. 44.
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na to portfel studenta, wymiana sprz¢tu na nowoczesniejszy byla praktycznie
niemozliwa ze wzgledu na zerwane fancuchy dostaw sprzetu komputerowego™*2,
Analogiczne problemy dotknety takze rodzicow dzieci i mtodziezy na nizszych
szczeblach edukacji, szczego6lnie wowczas, kiedy sprzet komputerowy w gospo-
darstwie domowym trzeba byto zabezpieczy¢ dla dwojki, trojki lub wigkszej
liczby dzieci.

Wedtug danych GUS w 2020 roku dostep do Internetu posiadato 99,5% go-
spodarstw domowych z dzie¢mi'®. Nie oznacza to bynajmniej, ze wszedzie jako$¢
acza internetowego byla porownywalna i wystarczajaca do przesytania danych
strumieniowych. Dla przyktadu odnotujmy, ze studenci stosunkowo czesto celem
odbycia zaje¢ byli zmuszeni korzysta¢ z rozwigzan mobilnych wykorzystujac do
tego celu smartfony. Nie byly to okolicznosci sprzyjajace zarowno dla nauczaja-
cych, jak i uczacych sie, szczegolnie w przypadku zaj¢é o charakterze ¢wiczenio-
wym. Zdecydowanie mniejszy problem dotyczyt zaje¢ o charakterze wyktado-
wym, gdzie interakcja z prowadzacym zajecia jest bardzo niska lub w ogole nie
wystepuje. Wyktad to specyficzny rodzaj zaje¢ wpisany w tradycje akademicka
polegajacy na ustnym przekazie tresci ksztalcenia przez wykladowcg. Rolg stu-
denta pozostaje wiec tylko recepcja przekazywanych informacji'“,

Kontekst psychologiczny

»Czlowiek jest ze swej natury istotg spoteczna, a to znaczy, ze Zyje razem
z innymi ludzmi (bo nie jest samowystarczalny). Rodzi si¢ z ludzi i jest przez
nich przygotowywany do zycia indywidualnego (samodzielnego) i spotecznego
(wspotzycia). Laczy si¢ z innymi w grupy, aby poprzez wspolprace zaspokoié
swoje potrzeby i osiaggnac rozne dobra. Istnieje wigc w cztlowieku naturalna ten-
dencja do wigzania si¢ z innymi we wspolnoty w celu osiagniecia wiekszego
dobra. Zaroéwno tzw. dobra duchowe, jak i materialne wytwarza wspolnie. Tak
wiec dla swego zaistnienia i rozwoju (zycia) potrzebuje cztowiek po prostu
innych ludzi. Z tego wtasnie wzgledu jest on zawsze czescia jakiej$ grupy spo-
lecznej zyjac dla siebie, zyje jednocze$nie wespot z innymi, a takze dla in-
nych”, Odmienno$¢ sytuacji, do ktorej nikt wczesniej nie byt przygotowany,
a tym bardziej nigdy wczesniej jej nie do§wiadczyl, musi takze mie¢ odniesie-
nie do natury psychologicznej czlowieka. Nie bez powodu zatem w badaniu

12 A, Piecuch, K. Garwol, Efektywnosé studiéw..., dz. cyt.

18 GUS, Spofeczeristwo informacyjne w Polsce w 2020 r., Warszawa—Szczecin 2020, s. 132.

14 por.: C. Kupisiewicz, M. Kupisiewicz, Stownik pedagogiczny, PWN, Warszawa 2018, s. 196.

15 W. Dhubacz, ABC — etyki spotecznej — polityki, ,,Cztowiek w Kulturze” 1995, nr 4-5/1995,
Wyd. Fundacja Lubelska Szkota Filozofii Chrzescijanskiej, s. 209.
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nastolatkow zapytano ankietowanych, czego najbardziej im brakowato w trak-
cie trwania nauki online. Ankietowani wymienili caly szereg brakéw i niedo-
godnosci®:

- bezposredniego kontaktu z kolegami/kolezankami ze szkoty/klasy — 74,8%,

- wychodzenia z domu — 63,3%,

- zrozumiatego (dobrego) wytlumaczenia trudnych tematow lekcji — 49,2%,

- mozliwosci odpoczynku od ekranu komputera — 47,4%,

- wewnetrznej motywacji do nauki — 36,6%,

- zaje¢ ruchowych (lekcji wychowania fizycznego) — 34,3%,

- bezposredniego kontaktu z nauczycielami — 33,6%,

- sprawiedliwego oceniania sprawdzianow/kartkéwek — 29,8%,

— podroézy do szkoly — 28,1%,

- sposobu, w jaki nauczyciele prowadzili lekcje w szkole — 24,3%,

- pisania kartkéwek/sprawdzianow w wersji papierowej —17,6%,

— regularnego prowadzenia zaj¢c przez nauczycieli — 11,2%,

— rozmow z nauczycielami: jak sobie radz¢ w sytuacji pandemii — 8,1%,

- zaliczania przedmiotéw poprzez ustne odpowiedzi — 5,5%,

- zaje¢ i wsparcia psychologa szkolnego — 5,0,

- inne - 3,4%.

Udziat procentowy poszczegolnych czynnikow jednoznacznie hierarchizuje
deficyty, z jakimi zmagajg si¢ nastolatki. W grupie studentéw, rowniez dominu-
jacym czynnikiem jest brak kontaktéw interpersonalnych z rowiesnikami i pro-
wadzacymi zajecia — 67,37%*.

Niepokojacym zjawiskiem obserwowanym w 2021 roku jest rosngca
liczba samobojstw wsrdd dzieci 1 mtodziezy do lat 18 — o czym donosza od
kilku miesi¢gcy media. ,,Samobdjstwa staty sie drugg w kolejnosci po urazach
przyczyng zgonow wsrdd dzieci 1 mtodziezy.

Wedlug danych pochodzacych z Komendy Gtownej Policji, w latach
2017-2020 liczba zarejestrowanych prob samobdjczych podjetych w Polsce
przez dzieci i mlodziez wyniosta 3296. Sposrod tej liczby az 418 prob samo-
bojczych bylo skutecznych™®. Statystyke prob samobojczych w latach 2019
do wrzesénia 2021 w Polsce pokazano na rys. 2.

16 Zob.: Nastolatki 3.0. ..., dz. cyt., s. 45,

17 A, Piecuch, K. Garwol, Efektywnosé studiéw..., dz. cyt.

18 C. Pakulski, Od stycznia do wrzesnia samobdjstwo prébowato popetni¢ 1000 nastolathkéw.
Nie mial kto ich powstrzymad¢, https://oko.press/od-stycznia-do-wrzesnia-samobojstwo-probowalo-
-popelnic-1000-nastolatkow-nie-mial-kto-ich-powstrzymac/ (dostgp: 7.01.2022 r.).
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Rys. 2. Préby samobéjcze dzieci i mlodziezy do lat 18

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie C. Pakulski, Od stycznia do wrzesnia samobdjstwo
prébowato popetnié¢ 1000 nastolatkow..., dz. cyt.

,Powodow wzrostu prob samobojczych i samobojstw jest wiele. Wsrdd nich
prym nadal wiodg zaniedbania emocjonalne, przemoc rowiesnicza, seksualna,
poczucie samotnosci 1 zanizona samoocena. Ale od prawie dwoch lat jest jeszcze
co$, co pcha dzieci i mtodziez w otchtan rozpaczy. Pandemia koronawirusa. To
ona wyzwolila w dzieciach ogromny lek, z ktorym wczesniej nie musiaty si¢
mierzy€. (...) Dzieci, ktére z powodu pandemii sa zamkniete w domach maja
ograniczone relacje rowiesnicze lub nie majg ich wcale, tylko kontakty wirtual-
ne, bo albo szkota zdalna, albo kolejne kwarantanny. A dzieci potrzebujg relacji
rowiesniczych niczym tlenu — podkresla prezes Fundacji Twarze Depresji”®®.

Bezposredniego zwiazku z tak tragicznymi statystykami nalezy upatrywaé
w szerzacej si¢ depresji wsrod dzieci i mtodziezy. Jak podaje specjalistyczny
portal ForumPrzeciwDepresji.pl: ,,Na kliniczng depresje cierpi 1% dzieci przed-
szkolnych powyzej drugiego, trzeciego roku zycia, 2% W grupie dzieci 6-12 lat
oraz do 20% w grupie mtodzienczej. Charakterystyczng cecha depresji okresu
dziecinstwa i dojrzewania jest wysoki wspétczynnik wspolzachorowalno$ci.
Najczesciej z depresja wspOtwystepuja zaburzenia lekowe. 30%-70% dzieci
z depresja spetnia rownoczesnie kryteria diagnostyczne zaburzen lgkowych.

191, Brachacz, Majg kilkanascie lat i nie chcq juz zyé. Rosnie liczba préb samobdjczych
wsréd dzieci, https://wydarzenia.interia.pl/autor/irmina-brachacz/news-maja-kilkanascie-lat-i-nie-
-chca-juz-zyc-rosnie-liczba-prob-s,nld,5721488 (dostep: 9.01.2022 r.)
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U mtodszych dzieci z depresja mysli samobodjcze rzadziej przeradzaja si¢
w konkretne plany i proby ich realizacji, natomiast u mtodziezy ryzyko podjecia
proby samobojczej jest bardzo duze?.

Podsumowanie

Przymus ksztatcenia zdalnego, bo w takich kategoriach nalezy rozpatrywacé
omawiane zjawiska, wydaje si¢, ze czeSciowo rozwiazal problem edukacji
W czasie pandemii. Rownolegle jednak wygenerowal szereg innego rodzaju
problemoéw i prawdopodobnie powazniejszych niz sama pandemia. Te rozpo-
czynaja si¢ od zaburzonej komunikacji pomiedzy podmiotami: ksztatlcacym
a ksztatconym, a koncza na powaznych problemach natury psychicznej. Z pew-
no$cig na oddzielng polemike zastuguje jakos$¢ ksztalcenia online. Mozna zary-
zykowaé postawienie tezy o zanizonym poziomie wiedzy uczestnikdw procesu
edukacyjnego z ostatnich dwoch lat. Zweryfikuja to réznego rodzaju egzaminy
prowadzone na wszystkich szczeblach edukacji, o ile zostang przeprowadzone
rzetelnie z zachowaniem kryteriow sprzed pandemii, a nie celowo zanizone. Juz
wiemy, ze tak si¢ wlasnie stanie. Za przyktad niech postuzy egzamin maturalny,
ktory pozbawiony bedzie czesci ustnej — czytamy na oficjalnej stronie MEIN.
Najblizsze lata i tak to zweryfikuja albo na kolejnym etapie ksztatcenia, albo na
etapie zycia zawodowego. Potencjalnie ,,straty edukacyjne” sg mozliwe do nad-
robienia, natomiast strat poniesionych na psychice dzieci/miodziezy nie da si¢
cofna¢ ani nadrobi¢. Na zawsze bedzie to incydent wpisany w zyciorys wspol-
czesnego mlodego pokolenia.
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NOWY MODEL NAUCZANIA NA KIERUNKU MATEMATYKA
STOSOWANA ZORIENTOWANY NA KSZTALCENIE
PRAKTYCZNYCH UMIEJETNOSCI INFORMATYCZNYCH

A NEW TEACHING MODEL FOR APPLIED MATHEMATICS
ORIENTED TOWARDS TEACHING PRACTICAL
COMPUTER SKILLS
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Streszczenie

W pracy przedstawiono postepy w realizacji nowego programu studiow na kierunku matema-
tyka stosowana, studia inzynierskie, pierwszego stopnia, kierunek praktyczny, prowadzonego
przez Wydzial Informatyki Politechniki Biatostockiej od roku akademickiego 2020/2021. Program
kierunku zostat zmodernizowany i zorientowany na praktyczne zastosowania, od poczatku stu-
diow, poprzez ksztatcenie z uzyciem jezyka Python. Wprowadzono do programu studiow szereg
przedmiotéw programistycznych oraz zastosowano innowacyjne podejscie do nauczania przed-
miotow matematycznych wraz z dodaniem pracowni specjalistycznych do tych przedmiotow.
Nowy model nauczania ma na celu zwigkszenie retencji i motywacji studentow zaré6wno w zakre-
sie poznawania kolejnych narzedzi matematyki i analizy danych, jak i przysztych sukceséw
w pracy zawodowej. Praca zawiera przeglad programu nauczania na wspomnianym kierunku,
a takze wyniki wstepnej ankiety studentow I semestru wraz z jej analiza.

Abstract

This article presents the progress made so far in the implementation of the new curriculum in
the field of applied mathematics, engineering studies, practical truck, provided by the Faculty of
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Computer Science of the Bialystok University of Technology from the academic year 2020/2021.
The program of the course has been modernized and oriented towards practical applications, from the
beginning of studies, through teaching with the use of the Python language. A number of program-
ming subjects were introduced into the curriculum and an innovative approach to teaching mathema-
tics subjects was applied with the addition of specialist laboratories to these subjects. The new model
of teaching is aimed at increasing the retention and motivation of students both in terms of learning
more tools in mathematics and data analysis, as well as in terms of future success in their professional
work. This work contains an overview of the curriculum in the aforementioned field, as well as the
results of the preliminary survey of the 1st semester students along with its analysis.

Wstep

Matematyka jest jedna z dyscyplin, ktore przyczynity sie do powstania
i rozwoju informatyki. Jednakze przez kolejne lata, gdy informatyka szukata
wlasnej tozsamosci jako dyscyplina, czeSciowo zatracita kontakt ze swoimi ko-
rzeniami. Jednocze$nie matematyka poprzez stalg tendencje na ksztatcenie bar-
dziej w kierunku matematyki teoretycznej, zaczeta borykac¢ si¢ z brakami moz-
liwosci zatrudnienia i umieje¢tnosciami praktycznymi swoich absolwentow.
W dobie nowoczesnych i bardzo szerokich zastosowan informatyki, przedstawi-
ciele srodowisk uniwersyteckich reprezentujacych dyscypliny informatyka, in-
formatyka techniczna i telekomunikacja oraz matematyka zaczynajg rozumiec,
ze wiezi miedzy nimi muszg zosta¢ odbudowane i wzmocnione®. Podjeto wiele
prob i wysitkow w celu zbadania alternatywnych sposoboéw nauczania matema-
tyki poprzez tworzenie programéw studiéw i materiatow dydaktycznych, ktore
zawieraja nowe narzedzia oraz angazuja studentéw. Naszym pomystem jest
wlaczenie do programu studiow szeregu przedmiotow programistycznych oraz
zmodernizowanie podejscia do uczenia przedmiotdw typowo matematycznych,
takich jak np. algebra liniowa, analiza matematyczna, réwnania rézniczkowe
i réznicowe czy rachunek prawdopodobienstwa, poprzez dodanie pracowni spe-
cjalistycznych do tych przedmiotow. Uzycie metod dydaktycznych z informaty-
ki ma na celu zwiekszenie mozliwosci wizualizacji wybranych probleméw oraz
zblizenie do ukazywania zastosowan praktycznych matematyki juz od pierwsze-
go semestru studiow.

W wyniku analizy biezgcego programu studiéw, glosu przedsiebiorcow
i studentéw oraz ukierunkowania ksztatcenia na analityke danych zdecydowano
si¢ na jezyk Python, ktéry jest uczony od podstaw od semestru pierwszego.

LP. Arenaz, W. Fisher, C.K. Della-Piana, Retention program for entering students in engi-
neering mathematics and science, Proceedings, Frontiers in Education Conference, Vol. 3, 1999,
p. 13d8-2, 1999; L. Hu, P. Li, C. Qi, A Professional Skill-Oriented Model for Computer Applied
Mathematics, International Conference on Computational Intelligence and Software Engineering,
2009, p. 1-3. DOI: 10.1109/CISE.2009.5364353.

61



W kolejnych semestrach studenci rozwijaja umiejetnosci programistyczne m.in.
w ramach przedmiotow programowanie obiektowe, algorytmy i struktury da-
nych, sztuczna inteligencja.

Historycznie kierunek matematyka stosowana sktadat si¢ glownie z zasto-
sowan metod geometrii i analizy matematycznej. Gtowne zastosowania to uzy-
cie réwnan rézniczkowych, teorii aproksymacji, rachunku prawdopodobienstwa.
Te dziedziny matematyki bezposrednio wigzaly si¢ z rozwojem fizyki newto-
nowskiej i w rzeczywisto$ci rozréznienie migdzy matematykami a fizykami nie
zostato wyraznie nakreslone przed potowa XIX wieku. Historia ta pozostawita
po sobie pedagogiczna spuscizne, do poczatku XX wieku przedmioty takie jak
mechanika klasyczna byty czgsto nauczane na wydziatach matematyki stosowa-
nej na uniwersytetach, a nie na wydziatach fizyki. Wydziaty techniczne, gtownie
politechnik, tradycyjnie korzystaly z matematyki stosowanej. Jak pisze A. Pal-
czewski w pracy Matematyka stosowana — kilka uwag osobistych?, w polskim
srodowisku matematycznym funkcjonuje takze termin ,,zastosowania matematy-
ki”, ktory mimo innego semantycznego znaczenia jest synonimem pierwszego.
Obie te nazwy odpowiadaja jednemu terminowi angielskiemu applied mathema-
tics. Termin ,,matematyka stosowana” jest bardzo pojemny, a obecnie na skutek
wsparcia ze strony mozliwosci prowadzenia obliczen komputerowych i vice
versa wykorzystania metod matematycznych do rozwoju algorytméw, np. ucze-
nia maszynowego i sztucznej inteligencji. Pod tym terminem kryja si¢ réznorod-
ne formy jej uprawiania, do ktérych mozna zaliczy¢: prowadzenie badan dobrze
ugruntowanych modeli matematycznych rzeczywistosci pozamatematycznej (np.
rOwnania Naviera-Stokesa), tworzenie nowych modeli matematycznych (np.
model liczby zarazen wirusa SARS-CoV-2 2019), wykorzystanie istniejgcej
wiedzy matematycznej do badania procesow i zjawisk $wiata rzeczywistego
(w duzej mierze analiza danych), zastosowanie metod i modeli matematycznych
do rozwoju metod informatycznych i technologicznych.

Nierzadko nadal matematyka stosowana bywa przeciwstawiana matematyce
teoretycznej, czego wyrazem jest np. praca P.R. Halmosa®, gdzie za prowoka-
cyjnym tytutem Applied mathematics is bad mathematics idzie rownie kontro-
wersyjna teza, ze matematyka moze si¢ rozwija¢ zywiac si¢ wylacznie proble-
mami, ktére pojawiaja si¢ w trakcie jej rozwoju i niepotrzebne jej sa zadne inspi-
racje spoza matematyki. Jednakze matematyka teoretyczna i stosowana istniejg
wspolnie od ponad 200 lat. W II polowie wieku XX matematyke zaczgto Stoso-
waé¢ w naukach inzynierskich, biologii, medycynie. Sposob udziatu matematy-

2 A. Palczewski, Matematyka stosowana — kilka uwag osobistych, Mathematica Applicanda,
Vol. 42 (Cogitationes collectae), 2014.

8 P.R. Halmos, Applied Mathematics is Bad Mathematics [w:] Mathematics Tomorrow, ed.
L.A. Steen, Springer 1981, s. 9-20.
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kéw w procesie tworzenia modeli i stosowania matematyki w roznego rodzaju
problemach i ich rozwigzywaniu moze by¢ bardzo zréznicowany. Nierzadko
dochodzi do sytuacji wzajemnego niezrozumienia srodowiska technologicznego
1 wlaczonego do wspodtpracy matematyka. Obie strony méwiag innymi jezykami.
W dos$¢ powszechnym odczuciu matematycy funkcjonuja w oderwaniu od rze-
czywisto$ci lub reprezentuja niski poziom umiejetnosci informatycznych. Moze
to stanowi¢ wyjasnienie czestych niepowodzen we wspolpracy obu $rodowisk.
Jednoczesnie wspotczesne problemy, analiza duzych zbioréw danych czy two-
rzenie nowych modeli wymaga wprowadzenia do srodowiska firm informatycz-
nych oséb z wyksztatceniem matematycznym posiadajacych umiejetnosci pro-
gramistyczne. Wiadomo, ze mlodziez wybiera studia kierujac si¢ albo moda,
albo mozliwos$cia znalezienia atrakcyjnego zatrudnienia. W takich kategoriach
nie miesci si¢ raczej matematyka teoretyczna. Natomiast matematyka stosowana
moze przycigga¢ studentdw perspektywa przysziej atrakcyjnej pracy. Jednocze-
$nie stworzenie wystarczajgco atrakcyjnego, praktycznego kierunku matematycz-
nego studiow, pozwoli zaangazowaé zdolng mlodziez zaréwno do studiowania
bardziej ztozonych probleméw, jak i podjecia pracy w jednostkach badawczo-
-rozwojowych w Polsce, bez koniecznosci odptywu najlepszych kandydatow do
osrodkow zagranicznych.

O mozliwosciach, perspektywach zatrudnienia oraz przyktadach zawodow
wykonywanych przez absolwentow kierunkow matematyka stosowana z rdz-
nych uczelni §wiata, mozna przeczyta¢ m.in. na stronie Society for Industrial
and Applied Mathematics* oraz otouczelnie.pl®. Wiele réznych typéow firm
i organizacji zatrudnia matematykow i informatykow. Mozna tatwo przeszuki-
wac strony internetowe organizacji i korporacji, ktore interesujg kandydata do
pracy, aby dowiedzie¢ si¢ wigcej o ich misji i celach, historii i wymaganiach
dotyczacych pracownika. Oto kilka przykladow organizacji zatrudniajgcych
matematykow i informatykow: instytucje akademickie i instytuty badawcze,
organizacje analityczne i prognostyczne, dostawcy ustug komunikacyjnych,
firmy zajmujace si¢ informacja i oprogramowaniem komputerowym, inZynier-
skie organizacje badawcze, firmy $wiadczace ustugi finansowe i zarzadzajace
inwestycjami, laboratoria rzadowe, biura badawcze i agencje, firmy ubezpiecze-
niowe, firmy produkujace sprzet medyczny. W odpowiedzi na podane przestanki
i analiz¢ rynku pracy zaproponowano, przy wspotudziale pracodawcow z Rady
Przedsigbiorcow Wydziatu Informatyki Politechniki Biatostockiej, nowy pro-

4 Strona internetowa siam.org, Thinking of a Career in Applied Mathematics?,
https://www.siam.org/students-education/programs-initiatives/thinking-of-a-career-in-applied-mathe-
matics (dostep: 24.01.2022 1.).

5 Strona internetowa otouczelnie.pl, Studia matematyczne, https://www.otouczelnie.pl/artykul/
470/Studia-matematyczne (dostep: 24.01.2022 r.).
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gram studiow na kierunku matematyka stosowana, studia pierwszego stopnia
o profilu praktycznym.

Celem tej pracy jest zweryfikowanie dwuczeéciowej tezy:

(a) kandydaci na ten kierunek wybrali go §wiadomie, z uwagi na jego atrak-
cyjnosc¢;

(b) pierwszy semestr studidw spetnit oczekiwania studiujacych.

Ponadto w pracy przedstawiono dziatania zwigzane z projektowaniem pro-
gramu studiéw, opisano przyjete zatozenia ukierunkowane na zwigkszony udziat
informatyki, dostarczajace niezbednych narzedzi, do petniejszego i praktycznego
wykorzystania umiej¢tnosci oraz przedstawiono wstepne badania ankietowe
wsrod studentéw pierwszego roku.

Z pewnoscig petna ewaluacja programu nastapi po pelnym cyklu ksztatce-
nia, ale z uwagi na fakt, iz to pierwszy semestr najczesciej wydaje si¢ studentom
najtrudniejszy i najbardziej abstrakcyjny, interesujace sg wyniki zadowolenia
Z podjecia danej $ciezki ksztalcenia przez studenta juz na tym etapie.

W czeéci 2. opisano najwazniejsze aspekty programu studiow wraz z kie-
runkowymi efektami uczenia si¢. Wyniki wstepnej ankietyzacji studentow pierw-
szego roku zawarte zostalty w czesci 3. Artykut konczy si¢ podsumowaniem
dotychczasowych dziatan oraz zapowiedzig przysztych analiz, niezbgdnych do
cato$ciowej oceny zmodernizowanego programu studiow.

Opis programu studiow oraz kierunkowych efektow uczenia si¢

Uwzgledniajac aktualne i przyszte potrzeby rynku pracy ukierunkowanego
na nowoczesne technologie, na Wydziale Informatyki Politechniki Biatostockiej
zmodernizowano w 2021 r. program studiow pierwszego stopnia na kierunku
matematyka stosowana o profilu praktycznym. W zespole opracowujacym
program aktywnie uczestniczyli rowniez studenci wyzszych lat, jak rowniez
przedstawiciele interesariuszy zewngtrznych (skupionych w ramach Rady Przed-
siebiorcow przy WI), ktorzy zwrdcili uwage na kluczowe kwalifikacje i umiejet-
nosci, wpisujace si¢ w stale rozwijajacy si¢ rynek IT i zauwazalne zwigkszone
zapotrzebowanie na analitykow danych. Wywazone polaczenie matematyki
z informatyka, a doktadniej z umiej¢tno$ciami programistycznymi oraz znajo-
moscig narz¢dzi informatycznych, jest tu kluczowe.

W opisie sylwetki absolwenta w programie studiow pierwszego stopnia® po-
dano, co nastgpuje: ,,Absolwent kierunku matematyka stosowana jest przygoto-

6 Zmodernizowany programu studiéw na kierunku matematyka stosowana na poziomie stu-
diow pierwszego stopnia o profilu praktycznym od roku akademickiego 2021/2022. Biuletyn
Informacji Publicznej Politechniki Biatostockiej, https://bip.pb.edu.pl/?event=informacja&id=19247
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wany do pracy w firmach i instytucjach, w ktoérych wymagane jest stosowanie
narzgdzi matematycznych, informatycznych i statystycznych, na stanowiskach
wymagajacych umiejetnosci analitycznych, systematycznosci w poszukiwaniu
rozwigzan i elastycznosci myslenia. Jest przygotowany do pracy w zespole oraz
do samoksztalcenia. Absolwent posiada podstawowe wyksztatcenie informa-
tyczne i finansowe, pozwalajace mu na prace w wielu zawodach zwigzanych
z informatyka i jej zastosowaniami w szeroko pojetym biznesie, w tym w insty-
tucjach finansowych, ubezpieczeniowych i bankowych. Absolwenci znajduja
zatrudnienie w firmach, ktore oprocz biegloSci w programowaniu i obstudze
programéw komputerowych wymagaja od pracownika wiedzy i umiejetnosci
Z obszaru matematyki wyzszej. W planie studiéw przewidziano mozliwo$¢ wy-
boru jednej z dwoch Sciezek ksztatcenia: analityka danych i matematyka nowo-
czesnych technologii. Analityka danych to grupa przedmiotéw obejmujgca za-
gadnienia zwigzane z obrobka i eksploracja danych, bezpieczenstwem danych,
analizg danych pochodzacych z réznych zrodet, w szczegdlnosci danych z ob-
szaru finanséw i ekonomii. Absolwent analityki danych begdzie umiat wydoby¢
istotne informacje z duzych zbioréw danych, wymagajacych obrobki matema-
tycznej i statystycznej. Matematyka nowoczesnych technologii to grupa przed-
miotow obejmujaca zagadnienia z wybranych dziedzin techniki oraz ich zwiazki
z matematyka wyzsza. Absolwent bedzie umiatl wykorzysta¢ zdobyta wiedze
i umiejetnos$ci matematyczne do analizy, projektowania i optymalizacji obiektow
technicznych, takich jak uktady automatyki i robotyki, systemy grafiki kompute-
rowej, przetwarzania obrazéw i sygnatow. Absolwent kierunku matematyka
stosowana bedzie przygotowany do kontynuacji ksztalcenia i podjecia studiow
drugiego stopnia na kierunkach matematycznych i technicznych”.

Kierunek zostal przypisany do dwodch dyscyplin: matematyka (wiodaca)
oraz informatyka techniczna i telekomunikacja. Liczbe efektow kierunkowych
przypisanych do kazdej z nich przedstawiaja tabele 1. i 2. Wynika z niej, Ze in-
formatyka stanowi ponad 38% efektow i ten udziat bytby wigkszy, gdyby nie to,
ze w wyniku przyjetego algorytmu, wszystkie efekty z kategorii Kompetencje
spoteczne zostaly przypisane do dyscypliny wiodacej. Powyzsza uwaga dotyczy
réwniez przypisania przedmiotow, a w zasadzie punktow ECTS, do dyscyplin,
gdzie ta zasada zostala zastosowana do przedmiotow ogdlnych (np. jezyki obce,
BHP, HES etc.).

Naturalng konsekwencjg znaczacego udziatu w programie studiow dyscy-
pliny informatyka techniczna i telekomunikacja, a tym samym mozliwoscig
pokrycia tzw. efektow inzynierskich, jest rowniez nadawanie absolwentom tytu-
hu inzyniera. O ile w obecnych czasach nie jest to raczej niczym nowym, to war-
to zauwazy¢, ze gdy uruchamiany byt ten kierunek w roku 2015, nie byto to
takie oczywiste.
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Tabela 1. Liczba efektéw na kierunku matematyka stosowana wraz z przypisaniem

do dyscyplin
Liczba efektow przypisanych do dyscyplin
informatyka techniczna
matematyka : o
i telekomunikacja

Wiedza 11 7
Umiejetnosci 13 11
Kompetencje spoteczne 5 0

Tabela 2. Procentowy udzial dyscyplin w wybranych aspektach programu studiow

Dyscyplina naukowa
matematyka informatyka techniczna i telekomunikacja
Efekty 61,7% 38,3%
kierunkowe
Punkty ECTS 63,2% 36,8%

Warto zauwazy¢, ze w programie studiow oprocz licznych przedmiotow ty-
powo informatycznych takich jak podstawy programowania, programowanie
obiektowe, algorytmy i struktury danych, sztuczna inteligencja, na wielu przed-
miotach matematyka jest uczona zarowno z uzyciem standardowych narzedzi
informatycznych (m.in. Excel, R, Statistica, Matlab, Maple), ale rowniez wpro-
wadzone zostaly pracownie specjalistyczne do, jak dotad, mato zinformatyzo-
wanych przedmiotoéw takich jak analiza matematyczna, algebra, w ramach kto-
rych studenci rozwigzujg zadania przy uzyciu jezyka Python, poznajac jego pod-
stawowe biblioteki matematyczne (m.in. NumPy, SciPy, Pandas). Dzigki temu
sg przygotowani do pracy rowniez w firmach IT, zar6wno w charakterze anali-
tyka danych, jak i typowego programisty z wyksztatlconym analitycznym spo-
sobem myslenia oraz uwrazliwieniem na analiz¢ problemu i jego przypadki
szczegoblne.

Analiza wynikow ankiet

Realizacja programu studiow, zgodnie z wymaganiami MEIN, jak i we-
wnetrznymi przepisami Politechniki Biatostockiej jest monitorowana, aby po-
zna¢ m.in. odczucia studentow w zakresie jego atrakcyjnosci oraz jako$ci pro-
wadzonego ksztatcenia. Jednym z elementow tej procedury jest ankietyzacja
studentow, ktora zostata przeprowadzona na reprezentatywnej grupie 18 stu-
dentow.

Ze wzgledu na fakt, Ze jest to pierwszy cykl ksztatcenia nowego programu
studidow, ankietyzacji mogli zosta¢ poddani jedynie studenci pierwszego roku.
Stad tez pytania dotyczyly gléwnie wynikéw matur, $wiadomosci w podejmo-
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waniu decyzji o wyborze kierunku oraz wstepnej oceny programu studiow,
w tym Kkluczowych zmian wprowadzonych podczas ostatniej modernizacji.
Wyniki ankiety zostaly przedstawione w tabeli 3., ktora zawiera informacje
0 poziomie kandydatéw, z punktu widzenia wynikéw z matury podstawowej
i rozszerzonej z matematyki. Nalezy podkresli¢, iz przeprowadzona ankieta
byta anonimowa.

Tabela 3. Wybrane wyniki ankiety studenckiej — wyniki maturalne kandydatow,
ktorzy wzieli udzial w badaniu

Pytanie min max $rednio
Wymkl (w‘procentach) Z matury podstawowej z matematyki na moim 93% 100% 97%
$wiadectwie maturalnym to okoto:
Wiyniki (w procentach) punktow z matury rozszerzonej z matematyki
na moim §wiadectwie to okoto:

22% 80% 61%

Ankietowani studenci uzyskali dobre i bardzo dobre wyniki z matematyki
rozszerzonej na maturze oraz wybierali dodatkowy przedmiot w postaci fizyki
(68%) oraz informatyki (9%). Ponadto, mozna stwierdzi¢, ze wybrali kierunek
bardzo $wiadomie. W zdecydowanej wickszosci byt to ich kierunek pierwszego
wyboru (89%), a w podjeciu decyzji kierowali si¢ gtdéwnie programem studiow
(72%), co potwierdza przyjeta we wprowadzeniu tez¢ (a). Wybor informatyki
przez malg liczbe studentow, jako dodatkowego przedmiotu na maturze, $wiad-
czy rowniez o tym, ze kandydaci na kierunek matematyka stosowana wiedza, iz
warto tgczy¢ kompetencje, ale profil ich szkolnego przygotowania by¢ moze im
na to nie pozwolil. Jednakze sg przekonani, Zze polaczenie gruntownego wy-
ksztatcenia matematycznego z informatyka pozwoli na wyr6znienie si¢ na rynku
pracy i wypelnienie stale powigkszajacej si¢ luki kompetencyjnej w zakresie
m.in. analityki danych. Warto zauwazy¢, ze podczas ostatniej klasyfikacji na
studia, wszyscy kandydaci na kierunek matematyka stosowana uzyskaliby row-
niez klasyfikacje na kierunek informatyka.

W ankiecie zadano roéwniez pytanie: ,,JJakie umiej¢tnosci i zagadnienia in-
formatyczne zawarte w programie studidow uwazasz za atrakcyjne?”.

W odpowiedzi uzyskano: jezyk Python (44%), algorytmy i struktury danych
(19%), bazy i hurtownie danych (8%), sztuczna inteligencja (8%), obliczenia
matematyczne z uzyciem jezyka Python (19%).

Dodatkowo, niewatpliwie waznym pytaniem byto tez: ,,Czy gdybys$ ponow-
nie podejmowal/a decyzje o wyborze kierunku studiow ponownie wybral-
bys$/wybrataby$ matematyke stosowang?”.

Uzyskano 61% odpowiedzi ,,Tak”, 33% ,,Nie wiem” oraz 6% ,,Nie”, co
wskazuje na wstepne zadowolenie z podjetych studiow.
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Podsumowanie

W artykule przedstawiono zatozenia przyjete podczas projektowania opisa-
nego programu studiow na kierunku matematyka stosowana oraz wstepne wyni-
ki ankietowe studentow. Kompleksowa ocene bgdzie mozna przeprowadzi¢ po
ukonczeniu co najmniej jednego petlnego cyklu ksztalcenia. Wowczas planowa-
na jest analiza zatrudnialno$ci absolwentéw oraz zebranie opinii pracodawcow.
Wstepne wyniki ankiet wskazuja, ze przyjeto sluszne zatozenia, wpisujace si¢
W wymagania obecnego rynku pracy. Potwierdzily tez nasze przypuszczenia, ze
kandydaci sa coraz bardziej zorientowani w ofercie studiow i §wiadomie pode;j-
muja swoje decyzje. Warto wigc analizowa¢ trendy na rynku pracy oraz moder-
nizowac programy studiéw, wzbogacajac je o tresci i umiejetnosci odzwiercie-
dlajace aktualne i przyszte potrzeby rynku pracy.

Podobne zatozenia zostaly réwniez wprowadzone na drugim stopniu tego
kierunku, stanowigc realng alternatywe dla kierunku informatyka, szczeg6lnie
dla absolwentow pokrewnych kierunkdéw przypisanych do dziedziny nauk tech-
nicznych, dla ktorych ukonczenie tego kierunku moze poméc zdoby¢ dodatkowe
umigjetnosci poszukiwane na rynku pracy, ale tez moze stanowi¢ solidng pod-
stawe¢ do prowadzenia w przysztos$ci badan naukowych.
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NAUKA PROGRAMOWANIA DLA UCZNIOW KLAS 1-3
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LEARNING OF PROGRAMMING AMONG STUDENTS
IN GRADES 1-3 - POSSIBILITIES AND LIMITATIONS
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Streszczenie

Wprowadzenie programowania do obowigzkowych tresci ksztalcenia edukacji informatycz-
nej w klasach poczatkowych oceni¢ nalezy jako znaczacg zmiang jako$ciows tej edukacji. Nieste-
ty, nie podjeto przy tym zakrojonych na szeroka skalg dziatan majacych na celu przygotowanie
merytoryczne i metodyczne nauczycieli do realizacji tych treSci. Ponad cztery lata praktyki daly
tym nauczycielom mozliwos$¢ nabycia kompetencji nauczania programowania, zwlaszcza w proce-
sie samoksztalcenia. Inny problem w nauczaniu programowania stanowi poziom rozwoju uczniow
tych klas.

Abstract

The introduction of programming to the compulsory content of IT education in the early
school classes should be assessed as a significant qualitative change in this education. Unfortu-
nately, no large-scale activities aimed at substantive and methodological preparation of teachers
for the implementation of this content were undertaken. Over four-years practice gave these tea-
chers the opportunity to acquire programming teaching competences, especially in the process of
self-education. Another problem in teaching programming is the level of development of students
in these classes.

69


doi:%2010.15584/di.2022.17.7
https://orcid.org/0000-0001-6597-3063

Wstep

Dokonujac znaczacych zmian w zapisach podstawy programowej z 2017
roku dla wszystkich etapéw edukacyjnych uzasadniono je w zakresie edukacji
informatycznej (wczesniejszych zaje¢ komputerowych) oczekiwaniami spolecz-
nymi odnosnie do kompetencji korzystania z narzgdzi technologii informacyjno-
komunikacyjnych. Autorzy zapisow tej podstawy twierdza, iz oczekiwania te,
oprocz ksztattowanych wezeséniej alfabetyzacji komputerowej oraz kompetencji
korzystania z technologii cyfrowych dotycza rozwigzywania problemow oraz
(tytutowego dla tego opracowania) programowanial. Nie polemizujac z tymi
oczekiwaniami trudno pozby¢ si¢ watpliwosci odnosnie do rozwigzywania pro-
blemoéw i programowania przez uczniow ledwie nabywajacych podstawowe
kompetencje korzystania z urzadzen informatycznych.

W przypadku klas 1-3 nauka umiejetnosci programowania ma ograniczo-
ne mozliwos$ci, a ograniczenia majg swe zrodlo nie tylko w poziomie rozwoju
uczniow (zwlaszcza w obszarze my$lenia i innych procesow poznawczych),
ale takze w niewystarczajacych kompetencjach informatycznych niektorych
nauczycieli, oczywiscie nie wszystkich. Sg bowiem tacy, ktérzy w procesie
samoksztatcenia czy nabywania do$wiadczen (niestety, nieraz metoda prob
i btedow) lub tez w ramach r6znych form doksztatcania kompetencje te znacz-
nie podniesli.

Charakterystyka nauki programowania uczniow
w wieku wczesnoszkolnym

Programowanie, czgsto skrotowo nazywane programowaniem kompute-
rowym, to sformalizowanie przetwarzania serii operacji w wykonywalny pro-
gram. Do podjecia dzialan dotyczacych programowania niezbedna jest znajo-
mos$¢ 1 umigjetnos¢é wybranego jezyka programowania. W przypadku uczniow
w miodszym wieku szkolnym proponowane jest programowanie wizualne. In-
strukcje i zalezno$ci w programie wizualnym definiuje si¢ za pomoca graficz-
nego (lub wizualnego) interfejsu uzytkownika. Zamiast wpisywac tekst ogra-
niczony sktadnia, faczy si¢ ze sobg wstepnie spakowane wezty?.

! Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztalcenia ogdlnego dla
szkoty podstawowej, w tym dla ucznidow z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu umiarko-
wanym lub znacznym, ksztalcenia ogdlnego dla branzowej szkoty I stopnia, ksztatcenia ogdlnego
dla szkoly specjalnej przysposabiajacej do pracy oraz ksztalcenia ogoélnego dla szkoty policealnej
(Dz.U. z 2017 r., poz. 356).

2 Co to jest programowanie wizualne?, Przewodnik Dynamo Primer (dynamobim.org)
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Przyktadowymi programami wykorzystywanymi do nauki programowania
uczniow w mtodszym wieku szkolnym sg: Scratch, Baltie oraz Scottie Go!

Najbardziej popularnym jezykiem programowania wizualnego w poczatko-
wym okresie obowiazywania zapisOw podstawy programowej z 2017 roku byt
Scratch®. Jest to edukacyjny jezyk obiektowy, stworzony do nauki programowa-
nia dla najmiodszych. Pozwala na tworzenie interaktywnych historii, animacji,
muzyki oraz gier. Programowanie odbywa si¢ za pomoca klockow, ktore prze-
suwane w obszar roboczy nalezy taczy¢ w puzzle i uktada¢ w wybranej przez
siebie kolejnosci. W ten sposdb tworzony jest kod przypisany okreslonemu
obiektowi, ktory za jego pomocg wykonuje okreslone czynnosci. Obiekty na-
zywane s3 ,,duszkami”, a domys$lnym duszkiem jest kot, ktory moze by¢ zamie-
niony na inng posta¢. Uczen moze dokonywa¢ zmian w uktadzie puzzli i obser-
wowac efekty tych zmian.

Edukacyjnymi zaletami Scratcha sa duze mozliwosci wymyslania zadan
i stopniowania ich trudnosci. Korzystanie z tego jezyka jest bezptatne, mozna
go pobra¢ wpisujac w dowolng przegladarke adres oficjalnej strony Scratch,
czyli www.scratch.mit.edu.

Baltie jest bezptatnym $rodowiskiem programowania mozliwym do pobra-
nia z Internetu. Programy w tym $rodowisku tworzone sg z elementow graficz-
nych. Srodowisko Baltie moze by¢ w dowolnej chwili przetaczone do jednego
z trzech trybdéw: budowanie, czarowanie oraz programowanie. W trybie progra-
mowania tworzony program jest przepisem, ktéry mowi Baltiemu, jak wykonaé
zadanie. Sktada sie z sekwencji (ciggu) polecen, ktore Baltie po kolei wykonuje.
Kazde polecenie sktada sie z jednego lub kilku elementéw pouktadanych w usta-
lonej kolejnosci. Baltie wykonuje polecenia jedno po drugim w tym samym
porzadku, w jakim czytane sg stowa w ksigzce, tzn. od lewej strony do prawej
i Z gory na doP.

Scottie Go! to innowacyjna gra do nauki programowania dla najmtodszych.
Jest polaczeniem realnych, kartonowych klockow stuzacych do pisania (uktada-
nia) przez graczy programow oraz aplikacji, ktora pozwala zeskanowac te pro-
gramy i przeksztalci¢ je na ruch i zachowanie Scottiego oraz poznanych w grze
innych bohateréw®. Ta cickawa koncepcja programowania jest obarczona jedna

3 M. Borowiecki, K. Chechtacz, K. Oledzka, A. Samulska, Ramowe programy szkolen dla
nauczycieli szkot podstawowych z zakresu ksztalcenia myslenia algorytmicznego i nauki progra-
mowania, Osrodek Rozwoju Edukacji, Warszawa 2018, s. 6.

4 Scratch — Koduj — Portal Gov.pl (www.gov.pl).

5 Baltie 3 — podrecznik do nauki programowania dla klasy czwartej szkoty podstawowej.

6 BECREO TECHNOLOGIES Scottie Go! Home PL — Gra dla dziecka — Ceny i opinie — Ce-
neo.pl
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podstawowg wadg, a mianowicie koniecznoscig zakupu klockéw i tabletow do
wykorzystania wspomnianej aplikacji.

W dziesigciu modutach w wersji edukacyjnej i siedmiu w wersji dla uzyt-
kownikow domowych na graczy czeka szereg zadan o rosnagcym poziomie trud-
nosci, ktore dajg mozliwo$¢ rozwijania kompetencji w zakresie programowania
uczniom i nauczycielom’.

W serii gier edukacyjnych Scottie Go! gtdéwnym bohaterem jest przyjazny
kosmita, ktory przezywa liczne przygody podrozujac swoim pojazdem kosmicz-
nym w Kosmosie. Gracze pomagaja Scottiemu w jego licznych przygodach,
niejako przy okazji zdobywajac wiedz¢ programistyczng oraz wazne kompeten-
cje spoteczne®,

Autorzy Srodowiska Scottie Go! dazyli do opracowania wizualnego $rodo-
wiska programowania oraz jgzyka programowania przyjaznego i interesujacego
dla dzieci i mtodziezy®. Ich produkt moze by¢ atrakcyjny juz dla dzieci w wieku
przedszkolnym. Atrakcyjno$¢ te zapewniajg mozliwos$¢ ,,uczestniczenia” w przy-
godach interesujacych bohateréw oraz rozwigzywanie tamiglowek.

Nauczycielki Szkoty Podstawowej nr 11 w Katowicach wykorzystujace $ro-
dowisko Scottie Go! w nauce programowania uczniow edukacji wezesnoszkol-
nej stwierdzily, ze w wersji edukacyjnej ich podopieczni sprawnie samodzielnie
wykonujg zadania do modutu pigtego wilacznie. Bywa, ze w przypadku dtugich
sekwencji programu wystepuja trudno$ci z wykonaniem zdjecia niezbgdnego do
wykonania programu na urzadzeniu mobilnym, co powoduje zniecierpliwienie
uczniow. Przed przystgpieniem do programowania przydatne sg wstepne ¢wi-
czenia na macie z klockami. Niezbyt przejrzyste dla uczniow jest przyznawanie
gwiazdek (do trzech) za wykonanie zadania. Demotywujace jest dla nich przy-
znanieprzez program mniejszej liczby gwiazdek bez uswiadomienia powodu tej
obnizki. Zdaniem rozmoéwczyn, do programowania w $rodowisku Scottie Go!
najbardziej przydatne jest logiczne myslenie i wyobraznia.

Wyboru srodowiska programowania do nauki programowania dokonuje
nauczyciel. W niektorych przypadkach decyzja ta zwigzana jest z wybranym
przez niego programem nauczania. S bowiem programy nauczania, w kto-
rych wybdr tego srodowiska pozostawiono nauczycielowi, ale sa 1 takie,
w ktorych wymieniono konkretne programy stanowigce $rodowisko progra-
mowania.

Przyktadem programu nauczania, w ktérym autorka nie zdecydowata si¢ na
sugerowanie nauczycielom programu, ktéry powinni wykorzystywa¢ do nauki

" Tamze.
8 Scottie Go! — Scottie Go! Gry do nauki programowania dla dzieci.
9 Tamze.
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programowania jest program autorstwa Anny Kuleszy!. Tresci ksztalcenia
zwigzane z nauka programowania okreslita jednym stowem ,,Programowanie”.

W programie nauczania napisanego pod redakcjg Matgorzaty Dobrowolskiej
zaproponowano nauczycielom wykorzystywanie programu Scratch??.

W programie nauczania autorstwa Katarzyny Sabbo (i innych) wymieniono
programy Scratch Jr, Scratch oraz Baltie.Maja one by¢ wykorzystywane do pro-
gramowania prostych sytuacji wedtug instrukcji oraz wlasnych pomystow?2,

Podstawowa aktywnosciag dzieci w wieku przedszkolnym jest zabawa,
a pozadane jest tagodne przejscie z roli przedszkolaka w role ucznia. Zatem
uczenie programowania ucznidw w mtodszym wieku szkolnym poprzez za-
bawe jest we wszech miar zasadne. W pdzniejszym okresie tej nauki mozna
ogranicza¢ jej udziat.

Poziom kompetencji informatycznych nauczycieli klas 1-3
w zakresie programowania

Zgodnie ze standardami przygotowania zawodowego nauczycieli przedmio-
ty (moduty) podzielone sa na trzy grupy: obowiazkowe, kierunkowe oraz fakul-
tatywne.

W przygotowaniu nauczycieli klas poczatkowych edukacja informatyczna
realizowana jest w ramach przedmiotow (modutéw) kierunkowych. Najczesciej
sg to przedmioty: podstawy edukacji informatycznej w przedszkolu i w klasach
1-3 oraz metodyka nauczania informatyki w przedszkolu i w klasach 1-3 uj¢te
w jeden modul. Zwazywszy na to, iz przedmioty te znajduja si¢ w grupie od
kilku do kilkunastu przedmiotow (modutéow) kierunkowych bezposrednio po-
wigzanych z rodzajami edukacji obowigzujacymi w nauczaniu poczatkowym,
liczba godzin przeznaczona na realizacje¢ podstaw i metodyki edukacji informa-
tycznej jest niewielka i najczesciej niewystarczajaca do zrozumienia i bieglego
korzystania z kilku $rodowisk programowania mozliwych do wykorzystywania
W nauce programowania uczniéow klas 1-3.

W trakcie studiow, w ograniczonym zakresie, programowanie moze stac si¢
tre§ciami ksztatlcenia modutu: Technologie informacyjno-komunikacyjne. Nic

10 A. Kulesza, Program nauczania informatyki w klasach 1-3, WSIP, https://cloud2.edu-
page.org/cloud/Program_nauczania.pdf_%281%29.pdf?z%3AFgmQAtkPOh94N9rj0aly7V46Eyu
XpmMBB2ypyBWP2yHvGHiexaipS2MWGIAh68nU

11 M. Dobrowolska, LOKOMOTYWA. Program edukacji wczesnoszkolnej (klasy 1-3 szkoty
podstawowej), www.gwo.pl, s. 28.

12 K, Sabbo i in. Edukacja wczesnoszkolna. Uczymy sie z Bratkiem. Program nauczania,
Gdynia 2017, s. 27.
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nie stoi takze na przeszkodzie, by nauczyciele akademiccy zaproponowali stu-
dentom udziat w zajeciach fakultatywnych z zakresu programowania.

Kilkuletnie, nieformalne obserwacje studentow edukacji wczesnoszkolnej,
ktérzy w ramach edukacji informatycznej realizowali lekcje dotyczace nauki
programowania W programie Scratch ukazywaty braki w rozumieniu znaczenia
ztozonych sekwencji komend sterujacych poczynaniami postaci, jak juz wspo-
mniano nazywanej ,,duszkiem” (np. w zadaniu, w ktorym jeden duszek ma do-
goni¢ drugiego). Te braki sprawialy badz unikanie ttumaczenia, badz tez wi-
doczng niepewnos¢ w tlumaczeniu znaczenia wyboru danych ,.klockow” i ich
faczenia w kod pozwalajacy ,,duszkowi” na wykonywanie konkretnych dziatan.
Obserwowani studenci nazbyt czesto wydawali uczniom polecenie uruchomienia
programu, sami to czynili na komputerze nauczycielskim i rzutowali widok
z tego komputera na ekran. Wykonywali na tym komputerze poszczegdlne kroki
w programie i polecali uczniom doktadne powtoérzenie tych krokow na ich kom-
puterach. To sprawiato, ze na uczniowskich komputerach ,,duszek” wykonywat
zalozone dziatania, ale uczniowie nie wiedzieli, dlaczego to czynit.

Taki sposob pracy z uczniami mocno ograniczat ich kreatywnos¢, sprawiat,
ze nie manipulowali oni ustawianiem klockow w puzzle, nie proponowali swo-
ich rozwigzan wykonania kolejnych krokéw w programie. Jedyna zaletg takich
dziatan byta praca uczniow rownym frontem i brak koniecznos$ci radzenia sobie
z r6znym czasem wykonywania zadania przez uczniow. Podobne sytuacje byty
obserwowane w poczatkowym okresie obowigzywania podstawy programowej
z 2017 roku na lekcjach programowania realizowanych przez czynnych zawo-
dowo nauczycieli.

Gwoli $cistosci nalezy nadmienic, iz sg nauczyciele edukacji wczesnoszkol-
nej, ktorzy badz poprzez formalne podnoszenie kwalifikacji zawodowych, badz
tez w procesie samoksztalcenia nabyli bieglosci w korzystaniu z danego Srodo-
wiska programowania i z sukcesami te biegltos¢ wykorzystuja w nauczaniu
programowania swoich uczniow. Takie nauczycielki pracuja np. w Szkole Pod-
stawowej nr 11 w Katowicach. Ich sugestie zamieszczono juz w tymze opra-
cowaniu. Nie tylko uczg programowania swoich uczniow wykorzystujac gry
edukacyjne Scottie Go, ale takze realizujg ze studentami wychowania przed-
szkolnego i edukacji wczesnoszkolnej zajecia warsztatowe — kurs programowa-
nia Scottie Go! dla dzieci w wieku przedszkolnym i mtodszym szkolnym, kto-
rych celem jest przygotowanie studentow do prowadzenia zaje¢ z nauki podstaw
programowania i mechatroniki w pracy z dzie¢mi w tym wieku.

Warto zwrdci¢ uwage na rozumienie wspotczesnej edukacji, zarowno przez
przysztych, jak i aktywnych zawodowo nauczycieli (przynajmniej edukacji
wczesnoszkolnej). Jednym z filarow tej edukacji jest bowiem mozliwos¢ spraw-
dzenia osiggni¢¢ uczniow, a to zwigzane jest z weryfikacjg celow ksztalcenia.
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W poddanych analizom scenariuszach zajec¢ dla klas 1-3 dotyczacych progra-
mowania prawie wszystkie cele operacyjne dotyczyly wylacznie programowa-
nia. Ich autorzy swiadomi sa tego, iz moga dokona¢ ewaluacji np. wiedzy ucznia
odno$nie do symboli stosowanych w danym $rodowisku programowania, czy
umiejetnos$ci doboru tych czynnos$ci dla osiagniecia zamierzonego efektu pro-
gramowania. Wsrdd celow operacyjnych nie zamieszczali celow obejmujacych
rozwoju logicznego myslenia, precyzyjnego prezentowania mysli i pomystow
itp. Stopnia realizacji tych celow nie moga precyzyjnie sprawdzi¢ bez specjali-
stycznych narzedzi diagnostycznych. Nie mogg takze zaktadac, iz samo wyko-
rzystywanie np. logicznego myslenia w trakcie programowania automatycznie
spowoduje jego rozwoj.

Tym samym nauczyciele ci nie ulegli sugestiom autorow zapisow podstawy
programowej w obszarze edukacji informatycznej odnosnie do programowania.
Jest ono przez nich rozumiane znacznie szerzej niz tylko samo napisanie pro-
gramu w jezyku programowania. ,,To caty proces, informatyczne podejscie do
rozwigzywania problemu: od specyfikacji problemu (okreslenie danych i wy-
nikdéw, a ogdlniej — celow rozwigzania problemu), przez znalezienie i opraco-
wanie rozwigzania, do zaprogramowania rozwigzania, przetestowania jego
poprawnosci i ewentualnej korekty przy uzyciu odpowiednio dobranej aplika-
cji lub jezyka programowania. Tak rozumiane programowanie jest czescia
zaje¢ informatycznych od najmtodszych lat, wplywa na sposdb nauczania in-
nych przedmiotoéw, shluzy wiasciwemu rozumieniu poje¢ informatycznych
i metod informatyki. Wspomaga ksztalcenie takich umiejgtnosci jak: logiczne
myslenie, precyzyjne prezentowanie mysli i pomystow, sprzyja dobrej organi-
zacji pracy, buduje kompetencje potrzebne do pracy zespotowej i efektywnej
realizacji projektow”?3,

Programowanie a poziom rozwoju uczniow
w mlodszym wieku szkolnym

Gdyby zada¢ programiscie pytanie dotyczace programowania w jezyku wy-
sokiego poziomu, prawdopodobnie odpowiedziatby, iz wymaga ono znajomosci
nieco ponad 30 komend (stow kluczowych) w jezyku angielskim, sktadni jezy-
ka, logicznego mys$lenia i zdolno$ci matematycznych. Zatem programowanie
wizualne, jako latwiejsze, powinno mie¢ znacznie mniejsze wymagania, ale czy
tak kolorowo wyglada rzeczywisto$¢?

13 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 roku w sprawie pod-
stawy programowej ksztalcenia ogdlnego..., dz. cyt.
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W programowaniu w jezyku wizualnym potrzebna jest znajomo$¢ skut-
kéw stosowania poszczegolnych symboli graficznych (wizualnych). Ma to
znaczenie podczas planowania rozwigzania danego zadania (tworzenia jego
algorytmu), gdyz nalezy mie¢ $§wiadomo$¢ mozliwosci 1 ograniczen danego
$rodowiska programowania. Jest istotne takze podczas podejmowania decyzji
o wykonywaniu poszczegolnych krokéw w programie i ich kolejnosci, gdyz
kazdy z tych symboli o czym$ w dzialaniu programu zadecyduje. W srodowi-
sku Scottie Go! podobne zadanie maja klocki ze stownymi komendami (z tytu
posiadajacymi ich opis).

Oprocz logicznego myslenia w programowaniu przydatne jest myslenie al-
gorytmiczne oraz myslenie abstrakcyjne.

Mtodszy wiek szkolny traktowany jest przez psychologi¢ rozwojowa jako
p6zne dziecinstwo. Myslenie dziecka w tym wieku staje si¢ logiczne, elastyczne
i zorganizowane. Rozwijane sg u niego operacje logiczne, czyli uwewngtrznio-
ne, zintegrowane i odwracalne czynnos$ci mys$lowe. Materiatem tych czynnosci
sg obrazy umystowe wyrazane na zewnatrz przez symboliczne zastepniki'®. Cha-
rakterystyczne dla wieku przedszkolnego i mtodszego szkolnego jest myslenie
konkretno-wyobrazeniowe (konkretno-obrazowe) oparte nie na spostrzezeniach,
lecz na wyobrazeniach'®. W opinii Piageta osiggniccie zdolnos$ci abstrahowania,
przydatnego w trakcie programowania, nastepuje w stadium operacji formal-
nych, ktére rozpoczyna si¢ ok. 1112 roku zycia®®.

Algorytmy okres$laja zbiory operacji, ktore nalezy kolejno wykona¢, chcac
zrealizowaé¢ dany cel'’. Uczniowie w mtodszym wieku szkolnym uczg si¢ my-
$lenia algorytmicznego nie tylko na zajgciach informatycznych, ale takze m.in.
matematycznych.

Poza mysleniem w programowaniu przydatne sa inne procesy poznawcze,
zwlaszcza wyobraznia 1 uwaga dowolna.

Wigkszo$¢ z wymienionych proceséw poznawczych (z wyjatkiem mys$lenia
abstrakcyjnego, ktore rozwija si¢ u uczniow starszych klas szkoty podstawowej)
rozwija si¢, a nawet rozpoczyna rozwijac si¢ dopiero w wieku mtodszym szkol-
nym. Rozwdj tych procesow, podobnie jak wszystkich sfer rozwojowych nie

14 A. Kotodziejczyk, Pozne dzieciristwo — mlodszy wiek szkolny [w:] J. Trempata, Psychologia
rozwoju czlowieka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020, s. 236.

15 Psychologia: Procesy myslowe, rodzaje myslenia, podstawowe operacje myslowe (psycho-
logia-wf.blogspot.com).

16 ], Piaget, Narodziny inteligencji dziecka, PWN, Warszawa 1966, za: E. Laskowska, Zabu-
rzenia w zakresie myslenia abstrakcyjnego jako objaw uszkodzenia mozgu. Sposoby oceny funkcji
abstrahowania, Zaburzenia w zakresie myslenia abstrakcyjnego jako objaw uszkodzenia mézgu.
Sposoby oceny funkcji abstrahowania — PDF FreeDownload (docplayer.pl).

17 T. Maruszewski, Psychologia poznania, Gdafiskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdafisk
2001, s. 353.
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przebiega tak samo u wszystkich uczniéw, zatem poszczegdlni uczniowie mysla
logicznie na réznych poziomach, r6znia si¢ takze poziomem myslenia algoryt-
micznego, wyobrazni czy uwagi dowolnej, a to znacznie utrudnia nauke pro-
gramowania u uczniéw w mtodszym wieku szkolnym.

Konkluzje

Wprowadzenie nauki programowania jako dziatu ksztalcenia edukacji in-
formatycznej ucznidow w mtodszym wieku szkolnym stato sie¢ rzeczywistoScia
edukacyjna, nad ktéra mozna, a nawet nalezy dyskutowac¢. Nawet negatywne
konkluzje takich dyskusji prawdopodobnie nie spowodujg usunigcia tej nauki
z zapisow kolejnej podstawy programowej, powinny natomiast stanowi¢ pod-
stawe do jej doskonalenia.

Wprowadzenie znaczacych zmian jakoSciowych, a takim byta nauka pro-
gramowania, powinno obligowa¢ decydujacych o edukacji do zorganizowania
dla nauczycieli bezplatnych form doksztalcania na skale catego krajul®.
Wspolczesna edukacja nie powinna bowiem opiera¢ si¢ wylacznie o proces sa-
moksztatcenia nauczycieli lub wykorzystywanie intuicji w przygotowaniu
i prowadzeniu zajeé, a powtarzalno$¢ zaje¢ w trzyletnich cyklach edukacji wcze-
snoszkolnej nie sprzyja ich doskonaleniu.

Propozycje wykorzystywania konkretnego $rodowiska programowania
w Klasach 1-3 zapisane w programach nauczania nadmiernie blokujg inicjatywe
nauczycieli. Moga oni bardzo wysoko ocenia¢ dany program nauczania, jednak-
7ze w nauce programowania docenia¢ zalety innego jezyka programowania niz
zaproponowany zostal w programie nauczania.

Niezaleznie od tego, czy w przysztej podstawie programowej wprowadzone
zostang zmiany obejmujace programowanie, czy tez pozostanie ono bez zmian,
nadal u dzieci w mtodszym wieku szkolnym poziom rozwoju procesOw poznaw-
czych przydatnych w programowaniu bedzie na etapie poczatkowym, a myslenie
abstrakcyjne moze w ogoble by¢ poza ich zasiggiem. Moze zatem warto, przy
okazji zmian w zapisach podstawy programowej dla klas 1-3, dziat ksztalcenia
dotyczacy nauki programowania zastapi¢ dziatem noszgcym nazwe przygotowa-
nie do nauki programowania, bardziej adekwatnym do poziomu rozwoju
uczniow w tym wieku.

18 Dziatania podjete przez ORE (np. M. Borowiecki, K. Chechtacz, K. Oledzka, A. Samulska,
Ramowe programy szkolen dla nauczycieli szkét podstawowych z zakresu ksztalcenia myslenia
algorytmicznego i nauki programowania. O$rodek Rozwoju Edukacji, Warszawa 2018) uwazam
za bardzo pozadane, ale niewystarczajace.
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ROLA ZAJEC POZAFORMALNYCH W ROZWIJANIU
UZDOLNIEN INFORMATYCZNYCH UCZNIOW!

THE ROLE OF NON-FORMAL CLASSES IN DEVELOPING
IT ABILITIES OF STUDENTS

Stowa kluczowe: spoteczenstwo informacyjne, kompetencje informatyczne, uczen zdolny,
edukacja nieformalna.
Keywords: information society, IT competences, gifted student, informal education.

Streszczenie

Rozwdj gospodarki opartej na wiedzy wiaze si¢ nierozerwalnie z rozwojem branzy IT. Co jakis
czas powstaja nowe specjalizacje informatyczne takie jak np. architekt danych, analityk danych (data
scientist), czy trener robotow programowych, co powoduje dynamiczne zmiany na rynku pracy samej
informatyki oraz sektor6w bazujacych na oprogramowaniu, np. sektory fintech, govtech, gier kompu-
terowych, wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci. Dynamika zmian gospodarczych i spotecznych
wywotanych wdrazaniem technologii cyfrowych do wszystkich obszaréw zycia powoduje perma-
nentne zapotrzebowanie na specjalistow w tej dziedzinie. Jednym z kluczowych zadan edukacji jest
wiec zapewnienie mtodym ludziom warunkéw do rozwijania uzdolnien informatycznych?.

Abstract

The development of the knowledge-based economy is inextricably linked with the develop-
ment of the IT industry. Every now and then new IT specializations are emerging, such as a data

! Na podstawie badan skutecznoéci zaje¢ pozalekcyjnych zrealizowanych przez zespét
w sktadzie: Danuta Moranska, Ewelina Majewska-Pyrkosz, Tomasz Kulisiewicz.

2 Zalecenie Rady z dnia 22 maja 2018 r. w sprawie kompetencji kluczowych w procesie
uczenia si¢ przez cate zycie (tekst majacy znaczenie dla EOG) (2018/C 189/01), https:/eur-
lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN
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architect, data scientistor software robot trainer, which causes dynamic changes in the labor market
of IT itself and software-based sectors, e.g. fintech, govtech, computer games, virtual sectors and
augmented reality. The dynamics of economic and social changes caused by the implementation of
digital technologies in all areas of life causes a permanent demand for specialists in this field. One of
the key tasks of education is therefore to provide young people with conditions to develop IT skills.

Wstep

Ewolucja w kierunku cywilizacji cyfrowej w kluczowy sposob uzalezniona
jest od rozwoju branzy IT. Wzrastajace zapotrzebowanie na specjalistow w tej
dziedzinie postawilo przed wspotczesna edukacja nowe wyzwania polegajace na
zbudowaniu trwatego systemu wsparcia dla uczniow wykazujgcych uzdolnienia
w kierunku nauk $cistych i zainteresowania informatyczne. Dzigki podejmowa-
nym dziataniom mozna kompleksowo wspiera¢ edukacj¢ informatyczng ukie-
runkowana na ksztalcenie uczniéw uzdolnionych, by w przysztosci mogli sta¢
si¢ awangarda branzy IT, przyczyniajac si¢ do rozwoju gospodarki i jej konku-
rencyjnosci.

Wraz z przygotowaniem merytorycznym ucznidw zwigzanym z ksztalce-
niem umiejetnosci logicznego i analitycznego myslenia, kluczowym zadaniem
stato si¢ pobudzanie kreatywnosci mtodziezy uzdolnionej informatycznie, za-
checanie do rozwigzywania réznorodnych probleméw informatycznych, rozwi-
janie umiejetnosci uczenia sie oraz kompetencji spotecznych®. Realizacja tego
zadania wymaga organizacji dedykowanych zaje¢, ktorymi sg zajecia pozalek-
cyjne i pozaszkolne oraz zastosowania odpowiedniej metodyki pracy z zasto-
sowaniem metod aktywizujacych. Wspieranie uczniow uzdolnionych informa-
tycznie wymaga adekwatnego merytorycznego i metodycznego przygotowania
nauczycieli i instruktoréw.

Rozwijanie uzdolnien informatycznych

»Uczen zdolny to taki, ktory wykazuje ponadprzecietny poziom rozwoju
psychofizycznego, potaczony z ciekawoscia poznawcza i wysokim poziomem
motywacji, przejawiajacym si¢ w samodzielnym i konsekwentnym poszuki-
waniu odpowiedzi na stawiane przez siebie pytania”. Opracowane przez ba-
daczy zespoty cech ucznia zdolnego obejmujg sfer¢ poznawczg i spoteczno-

8 Wspblne sprawozdanie Rady i Komisji z 2015 r. z wdrazania strategicznych ram europej-
skiej wspolpracy w dziedzinie ksztatcenia i szkolenia (ET 2020), Dz.U. C 417 z 15.12.2015, s. 25.
4T. Lewowicki, Ksztatcenie uczniéw zdolnych, WSiP, Warszawa 1986.
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-emocjonalng®. W obszarze poznawczym najcze$ciej wymienia si¢ posiadanie
ukierunkowanych uzdolnien i zainteresowan, obszerng wiedz¢ z réznych dzie-
dzin, otwarto$¢ na nowos$¢, ciekawos¢ i aktywno$¢ poznawcza, umiejetnose
obserwacji i analizy otoczenia. Natomiast w sferze spoteczno-emocjonalnej
zwraca si¢ uwage na wrazliwos¢ i1 empatie, odpowiedzialno$¢, skupienie na wia-
snych celach i zadaniach, wytrwatos$¢, poczucie wiasnej wartoSci, przywigzanie
do wlasnych przekonan i dazenie do rozwoju wilasnej osobowosci.

Uzdolnienia informatyczne laczone sg czgsto ze zdolno$ciami w obszarze
nauk $cistych. Wspotczesnie przyjeto, ze poszukujac uczniéw utalentowanych
informatycznie szczegdlna uwage nalezy poswigci¢ dzieciom i mlodziezy prze-
jawiajacych uzdolnienia matematyczne, techniczne, a takze artystyczne i organi-
zacyjne. Posiadaja oni specyficzne zdolno$ci do twdrczego rozwigzywania pro-
blemow logicznych i mys$lenia algorytmicznego. Uczniowie ci charakteryzuja
sie gietko$cig my$lenia oraz kreatywnoscig®.

Praca z uczniem zdolnym wymaga szczegdlnej organizacji zaje¢ edukacyj-
nych, uwzgledniajacej jego specyficzne cechy, takie jak silna motywacja
uczniow do nauki, ich szczegodlne zainteresowania, ambicje i w efekcie zaanga-
zowanie, a takze czas i wysitek, ktory wkladaja w uczenie si¢. Cechy te determi-
nujg rowniez dobor metod i form pracy, ktére powinny by¢ zaakceptowane przez
uczniéw zdolnych i sprzyja¢ rozwojowi ich kompetencji’. Kluczowym zadaniem
edukacji jest podjecie wszelkich staran, by jak najwczes$niej zdiagnozowaé ich
mozliwosci intelektualne i ustali¢ potrzeby rozwojowe, a takze indywidualizowac
proces ksztatcenia np. poprzez tworzenie wlasnych $ciezek rozwoju®.

Rozwijanie uzdolnien informatycznych w edukacji formalnej

Wspoltczesny system ksztatcenia oferuje uczniom zajecia z przedmiotu in-
formatyka (w klasach I-IIT szkoty podstawowej — Edukacja informatyczna)
W obszarze, w ktorym zawarte sa treSci ksztalcenia zwigzane z rozwijaniem lo-
gicznego i algorytmicznego myslenia®.,

5 B. Dyrda, Syndrom nieadekwatnych osiggnie¢ jako niepowodzenie szkolne uczniow zdol-
nych. Diagnoza i terapia, Oficyna Wydawnicza Impuls, Krakéw 2000.

6 Praca z uczniem uzdolnionym informatycznie, red. M.M. Systo, Warszawska Wyzsza Szko-
ta Informatyki, Warszawa 2011.

" H. Stachera, A. Kijo, J. Wilinska, Platforma edukacyjna Ministerstwa Edukacji i Nauki,
2014, epodreczniki.pl, https://static.epodreczniki.pl/portal/f/ress/R1IGHN4CiaVnZqg/1611743258/
2Z1WgJ29p2 47vtresHVhOF9j1EqlayHw.pdf (dostep: 15.02.2021 r.).

8 https://talentedeurope-eu.translate.goog/?_x_tr sl=en& x_tr_tl=pl& x tr_hl=pl&_ x tr_pto=sc

9 A.B. Kwiatkowska, Informatyka/programowanie w podstawie programowej. Pobrano z lo-
kalizacji erasmusplus.org.pl: https://erasmusplus.org.pl/wpcontent/uploads/2019/03/1.-Informatyka
programowanie-w-Podstawie-programowej-dr-Anna-B.-Kwiatkowska.pdf+&cd=1&hl=pl&ct=cInk
&gl=pl2019
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Podstawowe pojecia wprowadzane sa juz na pierwszym etapie w ksztalceniu
zintegrowanym (Kklasy I-III szkoty podstawowej). W starszych klasach szkoty
podstawowej uczniowie nabywaja umiejetnosci programowania w jezyku wizu-
alnym. Poznaja podstawowe pojgcia zwigzane z programowaniem w jezyku
tekstowym oraz podstawy robotyki.

Umiejetnosci nabywane w szkole ponadpodstawowej majg stuzy¢ kreatyw-
nemu odkrywaniu algorytmow, wlasciwemu doborowi struktur danych, analizie
i implementacji gotowych algorytmow, programowaniu w jezyku wizualnym
I Wjezyku tekstowym, zastosowaniu robotyki. Algorytmika i programowanie
w szkole ponadpodstawowej poznawane sa rowniez na poziomie rozszerzonym.

Wprowadzenie do podstawy programowej na przedmiotach edukacja in-
formatyczna i informatyka tresci ksztalcenia dotyczace algorytmiki i progra-
mowania dotyczy wszystkich poziomoéw ksztalcenia i uczniow, i wiagze si¢
Z funkcjonowaniem w spoteczenstwie informacyjnym na scyfryzowanym ryn-
ku pracy. Jego realizacja moze stuzy¢ wytonieniu grupy uczniow uzdolnionych
informatycznie.

Rozwijanie uzdolnien informatycznych w edukacji pozaformalnej

Jedna z najskuteczniejszych form organizacji zaje¢ wspierajacych rozwoj
uczniéw zdolnych jest realizacja zaje¢ zgodnie z ideg edukacji pozaformalnej®.
Dzigki wysokiej jakosci edukacji, w tym pozalekcyjnym pozaprogramowym
zajeciom, w formie kotek informatycznych, mozna odkrywaé i rozwijaé
U uczniow uzdolnienia w zakresie nauk $cistych, w tym informatyczne. Eduka-
cja pozaformalna definiowana jest jako uczenie si¢ zorganizowane instytucjo-
nalnie, jednak poza programami ksztatcenia i szkoleniami prowadzacymi do
uzyskania kwalifikacji zarejestrowanej!. Pod pojeciem edukacji pozaformalne;j
rozumie si¢ wszystkie programy ksztatcenia i szkolenia oprocz tych, ktore sg
organizowane na podstawie ustawy regulujacej systemy oswiaty i szkolnictwa
wyzszego*?. Edukacja pozaformalna obejmuje rodzaje ksztalcenia shuzgce rozwi-
janiu uzdolnien poprzez roézne aktywno$ci uczniéw, ktorych zastosowanie
w edukacji formalnej najczesciej nie jest mozliwe. Kazdy proces uczenia sie
odbywajacy si¢ w formie edukacji pozaformalnej powinien obywa¢ si¢ wedtug
szczegdtowo opracowanego programu nauczania. Uczniowie przystgpuja do
procesu uczenia si¢ w sposob $wiadomy, doswiadczajac i ¢wiczac. Poprzez to
nastepuje ich aktywizowanie intelektualne, emocjonalne i powstawanie nowych

10 W. Hoppers, Non-formalactivities, International Institute for Educational Planning,
UNESCO 2006, https:/files.eric.ed.gov/fulltext/ED495405.pdf

1 Stownik podstawowych terminéw dotyczqcych krajowego systemu kwalifikacji, red. S. Sta-
winski, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2014, s. 16.

123, Stawinski, Mala encyklopedia zintegrowanego systemu kwalifikacji, Instytut Badan
Edukacyjnych, Warszawa 2017.
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oczekiwanych zachowan'®. Zajecia takie mogg wspieraé mtodziez uzdolniong
informatycznie i stwarza¢ jej warunki do pogtebiania wiedzy i umiejetnosci
w zakresie algorytmiki oraz kodowania, rozwijania umiej¢tnosci kluczowych dla
profesjonalnych cyfrowych rozwigzan, metod i1 zastosowan w przysztosci. Pro-
gramowanie jest tu rozumiane jako: ,,caty proces informatycznego podejscia do
rozwigzywania problemu: od specyfikacji problemu (okres$lenie danych i ocze-
kiwanych wynikow, a ogdlniej — celow rozwigzania problemu) przez znalezienie
i opracowanie rozwigzania, do zaprogramowania rozwigzania, przetestowania
jego poprawnosci 1 ewentualnej korekty przy uzyciu odpowiednio dobranej apli-
kacji lub jezyka programowania™,

W literaturze zostaly opisane nastepujace cechy edukacji pozaformalne;:

— Uczestnictwo w procesie edukacji, do ktorego przystepuja uczestnicy
jest dobrowolne. Na zajecia dotyczace konkretnej dziedziny uczniowie zapisuja
si¢ indywidualnie, bez przymusu, bo maja wewngtrzng potrzebe uczenia si¢®.
Kierujg si¢ wewngtrzng motywacja, ktora odgrywa istotng rolg w procesie kon-
struowania osobistej wiedzy'6. Wybierajac okre$lone zajecia w ramach edukacji
pozaformalnej uczniowie zgodnie z zainteresowaniami dokonujg wyboru nie
tylko celu, ale rowniez tresci, z ktorymi bedg pracowac podczas zaje¢. Wpltywa
to pozytywnie na ich zaangazowanie w proces uczenia sig.

— Wewngtrzna motywacja i dobrowolne uczestnictwo uczniéw powoduje,
ze biorg oni odpowiedzialno$¢ za efekty swoich dziatan. Oceny tych efektow mo-
ze dokonywac na podstawie samooceny rezultatow pracy z mozliwoscig otrzyma-
nia informacji zwrotnej od innych ucznidéw oraz od prowadzacego zajecia®’.

— W edukacji pozaformalnej jedna z cech jest zmienno$¢ srodowiska
uczenia si¢, co powoduje, ze mozna stosowaé rézne metody aktywizowania
ucznidéw!®. Proces uczenia si¢ powinien by¢ przygotowany w taki sposob, by
zgodnie z zasadami konstruktywizmu i przyjeta definicjg edukacji pozaformal-
nej, maksymalnie uwzgledniat r6zne aktywnosci uczestnikow zaj¢¢. Organizacja

13 F. Veladat, A. Navehebrahim, Designing a model for managing talents of students in ele-
mentary school: A qualitative study based on grounded theory, “Procedia — Social and Behavioral-
Sciences” 2011, 29, p. 1052-1060.

14 https://podstawaprogramowa.pl/Szkola-podstawowa-1V-VII1/Informatyka

15 W. Walat, Poszukiwanie nowego modelu edukacji w oparciu o idee kognitywizmu i kon-
struktywizmu, ,,Edukacja — Technika — Informatyka”, red. W. Walat, W. Lib, 2010, nr 1, cz. 2,
Wyd. Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszow, s. 28.

16 S, Dylak, Konstruktywizm jako obiecujgca perspektywa ksztatcenia nauczycieli,
www.cen.uni.wroc.pl/teksty/konstrukcja.pdf

17 A. Szlgk, T. Bratek, E. Miton, Uczy¢ si¢ inaczej. Kompendium wiedzy o edukacji pozafor-
malnej na podstawie doswiadczen uczestnikow i uczestniczek programu ,, Mlodziez w dziataniu”
(2007-2013), Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji, Warszawa 2014, s. 14.

18 A, Pogorzelska, Zagadnienie kompetencji zawodowych w kontekscie zachowar transgre-
syjnych — informacja z badar, ,,Szkota — Zawod — Praca” 2016, 12, s. 183-185.
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zaje¢ powinna umozliwi¢ uczniom realizowanie procesu badawczego poprzez
odkrywanie i eksperymentowanie w czasie realizacji zadan praktycznych, majg-
cych charakter doswiadczalny. Realizujac dziatania praktyczne edukacja poza-
formalna uzupetnia edukacje formalng®®.

— Bardzo istotna jest relacja miedzy uczniami a prowadzacym. Najlepiej
by miata charakter partnerski. Nauczyciel ma pei¢ role¢ koordynatora, ma da-
waé narzedzia, wskazowki, ktore pozwolg uczniowi osiggnaé cel®.

— By sprosta¢ potrzebom uczniéw, oczekuje si¢ od nauczycieli i trenerow
prowadzacych zajecia w ramach edukacji pozaformalnej bardzo dobrego przy-
gotowania merytorycznego.

— Uczestnicy tego rodzaju edukacji biorg udziat w r6znych pracach zespo-
towych?'. W przypadku edukacji pozaformalnej grupa uczestniczaca w tym ro-
dzaju zaje¢ moze by¢ roznorodna pod wzgledem wieku i miejsca zamieszkania.
Ta cecha jest jedna z tych, ktére stanowia filar wspotczesnej edukacji: uczyc sie,
aby dziata¢ wspolnie.

— Edukacja pozaformalna jest bardziej popularna wsrod mtodych ludzi. To
wiasnie dla nich réznorodne instytucje, grupy i organizacje realizujg szereg dzia-
fan krajowych, migdzynarodowych, ktore pozwalaja na tworzenie ré6znorodnych
projektow, lokalnych warsztatow, kot zainteresowan itp. Do glownych form
organizacyjnych edukacji pozaformalnej zalicza si¢: kota przedmiotowe, tech-
niczne, artystyczne, sportowe, wycieczki, prace domowe, zajecia w zakladach
produkcyjnych i r6znorodne warsztaty??.

Uogolniajac analize¢ cech edukacji pozaformalnej mozna stwierdzi¢, ze jest
to forma ksztatcenia, ktory ma szerokie mozliwos$ci, a ktérej zastosowanie po-
zwala skutecznie wspiera¢ edukacje formalng®®. W organizacji kotek informa-
tycznych warto zwroci¢ uwage na do$wiadczenia nabyte w trakcie pracy z mto-
dziezg utalentowang artystycznie, czy tez sportowo. Niewatpliwie uczenie si¢
pozaformalne wspomaga rozwoj niezb¢dnych umiejetnosci poznawczych, inter-
personalnych i komunikacyjnych, ktore utatwiaja mtodym Iludziom wchodzenie
w dorostosé, zycie zawodowe?*.

19 1. Stalonczyk, Edukacja formalna i pozaformalna w procesie ksztattowania spoteczerstwa
wiedzy, ,,Nierownosci Spoleczne a Wzrost Gospodarczy” 2014, 1, s. 232.

20 W. Walat, Architektoniczna przestrzen edukacyjna w wymiarze nowych technologii infor-
macyjno-komunikacyjnych, ,,.Szkota — Zawdd — Praca” 2017(14), s. 13.

211 Staloficzyk, Edukacja formalna..., dz. cyt., s. 329.

2 Tamze, s. 158.

23 Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. Prawo o$wiatowe (Dz.U. z 2020 r., poz. 910 i 1378 oraz
Dz.U. z 2021 r., poz. 4) ogloszona dnia 22 maja 2020 r. Obowiazuje od dnia 1 wrzesnia 2017 r.,
art. 26a.1. ust. 2 i art. 109, ust. 6.

24 Konkluzje Rady w sprawie roli pracy z mtodzieza we wspieraniu rozwijania podstawo-
wych umiejetnosci zyciowych miodych ludzi, ktore utatwiaja im pomyslne wchodzenie w doro-
stos¢, aktywne obywatelstwo i zycie zawodowe (Dz.U. C 189 z 15.06.2017 r.), s. 30.
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Kompetencje nauczycieli/treneréw

Jak juz wspomniano, praca z uczniami uzdolnionymi informatycznie stawia
przed prowadzacymi kotka zainteresowan wysokie wymagania wobec ich kom-
petencji merytorycznych i metodycznych. Przy planowaniu sytuacji edukacyj-
nych, sprzyjajacych aktywnemu uczeniu si¢ i rozwijaniu uzdolnien informatycz-
nych uczniéw, oprocz specjalistycznej wiedzy merytorycznej, niezwykle istotna
jest wiedza z obszaru wspotczesnej dydaktyki, psychologii poznawczej?.
Uczen zdolny, zainteresowany informatyka decydujac si¢ na uczestnictwo
W zaj¢ciach pozaformalnych, jest osobg silnie zmotywowana. Zadaniem nau-
czyciela/trenera jest organizowanie przestrzeni i sytuacji edukacyjnych stymu-
lujacych i podtrzymujacych te motywacje oraz wspieranie ucznia w rozwijaniu
jego zainteresowan.

Kompetencje merytoryczne

Pojawiajace si¢ nowe rozwigzania technologiczne w obszarze IT wymagaja
od nauczycieli i trenerow ciagtego $ledzenia trendow i permanentnego doskona-
lenia. By zapewni¢ uczniom wsparcie w rozwoju ich uzdolnien informatycz-
nych, oczekuje si¢, ze osoby prowadzace zajecia w ramach edukacji pozafor-
malnej beda pasjonatami, ktorzy swoja fascynacje informatyka, beda potrafili
przekaza¢ swoim uczniom, stajac si¢ dla nich prawdziwymi autorytetami
w dziedzinie IT. Dzigki posiadanym kompetencjom i doswiadczeniu, powinni
by¢ dobrymi przewodnikami pomagajacymi uczniom rozwija¢ ich uzdolnienia
informatyczne, osobami stawiajagcymi przed uczniami nowe wyzwania®®. Od
nauczycieli i trenerow oczekuje si¢ umiejetnosci zapewniajacych mozliwos¢
realizacji z uczniami zagadnien znaczaco wykraczajacych poza podstawe pro-
gramowa, dlatego prowadzacymi kotka informatyczne powinny by¢ osoby dys-
ponujgce szerokg wiedzg z algorytmiki i programowania?’. Wysokie oczekiwa-
nia wobec kompetencji nauczycieli wymagajg ustalenia zasad doboru kadry i ich
permanentnego doskonalenia merytorycznego i metodycznego?. Jednocze$nie

25 Zob.: T. Maruszewski, Psychologia poznania. Umyst i swiat, Gdanskie Wydawnictwo Psy-
chologiczne, Gdansk 2017; G. Mietzel, Psychologia ksztatcenia. Praktyczny podrecznik dla peda-
gogow i nauczycieli, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 2003; R.E. Franken, Psy-
chologia motywacji, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 2006.

%6 M.M. Systo, Zajecia informatyczne w nowej odstonie, http://meritum.mscdn.edu.pl/numery/
numer?id=52&sort=-autor, 2017.

27 https://www.cppc.gov.pl/images/uploads/zal_8 Koncepcja_realizacji_projektu.pdf

28 M.M. Systo, Standardy przygotowania nauczycieli informatyki. Materiaty konferencji ,,In-
formatyka w Edukacji — IwE 20167, UMK, Torun 2016, http://iwe.mat. umk.pl/archiwum/
iwe2016/?q=node/20
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podejmowane z uczniami dziatania powinny by¢ poddawane ciaglej walidacji.
Niezbedna jest aktualizacja i wprowadzanie nowych innowacyjnych form i me-
tod ksztatcenia®®.

Kompetencje metodyczne

W realizacji zaje¢ w ramach edukacji pozaformalnej, oprocz przygotowania
merytorycznego, bardzo istotne jest przygotowanie metodyczne nauczycieli
i treneréw. Aktualna wiedza w dziedzinie informatyki z algorytmiki i programowa-
nia powinna by¢ uzupelniona najnowsza wiedza na temat metod pracy z uczniem
zdolnym. Ten szeroki zakres kompetencji jest niezbedny, by stworzy¢ uzdolnionym
dzieciom i mtodziezy wiasciwe warunki do uczenia si¢. Nauczyciel prowadzacy
kotka zainteresowan to trener, ktory przede wszystkim powinien zna¢ swoich
ucznidow oraz ich potrzeby™® i dostosowaé metody pracy do indywidualnych predys-
pozycji ucznia. Uczen zdolny jest osobg specyficzna. Ze wzgledu na swoje cechy
i potrzebg szczegodlnego podejscia, zaliczany jest do grupy osob ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymist. Wymaga zatem zindywidualizowanej strategii rozwoju.

Znajomo$¢ mechanizmdéw sprzyjajagcych inspirowaniu, motywowaniu
uczniéw do odkrywania, eksperymentowania, rozwigzywania ztozonych pro-
blemoéw w taki sposob, by czerpali z tego zadowolenie stanowi kluczowy wa-
runek sukcesu. Celem ich stosowania jest zachg¢canie uczniow do wysitku zwig-
zanego z uczeniem si¢ i odkrywaniem tego co nowe i nieznane. Wspotczesna
dydaktyka swoja podstawg teoretyczng oparta na podstawach pedagogiki huma-
nistycznej i psychologii poznawczej, szczegdlnie na konstruktywizmie® opisu-
jacym proces konstruowania przez uczniow ich osobistej wiedzy. Przygotowanie
do organizowania ich przestrzeni edukacyjnej, posiadanie umiejetnosci zarzg-
dzania procesem uczenia si¢ ucznidow pomaga w stwarzaniu warunkow do prze-
kraczania przez nich wlasnych barier i ograniczen, otwarcia na nowe wyzwania,
wyj$cia poza utarte schematy>2.

Zachgca do wyznaczania nowych celow i przejmowania odpowiedzialno$ci
za swoOj wlasny rozwdj. Istotne jest tworzenie przestrzeni wspolpracy uczniow
do wspoldzielenia si¢ wiedzg, wymiany doswiadczen, rozwigzywania proble-
mow, stwarzanie mozliwosci do konfrontacji wtasnych osiagnie¢ z osiagnigcia-

29 Konkluzje Rady w sprawie rozwoju szkél oraz doskonalego poziomu nauczania (Dz.U.
C 421 28.12.2017), s. 2.

%0 J. Kordzinski, Nauczyciel, trener, coach, Wolters Kluwer, Warszawa 2013.

31 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie zasad
udzielania i organizacji pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych przedszkolach,
szkotach i placowkach (Dz.U. z 2013 r., poz. 532).

32 Wspélczesno$é a ksztatcenie nauczycieli, red. H. Kwiatkowska, T. Lewowicki, S. Dylak,
WSP ZNP, Warszawa 2000.

3 J. Kordzinski, Szkota uczenia sie, Wolters Kluwer, Warszawa 2018.
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mi innych i samooceny wilasnych dokonan. Rolg nauczyciela jest wspieranie
ucznia w jego dazeniach, utatwianie realizacji zamierzen. Spetienie tego wa-
runku jest konieczne, by moc zapewni¢ uczniom mozliwos$¢ rozwoju kompeten-
¢ji informatycznych na poziomie umozliwiajagcym im uczestnictwo w konkur-
sach i1 olimpiadach. Odejscie od schematu zaje¢ podajacych, postawienie na
aktywne uczenie si¢ uczniéw poprzez dziatanie i rozwigzywanie problemow, ma
decydujacy wplyw na rozwoj talentéw informatycznych uczniow.

Konieczne jest przyjecie nastgpujacego schematu dziatania: kluczowy jest
staranny dobor treneré6w w kontekscie posiadanej wiedzy merytorycznej i meto-
dycznej, a dopiero w kolejnym okresie — realizacja zaje¢ z uczniami. Do rozwa-
Zenia jest tez posiadanie przez treneréw odpowiednich certyfikatow potwierdza-
jacych poziom niezbednych kompetencji.

Zalozenia metodologiczne przeprowadzonych badan

W celu zebrania materiatu badawczego zostata zastosowana metoda obser-
wacji bezposredniej, skategoryzowanej, jawnej**. Badaniom poddano zajecia
pozaformalne w postaci informatycznych kotek zainteresowan.

Badania zostaty przeprowadzone w okresie od 18 stycznia do 15 marca
2021 r. Wybrane zajecia obejmowaly wszystkie etapy ksztatcenia: 1) klasy
IV-VT szkoty podstawowej, 2) klasy VII-VIII szkoty podstawowej, 3) Szkoty
ponadpodstawowe.

Analiza przebiegu zaje¢ prowadzona byla wedlug nastgpujacych kryteriow:

— merytoryczna ocena zaje¢ — przygotowanie nauczyciela do zajec¢, zgod-
no$¢ tematu i zakresu treSci z wymaganiami realizowanego przez nauczyciela
programu,

— metodyczna ocena zaje¢ — obejmujaca dobor metod i srodkow dydak-
tycznych do celow zajeé, stopien aktywizacji uczniéw, wdrazanie uczniéw do
samoksztatcenia, umiejetnos$¢ kierowania procesem uczenia si¢, ocen¢ organiza-
cji zaje¢ (wykorzystanie czasu zajec¢, tempo zajec, przygotowanie srodkow dy-
daktycznych i postugiwanie si¢ nimi), ocen¢ aktywnos$ci uczniow na zajeciach
(zaangazowanie uczniow, zainteresowanie treScig zajg¢, koncentracja uwagi),
kontrole efektow pracy ucznidow, pracg domows.

Przeprowadzono 10 hospitacji online kotek informatycznych z udziatem
uczniow.

34T, Pilch, T. Bauman, Zasady badan pedagogicznych. Strategie ilosciowe i jakosciowe, Wy-
dawnictwo Akademickie ,,Zak”, Warszawa 2001; M. Lobocki, Metody i techniki badan pedago-
gicznych, Oficyna Wydawnicza ,,Impuls”, Krakow 2013; S. Palka, Metodologia. Badania. Prakty-
ka pedagogiczna, GWP Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Sopot 2006.
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Merytoryczna ocena zaje¢ pozaformalnych prowadzonych
w ramach kolek zainteresowan

Poziom przygotowania merytorycznego przektadat si¢ na sposob prowadze-
nia zaje¢. Na podstawie obserwacji sposobu realizacji mozna wyroznié trzy ka-
tegorie nauczycieli i trenerow:

— W pierwszej grupie wyrazny zauwazalny byl brak pewnosci siebie wy-
nikajacy z niskiej oceny witasnych kompetencji merytorycznych. Przektadat sie
on na sposob realizacji zajg¢ z uczniami. W takich przypadkach nauczyciele
i trenerzy najczesciej stosowali elementy podajgcego toku nauczania, przejmujac
inicjatywe i narzucajgc uczniom rozwigzania stawianych probleméw zgodnie
z przygotowanym wcze$niej schematem, pozostawiajac uczniom niewielkie pole
na ich wlasng aktywno$¢. Podejscie to znajduje si¢ w sprzecznosci z zasadami
pracy z uczniem zdolnym.

— Kolejng grupe stanowili nauczyciele i trenerzy, ktéorzy mimo matego do-
$wiadczenia w dziedzinie algorytmiki i programowania, posiadali dtuzszy staz
pracy pozwalajacy im na sprawne zarzadzanie praca uczniow zdolnych. Posia-
dane do$wiadczenie pedagogiczne pozwolito na tworzenie uczniom sprzyjaja-
cych warunkow do aktywnego dziatania, rozwijania osobistego potencjatu,
wspotpracy i dzielenia si¢ wiedza.

— Ostatnia grupa to nauczyciele i trenerzy posiadajacy specjalistyczna
wiedzg informatyczng potwierdzona dyplomem lub certyfikatem. Najlepsze
warunki do rozwijania uzdolnien uczniow zapewniali nauczyciele-specjalisci
informatycy, ktorzy wyraznie cieszyli si¢ duzym autorytetem wsrod swoich
uczniéw. Przygotowanie merytoryczne dawato nauczycielom/trenerom po-
czucie pewnosci siebie, umozliwiajac sprawne zarzadzanie pracg ucznidow
zgodnie z zasadami nowoczesnej dydaktyki. Proponowany sposob pracy
z uczniami w ramach zaje¢ pozaformalnych byt najbardziej adekwatny do
potrzeb uczniow. Dzialania polegaty na organizowaniu sytuacji edukacyjnych
sprzyjajacych aktywnosci i kreatywnosci uczniow w poszukiwaniu wiasnych
rozwigzan postawionych problemow. Praca z uczniami polegata na aranzowa-
niu sytuacji problemowych, stawianiu wyzwan i wspieraniu uczniow, gdy
tego wymagali.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji mozna sformulowac teze¢ na
temat silnej relacji pomiedzy poziomem przygotowania merytorycznego nau-
czyciela a jako$cig realizowanych zaje¢ z uczniami. Ta zalezno$¢ dotyczyta
wszystkich wizytowanych zaje¢.
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Metodyczna ocena zajeé

Jakosé przekazu

Na wszystkich monitorowanych zajeciach nauczyciele i trenerzy starali sig
tworzy¢ dobry klimat wzajemnego szacunku zachgcajac uczniow do wspotpracy.
W wigkszosci inspirowali uczniow do samoksztatcenia i poszukiwania wlasnych
oryginalnych i optymalnych rozwigzan omawianych probleméw. Uczniowie
bardzo chetnie angazowali si¢ w realizacje zadan. W niektorych przypadkach
brak dobrego przygotowania merytorycznego nauczycieli powodowatl problemy
komunikacyjne. Wszystkie zajecia prowadzone byly przy uzyciu platform
e-learningowych ograniczajac prezentacje tresci ksztatcenia przez nauczycieli
i ucznidéw. Wymiana informacji wymagata bardzo precyzyjnego formutowania
komunikatow. Kazdy niepelny komunikat wywotywat problemy interpretacyjne
i wydluzat czas przeznaczony na omawianie zagadnien.

Ocena organizacji zajec

W wickszosci zajecia zostaty zaplanowane prawidtowo. Srodki dydaktyczne
dobrano i zastosowano wlasciwie. Zauwazono duzy wplyw znajomosci zasad
pracy na wykorzystywanych platformach e-learningowych na planowanie i za-
rzadzanie pracg ucznidw. Konieczno$¢ pracy zdalnej wywotanej pandemig
W bardzo duzym stopniu utrudniata prowadzenie zaje¢ warsztatowych skutecznie
ograniczajac mozliwos$¢ pracy w zespotach, wspotprace i wymiane doswiadczen.

Ocena aktywnosci uczestnikow

Na wigkszosci wizytowanych kotek uczniowie bioracy udziat w zajeciach
wykazywali wysoka motywacje 1 zaangazowanie. Chetnie wykonywali zadania,
dyskutujac nad ich poprawnos$cig. Nauczyciele/trenerzy starali si¢ inspirowaé
uczniow, koncentrowac ich uwagg na rozwigzywaniu probleméw nawigzujacych
do rzeczywistych sytuacji. Zadawana praca domowa stuzyla nie tylko utrwalaniu
wiedzy, ale rowniez poszukiwaniu wilasnych oryginalnych rozwigzan proble-
moéw. Efekty pracy ucznidow w wiekszoSci byly prezentowane i omawiane na
zajeciach. Niestety, w niektorych przypadkach na zajeciach dominowat nauczy-
ciel, a aktywny udziat w zajgciach brata bardzo mata liczba uczniow.

Whnioski i rekomendacje
Jak juz wspomniano, zgodnie z wymaganiami stawianymi zajgciom poza-

lekcyjnym osoby prowadzace kotka informatyczne dla uczniéw zdolnych po-
winny posiada¢ bardzo dobre przygotowanie merytoryczne, by moc zapewni¢
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uczniom odpowiednie wsparcie i warunki do rozwoju kompetencji informatycz-
nych, na poziomie umozliwiajagcym uczestnictwo w konkursach i olimpiadach.
Dlatego nalezy rozwazy¢ ksztatcenie w pierwszej kolejnosci kadry trenerskiej.
Do rozwazenia jest tez wprowadzenie egzamindéw (certyfikacji) dla treneréw
prowadzacych kotka.

Zatozeniem realizacji kotek informatycznych byto zapewnienie uczniom re-
alizacji na zajgciach zadan i ¢wiczen o tematyce wykraczajacych poza zapisy
zawarte w podstawie programowej. By to sprawdzi¢, dokonano oceny meryto-
rycznej 36 konspektéw zaje¢ poréwnujac ich zawarto§¢ z dokumentacjg o§wia-
towa. Oceniono rowniez poziom trudnosci omawianych tresci oraz dokonano ich
oceny metodycznej. Poruszane tematy zajg¢ dotyczyly roznych sytuacji z zycia
codziennego, probleméw matematycznych i informatycznych, miaty tez watki
przygodowe.

Przygotowanie konspektow zaje¢ realizowanych w ramach kolek zaintere-
sowan miato stanowi¢ pomoc dla nauczycieli/treneréw w opracowaniu koncep-
cji ksztalcenia uczniow zdolnych. Poprawnie zaprojektowany konspekt powi-
nien zawiera¢ informacje na temat pomystu na realizacje zaje¢, opisywac cele,
metody pracy z uczniami i planowany przebieg zaje¢ oraz zasady ich ewaluacji
dydaktycznej. Jego konstrukcja oraz sposob opisu poszczegodlnych elementéw
powinien charakteryzowac dziatania nauczyciela/trenera i uczniow. Kierujac si¢
zalozeniami nowoczesnej dydaktyki konspekt zaje¢ pozaformalnych powinien
posiadac nastgpujace elementy:

— charakterystyke adresata zaje¢ — np. typ szkoty/grupa projektowa, etap
edukacyjny,

— miejsce i czas realizacji zajec,
temat zaje¢ sformutowany w sposob zrozumiaty dla uczniow,

— cel ogdlny (glowny) — wynikajacy z tematu zajec,

— cele operacyjne (szczegdlowe) — zapisane w postaci planowanych osia-
gnig¢ uczniow po zakonczeniu zajeé pozaformalnych w obszarze wiadomosci,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych uczniow,

— $rodowisko realizacji zajg¢ — niezbedna infrastrukture i $rodki dydak-
tyczne, w tym zastosowanie narzedzi ICT do realizacji danych zaje¢,

— formy, metody i techniki pracy uczniow,

— opis przebiegu zaje¢ (obejmujacy czynnosci realizowane przez uczniow
I szacowany czas ich realizacji) uwzgledniajacy aktywne uczenie si¢ uczniow
oraz dziatania wspierajace nauczyciela i trenera.

Scenariusz powinien zosta¢ podzielony na:

— czgs¢ wstepng — ewentualne omowienie pracy domowej, wprowadzenie
do nowego tematu, sformutowanie pytania problemowego, na ktoére uczniowie
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beda poszukiwali odpowiedzi, okreslenie na co powinni zwroci¢ szczegodlng
uwage,

— cze$¢ glowng — realizacja zaplanowanych aktywnos$ci uczniow, koniecz-
ne wprowadzenie metod stymulujacych myslenie uczniéw, organizowanie pracy
zespolowe;j,

— podsumowanie — samoocena uczniow — Spowodowanie, by uczniowie
podsumowali efekty swojej pracy, wyartykutowali czego si¢ nauczyli i jakie
umiejetnosci opanowali. W podsumowaniu nawigzuje si¢ do sformutowanych
wczesniej celow zajec,

— praca domowa — dobrg technikg jest zadawanie pracy domowej do wy-
boru. Praca domowa powinna mie¢ sens, by¢ jasna i atrakcyjna. Moze stanowic
element przygotowania do kolejnych zaje¢ (metoda odwroconej klasy),

— zasady ewaluacji zaje¢ — informacja zwrotna od ucznidow obejmujaca ich
opinie na temat sposobu realizacji zaje¢ i propozycje tematyki, ktora chcieliby
si¢ zajac,

— wykorzystane materialy, literatura zrodtowa, materiaty przygotowane
przez trenera.

Pewnym zaskoczeniem dla badaczy byta konstrukcja konspektow zajec
przygotowywanych przez treneréw. Wzory konspektow w wiekszos$ci nie spet-
niaty wspotczesnych wymogow metodycznych. Brak w nich bylo podstawo-
wych sktadowych, m.in. okreslenia celow, czasu trwania zaje¢, doboru metod,
planowania czynnos$ci uczniow i okreslenia ram czasowych zaje¢ i zasad ewalu-
acji. Mozna przypuszczaé, ze brak poglebionej analizy sposobu prowadzenia
zaje¢ w trakcie konstruowania konspektu moglt przyczyni¢ si¢ do probleméw
organizacyjnych, ktore wystapity w ich przebiegu. W pracy z uczniami zdolny-
mi bardzo istotne jest zapewnienie im warunkow do rozwijania potencjatlu in-
dywidualnego. Wazne jest, aby uczniowie od poczatku nauki wiedzieli, czego
beda sie uczyli, zaakceptowali cele zaje¢, metody, jakimi bedg pracowaé i spo-
sob, w jaki beda prezentowane i kontrolowane efekty ich pracy. Uczniowie mo-
g3 samodzielnie proponowaé sposoby wykonywania pracy i podziat zadan.
Uczestniczac w kotkach zainteresowan wspolpracujac z innymi uczniami,
wspolnie powinni omawia¢ przebieg pracy, wymienia¢ si¢ do$§wiadczeniami.
Dzigki temu nabywaja i doskonalg umiejetnoscei argumentowania, prezentowania
wlasnego dorobku i pogladow, a takze nowych pomystow.

W trakcie hospitacji zaje¢ nie zauwazono elementéw ewaluacji zajeé pro-
wadzonych w ramach koétek zainteresowan np. w postaci informacji zwrotnej do
ucznia i informacji zwrotnej do nauczyciela/trenera dotyczacej poziomu zado-
wolenia ucznidow z uczestnictwa w zajeciach oraz przede wszystkim samooceny
postepow.
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Podsumowanie

Osoby prowadzace kotka informatyczne dla uczniow uzdolnionych informa-
tycznie, powinny posiada¢ bardzo dobre przygotowanie merytoryczne. Spetnienie
tego warunku jest konieczne, by moc zapewni¢ uczniom mozliwo$¢ rozwijania
uzdolnien informatycznych i realizacje tresci daleko wykraczajacych poza obo-
wigzujaca Podstawe programowa np. na poziomie umozliwiajagcym im uczestnic-
two w konkursach i olimpiadach informatycznych. Kluczowy zatem byt dobor
kadry nauczycieli i trenerow do realizacji z uczniami zadan informatycznych.
Analiza obserwacji zaje¢ realizowanych w ramach kolek informatycznych dla
uczniow zdolnych z wszystkich etapow edukacji: 1) klasy 1IV-VI, 2) klasy VII-
VIII i 3) szkoty ponadpodstawowe wykazala, ze nie zawsze ten warunek zostat
spelniony. Niestety, przektadato si¢ to na jako$¢ prowadzonych z uczniami zajec.

Podobnie jest w przypadku przygotowania metodycznego. By¢ moze w tro-
sce o jako$¢ prowadzonych zaje¢ warto zobowigza¢ osoby prowadzace do przy-
gotowywania konspektow i w ten sposob zobowigzaé¢ je do poglebionej analizy
przebiegu zaje¢ z uwzglednieniem wszystkich istotnych elementow majacych
wplyw na ich jakos¢. Jest to tez wazne z punktu widzenia samooceny posiada-
nego przygotowania merytorycznego i metodycznego. Praca nad konspektem
moze pomoc w §wiadomym doskonaleniu warsztatu dydaktycznego.

Koniecznym elementem realizacji zaje¢ pozaformalnych jest ich ewaluacja.
Wiedza na temat osigganych przez ucznidow rezultatow, a przede wszystkim
ocena poziomu zadowolenia uczestnikow zaj¢é pozaformalnych stanowi drogo-
wskaz do poszukiwania mozliwie najlepszej formuly ich realizacji i dopasowa-
nia do potrzeb i oczekiwan uczniow.

Celem wspotczesnej edukacji jest stworzenie trwatego systemu wsparcia dla
uczniow wykazujacych wybitne uzdolnienia informatyczne. Zajgcia pozafor-
malne w postaci np. kotek zainteresowan sa dla uczniéw bardzo interesujaca
propozycja, pozwalajaca rowniez na zauwazenie uczniéw posiadajacych szcze-
golne uzdolnienia informatyczne.

Podsumowujac nalezy stwierdzi€, ze praca z uczniami zdolnymi wymaga spe-
cyficznej organizacji zaje¢ edukacyjnych, uwzgledniajacej ich indywidualne cechy.
Wraz z przygotowaniem merytorycznym uczniow w wybranych obszarach informa-
tyki zwigzanych z ksztalceniem umiejetnosci logicznego i analitycznego myslenia,
niezwykle istotna stata si¢ rowniez aktywizacja mtodziezy uzdolnionej informatycz-
nie, pobudzanie jej kreatywno$ci oraz promowanie wspotpracy zespotowej®. Praca

35 Wspélne sprawozdanie Rady i Komisji z 2015 r. z wdrazania strategicznych ram europej-
skiej wspolpracy w dziedzinie ksztalcenia i szkolenia (ET 2020) (Dz.U. C 417 z 15.12.2015 r.),
s. 25; C.J. Mills, Characteristics of Effective Teachers of Gifted Students: Teacher Background
and Personality Styles of Students, Gifted Child Quarterly, FALL 2003, VVol. 7, No 4, p. 272-281.
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z uczniami zdolnymi wymaga odpowiedniej metodyki pracy, innej niz prowadzenie
klasycznych zajec lekcyjnych. W tym celu konieczne jest zatrudnianie specjalistow
posiadajacych odpowiednie przygotowanie merytoryczne i metodyczne do prowa-
dzenia zaje¢ pozalekcyjnych i pozaszkolnych. Wysokie oczekiwania wobec kompe-
tencji nauczycieli wymagaja ustalenia zasad doskonalenia w obu obszarach oraz
upowszechniania dobrych praktyk w zakresie wspierania kadry edukacyjnej w reali-
zacji jej zadan®.

Jedna z wazniejszych inicjatyw ukierunkowanych na wspieranie uczniéw
uzdolnionych informatycznie, realizowanych w Polsce, jest projekt Centrum
Mistrzostwa Informatycznego realizowany do 2023 roku przez konsorcjum pig-
ciu polskich uczelni technicznych: Politechniki Lodzkiej, Politechniki Warszaw-
skiej, Politechniki Gdanskiej, Politechniki Wroctawskiej i Akademii Gorniczo-
Hutniczej w Krakowie®'.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono proces umieszczania aplikacji dostarczajgcej ustugi sieciowe
w kontenerach Dockera. Docker pozwala na skrocenie w znaczacy sposoOb Czasu utworzenia
i utrzymania $rodowisk pracy. Umozliwia skalowanie infrastruktury aplikacji w rzeczywistym
czasie i poprawia wykorzystanie zasobéw poprzez obstuge wielu kontenerow. Zapewnia takze
budowanie aplikacji sterowanych zdarzeniami zorientowanych na usthugi. Cato§¢ pozwala na sku-
pienie si¢ na celach biznesowych realizowanego celu. W czgéci 1. przedstawiono zarys technologii
opartej na Dockerze. Cze$¢ 2. opisuje kolejne kroki przygotowania srodowiska budowy pliku
konfiguracyjnego i uruchomienia kontenera od utworzenia pliku Dockerfile, docker-compose.yml,
poprzez konfiguracje bazy danych i uruchomienia samej ustugi. Czg¢$¢ 3. skupia si¢ na procesie
instalacji frameworka Django. Cze$¢ 4. zawiera szczegdtowe informacje dotyczace szczegdtéw
konfiguracji bazy danych.

Abstract

The article shows the process of placing applications that provide web services in Docker
containers, which allows you to significantly reduce the time to set up and maintain a work envi-
ronment. Docker enables real-time scaling of the application infrastructure and improves resource
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utilization by supporting multiple containers. It also provides building of event-driven service-
oriented applications. The whole thing allows you to focus on your business goals. The following
chapters examine the Docker-based technology. They describe the steps of preparing the environ-
ment for building the configuration file and starting the container from creating the Dockerfile file,
docker-compose.yml, through database configuration and starting the service itself.

Wstep

Kontenery uruchamiajg obrazy, ktore sa tworzone poprzez polaczenie obra-
zu podstawowego oraz kolejnych warstw na nim. Zawierajag wszystko, CO jest
niezbedne do uruchomienia aplikacji. Znakomicie upraszczaja proces zarzadzania
oprogramowaniem na serwerach, sg skalowalne i w duzym stopniu automatyzuja
proces przenoszenia aplikacji dziatajacych klasycznie do kontenera. Uruchomie-
nie ich wewnatrz pozwala na izolacj¢ parametrow od zewnetrznego srodowiska,
a tym samym daja mozliwos$ci uruchomienia kolejnych wersji tej samej aplikacji
na fizycznej maszynie. Wykorzystanie proponowanego rozwiazania znakomicie
umozliwia wykorzystanie zasobow fizycznych maszyny i ekonomiczne zarza-
dzanie nimi.

Konteneryzacja

Jeszcze nie tak dawno wigkszo$¢ aplikacji byta wdrazana bezposrednio na
sprzecie fizycznym bezposrednio w systemie operacyjnym hosta. Ze wzgledu na
przestrzen uzytkownika $rodowisko wykonawcze bylo wspotdzielone migdzy
aplikacjami. Takie rozwigzanie dziatato doskonale do momentu, kiedy nalezato
uruchomi¢ réwnolegle dwie lub wiecej aplikacji opartych na bibliotekach
W réznych wersjach pozostajacych ze soba w konflikcie.

Rozwiazania oparte na Dockerze pozwalaja unikna¢ tego rodzaju proble-
moéw. Niekompatybilnos¢ stosowanych bibliotek dla réznych wersji tego samego
oprogramowania. Réznorodnos¢ w wersji bibliotek przy wdrozeniu na ho$cie
produkcyjnym zdecydowanie utrudniala prawidtowe wdrozenie. Nawet przy
zgodnych wersjach czesto trzeba sobie radzi¢ z roznicami w konfiguracji
w og6lnym $rodowisku, chociazby takimi jak roéznice w sposobie nadawania
uprawnien do plikow, czy réznymi wersjami systemu operacyjnego. Wszystkie
te problemy pojawiaja si¢ w momencie, kiedy wdrazany jest kod na hoscie pro-
dukcyjnym. Powstaje zatem pytanie, czy programis$ci powinni wykonywaé swo-
ja prace tylko w tych $rodowiskach, ktére odpowiadaja serwerom produkcyj-
nym, czy tez srodowisko produkcyjne powinno by¢ skonfigurowane do ustawien
programisty. W $wiecie idealnym wszystko powinno by¢ spdjne od maszyny
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programisty po serwery produkcyjne. Jednak w $wiecie rzeczywistym jest to
dos¢ trudne do osiggniecia. Wymuszanie spojnosci na wielu platformach jest
trudne, szczegodlnie gdy nad systemami pracuje niewielki zespot ludzi.

Z pomocg przychodza ushugi konteneryzacji, gdzie liderem jest Docker?,
Programista moze szybko umiesci¢ swoj kod w kontenerze, ktoéry sam zdefinio-
wal zostal stworzony jako plik Dockera. Zesp6t inzynier6w wdrozeniowcow
moze szybko go wdrozy¢ zgodnie z instrukcjami programisty.

Rozwigzanie oparte na Dockerze korzysta z podstawowych funkcji jadra
systemu operacyjnego, ktore umozliwiajg ich realizacje. Kazdy kontener posiada
swoja unikalng przestrzen nazw, tak zwane bloki konstrukcyjne do kontenera,
kazdy z nich izoluje aplikacje od innych rozwigzan, to powoduje, ze kazdy kon-
tener moze posiada¢ wlasng numeracj¢ proceséw, a nadrzgdna przestrzen nazw
moze widzie¢ podrzedne przestrzenie nazw i wptywaé na nie. Aby umozliwi¢
prace w sieci w kontenerach tworzone sa specjalne pary potencjalnych interfej-
sow w dwu roéznych sieciowych przestrzeniach nazw, ktore umozliwiajg komu-
nikacje pomiedzy soba.

Budowa kontenerow

W klasycznym rozwigzaniu wdrozenie aplikacji na rzeczywistym hos$cie
wygladaloby w sposob nastgpujacy. Pierwszym z elementow, ktory nalezy
zainstalowac jest framework Django, ktory wymaga do funkcjonowania $ro-
dowiska Python wraz z niezbednymi bibliotekami. Do prawidlowej pracy
frameworka niezbe¢dna jest baza danych, w ktorej bedg zapisywane dane.
Standardowo do mniejszych projektow wykorzystywana jest baza SQLite3.
Jednak, aby zapewni¢ odpowiednig szybkos$¢ i bezpieczenstwo w tym przy-
ktadnie uzyto bazy Postgres. Wymienione sktadniki beda funkcjonowac
w srodowisku systemu operacyjnego Linux. Przyktad tradycyjnego rozwia-
zania wdrozenia pokazuje rys. 1.

Rozwigzanie takie posiada jednak wszystkie wady, o ktorych wczesniej
wspomniano.

Aby wyeliminowa¢ wszystkie niedoskonatosci takiej konfiguracji nalezy za-
stosowa¢ konteneryzacje.

Dzigki zastosowaniu przestrzeni nazwy PID mozna wielokrotnie urucha-
miaé t¢ sama aplikacj¢ w roznych odizolowanych srodowiskach w odmiennych
konfiguracjach. Uruchamiajac rdzne instancje tego samego programu na wielu
kontenerach.

1 J.S. Chelladhurai, V. Singh, P. Raj, Docker dla praktykéw, Helion, Gliwice 2018;
K. Cochrane, Docker Coookbook Second Ediction, Packt 2021.
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Rys. 1. Klasyczne rozwigzanie wdrozenia aplikacji

Zrédlo: opracowanie wihasne.

Do utworzenia kontenera, w ktérym beda jednoczes$nie funkcjonowac fra-
mework Django? i baza danych Postgres wykorzystano polecenie docker-
compose. W pierwszej kolejnoéci nalezy utworzy¢ plik Dockerfile®, ktory de-
finiuje zawarto$¢ obrazu aplikacji oraz go konfiguruje. Zawarto$¢ pliku Docker-
file pokazuje listing

W kolejnych wierszach listingu zlecono pobieranie Pythona* wersji 3, ktory
jest nadrzednym obrazem. Z kolei ustawiono zmienne §rodowiskowe definiujace
katalog roboczy. W tym przypadku nosi nazwe code. W pliku requirements.txt
przedstawionym na listingu wymieniono wszystkie niezbedne biblioteki, ktore
sg niezbedne do prawidtowego funkcjonowania projektu.

Polecenie

RUN pip install -r requirements.txt

instaluje biblioteki w srodowisku.

2).S. Chelladhurai, V. Singh, P. Raj, Docker dla praktykéw — Docker .., dz. cyt.; Y. Hilpisch,
Derivatives, Analytics with Python, Wiley 2015.

3 R. Mckendrick, Mastering Docker — Foutrh Ediction, Packt 2021.

4 F. Pedregosa, G. Varoquaux, A. Gramfort, V. Michel, B. Thirion, O. Grisel, M. Blondel,
P. Prettenhofer, R. Weiss, V. Dubourg, J. Vanderplas, A. Passos, D. Cournapeau, M. Brucher,
M. Perrot, E. Duchesnay, 12 Scikit-learn: Machine Learning in Python, (Oct):2825-2830, 2011;
M. Goodrich, R. Tamassia, M. Goldwasser, Data Structures and Algorithms in Python, Wiley 2013.

102



kontener

baza danych

framework

Rys. 2. Rozwiazanie wdrozenia z wykorzystaniem kontenera

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Django>=3.0,<4.0
psycopg2>=2.8
django-bootstrap4
django-tastypie
djangorestframework
Markdown

pandas

PyPDF2
python-social-auth
Pillow

Listing 1. Zawarto$¢ pliku requirements.txt

Zrbdlo: opracowanie wilasne.

# syntax=docker/dockerfile:1l

FROM python:3

ENV PYTHONDONTWRITEBYTECODE=1

ENV PYTHONUNBUFFERED=1

WORKDIR /code

COPY requirements.txt /code/

RUN pip install -r requirements.txt
COPY . /code/

Listing 2. Zawarto$¢ pliku plik Dockerfile

Zrodlo: opracowanie wlasne.

103



Do utworzenia srodowiska niezbgdny jest jeszcze plik docker-compose.ymi
pokazany na listingu 3., ktory opisuje ustugi tworzace aplikacjg. W tym przy-
padku bedzie to katalog ustug WWW, jaki jest wymagany do jego dziatania oraz
baza danych w tym przypadku Postgres. W pliku zawarte sa réwniez informacje,
w jaki sposob lacza si¢ ustugi ze sobg. Woluminy moga wymaga¢ zamontowa-
nia wewnatrz kontenerow. Zdefiniowane sg rowniez informacje o portach, ktore
te ustugi udostepniajg. Volumes jest to zdefiniowany punkt dostgpu dla hosta
i kontenera. Jest jedynym wspolnym punktem dla obu systeméw pozwalajgcym
z zewnatrz dosta¢ si¢ do kontenera data/db:/var/lib/postgresql/data (rys. 3.).

Dla uzytkownika zewnetrznego dostep do ustugi bedzie mozliwy poprzez
port 8003, ktory jest zmapowany z portu 8000 kontenera (rys. 4.). W czesci db
environment sg zdefiniowane zmienne srodowiskowe zawierajace informacje dla
baz danych o nazwie uzytkownika o nazwie bazy danych jak hasto. Te same
zmienne sg wykorzystane w czgsci web do potaczenia z baza. Ta cze$¢ zawiera
rowniez komend¢ pozwalajacg na uruchomienie serwera wirtualnego na porcie
8000. Nalezy jednak pamigtac ze jest on mapowany na port 8003 dla uzytkow-
nika koncowego i z niego nalezy wilasnie korzystac.

Rys. 3. Polaczone woluminy db

Zrodto: opracowanie wilasne.

Rys 4. Mapowanie postéw dla struktury web

Zrodto: opracowanie wilasne.

Rys 5. Mapowanie woluminéw dla web

Zrodto: opracowanie wilasne.
version: "3.9"
services:
db:

image: postgres
volumes:
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- ./data/db:/var/lib/postgresqgl/data
environment:
- POSTGRES NAME=postgres
- POSTGRES USER=postgres
- POSTGRES_ PASSWORD=postgres
web:
build:
command: python manage.py runserver 0.0.0.0:8000
volumes:
- .:/code
ports:
- "8003:8000"
environment:
- POSTGRES NAME=postgres
- POSTGRES USER=postgres
- POSTGRES PASSWORD=postgres
depends on:
- db

Listing 3. Plikdocker-compose.yml

Zrodto: opracowanie wlasne.

Instalacja Django w kontenerze

W przygotowanym srodowisku deweloperskim nalezy utworzy¢ wymagany
projekt lub tez skopiowa¢ struktury gotowego projektu juz wczesniej utworzo-
nego. Aby utworzy¢ nowy pusty projekt nalezy wydac polecenie:

sudodocker-compose run web django-admin startprojectna-
zwa_projektu

Zarowno tworzony nowy projekt lub tez sklonowany gotowy posiada za-
pewne inne ustawienia do potgczenia z bazg danych anizeli utworzona z obrazu
pliku baza. Dlatego kolejnym krokiem jest konfiguracja uruchomionej dziataja-
cej bazy do oczekiwan projektu. Jak widaé na listingu 4., baza danych jest goto-
wa do akceptowania przychodzacych potaczen na porcie 5432. Nie wyswietla
zadnych bledow ani problemow.

2022-01-28 14:29:55.319 UTC [1] LOG: startingPostgreSQL 14.1
(Debian 14.1-1.pgdgll0+1) on x86 64-pc-linux-gnu, compiled by gcc
(Debian 10.2.1-6) 10.2.1 20210110, 64-bit
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2022-01-28T14:29:55.320181707Z 2022-01-28 14:29:55.320 UTC [1]
LOG: listening on IPv4 address "0.0.0.0", port 5432

2022-01-28T14:29:55.3201922627 2022-01-28 14:29:55.320 UTC [1]
LOG: 1listening on IPv6 address "::", port 5432

2022-01-28T14:29:55.32084559172 2022-01-28 14:29:55.320 UTC [1]
LOG: listening on Unix socket "/var/run/postgresgl/.s.PGSQL.5432"

2022-01-28T14:29:55.323399379Z 2022-01-28 14:29:55.323 UTC
[26] LOG: database system was shut down at 2022-01-28 08:18:38
UTC

2022-01-28T14:29:55.33760939672 2022-01-28 14:29:55.337 UTC [1]

LOG: database system is ready to accept connections

Listing 4. Uruchomiona baza danych

Zrédto: opracowanie wlasne.

Konfigurowanie bazy Postgres

Dla przypadku sklonowanej gotowej aplikacji nalezy doda¢ zgodnie z usta-
wieniami nowego usera /uzytkownika/ nowg bazg, jak i nada¢ im odpowiednie
uprawnienia. W analizowanym przyktadzie nalezy zaimportowa¢ rowniez
zdumpowang /archiwizowana/ poprawna baz¢ danych do nowo uruchomionej
struktury.

W kolejnych krokach zmieniamy uzytkownika na Postgres. Za pomocg psql
nalezy doda¢ nowego uzytkownika i utworzy¢ baze¢ danych. Zmieni¢ uprawnie-
nia oraz zaimportowac baz¢ danych. Opisany proces, jak i wynik tych dziatan
dla importowanej bazy danych przedstawiony jest na listingu 5. i rys. 6. 7.

root@81d1dd0f58b8:/# supostgres
postgres@81d1dd0f58b8:/$ psql

psgl (14.1 (Debian 14.1-1.pgdgll0+1))
Type "help" for help.

postgres=# create user user with encrypted password ‘pass’;

postgres=# create database d2stu;

postgres=# grant all privileges on database d2stu to d2stu;

postgres@f544530d539b:/$ psal -U d2stu -d d2stu -f
/var/lib/postgresqgl/data/d2stu.sql

Listing 5. Proces importu bazy danych

Zrodto: opracowanie wiasne.

106



Rys. 6. Struktura zaimportowanej bazy danych

Zrédlo: opracowanie wilasne.

Rys. 7. Wynik dzialania docker-composeup

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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Aby umozliwi¢ potaczenie Django z nowa baza danych, w ustawieniach
W pliku settings.py w sekcji database nalezy wprowadzi¢ odpowiednie zmiany
umozliwiajace polaczenie z zainstalowana bazg. Przyktad takich ustawien znaj-
duje si¢ w listingu 6.

DATABASES = {
'default': {
'ENGINE': 'django.db.backends.postgresql',

'NAME': os.environ.get ('POSTGRES NAME'),
'USER': os.environ.get (' POSTGRES USER'),
'"PASSWORD': os.environ.get ('POSTGRES PASSWORD'),
'HOST': 'db',
'PORT': 5432,

Listing 6. Konfiguracja bazy danych
Zrédlo: opracowanie wihasne.

Za pomocg polecenia docker-compose uruchamiamy i faczymy obydwa
kontenery we wspélnym srodowisku. Wynik dziatania tego polecenia jest przed-
stawiony na rys. 8. Przedstawia on dziatajagce obydwa kontenery. Zgodnie
z oczekiwaniami kontener zawierajacy baze danych oczekuje potaczen na porcie
5432. Kontener zawierajacy aplikacje jest uruchomiony i oczekuje potaczen na

porcie 8000, ktore z kolei jest przemapowane dla uzytkownika koncowego na
port 8003.

Rys 8. Uruchomione kontenery

Zrodto: opracowanie wilasne.

Rys. 9. Uruchomiony serwis w kontenerze web

Zrodlo: opracowanie wiasne.
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Ponizej znajduje si¢ listing calej struktury plikow i katalogow.

root@dlt:~/d23docker# 1ls -1i

razem 5876

21900486 drwxr-xr-x 5 root root 4096 2020-05-04 articles

21900070 drwxr-xr-x 2 root root 4096 01-27 20:31 base

21638266 -rw-r--r-- 1 root root 5956445 01-25 15:59 d2stu.sql

21637887 drwxr-xr-x 3 root root 4096 01-27 20:27 data

21638183 -rw-r--r-- 1 root root 498 01-27 20:17 docker-
compose.yml

21638182 -rw-r--r-- 1 root root 188 01-27 20:16 Dockerfile

21900633 drwxr-xr-x 2 root root 4096 2018-07-31 images

21638204 -rwxr-xr-x 1 root root 660 01-27 20:18 manage.py

21900640 drwxr-xr-x 3 root root 4096 2017-05-21 media

22159524 drwxr-xr-x 5 root root 4096 2020-05-04 notifica-
tions

21638184 -rw-r--r-- 1 root root 133 01-27 20:59 require-
ments.txt

22159592 drwxr-xr-x 8 root root 4096 2018-07-31 static

31076519 drwxr-xr-x 6 root root 4096 01-27 19:19 student

31201986 drwxr-xr-x 2 root root 4096 2020-05-04 templates

31202010 drwxr-xr-x 5 root root 4096 2020-05-04 userpro-
file

Listing 7. Struktura plikéw i katalogéw

Zrédlo: opracowanie wilasne.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono proces uruchomienia aplikacji w $rodowisku
kontenerowym. Jednym z zadan wykonywanych przez Dockera podczas kreo-
wania zamknigtych srodowisk jest konfigurowanie przestrzeni nazw i grup kon-
trolnych. Utrzymuje on procesy w kazdym z kontenerow odizolowane nie tylko
od innych konteneréw, ale takze od samego systemu hosta. Grupy kontrolne
zapewniaja, ze kazdy kontener otrzymuje wlasny udzial zasobow takich jak pro-
cesor, pamig¢ czy dysk. Zapewnia, ze kazdy kontener nie wyczerpuje catkowicie
wszystkich zasobow na danym hoscie. Proces nadzorujacy zarzadzanie kontene-
rami uruchamiania poszczegodlne $rodowiska w sieci. Oznacza to, ze mozna
izolowa¢ kontenery na poziomie aplikacji. Wszystkie kontenery aplikacji ‘A’ nie
beda miaty zadnego dostepu w warstwie sieciowej dla kontenerow w aplikacji
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‘B’. Ponadto kazda taka izolacja sieciowa moze dziala¢ na jednym hoscie plat-
formy Docker i przy uzyciu domys$lnego sterownika sieciowego moze obejmo-
wac wiele hostow platformy. Rozwigzanie takie doskonale si¢ sprawdza w kon-
figuracjach typu Kklient — serwer. Znakomicie upraszcza sposdb zarzadzania
oprogramowaniem i nadaje administrowaniu nowy wymiar. Zamknigcie ustug
sieciowych w kontenerach w znaczacy sposoéb upraszcza administrowanie sys-
temem i zwicksza bezpieczenstwo pracy w rozproszonej sieci.
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PROJEKTOWANIE MODELU DYDAKTYCZNEGO
POZYCJONERA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

DESIGNING DIDACTIC MODEL OF PHOTOVOLTAIC
PANEL POSITIONER

Stowa kluczowe: panel fotowoltaiczny, pozycjoner, system nadgzny.
Keywords: solar panel, positioner, tracking system.

Streszczenie

W opracowaniu przedstawiono przyktad modelu dydaktycznego dwuosiowego pozycjonera
paneli fotowoltaicznych, pracujacego w otwartym ukladzie sterowania. W sterowniku zaimple-
mentowano algorytm sterujacy oparty na obliczeniach astronomicznych. W trakcie badan spraw-
dzono jako$¢ algorytmu sterujacego oraz efektywnos¢ energetyczng systemu. Przeprowadzone
badania potwierdzity prawidtowe dzialanie pozycjonera.

Abstract

The study presents example of didactic model of two-axis PV panel positioner, operating in
an open control system. The controller has control algorithm based on astronomical calculations.
During the tests, the quality of the control algorithm and the energy efficiency of the system were
checked. The conducted tests confirmed the correct operation of the positioner.

Wprowadzenie

W ostatnich latach obserwuje si¢ dynamiczny rozw¢j rynku fotowoltaiki. Na
obecnym etapie rozwoju technologicznego odnawialnych Zrodet energii zwraca
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si¢ uwagg na sprawno$¢ przetwarzania energii stonecznej na energie elektrycz-
ng. Jednym z rozwigzan technicznych zwigkszajacych efektywno$¢ instalacji
fotowoltaicznych sg pozycjonery paneli (systemy nadazne, trackery), §ledzace
polozenie stonca podczas dnia. Zapewniaja one optymalne utozenie paneli foto-
woltaicznych (PV?) przez caly dzien pracy. Badania wykazujg, ze systemy na-
dazne potrafiag wytworzy¢ do 40% wigcej energii elektrycznej w poréwnaniu do
systemow stacjonarnych?.

Ze wzgledu na liczbe plaszczyzn, w ktorych odbywa si¢ ruch paneli PV,
systemy dzieli si¢ na jednoosiowe i dwuosiowe. W uktadach jednoosiowych
(single axis solar tracker) instalacja przesuwa si¢ tylko w jednej osi — pionowej
lub poziomej. W systemach dwuosiowych (dual axis solar tracker) wystepuje
poruszanie paneli PV w dwodch osiach, poziomej i pionowej, co w znacznym
stopniu utatwia ustawienie ich powierzchni prostopadle do osi padania promieni
stonecznych®. Pozycjonery dwuosiowe sg konstrukcyjnie bardziej skomplikowa-
ne i drozsze, ale maja wigkszg wydajnos¢ energetyczna.

Ze wzgledu na zastosowany system sterowania pozycjonery dzieli si¢ na uktady
otwarte, zamknicte 1 hybrydowe. W ukladzie otwartym sterowanie polozeniem pa-
neli PV wzgledem Stonca odbywa si¢ na podstawie modeli matematycznych. Mode-
le opierajg si¢ na danych okreslajacych potozenie Stonca w okreslonym dniu i czasie
dla danej szeroko$ci geograficznej, czyli na kalendarzu astronomicznym. W pozy-
cjonerach ze sterowaniem w uktadzie zamknietym potozeniem instalacji steruje si¢
za pomoca czujnikow $wiatta. Uktady hybrydowe sa potaczeniem uktadu zamknig-
tego i otwartego®. Kazdy z tych uktadow ma swoje zalety i wady.

W dydaktyce odnawialnych zrédet energii istotne znaczenie maja m.in. ba-
dania laboratoryjne instalacji PV, za$ dla dydaktyki mechatroniki szczegolnie
interesujaca jest problematyka projektowania i rozwiazan konstrukcyjnych po-
zycjonerow, algorytmow sterowania, elektroniki sterujacej i programowania
mikrokontrolerow®. W dalszej czesci niniejszego opracowania opisano wybrane
aspekty projektowania modelu dydaktycznego dwuosiowego pozycjonera paneli
PV, pracujgcego w otwartym ukladzie sterowania®,

1 Skrot ang. PV: photovoltaics — fotowoltaika.

2 K. Marszatek, K. Dyndat, G. Lewinska, Fotowoltaika, open e-podreczniki, AGH, Krakow 2021.

$E. Biernaciak, Fotowoltaika na trackerach — kiedy warto w nig zainwestowac?,
https://enerad.pl/aktualnosci/fotowoltaika-na-trackerach/ (dostep: 13.01.2022 r.).

4 K. Marszatek, K. Dyndal, G. Lewifiska. Fotowoltaika..., dz. cyt.

5 H. Sawicki, R. Piotrowski. Zaprojektowanie, wykonanie i sterowanie panelem stonecznym,
»Rynek Energii” 2019, nr 3; E. Wozniczok, Pozycjoner paneli baterii stonecznych, ,,Elektronika
Praktyczna” 2010, nr 8; R. Szczytowski, Algorytm regulacji systemu nadgznego wzgledem pozycji
Stornca, Praca inzynierska SGGW, Warszawa 2014.

® W opracowaniu wykorzystano informacje z pracy inzynierskiej przygotowanej pod kierunkiem
autora: M. Skrabut, Projekt systemu pozycjonowania paneli stonecznych, INT PWSW, Przemy$l 2017.
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Charakterystyka modelu dydaktycznego pozycjonera

Zgodnie z zatozeniami projektowymi w modelu dydaktycznym zastosowano:

— klasyczny uktad dwuosiowy, czyli ruch panelu PV w osi poziome;j i pio-
nowej,

— montaz panelu PV jedynie w celach pomiarowych,

— sterownik na bazie uktadu Arduino MEGA 2560 podzielony na dwa
osobne moduty Master i Slave,

— mnaped osi za pomocg przektadni zgbatych jednostopniowych i silnikow
krokowych,

— zasilanie z pojedynczego zasilacza 12V DC,

— metode $ledzenia pozycji Stonca, oparta na algorytmie astronomicznym
(otwarty uktad sterowania).

Urzadzenie posiada niewielkie gabaryty i mas¢ oraz prosta konstrukcje me-
chaniczng. Podzespoty mechaniczne zaprojektowano w programie Autodesk
Inventor. Urzadzenie wykonano z og6lnie dostgpnych na rynku materiatow, za$
kota zgbate przektadni wydrukowano w technologii 3D z filamentu PLA. Widok
ogblny pozycjonera przedstawiono na rys. 1.

Rys. 1. Widok ogdlny pozycjonera

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Projekt sterownika pozycjonera

Integralna cze$cig modelu jest sterownik pozycjonera zawarty w dwodch
osobnych modutach Master i Slave. Moduty umieszczono w dwoch oddzielnych
obudowach uniwersalnych typu Z-78.

Modul Master jest modulem w pelni samodzielnym, moze by¢ oddzielony
od urzadzenia i zosta¢ wykorzystany do sterowania innym ukladem. Modut
Slave, w przeciwienstwie do modulu Master, jest zintegrowany z urzgdzeniem
i stanowi z nim jedng cato$¢. Komunikacja modutéw odbywa si¢ za pomoca
potaczenia tasmowego z 20-pinowym ztgczem IDC. Na rysunku 2. przedstawio-
no modut Master.

Rys. 2. Modul Master

Zrédto: opracowanie wlasne.

W module Master zastosowano uktad Arduino MEGA 2560. Wewnatrz
obudowy umieszczono rowniez uktad zegara czasu rzeczywistego RTC DS1307
+ 24C32, kompatybilny z uktadami rodziny Arduino. Do prezentowania infor-
macji zastosowano modut wyswietlacza alfanumerycznego 2x16 w kolorze zie-
lonym. Do obstugi sterownika przeznaczono enkoder obrotowy z przyciskiem.
W celu komunikacji z modutem Slave, w dolnej czesci obudowy umieszczono
gniazdo IDC 20 pin, pod ktoére podiaczono piny zasilania oraz piny cyfrowe
Arduino.
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Modut Slave zawiera w sobie dwa sterowniki silnikow krokowych A4988, za-
instalowane w specjalnych modutach umozliwiajacych ich proste podiaczenie.
Sterowniki sterujg silnikami krokowymi w trybie 1/8 kroku, Dodatkowo,
w module Slave znalazt si¢ rowniez modut z pojedynczym przekaznikiem, stuza-
cym do wiagczania zasilania 12V DC dla silnikow. Na rysunku 3. przedstawiono
modut Slave.

Rys. 3. Modut Slave

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Na rysunku 4. zaprezentowano schemat gtéwny potaczen elektrycznych ste-
rownika pozycjonera.

N

i
[
®

Rys. 4. Schemat polaczen elektrycznych ukladu sterowania
Zrédto: M. Skrabut, Projekt systemu..., dz. cyt.
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Opis elementoéw oznaczonych na rys. 4.:
1) Arduino MEGA 2560,

2) enkoder z przyciskiem,

3) wyswietlacz alfanumeryczny 2x16,
4) potencjometr do regulacji kontrastu wyswietlacza,
5) gniazdo zasilajace 12V DC,

6) silniki krokowe,

7) modut przekaznika,

8) sterowniki silnikow krokowych,

9) przetgczniki krancowe,

10) modut zegara RTC.

Elementy 1, 2, 3, 4 i 10 zawarto w module Master, elementy 5, 7 i 8 w mo-
dule Slave, natomiast elementy 6 i 9 umieszczono w przektadniach mechanicz-
nych.

Program sterujacy

W sterowniku zastosowano algorytm astronomiczny wyznaczania pozycji
Stonica na podstawie uktadu wspoétrzednych horyzontalnych, w ktérym okre-
$lana jest ona za pomocg dwdch wspotrzednych — azymutu i wysokosci (ele-
wacji) Slonca. Azymut jest to kat zawarty migdzy podinoca geograficzng
a wertykatem, ktéry w danym momencie przechodzi przez obserwowane ciato
niebieskie. Natomiast wysokos$¢ jest to kat miedzy ciatem niebieskim a linia
horyzontu’. Na podstawie obliczen w czasie rzeczywistym warto$ci azymutu
i wysokosci sterownik pozycjonuje panel PV zgodnie z algorytmem przedsta-
wionym na rys. 5.

7 Ukiady $ledzenia pozycji Slorica, Laboratorium uktadow sterowania niekonwencjonalnymi
zrodtami energii, Politechnika Gdanska, https://documen.site/download/laboratorium-ukadow-
-sterowania-niekonwencjonalnymi-rodami-4_pdf (dostep: 13.01.2022 r.).
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Rys. 5. Schemat blokowy algorytmu sterujacego
Zrédto: M. Skrabut, Projekt systemu..., dz. cyt.
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Program sterujacy praca urzadzenia obejmuje nie tylko algorytmy obliczaja-
ce polozenie Stonca oraz sterujgce ruchem panelu, ale réwniez bardzo prosty
interfejs uzytkownika, obslugiwany przy pomocy enkodera z przyciskiem. Inter-
fejs ten obejmuje ekrany tematyczne, na ktorych prezentowane sg najwazniejsze
informacje takie jak doktadna data i godzina, wspolrzgdne geograficzne, na kto-
rych znajduje si¢ urzadzenie, wspoOtrzedne Slonca na sferze niebieskiej oraz
wspotrzedne horyzontalne, na ktore skierowany jest panel (rys. 6.). Mozna takze
za jego pomocg ustawia¢ wspotrzedne geograficzne oraz strefe czasowsa, w kto-
rej znajduje si¢ urzadzenie.

Rys. 6. Obliczone przez sterownik wspéirzedne horyzontalne; Az — azymut, El — wysoko$¢

Zrédto: opracowanie wlasne.

Podstawowg zaletg uktadow nadaznych opartych o obliczenia astronomicz-
ne, jest catkowita odporno$¢ na zaktdécenia wywotane przez chmury. Systemy
takie bez wzgledu na zachmurzenie kierujg panele bezposrednio na Stonce. Wa-
da jest uzaleznienie doktadnosci sledzenia od precyzji algorytmu obliczajacego
wspoétrzedne, a takze konieczno$¢ wczesniejszego ustawienia calego zestawu,
wzgledem kierunkow geograficznych.

Whioski z badan

W trakcie badan testowych skoncentrowano si¢ na dwoch istotnych parame-
trach systemu PV, czyli jako$ci algorytmu sterujacego pracg pozycjonera oraz
efektywno$ci energetycznej systemu. Przeprowadzono analize poréwnawcza
dzialania algorytmu sterujacego i algorytmu wzorcowego oraz przeprowadzono
pomiary natgzenia pradu wytwarzanego przez panel PV.

Poréwnano wyniki algorytmu sterujacego z wynikami innego wiarygodnego
programu, ktory posiada funkcj¢ obliczen potozenia Stonca. Jako wzorzec wy-
brano popularny program astronomiczny Stellarium®, dostepny na licencji GPL.
Obliczenia wykonywane przez program wzorcowy sa precyzyjne, dlatego do-
brze nadaje sie on do celow porownawczych. W wyniku analiz stwierdzono, ze

8 http://www.stellarium.org/pl/ (dostep: 13.01.2022 1.).
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algorytm sterujacy zastosowany w uktadzie nadaznym modelu, pomimo swojego
uproszczenia, posiada wystarczajacg doktadno$¢. Swoimi wynikami obliczen nie
odbiega znaczaco od profesjonalnego programu Stellarium i jest w zupelnosci
wystarczajacy do korygowania pozycji ogniw PV.

W celu okres$lenia efektywnosci energetycznej systemu uktad nadazny z pa-
nelem PV umieszczono w dobrze nastonecznionym przez caty dzien (miesigc
maj) miejscu i skalibrowano go do pracy. Do przylaczy panelu podigczono am-
peromierz w celu pomiaru natgzenia pradu. Po wschodzie Stonca uktad rozpo-
czal Sledzenie, na biezaco korygujac pozycje panelu. Pomiary nat¢zenia pradu
wykonywano co pot godziny i notowano odczyty. Eksperyment ten trwat od
wschodu do zachodu Stonca. Rownolegle eksperyment wykonano dla identycz-
nego panelu nieruchomego, czyli umieszczonego w statej pozycji (skierowanego
na potudnie i uniesionego pod katem okoto 40 stopni). W tym przypadku réw-
niez co pot godziny odczytywano natezenie pradu i notowano odczyty. Pozyskane
w ten sposéb wyniki pomiaréw pozwolity na poréwnanie wydajnosci pragdowej
panelu stacjonarnego z wydajnoscig panelu pozycjonowanego uktadem nadaz-
nym (rys. 7.).
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Rys. 7. Poréwnanie wydajnosci pradowej panelu PV pozycjonowanego i stalego
Zrodlo: M. Skrabut, Projekt systemu..., dz. cyt.

Pomiary prowadzono w dniu o zmiennym nastonecznieniu, w drugiej poto-
wie dnia wystapity przejsciowe zachmurzenia. Rysunek 6. wyraznie ilustruje

réznice pomigdzy wydajnoscig pradowa uktadu nadaznego a uktadu statego

119



w stonecznej fazie dnia. Badanie potwierdzito, Ze pozycjoner spetnia swoja pod-
stawowa funkcje nadaznego uktadu automatyki. Panel PV zainstalowany na
uktadzie nadaznym, charakteryzuje si¢ wicksza wydajnoscia energetyczng od
panelu zainstalowanego w pozycji state;.

Z.akonczenie

Celem niniejszego opracowania byto zaprezentowanie rozwigzan technicz-
nych modelu dydaktycznego pozycjonera paneli PV przeznaczonego do wspo-
magania nauczania studentow mechatroniki podstaw automatyki i projektowania
systemow wbudowanych. Przeprowadzone pomiary potwierdzity w pelni wia-
$ciwe dziatanie pozycjonera. Uktad nadazny majacy charakter modelu, dziata
prawidtowo, ustawiajac zainstalowany na nim panel fotowoltaiczny z wystarcza-
jaca, dla uzyskania dobrej wydajnosci, precyzja. Dzieki konstrukcji modutowe;,
wykonany model dydaktyczny posiada mozliwos¢ dalszej rozbudowy np. o od-
biornik GPS i magnetometr. Wskazana jest rowniez integracja ze smartfonem
W celu zdalnej konfiguracji urzadzenia oraz odczytu i zapisu parametrow syste-
mu nadaznego. Dalsze prace nad rozwojem projektu zaktadajg zaprojektowanie
nowego modutowego sterownika oraz implementacj¢ algorytmu sterujacego
praca pozycjonera w uktadzie zamknigtym.
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