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Rozwdj rozproszonej energetyki odnawialnej
szansa wzrostu innowacyjnosci gospodarki

WPROWADZENIE

Swiatowa polityka energetyczna zmienia si¢ dynamicznie od wielu lat, a zmia-
ny te dostrzec mozna zaré6wno na poziomie lokalnym, jak i globalnym. Kierunek
zmian najbardziej widoczny jest w zwickszonym zainteresowaniu odnawialnymi
zrodlami energii (OZE). Jednym z kluczowych aspektow zwigzanych z OZE jest
ich innowacyjno$¢, ktora dostrzegana jest w zroznicowanych technologiach pro-
dukcji energii, zmianach na rynku energii oraz zmianach w odbiornikach energii
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elektrycznej. Innowacyjno$¢ technologiczna wplywa bardzo znaczaco na odbior-
cow koncowych. Niniejszy artykut po§wigcony jest wptywowi rozproszonej ener-
getyki odnawialnej na innowacyjno$¢ gospodarki. Nowoczesna energetyka, jak
mozna to zauwazy¢ na przyktadzie krajow najbardziej rozwinigtych, nie jest juz
czgscig scentralizowanej gospodarki. Energetyka oparta na technologii smart-grid
staje si¢ integralng czescig gospodarki na poziomie gminnym, a ré6znorodnosé
zasobOw energii pierwotnej w kazdej jednostce samorzadu terytorialnego tylko
wymusza innowacyjno$¢ w wytwarzaniu energii elektrycznej.

INNOWACYJINOSCI W OZE

Innowacyjno$¢ gospodarki, najogélniej rzecz ujmujac, to skuteczne wdro-
zenie do rzeczywistosci gospodarczej nowosci. Innowacja jest zaréwno opra-
cowanie nowego produktu finalnego, jak i wprowadzenie do biznesu nowych
rozwigzan stuzacych usprawnieniu organizacji przedsigbiorstwa, udoskonaleniu
technologii produkcji, wzmocnieniu strategii marketingowej, ulepszeniu komu-
nikacji z klientami czy zwigkszeniu efektywnosci proceséw zaopatrzeniowych
[Oslo, 2005]. Wedhug M. Kicinskiego [2013, s. 11]:,,Bycie innowacyjnym nie jest
sztukg sama w sobie. (...) «Inaczej» musi oznacza¢ «lepiej». Czasem w pogoni za
innowacyjnoscig zapomina si¢ o tym oczywistym fakcie”.

Same innowacje mogg zapewni¢ korzysci nie tylko firmom prywatnym, ale
takze administracji publicznej, uczelniom, a przede wszystkim lokalnym spotecz-
nosciom, ktore wielokrotnie sa gldwnymi beneficjentami innowacji. Innowacje
same w sobie wkraczajg do gospodarki gtownie przez przedsigbiorstwa. Przed-
sigbiorstwa najczesciej, szukajac innowacyjnosci, wspotpracuja z uczelniami lub
rozwijaja wlasne dziaty badawcze. Czgsto tez w role przedsigbiorcow wprowa-
dzajacych innowacje wchodzg sami naukowcy.

W przypadku maloskalowej energetyki odnawialnej najczestsza droga do in-
nowacji prowadzi od milosnikow i pasjonatow danej technologii, ktérzy reali-
zujac swoje pomysty, poszukuja wsparcia merytorycznego i naukowego, trafiaja
na swojej drodze na naukowcow specjalizujacych si¢ w danej technologii. Od-
wrotnie jest w przypadku zawodowej energetyki odnawialnej, gdzie najczesciej
za innowacje odpowiadaja dziaty badawcze duzych firm danego sektora, ktore
wspotpracuja z wybranymi jednostkami naukowymi.

POLITYKA ENERGETYCZNA
Swiatowy sektor energetyczny znajduje sie obecnie w okresie znacznych

zmian. Gwaltowny wzrost zapotrzebowania na energi¢ w krajach rozwijajacych
si¢ jest kluczowym czynnikiem wptywajacym na rynek energii. Rozwdj nowych
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technologii wptynat na zwigkszenie efektywno$ci we wprowadzaniu nowych roz-
wigzan w roéznych sektorach energetyki, w szczegdlnosci w sektorze OZE. Jak
wynika z rys. 1, najwiekszy wzrost produkowanej energii od 1995 r. mozna byto
zaobserwowac¢ w dynamicznie rozwijajacej si¢ Azji.
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Rys. 1. Swiatowa produkcja energii

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: [EU Energy in Figures].

Poréwnujac dane dotyczace produkcji energii, warto odnotowaé dynamiczny
wzrost produkcji energii elektrycznej z OZE (rys. 2).
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Rys. 2. Swiatowe Zrodla energii

Zrodho: opracowanie wiasne na podstawie: [EU Energy in Figures].

Poréwnujac juz samg Europe i jej produkcje energii elektrycznej w danej
technologii, nalezy zauwazy¢, ze kazdy kraj w Europie posiada miks energetyczny
dostosowany do swoich zasobow energii oraz sytuacji makroekonomicznej (rys.
3). Rowniez nalezy zauwazy¢, ze wszystkie kraje europejskie rozwijaja w swoich
narodowych miksach energetycznych technologie OZE, przy czym warte podkre-
$lenia jest to, ze polski miks na tle catej Europy wyglada bardzo ubogo i jednoli-
cie, a Polska energetyka zawodowa oparta jest na weglu.
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Rys. 3. Europejskie Zrodla energii elektrycznej w 2015 r.

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych Eurostat.

Porownujac dane o produkcji energii elektrycznej z 2014 1 2015 r. (rys. 4-5),
zauwazy¢ mozna, ze ponad 83% polskiej energii elektrycznej pochodzi z bez-
posredniego spalania wegla. Dodatkowo nalezy by¢ swiadomym, ze wigkszo$¢
elektrowni przemystowych opalana jest takze weglem, a energia elektryczna tam
powstata wykorzystywana jest tam na potrzeby zakladu przemystowego, przy
ktérym si¢ znajduje.
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Rys. 4. Produkcja energii elektrycznej w 2014 i 2015 r.

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z miesigcznych raportéw z funkcjonowania
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego i Rynku Bilansujacego (dane operatywne).

Analizujac sam sektor OZE w naszym kraju, nalezy zauwazyc¢, ze od 2012 r.
nastgpita duza zmiana w ilo$ci wytworzonej energii elektrycznej powstatej w pro-
cesie wspotspalania. Spadek ilosci wyprodukowanej energii w procesie wspolspa-
lania spowodowat wzrost energii wytworzonej przez energetyke wiatrowa, ktora
stata si¢ dominujaca technologia OZE w Polsce. Na taki stan rzeczy zlozyla sie
zapas¢ na rynku zielonych certyfikatow oraz znaczace zwigkszenie si¢ liczby za-
instalowanych nowych turbin wiatrowych. 1lo$¢ energii elektrycznej wytworzo-
nej z OZE w latach 2005-2016 przedstawiono na rys. 6.
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Rys. 5. Struktura produkcji energii elektrycznej w 2014 (a) i 2015 (b) r.

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z miesigcznych raportéw z funkcjonowania
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego i Rynku Bilansujacego (dane operatywne).
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Rys. 6. Ilos¢ energii elektrycznej wytworzonej z OZE w latach 2005-2016, potwierdzonej
swiadectwami pochodzenia wydanymi do 31 marca 2016 r.

Zrodho: opracowanie wiasne na podstawie: [Ilos¢ energii elektrycznej...].

Analizujac rys. 7 przedstawiajacy moc zainstalowang w technologiach OZE,
nalezy stwierdzi¢, ze technologie wiatrowe to prawie 70% mocy zainstalowa-
nej w OZE w Polsce. Nalezy tez mie¢ na uwadze, ze pordwnanie sumarycznej
mocy zainstalowanej w OZE i technologiach konwencjonalnych nie jest wlasciwe
z podstawowego powodu: znaczace w naszym miksie energetycznym technologie
OZE, jak energia wiatrowa czy sloneczna, wytwarzaja energi¢ elektryczng tylko
wtedy, kiedy sg ku temu korzystne warunki atmosferyczne, takie jak predkosé
wiatru powyzej 4 m/s dla turbin wiatrowych oraz promieniowanie stoneczne dla
paneli fotowoltaicznych.

Analizujac swiatowe trendy, nalezy stwierdzi¢, ze §wiatowa produkcja ener-
gii elektrycznej coraz mocniej ukierunkowuje si¢ na OZE. Poza oczywistymi
powodami, takimi jak che¢¢ dbania o $rodowisko, spowodowana jest ogromnym
rozwojem turbin wiatrowych, ktére jeszcze w 1990 r. miaty 30 m $rednicy i wyso-
ko$¢ okoto 55 m przy mocy znamionowej 300 kW. Dzisiejsza najwigksza turbina
wiatrowa posiada $rednica 164 m, wysoko$¢ 120 m i mocy znamionowej 7 MW



200 IRENEUSZ SOLINSKI, MIECZYSEAWA SOLINSKA, KINGA TURON, MATEUSZ MATUSIK

[Solinski, 2014]. Rownolegle do rozwoju turbin wiatrowych w ostatnich latach
mozna zaobserwowac takze ogromny rozwoj sprawnosci paneli fotowoltaicznych
z kilku procent sprawnosci konwersji w latach 90. XX w. do ponad 20% obecnie.
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Rys. 7. Moc zainstalowana [MW] wedlug stanu na 31 marca 2016 r.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: [Ilos¢ energii elektryczne;...].

INNOWACYINOSC I POLITYKA ENERGETYCZNA W PRZEMYSLE

Polska energetyka w ostatnich latach znaczaco przyspieszyta proces zmian
majacych na celu dostosowanie jej do zachodnioeuropejskich standardéw. Sam
model zmian odbywa si¢ dwutorowo: na poziomie samych sieci elektroenerge-
tycznych oraz rynku energii, co przedstawiono na rys. 8.

Do najbardziej perspektywicznych technologii w energetyce, ktore moga stac
si¢ polska specjalnoscia, nalezg wszelakie technologie zarzadzania popytem zwig-
zane z sektorem IT. Zarzadzanie popytem na energi¢ (Demand Side Response —
DSR) ukierunkowuje odbiorcéw energii w ekonomiczne rozwigzanie problemu
szczytowego obcigzenia sieci. Konsumenci przenoszg swoje zapotrzebowanie na
energie poza okresy szczytu, co generuje tzw. jednostki negawatdéw energii, kto-
ra nie jest uzywana w danym czasie. Proces ten powoduje korzystny dla gospo-
darki transfer srodkéw od matych odbiorcéw do odbiorcéw duzych. Zarzadzanie
popytem skutkuje maksymalizacjg potencjatu istniejacych elektrowni i pozwala
unikng¢ nowych inwestycji, prowadzi wigc do oszczgdnosci. Caly proces musi
by¢ kontrolowany i weryfikowany na biezaco dzigki nowoczesnym technologiom
informatycznym, ktore pozwalaja przesytac i analizowa¢ dane w sposob ciagly
i automatyczny. Dodatkowo rozwoj takiego rynku energii daje wielkie mozliwo-
$ci dla polskich firm, ktére moga konkurowac o klienta przez tworzenie ogromne;j
liczby rozwiazan na linii: cena energii—urzadzenie. Najlepiej obrazuje to przyktad
zmywarki, ktora uruchomi proces zmywania tylko przy okreslonej niskiej cenie.
Ta rewolucja na poziomie uzytkowania najmniejszych urzadzen elektrycznych
jest szansa na wprowadzenie innowacji dla ogromnej liczby firm w Polsce pro-
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dukujacych urzadzenia elektryczne do codziennego uzytku. Kolejng sktadowa
polskiego sektora energetycznego, ktora bedzie musiata sta¢ si¢ bardziej innowa-
cyjna, jest energetyka zawodowa. Zgodnie z dyrektywa UE Integrated Pollution
Prevention and Control [Dyrektywa 96/61/WE, 1996] kazda nowo powstata tech-
nologia wytwarzania energii elektrycznej, ktora zostata wdrozona, powinna spet-
nia¢ wymoég BAT (Best Available Technology) — Najlepszej Dostepnej Techniki.
Powoduje to, iz kazdorazowa innowacja, ktora skutkuje zmniejszeniem wielko$ci
emisji zanieczyszczen, oddziatuje posrednio na kolejne nowe inwestycje, ktore
muszg spetni¢ wymog BAT.
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Rys. 8. Nowy model sektora energetycznego

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie: [Kicinski].

Kolejna kluczowa technologia, ktora dzieki wszelakim innowacjom rozwija si¢
bardzo szybko, jest sama technologia OZE. Sztandarowym przykladem tego roz-
woju jest zwiekszanie sprawnos$ci paneli fotowoltaicznych dzigki ciagtym pracom
badawczym. Na podstawie rys. 9, mozna stwierdzi¢, ze efektywno$¢ laboratoryj-
na ogniw fotowoltaicznych niezaleznie od technologii zwicksza si¢ bardzo szyb-
ko. Na najbardziej sprawna technologia ogniw monokrystalicznych tylko w latach
20002015 zwigkszyta swoja maksymalng sprawno$¢ laboratoryjng z 34 do 45%.
Niezaleznie od technologii ogniw kazda technologia zwigkszyta swoja maksymalng
sprawnos$¢ laboratoryjng o kilkanascie procent na przestrzeni obecnego stulecia.
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Rys. 9. Zmiany efektywnos¢ laboratoryjnej ogniw fotowoltaicznych od 1975 r.

Zrédto: [www.nrel.gov/nepv/index.html?print].

W przypadku ogniw fotowoltaicznych prace badawcze trwaja caly czas. Przy-
ktadem innowacyjnos$ci w samej technologii produkcji paneli fotowoltaicznych
jest technologia budowy ogniw z perowskitow. Sg one §wietnymi pochtaniaczami
swiatta, a sprawnos$¢ perowskitowych ogniw fotowoltaicznych stata si¢ porow-
nywalna ze sprawnoscig przemystowych technologii fotowoltaicznych, jak np.
Si, CdTe i CIGS. Najwigksza innowacyjnoscig perowskitowych ogniw fotowol-
taicznych jest mozliwos$¢ nanoszenia ich na takie powierzchnie, jak szklo, beton
czy stal. Dzigki elastycznosci, przezroczystosci i niskiej wadze wiele przedmio-
tow z naniesionymi powierzchniami perowskitowymi bedzie mogto produkowac
odnawialng energi¢ [Biskupski, Wilk, 2015]. Rozwijajaca si¢ technologia paneli
fotowoltaicznych bardzo mocno skorelowana jest ze spadkiem cen za instalacje
komercyjne, co przedstawiono na rys. 10.
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Rys. 10. Mediana ceny komercyjnych systemow fotowoltaicznych w zaleznoSci
od mocy znamionowej

Zrédlo: [Photovoltaic System Pricing Trends, Historical, Recent, and Near-Term Projections 2014
Edition].
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INNOWACYJINOSC NA POZIOMIE GMIN

Jednym z najwazniejszych zadan stawianych przed sektorem energetycznym
jest stworzenie inteligentnej sie¢ elektroenergetycznej, ktora w sposob efektywny
ekonomicznie integruje zachowania i1 dziatania wszystkich przyltaczonych do niej
uzytkownikéw — wytworcoéw, odbiorcow i1 prowadzacych obydwie te dzialalnosci
— w celu zapewnienia funkcjonowania ekonomicznie efektywnego zrownowazone-
go systemu charakteryzujacego si¢ wysokim poziomem jakosci energii elektrycznej
oraz niskim poziomem strat, jednoczesnie zapewniajac pewnos¢ i bezpieczenstwo
zasilania. Ta innowacyjno$¢ na rynku energii elektrycznej w Polsce zapoczatkuje
transformacj¢ energetyczng na poziomie regionalnym. Dzieki inteligentnej, zintegro-
wanej generacji prosumentéw zwiegkszy si¢ zdolnos$¢ bilansowania systemu elektro-
energetycznego przy duzym udziale niespokojnej generacji OZE. Integracja z sys-
temem elektroenergetycznym pojazdow elektrycznych oraz systemow ogrzewania
1 chlodzenia zwigkszy poszanowanie dla energii. Inteligentne systemy magazynowa-
nia energii skutkowac¢ beda spadkami ich cen. Inteligentny rynek i klienci spowoduja
rozw0j programow zarzadzania popytem energii. Dzigki temu mozliwe bedzie po-
wstanie spotdzielni energetycznych oraz klastréw energetycznych, ktore beda mogty
w sposob innowacyjny konkurowa¢ na rynku energii, opierajac swoja konkurencje
na roznorodnosci form energii pierwotnej wystepujacej na danym terenie.

Polskie przepisy regulujace dziatalno$¢ spotdzielni okreslaja, iz cztonkami spot-
dzielni moga by¢ osoby fizyczne, a takze osoby prawne, nie ma zatem przeszkod, aby
spotdzielni¢ tworzyly rowniez jednostki samorzadowe, np. gminy. W polskich re-
aliach spoétdzielnie mozna zawigzac takze w celu budowy i eksploatacji zrodta OZE
wytwarzajacego energi¢ przede wszystkim na potrzeby spotecznosci lokalne;j. Insty-
tucja spoldzielni energetycznej ma by¢ instrumentem wspierajgcym energetyke pro-
sumencka. Obecnie obowigzujace przepisy zaktadaja, iz spotdzielni¢ energetyczng
moga tworzy¢ przynajmniej trzy osoby, niezaleznie od tego, czy sa to osoby fizycz-
ne, czy prawne. Poza formalno$ciami zwigzanymi z zawigzaniem spotdzielni w celu
rozpoczgcia dziatalno$ci w zakresie wytarzania lub obrotu energig konieczne jest
réwniez spetnienie wymogow przewidzianych dla przedsigbiorstw energetycznych.
W Polsce w 2014 r. powstala pierwsza spotdzielnia energetyczna Nasza Energia.
Jest to inicjatywa prywatno-samorzadowa. Cztonkami-zatozycielami sg dwie firmy
prywatne oraz cztery sasiadujace ze soba gminy: Sitno, Skierbieszow, Komardw-
-Osada i Labunie. Kazdy cztonek spotdzielni posiada czes¢ whasnosci w infrastruk-
turze 1 partycypuje w zyskach. Ze wzgledu na lokalny potencjat, jaki dostrzegli
cztonkowie spoldzielni Nasza Energia, postawiono na inwestycje w biogazownie
rolnicze. Budowany jest kompleks elektrowni biogazowych potaczonych ze soba
autonomiczng siecig [http://nasza-energia.com/opis-projektu].

Lokalne mikroklastry energetyczne (LME) to z kolei porozumienia podmio-
tow, ktore oferuja ustugi wytwarzania, dystrybucji, magazynowania i zaopatrzenia
w energi¢ 1 paliwa na obszarze lokalnym. Dzigki LME zwigksza si¢ bezpieczen-
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stwo energetyczne calego kraju, a same LME zachowujg optacalno$ci ekonomicz-
ng, finansowa dzigki kompleksowemu systemowi wsparcia. Mikroklastry energe-
tyczne wykorzystuja wszystkie dostepne zrddta energii w zaleznosci od zasobow
energii na swoim terenie. Nadwyzki wyprodukowanej energii elektrycznej, chtodu
lub ciepta s3 magazynowane w magazynach BTS (Build to Suit). Magazyny BTS
sg projektowane i budowane wedtug indywidualnych preferencji i na potrzeby de-
dykowanego odbiorcy. Podstawa funkcjonowania LME jest rozbudowany system
BMS (Building Managment Systems). Stowo ,,rozbudowany” jest kluczowe, gdyz
system nie funkcjonuje na obszarze budynku, tylko na obszarze o wiele wigkszym.
System spetnia rolg zaawansowanego narze¢dzia, ktorego celem jest efektywne ste-
rowanie instalacjami wchodzacymi w sktad LME. Glownym zadaniem systemu jest
minimalizacja kosztoéw przy jednoczesnym zwigkszeniu funkcjonalnosci i bezpie-
czenstwa energetycznego. Aby bylo to mozliwe, system monitoruje lokalne sieci,
estymuje mozliwe zapotrzebowanie na energi¢ oraz tworzy algorytmy zarzadzania
systemem. System ten nazywany jest tez czesto Mikro Smart Gridem. Przyktadem
LME jest Przywidzki Gminny Mini Klaster Energetyczny [http://www.przywidz.
pl/aktualnosci/2199-przywidzki-gminny-mini-klaster-energetyczny|. Porozumienie
z 5 maja 2016 r. o przystgpieniu do mikroklastra w Przywidzu podpisaly:

— gmina Przywidz,

— Pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego,

— Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku,
— oddzial regionalny ogdlnokrajowego banku z Gdanska,

— Instytut Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk jako patronat honorowy,

Do wspolpracy w ramach dziatalnos$ci klastra zglosity si¢ przedsigbiorstwa:
— produkujace pionowe turbiny wiatrowe,

— produkujace kontenerowe mikrobiogazowie,

— instalujgce panele fotowoltaiczne,

— projektujace 1 produkujace agregaty kogeneracyjne,
— produkujace systemy zarzadzania energia.

Energia wytworzona w wybudowanych z inicjatywy klastra energia urzadze-
niach wykorzystywana bedzie przez obiekty samorzadowe i mieszkancow z tere-
nu gminy w lokalnej sieci. Dodatkowym elementem dziatalno$ci klastra bedzie
umozliwienie jednostkom naukowo-badawczym prowadzenia badan nad dosko-
naleniem wytwarzania oraz wykorzystywania energii ze zrédet odnawialnych.

EFEKTY ZASTOSOWANIA INNOWACYJNYCH TECHNOLOGII

Do najkorzystniejszych efektdéw ekonomicznych zastosowania innowacyj-
nych technologii w energetyce z uwzglednieniem OZE nalezy przede wszystkim
spadek cen energii. Sztandarowym przykladem takiego efektu sag Niemcy. Doce-
lowo planuja one do 2050 r. produkowa¢ 80% swojej energii elektrycznej z OZE.
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Tylko porownujac 2011 z 2014 1., ceny energii w Niemczech spadty o 17,1 euro/
MWh (rys. 11). Obserwuje si¢ takze tzw. efekt PV, czyli spadek ceny energii o do-
datkowe 4,3 euro/MWh widoczny w godzinach od 9.00 do 16.00. Powodem ta-
kiego stanu rzeczy jest stata produkcja energii przez panele fotowoltaiczne.
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Rys. 11. Wplyw OZE na Srednia ceny na gieldzie energii w Niemczech w 201111 2014 r.

Zrodto: [Recent Facts about Photovoltaics in Germany].

Kolejnym bardzo waznym efektem rozwoju OZE jest zwiekszenie zatrudnie-
nia w sektorze. Jeszcze raz wracajac do przyktadu Niemiec (rys. 12), zatrudnienie
w sektorze OZE w latach 2004—2014 wzrosto ze 160 tys. pracownikow do 355 tys.
pracownikow. Takie technologie, jak energetyka wiatrowa czy fotowoltaika, zna-
czaco wplywaja na strukture zatrudnienia w Niemczech.
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Rys. 12. Zatrudnienie w sektorze OZE w Niemczech

Zrodto: [Recent Facts about Photovoltaics in Germany].
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Podstawowym efektem produkcji energii elektrycznej z OZE jest polepsze-
nie si¢ stanu srodowiska. OZE wprowadzaja wiele aspektow srodowiskowych za-
rowno w ujeciu lokalnym. jak i regionalnym. Korzystny wplyw stosowania OZE
mozna rozpatrywac w takich aspektach, jak: ciaggly zrownowazony rozwoj, ochro-
na i poszanowanie srodowiska naturalnego oraz wykorzystywanie cigglego i nie-
wyczerpalnego zrddta energii, ktora pozyskiwana jest w sposob technologicznie
najmniej inwazyjny dla srodowiska.

PODSUMOWANIE

Jak przedstawiono w niniejszym artykule, rozwdj rozproszonej energetyki
odnawialnej jest szansg wzrostu innowacyjnosci gospodarki. Wprowadzenie OZE
do systemu elektroenergetycznego samo w sobie wymusza zastosowanie inno-
wacyjnych rozwigzan w dziedzinie zarzadzania i sterowania siecig. Staty postep
technologiczny potaczony ze spadkiem cen dost¢pnych rozwigzan w dziedzinie
OZE takze sprawia, ze rozpowszechniaja coraz to nowe rozwigzania sprzgtowe.
Dodatkowo wprowadzane innowacje przyczyniaja si¢ do wzrostu sprawnos$ci
urzadzen wytworczych, a tym samym do spadku cen energii, czynigc w ten spo-
sob energetyke odnawialng atrakcyjng alternatywa dla konwencjonalnych Zrodet
energii nie tylko w aspekcie ekologicznym, ale tez ekonomicznym.
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Streszczenie

Niniejszy artykut przedstawia rozproszona energetyke odnawialna jako szans¢ na innowacyjny
rozwoj polskiej gospodarki. Zawiera on przeglad mozliwosci wprowadzenia innowacyjnych roz-
wiazan nie tylko w dziedzinie energetyki, ale takze w innych gat¢ziach przemyshu. Nieustanny roz-
woj technologiczny wymusza na nas wprowadzanie coraz to nowych rozwigzan, a OZE jako dos¢
kaprysne zrodlo zasilania stwarzaja konieczno$¢ wykorzystania rozwigzan dotad niestosowanych
w dziedzinie zarzadzania siecig elektroenergetyczng. Dodatkowo inwestowanie w OZE nap¢dza
rozw0j branzy produkujacej urzadzenia wytworcze, takie jak turbiny wiatrowe, moduty fotowolta-
iczne, kolektory stoneczne czy pompy ciepta. To z kolei przektada si¢ na szybszy rozwoj technolo-
gii konwersji energii odnawialnej na cieplo i prad. Rosnace zapotrzebowanie na energi¢ wymusza
badania nad wzrostem efektywnosci urzadzen wytworczych oraz dazenie do minimalizacji kosztow
wytwarzania energii. Ponadto rozwigzania zastosowane w systemach energetyki rozproszonej stwa-
rzaja mozliwo§¢ wprowadzenia réznego rodzaju nowinek technologicznych zwiazanych z uzytko-
waniem urzadzen elektronicznych w naszych gospodarstwach domowych. Wszystkie te czynniki sa
motorem innowacyjnej gospodarki.

Stowa kluczowe: energetyka rozproszona, innowacyjno$¢, OZE, rynek energii, prosument, roz-
woj regionalny

Development of dispersed renewable energy opportunity
for growth innovation economy

Summary

This article presents a distributed renewable energy as a chance for the innovative development
of the Polish economy. It contains a review of the possibilities of introducing innovative solutions
not only in the energy sector but also in other industries. Continuous technological development
forces us to introduce more and more new solutions, and renewable energy as a rather capricious po-
wer source, necessitates the use of solutions has not used in the management of electricity network
before. In addition, investing in renewable energy is driving the development of the industry produ-
cing generation equipment such as wind turbines, photovoltaic modules, solar collectors and heat
pumps. This in turn translates into faster development of technology to convert renewable energy
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into heat and electricity. The growing demand for energy research forces increase the efficiency of
power generation equipment and the desire to minimize the cost of producing energy. Furthermore,
solutions used in distributed energy systems make it possible to introduce all sorts of technological
innovations related to the use of electronic devices in our households. All these factors are the engine
of innovation economy.

Keywords: dispersed energy, innovation, renewable energy, energy market, prosumer, regional
development
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