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Pocita¢ova podpora experimentov v priprave éitePov na
vysokych Skolach s pedagogickym zameranim

Uvod

Moderné pristupy k vytovaniu technickych disciplin, ktorych podstatnou
a neodmyslitthou s@ag’ou je experiment, si vyZaduju do Skolskej praxe
transformova najnovSie metddy vedeckého poznania. Experimendjezitou
s&ag’ou Skolskej prace Studentov, najma experimentaletdy, vyuzivajlce
potitat. V oblasti vedecko-technickych experimentov saoéfgva technika
vyuzZivala a vyuziva predovSetkym na riadenie expenialnejcéinnosti, jej
vyhodnocovanie, spracovanie experimentalnych Udajoh prezentaciu, tiez na
simuléciu a modelovanie r6znych procesov, javovogpozu ich priebehov.

Elektrotechnicka stavebnica a péita¢

Elektrotechnika ako vedna disciplina sa neust&eij Stale viac je mozné
pozorovd trendy, kedy najméa na riadenie, ovladanie a reguiektrotechnickych
systémov je vyuzZivany piac. Na tento trend musi zakonite reagbvaduk&né
prostredie vo v3etkych drovniach vzdelavania, jglii@g’ou je i elektrotechnika
v didakticky transformovanej podobe. V poslednejpaloje zretény trend
prepojovania elektrotechnickych stavebnic &ifagom, alebo tieZ ich plnym
nahradenim v simulovanej virtualnej podobe. Takmoqiozorova elektrotechnické
stavebnice niektych odliSnych koncepcii, ktoré méZeme roztdth nasledujacich
zakladnych kategorii:

— elektricky obvod sa realizuje fyzicky, na diagnkstistavu elektrickych
obvodov su pouZzivané anal6gové alebo digitalne eciegistroje, na ktorych
st namerané hodnoty zobrazované ako vychylkycky alebo zobrazenie
znakov na alfanumerickom displeji,

- elektricky obvod sa realizuje fyzicky, na diagnkstistavu elektrickych
obvodov su pouZivané digitdlne meracie pristroge ktorych su namerané
hodnoty zobrazované vo forme znakov na alfanumeniclispleji a signal je
d’alej odovzdany na vyhodnotenie dasfiaca,

— elektricky obvod sa realizuje fyzicky, stavebni@ primarne ufena na
prepojenie s piitacom, na diagnostiku stavu elektrickych obvodov sizpané
vstavané prevodniky, signal §@alej odovzdany na vyhodnotenie daijiaia
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a na zigovanie stavu elektrickych obvodov su pouzivané kimané meracie
pristroje, ovladanie a regulacia je pomocotitada,

- elektricky obvod sa realizuje na @t&éi simulovane, na diagnostiku stavu
elektrickych obvodov su vyuzivané simulované meracistroje,

— kombinované stavebnice vysSie uvedenych kategorii.

Skolské experimentalne ulohy s rc2000 vo v§be elektrotechnicky

Pri vywovani elektrotechnickych predmetov v spojeni &tpéom v procese
vyucby sa na zvySenie didaktického pdsobenia vyuZiv@ahe typy debnych
pomdécok, ktoré pomahaju Studentom efektivhe pochapizapamata si
vysvetované javy alebo funkcie technickych zariadeni.l'ddiska aktivizacie
Studenta je dolezitd manipulacia s pomockou, kioehlbuje a upeiuje zmyslove
vhimanie. To treba vyuZivgpri vyutovani a nechadtudenta pracovaaktivne
s pomébckami. Pre v¢ibu v elektrotechnickych predmetoch sa javi ako gedn
z najlepSich a najviac variabilnych stavebnic gopoou péitaca prave stavebnica
rc2000. Stavebnica nie je jedrielova je vhodna i pre v¢bu vinych
predmetoch, vy¢ovanych na fakulte pripravujucej buddciatitel’ov.

Pre vSetky moduly systému rc2000 je charakteri&tjglsoka odolnasproti
posSkodeniu pri praci v laboratériu (skrat, t@éenie, prepdlovanie, nahodna
zamena vstupu za vystup apod.), Ki'spaivosti a odolnosti systému prispievaju aj
mechanicky odolné pozlatené konektory FRB s priemet,5 mm.

Vyuéba so systémom rc2000 je zaloZena na realnom engxee s podporou
pcotitata. Moderné technoldgie, ochrana a presiesnotlivych modulov systému
vedd k suladu teoretickej vy s vysledkami experimentu, t.j. merania su
Jidealne“. Definovanou zmenou obvodu je moZno mesi#’ situdciu, ktora by
nastala pri pouziti menej presnychcis8tok. ,Realny” experiment pestuje
u Studentov cit pre elektroniku a vedie ku schopniepSie vyuZivé ziskané
poznatky vd’alSej prac”.

Prioritou je déraz na vysvetlenie zakladnych ppoei elektrotechniky
a elektroniky. Véka pozornos je venovana didaktickym vlastnostiam systému,
najma moznosti réznych meracich a zobrazovacichofp¥ a ich vzdjomného
porovnhavania. Zostavovanie meracich zapojeni jeméz ovladanie systému je
intuitivne a vysledky merania su prezentované la@ym spésobom. Systém
Setricas a umoiuje tak hlbSie Stadium problémov.

Hlavna oblas vyuZitia stavebnice vo v¢be s redlne merania v teoretickych
prednaskach, v praktickej laboratérnej &ye a na overovanie vysledkov
vypaoétovych Uloh meranim. Pomocou stavebnice moZzno déimova’ analégové
aj cislicové obvody. Narmog’ uloh pre pracu moZno odstigva’ poda
naranosti Studijného odboru. Systém rc2000 ubujE pomocou pétaca
zobrazovd charakteristiky roznych elektronickych ¢gistok a obvodov bez
nutnosti ich bodového merania a vynaSania na mitioag papier. So systémom
rc2000 obvykle meraju Studenti vo dvojiciactp prispieva k rozvijaniu
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spoluprace medzi Studentmi a umoje T'ahSiu kontrolu chyb, ktoré moéZzu
vznikn(r pri zapojovani meranych obvodov.

Systém rc2000 sluzi na Skolské overovanie elekicicka elektronickych
zakonitosti, a to prostrednictvom priameho fyzikélm procesu (nie simulécie).
Sklada sa z nieltlych blokov. Z&kladom je meracia jednotka ANALOG
& DIGITAL DATA UNIT (obr. 1), ktora je spojena s géacom. Jednotka slUZi
na presné meranie a vytvaranie napati a mozno fadaviba z pgéitaca,
programom rc2000, ktory vysledky merania vo vhoditegme zobrazuje. Vo
vnutri obsahuje obvody, ktoré meraju vstupné nepétbbvody, ktoré vytvaraju
vystupné napétie. Na module su vstupy umiestnéag¢ova vystupy vpravo. Tie
vstupy, ktoré su v danej chvili aktivne pouZivasiéyysvietené diédou. Uprostred
jednotky je blok MEASURE MODE, ktory nas informugetom, ktory meraci
rezim je prave aktivny. Blok ozéeny ANALOG INPUT sliZi na pripojenie
dvoch meranych napéati. Obidva analégové vstupy tasciloskopického® typu
CHANNEL A a CHANNEL B maju rovnaké vlastnosti, sid cseba i inych
vstupov galvanicky oddelen&p znamena, Ze meraju ibasovy priebeh napéatia
a ich vstupny odpor je ¥y (v idealnom pripade by mal thyekonény). Kazdy
vstup ma dve zdierky ozt@né napr. +INA, —INA, do ktorych je treba pripoji
dva vodte zapojené do meraného obvodu. Vstupom je moZredjr’'ubovd’nu
polaritu, ale s ofadom na grafické stvarnenie je treba oba vstupgjzaghodne.
Na prepojenie pouzite tzv. sondy (dvojice spojenyeticov), ZItu pre kanal A,
modru pre kanal B (aby farby odpovedali vykmsnym priebehom)erveny
koniec pripojime na ,kladnU* zdierku. V bloku ANAL® OUTPUT je jediny
vystup, na ktorom je v niektorych reZimoch ¢fgaiom generované napatie.
Prepojenie s obvodom sa vykonava Zltou sondodejeeny koniec sa pripoji na
zdierku OUT. Vystupné napétie sa spravidla privadzastup meraného obvodu.
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+ COMPONENT BOARD = FUNCTION GENERATOR R

Obr. 1. ADDU systému rc2000 Obr. 2. Moduly systémtc2000

Na zostavovanie obvodov sliZia moduly, prvky a paperokje jednoducha
siastka (rezistor, kondenzator, di6da), ktora jespgdjkovana na modru
podlozku opatrena kolikmi (obr. 3). Kazdy prvok genaeny schematickou
znatkou a pripadne hodnotou (naprl'kes’ odporu). K dispozicii su i prepojky,
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ktoré nemaju Ziadne oztenie. Modulje zloZitejSi elektronicky obvod, ktory je
umiestneny v bielej Skatke (opatrenej popisom) a obsahuje zdierky, do ktosa
zasuvaju bd' vodice alebo priamo prvky. Prikladom modulu je COMPONENT
BOARD alebo FUNCTION GENERATOR (obr. 2). PargliZi na upevnenie
modulu a k rozvodu napajacieho napétia +5 V (opr. 4
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Obr. 3. Prvky systému rc2000 Obr. 4. Panel systénme2000

Meranie rezonarnénej frekvencie paralelného obvodu RLC

Rezonancia v paralelnom obvode nastane v pripadé, geud te&lci
kondenzatoromlc sa rovna prudu &&cemu cez cievkd,. Pri paralelngj
rezonancii odoberame zo zdroja najmensi prad @ eo%. Pri idealnej cievke
a kondenzatore jéinny odporR = 0 a zdroj nedodava do obvodu Ziadny prud,
pretoZe¢inna zloZzka prudu sa rovna nule. V tomto pripadecipfdza prad iba
rezonaknym obvodom, t.j. medzi cievkou a kondenzatoromzr#gmeé, Ze pri
paralelnej rezonancii méze prud v rezafraom obvode dosiahunebezpénu
velkos’, i ked” privodmi od zdroja tée maly prad. Obvod sa sprava, tak ako by
jeho impedancia bola nekafree véka. Rezonatnu frekvenciuf, paralelného
rezonakiného obvodu vyptitame pomocou vYahu:

1
h=m= (1)

Po dosadeni hodndét = 1 H aC = 100 nF do wahu (1) sme vypstali
rezonadnu frekvenciu, = 503,292 Hz.

Meranim fazorov napati a pradu preskimame pomgrgralelnom obvode
RLC pri rezonancii, zmeriame rezowad frekvenciu a vysledok porovname
s vypaitanou hodnotou. Vo vyiovacom procese je nazorné pozorbzeneny
v obvode pri nastaveni inych frekvencii ako je remgna.

Na module COMPONENT BOARD sme zapoijili obvod padchémy (obr.
5). Meranie rezonamej frekvencie sme vykonali v reZime Phasor a ®ingl
Zmenou frekvencie na FUNCTION GENERATOR smeliadali stav rezonancie,
kedy uhol medzi fazormi je 0°. @dhali sme rezonamu frekvenciuf, = 502,5 Hz.
Porovnanim vyptitanej hodnoty rezonanej frekvencie a zmeranej vidime, Ze
vypaocitana hodnota je vysSia 0 0,792 Hp, je sp6sobené hodnotami realnych
prvkovR, L, C. Vysledky merani su zobrazené na obr. 7.
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Meranie prudu sme vykonali v rezime YT a Sequendergzonagine]
frekvencii. Celkovy prad, ktory t&e zo zdroja do paralelného rezowtiaé@ho
obvodu je 0,1 mA, prud téci cez kondenzéator sa rovna prudalutemu cez
cievkulc =1 = 2,04 mA. Vysledky merani su zobrazené na obr. 8.
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Obr. 7 Meranie rezonartnej frekvencie Obr. 8 Meranie pradov obvode RLC
Zaver

Jednym z délezitych prvkov modernizacie technickéh@rirodovedného
vzdelavania na vysokych Skolach s pedagogickym eamh@ je i zavadzanie
vypoctovej techniky v experimentalnginnosti. Systém rc2000 uminje vea’ky
podiel samostatnej aktivnej prace Studentaitela. Nazorno$ modulov vedie
prakticky k stopercentnej UspesSnosti Studenta deni Uloh,co prispieva
k pokojnej atmosfére v laboratériu, kedgitel' ani Student nie sU v strese
Z neuspesnej pracéo vytvara podmienky pre vlastnd neobmedzend tvetivo
Studenta a pre rast jeho zdravého sebavedomia. iBeanme sa, Ze experimentalnu
¢innog’ s podporou vypiiove] techniky nemézeme v Ziadnom pripade chiapa
ako univerzalny spbsob realizacie Skolskych eleg&btinickych experimentov,
pretoZe ten predstavuje len jednu z alternativilbylwa nemoze v pedagogickom
procese nahratli dalSie existujuce druhy elektrotechnickych experitoen
O jeho zaradeni musi rozhodryine kvalifikovany a erudovanyitel’ vzdelany
v oblasti technickych, inforngaych a pedagogickych disciplin.
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Abstrakt

Medzi zdkladné formy vyiby v technicky orientovanych predmetov na
vysokej Skole s pedagogickym zameranim patria cgm elektrotechnickymi
stavebnicami. Rota¢ v spojeni so stavebnicou je vhodny materialny tpieok
pre individualne rozvijanie technickej tvorivéjnnosti. Ci#om vyuZivania
elektrotechnickych stavebnic je zoznémsiudentov so zakladnymi poznatkami
elektrotechniky a elektroniky, prehlbava rozSirovd ich vedomosti, vytvara
a zdokon#ovar’ pracovné zrénosti a navyky. Ulohy rieSené na stavebniciach na
zaklade osvojenia titej urovne teoretickych vedomosti pomahaju rozvija
logickeé a tvorivé myslenie.

KPucéové slova:systém rc2000, rezonancia, fazor, prad, napatie.

Computer Support of Experiments in Teacher Training
at Universities Pedagogical Focusing

Abstract

The basic forms of teaching in technically oriensdjects at the high
school with a pedagogical focusing include workmth electro-Kit. The com-
puter in connection with the kit is suitable fodividual material means devel-
oping technical creative activity. The aim of thee=wf electrical kit is to famil-
larize students with basic knowledge of electrieayineering and electronics,
deepen and expand their knowledge, build and ingmork skills and habits.
Tasks to be completed at the Kit based on acquaiogrtain level of theoretical
knowledge to help develop logical and creativekimg.

Keywords: RC2000 system, resonance, phasor, current, voltage
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