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Uwzglednianie oczekiwai pracodawcow w definiowaniu
zakresu przedmiotowego kursow na przyktadzie nauczaa
platform programistycznych

Wstep

W wielu dziedzinach nauczania obserwuje ®raz silniejsz potrzele ak-
tualizacji programow nauczania do realiow rynkowyPhaktyczna odpowied
na tego rodzaju zapotrzebowanie realizowana jestirg/ch poziomach — za-
czynapc od Krajowych Ram Kwalifikacji wynikagych z przygtych zalaen
deklaracji bolaskiej, poprzez ich wdeanie w kolejnych szkotach vigzych,

a kaiczac na tworzeniu indywidualnych programoéw nauczania.

Ze wzgkdu na wzrastape zapotrzebowanie wykwalifikowanych kadr ob-
serwuje st coraz wekszy nacisk na podnoszenie jagoksztatcenia w szcze-
golncéci na kierunkach technicznych, takich jak infornkaylub pokrewne.
Jednoczénie obszar IT jest jednz najbardziej dynamicznie rozwijgych sé
i zmieniapgcych dziedzin. Przykladowo wedtug [Bureau 2012]etymprogrami-
stow rozwij& sie bedzie w ciagu najbliszych lat w tempie 22% przyednim
rozwoju wszystkich branna poziomie 8%.

To powoduje,ze stosowane do tej pory programy oraz metody nagza
nie beda diuzej wystarczajce, aby moc skutecznie odpowiedziga zapotrze-
bowanie pracodawcow. Programy nauczania, ktére keids adaptacyjnie
uwzgkdniac nowych trendéw i pojawiagych sé technologii, nie &dg mogty
odpowiedzié na rynkowe zapotrzebowanie oraz nie zapevatpowiedniego
przygotowania dla studentéw.

Istniejs rézne sposoby tworzenigrodowiska wspoétpracy porizy uczel-
niami oraz przedstawicielami przemystu.sSM®l nich mana zaobserwowa
ewaluacg wynikéw bada przemystowych wsrodowisku akademickim [Ligus
2013] lub organizowanie przestrzeni do spatk@midzy tymi dwomasrodo-
wiskami ze szczegdélnyndledzeniem losow absolwentoéw uczelni [Poulova
2013]. Problem dopasowania oferty edukacyjnej ddkuypracy jest omawiany
w szerszym zakresie w pracy [Koziet 2012].

Czesto spotykanym do tej pory podelem w nauczaniu podstaw progra-
mowania jest definiowaniéwiczen praktycznych dla wyodbnionych proble-
méw i pog¢, takich jak: poznawanie podstawowych konstrukgiiyka (itera-
cyjnosé, rekurencja), proste konstrukcje logiczne, podgtatruktur danych.
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Podejcie to jest oczyvécie potrzebne i w wielu przypadkach niedbe, jednak
jest ono réwnig niewystarczajce w obliczu bardzo dynamicznych zmian tech-
nologicznych.

Jednym z przedmiotéw prowadzonych na Wydziale Edekki Politechniki
Wroctawskiej jest kurs ,Platformy programistyczni¢ET i Java”. W ramach
tego kursu w 2014 r. wykorzystano nowe pédej do opracowania i realizacji
szczegoOtowego programu za&j W prezentowanym artykule zossaprzedsta-
wione przygte zat@enia oraz zaproponowany, a r@stie zaimplementowany
proces nauczania wraz z wykorzystanymi gdziami dydaktycznymi. Omo-
wione zostag rezultaty ewaluacji kursu.

Proces przygotowania zakresu materiatu i realizacjkursu

Aby mozliwe bylo odpowiedzenie na zapotrzebowania rynk@wveunktu
widzenia umiejtnosci przysztych absolwentow, nieatne jest wykorzystanie
zréznicowanychzrédet danych. Podobna potrzeba, a¢agodobne rozweanie
zostato zaprezentowane w pracy [Matusa 2013]. Wwoareym przypadku pro-
ces przygotowania zakresu materiatu kursu, a¢pag jego realizacji zostat
zobrazowany narys. 1.

Procesy i dobre praktyki
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Rys. 1. Proces przygotowania i realizacji kursu pldiormy programistyczne

Podstaw programowy realizowanego kursu jest zatwierdzona karta przed-
miotu definiupca cele oraz przedmiotowe efekty ksztatcenia. Addnak ma-
liwe bylo stworzenie szczegdtowego planuggzdpboratoryjnych, zakres tema-
tyczny zostat skonfrontowany z programem prakty#tingg z firm programi-
stycznych we Wroctawiu. Przyktadowo:
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— Karta przedmiotu definiujeze student potrafi napiégrost, aplikacg okien-
kowa na platformie .NET.

- Plan praktyk firmy programistycznej zaktada udzsaiprojektowaniu bazy
danych dla aplikacji.

- Na tej podstawie w planie zdjlaboratoryjnych przyjto, ze zostanie opra-
cowany projekt i implementacja konkretnej aplikagfiora m.in. wykorzy-
stuje bibliotelg EntityFramework wraz z podgjem Code First do realizacji
tego zadania.

Na podstawie analizy zakresu przedmiotu oraz oemgkiprzysztych pra-
codawcow zdefiniowano kilka zestawow zadaramach laboratoriow:

— ¢wiczenia wstpne — praktyczne wykorzystanie paaég typu Test Driven
Development,

- ¢wiczenia warsztatowe — tworzenie prostego systgmrmukacyjnego,

— ¢wiczenia projektowe — iteracyjne tworzenie systedecyzyjnego sktada-
jacego st z kilku modutéw realizowanych w trakcie kolejnyzhje¢. System
taki mogt by rozpatrywany jako prototyp prawdziwej aplikacjirkercyjnej
i wymagat wykorzystania zédicowanych bibliotek dodatkowych (np. pet
czenia sieciowe HTTP, pagizenie do API, obstuga formatu JSON, komu-
nikacja z bag danych).

Aby zaznajomi studentow z komercyjnie stosowanym procesem Wytwor
czym oprogramowania, wprowadzono zestaw praktylatkadvych:

- Obowigzkowe wykorzystanie repozytorium kodu (np. Git)gghodstawowej
platformy do przechowywania i wspotdzielenia reatutkolejnychéwiczen.

- Wspotpraca grupowa na zasadzie programowania velpara

- Przeghdy kodu €ode reviewz wykorzystaniem platformy Bitbucket. W ra-
mach przegldow kodu ktadziony byt nacisk na: poprawaarealizowanej
funkcjonalngci (rozumienie specyfikacji wymagawirtualnego ,klienta”),
przejrzystaé¢ kodu, dobre rozumienie i stosowanie obiektéevad.

- Retrospekcje — regularne, grupowe podsumowanigyigtych celéw oraz
okreslanie obszaréw, w ktorych skutecZdaealizaciji aplikacji mee zosta
poprawiona. Jest to podeje stosowane typowo w zwinnydhodowiskach
wytwaorczych, np. Scrum [Kniberg 2007]. Pozwalatadavniez na konstruk-
tywng wymiare daswiadczeér pomidzy grupami projektowymi i nagkszu-
kania nowych rozveizan.

Iteracyjny rozwdj aplikacji przy jednoczesnym aodemiu pazagdanego pro-
duktu docelowego pozwolit agima¢ nast¢pujace efekty:

- zapoznanie 8i z wybran platformy calasciowo w scistym pownzaniu
z realizowanym celem projektowym,

— poznanie dobrych praktyk i nadzi stosowanych w komercyjnych proce-
sach wytworczych (np. Test Driven Development),

- pobudzenie rzeczywistej wspoétpracy pedry osobami w grupie i rozwoj
umiejetnosci komunikacyjnych,
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— praktyczne wykorzystanie podstawowych ggojprogramistycznych (np.
projektowanie obiektowe) i rozwiggie umiegtnosci ich wykorzystania
bezpgrednio w rzeczywistym, potencjalnie komercyjnymtaaswaniu,

— rozwinigcie umiegtnosci rozumienia specyfikacji oraz praktycznego poszuk
wania nowych, nieznanych wérdéej informaciji (np. bibliotek dodatkowych).

Ewaluacja

Po zakaczonym kursie przeprowadzono anoninaoankiet ewaluacyjn
majacg na celu sprawdzenie poziomu satysfakcji uczestikadtrzymane rezul-
taty zostaty przedstawione w tabeli 1. W ankiecicto udziat 20 uczestnikdw.

Tabela 1
Rezultaty ankiety ewaluacyjnej
Srednia Odch. Zn\ﬁ\i/esr?ﬁo
Stand. .
Sci
Jak ogolnie oceniasz kurs Platformy 484 0.36 7 5%
programistyczne .NET i Java? ' ' '
Jak oceniasz spos6b prezentacii 463 0.58 12 6%
materiatu na wyktadzie? ' ' '
Jak oceniasz sposéb przerabiania 458 0.59 12 9%
materiatu na laboratorium? ' ' o

Przedstawione wyniki pokazupiskie zr@nicowanie otrzymanych ocen przy
bardzo wysokiej wartgi ocen (przyjta zostala skala: 1 — bardzo stabo,sBednio,
5 — bardzo dobrze).
Wsrdd otrzymanych komentarzy dodatkowych warto wyndigrowtarzag-
ce s¢ gtosy o zaletach tego rodzaju pcde:
fakt tworzenia aplikacji o potencjalnym zastosowamiaktycznym,

- Wykorzystanle wielu bibliotek,

— wykorzystanie realnych nadzi (np. Git),

- moaozliwa samodzieln& w znajdowaniu praktycznego rozzania,

— okreslenie celu finalnego, do ktérego najezmierza przez realizaej ko-
lejnych iteraciji.

Podsumowanie

Bardzo szybki rozwdj technologiczny orazzdwzapotrzebowanie na dobrze
wyszkolonych absolwentow wymaga corazsitiej wspétpracy porailzy uczel-
niami i przedstawicielami przemystu. W omawianynaxtykule przypadku zo-
stato zaprezentowane poglee zastosowane w trakcie jednych zezgprowa-
dzonych na Politechnice Wroctawskiej.

48



W ramach tworzenia szczegdlowego programgcéziprzystano zaréwno
Z programu praktyk przedsiiorstwa programistycznego, jak i dobrych praktyk,
narzdzi i wzorcow wytwarzania oprogramowania komercgmePozwolito to
na caldciowe zapoznanie @iz platformami programistycznymiellacymi
przedmiotem kursu. Jednoémée studenci mogli w praktyce pkzagiczy¢ tech-
niczne umiejtnosci programistyczne oraz niegine umiegtnosci dodatkowe
(rozumienie specyfikacji, tworzenie wielokrotnieywalnego kodu, komunika-
cja zespotowa, dbanie o technigjakos¢ rozwigzania).

Zastosowane podgjie spotkato i z bardzo dobrym przggiem ze strony
studentéw — przeprowadzona ewaluacja pokazejsatysfakcja z zgf byta na
bardzo wysokim poziomie. W dalszych krokach planosva badania nad sku-
teczndcig przygotowania studentéw do praktyk lub pracy kaygrej w przed-
siebiorstwie.
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Streszczenie

W opracowaniu zostat zaprezentowany jeden ze spasalvzgkdniania
aktualnej wiedzy w procesie ksztatcenia oferowanegszczegolngci dla kie-
runkéw technicznych. Zaprezentowana zostata anptizgpadku dla prowadzo-
nego na Politechnice Wroctawskiej kursu ,Platformgogramistyczne .Net
i Java”. Uwzgkdnienie potrzeb przysztych pracodawcéw w prograzagc
kursu pozwolito osigmna¢ wiele pozytywnych rezultatow: skupienie sia umie-
jetnosciach niezbdnych dla absolwenta, poznanie aktualnych scidevych
rozwigzan technologicznych oraz mierzalny wysoki poziom stkcji uczest-

49



nikbw kursu. W artykule przedstawiono réwhiprzyktadowe wykorzystane
praktyki, ktore mog by¢ z powodzeniem stosowane takw przypadku innych
przedmiotéw i kierunkow.

Stowa kluczowe: dopasowanie oferty edukacyjnej, wspotpraca z pyséam,
iteracyjny rozwoj oprogramowania, platformy progistyczne.

Taking Into Account the Expectations of Employersm Defining
the Scope of the Courses on the Example of Teachibgvelopment
Platforms

Abstract

This paper presents one of the methods of takitmydansideration current
knowledge in the educational process, specifictdly technical departments.
Case study results are presented for a coursedawithin Wroclaw Universi-
ty of Technology ,Programming platforms .Net andala Taking into consid-
eration needs of future employers helped draméti¢al reach several goals:
focusing on skills and knowledge, which are cruéialgraduates, having con-
tact with up to date technical solutions and higlel of participants satisfaction.
In this paper a list of good practices were presgtrithey can be certainly used
in cases for other courses and field of studies.

Keywords: education scope tailoring, industrial cooperatiterative software
development, programming platforms.
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