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Perspektywa rozwoju infrastruktury sieciowej w szkde

Wstep

Przestrzé medialna szkoly ulega gjtym przeobraeniom, na ktére maj
wplyw zmiany spoteczne, ekonomiczne, technologicteuczyciele i ucznio-
wie w swojej dziatalngci, korzystajc z mediow elektronicznych, znajgujowe
obszary ich zastosowalstotnym przejawem zmian jest wzrost znaczereai si
informatycznej, przeniesienie tradycyjnej klasydnkj na platforra edukacyj-
na [Barabasz, Wéniewska 2012: 223]. Powstapowe podgczniki elektroniczne
obudowane, kompleksowo wypasae, multimedialne. Wykorzystanie ich jest
mozliwe tylko w przypadku posiadania viEiwych urzdzea oraz rozbudowanej
infrastruktury dydaktycznej [de Mezer-Bngdka, Skrzypczak 2012: 185]. Roz-
woj technologii oraz wiksza dosfpnas¢ urzadzer mobilnych pozwala na degt
do informacji, komunikacji w dowolnym miejscu szikoprzy wykorzystaniu
sieci przewodowych i coraz ¢ziej bezprzewodowych.

Do niedawna synonimem nowoczestipa take ambicy dyrektora szkoty
przy peinej akceptaciji uczniéw i rodzicow byto makanie pracowni kompute-
rowej. Odbywaty si w niej zagcia z przedmiotéw: technologia informacyjna,
informatyka, sporadycznie z@ja innych przedmiotéw. Pracownie komputero-
we zostaly wyposane w komputery stacjonarne pctone w sié LAN z do-
stepem do zasobow informacyjnych poprzez serwer/ralgesieci internet. Opiek
nad cad infrastruktug sieci szkolnej sprawuje najgziej nauczyciel przedmiotu
w zakresie ICT posiadgly wysokie kompetencje informatyczne. Wykonuje on
zadania zwjzane z serwisowaniem sptu, instalacj oprogramowania, admini-
strowaniem sieci, opigknad stroa internetowd, portalem e-learningowym oraz
wiele innych. Prace nauczyciela wykonywanepszewanie poza obovgzkami
zwigzanymi z dydaktykw szkole i zajmuj wiele godzin pracy.

Zapotrzebowanie na degt do zasobdw informatycznych w szkolggte
rosnie, poweksza st liczbha programéw wykorzystywanych w szkole, gpst
nych poprzez stekomputerow dla celow administracyjnych, kgjowych, dy-
daktycznych. Aplikacje obstugige m.in. dziennik elektroniczny, plan g&j
wymagaj dostpu do serwerdw za prednictwem infrastruktury sieci LAN lub
WLAN. W celu zwkkszenia dospu do sieci nie wystarczy wykofhakablowa-
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nie strukturalne sieci Ethernet do wszystkich s&tyjnych i pracowni, ponie-
waz nie zapewni to dogpu wszystkim uczniom i nauczycielom korzygtym
z uradzeh mobilnych, np. tabletéw, ultrabookdéw, phabletéwnastfondw,
w trakcie procesu dydaktycznego. Rogzginiem optymalnym jest wypasaie
szkoty w sié Wi-Fi, ktora kzdzie w stanie pakzy¢ duzg grup uzytkownikow
za pomog wszelkich urgdzea mobilnych.

Nowoczesna stebezprzewodowa powinna spelfiazereg uwarunkowia
Przy projektowaniu sieci Wi-Fi przeznaczonych dlacpwek @wiatowych
wazne jest pokrycie zagjiem catej jednostki, lecz przede wszystkiabezpie-
czenie dosgpu odpowiedniej liczbie odbiorcéwadekwatnie do liczby ucznidw,
nauczycieli, a takte pracownikow administracji szkoty.

Niezasadne jest stosowanie ,agtizen domowych”, ktore posiadajograni-
czony zasig oraz pozwalajna jednoczesny degt do kilkunastu urgzen. Jest
to zwiazane z mat pojemndcia tablicy MAC danego Access Poihta

Dla zapewnienia maiwosci podhczenia jednoczmie od kilkudziesiciu
do kilkuset odbiorcow w warunkach szkolnych zma wykorzysta urzzdzenia
sprzzone ze soh Istnieje wiele rozwgzan komercyjnych opartych na kontrole-
rach Wi-Fi, ktére pozwalagjtaczy¢ ze sob Access Pointy. Firma Cisco jest
wiodacym producentem ugdzen sieciowych, ktére stwarzamazliwosé zapla-
nowania ogtaszania SSID, oklenie zasjgu sieci i wigciwych kanatow, elimi-
nujac interferencje i zaktocenia, pozwalatworzy¢ wiasciwe mechanizmy uwie-
rzytelnienia aytkownikow.

Alternatywnym rozwizaniem g produkty UBIQUITI, np. komplet UAP-
PRO AccessPoint N300 N450 3-pack, ktory pozwalalmsug: do 200 odbior-
cow. Oprogramowanie UniFi dostarczane wraz adgeniami przedstawia ma-
pe zaségu sieci (rys. 1).

Rys. 1. Software UniFi Controller dla urzdzen Ubiquiti

! http://www.bestpartner.pl/index.php?d=porada08%2015).

154



Sieci LAN wykonane w ostatnich latach nig grzystosowane do dzisiej-
szych zada Przewanie g to instalacje kablowe oparte na standardzie Edtern
a sieci bezprzewodowe nie zapewfiapstugi sprztu z wieloma uruchomio-
nymi aplikacjami o zmiennej przeplywém danych. Jak podaje GartAedo
biezacego roku a80% nowych sieci bezprzewodowych jest juzestarzatych

W 2013 r. powstat standard 802.11ac nazywany ,GigaBFi". Sieci pra-
cujace w tym standardzie wykorzysjupasmo 5 GHz, gdzie kompatybikio
wsteczna bdzie tylko do standardu z roku 2009 — 802.11n.

Gtéwna zalet®802.11ac to wksza szeroki kanatu nawet do 160 MHz po-
zwalapca na wgksz predkosé¢ transmisji. Zostata rownigpoprawiona modulacja
Z 64 do 256 QAM. W standardzie 802.11nzme maksymalnie definiowa
4 strumienie przestrzenne (realnie do 3 x 3 MffylGhatomiast 802.11ac do
8 strumieni dla stacji bazowej i 4 strumienie ptzenne dla klienta. Wprowa-
dzono technologi Qualcomma MU-MIMO (MultiUser-MIMO), ktérazapewnia
wzrost przepustowssi do 867 MHz po stronie odbiorcy (np. ultrabodizdoletu).

Beamformingksztattowanie wjzki sygnatu) zostat udoskonalony i pozwala
na zwikszenie i rozszerzenie zegit w budynkach wielopoziomowyth

W celu uzyskania zgodgici sieci ze standardem 802.11agytkownik jest
zobowpgzany do zwrdcenia uwagi przy zakupie gfuzna parametry karty Wi-
-Fi, poniewa dotychczas wykorzystywane gdzenia pracujw pamie 2,4 GHz.
Zalety pracy w pédmie 5 GHz (w zalenosci od kraju jest to od 4,9 do 5,8 GHz)
jest zwkkszenie elastyczidoi w taczeniu kanatéw oraz wksza odporng na
interferencje pochodeze z innych urgdzen elektronicznych, np. transmiterow
(tabela 1).

Tabela 1
Podstawowe r@nice w standardach sieci bezprzewodowych 802.11naar802.11ac
802.11n 802.11ac
Pasmo cgstotliwosci 2,4 oraz 5 GHz 5 GHz
Szerokdé kanatu 20, 40 MHz 20, 40, 80, 160 MHz

od 1 do 8 (per AP)

Strumienie przestrzenne od1lod4 od 1 od 4 (per klient)
Modulacja 256 QAM Nie tak
MU-MIMO Nie tak

2 http://ww.gartner.com/technology/about.jsp (2208.5).

® hitp://itfocus. pl/porady-ekspertow/ujednoliconystip-klucz-do-skutecznego-wdrozenia-byod
(2.05.2015).

4 Multiple Input, Multiple Output — transmisja wiglotenowa pozwalgia na zwikszeniu prze-
pustowdci sieci bezprzewodowej, http://mww.cyberbait. gdet/475/0/mimo-3x3.htm([2.05.2015).

® http://lab-kuzniewski.pl/index.php/z-sieci/519-mimo-sieci-wi-fi-beda-jeszcze-szybsze
(2.05.2015).

® http://pclab.pl/pr51890.html (2.05.2015).
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Kolejnym wyzwaniem jest zabezpieczenie sieci WLARra jest narzona
na ataki w w¢kszym stopniu ri sieci kablowe. Spektakularnym przyktadem byt
atak hakerski ucznia Zespotu Szkot EkonomicznycBtarogardzie Gdeskim
poprzez sié Wi-Fi na konto jednego z nauczyclelUzyskat dostp do dzienni-
ka elektronicznego, logindw nauczycieli. Procedert 3 lata.

Sieci bezprzewodowe w placowkachwiatowych zapewnigre dostp ucz-
niom, nauczycielom, pracownikom administracji tostpstwo posipu tech-
nicznego, jakiego jestmy swiadkami. Stworzenie nowoczesnej przestrzeni me-
dialnej sprzyja rozwojowi, kreatywdc i innowacyjndci. Stanowi miejsce
wspdipracy uczenia siw grupie rowiéniczej [Wraiska 2012: 60]. Jest tadk
elementem komunikacji ucznia z nauczycielem.
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Streszczenie

Rozwdj komunikaciji bezprzewodowej staje siyzwaniem dla infrastruktury
informatycznej szkolty. Dogp do zasobow elektronicznych poprzezé siAN
staje st nieefektywna, a istnigge sieci Wi-Fi powinny zapewhikomunikacg
wszystkim pracownikom i uczniom w szkole. W tymcelaley zapoznd si¢
z aspektami budowy wydajnych sieci WLAN dla potrpalicowki Gwiatowe;.

Stowa kluczowe:edukacja, sieci bezprzewodowe, informatyka.

A Prospect of Developing School Net Infrastructure

Abstract

Development of wireless communication is a chakefay school net infra-
structure. Access to electronic sources through LiANbecoming ineffective
while present Wi-Fi nets should enable communicaftar all employees and
pupils at school. For this reason we should ledoutdifferent aspects of con-
structing effective WLAN answering the needs oftigafar schools.

Keywords: education, wireless networks, information techgglo

" https:/iwww.radiogdansk.plindex.php/wydarzeréait23891-mogl-zmieniac-oceny-jak-chcial-
uczen-zhakowal-serwer-szkoly-w-starogardzie-gd.l{gh05.2015).
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