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Dydaktyczne aspekty projektowania aplikacji webowyt
z wykorzystaniem frameworka Djano w Pythonie

Wstep

Dynamiczny rozwdj internetu i technologii z nim paaanych wymusza na
projektantach aplikacji dostosowanie ich produktday wymaga odbiorcow.
Obserwuje s zmiare procesu projektowego produktgzgcego do petnej per-
sonalizacji, co z kolei eliminuje zbny transfer i obaizenie serwerdw, ograni-
czapc ruch tylko do faktycznie potrzebnych 4o#. Aplikacje internetowe byly
pocztkowo aplikacjami statycznymi udeginiajacymi jedynie okrélone dane.
Artykut pokazujesrodowisko Pythona, ktére w prosty i intuicyjny spbspo-
zwala na dynamicznzmiare tresci w dowolnym momencie.¢dyk Python to
uniwersalne i nowoczesngodowisko programowania aplikacji konsolowych,
desktopowych oraz internetowych aplikacji bazodayetwz rosgca popularno-
$cig, dzicki czemu mae by wykorzystane w dydaktyce przedmiotow programi-
stycznych zarébwno na studiach, jak i w szkotachapigimnazjalnych, uzupet-
niajac istniepce technologie programistyczne. Celem artykutu jesygotowa-
nie w petni wytecznego i wykonalnego projektu aplikacji zapeygtiago jej
wiasciwg struktue i funkcjonalndé¢. Jednym z najwaniejszych etapow procesu
jest analiza wymadauzytkownika, na podstawie ktérej zespét projektowyzmo
dopiero przysipi¢ do tworzenia modelu funkcjonalnego aplikaciji. Mbfiak-
cjonalny zostaje w dalszych etapach procesu wylstary do budowy modelu
logicznego aplikacji oraz do stworzenia podstaw gjuktury fizyczne;.
W projekcie wykorzystanaryk Python, framework Django oraz ge&QLite.

Jezyk programowania Python

Jezyk Python jest obiektowym, dynamicznyrzykiem programowania
wysokiego poziomu. Dgki otwartej licencji i ogélnodogpnym bibliotekom
w fatwy sposob otrzymuje gidostp do tego profesjonalnego i coraz bardziej
popularnego natdzia programistycznego. Wykorzystywany jest w wigha-
nych portalach, takich jak YouTube czy Google. katije napisane w tym
jezyku dziataj pod znaczy wigkszdcia systemow — Windows, Linux/Unix,
Mac, Amiga oraz w smartfonach. Python wywodzi ad jczyka ABC, ktory
zostat wynaleziony w CWI (hol. Centrum voor Wiskeneén Informatica).
Dalsze prace nad udoskonalaniem produktu miatysoéemn.in. w CNRI (ang.
Corporation for National Research Initiatives) —eaykaiskiej organizacji
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znajdupcej st w Reston w stanie Virginia w USA [Norton i in. Z80Python
zawdzecza swog popularné¢ prostej obstudze, oferag przy tym due maz-
liwosci. Kod jest tatwy w pisaniu oraz przejrzysty, aeazznie utatwia odnaj-
dywanie bédow w celu ich poprawienia. Ra liczba bibliotek umaiwia
dostp do wielu baz danych, d@ mazliwos¢ edycji audio | wideo oraz two-
rzenia stron internetowych. Otwarty kadddtowy pozwala na dowolnezy-
wanie gzyka i publikowanie aplikacji bez ponoszeusdnych kosztow. Dzt
ki swojej elastycznéri pierwotny kod w tatwy sposéb moa edytowa i roz-
szerzé [Krajka 2011].

Framework Django
Webowy framework wysokiego poziomu Django napisanjczyku pro-
gramowania Python cechujegsprzejrzysi architektusg, szybkim rozwojem
aplikacji, dwa swobod w pisaniu oraz prostgtwykonania. Opiera sina
wzorcu projektowym MVT ihodel — view — templatedzicki czemu jego
struktura jest prosta i przejrzysta, gt maliwos¢ prostego, a zarazem szyb-
kiego rozwoju. Django powstato z 8ly o szybko rozwijaggcym sk portalu
dziennikarskim, w ktéorym zamieszczane sowdaci ze $wiata. Doskonale
nadaje sj takze do aplikacji webowych, gdzie informacje zmiegisg czsto
[djangobook.com]. Struktura katalogowa projektu azwie nowyprojekt
obejmuje naspujace elementy:
e _init__.py — zawiera informacje o tynig katalog nadedny powinien
by¢ traktowany jako pakiet Pythona,
* manage.py - pozwala na interakgjz projektem i dziata z wiersza pole-

cen,
e settings.py — pozwala na konfiguragprojektu,
e urls.py - znajduje si tu deklaracja adreséw URL dla tego projektu,

pewnego rodzaju mapa strony zbudowanej na baziegoja
Zalet srodowiska Django jest dgézony do niego serwer deweloperski. Jest
to ,lekki” serwer WWW napisany w catoi w Pythonie. Dziki niemu mana
sprawdz¢ postpy pracy bez potrzeby konfiguracji serwera prodikego.
Domysinie serwer deweloperski dziata na porcie 808((ftt27.0.0.1:8080/).

Projekt aplikacji webowej

Proces tworzenia aplikacji zademonstrowano na pagigdke witryny in-
ternetowej kina. Gtownym zadaniem takiego systemforimatycznego jest
natychmiastowe informowanie klientbw o zmianachepertuarze, podgizie
sali czy nowdciach. Wytkownik zdalnie ma mdiwosé sprawdzenia, jaki
repertuar jest w danej chwili Wyietlany, oraz zarezerwowania wybranego
dla siebie miejsce. Dgki systemowi rejestracji kaly klient traktowany jest
indywidualnie. Po zalogowaniu i przedkie witryny mae wyrazt swop
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opinie, przyczyniajc sk do ciggtego rozwoju aplikacji. Projektowany system
i jego struktue przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Struktura aplikacji w Django

Aplikacja sktada si z dwoch elementow. Pierwszym z nich jest panel ad-
ministracyjny staacy do zarzdzania ca aplikacp. Peiny dosgp do panelu
powinien posiada tylko administrator. Drugi element aplikacji to twina
WWW, do ktérej dosip map wszyscy uaytkownicy i klienci kina. Python
w wersji 2.5 uywa bibliotek SQLite [Diamond i in. 2010]. Di modutowi
Django nie ma potrzeby odwotywania slo SQLite3 bezpwednio. Python
obstuguje take bazy danych typu Dbnd#tabse managgr takie jak dbm,
GNU'’s dbm, Berkeley DB, i serwery baz danych DB2y3WQL, PostgreSQL,
MS SQL oraz Oracle. Bazy danych typu Dbm mqgzechowywa dane
w pliku przypominagcym stownik, a dogp do danych jest zazwyczaj po klu-
czu. Niestety, takie rozwkanie ma spore ograniczenia. Waciodanych to
zwykle tekst, z&implementacja odbywaesiza pomog tablic haszujcych lub
drzewa, a brak odbnego serwera i zapis danych do pliku znacznierogza
jego maliwosci. Proces tworzenia tabel z danymi wykorzygtymi SQLite3

wyglada nasfpujaco:

>>> import sqlite3

>>> conn = sglite3.connect(‘artysci')

>>> c=conn.cursor()

>>> c=c.execute("""'create table Artists (
ArtistID INTEGER PRIMARY KEY,
ArtistName TEXT);");

>>> c=c.execute("""create table CDs (
CDID INTEGER PRIMARY KEY,
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ArtistID INTEGER NOT NULL,
Title TEXT NOT NULL,
Date TEXT);"™);

>>> c=c.execute(""insert into Artists (ArtistID,Ar tistName) val-
ues (NULL, 'Jan Kowalski)"")
>>> c=c.execute(""insert into CDs (CDID,ArtistID,T itle,Date)

values (NULL,1,'Stary','1995)""")

Do zaradzania aplikag stworzom we frameworku Django shy wbu-
dowany panel administracyjny. Rki niemu mana edytowéa pola klas
w modelu, sprawowakontrok nad uytkownikami i zargdza: cal witryng
(rys. 2). Posiadag petlny dosip, mazna edytowa wszystkie elementy blokéw
Auth, Rezerwacja orazSites. Obiekty znajdujce s¢ w kategoriiAuth zawierag
informacje na temataytkownikdw oraz grup, do ktérych oni nale Mozna
dodawd i usuwa& uzytkownikoéw, edytowda podane przez nich informacije,
zmieni& hasta dosjpu do utworzonych kont, nadawaprawnienia, wiwie-
tla¢ dat ostatniego logowania, ustawienia dokfadnych uprefvikazdemu
z wzytkownikéw, co jest niebywal zalety np. podczas ustalania przywilejow
kazdego z pracownikéw oddzielnie (rys. 3). Stworgzaplikacg charakteryzu-
je przejrzysté¢ i prostota obstugi. Na rys. 4 przedstawiono pragkwvy wi-
dok gtéwny witryny. Aplikacja zawiera szereg fundwplndci, np. przegida-
nie informacji dotyczcych kina, repertuaru, premier, uruchomienie zwiaat

filmu (uzycie multimedialnych typow danych), rezerwabjletu itp [Hoekman
2010].
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Rys. 2. Przyktadowy panel Rys. 3. Przyktad nadawania uprawnié
administracyjny uzytkownikom

Przy wyciu skryptu JavaScript istnieje mawvos¢ sortowania seanséw
wedtug daty wywietlania lub tytutu. Przy kadym z tytutdw widnieje infor-
macja o typie filmu (lektor, napisy, dubbing)slidilm jest dostpny, mana
np. dokona rezerwacji miejsca. Dla kdego z filméw stworzono oddzielne
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podghdy sali. Kolor zielony oznacza miejsca wolne, arezmy — miejsca
zajete. Wszystkie miejsca mna edytowd za pomog panelu administracyj-
nemu, zaznaczgg lub odznaczaf odpowiednie pole.

¥ [ 127.00.1:800C

ZAREJESTRUJ SIE PRZEJDZ DALEJ

Kiiknij, aby sie zalogowaé Kiiknij, aby sie zarejestrowaé | Kiiknil, aby przejs¢ do repertuaru | Kiknil, aby przejsé do informacii

Rys. 4. Widok gtowny aplikacji internetowej

Podsumowanie

Gtownym celem artykulu byto przedstawienie pelin@gocesu tworzenia
aplikacji internetowej wykorzystagej framework webowy Django napisany
w jezyku programowania Python. Podczas tworzenia ptojekyty zostat
jezyk znacznikéw HTML, skryptowyegyk programowania JavaScript oraz
kaskadowe arkusze stylow CSS. &kzidotgczeniu bazy danych SQLite3 po-
wstata sprawnie dzialga witryna internetowa obstugigja kino. Przy ayciu
przeghdarki internetowej gziytkownik jest w stanie swobodnie poruézk po
kolejnych widokach stron bez konieczobinstalowania dodatkowego opro-
gramowania. Niebywatzalety aplikacji jest fakt,ze bazuje ona na darmowej
licencji, dzkki czemu nie wymagaadnych dodatkowych naktadéw finanso-
wych. Odbiorca otrzymuje produkt gotowy do wekeaia. Kod aplikacji jest
czytelny, a widoki dla poszczegdlnych stron zandeene § w oddzielnych
dokumentach HTML. W bardzo prosty sposébzmea dodawé kolejne funk-
cjonalnaci do aplikacji. Rostica popularngé nie tylko samegoegyka Python,
ale take frameworka Django sprawiae aplikacja napisana przyyciu tego
oprogramowania jest rozgdaniem bardzo przyszociowym i doby alternatyvy
dla komercyjnych systemow.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono proces tworzenia interakiych aplikacji we-
bowych wykorzystujcych gzyk programowania wysokiego pozionRython
framework sieciowy Django,¢tyk znacznikbw HTML, kaskadowe arkusze
stylow CSS oraz skryptowyjyk programowania JavaScrigfelem artykutu
jest zapoznanie studenta z procesem opracowardgocplojektu technicznego
obejmupcego zarowndrodowisko programistyczne, wzorce projektowe, loibli
teki wraz z przygotowaniem analizy funkcjonalnéljleaii.

Stowa kluczowe:nauczanie, Python, bazy danych, SQLite, Django.

Educational Aspects of Designing Web Applications &ing Django
Framework in Python

Abstract

The paper presents the process of creating inteeageb applications using
high-level programming language Python, Django oetwramework, HTML
markup language, Cascading Style Sheets CSS aipdirggranguage JavaS-
cript. The aim of this article is to familiarizeustents with the process of the
development of the entire project including techhidevelopment environment,
design patterns, libraries including the preparatibthe applications functional
analysis.

Keywords: teaching, Python, databases, SQLite, Django.



