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Projekt interaktywnego lustra wraz z modutem
wykrywania twarzy

Wstep

Na przestrzeni kilku ostatnich lat vma zauway¢ rosrgca tendengi do
unowoczéniania przedmiotow skacych nam w naszych domach. Producenci
przecigaj sig w pomystach polegagych na aczeniu niemajcych nic ze sab
wspolnego przedmiotéw w jedno nowoczesnadaenie. Przykladowo, szwedzki
gigant IKEA zapowiedziat wdtenie bezprzewodowych tadowarek do telefonéw
w swoich meblach, natomiast amerggki producent spetu AGD Whirlpool
na targach IFA w 2014 r. zaprezentowalpaknie ptyty indukcyjnej oraz table-
tu. Jednak warto zazna&zye nie tylko wielkie korporacje zastanavgiaje nad
tym, jak ma@na uprdci¢ nasze codzienngycie — rownie pasjonaci elektroniki
mog Sie pochwalé swoimi rozwazaniami, nierzadko ciekawszymi od tych
proponowanych przez wielkie korporacje. Przykladekie unowoczéienia
przedmiotu codziennegazytku jest zwykle lustro — przedmiot, przed ktorym
wieksza¢ z nas codziennie rano staje ,twarg twarz”.

Tres¢ artykutu

Idea howoczesnego lustra pochodzi od M. Teeuwankelrskiego pasjona-
ta elektroniki. To on w 2014 r. na swojej stroméernetowe]j przedstawit projekt
.magicznego” lustra, bazag na poélprzepuszczalnym lustrze i monitorze LCD
wyswietlajacym informacje dla zytkownika, takie jak aktualna prognoza pogo-
dy czy bieggca godzina. Informacje te byly przekazywane bémmnio z kom-
putera RaspberryPi opartego na systemie Linux.eRraen zainspirowat mnie
do wykonania wiasnego lustra, do ktérego postaremwidvprowadz kilka swo-
ich ulepszé przy jednoczesnym zachowaniu jak najmniejszegatkosudowy
I montazu uradzenia.

Najbardziej znacgcg modyfikach idei lustra byto wprowadzenie kamery
pozwalajcej na wykrywanie twarzy stgjego przed ueglzeniem aytkownika.
Dzieki takiemu rozwizaniu monitor wywietla informacje tylko w momencie,
gdy faktycznie stoi przed nimzytkownik, w przeciwiéstwie do oryginalnego
zamystu, gdzie informacje byly dyietlane w trybie ggtym. Pozwolito to na
znacace ograniczenie zycia energii przez monitor, a co za tym idzie —egrz
cate uradzenie.
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Wykrywanie twarzy aytkownika odbywa si przez analig otrzymywanego
obrazu z kamery o rozdzielczd 720p zamontowanej w gornejesei ramy
lustra. Za proces przetwarzania poszczegolnycklklatrzymywanych z kamery
odpowiada darmowa biblioteka OpenCV mglea do analizowania obrazu
W czasie rzeczywistym. Sam program odpowigclaga odpowiednie zgtzanie
obrazu w momencie wykrycia twarzy zostat napisarjgayku Python.

Ekran LCD

Lustro fenickie

Drewniana rama

Rys. 1. Schemat budowy oraz najwiejsze elementy interaktywnego lustra

Kolejna zmiara wzgledem oryginalnego pomystu Teeuwa byto zastoso-
wanie mniejszego monitora, gki czemu uzyskan przestrzé pod uradze-
niem wyswietlajgcym informacg mozna byto przeznaczyna umiejscowienie
matego laptopa (netbooka) sheego za gtdbwny komputer stegay prag
urzadzenia. Ta zmiana prowadzita do kolejnej, a dokiejddo maliwosci
wytaczenie catego ugrlzenia bez konieczdoi zdejmowania lustra z&ciany
i integracji znajdujcych s¢ wewmtrz elementéw elektronicznych. Problem
ten rozwizano, doprowadza§ na zewstrz ramy przycisk wgcznika kompu-
tera, ktory jest bezgoednio przylutowany do ptyty gtdwnej komputera. Aby
zapewné sobie ewentualnmobilnasé¢ jednostki sterujcej, zadbano o to, aby
przewod mana byto bezproblemowo ragizy¢ — w tym celi zastosowano
odpowiedny wtyczke.

Jedyna rzecz, ktora pozostata niezmieniona w skeswaio oryginalnego
projektu, to metoda wyietlania pdagdanych przez iytkownika danych.
W momencie uruchomienia wdzenia komputer automatycznie uruchamia
przeghdarke WWW z predefiniowas wczeniej strory, na ktorej umiejscowio-
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ne $ w odpowiednim uktadzie informacje o aktualnej gadz oraz pogodzie.
To rozwizanie jest na tyle optymalnge wprowadzenie zmian Wyietlanych
informacji lydz dodanie nowych nie wie st z pisaniem od nowa programu,
tylko z edycy istniegcej strony WWW przy wykorzystaniwezykéw HTML,
CSS oraz JavaScript, a rgmstie wgraniem jej na serwer. Coesgj, dzeki ta-
kiemu bardziej ,internetowemu” rozgdaniu kwestia aktualizacji danych roz-
wigzuje st praktycznie sama.

Ostatecznie projekt lustra interaktywnego zme skrétowo opisa poniz-
szymi danymi technicznymi:
- wymiary (wysokd¢ x szerokéc¢ x giebokasc): 768 x 418 x 80 mm,
- powierzchnia lustra: 650 x 300 mm,
- waga: 11 kg,
- rama: drewniana, bukowa,
- kamera USB o rozdzielcgza 1280 x 720,
- komputer Asus eeePC701 (800 Mhz, 512 MB RAM, 4 GBDS+ 16 GB

pamekci flash),

- system operacyjny: Windows XP,
- monitor: BenQ G2025HD 20 cali o rozdzielézpl600 x 900.
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Witaj plekny dniu!

Rys. 2. Zdjecia prezentujace dziatajpce urzadzenie oraz wretrze lustra
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Wady projektu wymagajace dodatkowego ulepszenia

Podczas dotychczasowej pracy lustraznaobyto zauway¢ kilka znacz-
cych mankamentow. Najwaiejszym z nich jest problem wyietlania informa-
cji na ekranie przy diym nasileniwiatta stonecznego. Rozgaaniem bytoby
przyktadowo zastosowanie innego monitora z dodaykowlcgwietleniem dio-
dami LED, jednak i tak (prawdopodobnie) nie bytdbywystarczajce w przy-
padku silnego nastonecznienia.

Kolejnym problemem, z ktérym nalaloby sé zmierzy, jest utatwienie
sposobu pierwszej konfiguracji lustra. Obecnie padcpierwszego uruchomie-
nia lustra nalgy wykona kilka czynndci — dodatkowo skonfigurowasystem
operacyjny oraz petzenie z sieai bezprzewodow, co wymaga podtzenia
klawiatury USB, a to natomiast nie jest theve bez otwarcia uegzenia.

Podsumowanie

Ostateczny koszt budowy adzenia zamkagt sie w granicach 500 zi. Po-
mimo wspomnianych wad projekt interaktywnego lusttaz z modutem wy-
krywania twarzy ma szaag powodzeniem dgtzy¢ do grona urgdzen, ktore
warto mie€ w swoim nowoczesnym domu. Coeegj, warto zaznaczy ze pro-
jekt takiego lustra mae by jeszcze dalej rozwijany — przyktadowo, poprzez
dodanie odpowiednich algorytméw rozpoznawania twarozna przygotowé
wyswietlanie konkretnych informaciji dla konkretnej bgoTo jednak wize sk
przede wszystkich z usprawnieniem komputera steegp, ktérego procesor
pozwoli na tak zaawansowane obliczenia w kroétkiasez

Streszczenie

W artykule znajduje giopis budowy nowoczesnego lustra interaktywnego
z modutem wykrywania twarzy bazgym na kamerze USB oraz oprogramo-
waniu OpenCV.

Stowa kluczowe:lustro interaktywnewykrywanie twarzy, OpenCV.

Project of Interactive Mirror with Face-Detecion Module
Abstract

Article contains build description of modern interae mirror with face-
detection module, based on USB camera and OpenfdVage.

Keywords: interactive mirror, face-detecion, OpenCV.
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