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Konstrukcja innowacyjnego systemu alarmowego
stanowigcego komponent inteligentnego domu

Wstep

W opracowaniu zawarty zostat projekt i wykonanidiggmsorycznego sys-
temu alarmowego powstalego na bazie innowacyjng@gsabu ochrony o0séb
i mienia. Artykut sktada siz 3 gtdwnych cgsci, z ktérych kada petni osobne
funkcje. Pierwsza stanowi wprowadzenie do temagadaienia poprzez nakre-
slenie celu, jaki prz§wiecat autorowi podczas tworzenia ukladu. W kolgjne
czgéci opracowania przedstawiony zostaje dobor odpawiedyselekcjonowa-
nych komponentow uktadu, w sktad ktoérych wchodn.in. sensory ruchu
i dzwieku, materialy na obudaworaz elementy niezdne do wprowadzania
I wyswietlania danych. G&¢ trzecia stanowi opis wykonania fizycznego mode-
lu alarmu oraz omawia problemy, na jakie natlsik autor pracy podczas kon-
struowania uktadu. Cadé konczy podsumowanie zawiesae wnioski z zakresu
oceny przydatrgei wytworzonego modelu.

Cel i wstepne zatlaenia projektowe

XXI w. bez watpienia stoi pod znakiem wielkiego rozwoju techmgibane-
go. Nieoceniony posp wplyrgt na wielostronny rozwoj niemal wszystkich sfer
zycia. Jedn z podstawowych dziedzin, na ktérych odagtsnajwieksze pétno,
jest rozwa@j elektroniki oraz dyscyplin pokrewnybecnie zauwg/¢ mozemy
wszelaly dostpnaé¢ kazdego rodzaju usmdlzen elektronicznych, ktére gs
w posiadaniu niemal kdego z nas. Waod nich wyr@ni¢ mazna m.in. kompu-
tery, telewizory, notebooki, przefiee uradzenia muzyczne i wiele innych dro-
gocennych przedmiotow. Poza nigpliwie pozytywnymi aspektami posiadania
i wykorzystywania wyej wymienionych urgdzea warto jednak pamta¢ o tym,
iz istnieje druga strona medalu. Mowa tu o znaczniekszapcym st niebez-
pieczeéstwie grabiey naszego mienia w wyniku wtargeia do naszych doméw
0s6b niepowotanych z uwagi na posiadane drogocénusgdzen. Warto réw-
niez zwroci uwag na fakt, £ w przypadku kradzigy m.in. komputeréw poza
wartasciowymi urzdzeniami sprawca napadu meomiee dostp do wielu na-
szych prywatnych danych, nie wspomitajjuz 0 niebezpieczestwie, jakie
moze spotké osoby bezpwednio znajdujce s¢ w budynku w trakcie napadu.

Czynniki te stanowity wyrzny impuls do skonstruowania innowacyjnego
systemu alarmowego wypasaego w bardzo dej doktadndci czujniki sy-
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gnalizupce wykrycie ruchu lub vieku w pobléu. W zamyle kreatora byto
rowniez dodanie komponentow umlaviajacych aktywowanie i wyczanie
alarmu za pomecspecjalnie dobranego do tego celu szyfru, ktOrgiiogi by¢
znany jedynie przez mieszk@w budynku uzbrojonego w system alarmowy.
Kolejnym aspektem, ktéry byt brany pod uwawyzez konstruktora uktadu, byto
wykorzystanie bardzo gdoej syreny informujcej o ewentualnym nadeju
niemile widzianych géci. Ostatnim z zamystow projektanta byta propozycja
wzbogacenia alarmu o system GSM, ktérego zadaniedoloy by natychmia-
stowe informowanie o zagreniu w formie nadania krotkiej wiadoge tek-
stowej na telefon komorkowy wdeiciela budynku. Wcielenie viycie kazdego

z zamystdéw sprawitoby,zipowstaly alarm stanowitby way komponent przy
projektowaniu inteligentnego domu.

Dobér elementéw sktadowych projektu

Po dokonaniu wsgpnych zataen projektowych autor pracy przygit do se-
lektywnego doboru podzespotéw sktadowych. Podstamavwelementami nie-
zbednymi przy realizacji alarmu byto wykorzystanie gakéw wykrywajacych
ruch. W tym celu konstruktor zdecydowag s wykorzystanie dwoch sensoréw
PIR HC-SR501, ktére nate do grupy tzw. pasywnych czujnikow podczerwieni.
Oznacza tozich dzialanie oparte jest ha zasadzie bardzo pygoggo pomiaru
temperatury, w wyniku zmiany ktérej gwattownie wyatany jest sygnat infor-
mujacy o wykrytym ruchu [Buchcik 2013]. Wybor ten podglany byt niskim
kosztem, wysok czutcicia, duzym zakresem pracy €gajacy 7 m) oraz tatwo-
scig instalacji. Kolejnym argumentem przemaw®@jm za aytym czujnikiem
jest maliwos¢ regulowania czasu reakcji oraz cAdiodetekcji ruchu za po-
srednictwem dajczonych do uktadu dwéch niezatge od siebie pracagych
potencjometrow.

W celu zwikszenia maliwosci detekcyjnych wykonywanego alarmu do-
datkowo zastosowano czujnikkwlicku AVR wykonany na uktadzie LM393.
Precyzyjny mikrofon wbudowany w sensor uiiiwia odczytywanie nawet
najcichszych dwickéw, z& dolczony do uktadu potencjometr zapewnia stero-
wanie czutdcig detekcji hatasu. Dodatkawdeterminarg przemawiajca za
uzycie powyszego uktadu byt rownieniewielki koszt jego zakupu oraz la-
twos¢ montau w catym projekcie.

Trzecim z uytych komponentéw tworzonego uktadu byta syrenanaligu-
jaca wykrycie ruchu lub dvigku (w zalenosci od sytuacji, w jakiej zostanie
ona zadczona). Analizujc dostpne na rynku sygnalizatory, autor projektu zde-
cydowat s¢ na wykorzystanie jednotonowej, matej syreny alamejoo duzym
nakzeniu emitowanego przezandzwieku siegajgcym & 105 dB. Aby zobrazo-
wat donagnaos¢ uzytego brzczyka, warto przytoczy fakt, iz gtosny autobus
emituje dwigki na poziomie nieprzekraczaym 85-90 dB. Oggnigcie jednak
tak wysokiej wartéci mozliwe byto jedynie przy nagciu pracy rownym warto-
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$ci 12 V. W tym celu do syreny dmdzony zostat tranzystor BC639 ustiwia-
jacy realizagt tego zadania. Dodatkowym argumentem przemaueya) za
wykorzystaniem tego sygnalizatora jestylzakres nagcia jego pracy (6-14
V), co bezpérednio whze sk z maziwoscig ptynnej regulaciji natzenia emito-
wanego przez niego hatasu.

a)

Rys. 1. a) czujnik ruchu PIR HC-SR501 b) czujnik dwieku AVR,
c) syrena alarmowa

Kolejnym komponentem wykorzystanym przy projektowasystemu alar-
mowego byt telefon komoérkowy Sony Ericsson T63@rignt ten jest nieoce-
nionym wzbogaceniem systemu alarmowego z uwagaki i jego zadaniem
jest wystanie krétkiej wiadomdai tekstowej informujcej o uruchomieniu si
alarmu. Zabieg ten umiltiwia wi¢c niemal natychmiastowe poinformowanie
0s0b bezpgrednio zwjzanych z systemem alarmowym, co znacznie:lzsza
szanse na uchwycenie przgsty na gogcym uczynku.

Dodatkowym skfadnikiem dodanym przy wykonywaniu jpktu byta 16-
znakowa klawiatura unitiwiajgca wprowadzenie kodu uruchamieggo oraz
dezaktywugcego alarm. Dodany element ma na celu wprowadzirdatkowej
ochrony przed ewentualnym vggizeniem systemu kontrofiiego przez osoby
niepowotane oraz unibwia dezaktywagj alarmu w razie braku potrzeby jego
dziatania.

Nastpnym elementem sktadowym zkszapcym maliwosci systemu
alarmowego jest wykorzystany dodatkowo zegar czaseczywistego RTC
DS1307 odliczajcy aktualny czas i datz bardzo dig doktadndcia.
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Rys. 2. a) Sony Ericsson T630, b) 16-znakowa klavtiisia membranowa, c) modut
czasu rzeczywistego

Aby wprowadzane przezzytkownika dane byty weryfikowalne oraz do-
stepne byly bigace informacje dotycgce aktualnej daty i czasu, autor zdecydo-
wat sk na dodanie ciektokrystalicznego éwietlacza 16 x 2 znakoéw, ktorego
zadaniem jest wivietlanie bigacych parametréw pracy systemu.

W celu dodatkowej sygnalizacji aktualnego stanwcypisystemu alarmowe-
go zdecydowano sidoda tréjkolorowa diode RGB zmieniajca swop barwe
wedtug przygtego schematu:

— kolor niebieski — alarm nieaktywny,
— kolor zielony — alarm aktywny,
— kolor czerwony — alarm uruchomiony.

b)

Rys. 3. a) wygwietlacz LCD 16 x 2 znakdw, b) dioda RGB

Ostatnim krokiem cgci projektowej byto wykréenie schematu pogio-
wego zastosowanych w uktadzie elementow sktadowych.
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Rys. 4. Schemat pogldowy zastosowanych w ukladzie patzeai
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Ostatnim krokiem projektowania byt dobér materiaitytego do produkgciji
obudowy. Z uwagi na konieczéioduzej wytrzymaitdci oraz stabilnéci catego
uktadu oraz nisk cery wybor padt na pleksi, Zav zwigzku z charakterem two-
rzonego uktadu zdecydowane sia kolor czarny.

Realizacja uktadu systemu alarmowego testowanego péytce prototypowej

Pierwszym krokiem wykonanym przy okazji realizastiinowiska byto od-
wzorowanie pogldowego schematu poprzez przetoie go na jego fizyczny
odpowiednik za pomacprototypowe]j plytki stykowej stycej do testowania
nowo tworzonych uktadow.

Rys. 5. Uklad systemu alarmowego testowanego na fug prototypowej
Zrédio: opracowanie wiasne.



Kolejnym elementem byto napisanie programu reajizgo zalaone przez
autora zadania na bazie platformy programistyczijuino korzystajcej
z bibliotek gzyka C oraz C++. \&f0d zadé projektu znalgc sic powinny takie
komendy, jak: zalczenie dwoch czujnikédw ruchu oraz czujnikawitku, wy-
swietlanie aktualnej daty i godziny, przygotowanyeesy w tryb gotowéci oraz
ustawienie parametrow w zakresiestieoraz numeru telefonu, do ktérego ma
dotrze wiadomda¢ tekstowa informujca o zagreeniu. Po wielokrotnych pro-
bach autor projektu wykonat zatme zadania i mogt przygti¢c do ostatnie]
fazy tworzenia systemu alarmowego, czyli lutowgmiawidtowo zaprogramo-
wanych ukfadéw oraz sgeania i klejenia obudowy. Zastosowany zabieg miat
na celu umgliwienie serwisowania i naprawy ewentualnych udtensigzanych
Z uszkodzeniem elementéw w wyniku nieydiavej eksploatacji powstatego
urzadzenia.

Rys. 6. Wykonany model
Zrodio: opracowanie wiasne.

Podsumowanie

Zgodnie z zateeniami wsgpnymi realizacja projektu przebiegta paodimye,
w zwigzku z czym wykonany system alarmowy z powodzenidraz najmniej-
szego zawahania m®e by wykorzystywany jako element zgkiszapcy bezpie-
czeastwo w miejscu zamieszkania. Wykonany model z p&ainovpisuje s¢
jako jeden ze sktadowych komponentéw w skiad igelinego domu i w przy-
sztcgéci maze by poszerzany o inne elementy zigzapce komfort i przyjem-
nos¢ uzytkowania mieszkania.
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Streszczenie

W artykule przedstawiony zostat projekt i realizaigjdywidualnie wykona-
nego przez autora pracy innowacyjnego i polisertamggo systemu alarmowe-
go. Stanowi on znagey komponent inteligentnego domu.

Stowa kluczowe:inteligentny dom, system alarmowy, Arduino.

Innovative Design Alarm System Component of Smart Bme
Abstract

The article presents the design and implementationdividually made by
the author of the project, innovative and polysemgarm system. It is a signifi-
cant component of the smart home.

Keywords: smart home, alarm system, Arduino.
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