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Dydaktyczne obrazy dynamiczne w wyktadach
zogniskowanych na uktadach elektronicznych
— model metodyczny

Wstep

W przeciwigistwie do struktur mechanicznych dziatanie strulelektro-
nicznych nie jest dogbne poznaniu zmystowemu, dlatego w procesie dydak-
tycznym obejmujcym nauczanie/uczenieeskelektroniki wiodicg role petni
rysunki, szczegolnie rysunki dynamizowane i dydekhe obrazy dynamiczne.
Klasyfikacja tych ostatnich obejmuje 4 podstawowepg: modele obszaréw,
analogie hydrauliczne, schematy ideowe oraz scheblakowe. Dwie ostatnie
grupy kedace szczegolnie ayteczne w wizualizacji uktadéw elektronicznych
mog by¢ uzupetniane dynamicznymi charakterystykami [Kritd2, 2013].
Dydaktyczne obrazy dynamiczne stosowane w nauczenzieniu s zasady
dziatania uktaddéw elektronicznych aplikacjami w znacznym stopniu interak-
tywnymi, co wymusza przgfie scisle okr&lonego modelu metodycznegayd
cia tych pomocy dydaktycznych w procesie ksztakeNiniejszy artykut ma na
celu zaprezentowanie modeli metodycznych stosowdynamicznych schema-
téw ideowych i blokowych.

Zatozenia ogdlne modelu metodycznego

Opracowujc modele metodyczne stosowane w wyktadach z elekiro
ogniskupcych sk na uktadach elektronicznych, pretg 4 kryteria: rodzaj zy-
tych obrazéw (dynamiczne schematy ideowe i blokoweawidtowdci rozu-
mienia techniki elektronicznej, zasady doboru iaoki tréci w wyktadzie aka-
demickim oraz kryterium zgodso z zasadami nauczania [Krupa 2012, 2013,
2014]. Klasyfikacg zasad nauczania przyp za C. Kupisiewiczem [Kupisie-
wicz 1994: 115].

Dydaktyczne obrazy dynamiczne stosowane w wizugliz&tadow elek-
tronicznych dziej sie na dynamiczne schematy ideowe oraz blokowe.

Dynamiczne schematy ideowe

Schematy ideoweaspodstawowym sposobem prezentacji uktadéw elektro-
nicznych. Znormalizowane zasady ich tworzenia czyaiuniwersalnymezy-
kiem komunikaciji elektronikow.
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Rys. 1. Dynamiczny schemat ideowy

Powszechn& stosowania schematéw ideowych oraz normalizadigada
na twore oprogramowania dydaktycznego obgrék realizacji pomocy dydak-
tycznych tak, by zachowazgodnd¢ z powszechnie stosowanym rysunkiem
technicznym.

Na rys. 1 zaprezentowano przykiad dynamicznego rsahe ideowego
wzmachiacza opartego na tranzystorze unipolarny&T J# uktadzie wspolnego
zrédta. Aplikacja sklada siz 3 modutow: ideowy schemat dynamiczny, dyna-
miczna charakterystyka oraz przyciski funkcyjnezgte do whczania i wyh-
czania poszczegdllnych elementéw wizualizowanychplikacji. Uzytkownik
moze za pomog suwaka regulow@napecie wegciowe oraz obserwowana-
pigcia oraz nagzenia padu ptyracego w poszczegolnych punktach uktadu. Ze
schematem ideowym zsynchronizowana jest dynamicizaeakterystyka, w ktorej
punkt pracy uktadu wskazywany jest przez odpowiedinie.

Model metodyczny wyktadoéw obejmugcych uktady elektroniczne
wizualizowane na schematach ideowych

Tresci dotyczce ukladow elektronicznych, ktére mpby¢ prezentowane za
pomoag dynamicznych schematow ideowych, wypstia w nasgpujacych zagad-
nieniach tematycznych: elementy RLC, stany nieoséal uktady filtrujce, diody
i uklady na diodach potprzewodnikowych, uktady wemajce, uktady generage.

Proponuje si, aby model metodyczny obejmowat rgstiace czynnéci:

1) podanie nazwy ukfadu oraz jej genezy,
2) prezentagj schematu ideowego ukfadu w formie statycznegoniysuabli-
cowego,
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3) prezentag dynamicznego schematu ideowego uktadu oraz zgegdydzia-
fania,

4) przedstawienie stuchaczom parametrow analizowankigalu,

5) ukazanie zastosowania ukfadu.

Tak jak w modelu metodycznym z zakresu elementéektnicznych,
w modelu zastosowania dydaktycznych obrazéw dyremah do uktadéw elek-
tronicznych zaleca @i aby pierwszy etap obejmowat prezenfatpzwy uktadu
i jej genezy (pkt 1 modelu metodycznego).

Zgodnie z zasadami paglowasci i przystpnasci w kolejnym kroku nast
puje prezentacja powstatego schematu ideowego wlddaktronicznego, ktory
rysowany jest etapowo. W ten sposob studenci zajpsgie ze struktug uktadu,
jego budowg i elementami sktadowymi (pkt 2 modelu metodycznego

W kolejnym punkcie proponuje¢sprezentag poznawanego uktadu za po-
moa dydaktycznego obrazu ideowego (pkt 3 modelu metmuygo). Schemat
ten umaliwia wizualizacg parametrow istotnych dla dziatania uktadu za pomo-
Cg poruszajcych st obiektéw graficznych oraz umieszczonych obok righ
namicznych liczbowych opiséw waktm.

W nastpnym etapie postuluje iaby prowadgcy wyklad zaprezentowat
podstawowe oraz drugadne parametry (pkt 4 modelu metodycznego), co po-
zwoli rozszerzy obszar zastosowiauktadu i zdzie stanowito paiczenie wia-
domaci teoretycznych z umigjnosciami praktycznymi (pkt 5 modelu meto-
dycznego).

Dynamiczne schematy blokowe

W procesie dydaktycznym bardziej skomplikowane dita ktorych me-
na wyodebni¢ bloki funkcjonalne, wizualizuje siza pomog schematoéw blo-
kowych [Marszalek 2001: 185]. W celu zaprezentowathtiatania ukladu na
wyjsciach i wejciach poszczegdinych blokow Khesie przebiegi czasowe pa-
rametrow elektrycznych. Przyktad dynamicznego satanblokowego zapre-
zentowano narys. 2.
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Rys. 2. Dynamiczny schemat blokowy
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Wyktadowca mae whcza i wytacza® prezentag poszczegolnych blokow
funkcjonalnych oraz wykresow czasowych.

Model metodyczny wyktadoéw obejmugcych uktady elektroniczne
wizualizowane na schematach blokowych

Punktem wyjcia powinien by dynamiczny schemat blokowy, na podstawie
ktorego wyktadowca, wytiiajac modyfikacje sygnatu, wskazuje kolejne bloki
i ich charakterystyki oraz prezentuje uktady raglze okrélone przeksztalce-
nia parametréw. Prowasglzy wyktad wraca nagpnie do wtku gtdbwnego, za
kazdym razem demonstrg przebiegi powstate wskutek zastosowania kolejne-
go bloku funkcjonalnego. Kolejdé wykonywania poszczegoélnych czyréod
przez nauczyciela jest nagtijaca:

1) podanie nazwy oraz genezy nazwy uktadoéw zas¥ah oraz wskazanie
potrzeby ich stosowania w uktadach elektronicznych,

2) prezentacja dynamicznego schematu blokowego zétokiansformatora,

3) prezentacja przebiegu nagpia sieci i nagicia na wygciu transformatora,

4) prezentacja bloku transformatora oraz jego budoavgdynamicznym obrazie
poglhdowym oraz przedstawienie zasady dziatania i sypwgjsciowego,

5) prezentacja dynamicznego schematu blokowego zétokirostownika,

6) prezentacja dynamicznego bloku prostowniczego ¢egp rodzajow na
ideowych schematach dynamicznych wraz z przebiegiggnatow wyj-
sciowych z poszczegélnych typow uktadow prostyph,

7) prezentacja dynamicznego schematu blokowego zdokiktadu kluczuy-
cego,

8) prezentacja dynamicznego bloku klucaggo oraz jego rodzajéw na ideo-
wych schematach dynamicznych wraz z przebiegiemadygvyjsciowego,

9) prezentacja dynamicznego schematu blokowego z éatokiktadu filtruj-
cego,

10) prezentacja dynamicznego bloku ukladu filoggo oraz przedstawienie
réznych rodzajow uktadow filtruicych za pomog ideowych schematow
dynamicznych,

11) prezentacja kompletnego dynamicznego schematu k.

Etap prezentacji dynamicznego schematu blokowegdgyaa s w mode-
lu metodycznym w pkt 2, 5, 7, 9 i 11. Wzlym przypadku prezentacji dyna-
micznego schematu blokowego prowamlzwiacza wizualizagj kolejnych blo-
koéw funkcjonalnych (prostownik, klucz, filtr) orgarzebiegu sygnatéw na ich
wyjsciach. Po kadorazowe] prezentacji schematu blokowego zale¢aadiy
zasa@ dziatania ukfadu elektronicznego zaprezentgweorzystajc z dyna-
micznego schematu ideowego (pkt 4, 6, 8, i 10 modetodycznego).

Na zakaczenie proponuje si aby prowadgcy przedstawit kompletny dy-
namiczny schemat blokowy, w ktorym widoczngdpwszystkie bloki funkcjo-
nalne oraz przebiegi wygtujace na ich weiciach i wygciach (pkt 11 modelu
metodycznego).
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Podsumowanie

W artykule zaprezentowano model metodyczny zastastawdydaktycz-
nych obrazéw dynamicznych w wyktadach obejgych uktady elektroniczne.
Efektywna¢ zaprezentowanych modeli metodycznych zostata potimona
w swietle wynikow bada eksperymentalnych. W sposéb szczegolny zyale
wyrdzni¢ ich rok w ksztattowaniu rozumienia funkcji i parametréveraentow
oraz uktadow elektronicznych [Krupa 2012, 2014].
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Streszczenie

Tres¢ artykutu koncentruje sina prezentacji modelu metodycznego stoso-
wania dydaktycznych obrazéw dynamicznych w wykladzielektroniki analo-
gowej ogniskujcym sk na uktadach elektronicznych.

Stowa kluczowe: dydaktyczne obrazy dynamiczne, nauczanie elelkirowiy-
ktad z elektroniki, uktady elektroniczne.

Methodical Application of Didactic Dynamic Picturesin Lectures
Focusing on Electronic Circuits

Abstract

The content of the paper focuses on presentingdehud teaching method-
ical application of didactic dynamic pictures in arademic lecture focusing on
electronic circuits.

Keywords: didactic dynamic pictures, electronics teachiegture on electron-
ics, electronic circuits.
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