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Edukacja coraz bardziej mobilna

Wstep

Nowe rozwazania technologiczne zawsze pragej uwag:, a zaraz potem
inspiruja do podejmowania ehorodnych dzials, na ogo6t zmierzapych do
poszerzenia pierwotnych funkcjonadcd urzadzen. Nie inaczej dzieje si
w brarzy zwiazanej z nowymi technologiami informacyjno-komunijggymi.
Funkcjonujce pocatkowo oddzielnie brare informatyczne i komunikacyjne
dzi§ wzajemnie si uzupeiniag, stwarzajc zupetnie nowy jakos¢ zycia, wkra-
czapc w obszar pracy, edukacji i wypoczynku cztowieka.

1. e-Ustugi

Wszystkie ustugiswiadczone drog elektroniczm przyjeto sie nazywa
e-ustugami. Wswietle tresci raportuRozwoj sektora e-ustug @aviecie — Il edy-
cja za ,e” ustug uwaza sk ustug; swiadczom w sposéb zautomatyzowany
przez wycie technologii informacyjnych, za pompsystemow teleinformatycz-
nych w publicznych sieciach telekomunikacyjnych, indywidualne zadanie
ustugobiorcy, bez jednoczesnej obeamatron w tej samej lokalizacjRozwdj
sektora e-ustug...2012]. Na uwag zastuguje w cytowanym raporcie wgke-
nie z tej definicji ustugi edukacyjnej, w ramacloiktch tre¢ kursu przekazywa-
na jest przez nauczyciela za pomdnternetu lub sieci elektronicznej (czyli
poprzez zdalne patzenie). W kategorii edukacyjnej cytowany raporaretkte-
ryzuje e-ustug jedynie w odniesieniu do szkolenia na platformikeaning:
E-ustuga polega na dostarczaniu szkokeformie e-learning przy wykorzysta-
niu nowoczesnych nagdzi elektronicznych. Dodatkowo istraejmozliwosci
badania pogpdéw w nauce poszczegolnych uczestnikéw i finalnjstawianie
ocen. Innowacyjm funkcjonalnéé¢ stanowi chat boty w formie sztucznej inteli-
gencji odpowiadace na pytania stuchaczy. Platformy e-learning caméciej
dostpne g poprzez aplikacje mobilne, co rozszerza ich fumkajnd¢ o dodat-
kowe maliwosci smartfonéw [tarze].

W powyzszych stwierdzeniach nie md@ sie powszechnie akceptowane do
tej pory pogcie edukacji, za ktére uvrano: , 096t procesow, ktérych celem jest
zmienianie ludzi, przede wszystkim dzieci i mtodyie- stosownie do parii]
cych w danym spotectstwie ideatéw i celow wychowawczych. [...] Obecnie
upowszechnia siszerokie rozumienie tego terminu jako oznagzsgo ogot
procesow éwiatowo-wychowawczych, obejmagych ksztatcenie i wychowanie
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oraz szeroko pojmowarcswiate” [Okon 1998]. B.Sliwerski twierdzi,ze edu-
kacja: jest w¢c z jednej strony czynnikiem ksztattowaniagdamdci cztowieka,

z drugiej z& nieodzownym warunkiem tworczym jego naturalnegawaju
[Sliwerski 2003]. Tak rozumiane pgijie edukacji punkt ezkosci kladzie na bez-
posrednie oddziatywanie cziowieka na czlowieka. W pie tym uczestnigz
przede wszystkim rodzice, a obok nich instytucje/qane do tych celéw: przed-
szkola, szkoty itp. Bez wzgllu na to jak dzisiaj postrzegana jest rola rodziny
i instytucji edukacyjnych musimy pogodaic z faktem,ze w procesy te wtzyto
sig oddziatywanie ze strony wirtualnej rzeczywisto Badania naukowe prowa-
dzone pod #em uczestnictwa dzieci i mtodziew wirtualnymswiecie nie pozo-
stawiap zadnych vgtpliwosci co do tegoze to uczestnictwo ma miejsce i jest ono
znacace wzyciu mtodego pokolenia. Dlatego nie an@ pominaé wptywu swiata
wirtualnego na ksztattowaniegst jednej strony postaw miodzig a z drugiej
strony take wplywu na procesy edukacyjne. W takim rozumiatotychczaso-
we eksplikacje peria edukacjagniewystarczajce i konieczna jest jego redefi-
nicja. Podobny problem dotyczy e-edukacji. Projazgefiniowania przez pry-
zmat e-learningu wydajeesby¢ niewystarczajca, e-learning bowiem nie jestzju
jedyrg formg $wiadczenia ustugi edukacyjnej wspomagasreidkami informa-
tycznymi. Coraz agciej obok e-learningu wymieniany jest np. m-leagni@ho-
ciaz, jak twierdzi E. Lubina: obie te formy raa traktowa jako wariantywne,

z mazliwoscia, a nawet tendengcjdo hczenia. Poniewaobie formy ksztalcenia
daza do tego samego celu, istnieje prawdopodwdtigo, ze w miag rozwoju
technologii m-learning i e-learning zkli sic do siebie jeszcze bardziej [Lubina
2007]. Wspodiczesna definicja e-edukacji winnasktaacisk na wyznaczanie
w nowej formule celéw ksztatcenia, sposobdw dockaodzdo nich oraz nowych
metod isrodkéw elektronicznych skicych edukacii.

2. Technologiczny wymiar e-edukacji

Instytucjonalizm przestaje byw bieguzycia cztowieka dominuaca forma
ksztatcenia. Urzeczywistnienie zaéh calazyciowego uczenia simusi na dzig
dzisiejszy odbywa si¢ w symbiozie z dogpnymi srodkami informatycznymi.
Jest to jak na razie najszybszy sposob pozyskiwasielakiego rodzaju infor-
macji (w tym edukacyjnych) i prawdopodobnie jedetaiszych, a nadto o cha-
rakterze globalnym. Podstavifunkcjonowania systemu permanentnego uczenia
si¢ opartego na ksztalceniu na odleégigest przede wszystkim zapewnienie
nieograniczonego dagiu do medium transmisyjnego, czyli Internetu, i to
0 odpowiednio wysokich parametrach transmisyjny@godnie z zateeniami
zapewné to maze tzw. Internet szerokopasmowy. Wedtug polskiegmblawe-
go Planu Szerokopasmowego (NPS), netltgmi celami §: rozwdj sieci i in-
frastruktury telekomunikacyjnej oraz pobudzenie ytopna ustugi dogpowe
o wysokich przeptywniiach. Cele NPS aszgodne z celami Europejskiej
Agendy Cyfrowej (EAC) i obejmauj
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1) Zapewnienie powszechnego dgst do Internetu o pdkaosci co najmniej 30
Mb/s do kaica 2020 r.

2) Doprowadzenie do wykorzystania ustug @psto pedkosci co najmniej 100
Mb/s przez 50% gospodarstw domowych daideo 2020 r. [Narodowy
Plan..., 2014].

Aktualnie ustuga szerokopasmowego Internetu defiaita przez projekt
Rozporadzenia z 12 marca 2014 roku w sprawie wymaganepyenaci
tacza dla ustugi szerokopasmowego dpstdo Internetu jednostek uprawnio-
nych wynosi dla jednostek uprawnionych nie mnigj 2iMbit/s do jednostki
uprawnionej i 1 Mbit/s od jednostki uprawnionej @gporzdzenie Ministra...,
2014]. Zgodnie z rozpogdzeniem jednostkami uprawnionyma sgodnie z art.
81 ust. 5 PT nagbujace podmioty: 1) szkoty publiczne; 2) szkoty niepobhe
0 uprawnieniach szkoét publicznych, w ktérych realany jest obowsizek
szkolny lub obowgzek nauki; 3) zaktady ksztalcenia nauczycieli; 4plgrzne
centra ksztalcenia ustawicznego, centra ksztatqemaiktycznego, mtodziewe
osrodki wychowawcze, miodzimwe arodki socjoterapii, specjalnesmdki
szkolno-wychowawcze, specjalnéradki wychowawcze i poradnie psycholo-
giczno-pedagogiczne; 5) publiczne placowki doskemial nauczycieli i publicz-
ne biblioteki pedagogiczne; 6) publiczne biblioteRi szkoty wysze [tame].

Pierwszy warunek magy zapewnt funkcjonowanie permanentnego ksztal-
cenia opartego naodkach informatycznych, tj. infrastruktura sieceopozosta-
je w ciagtej realizacji. Powodem tego, jak:siydaje niekdczacego st procesu,
jest rozwoj technologii informacyjno-komunikacyjyckierunkowany na asi
ganie coraz wiszych wartéci przeptywndci sieci. Drugi z warunkoéw, ktory
ma zapewrd nieograniczony dogp do zrodet informacji, ley juz po stronie
potencjalnych #ytkownikéw takich zasobow. Winni oni By zaopatrzeni
w odpowiednie techniczne wdzenia stacjonarne lub mobilne mog zapew-
ni¢ nieograniczony dogp do zasobéw edukacyjnych. Ich dobér zglpiz jed-
nak od indywidualnych potrzeb i preferenciiytkownikéw.

W kontelécie wykorzystania nowych technologii i adzen w procesach edu-
kacyjnych zasadne jest przyigihie pogc: system mobilny i urdzenie mobilne.
Podstawow ideg systemu mobilnego jest zapewnienie utrzymaquanaci uzyt-
kownika zezrédtem informacji, pomimo tegaz iuzytkownik maze pozostawa
w ciaglym ruchu. Dla zapewnienia tej funkcji system nhopisklada si zaréwno
z czsci statych typu: serwery i stacje bazowe oraz nmyli, tworac tym samym
tzw. system rozproszony, ktérego gtownymi elementainwezly. To dziki ich
istnieniu przemieszczgy sk wzytkownik utrzymuje nieprzerwantaczncé ze
zrodtem informacji. Warto pargdiac o tym, ze podczas przemieszczania giyt-
kownika zmianie ulega topologia sieci (widzianastdny wytkownika).

Przez urzadzenie mobilne rozumie siprzendne uradzenie elektroniczne
pozwalajce na przetwarzanie, odbieranie oraz wysylanie catez koniecz-
nosci utrzymywania przewodowego peokenia z sieal Urzadzenie mobilne
moze by¢ przenoszone przezzytkownika bez konieczrigi angaowania do-
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datkowychsrodkow'. Z prezentowanej definicji wynikae wyznacznikiem mo-

bilnosci jest zlikwidowanie paiczenia kablowego portdzy urzdzeniem a siegi

komputerow, co nie jest w rzeczywistoi tak oczywiste. Wytkownik mobilny

to nie tylko ten ,bezprzewodowy”. W rzeczywistdo mozliwe s3 cztery warian-

ty przylczenia aytkownika mobilnego do sieci:

1) Stacjonarnie i przgczony przewodowo,

2) Stacjonarnie i przgkczony bezprzewodowo,

3) Mobilnie i przylaczony przewodowo (zastosowania specjalne i radeeyn
wilne),

4) Mobilnie i przykczony bezprzewodowo.

Rynek uradzern mobilnych jest bardzo zzédicowany, biogc pod uwag
funkcjonaln@d¢ urzadzen oraz liczle modeli wysgpujacych w handlu. Wymig-
my tu chociaby takie uradzenia, jak: laptop, tablet, smartfon, telefon komo
kowy, PDA, aparat fotograficzny, odtwarzacz: MP3P4) pendrive, czytnik
kart paméci, nawigacja satelitarna GPS, ale rowriiensole do gier.

3. Edukacja w wymiarze ,E" i ,M”

Tak jak przed laty radio, telewizja, magnetofonsnagnetowidy tworzyty
kiedys nowa jakos¢ edukaciji, tak dZisrodki informatyczne dostarczapiezna-
nych doid mazliwosci wspomagania proceséw edukacyjnych. Jak zaawa
W. Gogotek, nauczanie wspomagane technologiamirimdoyjnymi, po wielu
czesto nieudanych prébach, stanowi obecnie ,drfade” zdalnego nauczania.
Wykorzystuje ono wszystkie degpne nowe technologieadznie z blogami,
podcastingiem, grami online, symulacjami, cyfeolyczncicia bezprzewodow
i telefonami komorkowymi. Dzki temu wzrasta interaktyws’6é i szansa udziatu
innych (poza miodziey) grup wiekowych w procesieggitej edukacji [Gogotek
2007].

Zmienia s¢ zatem sposob i mbwosci prowadzenia procesOw uczenia Si
i nauczania. W znagey sposob powkszylty sk zasoby informacyjnéwiata.
Jw nie tylko ksiazka tradycyjna jest jedynyrrddiem wiedzy. Obok niej funk-
cjonuje szeregrodet cyfrowych, do ktorych dagi mazna uzna za swobodny
(np. biblioteki cyfrowe). Pojawity si nowe srodki i mazliwosci uczenia s
wspieranego przez nowoczesmedki informatyczne zaréwno w formie zinsty-
tucjonalizowanej (szkoty, uczelnie), ale takpoza tymi placowkami, tj. indywi-
dualnie. Uczy sic maze kazdy, zawsze i wsgzie.

Rozwdéj Tl ukierunkowany réwniena edukagj nie miatby wikszego sen-
su, gdyby nie pojawialy sinowe rozwazania technologiczne z ravoscia ich
implementacji do zastosowaedukacyjnych Wérdd takich rozwizeh mazna

! Definicja zaproponowana przez M. Macutkiewicza nagy Wykorzystanie rozwra: mobilnych
w systemach klasy e-commerce
2 Odrebrg rzecz sy materiaty edukacyjne rozlokowane po sieci globjalne
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wskaz& na dwa, ktore potencjalnie stwarzajajszersze midiwosci dla wspo-

magania procesow edukacyjnych. Wynmigy tu: chmug obliczeniovy i rozsze-

rzorg rzeczywisté¢ wirtualm.

Chmura obliczeniowa (angloud computingto stosunkowo nowa ustuga,
ktorej idey jest zdalne udogbnianie mocy obliczeniowej nadanie w dowolnej
chwili. Z chmug obliczeniow, oraz przetwarzaniem w chmurze mamy do czy-
nienia wéwczas, gdy spetnione pozaostagstpujace warunki:

1) Pula zasobéw obliczeniowych dgsha jest dla kadego uytkownika;

2) Pula zasobdw jest zwirtualizowana w celu jak najego wykorzystania
urzadzea technologii informacyjnych;

3) Pula zasobéw danegayikownika jest elastycznie skalowana w zalgci
od potrzeb;

4) Proces tworzenia nowych wirtualnych maszyn i usugvatarych jest w petni
zautomatyzowany;

5) Optaty g naliczane za wykorzystane zasoby [Jachimowdtmnura..].

Powyzsze kryteria definicyjne dla chmury obliczeniowejipoczénie okre-
$laja jej rodzaj. Std rozr&nia sk:

- Prywatne — s to chmury wdraane z wykorzystaniem lokalnej (wtasnej)
infrastruktury IT, ktég dysponuje firma,

— Publiczne — s to chmury wdraane przez zewitrznych operatorow, ktérzy
udostpniaja wlasry infrastruktue IT oraz zapewniaj z reguly przez Inter-
net, dostp klientom do przechowywanych w chmurze danych,

- Hybrydowe — g to chmury ldace kombinacj dwoch wyej wymienionych
kategorii chmur [Iskierka, Krzemski, Wezgowiec 2013].

W zalenosci od rodzaju zasobdw oraz modelu ich wykorzystarstugi
swiadczone w chmurze dzigsic na trzy grupy:

— Infrastructure as a Service (laaS),

— Platform as a Service (PaaS),

— Software as a Service (SaaS).

W modelu laaS dostawca udeghia wytkownikowi: moc obliczeniow,
przestrzé dyskowa oraz infrastruktuy sieciova. W tym modelu klient zacho-
wuje kontrok nad systemami operacyjnymi, danymi oraz wdnymi aplika-
cjami. Model Paas jest rozbudowanym modelem laafodomu systemu ope-
racyjnego i baz danych. Dostarcza on gotéwelowisko do tworzenia, prze-
twarzania, instalowania i uruchomiania wtasnychkaygii biznesowych. Model
— SaaS - dajezytkownikowi ciagly dostp do aplikacji informatycznych, ptat-
nos¢, obejmuje jednak tylko to, z czego faktycznie ktiskorzystat. Elementem
odr&niajacym SaaS od dwoch wczeejszych modeli jest faktziwykorzysty-
wane oprogramowanie najedo jego dostawcy, ktdry odpowiada za jego aktu-
alizacg oraz bezawaryjne dziatanie” [por. Zagajewski 2013]

Z edukacyjnego punktu widzenia chmura obliczenigegh w stanie umo
liwi¢ permanentne ksztalcenie. Ycemu s¢ potrzebne jest tylko ugdzenie
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z mazliwoscia podhczenia st do sieci Internet. Wszystkie potrzebne aplikacje
zapewni dostawca ustugi, wszystkie wtasne datygkawnik maze przechowy-
waé w chmurze. Skalowalé w chmurze eliminuje problemy z przestrzeni
potrzebm na przechowywanie informaciji, udgghiana nazadanie moc oblicze-
niowa pozwala na efektywne rozmiwanie probleméw natury obliczeniowej
bez koniecznéii wykorzystywania do tego celu mocy obliczeniowdfisnego
urzadzenia. Do zasobow edukacyjnych i zasobow wiasngfdrmacji ucacy

sie¢ ma dostp w kazdej lokalizacji i o kadej porze. Mae zatem z ustugi korzy-
stat uzytkownik mobilny (np. w podrdy), ale rownie¢ uzytkownik stacjonarny
(np. uczé w szkole). Nie wysfpuje ograniczenie czasu i miejsca. Nietrudno
zauwayc¢, ze jaka¢ sprz:;tu, jakim dysponuje zytkownik ma w tym przypadku
drugorzdne znaczenie. W zasadzie jedynym ograniczenienpjespustowss
taczy internetowych, ale tym problemom powinien stgb®mowiony wcze-
s$niej Internet szerokopasmowy.

4. Rozszerzona rzeczywistg

Rozszerzona rzeczywisto AR (ang.Augmented Realijydefiniowana jest
jako systemdczacy w sobieswiat realny oraz rzeczywisté wirtualmg, interak-
tywny w czasie rzeczywistym, uraviajacy swobod ruchow w trzech wymia-
rach [DejnakaRzeczywist@...]. Z przytoczonej definicji rozszerzonej rzeczy-
wistosci bezpdrednio wynika warunek konieczny jej istnienia. Misthiet/byc
dostpny obiekt rzeczywisty, na ktéry zostanatazone wirtualne informacje.
Zaden z komponentdéw oddzielnie nie tworzy AR. PragkEastosowania AR
pokazano narys. 1.

Rys. 1. Rozszerzona rzeczywisté [http://www.t-mobile-trendy.pl...]

Bez zagtbienia istoty rozszerzonej rzeczywi&to trudno jest zrozumée
ogrom maliwosci, jakie ta nowa technologia stwarza. Jgyaia rozcagaj Sic
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od codziennych zastosowapoprzez przemyst, medyoyn edukacg. Najbar-
dziej oczywistym zastosowaniem rozszerzonej rzetstggei jest jej wykorzy-
stanie w nawigacji. Zasada dziatania jest prostaystarczy nakierow@obiek-
tyw na dany obiekt, aby na ekranie telefonu zobaakydatkowe informacje
(mozna w ten sposob pozfistori zabytku, ktory wianie zwiedzamy). Dzki
wykorzystaniu cyfrowego kompasu i modutu GPS ngszaycja zostanie do-
ktadnie okrélona, a wywietlana zawart@ zaleze¢ bedzie od ustawienia telefonu.
Aplikacje wykorzystuace AR umdliwiaja wyszukiwanie obiektow, takich jak
restauracje, kina, stacje benzynowe czy bankomafyystarczy whczy¢ odpo-
wiedni filtr, aby po chwili zobaczywyszczegolnione punkty wraz z odlegta

i adresem. Wszystkie informacje $wietlane g na tle obrazu z kamery [tems].

Dla zobrazowania nmiwosci AR odwotajmy s¢ do innego przykfadu.
W roku 2013 w centrum medycznym uniwersytetu Wexmetanie Ohio odby-
ta sk operacja, w ktorej wykorzystano Google Glass padaaperacji rekon-
strukcji wiezadta krzgowego przedniego. Dgki zastosowaniu okularéw me
liwa byta transmisja zabiegu dla grupy studentovdyegny oraz e-konsultacja
Z ekspertem nieuczestnicym bezpérednio w zabiegu. Ponadto chirurg miat
mozliwos¢ komunikowania i z obserwatorami oraz za pomgd@mend gtoso-
wych przywotd& na ekran obrazy praeietlen, wyniki bada i inne potrzebne
materiaty [KruczkowskiGoogle Glass.].

Edukacja bardzo powoli poddaje; $ym nowym trendom, pomimo tege
mozliwosci wykorzystania AR jest bardzo #lu Niezwykle cens zalet, rozsze-
rzonej rzeczywisti jest maliwosé jej wykorzystania w przestrzeniach za-
mknietych (np. klasach szkolnych) i przestrzeniach oty (np. w zabudowie
miejskiej). Edukacyjne obszary zastosdwAR [Dejnaka, Rzeczywist...]
pokazano w tabeli 1.

Tabela 1
Wybrane obszary zastosowa AR

Lp. Obszar zastosowa Opis

Muzea, przewodniki AR, szkolenia z zakresu histxtuki,

1 | Bdukacja historyczna rekonstrukcje obiektéw zabytkowych w systemie AR

2 | Wiedza encyklopedyczna Biblioteki z AR, pedimiki z rzeczywistécia rozszerzoa
3 Szkolenia dla firm Konstrukcje techniczne i sgkoh wewntrzkorporacyjne
4 Laboratoria wirtualne Symulacje daadczeé z réznych obszaréw nauki

5

Edukacja wczesnoszkolna Nauczanie ptikceve oraz nauka poprzez zakgaw

Sprzyjapcymi okoliczngciami dla wykorzystania w edukacji AR jest fakt
posiadania przez ucznidéw/studentéw telefonéw komdgich (smartfonéw),
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ktérych maliwosci techniczne zaczyngajpozwal& na tworzenie, zapisywanie
i przesytanie tekstow,zvieku, obrazu, a nawet filmu, korzystanie z zasobow
Internetu [Hojnacki 2006]. Warto odnototvedwniez to, ze sprzeda urzadzen
mobilnych z roku na rok wzrasta. Wedtug IDC, w W.k2013 r. sprzedatele-
fonéw komérkowych wzrosta o0 6% do 432,1 min szt8krzeda smartfonéw
w tym czasie wzrosta 0 52,3% do 237,9 min [httgifignline.pl...]. Prognozuje
sie, ze globalna liczba sprzedawanych smartfonéydzie wzrasté rocznie
w tempie 12,3% [http://www.wirtualnemedia.pl...]. Waxbtak szybko pogpu-
jacej asymilacji technologii mobilnych przezyikownikbw mana je spayt-
kowat w wymiarze edukacyjnym, tym bardzieg wspoétczesna mtodzienie
potrafi sk juz obeg¢ bez tych atrybutéw nowoczesiwa Skoro mtodzie wyko-
rzystuje uradzenia mobilne do szeroko pt®j komunikacji, to nic nie stoi na
przeszkodzie, by wykorzystywali je takdo celéw poznawczych.

Podsumowanie

Doskpnaosé¢ i powszechn& nowych technologii wytworzyta nowsodo-
wisko cyfrowe, w ktorym przychodzi nany¢, pracowa i uczy¢ sie. Obszar
zagadnié zwiazanych z wykorzystaniem tych technologii w edukesit bar-
dzo rozlegly. Cgsciowo znalazty one juswoje miejsce w szkotach i uczel-
niach wyszych. Z pewngcia nie wykorzystano tatle wszystkich maiwosci
ich adaptacji dla celéw edukacyjnych. Do tej grupgleza chociaby te,
o ktérych wspomniano w niniejszym opracowaniu (chenabliczeniowa, roz-
szerzona rzeczywisté). Warto pomimo to zauwgé szereg krokow poczy-
nionych w dobrym kierunku. Powstaje i modernizuije Imternet szerokopa-
smowy. Podejmowanes roby unowocz@iania procesow ksztatcenia wspo-
maganychsrodkami informatycznymi. Jako spote@séwo od strony technicz-
nej jestémy przygotowani do efektywnego postugiwania sajnowoczéniej-
szymi uradzeniami mobilnymi. $to warunki podstawowe, od ktérych nate
rozpocaé procesy modyfikowania polskiej edukacji. Martwitoiaiast fakt,ze
w budowaniu polskiej szkoty XXI wieku brak jej wizMozna odnié¢ wraze-
nie, ze decyzje podejmowane spontanicznie, bez nagego namystu, bez
przygotowania, a przede wszystkim bez rachunku sirgskow. Ow rachunek
tym razem nie ma wymiaru ekonomicznego, ale wynmé#elektualny. ,Cy-
frowa droga szkoty” do nowoczesim winna zyska wymiar rozwazan sys-
temowych, a nie hypozostawiona nauczycielom pasjonatom. Zmianom musi
réwniez ulec system ksztatcenia nauczycieli. Dydaktykizezmtowe powinny
przygotowywa adeptow na nauczycieli do efektywnego wykorzystyiaa
dosepnych narzdzi w procesach edukacyjnych i tworzenia wiasnyBl.
w petni méc korzystaz dobrodziejstw wirtualnegéwiata, trzeba go najpierw
odpowiednio przygotowa pod lkatem zasobow edukacyjnych. sleperma-
nentne ksztalcenie realizowane z wykorzystaniemdagh mobilnych ma b§
efektywne, to nie wolno nam ska&zazytkownika na poruszanieespo omacku
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po zasobach sieci. Jest zatem jeszcze wiele deeniabwy tym zakresie, zanim
mozna kgdzie powiedzié, ze w szkole dokonaty siewolucyjne zmiany na
miare XXI wieku.
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Streszczenie
Artykut podejmuje zagadnienia zaziane z wykorzystaniem wdzen mo-
bilnych w edukacji. Dogpnai¢ nowoczesnych uggdzer mobilnych oraz no-
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wych technologii informacyjno-komunikacyjnych st@arnowesrodowisko dla
procesOw uczeniaesi

Stowa kluczowe:edukacja, chmura obliczeniowa, rozszerzona rzectgyi

More and more mobile Education
Abstract

The article presents the issues associated witligbeof mobile devices in
education. The availability of advanced mobile desiand new information and
communication technologies creates a new envirohfoetearning processes.

Key words: education, Cloud computing, Augmented Reality.
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