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Uloha a uziti softwani v odborném vzdilavani

Uvod

Vypocetni softwary slouZi v praxi a védvani k¢innostem, které technikn
a studentm v riznych oborech usnadji poznat chovéani technickychizzeni.
Z davodu oborovych aplikaci jsou vytiené typy softwar vyuzivany v praxi
a ve vzdlavacim procesu. \¥lanku jsou pedstaveny dva typy softwigrkteré
reSi problematiku z oblasti provoznich siaaizeni v elektroenergetice. Jedna
se 0 simulace vypba technickych ztrat u vedenfgnosoveé soustavy a také pro
vypacty predikci Echto ztrat v zavislosti na venkovni tegot

1. Software pro vypdet technickych ztrat na vedenich

Problematika elektrickych ztrat uvederfeposové soustavy ma pro provoz
atizeni elektrizéni soustavy velky vyznam. Ztraty elektrické energmaikaji
ve vSech prvcichipnosové soustavy. Nelze je Upladstranit, daji se pouze
omezit. Naklady na sniZerdichto ztrat nesmiigkrctit aspory.

Prvni uvedeny vypgetni programieSi problematiku vypdu technickych
ztrat vedeni fenosové soustavy. Tyto ztratiegstavujicast vyrobené elektrické
energie, ktera je nevyuZita aigobuji dodaténé naklady [Rudolf 2007: 4].

K témto ztratdm pdt:

— Jouleovy ztraty — dochéazi k nim vigsledkucinného odporu materialu vad,
- Ztraty korénou — jsou zfisobeny nedokonalou elektrickou izolaci mezi ¥ipdi
— Ztraty svodem — pricinou je nedokonalé elektrické izolace vedeii zemi.

Moderni energetické spdleosti pouZivaji Kizeni elektrizanich soustav
kvalitni vypasetni techniku &idici systémy. Tyto systémy pracuji s velami
metenymi (nagtim, proudy, ¢innymi vykony, teplotami atd.), estimovanymi
a stavovymi. VSechny tyto Udaje jsou zpracovidigim systémem energetického
dispeinku a jsou vyuZzity Kizeni elektrizani soustavy [Kubin 2007: 383].

2. Popis programu ,ZTRATY na vedeni PS*

Hlavni okno programu s uvitaci obrazovkou je uvedea obr. 4. Na
zacatku prace s programem je nutnaisévSechny pdebné vstupni databaze
v menu ,Soubor” (obr. 1). Toto okno odpovidé logicknittni struktde programu,
ktery méa vazbu na vstupni databazgenych vekin. Na z&atku se née databaze
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parametit vedeni, ke kterym se nasleédpiifadi tabulky sectvrthodinovymi
mérenymi Udaji. K pouzitym zkratkdm vedeni se doplatvy rozvoden a rtou
data ze vstupni databidze. Jména v3ech oteviraroubo® se ukladaji do
registru systému Windows [Rudolf, Kral 2010: 2]oRirychleni naitani vSech
potrebnych soubdr je pak mozZzno pouzit volbu ,N& vSe z naposledy
otewenych soubar‘. Pied vyp@tem se vybere konkrétni vedeni a odpovidajici
stav izolatod (obr. 2), které chceme podrobit analyze.
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Obr. 3. Blokovy diagram programu  Obr. 4. Hlavni olrazovka programu

Vysledky vyp@tu je mozno zobrazitiphled graficky a také v tabulce.
Napoprvé se zobrazi cefjasovy Usek ze soubottvrthodinovych néteni. Ten
je mozné libovold zwtSovat a detailh analyzovat. DalSim fepingem
programu si vybereme, kterou z technickych ztr&eate zobrazit. DalSi volbou
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mame moznost vysledky ztratgpaitat na 1 km délky vedeni. Poslednim
piepingem miZzeme zvolit, zda zobrazit vysledky vd@e:nim uzlu rozvodny
1 nebo rozvodny 2 ffpadré zobrazit jejich piimérnou hodnotu. Samotny graf je
mozno také vytisknout nebo uloZit na disképate. Celd funkce softwaru je
zobrazena pomoci blokového diagramu na obr. 3ivAdl omezeného ptu
stran¢lanku neni mozno uvést vSechny okna, grafy a fupkogramu.

Pokud chceme vyget opakovat pro jiné vedeni, nertelia jiz naitat
vSechny vstupni databaze, pouze poZadované veddmreme a spustime
vypaet. Timto postupem @iZeme projit vSechna vedeni, ktera jsou v databazi
obsazena. Vysledky kazdého vy¢po mizeme ulozit v menu ,Soubor a tyto
vysledky pozdji do programu né&st a dale s nimi pracovat. Soubor s vysledky
obsahuje vyp&tené technické ztraty v obou uzlech a jejiclinmr. Sowasti
souboru je list, ve kterém jsou obsaZeny vSechmgmpetry, se kterymi praibl
vypocet.

3. Software pro predikci ztrat na vedeni fienosoveé soustavy

Druhy uvedeny software slouzi pro vy predikci technickych ztrat na
vedenich penosové soustavy. Jecan pro predikci ztrat v zavislosti na
venkovni teplat. Vysledky vypd@ta predikci mohou pracovnikn energetiky
napowdét, zda mé byt upraveno zapojeniieposové soustdypripadré zda je
nutné prova& kontrolu vedeni. Na zakladpredikénich modei u vedeni Ize
vysledky aplikovat takéipprogramovém vypinani vedeni a provozenmsove
soustavy. Vysledky déle slouZi prarigravu provozu fenosové soustavy
a dispéerskou sluzbu. Vhodna opahi vyplyvajici z vypéta predilcnich
model vedou k lepSi ekonomice provoziieposové soustavy [Rudolf, Kral
2011: 3].

Predikce ztrat Nastaveni mezi teplot pro vipoéat Lﬁj

na vedeni PS

Wipocet proveést v teplotnim intervalu
[]8

Qd[T] D[] krak [°C]

1] 30 0.1
Storna

Konliguace VZ5%ds | Vpsledky V2B ||

Obr. 5. Uvodni obrazovka Obr. 6. Nastaveni mezi pdotniho spektra

4. PoZadavky na program ,PREDIKCE ztrat na vedeni F5*

Hlavni okno programu je zobrazeno na obr. 5.uvodu pisobeni
venkovnich teplot na vedenfgmosové soustavy a tim gnicich se ztrat, vznikl
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poZzadavek realizovat software, ktery bude éurmpctitat u #chto vedeni
predikéni modely technickych ztrat ve stanovenych nebdeskyich teplotnich
spektrech (obr. 6). Tyto modelyiteme tvdit pro jednotliva vedeniignosove
soustavy.
PoZadavky aigdpoklady pro spravny vypet predikniho modelu:
— predpoklad standardniho reZzimu zatiZzeni vedésigsové soustavy (zakladni
zapojeni penosové soustavy),
- metené hodnoty technickych ztrat pro Sirokéa teplopeksra,
- upravena databaze Sirokého spektra venkovnichttepiom odpovidajici
nangrené hodnoty technickych ztrat pro jednotliva vegi#enosové soustavy,
- predikni kiivka zavislosti technickych ztrat na venkovni téplo jednotlivych
vedeni (obr. 8),
- polynomy pro vypdet technickych ztrat u jednotlivych vedeni, kdeupst
veli¢inou je venkovni teplota (ukdzka nastaveni polyngema obr. 7).
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Obr. 8. Ukazka predikéniho modelu Jouleovych ztrat na vybraném vedeni
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5. UZiti software ve vzdlavani a technické praxi

V dnedni dob mluvime o uZiti vypdetni techniky ve vzglavani a odborné
praxi. Spojeni informénich technologii s technickou praxi je ideélni pptikace
a vyZziti softwali. Ukazkou jsou dva programy, které pracuji v pragraém
prostedi Microsoft Visual Basic[Halvorson 2008: 61 MozZnost vyuZziti
softwaifi pro vypdty technickych ztrat a predikcédhto ztrat vede studenty
k vétSi predsta¥ o provozu penosovych siti a velikosti dnicich se ztrat na
vedenich a také jejichipdpodi. V odborném fedntu ,Elektroenergetika“ se
studenti seznami s teoritgmosovych siti a jejich provozem. Pomoctitase
s instalovanymi softwary pro vypty a predikci ztrat si mohou studenti sami
vybirat vedeni, volit druhy technickych ztrat afgiey je vyhodnocovat. To vede
k lepSi gedstavivosti a pochopeni problému. ¥pad uvedenych softwar
jejich vyuZzitim v praxi je souvislost mezi vdvaci instituci (vysokou 3kolou)
to nejlepsieSeni. Uvodni panely programu jsou uvedeny nadoarobr. 5.

Zaver

Prispivek se zabyva vyuzitim odbornych softiaro predikce a vypiy
technickych ztrat u vedenitgnosové soustavg@eské republiky. Programové
softwary byly vytvd@eny v prostedi Microsoft Visual Basi§Halvorson 2008: g1
a vstupni Udaje jsou d@dny do formatu Microsoft Excel. Uvedené programy
feSi vypdty a predikce ztrat Jouleovych, korénou a svoderba @vedené
softwary byly aplikovany na realné datab#diciho systému spaiaosti CEPS
a vysledky jsou vyuZzivany v praxi. Jedna se o clétidatabaze, importované
ztidiciho systému.iPzawrecném posouzeni s vyuZitim softwar praimysloveé
praxi a vyuce je mozné konstatovat, Zze bez vsthpdat by Zadny software
nemohl pracovat. Vijjpad dobré spoluprace Skoly stpnyslovymi podniky je
otazka vstupnich datsitelna a vysledek je pragmy jak pro firmu, tak pro
Skolu. Kazdy software pro svoji modernizaciijebiuje servis a nové aktualizace.
Modernizace softwarznamendé zdeneéni dalSich funkci a odstrami pripadnych
chyb @i jejich provozu. Tyto poZzadavky mohou byt nejlépeirény, kdyz
funguje spoluprace Skoly s praxi. Tato spoluprdeelev ditele a studenty
k lepSimu poznavani praktickych areélnych vystedBtudenti si mohou na
zakladt vypactenych hodnot lepefpdstavit, jak fi raizné velkych genosech na
vedenich se #mi ztraty elektrické energie ataké jak se dajdpovidat
s ohledem na #mici se teplotu okoli. Zé&vem gispivku je moZnéfici, Ze
kvalitni software umaiuje v praxi rychlé ziskavani vysledkpro poteby dalSiho
vyhodnoceni. Tyto vysledky mohou ¥kterych ipadech nazri@vat zavady
na zdizenich, v uitém pipac se jedna o elektrickéftistroje, které maji
souvislost s provozem elektrickych siti. V§ma a oprava diagnostikovanych
zaizeni vede k uspordm na zalkdadmenSeni technickych ztrat. Aplikované
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odborné softwary jsou pro technickou praxi adadani vzdy pinosem a jejich
Vyvoj znamena poznani jak skdibé z&izeni pracuje.
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Resumé

Odborny software v dneSni dolznamend moznost vyjéehi praktickych
a teoretickych aplikaci v gdaci. Jedna se aizné simulace stéy nag. predikce
nebo vypdty technickych ztrat na vedenich v elekttizasoustay. Z riznych
duvodi by praktické miteni a zkouSeni skuteych z&izeni bylo nakladné
finanéng. Proto software ve vzthvani odbornych ffedneta zaujima vyznamné
misto a jeho uplatmi je mozné natznych typech Skol. Vifspivku jsou
predstaveny dva odborné softwaryiékfady aplikaci jejich pouZziti v odbornych
prednetech. Jsou zde uvedeny vysledky ve féorgrafi a ukazky zpsobu
ovladani a pouziti.

KPucové slova:odborny software, predikce, simulace, techniclkétytvzdlavani.

Role and Use of Software in Vocational Education

Abstract

At present the professional software means a pbigstio express practical
and theoretical applications on computer. Therevarmus simulations of states
i.e. predictions or calculations of technical loses lines in electric system.
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Measuring and testing the real appliances woulddng expensive due to vari-
ous reasons that's why software in education o€igpsubjects takes up a big
place and its use is possible at various type<lobals. In the paper there are
introduced two professional software and exampfespplications of their use
in special subjects. There are stated two resulggaphs and demonstrations of
the way of controlling and using.

Key words: professional software, predictions, simulationghtiécal loses,
education.
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