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Funkcja nowoczesnych aplikacji informatycznych
w realizacji projektu in zynierskiego na przyktadzie
dydaktyki szkoty wyzszej

Wstep

Kierunek studiéw laynieria Bezpieczgstwa jest stosunkowo nawpropo-
zycja ksztalcenia na poziomie szkoty #gzej w zakresie BHP. W ramach gaj
dydaktycznych studenci zapozgaje miedzy innymi ze specjalistycarwiedz
z zakresu bezpieciastwa maszyn, konstrukcji i wgdzen, analizy ryzyka, a tak-
7ze z obszaru bezpiedrmdwa pracy i ergonomii. Absolwenci przygotowaai s
réwniez do projektowania i wdeaania nowoczesnych systemow technologicz-
nych, ktorych efektem jest zminimalizowanie veysénia ryzyka zagrenia
i wypadkow przy pracy.

W referacie poruszone zostadwa wzajemnie przenikge st gtdbwne
watki, a mianowicie wdrgenie w system ksztalcenia nowych pomocy dydak-
tycznych jako efekt wspotpracy uczelni z fgnbatel oraz zwizta relacja
z wykonania projektu irynierskiego. Zrealizowany projekt jest efektem prak
tycznym pracy dydaktycznej studentow, ktory moge lpyzygotowany dziki
wspotpracy wspomnianej firmy z uczedniW roku 2012 Akademia im. Jana
Dlugosza w Cgstochowie, a dokfadniej Instytut Edukacji TechnigiznBez-
pieczeistwa podpisal umow wspotpracy z najwekszym producentem alar-
mowych systeméw technicznych w Polsce fir@atel, dotyczca powstania
nowoczesnego laboratorium Technicznych SysteméweZgibczé. W ra-
mach organizacji laboratorium powstaly liczne staisa badawcze oraz dy-
daktyczne wypos@ne w osprgt oraz oprogramowanie gtce do projekto-
wania i symulacji dziatania nowoczesnych systemdarnaowych (rys.l).
Urzeczywistnienie tej koncepcji jest przyktadem reke nagtdnianej idei
wspotpracy przemystu zsmdkami akademickimi, ktére w ramach whasnych
kompetencji wdrazaja w procesie ksztatcenia #@ ksztatcenia, dzki ktorym
przyszty absolwent zdedzie specjalistyczne kwalifikacje zawodowe.
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Rys. 1. Stanowiska laboratoryjne z osprgem Satel
Zr6dio: opracowanie wiasne.

1. Realizacja projektu ,Inteligentny Budynek”

Systemy alarmowe i nadzoru nad bezpiéspgem budynkoéw @ jednym
z podsystemow wchodeych w zakres instalacji tzw. inteligentnych domow.
Dzisiejsze systemy informatyczne pozwalamonitorow& oraz sterow&
wszystkimi zasobami nowo budowanych budynkow i &epwanymi obiek-
tami wytku publicznego. Uklady komputerowe stosowaaal@ nadzorowania
systemow energetycznych, wodnychsweetleniowych, przeciwpgarowych,
klimatyzacyjnych, temperaturowych, systemow teleknoikacyjnych, alarmo-
wych, systeméw sieci komputerowych czy systemow itoanjacych obecné&t
0s6b ledacych w budynku [Prauzner 2012]. Obiekty tego rodasyposaone
w takie systemy nazywamy inteligentnymi budynkaunti domami. W realizacji
projektéw zwraca giuwag: na wysoki poziom nasycenia ukladami automatyki,
ktére potrafa, odczytuac zmienne warunkfrodowiska, ingeronaw réznego
rodzaju procesy bez koniecZeoudziatu cztowieka. Ze wzgllu na obszerrio
poruszanego wtku w pracy przedstawione zosgajedynie wybrane, zdaniem
autora najistotniejsze etapy pracy ataj ogélny pogid realizacji dziala.
W zakres projektu wchodzi: system bezpiést@a oparty na centrali alarmo-
wej i ochronie przeciwp@rowej, zabezpieczenia dgsti do budynku przed
intruzami; system dvietlenia i sterowania roletami; system multirookiory
pozwala na stuchanie muzyki wZkym pomieszczeniu; system sterowania Kli-
matyzacy dbapcy o temperatwr panuaca W mieszkaniu; system depu za
pomoa GSM pozwalajcy na kontrad systemem na odledid oraz system za-
bezpieczenia domu na gtdwnych zaworach ailyap bezpiecazestwo budynku
[Ptak, Prauzner 2013]. Integracja tego typu systemopetni pozwala na kon-
trole calego budynku oraz zadbanie o bezpiests® domownikéw. Wycho-
dzac z budynku, uzbrajamy alarm, ktéry automatyczraécza s¢ w catym
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obiekcie, temperatura ustawiana jest naaj rolety w oknach gopuszczane,
zasilanie w gniazdkach jest vagizane. Czynniwi te shizg wygodzie i bezpie-
czeastwu, a przede wszystkim zaosadzeniu energii. Oczywcie projekt mae
by¢ rozszerzony o kolejne moduty w zahesci od wymaga uzytkownika.
Wstgpna faza projektu polega na oiemiu przede wszystkim wymafajakie
stawia st systemowi nadzorggemu. Informacje teasniezlzdne zaréwno do
przygotowania zestawienia podzespotow elektroniclargystemow, jak i przy-
gotowania dokumentacji technicznej. W przedstawiomyojekcie wykorzysta-
no program AutoCad, w ktérym zostat zaprojektowankemat budynku. Plan
ten przedstawia dom jednorodzinny, parterowy (2ys.

Rys. 2. Projekt budynku wykonany w programie AutoCal
Zrédto: opracowanie wiasne.

Projekt instalacji inteligentnego budynku ma zaaza€d przedstawizataze-
nia dotycace budowy, obstugi i rozbudowy systemu. W projekzistaty
uwzgkdnione uradzenia alarmowe, sterge, multimedialne oraz zabezpiecza-
jace wraz z ich zastosowaniem. Projektugdom, staramy sj by byt w pelni
funkcjonalny, wspieragy i utatwiapcy codzienne funkcjonowanie z zaén
niem, ze zadaniem inteligentnego domu jest wspieranie aéoni@w w co-
dziennymzyciu. Projekt poszczegdlnych instalacji w budynkistat wykonany
na podstawie programu komputerowego firmy Satel NE® Konfigurator
Sprztowy”. Zaczynajc prag w programie CONFX, wyznaczono zadmia,
ktére budynek po zaprojektowaniu powinien spgtaig to:

— sterowanie éwietleniem wewatrz i na zewatrz budynku;

— sterowanie roletamizaluzjami we wszystkich pomieszczeniach oraz oknach
dachowych;

— sterowanie ogrzewaniem, klimatyzacwentylacp;

— ochrona i bezpiecastwo (alarm);
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obstuga i wizualizacja (integracja z systemami widaudio);
dostp do systemu za pomGSM (zdalny dogp do funkcji sterowania);
informowanie o zagreniach.

N

. Opracowanie graficznej dokumentacji poszczegélmp instalacji

W tak przygtych zataeniach studenci przygiuja do opracowania pog
dowych schematéw poszczegdélnych systeméw, ktéreofedivej fazie pracy
zostam wykorzystane w aplikacji unitiwiajace] zaprogramowanie funkcji
systemu nadzorggego. Na rysunkach 3 i 4 przedstawiono jedynie ambr
schematy z catego projektu.

e
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Rys. 3. Projekt instalacji rolet Rys. 4. Schemat sterowania
w budynku oswietleniem budynku
Zrédto: opracowanie wiasne. Zrédto: opracowanie wiasne.

Wspomniany program firmy Satel pozwala rowniea stworzenie bilansu
pradowego dla urgdzeh umieszczonych w projekcie. Zasilanie systemow aygn
lizacji wkamania i napadu, jak i innych systemowzeczéstwa ma kluczowe
znaczenie dla ich prawidtowego funkcjonowania.

3. Oprogramowanie centrali Integra 24 jako gtdbwnegauktadu sterujacego
instalacja

W projekcie caly system oparto na centrali INTEGRA ktdra posiada wy-
starczajce dla potrzeb projektu miwosci techniczne. Stanowisko laboratoryj-
ne Satel umdiwia dostp do centrali INTEGRA 24, manipulatora INT-KLCD-
BL, czujek pasywnych podczerwieni AQUA Plus, czupgkgnetycznych S-1,
sterownikow bezprzewodowych ASW-100 E, ekspandew®jtcia i wyjscia
INT-IORS, bezprzewodowego sygnalizatora ASP-205k&htrolera systemu
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bezprzewodowego ACU-100, sygnalizatora zewamego sterowanego bez-
przewodowo ASP-105 R, czujek magnetycznych AMD-I8z ruchu PIR
APD-100. Programowanie centrali przeprowadza gizy pomocy programu
komputerowego DloadX. Program ten pozwala na wymidanych midzy
centrah a komputerem oraz zapewnia wygodny padgstanu stref, weg,
wyjsé, drzwi kontrolowanych przez centgalsabotay modutéw i innych ele-
mentow systemu (rys. 5, 6). Koowy etap pracy to weryfikacja pekzen ukladu
oraz symulacja jego dziatania. Z punktu dydaktygeneajistotniejsze stajsie
wiec dane wyjciowe, na podstawie ktorych student waga konstruktywne
whnioski i dokonuje samooceny poprawoowykonanej pracy.

: Integra24 - inz
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Rys. 6. Przyktad symulacji dziatania jednego z eleemtéw
(ekspandera podczas naruszenia)
Zr6dio: opracowaniaviasne.
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Whioski koncowe

Celem pracy byt opis ukladu zabezpieczenia niemmzkoi w oparciu
o system inteligentnego budynku w aspekcie dydakiym. Oczywécie autor
jestswiadomy, ¢ zaprezentowane informacje gdynie zarysem szerokogtg)
problematyki bada Przedstawienie w sposob szczegoétowy catego projeile
jest jednak gtownym wtkiem pracy, a jedynie waroia dodan oraz propozy-
cja dla dydaktykéw zawodowych wdrajacych w swojej pracy innowacyjé.
Wspoitczesny inteligentny budynek bazuje na nak&dzelu dziedzin nauko-
wych, takich jak: inynieria budowlana, elektrotechnika, informatykazyimeria
materiatowa, architektura, automatyka i robotykekteonika, energetyka i tele-
komunikacja. Z punktu dydaktycznego opracowanie daéroko ujtego pro-
blemu wymaga od studenta znacznego zaavgania s¢ w literatug z zakresu
elektrotechniki, automatyki oraz informatyki. Jéstwiec metoda problemowa,
do realizacji ktérej wymagane jest zaamgaanie s¢ studenta, a €sto i calej
grupy badawczej. Realizowana jest ona w sposébtywaky, laboratoryjny,
a wigc na drodze bezpgmdniego poznania i przgt. Nie bez znaczenia jest
rowniez efektywnd¢ nauczania, ktéra, jak stwierdzono w licznych baalzm
naukowych [Prauzner 2013], wzrasta w wyniku wykstgwania nowocze-
snych pomocy naukowych na geipch [Prauzner 2006: 10]. Efekt pracy z@o
by¢ w tatwy sposdb zweryfikowany przez prowadego zajcia przy uyciu
programow komputerowych symulgich poprawn& wykonania paiczen.
Nie bez znaczenia jest rownieaspekt ayteczndci zdobytej wiedzy, ktora
z pewndcia znajdzie zastosowanie w przysziej pracy zawodoaEjolwenta
wspomnianego kierunku studiowzimierskich.
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Streszczenie

W pracy przedstawiony zostat projekt wykonaniaatestji tzw. inteligent-
nego budynku, jaki zostat zrealizowany w ramachézdiydaktycznych na kie-
runku Inzynieria Bezpieczgstwa w Akademii im. Jana Dlugosza weStocho-
wie. Wykonany projekt jest efektem wspéipracy pesay firma Satel oraz
praktyks dydaktyczm realizowam w laboratorium Technicznych Systeméw
Zabezpiecz& W realizacji projektu wykorzystano nowoczesne poennauko-
we oparte na technicznychodkach komunikacji oraz zaawansowanych pro-
gramach komputerowych.

Stowa kluczowe:nowoczesne pomoce dydaktyczne, dydaktyka, edukecia
niczna i zawodowa.

The functions of modern applications in engineeringproject
as an example of university teaching

Abstract
In the paper has been presented the project oindtallation: intelligent

building, which was carried out in the context ei¢hing on the direction of
Institute of Technical Education and Safety Jangbhz in Czestochowa. Made
a project is the result of collaboration betwees ¢bmpany and the practice of
teaching realized in the laboratory of Technicatus#y Systems Satel. The
project uses modern teaching aids based on thaeitatimeans of communica-
tion and advanced computer programs.

Key words: modern teaching aids, teaching, technical educatichvocational.
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