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Zastosowanie multimedialnej aplikacji z elementami
symulacji komputerowej w ksztatceniu inzynierskim

Wstep

Zastosowanie najnowszych technologii teleinformatych w przekazywa-
niu wiedzy, np. w formie symulacji komputerowychyozirtualnych laborato-
riow, ma szczegOlnwarta¢ utylitarna. Umaozliwia bowiem tworzenie wirtual-
nych stanowisk laboratoryjnych, wypasaych w wirtualne przyedy pomia-
rowe, ktorych fizyczne odpowiednikp <zesto poza zasgiem ograniczonego
budzetu uczelni. Nowe technologie pozwalapwniez na zdalne prowadzanie
bada czy symulacji procesow technicznych w rozprospbngo catymiwiecie
laboratoriach. | wignie ta maliwos¢ powoduje, 1 zdalne nauczanie z wykorzy-
staniem technik multimedialnych zdobywa systematiyeczoraz wgksz popu-
larngsé.

Polskie szkoly wysze ksztalgce inzynieréw coraz cttniej wykorzystug
rozwdj technologii oraz dogbne programy wspomagag tworzenie multime-
dialnych narzdzi i udosgpniaja studentom aplikacje usprawnjeg¢ przyswaja-
nie wiedzy. Przykladem takiego laboratorium z@moby¢ VirtualPneumoLab,
ktérego producentem i dystrybutorem jest firma Helredia. Program zawiera
m.in. liczne interaktywne animacje omawicg zasa¢ dziatania elementéw
pneumatycznych, wizualizacje dziatania uktadéwyrété realizowane nawi-
czeniach laboratoryjnych, czy modut do tworzeniessatow pneumatycznych
uktadéw napdowych [Huécio 2011: 16-20]. Kolejnym przyktadem takiego
rozwiazania jest wirtualne laboratorium Wydziatwymierii i Technologii Che-
micznej na Politechnice Krakowskiej. Zawiera oncgampwane do wyktaddw
wirtualne déwiadczenia, interaktywne rysunki i diagramy.

Wsparcie dawiczen realizowanych z fizyki oferuje natomiast Wydziat F
zyki Politechniki Warszawskiej. Opracowane aplikapgpzwalaj przeprowadzi
badania m.in. rezonansu elektrycznego czy przewtwaicieplnego metali.

1. Multimedialna aplikacja z elementami symulacji lomputerowej

Rozpowszechnienie koncepcji e-learningu odzwiefaiesk w zaintere-
sowaniu uczestnikdw procesu ksztatcenia tego tygpmdf nauczania. Z bada
przeprowadzonych na zlecenie Polish Open Univevgjtyika, &z ponad potowa
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polskich studentéw uwa, ze dotychczasowe formy nauczania z powodzeniem

zostam zasypione e-learningiem [Dziewit 2011, Utracka 2012]JbyAwyijsé

naprzeciw tym oczekiwaniom, petlp prék; wdrazenia takiej formy nauczania
na zagciach z przedmiotu mechanika techniczna z wytrzpieéd materiatdw
prowadzonego na kierunku edukacja techniczno-irédyozna na Politechnice

Lubelskiej. W tym celu zaprojektowano i wykonano limedialm aplikacg

z elementami symulacji komputerowej [Kosicka 20Itfhra miataby zagpi¢

tradycyjm forme laboratoriéw lub by jej uzupetnieniem.

Zatozenia projektowe tworzonej aplikacji oparto na dbtyzasowych wy-
mogach prowadgego przedmiot oraz standardach e-learningu [Li$1R0
Przede wszystkim uznang, wykonana aplikacja powinna wspomagaroces
nauczania: (1) poprzez wizualizagtanowisk badawczych i przekazanie zasad
postugiwania si nimi oraz (2) jako symulacja komputerowa wykonyveaiwi-
czenia laboratoryjnego przy tych stanowiskach. Dlagsym elementem powi-
nien by stownik pog¢, ktory uzupetniatby aplikagj o element teoretyczny
i pozwalatby studentowi na przypomnienie wzdt@j chwili znaczenia poszcze-
goInych termindw, np. niezdnych do wykonaniawiczenia.

Dotychczas zafia laboratoryjne z przedmiotu mechanika techniczna
Z wytrzymatacia materiatéw bazowalty na paghzniku Laboratorium mechaniki
technicznej: dla studentéw Wydzialu Zaizania i Podstaw TechniKiSuset
1999], uwzgédniajac nast¢pujace tematy:

- wyznaczanie wspotczynnika tarcia za pomo®@wvni pochytej,

— wyznaczanie sprawioi uktadusruba—nakgtka,

— analiza napizen i wyznaczanie modutu sgtystasci postaciowej G (Kir-
choffa) w rurze skrcanej,

— badania odksztaléd napkzen w belce zginanej,

— statyczna préba rozgjania materiatu,

— wyboczenie sgrzyste petow prostych.

Pierwsza cg¢ ¢wiczen laboratoryjnych skladata esiz zaprezentowania
przez prowadgego jednego z wymienionych tematéw, narysowartiersatu
stanowiska badawczego oraz tabel — pomiarowej iczdshiowej. W drugiej
cze$ci przeprowadzano dwiadczenia przy stanowiskach badawczych. Projek-
tujac multimedialr, aplikacg, postanowiono zaadaptoiveaka kolejncs¢, dzie-
lac ¢wiczenie na nagpujace czsci:

- cel, ktéry powinien odnoéisi¢ do istoty realizacji danegawiczenia,

— stanowisko badawcze, powinno zawiewmljgcie stanowiska dogbnego dla
studentow podczas zg@j a take jego uproszczony schemat oraz test spraw-
dzapcy wiedz; przyswojon przez studenta na temat stanowiska,

— przebiegéwiczenia, gdzie powinny ldyprzedstawione w formie obrazowej
poszczegolne kroki nieztine do realizacji celéwiczenia,
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— efekt ¢wiczenia powinien b przedstawiony w formie symulacji kompute-
rowej dziatania stanowiska badawczego,

- tabela wynikow i pomiaréw powinna zawiérpola wymagane przy realiza-
cji ¢wiczenia wraz z ich opisem,

— whnioski, gdzie powinny znaté sie pytania otwarte kiergge studenta na
istotne dla¢wiczenia sprawy (dotyeze obserwacji, pomiaréw i wynikéw
obliczen),

- teoria z mechaniki technicznej, w formie es&i.

Wykonana na podstawie przedstawionych zataaplikacja multimedialna
dziata w oknie przegtlarki. Do jej poprawnego uruchomienia niedba jest
zainstalowana wtyczka Flash. Po jej uruchomieriytkownik maze z ekranu
wybrat stanowisko laboratoryjnetiviczenie, ktore chce zrealizowérys. 1).

Rys. 1. Ekran pocatkowy aplikacji pozwalajacy na wybor éwiczenia

Po wybraniuéwiczenia na ekranie pojawiacstkran tytutowy wraz z menu
zawierajcym omoéwione agci ¢wiczenia: cel, stanowisko badawcze, przebieg
¢wiczenia, efekt, tabela pomiarowa i wynikdéw, wnips&-ksazka i powrot
(rys. 2).

Nastpnym elementem aplikacji jest schemat budowy stési@av ba-
dawczego (rys. 3) przedstawiony na kilku ekransazk,aby wskazawszystkie
najwaniejsze elementy stanowiska. Zaraz za opisem stiakavbadawczego
znajduje sj test, ktory weryfikuje przyswojarnwiedz.
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Rys. 2. Ekran aplikacji zawierajacy cel Rys. 3. Schemat budowy stanowiska
i menu éwiczenia badawczego

Kolejnym krokiem jest przégie do przebiegdwiczenia. Przedstawione jest
ono w punktach, opisy gaumieszczoneasna tablicy. Po prawej stronie okna
aplikacji prezentowaneaslustracje nawjzujace do opisu. Istnieje nbwos¢
przehczania s§ migdzy punktami przebiegu, klik& na liczby prezentage
kolejne kroki (rys. 4). Po zapoznaniw @ przebiegiemtwiczenia uytkownik
ma maliwo$¢ wykonania symulacji badania (rys. 5).
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Rys. 4. Ekran aplikacji przedstawiajacy  Rys. 5. Symulacja badania odksztatae
opis przebieguéwiczenia i naprezen
z wykorzystaniem przyrzadu

Kolejnym elementem aplikacji jest tabela pomiarowynikow, ktom nale-
zy wypemni po wykonanej symulacji (rys. 6). W ostatniejesid aplikaciji
umieszczono wnioski. Przedstawiono je w formie oty pyta, ktérych ce-
lem jest nakierowanie na sformutowanie poprawnegmsku. W kadym ¢wi-
czeniu § 3 pytania we wnioskach, ktére dotycabserwacji, pomiarow i obli-

156



czen. Na kaicu umieszczona jest e-kgka, ktora zawiera téei dotyczce
wiadomaci o analizowanym zagadnieniu (rys. 7).
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Rys. 6. Tabela pomiaréw i wynikow Rys. 7. E-kgizka

W celu sprawdzenia poprawsm dziatania aplikacji zostatla ona udgst
niona w semestrze letnim 2012/2013 studentom | kd&runku edukacja tech-
niczno-informatyczna w formie zdalnej, jako uzupacy srodek dydaktyczny
z przedmiotu mechanika techniczna z wytrzyréeitpo materiatow. Po ukicze-
niu zag¢ tradycyjnych studenci zostali poproszeni o wypstie ankiety ocenia-
jacej poprawnéxé i przydatné¢ wykonanej aplikacji. Ankiet wypetnito 67 osob.

Wedtug 82% badanych, korzystanie z aplikacji jasste i nie nasgczato
problemow. & 67% osb6b gywalo aplikacji poéwiczeniach tradycyjnych w sali
laboratoryjnej, natomiast tylko 10% robito to przeaiciami. Prawie potowa
badanych (46%) uwa, & aplikacja mogtaby catkowicie zagic¢ zagcia w for-
mie tradycyjnej. Podkéti¢ nalery, ze 79% badanych uznata, dzieki korzysta-
niu z aplikacji uzyskato wisz ocerg koncowa z przedmiotu. Wpltyw na taki
wynik mogto mi€ zaangaowanie studenta w aktywny proces uczengaosaz
zackecenie go do tego przezycie atrakcyjnej wizualnie formy nauczania.

Studenci podkrédali, iz dzigki umieszczeniu aplikacji w Internecie mogli
w kazdej chwili przerohi danec¢wiczenie wraz z przeprowadzeniem symulacji
stanowiska badawczego oraz w razie potrzeby powdgez co nie jest mdiwe
w tradycyjnej formie nauczania.

Reasumujc, przydatné¢ multimedialnej aplikacji jakdrodka uzupetniaf
cego tradycyja forme nauczania zostata oceniona wysoko.

Podsumowanie

Wirtualne laboratoria i komputerowe symulacje peine technicznych po-
zwalap na uzupetnienie, a w niektérych przypadkach n&agasie tradycyjnych
laboratoriow dydaktycznych, umoniajac prowadzenie eksperymentdw i bada
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przy pomocy wirtualnych przysddéw pomiarowych. Dlatego zecoraz czsciej
stanowi, one istotny element uzupetriey wiedz teoretycza i wspomagajcy
wiedz praktyczn. Wprowadzenie ich stanowi warunek konieczny digerania-
nia i doskonalenia jakoi ksztalcenia, a tak dla obniania kosztow ksztalcenia.
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Streszczenie

W artykule omowiono zastosowanie multimedialnejlaaji z elementami
symulacji komputerowej w nauczaniu przedmiotu namika techniczna
Z wytrzymatacia materiatdw. Przedstawiono wady i zalety, jakieedaj/korzy-
stanie tej formy przekazywania wiedzy w nauczamag@miotéw technicznych.

Stowa kluczowe: symulacja komputerowa, wirtualne laboratorium, hascka
techniczna z wytrzymasaia materiatow.

The use of multimedia applications with elements afomputer
simulation in engineering education

Abstract

The article discusses the use of multimedia apica with elements of
computer simulation in teaching the subject of gl mechanics of the strength
of materials. Presents the advantages and disadnbffered by the use of this
form of transmission of knowledge in the teachihteohnical subjects.

Key words: computer simulation, virtual laboratory, technioachanics of the
strength of materials.
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