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Wybrane problemy edukacji technicznej z wykorzystamem
symulacji komputerowej na przyktadzie korelacji wag
pojazddow cigzarowych i uzycia infrastruktury drogowej

Oczywiste jest,ze edukacja wczesnoszkolna dzieci stanowi fundament
[Adamek 2000] pod przyszte ksztatcenie i wychowa®iestawy uksztattowane
w tym okresie mog przyczynt sig do wzrostu przestrzegania przez uczniow
norm spotecznych w przys&d. Rola nauczycieli w tym procesie jest szczegol-
na, zwlaszcza ze wzglu na potrzep polczenia roli opiekuna (wzoru) oraz
utrwalenia podstaw systematycznej pracyagaj przyswajaniu wiedzy. Niekto-
re szkodliwe zachowania wyciu dorostym mog wynikat z deficytow wiedzy
lub niewt&gciwego zrozumienia zasad funkcjonowania spolestren. Z tego
wzgledu istotne jest, aby efektywnie zrealizawaele edukacyjne réwnie
w dziedzinie respektowania norm wspdia spotecznego.

Tradycyjne [Rdkowska 2011] metody edukacji, oparte na przygotywh
przez ekspertébw programach, pozbawionessttz kontekstu, realizowane
i egzekwowane przez nauczycieli przyczysigic do biernego zachowania
uczniow. Przez pedagogdéw kontrolowana jest przesieystkim wiedza teore-
tyczna. W dynamicznie zmieni@ym st spoteczéstwie szkoly otwarte na od-
krywanie indywidualnych zdolrégi uczniow, pomagafe dzieciom pozria
i zrozumi& otaczajcy $wiat poprzez wykorzystanie ich naturalnych talentéw
wedtug autoréw, osgaja lepsze rezultaty dydaktyczne. k@ domniemyws,
ze niska efektywn& procesu dydaktycznego wywota kv wiedzy, ktéra
ewentualnie ujawni ginp. przez wypalanie traw. Oczywista szkodkwtakie-
go dziatania doprowadzgjego do faktycznego unicestwienia naturalnej strukt
ry biologicznej gleby i stwarzagego dodatkowo wysokie zagemie paarowe
obszardéw lénych pozostaje nierozpoznana prawidtowo przez spiewPomi-
mo oczywistych negatywnych skutkow wypalania trawlserwacji autorow
wynika, ze proceder ten w dalszymgu jest stosowany w Polsce. Wskazuje to
na potrzeh dalszego prowadzenia dziatedukacyjnych, aby odgj od sre-
dniowiecznych zwyczajow uprawy roli.

Problem vatpliwej optymalizacji kosztéw dzki przewozom towaréw prze-
cigzonymi samochodami e€tarowymi wymaga réwnie rozwigzania poprzez
przedsiwziccie szeregu dziata zwlaszcza w zakresie edukacji. Wiknie od-
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powiednio przygotowanych programow dydaktycznyca dkieci i mtodziey
w dluzszym okresie czasu z pewse przyczyni s¢ do zredukowania tego pro-
cederu. Starania takie wydagic uzasadnione, zwlaszczazgdi wezmiemy pod
uwag;, ze skala destrukcji spowodowana nadmiemksploatag drog jest
ogromna. Z danych Generalnej Dyrekcji Drog KrajolvycAutostrad wynika,
ze na koniec 2012 rza887,3% Raport o stanie.] drog krajowych byto w stanie
niezadowalajcym lub ztym. Zwaywszy, ze sredni koszt budowy jednego kilo-
metra autostrady w Polsce wynosit 9,61 min EUR [CZ®.3], opracowanie
i wdrozenie metodyki nauczania stanowi zapewne znikomyetetiskosztow,
jakie budet paistwa musi poni& na restytug drog.

Potrzeba edukowania uczestnikéw ruchu drogoweguagrdtodszych lat jest
niezaprzeczalna. Jednak w szkotach podstawowyamach zaj¢ technicznych,
na ktorych realizowane jest hauczanie z zakreswhkikacji drogowej, ze wzet
du na niewiell liczbe godzin (1 godzina lekcyjna tygodniowo) niggoruszane
zagadnienia wytrzymadoi materiatow, ktore mogtyby uzmystoévproblem prze-
ciazonych pojazddw i ich wplywu na infrastrukgudrogows. Jednak prawie we
wszystkich szkotach jest dgptdo pracowni komputerowej, gdzie ma przed-
stawit to zagadnienie przyzyciu aplikacji informatycznej. Takie podeje wy-
maga mniej czasu, ale jedno@ze mazna osagmé zamierzony efekt.

Omowiony poriej program ma hiypomocny w zrozumieniu wptywu prze-
ciagzonych pojazdéw na koszty zwiane z utrzymaniem drég w takim stanie,
jakiego wszyscy by sobigyczyli (facznie z osobami odpowiedzialnymi za ich
niszczenie). Zaprezentowany na rys. 1 schemat ipkarzedstawia ogolnie
etapy dziatania programu.

START

Parametryzacje
programu

i

Symulacja kosztow
przejazdu pojazdow
przecigzonyct

Wyswietlenie wynikow symulacji
Podsumowanie kosztow
Wptyw na bezpieczeristwo

Dodatkowe pytania do
uzytkownika

. o
I l

STOP

Rys. 1. Schemat blokowy symulatora kosztéw transptr przecigzonymi pojazdami
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Na rys. 2 zostal przedstawiony jeden z formulamyppnowanej aplikacji,
w ktérym wytkownik bedzie miat maliwosé zdefiniowania wartéci wybra-
nych parametréw symulacji, takich jak typ drogigdzaj nawierzchni czy odse-
tek przecizonych samochodéw giarowych. Po naénigciu przycisku ,Start”
uczer maze zapoznésig z wynikami symulacii.

[li;' Symulator kosztow generowany ch przez po

Parametry programu

Parametry
Klasa drogi Nawierzchnia Ruch
| () autostrady szutrowa ) Swobodny o niskim natgzeniu
() drogi ekspresowe @ z mas bitumicznych © Swobodny o wysokim natezeniu
(") drogi gléwne ruchu przyspieszonego betonowa ) Korek
| @ drogi glowne brukowana i L
8 e o Pojazdy przecigzone
(") drogi zbiorcze trylinka
() drogi lokalne i udziat 10 %
o Typ dnia
() drogi dojazdowe i
@ dziefi roboczy typowe przecigzenie 5t
_) dzien wolny

— ]

Rys. 2. Okno aplikacji stizace do okrélenia parametréw symulaciji

Rys. 3 przedstawia przyktad wybranych wynikow syaajil Na kadym
wykresie zestawione zostarze soh wyniki w przypadku, gdy drogi bytyby
uzytkowane zgodnie z przepisami oraz gdyrmadmiernie obaizone. W tym
przyktadzie zaprezentowano takie aspekty, jak: wuegsze zuaycie drogi,
bilans zyskéw przeddbiorcy oraz, najwaniejsze, kosztow ponoszonych na
utrzymanie infrastruktury drogowej. Jak ama zauway¢, kazdy dodatkowy
wydatek ponoszony na przywrdcenie drodze odpoweggnstanu powodujez i
inne potrzeby spoteczneydy musiaty zostéa skrelone z listy wydatkéw, co
zostato zilustrowane odpowiednim rysunkiem. Ma #o aelu uzmystowienie
najmtodszym faktu,z niszczenie dobra wspolnego oznacza faktycgmat,
ktéora mae niekonieczne dotyczy tej osoby begealnio, ale wplywa na the
aspektyzycia codziennego.

Na kaicu programu, w celu ugruntowania zdobytej wiedzytkownik be-
dzie poproszony o odpowigda kilka pyta i uzupetnienie prostych zddo-
gicznych, np. ,Dobro nie moje nie jest niczyje. DPolvspdlne nie jest ...”
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Rys. 3. Okno aplikacji przedstawiapce wyniki symulacji

Mozliwos¢ przeprowadzenia symulacji komputerowych w znagzsposob
redukuje koszty zwizane z przedstawieniem problemu niszczenia intriastry
drogowej przez pojazdy przagone. Alternatywnym rozvgzaniem jest organi-
zacja wycieczek szkolnych do stacji 2g@aia pojazdéw w ruchu i obserwacja
postpujacej degradacji nawierzchni jezdni. Jednak ze whglna zigonas¢
systemow WIM oraz horyzont czasu, w ktérym pro@sfrzebiega, szanse na
osiagniecie zblkonych efektéw dydaktycznycla gnikome.

Zaproponowany w niniejszym artykule program kompaug/, wspomaga-
jacy proces edukacyjny, me by wykorzystany w rénych strategiach naucza-
nia. Stanowi wart&ciowe ¢wiczenie utrwalajce wiedz z zakresu norm spo-
tecznych. Drogi publiczne jako dobro wspélne calspoteczéstwa a dostpne
dla kazdego w celu realizowania wlasnyctyciowych strategii. Dogp do tej
przestrzeni publicznej mie mig kazdy. Jedynym warunkiem jest przestrzega-
nie zasad ok&onych dla kadej grupy uczestnikow ruchu drogowego zapisa-
nych we witdciwych przepisach. Oczywiste jege niektére oczekiwania grup
interesariuszy dxla antagonistyczne. Jednakakyavtasnie dziki temu, ze po-
szczegOlIni gytkownicy @ w stanie zrezygnowaz czsci wkasnych oczekiwg

system transportowy me efektywnie funkcjonow@ realizupc wypracowany
konsensus.
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Swiadoma¢, ze firma transportowa nie przewozi towary, realizujc w ten
sposob wiasne cele gospodarczegkizemuze pozostali uczestnicy ruchu zre-
zygnowali z czsci wlkasnych oczekiw@ powinna wzbudZi komplementarne
zachowanie w trosce o innychgsto stabiej chronionych interesariuszy.
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Streszczenie

W artykule zaprezentowano przyktad komputerowegponsagania dydak-
tyki w zakresie ksztatcenia kultury technicznejamach przedmiotu zgj tech-
nicznych. Program zasadniczo adresowany jest dmaybz klas IV-VI szkoty
podstawowej, jakkolwiek jego przeznaczenie do wykstania w edukacji do-
rostych uczestnikéw ruchu drogowego jest oczywigteealiach naszego kraju.
Zaproponowany w materiale program komputerowy geftowiedzi na ziden-
tyfikowany problem zwjzany z przeazaniem samochodéw giarowych. Zna-
czenie spoteczne poruszanego zagadnienia jestastaiwagi na powszechito
wystkepowania tego zjawiska oraz wysokie koszty spotecawazane z ko-
nieczndcia restytucji infrastruktury drogowe;j.

Stowa kluczowe przecizone cezarOwki, koszt restytucii infrastruktury drogo-
wej, edukacja miodzisy.
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Selected problems of technical education with these of computer
simulation as an example of correlation between treks weight and
road infrastructure damage

Abstract

In the paper an example of computer assistanceaiching in the field of
technical culture education as a part of the texhrdlasses is presented. The
program is addressed to classes IV-VI of the eléangrschool, however, it is
obvious that in the realities of our country iaiso necessary for educating adult
traffic participants. Program proposed in this matas an answer to the identi-
fied problem connected with the overloaded lorfidse social importance of the
touched subject is significant, due to the commesra such phenomenon, as
well as the high social costs associated with #wessity of the road infrastruc-
ture restitution.

Key words: overloaded trucks, cost of road infrastructure aredion, youth
education.
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