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Edukacja matematyczna wspomagana e-learningiem

Wstep

Kazde urzdzenie techniczne wyznacza granice epok w spaistae.
Wielkie zmiany w sposobach méwienia, porozumiewasia zachowania si
ludzi wiaza Si¢ z przygciem nowych nargzi. W czasach globalizacji cztowiek
wymyslit rozszerzenia do wszystkiego, co kigdyyto wytacznie domea jego
ciala. Rozszerzenie ludzkich funkciji musi posiadaarakter zbiorowy.

Nowe technologie ssistotnym elemententycia. Od telefonéw komérko-
wych, SMS-éw, a po iPody. Obserwag ludzi w miejscach publicznych,
uczniow/studentéw w szkotach, widzimye zdecydowana wksza¢ jest wypo-
saona w te gagkty. Posiadaj konta na portalach spotecZemwych. Kada
informackg najszybciej ména przekazé przez Facebooka. Technologia jest
gtdbwnym element multimedialnegaviata ucacych sé ludzi. Internet paiczyt
stah obecné¢ konkretnej informacji z szybkoia jej przekazywania, natych-
miastowym odbiorem i multimedialécia. M. McLuhan twierdzit,ze $rodek
przekazu sam jest przekazem. Przekazem nie jesb & w mediach znajduje,
lecz zmiany, jakie wprowadzgj ludzkiezycie — skala, tempo, wzorzec. We-
diug niego ,w edukacji oznacza to koniec jednokiawego przekazywania
informaciji uczniom, poniewafunkcjonup juz oni w »polu« wiedzy stworzo-
nym przez nowsrodki przekazu, ktére to pole, aheatkiem innego rodzaju,
jest o wiele bogatsze i bardziej zéme ni jakikolwiek inny tradycyjny program
nauczania” [McLuhan 2001: 214].

Internet stwarza bardzo atrakcyjalternatyvg dla nauczania tradycyjnego.
Zasadniczym warunkiem powodzenia nauczania na todtegest odejcie od
encyklopedyzmu dydaktycznego. Petne wykorzystarigimosci mediow inte-
raktywnych do skoncentrowania uczenia i uczengansi uczniu. Wyzwalaniu
aktywnaici tworczej, kreatywng€ci, innowacyjndci, ¢wiczenia pracy zespoto-
wej, wszystkich elementéw, ktérych oczekuje przysmiacodawca.

Jak zatem mana zdefiniowat nauczanie na odlegt?

Jako proces dydaktyczny prowadzony w specyficzrwahunkach. Ucznio-
wie i nauczyciele nie mugznajdowa si¢ w jednym miejscu i w tym samym
czasie. Informacje shice budowaniu wiedzy przekazywang s wykorzysta-
niem nowoczesnych technologii — przesytanie gtastrazu, materiatéw do
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pracy czy sprawdziandéw wiedzy. Wideo- i audiokoefmje pozwalaj na kon-
takt w czasie rzeczywistym

W dobie bardzo dynamicznie rozwiaych sé technologii informacyj-
no/komunikacyjnych nai@toby zada pytania dotyczce wizerunku szkoty
przyszigci oraz jej przydatnii. Istotne kwestie, ktére nie stracity nazmesci,

sformutowat prof. A. Bork na konferencji ICCE w 2067

- Czy lxdziemy mieli jakig szkoty w przysztéci?

- Czy istnieje spoteczne zapotrzebowanie na edgksafoly? Jdli tak to,
dlaczego?

- Czy lxdziemy mieli w przyszi€ci uniwersytety? Jéi tak, to dlaczego?

- Jakiego ¢zyka w przysziéci trzeba uczg wszystkich ludzi? Czy npezyka
angielskiego? Okazujegsize najwkcej ludzi naswiecie postuguje 8ijgzy-
kiem mandargskim, a nie ¢zykiem angielskim. A mze w przysziéci po-
wstanie jeden (sztucznywzyk wspolny dla wszystkich kultur, na ktorgda
ttumaczone wszystkiegyki swiata.

— W jakim wieku naley rozpoca¢ naule?

— Kto ma przygotowywa materiaty edukacyjne, §& nie bedzie tradycyjnych
szkot?

— Skad br& pieniadze na przygotowywanie materiatéw edukacyjnych?

- W jaki sposob prowadé&ibadania naukowe dotygz edukacji spotecie
stwa, jéli nie bedzie tradycyjnych szkot?

— Jeli nie bedzie tradycyjnych szkot, to czy potrzebriersam testy i egzami-
ny?

- Z jakimi problemami mgemy sk spotk&, wykorzystuac komputerowe ma-
terialy edukacyjne?

- Czy umiegtnoi¢ pisania i czytania musi bypezwzgkdnie absolutna? Czyta-
nie to umiegtnos¢ przechodzenia pordzy stowem zapisanym a stowem
mowionym. Umiegtnos¢ zapisywania mowy pozwolita ludziom na groma-
dzenie déwiadcze niezalenie od miejsca i czasu.

— Dlaczego ludzie giucz?

— Czy ludzie powinny i uczy tego, czego chgcsie uczy?

S to pytania, na ktdre nie ma jednoznacznej odpaiied

Matematyka jest naedziem wspierajcym rozwdj jednostki. Dostarcza
réowniez narzdzi do rozwiazywania krytycznych problemoéw spotedzeva
globalnego. Niebywaty rozwdj technik informacyjnydpowodowat zmiany

w jej nauczaniu. Metody zbierania i dystrybuowairiformaciji to nowa per-

1 M.J. Kubiak, redaktor ,Wirtualnej Edukacii”, pieszego w Polsce czasopismo elektronicznego,
publikowanego w Internecie co dwa migs, od dnia 25 X 2000 r., ktére zajmuje popu-
laryzach szeroko rozumianej edukacji na odlegto

2 Emerytowany profesor University of California w ilme, prowadzit sesjpanelow na konfe-
rencji ICCE w 2002 r., ktéra obytaesiv najwikszym midcie w Nowej Zelandii w Auckland,
nt.: ,The Future of Learning”

309



spektywa dla alternatywnych form ksztatcenia. Pajsa e-dydaktyka musi
wypracowd skuteczne i ciekawe rozggania wspomagage nauczanie trady-

cyjné’.

Edukacja matematyczna wspomagana e-learningiem

Autorka prowadzi od 4 lat zgjia online ze studentami matematyki Wydzia-
lu Matematyczno-Przyrodniczego Szkota Naidistych, Uniwersytetu Kardy-
nata Stefana Wys#gkiego w Warszawfe

Interesujcy dla niniejszego opracowania jest kurs algebelementami dy-
daktyki o tematyceicisle matematycznej: struktury algebraiczne; izomonfiz
struktur algebraicznych; systemy liczbowe; ciaézli zespolonych; przestrzenie
wektorowe; relacje i rownowaos¢; grupy, podgrupy i ich wiasdoi; ciata
i pierscienie; homomorfizmy; permutacje. Wyktady podangrzystpnej for-
mie (niezbyt diugie) z rozwkanymi, krok po kroku, przyktadami. Oprocz tego,
ze ¢wiczenia prowadzono w formie tradycyjnej, pozttgm wyktadzie online
studenci rozwizywali test skltadaiy sk zaréwno z pyta obejmupcych czsé
teoretyczn, jak i zada (matematycznych) do rozgz@ania. Do kadego z testow
przewidziano trzy podégia, wynik kaicowy to srednia z podgf. Uzyskanie
przynajmniej 75% punktow z zasl@omowych — quizéw to warunek zaliczenia
wyktadu i przysipienia do egzaminu.

Czy wyktad online wspomagagcy nauczanie matematyki spetnit
oczekiwania studentow i prowadgcego?

Kazdy z uczestnikow procesu ksztatcenia, nie tylkoreego, jest zaintere-
sowany osignieciem jak najlepszych wynikéw. Wynikasmiernikiem zdobytej
wiedzy i umiegtnosci, w tym przypadku matematycznych z algebryzsag).
Termin zag¢ to rok akademicki 2012/2013, semestr zimowy. W tagikie brato
udziat 60 studentow, studiéw matematycznych Il stap&znych specjalnai —
ogolnej, finansowej, matematycznego kursu pedagogo.

Skala ocen wyglbata nasfpujaco: 50% — 75% dostateczny, 76% — 90%
dobry, 91% — 100% bardzo dobry.

Analizie zostan poddane oggniecia studentéw — wyniki punktowe z cate-
go kursu i egzaminu. Co prawdaiczenia nie byly oceniane, ale nma sg
pokust o wnioski. Rozpjtos¢ w punktacji jest d& duza, pocawszy od pew-
nego putapu (88,19). Najsz jest ocena dobra (5 0s6b) i 25 bardzo dobrych.

3 Fragment artykutu autoriRlatforma Moodle wsparciem dla ksztalcenia matenzmiggoprzyje-
tego do druku w ramach Projektu: Stymulators Ardiliitors Of Culture Of Trust In Educatio-
nal Interactions Assisted By Modern Information Abdmmunication Technology, 2014 r.

4 Charakterystyka prowadzonych kurséw oraz ich zatematyczny zostaly przedstawione w opra-
cowaniu E-nauczanie w szkole wezej — przykltad dobrej praktyki pedagogiczngocznik
Naukowy” 4/2013, s. 280-281.
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Jednak wszystkie mieszcaic w ,widetkach” 76% do 90% i powagj. Pkciu
studentow uzyskato wynik 98,33/100 punktow.

Wykres 1
Procentowe (na 100 mdiwych) zestawienie wynikow w catym kursie

W catym kursie
100
95 - —
90 -
85 -
80 -
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Zrédto: opracowanie wiasne.

Analizujac wyniki egzaminu, m@na zauway¢, ze najmniejsz liczbe punk-
téw, bo 90 uzyskata jedna osoba — ocena dobra.sRded?9 to oceny bardzo
dobre.Swietny wynik jak na tak trudny przedmiot. Powinieieszy studentéw
i wyktadowes.

Tabela 2
Procentowe (na 100 mdiwych) zestawienie wynikow egzaminu

Quiz:Egzamin

100
98 ]
96
94
92
90
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86
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1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Tylko w czterech przypadkach wysoki wynik z catégosu (powyej 98%)
pokrywat sk z wynikiem z egzaminu na tym samym poziomieziide byly
niewielkie.

Dziesk¢ 0sOb osigreto lepsze wyniki w trakcie kursu, natomiast gorsze
na egzaminie, z tego u dwoch wysty dos¢ znaczne rgnice — 93,62 kurs
a egzamin 90,00 i 98,52 kurs, egzamin 95,56. Stiddworzy mieli stabe
wyniki w trakcie trwania zai (5), na egzaminie agireli najwyzszy wynik
w grupie, czyli 98,33%. W trzech przypadkach restukursu ksztalttowat si
ponizej 90%, a egzamin powsgj 98% (w jednym z tych przypadkéw student
uzyskat tylko 88,19). W sumie 19 oséb lepiej zdagzamin nt kurs;
w przypadku dwoch oséb idice byly nieznaczne, ¢du setnych ogci.
Whniosek — lepiej przygotowali sido egzaminu, nadrobili braki. Zakgo im
na uzyskaniu najwiszej oceny. Powodem tychziic maze by¢ rowniez usta-
lenie zbyt niskiego putapu zaliczenia wyktadu. espewna opinia zwrotna,
wyrazona efektami, inspirgga prowadacego do poprawek. W roku akade-
mickim 2010/2011 autorka prowadzita identycznex@aj — wyktad i¢wicze-
nia w formie tradycyjnej. W wyktadzie brato udzié8 studentéw; z czego 10
0s6b mialo wymagania tylko na zaliczenie, 5 nieyptpito do egzaminu.
Wsrod 33 przeegzaminowanych stuchaczy wyniki bylytgagace (przy ta-
kiej samej skali zaliczenia): 4 — bardzo dobre, 8obrych, 2 — dostateczny
plus, 22 — dostateczne, czyli ok. 67% ocen tylkaytacznie zaliczajcych
i 12% najlepszych.

Oczywiscie mana tutaj dywagowa czy taki zespot studentéw (rocznik),
czy takie, a nie inne ich aspiracje, motywacje.dhw o jednoznacanodpo-
wiedz. Biorac pod uwag wyniki, niewatpliwy jest fakt,ze w kursie online byty
zdecydowanie lepsze. Naleréwniez zwrécic uwag:, ze dyskusja odbywa esi
w obrebie jednej oceny — bardzo dobrej.

Opinie studentow dotyaze przygotowywania sido zagé byly jedno-
znaczne. Wygodna forma; oma unikmé bledow zwihzanych z przepisywa-
niem z tablicy; wybdor dowolnej, najwygodniejszejrpd miejsca; brak ,rozpra-
szaczy”; konieczn@ rozwigzania testbw zmusza do czytania wyktadéw ze
zrozumieniem; cotygodniowa ,porcja” zagazaliczenia ich — konkretne termi-
ny, punkty naliczane przez ,maszynwymusza systematyczig nie trzeba
dostosowywa sie do grupy, zadania moa robt we wtasnym tempie; przejrzy-
staé¢ oceniania; natychmiastowa informacja zwrotna —zmaopoprawé biedy;
brak przeszkod dla os6b mieszi@jch daleko od @odka naukowego. Byly e
wypowiedzi studentéw prefergych tradycyjne metody, zarzugeg oszustwa
uczestnikom ksztalcenia zdalnego. Tak jak zostapisane wczmiej, nie
wszyscy i nie kady posiada odpowiednie kompetencje do tej formybyga@nia
wiedzy. Poza tym studenci spotykalg sio tydzié ,nha zywo” z wyktadowa.
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Zawsze mena bylo wyjani¢ watpliwosci, poprawt niedoskonatéci ludzkie
i sprztowe.

Zakonczenie

Czy nauczyciel/wyktadowca powinien wzbogasavoj warsztat pracy wy-
korzystupc nowe technologie informacyjne? Osobdiéoviedza i déwiadcze-
nie s bardzo cennymi elementami efektywnego i trafnegocrania. Nauczy-
ciele rozpoczynagy przygod zawodow i studenci przygotowdgy sk do tego
zawodu startwj z zupetnie innego poziomu. Pokolenie ,cyfrowyclyicow”
oczekuje od nich technologicznej swobody. Wazkiu z tym nauczyciele aka-
demiccy zobowjzani & wykorzystyw& media cyfrowe do wspierania procesu
dydaktycznego, a tym samym szkolenia kadry pairafisprosté wymaganiom
ery hiperszybkéci. Znajdow& sposoby pokonywania/ujarzmiania informacyj-
nego szumu trafiatego do uczniéw. To, co otrzymuje nasz miody ,kensu
ment”, to kolorowe obrazy zmienige s¢ z niezwykh predkoscia, to ogromna
ilos¢ dostarczanej informacji niepozwajeg skupt sie przez dhiszy czas na
jednej rzeczy. M§la i postrzegaj swiat inaczej, wielowtkowo.

Jestémy obywatelamiwiata, problemy edukacji, edukacji sieciowej doty-
cza rOwniez nas, naszego mtodego pokolenia wcheodgo wzycie. Przyszty
pedagog, nauczyciel ma bardzozwarole do spetnienia. Powinien dysponawa
wiedz i umiegtnosciami charakterystycznymi dla XXI w., stosoévéormy
nauczania z wykorzystaniem nowych technologii edykgych w petnym tego
stowa znaczeniu. E-learningu nie rglgloryfikowat jako jedynej i najlepszej,
ale nie mana tez odrzucé takiej formy ksztatcenia. deli warunki geograficzne
i czasowe nie pozwalgjnaczej, nie ma korzystniejszego rozeania.

Opinie uczestnikéw ksztatcenia online isd@adczenia autorkiaswystar-
Czapcym argumentem przemawiaym za tym,ze wspomaganie nauczania
matematyki zajciami na platformie Moodle przynosi efekty.
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Streszczenie

W artykule zwrécono uwagna zmiany zachodeze w edukacji pod wpty-
wem ekspansji nowych technologii edukacyjnych. &siwiono analig wyni-
koéw oshganych z przedmiotu algebra z elementami dydaldgdivadzonego na
platformie e-learningowej oraz opinie studentéw z¥stapcych z tej formy
nauki. Wskazano na wymagania wobec nauczycieli gowmkolenia — posia-
dania swobody technologiczne;.

Stowa kluczowe: algebra z elementami dydaktyki, edukacja materaagc
e-learning, Internet, technologie edukacyjne.

Math education assisted with e-learning

Abstract

The article is about changes in teaching undemthgence of expansion of
new educational technologies. Characteristics aiglgf the results achieved
from the object algebra with elements of didactiage been presented and opin-
ions of the students benefiting from this form eduining. It was pointed out on
requirements towards teachers of the new generatairaving the technologi-
cal freedom.

Key words: algebra with elements of didactiegjucation technologies, mathe-
matical education, e-learning, Internet.
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