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Vizuélni modelovani v diagnostice technologického ysleni
a usuzovani technologii Eytacking

Komunikace obrazemiimasi nejen své pozitiva, ale ranproblematiku
interpretace obrazu. Obrazy ve vyuce je mozné dedin jako specifické
vizuélni modely. Konstruktivisté Adaziuji fakt, Ze ,obrazy vnimame vzdy na
zaklad svych prekoncefit. To co ,vidime"“ v obraze, je @pvano naSimi
znalostmi a prioritami. Rowi je znamym faktem, Ze pokud si chceme znalosti
ziskané vizualni cestou fixovat a pochopit, je Bupodpdit naSe vnimani
dalSim inform&nim kanalem, tedy zapojit dalSi kognitivni funksejysly nebo
vychézet s osobni praktické zkuSenosti. To se hg§j@én obrazu statickych ale
i filmovych. KaZzdy obraz je nutno Zak popsat, vysitlit a diagnostikovat
aroveai pochopeni. Obraz je nutné ,vyloZit*. Tyto jevy peyie napiklad
McLuhan [McLuhan 1991: 34] a [Wilson 1961: 14f¥e své pedagogické
zkuSenosti vime, Ze tato skémest je mnohdy zlefovdna s poukazem na prosty
princip ,n4zornosti“ Komenského. Na pedagogickycaxich se mizeme setkat
u z&inajicich gitela s tim, Ze jsou ve vyukovych prezentacich publikgva
zakim obrazy, o kterych maji Zaci jen kusé informaceiiapodrobrgjSim
dotazovani Zaci si zobrazené informadesp nevybavi,¢i naprosto uniké
smysl prezentovaného obrazu. Newtkny obraz pak pini Ulohu ,vizualniho
balastu“, bez informmiho vyznamu. Prakticka zkuSenost je velmi podgtatn
fenoménem, ktery umagje chapat smysl vizualniho zaznamu. Tato sidst
je dnes mnohdy omezena, vlivem trendu prosazowdmostrané pojimanych
inovaci vyuky s podporou informiaich technologii nap vzdalenych
experiment. Je velmi dlezité gipominat a prosazovat pestrost ¥guacich
metod s drazem na vlastni provédi redlnych experimefit piimo Zaky.
Celostni pistup k transferu znalosti umaoge harmonicky rozvoj v celém
spektru znalostnich dimenzi. Vizualni zdznam a kukace maji vlastnosti,
které vyZzaduji od komunikanta prawcelou &fi znalosti od pojmovych az
k procedurdinim. Upozaujeme, Ze dnes ip sledovani vyukovych videi,
dochézi k jewrm, kdy Z&ci upozdiuji na naprosto nepodstatné detaily zaznamu.
Tento jev souvisi s ikonickym vnimanim a interpcétabrazu. Tuto zkuSenost
lze vysledovat u &i raného ¥ku pri pozorovani jejich prvnich zkuSenosti se
sledovanim nagiklad televize, kdy &i komentuji jevy, se kterymi se ve svém
Zivot¢ jeSt nesetkaly. Chapani vizudlnich zazramnes ovliviuje rovréz
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komekni pojeti medii. Neni vyjimkou najit na internetoty portélech

videozdznamy, které demonstruji naprosto IZivéraaieé fyzikalni experimenty.
Vniméani technické dokumentace je oblast, kteramtdopohledu vyZzaduje
pozornost. Z technické praxe je znamo, Ze techmigsi mnohdy technickou
dokumentaci dlouze ,studovat‘, aby sidali jasnou pedstavu o celkové
realizaci. Pedstava o tom, Ze k chapéni technickych vykstgi pouze znalost
norem technického kresleni, neodpovida zkuSenoaterhnické praxeCasova

naranost fteni* technickych obraz nas pivedla k myslence diagnostiky
raznych struktur s vyuZzitim technologie Eytrackingu.

1. Sledovani percepce obrazu technologii Eytracking

Pro diagnostiku percepce obrazu jsme vyuZili tetdgie Eytrackingu.
Eytracking zaznamenava tzv. ,gaze patterns" — mpo&tupohyby & pii
sledovani textu, obrazu, videa apod. Pohyb je zaenavan jako fixace oka
(kolecka) a sakady (spojnice mezi nimi). Pokud dojde X¥adi oka na bod
v obraze, systém tuto fixaci zaznamenda. Ryclhiéspn oka na dalSi bod obrazu
Ize znézornittarami, které se oztaji jako ,sakady“. Sakdda — kratky rychly
pohyb oka.

Vzhledem k fyziologickym princiggm vidéni lidského oka, kdy nevidime
cely obraz, ale jetast a mozek ,dopdtava“ zbytek a sklada nam kompletni
obraz, se déci, Ze nap. v textu vidime ose jen rekolik pismen, gkdy ani celé
slovo po dobu gmerné 200250 ms. Dale pak oko pokuge po linii sakady
(tak se oznéuje prechodova linie oka) trvajicitiplizné 20-40 ms na dalsi
fixaci. Behem vytvdeni sakad oko nezachytava Zadné informace.

Diky zaznamu jednotlivych fixaci a mozZnosti v¢poa detekce sakad mezi
nimi nam gistroj zobrazi harmonogram sledovani dané scékyerg Ize déle
provadt analyzy.

Aparatura umaiuje zdznamit zadkladnich typ zobrazeni percepce obrazu.
Klasické zobrazeni fixace/sakada, zobrazeni potepeiné mapy anebo pomoci
vykresleni klasf, coZ jsou oblasti, ve kterych se pohybuijhicfixace.

Castym modelem, ktery je uptaivan i vyuce, je schématické znazeni
funkci, které jsou vredlu velmi nesnadno zobréazite jednak z@vodu
materidlovych tak zid/odi funkénich. Redld zobrazit funkci nap 4-dobého
motoru je nemozné nejen vlivem néplednosti kovovych valg ale také
z davodu vysokeé frekvence aték. U tohoto tématu jsme odkazani na modély a
obrazové dvojrozirné, tak trojrozrdrné modely. B vyuce mame moZnost
zvolit si zobrazeni jednoduché stylizované, a nedodbrazeni detailnigi
realistické s textovym popisem.

V experimentu bylo p#tano roveZz stim, Ze budou respondenti @stn
dotazovani na okolnosti jejich volby.
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Sestavili jsme dotaznik ve varigm, stylizované kresby posloupnosti cikl
4-dobého motoru. Jedna posloupnost je spravnéobfiazek 1.
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Obréazek 1. PoloZka dotazniku varianta A (vlevo) a B

Druhym dotaznikem varianta B je tentyZ motor. Jdiiréo cykly jsou
opateny popisky a propracovanost grafiky je detgfih Opét jedna posloupnost
cykla je spravna. Viz obrazek 1 vpravo.

Respondenty jsme vyzvali, abyilir spravnou posloupnost cyké-taktniho
motoru. Jejich &ni sledovani je zaznamenanand kamerou. Spravnost
posloupnosti cyklu 1ii#e respondent &it s polohy pistu, otéeni sacich
a vyfukovych ventil, polohy ojnice a klikového ffdele. Velmi vyznamnym
zdrojem informaci $ tomto vyzkumu jsou rozhovory s respondenty. Nejéné
vjednom pipad jsme zaznamenali skdteost, Ze respondent naprosto
spontana verbal® vyslovil posloupnost cykl 4-dobého motoru: ,Séani —
komprese — expanze — vyfuk® s komeeta, Ze tuto posloupnost si pamatuje
z hodin fyziky, kdy na doby fyzicky demonstrovaliverice Zaki posloupnost
cykla fyzickym cvicenim od potkepu k vztyku. ZazZitek, netragii peistupy
k vyuce, tedy maji i velky smysl.

Respondenti byli vybrani iad studerit a akademik ostravské univerzity.
Kritérium vybéru bylo limitovano vlastnictvintidicského péikazu. Cykly 4-
dobého motoru jsou seésti vyuky a publikaci, se kterymi se uchaze
ofidi¢sky piikaz seznamuji v kurzech, tudiz jsou to informacterék paii
k obecnym znalostentidice. Mazeme pedpokladat, Ze vlastnididi¢ského
prakazu se timto tématem setkali nejen v kurzechtaddé& ve vyuce fyziky, nebo
technické vychog.

2. Vysledky méfeni technologii Eytrackingu

V néasledujicich vyobrazenich dokumentujeme vysledkyiho sledovani
jednotlivych polozek dotazniku zobrazenim délkyéig oka metodou teplotnich
map. Doba fixace je zobrazena v barevné Skale teh&edocervené barvy.
Cervena barva zobrazuje nejdelds @ni fixace. Obrazek 2 dokumentuje délku
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fixace varianty A. Obrazek 3 dokumentuje délku éeapolozky dotazniku
varianty B.
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Obrazek 2. Ukazka detekce énich fixaci  Obrazek 3. Ukazka detekce vizualniho
vizuélniho dotazniku varianty A dotazniku varianty B

3. Analyza detekce #nich fixaci pomoci programu Tobii Studio

V prostedi programu Eytackingu Studia Tobie, jsme po plewé néieni
vyzn&ili oblasti vizualniho zajmu, pro analyzu dat u abpolozek dotazniku
A a B. Vyzn&ili jsme oblast spravné odpé&di (¢ervena), nespravné odpal
(5edd) a oblast zadani otazky (modrd) viz obrazek 4

Obrazek 4. Polozky s vyzn&enim oblasti vizualniho zajmu

Na zaklad prevedeni doby fixaci v jednotlivych oblastech vizi&b zajmu
jsme generovali data {mérné doby oni fixace v jednotlivych zajmovych
oblastech z prosdi programu Tobii Studio. Prarghlednost dokumentujeme
vysledky ptimérné doby oni fixace v oblastech spravnych a nespravnych
odpowdich obou dotaznikovych variant. Viz graf 1 a t&bul.
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Tabulka 1

Graf 1. Doba a@ni fixace zajmovych oblasti v zavislosti na odp@dich respondenfi

4. Faktory provazejici experiment

Provedeni experimentu owviiovaly tyto faktory. Je iejmé, Ze ni‘eni
meticim nastrojem Eytrackingu je ovligno faktorem msteni samotného. Kazdé

meéteni edchazi kalibraceifstroje. Tato kalibrace fite zgisobit u respondenta

Pramérny | Primérny | Pramérny | Pramérny | Primérny | Pramérny
¢as do ¢as do ¢as do ¢as do ¢as do ¢as do
prvni prvni prvni prvni prvni prvni

fixace var.| fixace fixace | fixace var.| fixace fixace

A var. A var. A B var. B var. B
Nespravnél Spravna | Zadani | Nespravné Spravna | Zadani
odpowdi | odpowd odpowdi | odpowd
Respondent 01 5,171 0,388 0,594 0,474 18,685 0,81
Respondent 02 0,333 0,483 24,738 0,503 25,512 2,6]L3
Respondent 03 7,547 0,309 0,884 0,04 7,136 1,19
vsichni 4,35 0,393 8,74 0,339 17,111 1,545
respondenti
30 e -
W Priimeérmny ¢as do prvni
25 fixace var. A Nespravné
20 odpovedi
15 m Priimeérny ¢as do prvni
10 V¥ fixace var. A Spravna
5 odpoved
0 m Priimeérny ¢as do prvni
: fixace var. A Zadani
S & & &
Qo*‘ QOQ c._,QOQ aa,Qo m Priimeérny ¢as do prvni
& & < *&\"‘;\* fixace var. B Nesgpravné
d&,\" odpobedi

stresové progedi, neb6 zasahuje do jeho ,mentalniho* soukromi. Problém
Jiltrace snimanych dat jsme se snaZili eliminosjnym nastaveni paramitr
meéteni. Je nutno rowz zminit vliv sociokulturniho progdi na vnimani
obrazi. Pimérnou dobu fixaci mZzeme v jednotlivych oblastech vizualniho
zajmu, mizeme podrobit tedin statistické vyznamnosti.
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Zaveér

Diagnostiku technologického mySleni a usuzovaniejsprovadli na
vizualnich modelech technologickych artefaktetodou zaznaiocnich fixaci
Eytrackingem. Toto S&#ni jsme provedli jako fpdvyzkum pro pesrgjsi
provedeni nasledného vyzkumu n&svm vzorku. Na zékladzjisttnych dat
muzeme konstatovat, Ze tato metoda uinge kvantifikovat vizuélni preference
responderit Lze objektivié diagnostikovat technické mysleni a usuzovani
v zavislosti na strukiie vizualniho modelu. V naSemérani jednoznéné lepsi
vysledky dosahoval vizualni model varianty B, ktdyyl doplrén textovym
popisem jednotlivych cykl Respondenti davaliipdnost psanym popiskam
jednotlivych cykh. Toto bylo zgisobeno mimo jiné rowi aktivaci znalosti
ziskanych pedchozi zkuSenosti respondenta, u kterého byléndaldtazovanim
zjisteéno, Ze pi vizuélni lokalizaci se b vybéru spravné posloupnosti cykiidil
panttové zafixovanou frazi z vyuky na zékladni Skole. Vimiamodely jsou
tedy Uusgsné tam, kdedeni provazi kvalitni vyklad a pestrost vyukovychtoake
spojenych ginnosti a proZitkem.
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Abstrakt

Clanek popisuje vyzkumné $ehi specifickych vizualnich model které
umoziuji diagnostiku technologického mysSleni a usuzov&izuélni modely
jsou vybrany a koncipovany tak, aby umoznily diagfita znalosti pojmovych
a konceptualnich. Bteni je provadno merenim doby fixaci technologii Ey-
trackingu. Pedpokladanym vystupem kvantitativni édeni moznosti diag-
nostiky arovré technologického mysleni na zakéadzualnich modéi.

Kli ¢ové slova:vizuélni model, eye trackinggeni, diagnostika technologického
mysleni.
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A Visual Modelling in Diagnostics of Technology Thiking and
Concluding by the Eyetracking Technology

Abstract

The paper deals with a research of specific visuadels that enable diag-
nostics of technology thinking and concluding. \dkmodels are chosen and
designed so that they enable notional and condegiagnostics. The measure-
ment is carried out by the time of eye fixationhwihe Eyetracking technology.
The expected output is a quantitative verificatibriagnostics possibility — the
level of technology thinking on the base of visomaldels.

Key words: visual models, eyetracking, learning, diagnostéstechnology
thinking.
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