Jan VERMI ROVSKY, AleS OQUJEZDSKY
Ostravska Univerzita v OstravCeska Republika

Konstruktivisticky p Fistup k vyuce prirodovédnych
a technickych predméti na zakladnich Skolach

Pedagogicky konstruktivismus sékdy vymezuje jako shaha dagkonani
transmisivniho vy&ovani [Kalhous, Obst 2002: 49 Pati mezi teorie, které
zdaraziuji aktivni dlohu subjektu a vyznam jeho wnich Fedpoklad
v pedagogickych a psychologickych procesedtré dileZitosti jeho interakce
s prostedim a spolkénosti. Diky intera&ni teorii ffekonava konstruktivismus
empirismus a nativismy®richa, Walterova, Mares 2008: J0¥e své podstat
se konstruktivismus shazi vychazet z kognitivni chejogie, kdy dochéazi
k realizaci didaktickych postipzaloZzenych naipdpokladu, Ze poznavani se
déje konstruovanim diky spojovani fragmenhformaci z vigjSiho séta do
komplexnich struktur. Zak provadi s nimi mentalpiemce odpovidajici jeho
véku a intelektu.

Konstruktivisticka teorie pé#t v sokasnosti k nejvyznangsim didakti-
ckym teoriim[Skalkova 2007: 114 Obecsr Ize tici, Ze konstruktivismus stavi
na ugitych prekonceptech Zék které jsou postugnkorigovany vlivem pimé
zkuSenosti. Mentalni inforndai struktury pizpisobujeme nebo &nime tak,
aby odréazely nové zkuSenosti, tj. dochazi ke kaRstr novych vyznarin
z udélosti, které se odehraly nebo odehravaji ichaivotech[Pasch 1998:
147.

BohuZel v sodiasném Skolstvi je stale aktivnim subjektem él@daciho
procesu titel. V piipads vyuky realizované na zakladkonstruktivistické teorie
se aktivita nini a aktivnim subjektem je Zak.

Celkow Ize tedyfici, Ze konstruktivismus ipbira poznatky z idealismu
i empirismu. Zatimco idealismus @@ziuje vliv vnittnich ideji a ditele bere
jako pouhého pomocnika — tutoré yzdélavani. Empirismus definuje ziskavani
védomosti z vijSiho s¥ta na zakladl zkuSenosti. titel se v empirismu stava
organizatorem &eni. Z gfedchozich dvou séni Ize definovat konstruktivismus
jako ziskavani znalosti z 8iho s¢ta na zaklad modifikaci vnitnimi idejemi.

Z hlediska Zakova pojeticiva zavisi @eni na tom, co uz zak vi, mysli si,
dovede. Sekund&trrdvisi &eni na typu fedloZzeného novéhciiva [Kalhous,
Obst 2002: 5B

Zak mize na zékla#l konstruktivistické teorie naloZit s informaci
nasledova:

a) Starou informaci zapomene a na jeji misto si ubaiou.
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b) Nepijme novou informaci, nednuje ji pozornost, uzde se wéi ni.

¢) Prijme novou informaci, ale upravi ji tak, aby odptala starému pojeti
(asimiluje).

d) Starou zkuSenostigpasobi nové informaci (akomoduije).

V piirodowdnych a technickychipdmétech je mozné velmi dée uplatnit
teorii konstruktivismu, jelikoz jde oipdngty, které jiz ve své podstafsou
zaloZeny na posilovani kompetence pracovni a kosnpetkieSeni problérn
ke kterym se fidavaji i dalSi kompetence aané pro Zivot i trh prace. Bohuzel
se v sogasnem Skolstvi potykame s nezdjmemizakgirodni wdy a technické
piedmnéty. Obvykle je nezajem Zékspojen s obtiznostithto redméti.

OptimalnimfeSenim se jevi séimnost vyuky vyse uvedenychiguneta
a informa&nich a komunikénich technologii (dale ICT), ke kterym maji Zaci
kladny vztah, & jde o vyuziti ICT v jinych souvislostech nezZ jsbéici zvykli
(obvykle u Zak jde o vyuziti ICT v podobkomunikace, socialnich siti a hrani
her).

ICT v propojeni s firodowdnymi a technickymi fedn®ty i konstrukti-
vistickou teorii nabizi moZnost badatelsky orieato¥ vyuky. Vyhodou je
moderni pojeti vyuky, které umindje zahrnovatizné vyukové metody, jejichz
skladba neni dana faim ani pestrostCinnost witele je zastoupena v podbb
vybéru tématu, pop webnich situaci¢innost Zaka na badani, pomoci kterého
poznava okolni it [Dostél 2013: P

Vyhodou experimentélnicliinnosti i badatelsky orientované vyuce je
moznost zapojeni Sirokého spektra metadjzana bazi empirické (pozorovani,
meéreni, experiment) nebo na bazi ob&teoretické (analyza, syntéza, indukce,
dedukce, analogie, komparace, specifikace, abstrakonkretizace)Dostal
2013: 1].

Pfi  konstruktivistickém pojeti vyuky by #&y byt vyzkum a badani
orientovany tak, aby povzbudily Zaky k ziskdvatdamosti nezavisle n&iteli,

k samostatnému zaj&ti splréni cili studia. B volbé badatelskych metod je
tteba pamatovat na komplexnostimnostech i v interdisciplinarnim charakteru
problematiky[ Vermirovsky 2009: 8

Projekt ,Okna v édy dokoran*

Projekt ,Okna ¥dy dokdan“ je projektem financovanym z Opéného
programu Vzdlavani pro konkurenceschopnost. Zadatelem a vesmé dob
jiz i ptijemcem je Ostravska univerzita v OsttaWNa projektu participuje
Prirodowdecké a Pedagogicka fakulta Ostravské univerzity.

Cely projekt je zargien na penos poznaik z oblasti ¥dy a vyzkumu
piirodowdnych a technickych obbrsnerem k Zakm zékladnich a stdnich
Skol. Souasti realizace projektu je ffmwlani kurg, prednaskovych cyki, akci,
semin&i a exkurzi, které by #y smefovat k podpee wdy a vyzkumu
i systematické préaci se zaky.
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Realizaci projekt vznikaji dw laboratde, kdy jedna z laboratioje zangiena
na badatelsky orientovanou vyuku v oblastech tetijch a pirodowdnych
prednta se zamrenim na nitici a robotické pracovidt

Do projektu jsou zdengny ¢étyii partnerské organizace — zakladni i@di
Skoly z Moravskoslezského kraje, které jsou nezbypmo realizaci aktivit
souvisejici se Zaky se zajmem tirpdowdné a technické obory. Spektrum
zapojenych partnére Siroke, jelikoz zahrnuje zakladni Skolu st&dajici nadané
zaky, ,klasickou“ zakladni Skolu, gymnazium inkljfai v uritych oblastech
k ptirodowdnym pedmétaim a stedni pfimyslovou 3kolu zagtienou na
elektrotechniku a informatiku.

Projekt si klade za cil odbourat zaZité stereotyjyyovovat metody a formy
vyuky pra¢ v kontextu konstruktivistického pojeti wtdvani, kdy na Pedagogické
fakulte budou mit Zaci moznost ro#ifsvé znalosti o praci s novymi technologiemi
a mericimi a diagnostickymi Zé&zenimi.

V projektu je pditdno mj. s vybudovanimdticiho a robotického pracowst
kdy dojde k vybaveni Pedagogické fakulty gakami pro badatelsky orientovanou
vyuku:
- ICT pomickami pro pditatem podporované experimenty (univerzalrict,

fidici a vzdlavaci systémy kompatibilni s desitkamétinich sond, senzor
a dalSim pislusenstvim),

— mobilni vypaetni technikou (notebooky) umiagici zaznam a zpracovani
dat veltin, pog. praci na dalSichtinnostech souvisejicich s badatelsky
orientovanou vyukou,

— roboticky systém pro vyuku i pro mimoskolni aktyiha kterém je mozné
realizovat nap zaklady programovani,

— vzdklavaci objekty, které jsou interaktivni, ¥kterych gipadech i s podporou
trojrozmerné reality,

- metodické a pracovni listy pro badatelsky orientmeavyuku.

V rdmci vylerovychfizeni je planovan nakup nasledujiciho vybaveni:

- mgfici systém pro badatelsky orientovanou vyuku s ladibinimi cidly (¢idlo
CO,, ¢idlo O,, pH metr, ampérmetr, voltmetfidio relativni vihkosti vzduchu,
siloner, ¢idlo polohy a pohybu, teplo#n, nerezové teplotrifidlo, hlukorngr,
luxmetr,cidlo pro nefeni UV, barometr, spirometr, inffarvenésidlo),

— Zakovské soupravy pro chemii zahrnujici chemické skdalsi laboratorni
pomicky,

— chemikalie a bezgaostni ponicky pro badatelsky orientovanou vyuku,

— mikroskopické preparéty a sady ptidgravu mikroskopickych prepatéat

— mikroskop pro badatelsky orientovanou vyuku s wetu do péitace,

- USB osciloskop pro potag,

- elektronické stavebnice pro témata: dlielt, magnetismus, elektronika,
solarni panely, stelné a zvukové pokusy,

— robotické stavebnice gipluSenstvim.
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Jak je z vytu patrné, je pldnovan nédkup Sirokého spektra wgbaypro
laboratd smefujici k badatelsky orientované vyuce. V labofatby melo
dochazet k interdisciplinarnimu propojeni poziggdnotlivych girodowdnych
a technickych fedneta tak, aby byla badatelsky orientovana vyuka nejen
zabavna, ale aby dochazelo k synergickému ziskaedmgth poznatk z prirodnich
veéd i technickych obar.

Zavér

Badatelsky orientovana vyuka famezi nové trendy v oblasti posilovani
kompetenci v firodowdnych a technickychipdmétech. Velky vyznam maip
konstruktivistickém pojeti vyuky.

Diky projektu ,Okna w¥dy dokdan“, ktery je realizovan diky dotaci
z Oper&niho programu Vz&glavani pro konkurenceschopnost a jehéifemce
je Ostravska univerzita dojde nejen k zakoupené&howybaveni pro badatelsky
orientovanou vyuku, ale také k podpoi zajmu zéak zakladnich a #tdnich
Skol o grirodowdné a technickéipdnety, veetrg poskytnuti vhledu Z&in do
oblasti ¥dy a vyzkumu na vysoké Skole.
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Abstrakt

Konstruktivisticky istup zdraziuje, Ze neexistuje absolutni pravda.
V ¢eském Skolstvi se bohuZel potykame s jevem, Zeevé3kformace ziskavaji
Zaci jako definitivni. Dochazi k memorovani definicoZz ukazuje moZnosti
zapamatovani, ale nedoklada logické mySleniaz@k propojeni znalosti
a dovednosti s realnym Zivotem. Konstruktivismus#mmje weni na zaklag
organizace mySlenek a ziskavani zkuSenosti. Kddstistickd teorie se
v reélné vyuce promita v badatelsky orientovan&eyldy maji zactesSit kol
formou problémového vyiovani. V gispivku je demonstrovan nastin podpory
ptirodowdnych a technickych fpdn®ti na Ostravské univerzits vyuZzitim

meticich sad, robotickych stavebnic a dalSiho vybawerdmci projektu Okna
védy dokaan.
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Kli ¢ova slova: konstruktivismus, badatelsky orientovana vyuk&rgolowdné
prednety, technické pednety, informaini a komunikani technologie.

Constructivist Attitude about Science Education andlechnical
Subjects at Elementary Schools

Abstract

The constructivist approach emphasizes that tiseme absolute truth. In the
Czech education is unfortunately experiencing anpheenon that all informa-
tion obtained by the pupils as definitive. Therarismorizing definitions, indi-
cating the possibility of memorization, but does stwow the logical thinking of
pupils and connecting knowledge and skills to téal Constructivism allows
learning organizations based on ideas and gainkpgreence. Constructivist
theory in the real education is reflected InquigsBd Science Education where
pupils have to solve problems. The paper demomstthae outline of promoting
science and technical subjects at the Universi@sifava using measuring sets,
robot kits and other equipment by project “Okrdwdokdan”.

Key words: constructivism, inquiry based science educatioense, technical
subjects, information and communication technolegie
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