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Tresci nauczania-uczenia i elektroniki w ksztatceniu
0golnym, zawodowym i w szkole wiszej

Wstep

Elektronika stanowi nieostzny skladnik rozwoju cywilizacyjnego spote-
czenstw, dlatego problematyka obejracg zakres i uktad téei oraz miejsce tego
przedmiotu w procesie ksztatcenia powinna pszedmiotem badiai analiz [por.
Tana 1997; taszczyk 1998; Goban-Klas 2001; Siemieni@tki2; Kwiatkowski
2006; Gajda, Juszczyk, Wenta 2002 i inni]. W neggmn artykule zawarto wyniki
analizy aktualnych dokumentow legislacyjnych pateln wyodebnienia tréci
z elektroniki wys¢pujacych w ksztatceniu ogélnym i zawodowym.

W odniesieniu do szkoty podstawowej, gimnazjuntélim ogélnoksztake
cego wiodcym dokumentem jest podstawa programowa, w kt@ejarto cele
ksztatcenia, materiat i wymagania szczegoétowe. dgtaty wymaga egzamina-
cyjnych obejmuj sprawdzian obowkujacy uczniow kaczacych klag szds4
I egzamin wys{pujacy na zakéczenie gimnazjum oraz egzamin dojrZaio

Dokumenty legislacyjne wyznaczaap zatgenia ksztalcenia zawodowego
to podstawy programowe oraz standardy wymagfaowikzujace na egzaminie
zawodowym. Tréci ksztalcenia na poziomie wkgzym wyznaczaneasn stan-
dardach ksztatcenia nazrfych kierunkach studiow.

1. Pojecie tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia stanowijedno z podstawowych pgj dydaktycznych,
w zakresie ktérego istnieje jednak wiele rozhigci. Definicje, w ktérych isto-
ta treci zogniskowana jest na materiale, proponuje Dauidubel [za: Kupi-
siewicz 1995: 44-45] i Jerome Bruner [1974: 70Jietdzc, ze istot tresci
ksztatcenia jest zbiér wiadorkw oraz ustrukturyzowana wiedza. tenie do
definicji elementéw wykraczagych poza materiat proponuje Czestaw Maziarz
oraz Kazimierz Denek [Maziarz 1983: 49], ktérzy tteici ksztatcenia poza
wiadomgaciami zaliczaj umiegtnaosci, zainteresowania, postawy i zasady po-
stepowania. Krzysztof Kruszewski [1987: 112] natomijadto treéci ksztatcenia
przyjmuje zbiér planowanych czynéw ucznia wyznaczonych przez materiat
nauczania i planowarzmiare psychicza.

Kompleksowe ujcie treici ksztalcenia przedstawia Bolestaw Niemierko
[2002: 54], twierdzc, ze jest to system czyném opanowywanych przez
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uczniow w procesie dydaktycznym. Wyrga przy tym cztery rodzaje @
ksztatcenia: wiadonigi teoretyczne i praktyczne oraz ungiepsci teoretyczne
i praktyczne. System obejmgly treSci nauczaniagczy trzy wymiary: cele,
materiat i wymagania [Niemierko 1991: 63—71].

Przedstawione wagj definicje tréci ksztatceniasgpunktem wyjcia do ana-
liz, ktére w kolejnych podrozdziatach pet§ zostaly wzgidem zagadnie
z elektroniki wysgpujacej w ksztatceniu ogdélnym.

2. Tresci ksztatcenia z elektroniki w przedszkolu i szkolgpodstawowej

W podstawie programowej wychowania przedszkolndgozporadzenie
Ministerstwa Edukacji Narodowej z dnia 23 grudn@®@] zamieszczono zapis:
»dziecko interesuje siurzadzeniami technicznymi (npzywanymi w gospodar-
stwie domowym), probuje rozundiejak one dzialaj, i zachowuje ostrinaos¢
przy korzystaniu z nich”. Do usgdzen tych zalicza s gtdwnie te, ktére do swo-
jego dziatania wymagajdostarczenia energii elektrycznej i jej przeksaaia.

W | etapie edukacyjnym téei z zakresu podstaw elektrycZeorealizowa-
ne g na zagciach technicznych oraz komputerowych w ramach kadji wcze-
snoszkolnej”. Dzieci kaczace klag pierwsz znaj ogoélne zasady dziatania
urzadzer domowych powszechnie stosowanych, w tym elektryclznNa zag-
ciach komputerowych uczniowie zaznajamiagizobstug komputera, w tym
postugiwaniem si klawiatug i mysz oraz wiadoméciami umaliwiajacymi
identyfikacg gtébwnych elementéw zestawu komputerowegmdstawa pro-
gramowa.. 2009].

W klasach od IV do VI, czyli w |l etapie edukacymy tresci ksztatcenia
obejmupce elementy elektroniki wygbuja nha zagciach technicznych oraz
komputerowych. Na zegiach technicznych uczniowie giizy innymi konstru-
uja modele urzdzen technicznych, postugaf sk gotowymi zestawami do mon-
tazu elektrycznego i mechanicznego. W tym okresieatsehia uczniowie po-
winni uzysk& karte rowerows, w zwiazku z tym realizowane téei obejmuj
znajomd@¢ oraz obstug instalacji elektrycznej roweru. Ponadto uczniowse
znajamiani § z symbolami oraz podstawowymi instalacjami w galspstwie
domowym [Rozporadzenie Ministra...].

3. Tresci ksztatcenia z elektroniki w gimnazjum

Podczas ksztatcenia na lll, trzyletnim etapie edyjeym uczniowie maj
mozliwo$¢ poznania podstaw wiedzy z elektrycgciona nastpujacych przed-
miotach: chemia, fizyka i astronomia, @p techniczne oraz informatyka.

W podstawie programowej z chemii w dziale ,Weivana budowa mate-
rii” wymieniane g zagadnienia budowy atomu, poie jadra atomowego i jego
sktadnikow, elektronéw oraz jonéw. Uczniowie powimefiniowas elektrony
walencyjne atoméw i wyfaia¢ ich rok w powstawaniu wzan atomowych
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oraz wykazywa si¢ wiadomdciami z zakresu dysocjacji elektrolitycznej [Roz-
porzadzenie Ministra...].

W podstawie programowej z fizyki w dziale ,Elekteyss¢” znajdup sig
tresci z elektrostatyki, tadunku elektrycznego i magmetu, oddziatywania
tadunkéw, pola elektrycznego, obwoddwagu statego, praw przeptywu gquiu
statego,zrédet napicia, pola magnetycznego, zjawisk indukcji magnetg§z
wytwarzania i przesylania energii elektrycznej orazakresu mikroskopowego
modelu zjawisk elektrycznych. Dziat ,Magnetyzm” gineje miedzy innymi
tresci z elektromagnetyzmu oraz zasattiatania silnika elektrycznego.

Zajecia techniczne w gimnazjum magtatus przedmiotu uzupetrdaggo.
W podstawie programowej tego przedmiotu brak jesipiBredniego odniesie-
nia do zagadniez elektrycznéci. Analizujac jednak jej tekst, dostrzec vma
tresci obejmupce zwhzki techniki z kultug, co w czasach powszechnej infor-
matyzacji niesie ze s@bkonieczné¢ szerokiego upowszechniania podstaw
techniki elektronicznej. W podstawie odnglenazna take zagadnienia doty-
czace ,technologii — nakgzi i uradzer” uzywanych w procesach wytwérczych
oraz do uktadow pomiarowych i regulacyjnych, ktogarte g na szeroko ro-
zumianej technice elektronicznej [tae).

Wedtug zapiséw ustawowych, podczas realizacji prietl ,informatyka”
uczniowie powinni opisywabudowe modutows komputera, jego podstawowe
elementy i funkcje oraz budew dziatanie urzdzen zewrgtrznych [tanie].

Zgodnie z artykutem 9 Ustawy o systemigviaty ksztatcenie w gimnazjum
konczy st egzaminem weryfikacym poziom osignigcia stawianych przed
uczniem wymaga Zdanie egzaminu daje miwos¢ dalszego ksztalcenia
w szkotach ponadgimnazjalnych [Ustawa o0 systemi€®91].

Standardy wymagaegzaminacyjnych dotygzych egzaminu gimnazjalne-
go zawierag zapisy odnosce s¢ do nauk technicznych, w tym do elektroniki.
Uczniowie powinni mgdzy innymi odczytywé informacje przedstawione
w formie schematéw oraz wskazyévarawidtowdci w funkcjonowaniu ukia-
dow i systeméw (DzU z 2001 r., nr 92, poz. 1020).

4. Tresci ksztatcenia z elektroniki w liceum ogolnoksztalgcym

Analiza podstawy programowej i standardow egzanyimgch pozwolita
odnotowd, ze w liceum ogodlnoksztadcym treici z podstaw elektryczioi
realizowane & na przedmiocie fizyka. Obejmupne zagadnienia z mikrosko-
powej budowy materii, stanéw energetycznych atopazioméw energetycz-
nych, efektu fotoelektrycznego oraz wdavosci elektrycznych ciat w uegze-
niach codziennegozytku, a take zjawiskaswietlne i fotoelektryczne oraz istot
przewodnictwa elektryczneg®gdstawa programowa.2001].

Tresci z fizyki w zakresie rozszerzonym uzupetnionetalysmiedzy innymi
0 dzialy: ,Pole elektryczne” oraz Bl staly”. Dziat ,Pole elektryczne” ogni-
skuje st na podstawowych prawach z elektrostatyki, ruchustkz w polu elek-
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trycznym oraz parametrach i zasadzie dziatania &osaktora. Triei obejmujce

prad staly zawieraj zagadnienia z zakresu sity elektromotorycznej,roppra-

wa Ohma, Kirchhoffa oraz parametrow elektrycznyaat i potprzewodnikéw
w réznych temperaturach [taia].

Podczas ksztatcenia z chemii w liceum uczniowigkso sie z mikrosko-
powa budowa materii oraz dysocjagijelektrolityczm [tanze].

Na zagciach z przedmiotu informatyka uczniowie powinnisywvat pod-
stawowe elementy budowy komputera, agizenia zewetrzne i towarzyszxe
oraz wyjdnia¢ wspotdziatanie tych elementéw w kontele ich parametrow
charakterystycznych. Ponadto powinni uérzaprojektowéa komputer sieciowy,
dobierajc elementy do swoich potrzeb [Rozpgizenie Ministra Edukacji Na-
rodowe;j...].

Ukonczenie liceum pozwala na uzyskagwdadectwa dojrzakei po zdaniu
egzaminu maturalnego [Ustawa o systemie... 1991]sfawq przeprowadzenia
egzaminu maturalnega standardy wymadeegzaminacyjnych, ktorych analiza
pozwolita na wyodtbnienie tréci dotycacych techniki, w tym techniki elek-
troniczne;j.

W zakresie chemii i fizyki uczniowie powinni wykazaie rozumieniem po-
je¢, praw, zjawisk oraz procesow, stosévpesiadan wiedz do rozwizywania
problemoéw teoretycznych i éwiadczalnych, stosowa metody badawcze
w celu rozwizywania probleméw, samodzielnie formutawiauzasadnié opi-
nie i ady na podstawie posiadanych i podanych informda z 2001 r., nr
92, poz. 1020).

5. Tresci ksztatcenia z elektroniki w ksztatceniu zawodoww

Opisy ksztatcenia w zawodach zawigrgodstawy programowe. W celu
wykonania analizy materiatow legislacyjnych skotay® z uaktualnianej klasy-
fikacji zawodéw szkolnictwa zawodowego [Rozpgizenie Ministra.]. Zro-
diem standardéw egzaminacyjnych byiformatory o egzaminie potwierdzaj
cym kwalifikacje zawodowala szkét zawodowych oraz technikéimfprmatory
0 egzaminie..2012].

Na podstawie analizy podstaw programowych orazdstatbw wymaga
egzaminacyjnych dglacych podstaw przeprowadzenia egzaminéw zawodo-
wych z 200 wyodibniono 44 zawody zawiekgje tresci ksztalcenia z zakresu
€O najmniej podstaw elektroniki.

Wyaodrebnione zawody podzielono na trzy grupy. Kryteriuodpatu stano-
wit zakres tréci z elektroniki zamieszczony w opisie zawodu, clel&sztatcenia
poszczegolnych blokéw programowych oraz standardgzaminacyjnych.

Szeroki zakres téei obejmuje budow i zasad dziatania oraz parametry
réznych elementow elektronicznych, ich zastosowaniekiadach i urzdze-
niach elektronicznych oraz budewzasad dziatania rénych uktadow elektro-
nicznych. W tej grupie wyodbniono 16 zawodéw: blacharz, technik elektro-
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energetyk transportu szynowego, gornik eksploatatyorowej, gornik od-
krywkowej eksploatacji z#g technik hutnik, kowal, operator maszyn iadzen
do obrébki plastycznej, operator maszyn iadean metalurgicznych, protetyk
stuchu, slusarz, technik analityk, technik elektroradiolagchnik gornictwa
otworowego, technik mechanik, technik mechanizeaictwa, technik prze-
rébki kopalin statych, technik technologii ceranmieg zegarmistrz.

Zakres tréci dotycacy budowy i zasady dziatania uktadow elektronicanyc
i ich zastosowania w strukturach z@@nych z danym zawodem zakwalifikowa-
ny zostat do grupyredniej. W tej grupie znalaztoesilO zawodow: asystent
operatora gwieku, technik automatyk sterowania ruchem kolejowfphacharz
samochodowy, mechanik automatyki przemystowej adeen precyzyjnych,
mechanik pojazdéw samochodowych, mechanik precyzyjmonter instalator
urzadzen technicznych w budownictwie wiejskim, optyk mechantechnik
energetyk, technik optyk.

Waski zakres tréci obejmuje podstawy elektryczém, takie jak na przyktad
istote przeptywu p#du elektrycznego. W tej grupie znalazie 8 zawoddw:
elektromechanik pojazdéw samochodowych, elektromueigh elektryk, monter
elektronik, monter mechatronik, monter sieci iagizaa telekomunikacyjnych,
technik awionik, technik elektroniki medycznej, haet elektronik, technik elek-
tryk, technik mechanik lotniczy, technik mechatigrtechnik pojazdow samo-
chodowych, technik teleinformatyk, technik telekoriacji, technik urzdzen
audiowizualnych [por. Krupa 2013].

6. Tresci ksztatcenia z elektroniki w szkole wyszej

Poddajc analizie standardy ksztatcenia, gga 119 wyodgbniono 23 kie-
runki studiow, w tréciach ktorych elektronika wygbuje na podstawowym lub
bardziej zaawansowanym poziomie.

Podobnie jak przy wyoebnianiu zawoddw kierunki studiow podzielono na
trzy grupy. Kryterium podziatu stanowit zakresstriez elektroniki zamieszczo-
ny w opisie kierunku studiow i celach ksztalcentszrzegolnych blokow pro-
gramowych.

Szeroki zakres téei obejmuje budow i zasad dziatania oraz parametry
réznych elementow elektronicznych, ich zastosowaniekadach i urzdze-
niach elektronicznych oraz budewzasaed dziatania rénych uktadow elektro-
nicznych. W grupie tej wytiono 11 kierunkéw studiow: automatyka i roboty-
ka, edukacja techniczno-informatyczna, elektronikelekomunikacja, elektro-
technika, energetyka, fizyka technicznazymeria materiatowa, lotnictwo
i kosmonautyka, mechanika i budowa maszyn, mechigapmetalurgia.

Zakres tréci obejmujcy budowe i zasad dziatania ukladow elektronicz-
nych i ich zastosowania w strukturach améinych z danym zawodem zakwalifi-
kowany zostat do grup$redniej. Wyr@niono w niej 3 kierunki studiéw: ity-
nieria biomedyczna, #tynieria chemiczna i procesowa i hawigacja.
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Waski zakres tré&ci obejmuje podstawy elektryczim, takie jak na przykiad
istot; elektryczndci. W tej grupie wskazano 9 kierunkow studiow: mhatyka,
oceanotechnika, papiernictwo i poligrafiazyseria dwigku, technika rolnicza
i lesna, technologia chemiczna, technologia drewna, n@olyia zywnosci
i zywienie cztowieka, transport [por. Krupa 2013].

Podsumowanie

Analiza przeprowadzona w niniejszym rozdziale pdawstwierdzt, ze
elektronika petni bardzo istatrrole w systemie ksztatcenia ogdlnego i zawodo-
wego.Swiadczy o tym zakres téei oraz liczba zawodow i kierunkow studiow,
w ktorych w programach ksztalcenia wamija tresci z elektroniki. Naley za-
tem dotay¢ wszelkich starg aby nauczanie-uczeniecdiej dziedziny wiedzy
odbywato st z zastosowaniem najugzej jakdci srodkow dydaktycznych.

Przedstawione w powigzym artykule wyniki analizy stanoavczes¢ bada,
ktérych celem bylo opracowanie zadh modelowych konstruowania i stosowa-
nia obrazéw dynamicznych w nauczaniu elektronikizookrglenie ich efek-
tywnosci dydaktycznej. W wyniku tych badapotwierdzono,ze dydaktyczne
obrazy dynamiczne przyczyniagic do wzrostu efektywniei ksztalcenia [Kru-
pa 2013].

Biorac pod uwag postp w dziedzinie howoczesnyaiodkow dydaktycz-
nych i znaczenie elektroniki w rozwoju cywilizacymn, nauczanie tej dziedziny
wiedzy powinno by przedmiotem szeroko zakrojonych bada
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Streszczenie

Artykut ten jest péwiecony wynikom analizy aktualnych dokumentoéw pro-
gramowych przeprowadzonej w celu ctemia zakresu teei ksztatcenia z elek-
troniki w ksztatceniu og6lnym, zawodowym i w szkelgzsze;.

Stowa kluczowe nauczanie-uczenieeselektroniki, elektronika, system ksztat-
cenia, ksztalcenie ogdlne, ksztatcenie zawodowe.

The content of teaching and learning electronics igeneral education,
vocational and higher education

Abstract

This article is dedicated to the results of thelysis of current program-
ming documents made in order to determine the sobgee learning content of
electronics in general education, vocational agtidri education.

Key words: teaching-learning electronics, electronics, systef education,
general education, vocational education.
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