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Odnawialne naniki energii — realizacja integracji
miedzyprzedmiotowej w szkolesredniej

Wstep

Rozwaajac proces nauczania i uczenig g dwoch perspektyw: modelu
edukacyjnego zvazanego z bezpoednim nabywaniem wiedzy i umnosci
oraz modelu psychologicznego opiecggo s¢ na teorii zachowg naleyy za-
uwazy¢, ze pewna oZ¢ naszej wiedzy oraz paglow i zachowa zdobyta
w szkole stanowi podbudewdla postaw w wieku dorostym. Z tego tekwyni-
ka, ze dziatalné¢ edukacyjna jest w stanie wphhna indywidualne postawy
ludzi dziki przedstawianiu uczniom nowych padbw i pogé, a take uksztat-
towaniu w tym czasie umigjpaosci spotecznych i analitycznych prowadygch
do racjonalnej oceny natiwosci zyciowych.

Rozwoj cywilizacyjny spoteczestw zwihzany jest z wykorzystywaniem do-
stepnych zasobow naturalnych, agnigé¢ nauki i posgpu technologicznego.

Ma to bezpéredni lub pdéredni wplyw na stadrodowiska naturalnego oraz
na stan naszego zdrowia. Dostengie przez ludzi konsekwenciji wynikajych
Z nieracjonalnego gospodarowania zasobaodowiska, brakiem troski o ota-
czapca nas przyrod uswiadomito wszystkim konieczré wprowadzania zmian
w strategii rozwoju spotecsstw. Idea, ktéra wyznacza kierunki harmonijnego
rozwoju we wszystkich obszarach oddziatywania cEéw, to zasada zrowno-
wazonego rozwoju. Koncepcja ta zaktada planowaniectakiziata, ktére za-
pewnh poprave jakasci zycia ludzi we wszystkich obszarach ich funkcjonowa-
nia (spoteczistwo, gospodarkasrodowisko), zaréwno w czasie tendejszym,
jak i w dalszej przyszkei. Nalezy poprzez rozgine gospodarowanie i dziatania
zapewnt przysztym pokoleniom odpowiednjakos¢ zycia. Niezlgdnym wa-
runkiem w osiganiu zrébwnowzonego rozwoju jest prowadzenie edukacji ener-
getycznejspoteczéstw. Edukacja ta unitiwia upowszechnianie idei zréwno-
wazonego rozwoju oraz propagowanie dziespojnych z4 idea.

W zwiazku z tym edukacja energetyczna w nowoczeshej szgoWwinna
uwzgkdniac w swoich tréciach wptyw dziatalnéci cztowieka nasrodowisko
i konsekwencje wynikafe z tego, a tale ma na celu podniesierfi@iadomaci
energetycznej dzieci i mtodzig oraz catego spotecastwa. Energia, jej pro-
dukcja, przetwarzanie i wykorzystanie zajmpoczesne miejsce w badaniach
nad srodowiskiem. Edukacja energetyczna powinna obejnioj@dnoczénie
energg, srodowisko i ekonomei, dapc tym samym racjonalne podstawy do po-
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dejmowania decyzji. Wiele spabd przedmiotow szkolnych o tematygmdo-
wiskowej obejmuje rownie zagadnienia energii, zwykle jednak w aspekcie
zrownowaonego rozwoju. Dlatego wgi istnieje potrzeba przygotowania
w zakresie edukacji energetycznej oddzielnych @ogw, ktore stanowityby
fundament trwatej zmiany postaw i zach@wabecnych i przysztych pokaie
uzytkownikéw energii.

Odnawialne nasniki energii jako watek tematyczny w przedmiocie
przyroda — IV etap edukacyjny

Ponizsze rozwaania zostaly opracowane na bazie podstawy progranow
ksztatcenia ogdlnego, oldlenej w zahczniku nr 4 Rozporglzenia Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. wagpe podstawy programo-
wej wychowania przedszkolnego oraz ksztatceniarmgih w poszczegdlnych
typach szkét [DzU z 2012, poz. 977].

Z tresci tego dokumentu dla naszych rozata wydobyto nasipujace kwe-

stie, ktére wskazuajcele w zakresie edukacji energetycznej:

— okreslenie, co mae zrobt spoteczastwo i jednostka,

- po co podejmowaokreslone dziatania,

- Jakie poruszé&tematy z punktu widzenia kor&yi okreslonego dziatania oraz
rozumienie ich tta?

Watek tematyczny ,odnawialne &aiki energii” zostat opracowany przy za-
tozeniu, ze kpxdzie omawiany w ramach integracji gdzyprzedmiotowej po to,
aby uczé dostrzegat, rozumiat i mégt wyjai¢ zjawiska i procesy zwrane
Z przemianami energii z zdych punktéw widzenia, jednak bez zbytniego teore-
tyzowania.

Zalecane strategie nauczania to: metody przekazualiego, filmy, pre-
zentacje multimedialne, konkursy oraz nauczanidlproowe i nauczanie we
wspoOtpracy.

Zajecia w szkole zgodnie z nawpodstaw programowy [DzU z 2012, poz.
977] w poszczegolnych typach szkot powinny lpyowadzone w migrmazli-
wosci w srodowisku przyrodniczym, np. w formie z4jterenowych, gdzie
uczniowie mogliby samodzielnie prowadzZbadania, obserwacje, analizawa
wyniki i generowa na tej podstawie wnioski, proponoéveozwiazania zaistnia-
tych
i dostrzeonych problemow. Wane jest, by uczniowie poprzez dziatanie i prze-
zywanie samodzielnie dochodzili do wiedzy.

Zajecia mog, by¢ prowadzone zayciem zestawu edukacyjnego prezemtuj
cego odnawialne saiki energii (ogniwa stoneczne, turbiny wiatrowp.jtoraz
we wspotpracy z pracownONE UR.

W programie nauczanigPrzyroda — odnawialne naniki energii” okre-
slono nastpujace szczegotowe cele ksztatcenia i wychowania:
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W zakresie wiadoniei:

Przyswojenie przez uczniéw oklenego zakresu wiadorma (praw, regut,
teorii itp.), niezlkkdnych do zrozumienia zjawisk i proceséw przyrodyite
zwigzanych z przemianami energii.

Zapoznanie uczniéw z oddziatywaniemzmgch naénikow energii — odna-
wialnych i nieodnawialnych n@odowisko wokét nas.

Przekazanie informacji o odnawialnych énikach energii, szczegdlnie
w $wietle wchz topniepcych zasobdw nieodnawialnych damikow energii
(paliw kopalnych).

Zapoznanie uczniéw zaréwno z zaletami, jak i zagnéami stojcymi za
réznymi sposobami pozyskiwania energii.

Poznanie dogpnych technologii ONE.

W zakresie umigfnaosci:

. Wykonywanie eksperymentow przyrodniczych, przewidgie i weryfiko-

wanie ich rezultatow, formulowanie obserwacji i \Waganie logicznych
wnioskow.

Wykorzystanie posiadanej wiedzy i umiggjosci do rozwiazywania proble-
mow zarowno naukowych, jak i zgdanych zzyciem codziennym.
Postugiwanie si wiedzy pochodzca z r&nych materiatébwerédtowych, np.
podrecznikow, literatury popularnonaukowe;.

Rozbudzenie ciekavioi przyrod;.

Rozumienie zjawisk oraz podstawowych praadeacych rzeczywistécia.
Dostrzeganie wptywu swoich zachotaasrodowisko.

Przyjmowanie postawy odpowiedziakeoo za starsrodowiska i dziatania na
rzecz zrbwnowzonego rozwoju.

Rozumienie potrzeb stosowania odnawialnycinit@w energii.

Rozumienie konieczriai poszukiwania nowych daikow energii.

10.Rozumienie metody naukowej i umgg)os¢ postugiwania & metod, na-

ukowa.

11 Korzystanie z dorobku innych.
12 Rozwijanie zdolnéci samodzielnego, logicznego égnia.
13.Zastosowanie praw przyrody (fizyki) do projektowaani budowy prostych

przyrzdow i uradzen.
W zakresie postaw:

. Inicjowanie postawy odpowiedzialm za obecny i przyszty stanodowiska

oraz gotowéci do dziata na rzecz zrownowanego rozwoju.

Budowanie zaufania édd miodziey i ich rodzicow do optacaldei odna-

wialnych n@nikdéw energii.

Przekonanie o racjonalnym wykorzystaniu zasobowrafitych, przewidy-
waniu negatywnych skutkow dziatakod cztowieka.

Uksztattowanie postaw moralnych i intelektualnyclaseiwych dla badania
rzeczywistdci.
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5. Dostrzeganie zagren dla wspotczesnej cywilizacji wynikagych z niera-

cjonalnego korzystania z zasobémwdowiska.

6. Ocenianie dzialalnei ekologicznych organizacji pozadowych, ich celow

I form dziatania oraz zgod®doi z polityka energetyczsp panstwa.
7. Podejmowanie racjonalnych dziatatuzacych poprawie stangrodowiska
w skali lokalnej, regionalnej, krajowej i globalnej
Program zawiera nagtujace moduly tréci programowych (tabela 1):
1. Ekonomiczne i ekologiczne aspekty zmkéw miedzy cztowie-
kiem i jego dzialalnécia asrodowiskiem.
2. Korzysci i straty zwazane z eksploatacizasobow naturalnych.
Degradacja zasobow naturalnych.
3. Odnawialne i nieodnawialne §ruki energii.

4. Zagrazenia cywilizacyjne zwjzane z energetyk

5. Przestrzé ekologiczna.

Razem:

Moduly tre §ci programowych

4 godz.

2 godz.

18 godz
2 godz.
2 godz.
30 godz.

Tabela 1

Tres¢ modutéw ksztatcenia

jest zgodna z ligtwatkow
tematycznych wfych

w podstawie programowej

JPrzyroda”. Zestaw tema-

tyczny watkéw

Watek tematyczny

Modut tresci programowych

A. Nauka iswiat

1. Metoda naukowa i wyjaianie
$wiata

Przestrz#é ekologiczna

2. Historia myli naukowej

Odnawialne i nieodnawialne
nasniki energii

3. Wielcy rewolucjonici nauki

Odnawialne i nieodnawialne
nasniki energii

4. Dylematy moralne w nauce

Korzysci i straty zwizane z eks-
ploatacy zasobdéw naturalnych

8. Polscy badacze i ich odkrycia

Odnawialne i nieodnawialne
nasniki energii

B. Nauka i technologia

9. Wynalazki, ktére zmienitywiat

Degradacja zasobéw naturalnych

10. Energia — od Stca dozar6wki

Odnawialne i nieodnawialne

nasniki energii
13. Technologie wspétczesne Odnawialne i nieodnawialne
i przyszicci nasniki energii

15. Ochrona przyrodysrodowiska

Zagrazenia cywilizacyjne zwiza-
ne z energetyk

C. Nauka wokoét nas

17. Uczenie si

Ekonomiczne i ekologiczne aspek
ty zwiazkow migdzy cztowiekiem

i jego dziatalnécia a srodowi-
skiem

19. Cykle, rytmy i czas

Przestfzekologiczna

23. Woda — cud natury

Odnawialne i nieodnawialne
nasniki energii

24. Najwkiksze i najmniejsze

Odnawialne i nieodnawialne
nasniki energii
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Zajecia mog by¢ realizowane w ramach integracji gdzyprzedmiotowej
wokét problemu ,,Przyroda — odnawialnesniki energii” wg schematu (tabela 2)

Tabela 2
Realizacja zagé¢ w ramach integracji migdzyprzedmiotowej wokot problemu
.Przyroda — odnawialne naniki energii”

Czas .
. . ; Formy Ucznio | Dokumento-
Nazwa| Opracowanie | Koordynator | itermin L - .
L zajeé wie wanie
realizacji
Prowadzenie
harmonogramy
. Lekcje, dziatah przez
Nauczyciele .
Przy- A Nauczyciel
zespotow
roda

zajcia | Ucznio- nauczycieli
; Od IX 2015 K . poszczegdinych
matematycznoy - wiedz, doVI1 2017r praktyczne wie kias rzedmiotow

ONE Y 0 ONE | ipoza- |23L0| P :

-przyrodniczych lekevine oraz wpis do

Y dziennika
z zaznaczenier
Przyroda — ONK

Szczegotowy rozktad téei ksztatcenia (kolejrig realizacji lekcji jest za-
mierzory, sugest ze strony autora programu) (tabela 3).

Rozktad tresci ksztalcenia

Tabela 3
Oczekiwane Snosob
Lp Zakres tresci osiagniecia wybrane reglizac')i/ Temat lekcji Przedmiot
z listy !
1 2 3 4 5 6
Ekonomiczne Przekazanie informacj

i ekologiczne 0 odnawialnych néni-

Problemy pozyski-
Rozmowa kie-
aspekty Zwizkéw kach energii, szczegél

wania i wykorzy- fi
L rowana, zajcia | stania energiina| 9€°9"@1a
1 micdzy czlowie- nie_w_éwietle wcia(z’ terenowe, prezen- swiecie i w Polsce
Kiem i jego topniejcych zasobéw|  tacje multime- :
dziakalngcia | Meodnawialnych naii- | diaine, ,burza | Odnawiaine .
asrodowiskiem kéw energii (paliw | mozgow”, filmy | i nieodnawialne biologia
kopalnych) zasoby przyrody
Korzysci i straty . y
zwiazane z eks-| Zapoznanie uczniéw Rozmowa
ploataci zasobow zaré_wno z zal_etar_ni, ja _ki(_erowana, Ropa naft_owa,
2 naturalnych i zagraeniami | zajecia terenowey wegiel kamienny chemia
. stojacymi za ré@nymi prezentacje | igaz jako naturaln¢
Degradacja sposobami multimedialne, nosniki
zasob:)\lfzr?atural- pozyskiwania energii | ,burza mézgéw”
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1 2 3 4 5 6

Nosniki energii fizyka
Formy energii fizyka
Temperatura,
wourdeona, | T2k

przemiany energii

Przyswojenie przez

uczniéw okrélonego Skad mamy energi

zakresu wiadomizi na Ziemi — energig fizyka
(praw, regut, teorii itp.) Rozmowa stoneczna

Odnawialne | nieztkdnych do zrozu-|  kierowana, - -
3 | inieodnawialne | mienia zjawisk i proce]  wycieczka, | Kolektory ibaterie )
nosniki energii sow przyrodniczych prezentacje stoneczne jako fizyka
zwiazanych z przemia{ multimedialne ONE
nami energil. Energia wiatru fizyka

Poznanie dogpnych

technologii ONE Energia wodna —

elektrownie wodne fizyka

Uprawa rdlin na

biomag biologia

O chemicznych
akumulatorach chemia
energii stonecznej

Zapoznanie uczniéw

z oddziatywaniem | Rozmowa kiero-| Promieniotwor-

Zagrazenia
cywilizacyjne réznych ngnikéw wana, prezentacja CczQ¢, jej fizvka
zZwiazane energii — odnawialnych multimedialna, zastosowanie Y
z energetyk i nieodnawialnych na| ,burza mézgoéw” i zagrazenia
srodowisko wokot nas
Podejmowanie racjo-
nalnych dziata stuza- | Rozmowa kiero- .
5 Przestrzé cych poprawie stanu | wana, prezentacja S.ka‘d jeszcze fizyka
. f b h . . mozemy czerpéa . .
ekologiczna srodowiska w skali multimedialna, enerae? No. wodorl | chemia
lokalnej, regionalnej, | ,burza mézgéw 9e< Np.
krajowej i globalnej
Wspétzawodnictwo —
Konkurs na temat: poszerzenie wiedzy n . L
6 Odnawialne | temat stangrodowiska Konkurs gazetkg OdnaW|aIne_'nsn|k| konkurs
na temat ONE energii

nosniki energii i odnawialnych
nasnikdéw energii

Metody realizacji oraz standardy wymaga programowych

W nauczaniu przyrody szczegélmolg odgrywap metody problemowe,
ktére rozbudzaj aktywna¢ intelektualm ucznidow, wymuszaj samodzielne,
logiczne i tworcze milenie. Jak najcgciej powinno stawi& Sig uczniow
w sytuacji problemowej, nakierowywana stawianie hipotez prowadzch do
rozwiazania problemu.

W celu ukierunkowania ucznidw na rozzanie problemu mama wykorzy-
stat pogadank, dyskusg, obserwacje z przeprowadzonych eksperymentéw przy-
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rodniczych. Mana stosowa& ,burz¢ mozgéw”, gry dydaktyczne, realizowa
tresci metod, projektow uczniowskich.

Wyjasnienie procesow przyrodniczych jaktowo wydaje si rozwiazaniem
trafnym, zachcajacym uczniéw do nauki tego przedmiotu.

Takie rozwizanie przygto dlatego, aby uczniowie mogli przede wszystkim
zrozumie i wyjasni¢ prawa i zjawiska przyrodnicze oraz pozrsposob dziata-
nia wielu uradzen.

Pozostate elementy programu nauczania pozostawidonypracowania
przez nauczycieli we wspotpracy z ekspertami, zajaacjednak uwag na to,
by uczniowie po zrealizowaniu programu mogli i @liczauway¢ nasepujace
problemy:

1. Dostrzeganie zagren dla wspoéfczesnej cywilizacji wynikggych z niera-
cjonalnego korzystania z zasobéwwdowiska.

2. Ocenianie dziatalniwi ekologicznych organizacji pozadowych, ich celéw
i form dziatania oraz zgodsoi z polityka ekologiczm paistwa.

3. Podejmowanie racjonalnych dziatstuzacych poprawie standgrodowiska
w skali lokalnej, regionalnej, krajowej i globalnej
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Streszczenie

Niniejsze opracowanie obejmuje opis dziata zakresie edukacji energe-
tycznej, ktére maj stanowé fundament trwalej zmiany postaw i zachdwa
obecnych i przysztych pokaleuzytkownikow energii. Opracowani®dnawial-
ne naniki energii jako witek tematyczny w przedmiocie przyroda — IV etap edu
kacyjny obejmuje opis celéw ksztatcenia i wychowania ovakaz tematow
zaje¢ realizowanych w ramach integracjigdzyprzedmiotowej wokot problemu
.Przyroda — odnawialne doiki energii”.

Stowa kluczowe:przyroda, odnawialne @niki energii, program nauczania.
Renewable energy carriers — implementation of intetisciplinary
integration in a secondary school

Abstract

This study includes a description of activitiestlie field of energy educa-
tion which must lay a solid foundation for permanehanges in attitudes and
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behaviors of current and future generations of ggnessers. The study: Renew-
able energy carriers, as an issue in the schogauBcience — the fourth stage
of education includes a description of the purpaiseducation and upbringing,

and a list of topics of activities implemented unthe interdisciplinary integra-

tion focusing on the problem “Science — renewahkrgy carriers”.

Key words: science, renewable energy carriers, curriculum.



