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Problemowa metoda nauczania jako forma zgg
na kierunku biotechnologia

Przy obecnym pogpie wiedzy w dziedzinie nauk biotechnologicznych
i technicznych niemdiwe staje st prezentowanie w procesie nauczania &ato
materiatu, ponadto wiele informacji dezaktualizsje. Uzasadnione stajeesi
korzystanie z narzlzi dydaktycznych rozwijagych umiegtnos¢ samodzielnego
poszukiwania wiedzy. ldea nauczania problemowegw.(®roblem Based
Learning, PBI) znana jest od pierwszej potowy XX w., a jej twpjest amery-
kanski filozof i pedagog John Dewey. Celem tej metgaht nie tylko nauczanie
okreslonej wiedzy, ale rbwnieumiegtnosci jej stosowania; nauczanie i uczenie
sie w oparciu o rozwizywanie ztaonych i dobrze postawionych probleméw
przy jednoczesnej realizacji klasycznych zasad ktydanych. Metoda ta jest
powszechnie stosowana na cahgwiecie gtdwnie w naukach medycznych
i spotecznych, ale nie by rowniez efektywnie realizowana w nauczaniu bio-
technologii i nauk technicznych.

Biotechnologia jest interdyscyplinarrdziedzira nauki integrujca wiedz
biologiczmy i inzynieryjna w celu pozyskania produktéw i ustug. W siatce go-
dzin tego kierunku znajdaijsie przedmioty przyrodnicze, techniczne i informa-
tyczne. Najbardziej populagrforma zag¢ praktycznych na tym kierunkw sak
zwane ,laboratoria”, gdzie studenci pracagodnie z podaninstrukcp, w kté-
rej kazda czynné¢ jest opisana krok po kroku. Taka formacggaprzekazuje
studentom niewkxiwy obraz natury nauki [Parkison 2004: 185-203ud&o
czesto rownie studenci wykonujc mechanicznie czyndoi zgodnie z procedu-
ra, nie s w stanie konkretnie podsumogvestotnych aspektéw eksperymentu,
ktory wiasnie przeprowadzaj[Lunetta 1998: 249-262]. Laboratorium naukowe
powinno by zatem miejscematzacym realne déwiadczenie z aktuainwiedz
w celu jej weryfikacji, dz tez miejscem zdobywania wiedzy przezsawoad-
czenie. Wiczenie w prag laboratoryja nauczania opartego na realnym pro-
blemie jako kontekstu w procesie uczenig[Bias, Sinha 2000: 154-155; Mor-
gan 1983: 68-78; Barrows 1985; Duch 1995; Domin91%43-547; Michel,
Bischoff, Jakobs 2002: 168-170] zach studenta do rozwijania ungajosci
krytycznego mylenia, zwiksza jego kompetencje zawodowe poprzez nabycie
umiegtnosci rozwiazywania problemoéw, samodzielnego zdobywania wiedzy,
pracy w zespole (rownieinterdyscyplinarnym), podejmowania decyzji w no-
wych sytuacjach oraz adaptacji do zmian [Engel 1291-31; Albanese, Mi-
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tchell 1993: 52-81; Ryan, Quinn 1994: 15-33]. Matothuczania oparta na
problemie wspiera ukierunkowanie studentow na uezsih przez calezycie
(ang.Life-Long Learning — LL}, co pozwoli im sprostawyzwaniom wspotcze-
sndci: gwattownemu rozwojowi technologicznemu, tak dzr widocznemu
w naukach biotechnologicznych.

Nauczanie problemowe stawia ucznia w centrum cafggoesu uczenia.
Praca w laboratorium spdjna ze stradd@BL angauje studenta w rozwkywa-
nie realnego problemu biotechnologicznego [TaralBox, Myers, Pollard,
Bowen 2007: 960-979]. Studenci maatem maliwosé¢ aktywnej weryfikacji
faktéw, teorii i praw [Berry, Gunstone, LoughranuMall 2001: 313-318], co
prowadzi do ugruntowania i upadkowania zdobytej wiedzy teoretyczneyj;
pofaczenia zdobyte] wiedzy teoretycznej z projektowanieksperymentu na-
ukowego, analig danych, interpretagjwynikow i pohczeniem ich z teadi
[Havdala, Ashkenazi 2007: 1134-1159].

Prowadzenie za¢ systemem nauczania problemowego odbywanshie-
wielkich grupach studentow z nauczycielem pgipim funkcg przewodnika
w procesie zespotowego dochodzenia do prawdy izyiedauczyciel formutuje
nietrywialny problem i zacfta studentow do stawiania wghych hipotez roz-
wigzania zadania. W naginym etapie studenci poszukajrozwizania, musg
skorzysté z dostpnych zrodet wiedzy oraz metod badawczych, by rozat
postawiony rzeczywisty problem. Kolejnym krokienstjeveryfikacja otrzyma-
nych hipotez i podsumowanie zadania.

Przyktadem uczelni, gdzie prowadzone jest nauczaroblemowe na nie-
ktorych przedmiotach na kierunku biotechnologiat J@niwersytet Warngisko-
-Mazurski w Olsztynie. Studenci mamnazliwos¢ skorzystania z takiej formy
zaje¢ na ¢wiczeniach z naspujacych przedmiotéw: fitopatologia, dgnieria
genetyczna rdin, makro- i mikrohodowle grzybdéw, fizjologia $lin, bioinfor-
matyka, irtynieria gamet i zarodkow, technologie cyfryzacjngeh biotechno-
logicznych, mykologia medyczna orazlione kultury in vitro.

Na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym naszego @rsytetu powsta-
je innowacyjne laboratorium i-Lab, ktére ma na cehickszenie skuteczroi
i efektywndaci zagé¢ dydaktycznych podczas sesji warsztatowych. Labdran
powstaje w ramach projektu Leonardo da Vinci ,Inatien Laboratories for the
quality assurance of vocational education and itxgin programu Lifelong
Learning — Leonardo da Vinci — Transfer of InnowatiLaboratorium skfadacsi
z dwbch pomieszcahe- pracowni komputerowej oraz pokoju dyskusiji, drim
uczestnicy sesji magsie zrelaksowd i przedyskutowa poruszane problemy.
Zamierzeniem projektantow i-Labu bylo, aby uczestnsesji znaldi sie
w przestrzeni riniacej sk od ich normalnegérodowiska pracy, st kolorowe
meble oraz specyficzne ustawienie komputerow. Madbudzé innowacyjne
myslenie oraz tworczy sposob podejmowania decyzjie@dj 1 oraz 2 przed-
stawiap wskpna wersg powstajcego laboratorium.
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Fot. 1. Zdjecie pokoju komputerowego

Fot. 2. Zdjecie planowanego pokoju relaksacyjnego

Komputery i-Labu wyposane a w specjalistyczne oprogramowanie, ktére
pozwala na przeprowadzenie sesji typu burza méagaiowolnej grupie stu-
dentéw. Laboratorium i-Lab me by wykorzystywane jako pomoc w przepro-
wadzaniu procesu dydaktycznego zarowno z przedmibténanistycznych, jak
i technicznych. Prowadey sesi tworzy sytuagi problemowd, grupa stawia
hipotezy, ktére nagpnie s weryfikowane. Moderator sesji poprzez odpowied-
nie pogrupowanie hipotez padkuje pomysty i wymusza dyskgsjPoprzez
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zlozone procesy mijjowe, jak analiza, synteza, poréwnywanie, abstramoey
oraz uogdlnianie, uczestnicy sesji zdobywajedz merytorycza.

Powstajce laboratorium mie st& sie zacztkiem nauczania problemowego
zarowno na kierunkach humanistycznych, technicznjathi nauk ozyciu. Na-
uczanie problemowe w swojej koncepcji jest stratdgztatcenia, ktéra polega
na organizacji procesu dydaktycznego w taki spos&gbsprzyjat rozwojowi
myslenia i rozwhazywaniu probleméw, rozwojowi aktywloi poznawczej,
pozytywnego nastawienia do nauki oraz rozwojowiejgmmosci komunikowa-
nia sk.
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Streszczenie

Obecny posip wiedzy w dziedzinie nauk biotechnologicznych ompeli-
wia prezentowanie catoi materialu w procesie dydaktycznym i zmusza do
weryfikacji metod nauczania. Ponadto wspoéiczesngtmpwny rozwoj biotech-
nologiczny wymusza konieczéociagtej weryfikacji i aktualizacji wiedzy oraz
uczenia si nowych metod diwiadczalnych. Nauczanie i uczenie s oparciu
0 rozwihzywanie ztaonych i dobrze postawionych probleméw biotechnapgi
nych daje studentom mdwos¢ zdobycia wiedzy i umieinosci krytycznego
myslenia, rozwizywania probleméw, samodzielnego zdobywania wientaz
podejmowania decyzji w nowych sytuacjach, coekaza ich kompetencje za-
wodowe i pozwoli im sprostavyzwaniom wspolczesioi.

Stowa kluczowe:problemowa metoda nauczania, biotechnologia.

Problem method of teaching as a form of classes thie biotechnology
study

Abstract

Current advances in knowledge in the field of libtelogy impossible to
present all the material in the teaching procedsfarces to verify the methods of
teaching. In addition, the rapid development of eradiotechnology necessitates
constant review and updating of knowledge and iegmew experimental meth-
ods. The purpose of problem-based learning is towage student development
of critical thinking skills, problem-solving abiks, knowledge acquisition and
make decisions in unfamiliar situations, which @ages their professional compe-
tence and enables them to meet the challengedanf.to
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