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Priestorova predstavivos’ ziakov zakladnych skol
v Slovenskej republike

Uvod

Z medzinarodnych merani PISA a testovania Ziakoviatieho r@énika
zékladnej Skoly Testovanie 9 vyplynula poZiadavkaova pozornos rozvoju
priestorovej predstavivosti Ziakov vo vzdelavaniacZ slovenskych 3kél sa
dlhodobo umiesiuju v kategorii krajin v nizkym priemernym skoréoié ziskali
v merani PISA. Podrobnou analyzou vysledkov obaestovani, vykonanou
Narodnym astavom certifikovanych merani vzdelavang&ovenskej republike,
bolo zistené, Ze k najnaimejSim tloham patrili Ulohy z matematiky a priroeidne]
gramotnosti, v ktorych mali Ziaci uplafrpriestorovd predstavivégri ich rieSeni.
Nizka Uroveé priestorovej predstavivosti ovplyvnila aj UspeghosieSeni tzv.
podnetovych uloh, v ktorych zadanie bolo vo fornrafigkého znazornenia.
Pracovnici Katedry techniky a inforiraych technol6gii Pedagogickej fakulty
UKF v Nitre sa v ramci vedecksjinnosti rozhodli vypracouwa metodiku
vzdelavania Ziakov vo vyiwvacom predmete Technika, rozvijajucu priestorovi
predstavivos Ziakov. V tomto roku je projekt KEGA s hdzvom Pra rozvoja
priestorovej predstavivosti nizSieho sekundarneteldvania uz v poslednom
tretom roku rieSenia a v gasnosti je realizovany vyskum na vzorke Ziakov
zékladnych 8kl v Slovenskej republike, overujignaos’ navrhnutého modelu
vzdelavania.

Charakteristika a ciele vyskumného projektu KEGA ¢. 035UKF-4/2012
Program rozvoja priestorovej predstavivosti ZiakovnizSieho sekundarneho
vzdelavania

V sttasnom Skolskom systéme Slovenskej republiky jetaleuzdérazovana
potreba motivacie a aktivizacie Ziakov vo vzdelav@mojekt KEGA je zamerany
na odstrdnenie moznych bariér v aktivizacii ziakovvzdeldvani, suvisiacich
s ich nizkou Urokou priestorovej predstavivosti.

Pri plneni hlavného ciela projektu si rieSkg kolektiv stanovilciastkove
ciele, ktoré boli rodenené do troch skupin. Konkretizadiastkovych ciéov
a ich zaradenie do skupin je uvedena vltbd. 1. Ako vidig z tabudky ¢. 1,

v prvom roku sa rieSitsky kolektiv zameral najma na analyzu Skolskych
dokumentov, s ci®m naj$ oblasti v jednotlivych vyéovacich predmetoch,
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ktoré vyZaduju pri osvojovani si vedomosti istuidbeutl Urové priestorovej
predstavivosti Ziakov.

TabuPka 1

Ciele vyskumnej tlohy KEGA

Vychodiskové ciele

analyzova Statny vzdelavaci program zlauiska moZnosti rozvoja priestorovej
predstavivosti Ziakov

analyzovd Skolské vzdelavacie programy Z'aldiska moZnosti rozvoja priestorovej
predstavivosti Ziakov

vytvorit’ vhodny test na monitorovnie Urovne priestorovejdstavivosti ziakov 2. stip
zakladnej Skoly

monitorova Urovei priestorove] predstavivosti Ziakov nizSieho selamého
vzdelavania

zistit' schopnos ziakov riesf Ulohy vyzadujlce priestorovi predstavivos

Operativne ciele

vypracovd vzdelavaci program zameraného na rozvoj schopnastnania priestoru
schopnos orientovania sa v priestore, odhadovania vzdiaBnoozvoj matematicke
a technickej predstavivosti

priprava materalov k metodickému seminaru gitelov prirodovednych predmetov

analyzovd rozvoj tvorivosti a technického myslenia ziakov

overenie programu vzdelavania v Skolskej praxi

Vystupné ciele

vypracovd doplnkovu odbornd knizn( publikaciu vo forme pracych listov zamerangj
na rozvijanie priestorovej predstavivosti ziakowpracovanie metodickej prikky
k pracovnému zoSitu, realizayametodicky seminar pre citelov prirodovednych
predmetov, spristupfi program rozvoja priestorovej predstavivosti natvigsicej
webovej lokalite pre &itelov zakladnych $kél, publikovanekonferetny zbornik,
publikova® monografiu obsahujlcu vystupy z rieSenia projeiti¢ho rieSiteského timu

vypracovanie metodickej pri¢ky k pracovnému zoSitu

realizova metodicky seminar presitelov prirodovednych predmetov

spristupni program rozvoja priestorovej predstavivosti navi@sicej webovej lokalite
pre witel'ov zakladnych kol

publikova’ nekonferetiny zbornik

publikova® monografiu obsahujicu vystupy z rieSenia projeldi¢ho rieSiteského timu

Ciastkové vysledky vyskumu boli publikované na doitk@ zahrarinych

konferencidch. Hlavnym zdmerom vSak bolo vyttatidakticky test zigujuci
sltasny stav Urovne priestorovej predstavivosti Ziak@8ieho sekundarneho
vzdelavania. Testovanie bolo realizované nie ledlovenskej republike (SR),
ale aj vCeskej republikeR) s ci¢om zistt, ¢i je Statisticky vyznamny rozdiel
v drovni priestorovej predstavivosti Ziakov vzdeldych réznymi Statnymi
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vzdeldvacimi programami. Z vyhodnotenia testovamgialyva, Ze nebol zisteny

Statisticky vyznamny rozdiel medzi Gtgou priestorovej predstavivosti Ziakov

5. aZ 9. rénika zakladnej 3koly v SR @R [Tomkova 2013]. Zaujimalo nés,

vysledky ziskané v prieskume as#ip@iastane zodpovedaju vysledkom

medzindrodného testovania PISA a testovaniu Zigonoinika Testovanie 9.

Vypracovali sme metodiku, ktorou sme analyzovadhgl z matematiky s clem

Zistit” UspeSnas ich rieSenia Ziakmi a porovtiach s vysledkami v naSom

testovani. Z porovnani uvedenych testovani s nasstovanim vyplynulo

[Tomkova 2013: 160]:

— Ziaci dosiahli porovnatey vykon, s vykonom Ziakov v Testovani 9 a OECD
PISA, v rieSeni uloh, pri rieSeni ktorych mali dplé priestorovu predstavives
—9,46%,

— Ziaci dosiahli porovnatay vykon s vykonom Ziakov v Testovani 9 a OECD
PISA, vrieSeni uloh, pri rieSeni ktorych mali ZSkpotrebné informacie
zobrazené na technickom vykrese alebo vinom dmafic zobrazeni —
17,02% (v Testovani 9 a OESC PISA bola zistenadimyedo 20%),

- Ziaci, vo vSetkych hodnotenych vyskumoch, podatkyivykon pri rieSeni
otvorenych uloh — 10,07% (v celoplodnych meraniach zodpovedaju
podnetové ulohy, pri rieSeni ktorych je potrebni iGrover priestorovej
predstavivosti).

Na zéklade porovnania vysledkov nami uskoegného vyskumu
a celoploSnych merani, sme zistili, Ze nami ziskspgledky koreSponduju
s vysledkami testovania 9 a merania OECD PISA.&yay UspesSnosti rieSenia
Uspesnas v ulohéach, v ktorych mali potrebné informécie varnie podnetu
(n&rt, vykres, graf, diagram a pod.) alebo mali zohtaeSenie vo vhodnom
grafickom zobrazeni.

Vysledky vyskumov a analyza Ziackych produktov pm#ti na skuténog’,
Ze vo vzdelavacich Standardoch je venovana nedéséapozornas grafickej
komunikacii, <o ma negativny vplyv na dosiahnuté vysledky v umgdb
testovaniach.

Uvedené zavery viedli riesSiteky kolektiv k navrhu metodiky vzdelavania
Ziakov zakladnej Skoly vychadzajucej z osvojeniapsvidiel zobrazovania
telies v technike, ako prostriedku zamerného razyojestorovej predstavivosti
a technického myslenia Ziako¥o je v sulade s operativnymi timi projektu.
Pri tvorbe metodiky vzdelavania pre predmet Technik zakladnych Skolach
sme sa orientovali na dve hlavné oblasti rozvogbossti Ziaka:

1) rozvoj vnimania, logického myslenia a pozornosti,

2) rozvoj zr&nosti pri zobrazovani telies v technike.

V oblasti rozvoja vnimania, logického myslenia agmosti Ziakov sme si
stanovili za cié vypracovd subor Uloh zamerany na rozvoj sledovanych oblasti
kognitivneho vyvinu Ziaka. V nami realizovanych kymoch sme u Ziakov
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s nizkou Urokou priestorovej predstavivosti sme zaznamenali repos,
neschopnasvnima’ jednotlivé¢asti celkov a heschopnbkgicky uvaZzova pri
rieSeni Uloh [Tomkova 2008; 2010]. Navrhnuty sullloh zabavnou, ale pdoou
formou, posituje dané schopnosti Ziakov a zamvpredstavuje vyznamny
prinos pre Skolsku prax. Vyhodou navrhovaného progr vzdelavania je aj
fakt, Ze Ulohy nie su zad@vané do skupin pdd raznikov, ale potia zamerania
na oblag vnimania jednotlivca. V kaZdej skupine Gloh suh§l@aaradené pdd
rozneho stupia nar@nosti. Ulohy na seba nenadvézuju a pri ich rieferfiak
nateny uplatri len minimum vedomosti, ktoré si osvojil pri vzdedai v Skole.
Predpokladame, Ze pri rieSeni uloh Ziaci uplate&pecificky transfer vedomosti.

Rozvoj zr@&nosti Ziakov pri zobrazovani telies v technike stahoveny ako
druhy zakladny cié RieSité¢’sky kolektiv si stanovil za Ulohu vypracevaodel
vzdelavania podporujuci efektivne osvojenie si vaedsti a zranosti Ziakov
Z oblasti technického zobrazovania a tym rozVigh priestorovl predstavivos
Hlavnou myslienkou vyskumu je porovhakinnog’ vzdelavania s realnymi
modelmi a vzdelavania Ziakov s virtualnymi modelmi.

V stitasnom obdobi sa realizuje vyskum na zakladnychéaskolv SR.
Zavery vyskumu, zameraneho na grafick komunikégiiestorovd predstavivos
Ziakov 2. stupa zakladnej Skoly, jednozéize preukazali vyznam, doélezitbs
a opodstatnendsrozvoja grafickych zrénosti Ziakov ako formy technickej
neverbalnej komunikacie, ktora je vyznamnénitelom pri rozvoji priestorovej
predstavivosti Ziakov a ich tvorivého technickéhyshania.
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Schéma 1. Intelektualne schopnosti jednolivca s tiegickym myslenim[Tomkova 2013]
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Na zéklade doterajSieho rieSenia vyskumnej Ulohgente konsStatova Ze
ak chceme rozvijatvorivé technické myslenie Ziakov je potrebné f@wsetky
schopnosti jednotlivca uvedené v sché&md. Prave technické a prirodovedné
predmety poskytujuditelovi najviac priestoru na rozvoj uvedenych schopnost
Ziaka. Vyskumy v zahratii potvrdili stivis medzi priestorovymi zZtnog’ami
Ziakov a ich dosiahnutymi vysledkami v rieSeni ma#dckych uloh [Battista
1990]. Najméa v geometrii, ktora tvori zaklad pribzazovani vnimanych a aj
myslenych telies v technike, je potrebnd priestarpvedstavivas Rozvinuta
priestorova predstavivésimoziuje Ziakom manipulovas telesami v predstavach
a vytvar@ nové konstrukcie. Vallo a kol. [2013: 5] uvadzagé, vo vydovani
geometrie je ,Ziadlce postupavacestou manipulacie a experimentovania
s modelmi telies, ktoré je vhodné zakrésiiche, aby vznikol podstatny rozdiel
medzi ¢istym geometrickym svetom, mysSlienkovou abstrakcmudealnych
formach a svetom realneho nazerania na predmetyg khds kazdodenne
obklopuju”. Nami navrhovand metodika je vytvoren&ztna principoch
manipulécie s realnymi telesami. Gen experimentu je konfrontacia&igosti
vzdeldvania s redlnymi telesami a ¥guanim Ziakov len s ich virtualnymi
obrazmi v 3D zobrazeni.

Potas celého obdobia rieSenia vyskumnej ulohy ¢&stkové vystupy
zverepované na EduTech Portali, ktory Katedra technikyinformasnych
technologii vyuziva uz niekko rokov na komunikéciu scitelmi z praxe.
Jednym zo zverejnenych materidlov ptételov zékladnych skol je metodika
zobrazovania telies v technike.

V sikasnom obdobi rieSiteky kolektiv overuje v praxi navrhnutd metodiku
vzdelavania a pripravuje vydanie odbornej knizndjligacie s ndzvom Priestorova
predstavivos Ziakov v Skolskej praxi.

Zaver

Realizovany vyskum, ktory riesiteky kolektiv uskutonil na vzorke Ziakov
2. stupia zékladnej Zkoly v Slovenskej Geskej republike je vynimmy,
nakd’ko poskytuje cenné informacie o smerovani vzdeli@avanrepublikach,
ktorych vzdelavacie systémy maju dlhéma historiu [Banesz, Lukava 2007].
Aplikovanim modelu vzdelavania Ziakov zakladnycldlsktory bol navrhnuty
v ramci rieSenia projektu KEGA, riedigky kolektiv zisti,éi je efektivnejSie
rozvija® priestorovld predstavivésziakov manipulaciou s realnymi modelmi
alebo virtudlnymi 3D modelmi pomocou grafickych gramov. Zaveréné
vyhodnotenie bude publikované v planovanej kniZoeplikacii v septembri
2014 a predpokladame, Ze zverejnené vysledky vyakanmesi nové jeditaé
informacie k problematike rozvoja priestorovej @divosti Ziakov v Skolskej
praxi.

51¢



Literattra

Banesz G., Lukéova D. (2007)Premeny technického vzdelavariitra: UKF, 102 s. ISBN 978-
80-8094-136-9.

Sternberg R.J. (200Kognitivni psychologiePraha: Portal, s.o.r., 636 s. ISBN 978-80-7363-463

Tomkova V. (2007)Rozvijanie priestorovej predstavivosti Studentompoou grafického programu
[in:] Cyberuzalgnienia przeciwdziatanie uzat@eniom od komputera i Internetu
Krakéw: Akadamia Pedagogiczna w Krakéwe, s. 143-ISIBN 13:978-83-920051-3-1.

Tomkova V. (2008), Rozvijanie priestorovej predstavivosti v Skolskepxp [in:] Zbornik
Technické vzdelanie akod&® vSeobecného vzdelaniBanska Bystrica: FPV UMB.
ISBN 978-80-8083-721-1.

Tomkova V. (2009) Neverbalna komunikacia Ziakov v technickom vzdelavdira: PF UKF,
84 s. ISBN 978-80-8094-536-7. EAN 9788080945367.

Tomkova V. (2010)Priestorova predstavivegiakov 1.stupia ZS[in:] Zbornik Technické vzdelanie
ako s@as’ vSeobecného vzdelanBanska Bystrica: FPV UMB. ISBN 978-80-557-0071-7.

Tomkova V. (2013),Technicka neverbalna komunikagciditra: PF UKF, 202 s. ISBN 978-80-
558-0367-8.

Vallo D. a kol. (2013)Aktivity a manipulacie vo vyovani geometrie telieNitra: PF UKF, 114
s. ISBN 978-80-558-0389-0.

Prispevok vznikol ako vystup rieSenia vyskumnejhyIdKEGA ¢. 035UKF-4/2012
Program rozvoja priestorovej predstavivosti ziak@sieho sekundarneho vzdelavania.

Abstrakt

Obsahom prispevku je sumarizacia vystupov rieski&ho kolektivu
vyplyvajucich z rieSenia grantovej ulohy KEGA 035UKF-4/2012 Program
rozvoja priestorovej predstavivosti Ziakov nizSiedekundarneho vzdelavania.
Patas obdobia rieSenia grantovej tlohy rieSitelia waligpozornog moznostiam
rozvoja priestorovej predstavivosti Ziakov v teakom vzdelavani na zakladnej
Skole. Empiricky vyskum bol realizovany na zaklaaelyzy odbornej literatdry
zaoberajucej sa biolégiou da¥a, psychologiou a vzdelavanim Ziakov na
zakladnych Skolach.

Krucéové slova:priestorova predstavivisvzdelavanie Ziakov, projekt.

The Space Imagination of Primary School Learners inthe Slovak
Republic

Abstract

The paper brings the outcomes summary of the greoject KEGA No.
035UKF-4/2012 The programme of the space imaginatevelopment of lower
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secondary learners. During the period of solvirg ghant problem, the project
team focused on the possibilities of the space iimagign development of
learners in the technical education in primary sthioThe empirical research
was carried out on the basis of the analysis diegsional literature dealing with
the child’s biology, psychology and education afairy school learners.

Key words: spatial imagination, education of pupils, the pcogolution.
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