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Navrh u¢ebnej pombcky na rozvoj technickej
predstavivosti ziakov zakladnych Skl

Uvod

Technickd a priestorova predstavitosi doleZitou stag’ou vedomosti
a zrienosti technickych pracovnikov. Ich vzdjomna koméni&, prostrednictvom
technickych vykresov, si vyZaduje komplexné vnireamichapanie technickych
savislosti¢im sa kladie déraz na technickd a priestorovl pesilg’. Prvotné
myslienky konStruktérowi vynalezcov, vznikaju vyhradne v imaginarnom svete
ich myslienok a predstav, v ktorom sa aj oni sariintuju prave prostrednictvom
tychto dvoch elementov.

Vychovno-vzdeladvaci proces vnimame akolawedomé ovplykwovanie
a formovanie Ziaka s dérazom na jeho osobnostmafaggnua pripravu do Zivota.
Pre technické vzdelavanie z uvedeného vyplyva patsa v edukamom procese
zamerd aj na rozvoj technickej a priestorovej predstastizaZ tohto dévodu je
potrebné, aby vytovaci proces bol zabezfmny z viacerych aspektov. V prvom
rade ide o samotnéhditel'a, ktory svojou ,ditel'skou” zrienog’ou dokaze vidas
svojich Ziakov tak, aby tito rozvijali svoju tecbkil a priestorovu predstaviwbs
Nemenej doblezitou podmienkou je aj materialno-técké zabezpienie
vyucéovacieho procesu. Ztohto dévodu nas prispevokaj@erany na navrh
stboru gebnych pomdcok, pomocou ktorych mozétel’ rozvija’ priestorovi
a technickud predstavivos

Navrh stboru uéebnych pomécok pre rozvoj priestorovej predstavivas

Pri ndvrhu suborudebnych pombcok sme vychadzali z viacerych zasadk kt
maju dané ¢ebné pomdcky dpar. V nasom pripade iSlo hlavne o: nazorthos
a primeranao& Navrhnuty subor debnych pomécok je zamerany na rozvoj
priestorovej predstavivosti tak, aby Ziak dokadzalma modely zakladnych
a zloZzenych geometrickych telies v reale a vo @irtam 3D zobrazeni, vedel
manipulova& a orientovd sa vo virtualnom zobrazeni danych telies a zhota/o
nasledne zakladné zobrazenia v 2D na papier. Ztotgelom boli vytvorené
nasledovné pomaocky:

1. Virtualne 3D modely z&kladnych a zloZenych georokfich telies.
2. Skutainé modely zakladnych a zloZzenych geometrickycleseli
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3. Pracovné listy na pracu Ziakov, so zameranim niadglkobrazovania.

Celkovy p@et modelov je 20, ptom ich mézeme rozdeéldo troch zakladnych
skupin: hranaté, valcové a kulidgé. Ich jednotlivé tvary si znazornené
v tabuke 1.

TabuPka 1
Prehrad tvarov jednotlivych modelov
Obraz Nazov Obraz Nazov Obraz Nazoy Obraz Nazpv
valec kuzd
\ kocka | kvader D ’ s dierou zrezany
. \ zrezany kuze’
kvader valec J valec T zrezany-
, ﬂj’ zlozeny zrezany kuze’
kvader L ETL valec (2) ‘ ‘ valec V parabola |
‘ ) F%{ . , A Pay ; .
N kader T | . J zlozeny | [ J Zrezany kuze’
>~ valec T valec elipsa
| < lec@ | lec/ |
T valec kuzd’
kvader A s dierou | kuze parabola
1 = I

Virtualne 3D modely boli vytvorené pomocou programlibre Design
a boli exportované do formatu pdf. Kazdé teles@mhoBD zobrazeni zvié3vo
vlasthom subore. Pdf forméat uninfe prezeré dané teleso, gfdom je moZne
ment’ samotné zobrazenie. Napriklad ako: pIné, {jedhé, vo forme dréteného
modelu, ilustracie, plného obrysu, tieneného ohryseto moznosti zobrazenia
sa zobrazia po zatlani ikony #°. Rovnako samotné nasvietenie virtualneho

modelu, ikone & ", je mozné riesgiv celom spektre farielsjm sa mbze dosiahtiu
vhodné zobrazenie daného predmetu. V zakladnortfaplehsa zobrazi dany 3D
virtualny model v nasvieteni bieleho svetla.

Z&akladn& manipulacia s obrazom jel'mé jednoduchd a da sa realizéva
pomocou uchopenia mySou. Pre lepSiu orientéciuopani je na obraze
znézorneny aj systém osi x, y, z. Vatl zobrazenia je na obrazku 1.
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Obrazok 1. Vytvoreny virtualny 3D model zloZenéhodlesa
(Névrhy virtudlnych 3D modelov vytvorila doktoraralKTIT PF UKF v Nitre
Mgr. Silvia Kunova)

PomocoufalSich jednotlivych ikon v liSte sa d& prispdsolioaaobrazové
dany predmet pdea poZiadaviek. Ikon *# sl(Zi na rotaciu s danym predmetom.
Obraz sa v tomto reZzime mdoZe &ado l'ubovd’nej polohy. Takymto spésobom
napriklad mézeme valirbzne poliady na teleso (narys, podorys, bokorys
a pod.). lkonot** mo6zeme telesom at& pod’a zvolenych osi a zatlanim na
¥ prestvéd dany objekt po celej zobrazovacej ploche. @tém * vratime
obraz do vychodzej polohy, ako bol obraz pri otmbsziboru.

Obrazok 2. Skutatny model z organického skla
(Vyrobu skut@nych modelov zabezpia Spojena Skola v Martine)
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Skutané modely zakladnych telies boli vytvorené tak aay zhodovali
s virtualnymi 3D modelmi. Ako materiél na ich vytobol zvoleny metylmetakrylat
(organické sklo) v transparentnej forme, ri&ko je prielfadny a umoiuje
napriklad v pohade ,vidig” nevidite’né hrany zobrazovaného telesalkést’
skutanych modelov bola zvolené tak, aby s nimi mohlcZlahko manipulové
a pracova. Spravidla sa ich zakladné rozmery pohybovali Garn x 60 mm
X 70 mm.

Ku kazdému telesu boli vytvorené pracovné listyi¢gm ich zameranie
bolo nasledovné:

— Zobrazovanie na tri priemetne.
- Vorlba spravneho priemetu.

Samotné pracovné listy boli zviadréené pre pracu so skdtoymi telesami
a pre pracu s virtuadlnymi 3D modelmi.

Pracovny listy so zameranim na zobrazovanie ngrigimetne a pre \ibu
spravneho priemetu obsahoval nasledaasdi:

- Uvodni — motivanu ¢ag’.
- Teoreticki¢ag’ — zakladné pojmy.
- Praktickuc¢ag’ — vytvorenie potrebnych vedomosti ad&rosti.

Pri praci so skuttmymi predmetmi ide o tra¢ly spbsob prace, teda
zobrazovanie predmetu na vykres. Ziaci do pracdvrigtov zaznamenavajl
jednotlivé poliiady (narys, pédorys, bokorys).

V pripade prace s virtualnym modelom, nastavujugemu mySi dané teleso
do jednotlivych poldh tak aby zodpovedali danémbraeeniu. Ako pomodcku
mézu voli’ rbzne spdsoby zobrazenia. Ako najvyhodnejSie sajasia hlavne
zobrazenie vo forme ilustracie, pripadne ako fadha, kde je vdanom pkade
viditel'né aj skryté (neviditm€) hrany. Pracovny list je v tomto pripade zostgve
tak, aby Ziak zaznamenaval svoje vysledky do zapwejdasti pracovného listu
pomocou tldidla ,Print Screen®”.

Zaver

V nasom prispevku sme sa pokusili ogisavrh suboru ¢ebnych pomdécok
pre rozvoj priestorovej predstavivosti u Ziakov laélkych 3kol. Celkova
koncepcia je rieSena v rdmci projektu Keég®35UKF-4/2012 Program rozvoja
priestorovej predstavivosti Ziakov nizSieho sekundho vzdelavania. Popis
celého navrhnutého suboru je nad ramec taidoku. Preto si dovwjem
vyslovit' presvedenie, Ze prezentécia na konferencii povie o riggmoblematike
eSte viac.
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Abstrakt

Projekt KEGA Program rozvoja priestorovej predstasti Zziakov nizSieho
sekundarneho vzdelavania rieSi problematiku rozidj@riestorovej predstavivosti
Ziakov na 2. stupni zékladnej Skoly. @ien projektu je vypracovamodel
vzdelavania rozvijajuci u Ziakov vnimanie priest@uorientaciu v priestore.
Prispevok sa preto zameriava na rozvoj priestorgvegistavivosti pomocou
navrhnutej supravy agbnych pomocok ktoré su &g’ou program rozvoja
priestorovej predstavivosti Ziakov.

Kracové slova:technické predstavivestechnické vzdelavanie¢ebné pomaocky.
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Proposal of a teaching aid for the technical percen development
of the elementary school pupils

Abstract
The project Program of the space imagination deweént of the lower

secondary level learners aims at the issue ofggtheesimagination development
of the lower secondary level learners. The objectivthe project is to design an
educational model of the learners” space perceptidnspace orientation devel-
opment. The article therefore focuses on the deeeh@nt of the space percep-
tion with the help of the suggested teaching aids are a part of the Program of
the space imagination development.

Key words: technical imagination, technical education, teaglaids.



