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WebQuest w nauczaniu analizy uktadéw rownowagi fazeej

Wstep

Zyjemy w czasach rewolucji informatycznej lub raciréprmacyjnej. Mo-
zemy obserwowauzalenienie sfery gospodarczej, politycznej, spotecaomag
innych od wiedzy i informacji [Leszcagka 2011: 126]. Réwniew sferze edu-
kacyjnej mana zaobserwowardzne zmiany wynikajce z rozwoju technologii
informacyjnej. Powszechnie uczniowie nie ghiczy¢ sie w tradycyjnym stylu,
nie widz potrzeby zapamtywania informacji, skoro wykorzystag Internet
maja bardzo szybki dosp do r&norodnych, na biaco aktualizowanych infor-
macji. Czsto, co jest bardzo niepoldog, nie widz w ogdle potrzeby uczenia
sie. Informacje pozyskaj w sposdb bardzo szybki, zupetnie przypadkowy
i przyjmuija je bezkrytycznie. Wspotczeie uczniowie nie odtiaja informaciji
od wiedzy, szybko nabywgj informacje, nie budajwiedzy. Dlatego te ko-
nieczne jest ksztalcenie w zakresie szeroket@gp postugiwania siinformacp.

Majac na uwadze wymogi wspétczesnego informacyjnagata i koniecz-
nos¢ zmian w ksztatceniu, w potowie lat 90. na Uniweesye w San Diego
opracowano [Dodge (a)] metgpchauczania WebQuest — w dostownym ttuma-
czeniu ,pytanie na stronie”. Metoda ukierunkowaeatjna nauk celowego
i sprawnego korzystania z adych zrodet informacji, w szczegoélsoi z zaso-
bow Internetu. Daje ona mlbwo$¢ pracy z aktualnymizrodtami informacji
i stawia przed uczniami prawdziwy problem do rag&hia w oparciu 0 pozy-
skane informacje. Opieragsna naturalnym zainteresowaniu uczniéw kompute-
rem i Internetem oraz wykorzystuje natuealtiekawad¢ i motywacg uczniow
pracupcych z zasobami Internetu.

WebQuesty z powodzeniem stosowaned wielu lat w Stanach Zjednoczo-
nych [Dodge (b)], co raz e&ciej tez metoda ta wdrana jest w polskich szkotach
[Metody...]. Poniewa jest to nowoczesna metoda hauczania wykorzysujowe
technologie informacyjne, pogdp proly zastosowania jej w ksztatceniu na stu-
diach wyszych.

Przygotowanie WebQuestu

Zajecia pt. ,Analiza ukladéw rownowagi fazowejj prowadzone w ramach
przedmiotu: Ksztattowanie struktury i wlaseomateriatow na studiach Il stop-
nia kierunku Itynieria Materiatowa na Wydziale Aynierii Metali i Informatyki
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Przemystowej AGH. Problemem edukacyjnym w tym wypadbyto to,ze stu-
denci spotkali sijuz z planowanym materiatem nauczania na studiacbpinéi
(przedmiot: Materiatoznawstwo). Materiat obejmowakie treéci teoretyczne,
jak: stopy i ich budowa fazowa, reguta faz, wykredywnowagi fazowej stopoéw
dwusktadnikowych czy regutazdigni [Blicharski 2009; Przybytowicz 2007].
Przygotowujc zajcia dla Il stopnia studidw, zdecydowano 0 rozsz@zé esci
nauczania nie tyle w wymiarze materiatu nauczasoaceléw i wymaga. Zaje-
cia przygotowano w oparciu 0 metoWebQuest. Zatmono, ze przygotowanie
teoretyczne do tych zgj studenci ju posiadaj i dlatego te prowadacy tylko
skrotowo przypomniat materiat teoretyczny. Celeg&alokalizowano przede
wszystkim w warstwie informacyjnej i praktycznejo8nutowane zostaty nt
dzy innymi nasfpujace cele nauczania: student potrafi postugisia specjali-
styczry informach z zakresu igynierii materiatowej, w szczegélga potrafi:
znaleré, wybra, ocené i wykorzysta informacje; potrafi zanalizowa rozwiazat
przedstawiony problem oraz formutofvauzasadnia opinie; potrafi przygotow@a
opracowanie naukowe z zachowaniem poprdemwnioskowania i korzystania
z materiatowzrodtowych. Tak postawione cele zgodne z kierunkowymi efektami
ksztalcenia w obszarze studiow technicznych [Razpiaenie 2011].

Przygotowany WebQuest ma struktuy petni zgoda z zatezeniami meto-
dy i zawiera: wprowadzenie, zadania, proces, ewguarodia oraz konkluzje.
Catas¢ materiatdow przygotowano w formie strony www [Cidka 2013].

W zalazeniu zadaniem ,Wprowadzenia” jest przede wszyst@aine zary-
sowanie problemu stawianego przed studentem, aleied zaciekawienie te-
matem przez odwotanie ¢sido emocji i déwiadczé studentow z zaf na
pierwszym stopniu studiow, w ramach ktorych zapbtzia oni z problematyk
uktadow réwnowagi fazowej.

Tabela 1
Dane szczeg6towe do zadalla poszczegbinych grup
Grupa
| 1l 1] v \% VI VI

Uktad réwnowagi | Fe-FeC Al-Si Cu-Zn Cu-Sn Cr-Ni Al-Mg Pb-Sn

0,002 C 10 Si 20 Zn 10 Sn 20N 5 Mg 10 Sn

Sktad do wykre- stal
slenia krzywych | eutekto-| 12,6 Si 37 Zn 15 Sn 35 Ni 20 Md 30 Sn
chtodzenia [%0] idalna

3C 14 Si 40 Zn 20 Sn 49 Ni 80 Mg 61,9 $n

Kolejny dziat ,Zadania” jest kluczowym elementem NQuestu. Postawio-
ny problem powinien angawat samodzielne n¥enie i dziatanie studenta,
a jednoczénie dawé mazliwos¢ wypracowania i zastosowania kreatywnych
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rozwiazan. W niniejszym WebQueie opracowano zadania dla siedmiu grup
studenckich. Dla przygotowanych danych (tabelat@ylenci maj za zadanie
odnale¢ wybrany ukiad; opisago z uwzgtdnieniem przemian i faz oraz nary-
sowa krzywe chtodzenia dla wybranych sktadéw. B§wiadomit studentom
powiazanie zakresOw na ukladzie fazowym ze struktmateriatu, w ramach
zadania maj oni odnalé¢ zdjgcia mikrostruktur dla catego zakresu ukfadu
w temperaturze pokojowej. Ponadto zadanie obejprgeprowadzenie analizy
wlasngci i zastosowania stopow z poszczegoélnych obszacdwyymaga uza-
sadnienia stosowania granicznych zawaitpierwiastkow dla poszczegolnych
zakresow.

Kolejne ogniwo ,Proces” obejmuje olétenie regut pracy, a wt: podziat
na grupy, czas realizacji zadania (2 tygodnie) @azegodtowy opis wytycz-
nych do przygotowania sprawozdania. Gotowe opran@vstudenci przesykgj
Zza pomog poczty elektronicznej.

Niezbednym elementem ksztalcenia, réwnie metodzie WebQuest, jest
ewaluacja. Daje miiwos¢ samokontroli i przdgria od uczenia sido samo-
ksztatcenia. Takie pod@jie przesuwa ucznia realiagego postawione zadanie
do roli studenta, biacego odpowiedzialréé za swoje ksztaicenie. Dlatego te
w dziale ,Ewaluacja” przygotowano szczegoélowe wyindgtyczice poszcze-
golnych elementow i kicowych efektéw pracy, tak by studenci prepstiac do
dziatania, byliswiadomi wymaga i kryteribw oceniania. Wymagania zostaty
szczegotowo opracowane do konkretnych saidspecyfiki WebQuestu i obej-
muja miedzy innymi naspujace czynniki: spos6b gromadzenia danych, ich
analiz;, selekcg, hierarchizagj, uporadkowanie i wnioskowanie; zawakto
merytorycza, pracy, poprawni jezykowa, estetyl pracy, dobor i sposéb cy-
towaniazrodet oraz terminow& wykonania pracy. Poszczegbélnym poziomom
realizacji wymaga przyporzdkowano punktaej W WebQuécie zamieszczo-
no rownie przedziaty punktacji wymagane do uzyskania dargng (skala
ocen 2-5).

W zatazeniach metody WebQuest informacje wek@zaici pozyskiwane $
Z Internetu. By w pewien sposob zapobiecakbhiu s&” studentdéw po sieci
i zbieraniu bezwart@iowych informacji, w ramach WebQuestu przygotowano
dziat ,Zrodia” zawierajey liste proponowanych linkéw, z ktérych studenci mo-
0a korzysta realizupc zadanie. \&6d proponowanyctirédet informacji znala-
zly sie strony organizacji z zakresuzymierii materialowej, uczelni i instytutow
oraz specjalistycznych czasopism. W zatwu korzystanie z podanych w We-
bQuscie zrédet informacji wyksztalci umiefnos¢, a mae i nawyk korzystania
z profesjonalnej informacji w dziatalda inzynierskiej, zamiast, jak to egto
studenci czyni, korzystania z niskiej jakei iniewiadomego pochodzenia
streszcze i opracowa. Umazliwi rowniez przetamanie niegfti (czsto bariera
jezykowa) w korzystaniu z materiatdw obepycznych. Studenci nie powinni
ograniczé sk tylko do zrodet podanych w WebQgge, lecz powinny one sta-
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nowi¢ dobry punkt wyjcia do dalszej pracy. Wszystkigddia informacji, z ktérych
studenci korzystajw swojej pracy, powinni podaw sprawozdaniu, aich dobor
i sposob wykorzystania podlegajcenie. Takie pod@jie zapewni pracw oparciu
0 wiarygodn i profesjonaln informacg, a jednoczeie wyrobi u studentéw nawyk
poszanowania prawa w zakresie ochrony wig@rotelektualnej, o czym studenci
czgsto zapominajlub traktup z d&¢ duza doz nonszalancji.

WebQuest kaczy ,Konkluzja”, ktéra pomaga w podsumowaniu praty-
dentéw i stanowi okagjdo refleksji nad sposobem pracy oraz wiedamiejt-
nosciami nabytymi w trakcie realizacji projektu.

Wdrozenie projektu i uwagi metodyczne

Wprowadzenie WebQuestu jako innowacyjnej metodyczania spotkato si
Zz ogromnym zdziwieniem, jak roOwriew czasie trwania zgj, zainteresowaniem
ze strony studentéw. Zdziwienie bylo zmane z niespotykanym, jak dotychczas,
sposobem przeprowadzeniaggajlydaktycznych. Postawiony przez prowggo
problem wydawat giby¢, na pierwszy rzut oka, zadaniem nie do ra@zamia. Jed-
nak po dokladnym zapoznanig g materiatami WebQuestu i dodatkowymi wyja-
snieniami prowadacego zadanie zostatlo bardzo dobrze zrealizowarsz [sta-
dentéw. Zainteresowanie studentow wzbudzitazliwosé pracy nad problemem
z wykorzystaniem nowoczesnych technologii inforniagsh.

Z wykonanych i oddanych terminowo przez student@racowa wynika,
ze postawione w WebQ#me zadanie zostato prawidtowo sformutowane, aqguozi
trudnaici byt odpowiednio dobrany do mldwosci studentéw. Przygotowane
opracowania charakteryzowahye sivtasciwym doborem oraz analjz selekcjy
danych, a zawargé merytoryczna nie budzita zastyeé. Na uwag zastuguje
dobra lub bardzo poprawfio jezykowa i estetyka prac. Wykorzystanie oraz
whasciwe przedstawienie przez student@wodet informacji byto poprawne,
chat w zrédtach literaturowych wymieniane byly jedynie lbwigkszdci pra-
ce polskagzyczne. Wekszas¢ prac zostata przygotowana w oparciu o eose
w formie elektronicznej opracowania, skrypty, pganiki i inne materiaty po-
chodzce ze stron uczelni lub instytutéw badawczych. s studenci niezbyt
czesto segali do specjalistycznych i obaaycznychzrédet informacii.

Podsumowanie

Efektami przeprowadzenia zéjw oparciu o metagd WebQuest byto mgi
dzy innymi: przetamanie stereotypow dotycych sposobu organizacji z8j
wykorzystanie dotychczas zdobytej wiedzy do zrealania postawionego pro-
blemu, zapoznanie @iz rznorodnymi sposobami rozgdania postawionego
problemu, zwikszenie motywacji do samodzielnej pracy. WebQuégstvmit
braki jezykowe studentow, co skutkowato rpdbb zadra obcogzyczm baz
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zrodtows. Metoda wykazata rownie ze studenci dalej tkwiw przekonaniuze

zrodfa informacji to w wikszdici ksiazki, skrypty, czy te inne formy opraco-
wan, dlatego te w niewielkim stopniu wykorzystywali oni do realdazadania
specjalistycznérédta informaciji, np. strony internetowe czasopisakowych,
czy te instytucji naukowo-badawczych.

Nauczanie analizy uktadéw fazowych dwusktadnikowysbtod, WebQu-
est dalo studentom mliwos¢ niekonwencjonalnej pracy, zgienia wiedzy
teoretycznej w zakresie tematu oraz ukierunkowywaelo dziatania na ocen
i analiz informacji z uwzgtdnieniem aspektow utylitarnych. Zastosowanie
niniejszej metody dato nitiwosé realizacji bardziej ogélnych celéw z zakresu
ksztatcenia inynierskiego, midzy innymi: umiegtnos¢ formutowania i anali-
zowania problemu z zakresuzymierii materialowej, korzystania ze specjali-
stycznychzrodet informaciji, w tym pozyskiwania, oceny i wykgstania infor-
macji. Zastosowana metoda datazneos¢ nabycia lub ksztattowania tak wa
nych umiegtnosci, jak: wnioskowanie i uogoélnianie oraz przygotavanie
opracowa w zakresie zagadniemateriatowych.

Podsumowujc, wykorzystanie metody WebQuest przetamuje dotzabo-
we stereotypy zwizane z nauczaniem i daje nowe spojrzenie na probéeaw-
no nauczycielowi, jak i studentom. Posimos¢ realizacji metody WebQuest
zalezy przede wszystkim od jej przygotowania, ktére ggo@ na nauczycielu.
Czsto jest to bardzo da praca, wymagaga zarOwno szczegOtowej analizy
nauczanego zagadnienia, jak rowniEaprojektowania procesu pracy, a tym
samym uczenia sistudentow. Stanowimoze to nie tylko dodatkowe olgie-
nie, lecz przede wszystkim sprawdzenig sidegcie od rutyny. Tym samym
moze to zapobiegaznudzeniu i wypaleniu zawodowemu.
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Streszczenie

W artykule zaprezentowano zastosowanie metody WesQw wyszym
szkolnictwie technicznym. Metedwykorzystano do nauczaniazimierii mate-
riatowej — temat: ,Analiza uktadéw rownowagi fazgivePrzedstawiono szcze-
goOtowy opis materiatow do metody oraz uwagi metatgczwiazane z wdree-
niem projektu.

Stowa kluczowe:WebQuest, metody nauczaniazyinieria materiatowa, dydak-
tyka szkoly wyszej.

WebQuest in teaching of phase diagram analysis

Abstract

In this paper the method of WebQuest in technicalarsity education was
presented. The method was used for materials steaching. The topic of the
lecture was the analysis of phase diagrams. lrattide detailed description of
materials for the method and methodological remeglated to the implementa-
tion of the project were shown.

Key words: WebQuest, teaching methods, materials sciencegnsitivdidactics.
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