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Wstep

Stworzenie inteligentnej maszyny jest jak dotyclsczien marzeé naukow-
cow i wydaje si, iz dlugo jeszcze dalzie pogciem futurystycznym. Jednzd
wszelkie proby i udoskonalenia kolejnym krokiem w celu powstania whie
takiej zaawansowanej technologicznie maszyny. Nassivpytanie: jaki jest
cel prowadzonych prac w tym zakresie? Zdecydowaaiepierwsze miejsce
wysuwa s¢ pragnienie czy aznos¢ do opracowania takiej sztucznej inteligencji,
ktéra dorownataby w sprawsd jej tworcy, a nawetaj przewy:szyta. Kolejnym
i zdecydowanie pragmatycznym celem jest stworzapiiacji komputerowych
wspomagajcych jej prae i umazliwiajacych nadanie jej wymiaru bardziej
ludzkiego. Przyktadem nie byt wzbogacenie aplikacji informatycznych o sys-
tem komunikacji dwickiem.

1. Funkcjonalnosé syntezatoréw mowy informacyjne

Podstawowym zal@eniem opracowania aplikacji komputerowych, jako-syn
tezatoréw mowy, byto po prostu ,lenistwoZzytkownikéw aplikacji. Z zalee-
nia cziowiek poszukuje jak najprostszych form razsh sytuaciji problemo-
wych. Powstaje pytanie: po co cz§takoro mana stuché, po co pisd, skoro
mozna powiedzié? Realizacja tych dwoch funkcji przebiega odmieriniaje
uzytkownikowi réznorodne udogodnienia w pracy. Pomyst ten przemgsio
zostat w szybkim czasie na inne rozménia i zdobyt sobie uznanieyikowni-
kow systemow informatycznych.

Do gtéwnych zastosowiasyntezy mowy w aplikacjach elektronicznych za-
liczy¢ mozna:

— zastosowanie w procesie dydaktycznym (wykorzystam@ieadu stuchu jest
mniej uckzliwe dla pracujcej osoby przy monitorzenczytanie z monitora);

— syntezator mowy jest bardzoesto jedym aplikach w porozumiewaniu gi
pomiedzy wytkownikiem a komputerem, np. w grupie oséb niepspmaw-
nych (w wielu krajach istnieje nakaz avdekowienia stron internetowych
dla tej grupy odbiorcéw);
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- w zakresie urgzen (serwery ISR) i aplikacji multimedialnych, np. dad-
twarzania aplikacji internetowych, filméw itp. wwgch urzadzeniach tele-
komunikacyjnych, np.: netbooki, iPady, telefony kirkowe nowej genera-
cji* (technologia ,text to speech” — TTS), bankofony,régnego rodzaju
aplikacjach on-line: stowniki (rys. 1);

- stanows przedmiot dalszych baflav grupie naukowcoOw adacych do 0si-
gnigcia nowej jakéci i zastosowa aplikacji wykorzystujcych synteg mowy.
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Rys. 1. Babylon 9 — stownik on-line
Zrodio: http://polski.babylon.com

Syntezator mowy, czyli proces i system przetwamdekstu pisanego na
dzwiek, wykorzystuje zaawansowane techniki lingwistycanematematyczne
w celu uzyskania jak najbardziej naturalnego przekaPocatkowo na dua
skak wykorzystywano techniki alofoniczne, polega na budowaniu stow
z poszczegolnych elementow — nafciej pojedynczych liter. Metoda alofo-
niczna wymaga ogromnej mocy obliczeniowej, a sktéekie jest zachwycaj
cy — wypowied jest mechaniczna, pozbawiona krzty emocji. Ta ogedndc¢
nie wystpuje w najpopularniejszej obecnie metodzie konkajprej. Jakéc
generowanej mowy jest tak dobea mazna ja pomyli¢ z glosem prawdziwego
lektora. W przeciwiastwie do metody alofonicznej tutaj analiziemoddawa-

! Realizacja technologii TTS w telefonach komérkowyghartych na oprogramowaniu Symbian
jest obecnie w fazie wdtania. Przyktadem me tu by chociaby oprogramowanie Nuance
Talks firmy Brand & Grdber Communications. Inne opeygowanie produkcji rodzimej:
Speaker Mobile stworzone przez programistow z giMgySoftware.

2 Synteza mowy — (ang. TTS — Text-To-Speech) — zaantekstu w formie pisanej na sygnat
akustyczny, ktérego brzmienie deduje brzmienie ludzkiej mowy.
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ne cale stowa, ktére wcadej rzeczywicie zostaty nagrane przez lektora
[Wolan 2012].

2. Przeghd wybranych aplikacji syntezatorow mowy

Ogodlnie ofert t¢ mazna podziekk na cztery grupy programow: piervdsz
grum 1 syntezatory opracowane na rynek rodzimy, opradopal katem spe-
cyfiki jezyka rodzimego. Druga grupa to aplikacje, ktGgeefektem prac firm
0 zas¢ggu migdzynarodowym (Text-To-Speech Synthesis), ktore upejuz
bogatsz ofert w zakresie gzykoznawstwa. Trzecia grupa programoéw to ta,
ktéra nie tylko potrafi ,czyta tekst” drukowany, ale i daje mdwvos¢ rozpo-
znawania mowy za geednictwem urzdzen rejestrugcych (Automatic Speech
Recognition). Czwarta grupa to typowe aplikacjelioa-(Interactive TTS De-
mo). Do dalszych rozwan wybratem dwa przyktadowe produkty oferowane na
rodzimym rynku. § to programy: IVONA 2 (rys. 2, 3) oraz syntezatorlme
firmy Interactive Voice News. Z pewscia kazdy z tych produktow mogtby ldy
oceniony bardziej dokladnie, gdyby istniataaiwo$¢ uzyskania aplikacji pet-
nej, bez ogranicze Z drugiej strony wersje z narzuconymi ogranicaemii po-
zwalap na bezptatny hosting utworzonych w ten sposoboplik Aplikacje
w wersjidemgq jakie mana uzyska w licencji freeware dap ograniczone mo
liwosci. Tak jest w wersji oprogramowania firmy IntenigetVVoice News. Apli-
kacja IVONA 2 jest oferowana jakwial, a wkc trzydziestodniowa, ale daje
petne maliwosci jej wykorzystania.
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Rys. 2. IVONA Glosy

Jrodto: www.daden.co.uk Rys. 3. Strona startowa programu IVONA

Zrodio: www.daden.co.uk

Program IVONA to zbior aplikacji skierowany daytkownika w zaleno-
sci od przeznaczenia jej wykorzystania. NajistoBrej wydag Sig mozliwosci
doboru wielu wersji gzykowych oraz (jako udogodnienie) wersje gtoséw, za
réowno meskiego, jak izeaskiego w kilku modulacjach Powstat té syntezator

% Informacje udospnione za zgagfirmy IVONA; www.ivona.com/pl
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mowy na urzdzenia mobilne z systemem Android (iPod, tablet)unzadze-
niach firm Apple, IBM PC, w systemach Windows, LinWbydwa programy
oferuja bogate méaliwosci w wyborze instalacji konkretnej aplikacji w zat®-
sci od potrzeby mytkownika. Ponitej przedstawiono zggia z ekranu aplikaciji,
ktore zostaly zaimpletowane do odczytu audie.n8ni: dokument tekstowy
opracowany w edytorze tekstu MSWord (rys. 4), prtetacja wiadonxzi
Z poczty elektronicznej (rys. 5) oraz odczyt infanj ze strony internetowej
w przeghdarce Mozilla Firefox.

- - wws T

Rys. 4. IVONA w edytorze tekstu Rys. 5. IVONA w programie pocztowym
Zrédio: opracowanie wiasn Zrodio: opracowanie wlasne.
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Zrédio: www.daden.co.uk
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Wykorzystanie syntezy mowy to réwiieozwiazania o szerszym przezna-
czeniu. Przykladem nie byt chociaby strona internetowa o nazwie Daden
Limited, bedaca prola stworzeniaswiata wirtualnego oraz tworzenia interak-
tywnych wirtualnych osobowégi. Obecnie mgemy na tej stronie odnéie trzy
modele wirtualne o nazwach: Built Environment Visation, Traning and
Education, Chatbots. Aplikacje te raga zadanie symulacyéznych aspektow
rzeczywistdci, a wec ukazaniesrodowiska zewetrznego, szkolenia i edukacji
w sytuacjach problemowych oraz ukazanie wirtuapgtaci. Szczegdlnie inte-
resupca jest aplikacja postaci, z kbddmazemy prowadzi interaktywry rozmo-
wg. Co ciekawe, w wyniku tej konwersacji zausyé mozna specyficzny — oso-
bowadiciowy wizerunek wirtualnej osoby, ktéra w inteligey sposob prowadzi
z nami dialog na przez@e tematy, w tym maemy uzyské od tej osoby intere-
sujace nas odpowiedzi na postawione pytania. Aplikagata poprawnie wy-
korzystupc stownik pogé¢ w jezyku angielskim. Zadane pytanie wzyku pol-
skim g dla systemu niezrozumiate, co widaa liscie odpowiedzi na zadawane
prébne pytania (rys. 6).

3. Whnioski koncowe

Swiat wirtualny pomimo1 jest jeszcze niedoskonaly, stanéwiaze dla nas
nieograniczone mgiwosci w symulacji rzeczywistei. To nie tylko nowinka
techniczna, to przede wszystkim #iwos¢ opracowania coraz lepszych mate-
riatbw dydaktycznych. W okbie dydaktyki jestemy swiadkami powstania
nowej subdyscypliny, ktéra juw najblizszym czasie zadziwi nas swajfert.
Otwiera ona zupetnie nowe mrlivosci dla pedagogdéw, wyktadowcow, nauczy-
cieli i uczniow. Po catkowicie plastycznym wykreavia cyfrowego $wiata
otrzymujemy maliwos¢ tworzenia unikalnych dwiadczeé edukacyjnych. Wir-
tualne kreowanie rzeczywisto posiada w sobie pewien potencjal, chaicia
w postaci jej autorow i z pewRda jeszcze bardziej zrewolucjonizuje proces
dydaktyczny. To rOwnie szansa na wzrost populagnbnauczania e-Learning.
Symulacja audio juwkrétce wzbogaci na tyle materiat szkoléz stanie sj on
bardziej przyjazny ich uczestnikom.
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Streszczenie

Gtéwnym celem niniejszej dysertacji jest zapoznaszgtelnika z szeroko
rozumiara problematylk syntezy ludzkiego gtosu w procesie komunikacji na
drodze czlowiek—maszyna. Realizacja aplikacji matdialnych wzbogaconych
W generowany system mowy jest szczegolnie integesygropozycy wykorzy-
stywary w edukacji zdalnej na odlegio

Stowa kluczowe:symulacja, syntezator mowy.

Practical using of sound simulation in the selectedomputer applications

Abstract

The communication process occurring between thearsg the computer is
still quite limited by considerable difficulties imterpreting the written com-
mands. The main aim of the present article is tbatescribe various aspects of
human speech synthesis in the human—computer coitatiom. Multimedia
applications with synthetic speech systems are &gxomising idea in distance
learning.

Key words: simulation, speech synthesizer.
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