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Vyznam priestorovej predstavivosti v technickom
vzdelavani

Uvod

Kazdy z nas si uvedomuje, Ze priestorova predstavije schopnodu,
ktora vyuzivame pri rieSeni dennodennych situdbiéZnom Zivote. Je potrebna
pri takych ¢innostiach, ako usporiadanie nabytku v planovamame] pri
riadeni auta, Sportovych aktivitach, ale najviacvjwzivame pri navrhovani
novych funknych spojeni znamych prvkov, ktoré ndm poskytnuénspdsoby
rieSenia problémov. Pri tvorbe uvedenych navrhoplyoxiuje nés tvorivy
potencial naSa schopriogytvarania predstav a manipulacia s nimi.

Vyvinoveé predpoklady rozvoja priestorovej predstavivosti Ziakov

Priestorova predstavivbsie schopnag ktord je vo vzdelavani rozvijana
postupne v jednotlivych krokoch. Z&kladom je poarap jednoduchych pojmov:
hore, dole, Yavo, vpravo a podobne, ktoré Ziakovi umfg# orientovd sa
v priestore. Tieto pojmy si Ziaci osvojuju a@s vzdelavania na predprimarnom
a primarnom stupni vzdelavaniacibl sa tiez zakrésva’ trasu cesty do Skoly,
vyznaova’ vyznamné budovy v mieste bydliska. VSetky uvedétghy su
zamerané na rozvoj ich vnimania priestoru, ktorépstiebné pre priestorovu
predstavivos.

Vyznamny rozvoj priestorovej predstavivosti vo ViZdeni nastava na
hodinach matematiky, kde sa Zia¢iaipoznavé zakladné rovinné geometrické
Gtvary. Okrem osvojenia si potrebnych &rasti na zostrojenie jednotlivych
Gtvarov, sa tia vnima’, ako sa zmeni zakladny tvar Utvaru, ak k nemuapnigl
iny Gtvar. Pri praktickych céeniach s maketami safia, ako sa jednotlivé
atvary daju pomocou otania v rovine najefektivnejSie rozlézna plochugco
rozvija ich schopnasmanipulacie s predmetmi v rovine.

Potreba uvedomelého rozvijania priestorove] predssti na nizSom
sekundarnom stupni vzdelavania (2. stup@kladnej Skoly) vyplyva zo skutioosti,
Ze v tomto obdobi dospievania dochadza k vyznampgknokom v kognitivhom
vyvine Ziaka starSieho Skolského veku v oblastilemya. Ako uvadzaju vo svojej
publikacii Z. Kalhous a O. Obst [2002: 71] v obddloispievania sa radikalne
meni kvalita myslienkovych operacii jedinca. Mysteisa stava hypotetické.
Znamena to, Ze pri rieSeni Uloh si sice uvedonugeké pravidla, ale dokaze

279



ich aplikova’ nie len pri rieSeni konkrétnych problémov, alégjotetickych. Je

schopny logického Usudku a to nie len v konkrétnyetiach a situaciach, ale aj

v tom, ¢0 nie je mozné si priamo predstaviaktiez dokdZze kombinovavoje

myslienky a integrovaich. Zaoberd sa Gvahantip podstatne rozSiruje obsah

jeho myslenia. Je schopny prerfgts kriticky prehodnoti svoje myslienky

a navrhy s citom hodnotf svoj poznavaci proces a urohio efektivnejSim.
Pod’a J. Langmeiera [1983, in Kalhous, Obst 2002: &ljnoZzné nové

kvality myslenia vyjaditi nasledovne:

— Dospievajaci je schopny pracavavseobecnymi, abstraktnejSimi pojmami
Tvorenie pojmov uZz nezdavisi od nazornych predldle, prebieha viac
v rovine symbolického uvazovania.

— Pri rieSeni problémov sa dospievajlci uz neuspakigdnym rieSenim, ktoré sa
ponuka ako prvé, ale uvazuje ajlternativach, ktoré skuSa a hodnoti.

— Je schopny vytvatadomnienky, ktoré nevychadzaju z reality, ale su len
mozné.

- Dospievajuci je schopny pouzidogické operacie nezavislé na obsahu
zaveru — bez konkrétnej opory. Prave tato schopneszakladom pochopenia
algebry, zakonitosti fyziky a pod. Hovorime o fonegabstraktnom spbsobe
myslenia, ktory je zakladom pochopenigiva v mnohych vytiovacich
predmetoch.

Technické myslenie v kontexte priestorovej predstavosti
V technickom vzdelavani sa Ziaci systematiky vadgla v oblastiach,
ktorych teoretické zaklady si osvoijili po vzdelavarprirodovednych vytovacich
predmetoch. tla sa pochoftia uvedont si ako funguja veci, s ktorymi sa bezne
stretavaju a beru ich ako samozrejthddéia sa aplikové technické vedomosti
v novych situaciach [Honzikova 2008]. Pri praktickg¢innostitach v technickom
vzdeldvani je rozvijané technické myslenie Ziak®ezvoj technického myslenia,
ktoré priamo savisi s priestorovou predstavieos sa realizuje v troch od seba
zavislych kvalitach:
- Myslienkové procesyyvolavané praktickymi ¢innost’ami, manipuléciou.
V priebehu manipulaej ¢innosti sa vo vedomi Ziaka premietaju myslienkové
procesy ako je porovnavanie, hodnotenie, syntéaeekgia, ktoré maju za
nasledok rozvoj konkrétno-opéreeho myslenia.
— Myslienkové procesy prebiehajuce na arovni predstay ziskanych
predchadzajucim porovnanim, vedu k rozvoju ndzotmazového myslenia.
- Myslienkové procesyezavislé od bezprostrednych praktickychinnosti,
ktoré su uskutthované na zaklade osvojenych pojmov a premietnutého
myslenia [Soltés 2008: 2].
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Rozvijanie priestorovej predstavivosti pomocou tvdpy technickych vykresov
V technickom vzdelavani je beZnym dorozumievacimyfam medzi

ucitelom a Ziakom né&tok, skica alebo technicky vykres. Pri ich tvordse od

Ziaka vyZaduje wita uroven grafickych komunik&nych zrinosti, ale nutnou

podmienkou ich tvorby je dobre rozvinuté priest@g@redstavivasziaka. Kym

v matematike (okrem stereometrie) a fyzike je damjekt pre nazornds

zobrazovany v jednoduchom rovinnom zobrazeni (n@pjuholnik, kruznica,

lichobeZnik, schéma lomu svetla pri prechode réingrostrediami a pod.),

v technickom vzdelavani su informéacie zobrazovaweé farme technickych

vykresov, ktoré maju presné pravidla na zobrazeigktov. Ziaci sa &ia

zobrazi’ priestorové teleso do rovinnych priemetni s paithiutim na stanovenu
normu. Po osvojeni si daného postupu sa Zi&ai ditat’ technické vykresy, na
ktorych je priestoroveé teleso zobrazené vo formgsug bokorysu a pddorysu.

Vytvorenie spravnej predstavy o danom telese siz@aka vyZzaduje Jké

mnozZstvo predchadzajucich praktickych skisenodiiyék umoznia Ziakovi

v mysli vytvorit' si redlnu predstavu daného telesa. Pri rieSerblgmatiky

rozvoja priestorovej predstavivosti v technickomdeteldvani je potrebné si

uvedomf’, Ze s priestorovou predstavivos je nerodime, ale rozvija sa
postupne na zaklade nasich praktickych skiseriritistorové schopnosti alebo
priestorova predstavivégahiuje v podstate tri doleZité schopnosti:

- priestorovu orientaciu,

— vizualizaciu,

- kineticku predstavivas
Uvedené schopnosti sa v technickom vzdelavanifastgjSie rozvijaju prave

pri tvorbe technickych vykresov. Vyznam tvorby teikych vykresov na

hodindch techniky, z lfadiska rozvoja priestorovej predstavivosti Ziakov
nizSieho sekundarneho vzdeldvania, opisuju vo svgpoispevku aj Beisetzer

a Vrskovky [2008: 1], ktory uvadzaju, Ze bben technického vzdelavania je

dosiahnti u Ziaka stav poznania, v rAmci ktorého pochopi, Zze

— dohodnutymi vyrazovymi prostriedkami je na plochgsteedené zrimé
mnoZzstvo informacii o tvare, Uieosti ad’alSich vlastnostiach zobrazovaného
objektu, resp. sustavy objektov,

— technicky vykres je dorozumievacim prostriedkom miekbnStruktérom
a vyrobou, je nositem technickej myslienky,

- informécie, ktoré sa tykaju tvaru daného predmsttidstky) sa vytvaraju
pomocou metddy zobrazovania,

— zobrazova a citat’ informacie o objekte, okrem zvladnutia danej mgtod
zobrazovania, znamena dispongahopnotou priestorovej predstavivosti.
Priestorova predstavivige postupne rozvijana od narodenia. danganim

tloh, ktoré su zameranych na jej rozvoj, je mozZiepst’ drover priestorovej
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predstavivosti Ziaka v technickom vzdelavanéit€l ma vo vywovani viacero

moznosti, ako danu schopiidsakov rozvija:

- praktickymicinnog’ami so stavebnicami — pri stavbe objektu lzodavodu
Ziak konfrontuje skuttnog’ s nakresom,

— tvorbou grafickych zobrazeni vnimanych objektoshndinach techniky,

— zadavanim grafickych udloh, vyZadujlucich si predstast’ Ziakov pri ich
rieSent,

— vytvaranim Ziackych produktov na zaklade techrjide&kumentéacie,

— zadavanim motivanych cviEeni na rozvoj priestorovej predstavivosti, ktoré su
pouzivané v inteligegmych testoch a maju suvis s grafickym zobrazovanim
objektov,

- zadavanim problémovych uloh, ktoré si vyZaduju ipaldiciu objektov
v priestore a pod.

Zaver

Je vé&a moznosti, ako v technickom vzdelavani rozvipriestorova
predstavivos Ziakov. Ak si uvedomime, Ze hybnou silodaka ktorej sa vytvaraju
nové produkty uspokojujuce naSe potreby, je tvativgpochopime vyznam
rozvoja priestorovej predstavivosti vo vzdelavatiak moze by tvorivy, ak ma
dostat@éne rozvinutl vizudlnu paniad logické myslenie a priestorova
predstavivos. Je zrejmé, Ze vizualna patrél logické myslenie su rozvijané vo
vSetkych prirodovednych wvyavacich predmetoch. Vyznam technického
vzdelavania je v tom, Ze rozvija vSetky uvedenépnbsti jedinca a preto ma
nezastupittné miesto v systéme v§ovacich predmetov.

Literatura

Beisetzer P., VrS§kovy RTechnicka vychova v reflexii rozvoja priestorovejgstavivosti Online:
http://www.fhpv.unipo.sk/ktechv/inedutech2008/kricaipdf_doc/14.pdf

Honzikova J. (2008 \onverbalni tvéivost v technické vychovBlzei: ZCU v Plzni, 102 s. ISBN
978-80-7043-714-8.

Kalhous O., Obst O., a kol. (2008kolni didaktika Praha: Portal, 1. vydanie, 448 s. ISBN 80-
7178-253-X.

Tomkova V. (2008), Rozvijanie priestorovej predstavivosti v Skolskepaxp [In:] Zbornik
Technické vzdelanie ako &% vSeobecného vzdelaniBanska Bystrica: FPV UMB.
ISBN 978-80-8083-721-1.

Tomkova V. (2010),Priestorova predstavivesziakov 1. stupa ZS[In:] Zbornik Technické
vzdelanie ako sias’ vSeobecného vzdelaniBanska Bystrica: FPV UMB. ISBN 978-
80-557-0071-7.

282



Tomkova V. (2009 )Rozvijanie technickej predstavivosti a technickejrivosti v technickom
vzdelavan{in:] Zbornik Education and Technidditra: PF UK. s. 297-304. ISBN978-
80-8094-520-6.

Tomkova V. (2009) Neverbalna komunikacia ziakov v technickom vzdelavdira: PF UKF,
84 s. ISBN 978-80-8094-536-7. EAN 9788080945367.

Tomkova V. (2007)Rozvijanie priestorovej predstavivosti Studentom@oou grafického programu
[In;] Cyberuzalgnienia — przeciwdziatanie uzdldeniom od komputera i Internetu
Krakéw: Akadamia Pedagogiczna w Krakowe, s. 143-14BN 13:978-83-920051-3-1.

Tomkova V. (2007),Nazory uitelov technickej vychovy na 2. stupni zakladnej Skudy
uplatiovanie suboru technickych dloh vo sguani predmetu technicka vychojia:]
Zbornik Technické vzdelanie aka‘a§’ vSeobecného vzdelaniBanska Bystrica: FPV
UMB. ISBN 978-80-8083-530-9.

Stavrovsky, Vynalezy, hlavolamy logické hry a MF pomdacinline: http://www.stavrovsky.
eu/kocky.htm

Soltés J. (2008YAktivne myslenie Online: http://Awww.pulob.sk/elpub/FHPV/Bilova®/pdf (12.3.08,
18.20)

Abstrakt

Prispevok vznikol ako vystup rieSenia vyskumnehyl&EGA ¢. 035UKF-
4/2012 Program rozvoja priestorovej predstavivostiakov nizSieho
sekundarneho vzdelavania.

Prispevok sa zaobera potrebou rozvoja priestopreestavivosti v technickom
vzdelavani Ziakov nizSieho sekundarneho vzdelavaaiazakladnych Skoléach.
Autorka prispevku realizovala prieskum vo vietkyainikoch zakladnej Skoly so
zretdom na schopndsZiakov orientové sa v priestore (rovine) a schoptios
manipulov& s objektmi v predstavach. Na zaklade hodnotenéskarmu autorka
navrhuje rieSenie na podporu rozvoja priestorovedstavivosti v technickych
predmetoch.

Meaning of Spatial Awareness in Technical Education

Abstract

The contribution deals with the need for developmerthe area of spatial
awareness in technical education at the lower skggnlevel of elementary
schools. The author made the research in all graflesx elementary school
orientated on the spatial awareness and the atmliljmaginary manipulate with
objects. Based on the assessment of our resea@uthor designs solution for
support of development of spatial awareness imieahsubjects.

Key words: technology education, spatial imagination.
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Znaczenie wyobrani przestrzennej w edukaciji technicznej

Streszczenie

W artykule przedstawiono potrzgbrozwoju wyobrani przestrzennej
w edukacji technicznej na poziomie szkoly gimnamfl Autorka podijta bada-
nia zorientowane ndwiadoma¢é przestrzenm i zdolng¢ do manipulowania
wyobrazanymi przedmiotami we wszystkich klasach gimnazjila.podstawie
oceny przeprowadzonych badautorka zaprojektowata rozagania zoriento-
wane na wsparcie rozwoju wyolira przestrzennej w ksztatceniu technicznym.

Stowa kluczowe:edukacja techniczna, wyolirda przestrzenna.
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