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Prirodoveda v logickych oporach a appletoch pre Zlkov
primarnej Skoly

Uvod

V prispevku prezentujeme mozZnosti ¢fiedove] vizualizacie systému
logickej Struktury prirodovednéhaiva vo forme logickych opor a appletov pre
Ziakov primarnej Skoly. Primarny stupeahna 1. az 4. rénik zakladnej Skoly
a prirodovedné divo je obsahom vytovacieho predmetu prirodoveda. K potrebe
hrada’ spésob ako vizualizovalogickd kauzalitu v prirodovednonxive pre
Ziakov mladSieho Skolského veku nas viedol poznziskany na baze viacmwych
skusenosti z vyiovacieho procesu prirodovedy, Ze popisna ztigidsodovednych
faktov a procesov, eSte nemusi znartigmachopenie mechanizmu, ktory sa za
tymito faktami a procesmi skryva. Fakty zostawagto v pamati Ziakov vytrhnuté
z kontextu prislusného prirodovedného procesu achgpeni procesu mnohokréat
chyba kauzalita. Spominany problém kauzality logjidtruktiry diva sa snazime
rieSit” vizualizaciou systému logickej Struktargiva vyuZivajuc pri tom moznosti
pcitatovej techniky.

1. Vizualizacia systému logickej Struktury Wiva prirodovedy

Pod vizualizaciou systému logickej Struktargiva rozumieme grafické
znézornenie (vizualnu prezentaciu) mnoZziny logitkiiicovych bodov v tive
a logickych vazieb medzi nimi [Bernatova 2001].

S problematikou logickej Struktiryéiva a jeho vplyvu na denie sa
v teoretickej i experimentalnej rovine stretdvamBrunera [1965] a v aplikaej
rovine u Satalova [1987].

Vo vazbe na technologicky kontertbze by systém logickej Struktary
uciva vizualizovany v dvoch forméch:
a) tradéna grafickd podoba, napr. ndkres na tabuli, ndgtebraz, jednoducha

alebo zostavna priesvitka, aplikdcia na magnetiak(’'u, diapozitiv a pod.;
b) virtualna péitacova podoba na baze prezemigch programov typu Power

Point, Flash @’alSie [Bernatovéa 2002].

Virtudlnej (multimedialnej) vizualizacii systému digkej Struktury diva
a jej moznej aplikacii vo vytbe sa budeme venavaodrobne v nasledujlcej
¢asti prispevku.



Pri vizualizacii systému logickej Struktary priradminého tiva reSpektujeme
nasledujlce poZiadavky [Bernatova 2001]:

Nazornog — vizualizovany systém logickej Strukturyiva pre Ziakov
mladSieho Skolského veku ma okrem pisaného texsatmlya aj obrazkovy
material, ktory nazorne dbm pisany text. PoZiadavku nazornosti je mozné
zvySit’ aj va’kos'ou a farebnym rozliSenim pisma.

1.1. P@ita¢ové vizualizacia systému logickej Struktary @iva a jej prednosti
v porovnani s tradi¢nou grafickou formou vizualizacie
Dominantny kontext aplikacie piacovej techniky (vhadSa do edukécie

Specifické aspekty, ktoré sa daju vyu&j pri vizualizacii systému logickej

Struktary &iva) mozno v kocke zhrntako:

— multimedialnos, ktora wahiuje predovSetkym vizualnu a auditivhu
predstavivos daného javu, ktora skracuje proceéenia,;

— mozZnos animacie a simulacie procesov, ktord uimgeé na zaklade réznych
vstupnych hodnét vytvatimodel spravania sa redlneho procesu a naslednu
animéciu vysledkov vystupu, ktorda unioje ,spomdovanie a zrycfovanie”
procesov;

— interakcia medzi p@itatom a pouZivat®om, ktora je jednou z dblezitych
vlastnosti multimédii.

Vo vazbe na vymenované aspektyip@ova podoba vizualizacie systému
logickej Struktury diva umozuje na rozdiel od tradiej grafickej vizualizacie:

a) vizualizovd aj logické vazby medzi jednotlivymi prvkaméiva na réznych
strankach;

b) vytvara aj systém navzajom vnorenych subsystémov virtudinalizovaného
systému logicke] Struktary ¢iva kreovanych vo forme integrovanych
modulov;

c) dogdiar virtualne vizualizovany systém logickej Struktis§iva o zvukovy
komentar, resp. o géacovl simulaciu a animaciu, ako aj videosekvenciu;

d) spristupni virtualne vizualizovany systém logickej Struktiugiva pomocou
internetovej poitacovej sieti Sirokej verejnosti;

e) modularne dotvafalogicka Struktaru systémuciva v rdmci jednotlivych
stupiov Skolského vzdelavania;

f) doplnit’ realizaciu vizualizovaného systému logickej Stimkt Wwiva
0 patitatové simulacie, animacie, ako aj videosekvencie;

g) premietnd systém logickej Struktdryciva realizovany na baze prezefmgch
programov typu PowerPoint na klasické premietaci@np (prip. cez
interaktivnu tablu), dobre viditéné pre Ziakov celej triedy;

h) zdynamizové prezentaciu (pohyb, efekty a i.) jednotlivych solkr{stranok),
ako aj jednotlivych objektov spomenutého systéngickej Struktary diva;

i) Tahkd reprodukciu, resp. hen&n@ priestorovd archivaciu zaznamu pomocou
medialnych nogbv informéacie, umalje kedykdvek vykona na vytvorenom
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produkte potrebné zmeny (napr. v suvislosti s mjithfastom vedeckych
poznatkov) [Bernatova 2002].

1.2. Strukturélne komponenty vyuZivané pri vizualiAcii systému logickej
Struktary prirodovedného uciva
Pri vizualizicii systému logickej Struktary prirogiminého tiva vyuzivame
najma tieto Strukturadlne komponenty: pojmové mapyientované grafy,
Struktdrogramy, vyvojové diagramy, Vennove diagrangbu’ky a grafy
[Bernatova 2001].

1.3. Principidlna podstata aplikacie péitacovej vizualizacie systému logickej
Struktary uéiva vo vyuwovacom predmete prirodoveda
Nami navrhnuta aplikacia pitacovej vizualizacie systému logickej Struktdry
prirodovedného diva v edukacii Ziakov mladSieho Skolského veku \adta
z principu, Ze systém vyavania aplikujuci péitacovd vizualizaciu logickej
Struktary «iva v Ziadnom pripade nema vyid ¢i nahradzé tradiéné
vyucovanie, ale v symbiéze s nim ho pri zvySovani néasti dopiat’, najmé
pri opakovani a upéevani prirodovednéhciva.

2. Pedagogicky experiment

V druhom polroku Skolského roka 2010/2011 sme Zzah@gdagogicky
experiment s cieomm overi’ efektivnos aplikacie pditatovej vizualizicie
systému logickej Struktaryciva na proces osvojovania si prirodovednétivau
Ziakmi mladSieho Skolského veku. Zvolili sme dvejgikovy pedagogicky
experiment. Nezavisle premennou, s ktorou sme ménigli (experimentalna
zmena) bol spdsob organizicie poznavéoejosti Ziakov, zavisle premennou
bol vykon Ziakov v kognitivnej oblasti. Pedagogiokyperiment prebiehal od
januara do juna 2011 vo wavacom predmete prirodoveda v 2., 3. a dnitau
zékladnej Skoly. V experimentalnej skupine bola wyaicovacich hodinach
prirodovedy aplikovana g&acom podporovana vyba (s vyuZitim logickych
opor a appletov), v kontrolnej skupine bola &ya realizovana bez pitacove]
podpory (tradinym sp6sobom vyiby). Vysledky pedagogického experimentu
v jednotlivych r@énikoch budeme prezentaia d'alSich naSich prispevkoch.
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2.1. UkaZka logickych opor pre Ziakov mladSieho Skského veku — téma
Podmienky Zivota na Zemi
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2.2. Ukazka appletov pre Ziakov mladSieho Skolskéheeku — téma dychanie
a vyziva rastlin
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Abstrakt

Prispevok sa zaobera problematikodifadovej vizualizacie prirodovedného
uciva pre Ziakov mladSieho Skolského veku, ktory memdu primarny stupe
vzdelavania, t.j. 1 az 4. ¢oik zadkladnej Skoly.

Abstract

The article discusses the topic of computer visaébn of the educational
contents of natural sciences subject taught atgmyirtevel, i.e. from the first to
the fourth grade of primary school.

Key words: media education, primary school education, IT.
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Uczenie ¢ przyrody przez logiczne tamigtowki i aplikacje konputerowe
jako wsparcie uczniéw szkoty podstawowej

Streszczenie

W artykule opisano wybrane kwestie wizualizacji gnamu nauczania in-
formatyki dla uczniéw mtodszych szkoty podstawowvigjod 1 do 4 klasy szko-
ty podstawowe].

Stowa kluczowe: edukacja medialna, edukacja wczesnoszkolna, témiigo
informacyjne.

16t



