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Informatyczne przygotowanie przysztego nauczyciela
matematyki

Wstep

W ostatnich latach nagtit gwattowny rozwdj techniki, a w konsekwencji
nowoczesnych technologii informacyjnych. Poniewzadaniem wspoétczesnej
edukacji jest przygotowanie mtodych ludzi do aktggo uczestnictwa w zmie-
niajacej sk rzeczywistéci, to naley rowniez przygotowa ich do postugiwania
si¢ technologi informacyjra i jej narzdziami, w tym przede wszystkim kompute-
rami. Trzeba przy tym zwréeiszczegola uwag: na efektywné¢ wykorzystania
tych narzdzi, co bedzie wihzalo sé z opracowaniem dolz modyfikach celow
i tresci nauczania, metod oraz form pracy, azéakkréleniem funkcji nowych
srodkéw dydaktycznychRola nauczyciela w tej sytuacji jest ogromna, b@mno
tak naprawe bedzie zawsze bezpednim realizatorem pbych zmian zachodz
cych w szkole i bdzie rownie w jakims stopniu za te zmiany odpowiedzialny.
Trzeba zatem zadgytanie: czy szkota i nauczycielg wtasciwie przygotowani
do stosowania nowych technologii? Szkota powinrnaewat odpowiednie wy-
posaenie w sprgt komputerowy i oprogramowanie. Nauczyciel& pawinni
zost& przygotowani do wykorzystania metod i technik kemepowych.

1. Znaczenie informatycznego ksztatcenia nauczydiel

Komputer jakzaden innysrodek dydaktyczny zostat przez uczniéw bardzo
dobrze przyjty i zaakceptowany. Uczniowie ¢imie bior udziat w zagciach
komputerowych i chgcwykorzystywa komputer w procesie nauczania i uczenia
sie. Nauczyciele powinni ten entuzjazm uczniéw selaie wykorzystg. ROw-
niez dydaktycy zwracaj uwag: na potrzeb zastosowania nowoczesnych tech-
nologii w nauczaniu, ale tak napragvciagle jeszcze zadajobie pytanie, jak to
zrobi¢, aby nauczanie bylo efektywne. \&8tawe przygotowanie nauczycieli jest
bardzo wane, gdy zastosowanie komputera w niegdavy sposéb mge cza-
sem przyni& wigksze szkody i korzysci. Tylko dobrze przygotowany na-
uczyciel lgdzie mogt ocerdi przydatné¢ konkretnego programu do nauczania
danego przedmiotu i wyb¢asparod wielu dostpnych na rynku ten wiaiwy.
Jest wiele zagadneszkolnych, ktérych wyjmienie jest niemdiwe badz bar-
dzo trudne bezaycia komputera, dlatego nauczyciel powinien posiaoi#po-
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wiednie przygotowanie informatyczne. W procesietddsenia przyszty nauczy-
ciel otrzymuje pewne wskazéwki dydaktyczne dotgez sposobéw wykorzy-
stania komputerow na lekcjach matematyki, ale wciea swojej péniejszej
pracy powinien stale poszukiwdych najbardziej efektywnych sposobow na-
uczania z komputerem. Ponadto powinien nieustapoanost swoje kwalifi-
kacje zawodowe, aktualizowaswop wiedz i umiejgtnosci, gdyz nastpuje
ciagly rozwoj technik komputerowych oraz pojawig Bbwe oprogramowanie.
Komputer stat si wszechobecny w naszyayciu i czy nam si to podoba
czy tez nie, musimy si nauczy z nimzy¢, a przede wszystkim w sposob racjo-
nalny i swiadomy z niego korzysta dlatego wane jest przygotowanie tych,
ktérzy keda nas uczy pracy z tym medium. Uchekonczacy szkok powinien
umiet postugiwa sic komputerem, a przynajmniej zaZnpodstawowe metody
i techniki komputerowe wkgiwe dla danego przedmiotu nauczania.

2. Praktyczne przygotowanie nauczyciela do wykorzyania metod i technik
komputerowych w nauczaniu matematyki

Wiasciwie przygotowany nauczyciel powinien posiaddedz z zakresu:

— obstugi komputera i administrowania pracoavkdmputerova,

— znajomdgci podstawowego oprogramowanig/tkowego,

— znajomdci oprogramowania dydaktycznego z zakresu matematyk

— umiejetnosci wykorzystania dogpnego oprogramowania do realizacji kon-
kretnych tematow lekciji,

— sposobow organizacji pracy na lekcjach matematyki/korzystaniem kom-
putera.

W procesie przygotowania nauczycieli dwa pierwszstydaty najcgsciej zo-
stap spetnione, poniewastudenci szkét pedagogicznych zastzgpoznani z ob-
stugp podstawowych programéwzytkowych. Powinni posiadarowniez umie-
jetnos¢ zaradzania pracownikomputerowy. Jezeli chodzi natomiast o znajosio
oprogramowania dydaktycznego z zakresu matematykijaze byt ona niewy-
starczajca. Zgodnie ze standardami ksztalcenia wymagastazjejomé¢ co
najmniej jednego pakietu matematycznego, ale wtycakniestety najezciej ta
znajomd¢ ogranicza s do znajoméci doktadnie jednego programu, i to w bar-
dzo podstawowym zakresie. My, ze przeznaczamy zbyt mdiczbe godzin na
zajcia praktyczne z komputerem. Poza tyncaaj te czsto odbywaj sic bez
uwzgkdnienia potrzeb przedmiotéw kierunkowych. Nie beaczenia g rowniez
koszty, jakie trzeba poni€ na zakup dobrego oprogramowania Spetn&go
nasze oczekiwania. Najgziej wykorzystywane pakiety matematyczne typu CAS
(Computer Algebra System) to: Mathematica, Mapletldb, Derive. Alternatyw
dla wyzej wymienionych, d& drogich programéw magby¢ na przyktad: Maxi-
ma, Octave, Scilab. Wszystkie darmowymi aplikacjami dogbnymi w Interne-
cie. Aby mana bylo wykorzystéa na lekcjach matematyki dgpnhe oprogramo-
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wanie, naley zapozna sig z jego dokumentagijtechniczi, podstawowymi funk-
cjami, maliwosciami i okréli¢ jego przydatn@ do realizacji celéw nauczania.
Nauczyciel musi umiewkomponowa te fragmenty lekcji, ktéredola wspoma-
gane technikami komputerowymi w proces nauczanlaesli¢ odpowiednie for-
my pracy z komputerem w zatesci od maliwosci i sytuacji. Maemy praco-
wat z jednym komputerem zintegrowanym zzgm monitorem lub projektorem.
Wowczas praca polega na wspolnym reazywaniu postawionego problemu,
a wskazani uczniowie podchaddo komputera i wykonajustalone z grupope-
racje lub realizuj tez wkasne pomysly. Trzeba zwrdaiwag; na fakt,ze ta forma
pracy daje nauczycielowi pefrkontrok nad przebiegiem lekcji. Najpopularniej-
szy forma pracy jest jednak praca indywidualna i grupowa.pYdypadku tej
pierwszej nauczyciel ma ograniczone Aiwsosci kontroli pracy ucznia. Dobre
efekty przynosi praca w grupach, gdzie kilku ucangracuje przy jednym kom-
puterze. Zlecag kazdej grupie rozwizanie konkretnego problemu, zmuszamy ich
do dyskusji, uczymy formutowania tez i prezentagjnikdw wtasnej pracy.

Mysle, ze bez wzgidu na forng pracy komputer rozbudza u uczniéw zain-
teresowania matematykksztattuje wyobrznig, poszerza wiedz ale uczy te
odpowiedniej organizacji pracy i nie najyesic go ba. W programach nauczania
powinny by okreslone miejsca i sposéb wspomagania nauczania komgie
a zmiany w programach powinnyztewzgkdnia¢c mazliwos$¢ uzycia tegosrodka
dydaktycznego.

3. Zastosowanie komputera w hauczaniu matematyki

Dla nauczyciela komputer me by przydatny przede wszystkim do:
a) wykonywania skomplikowanych obliaze
b) wspomagania procesu nauczania poprzez:

— wprowadzanie nowych pgj,
— ¢wiczenie podstawowych sprawdod rachunkowych,
— rozwiagzywanie zadatypowych oraz problemowych,
— powtorzenie, ugruntowanie i usystematyzowanie ztjabywiadomeci,
— sprawdzanie wiadondoli,
c) gromadzenia i przetwarzania danych,
d) symulacji zjawisk i procesow,
e) zdobywania niezldinych informaciji.

W szkole komputer jest niestetyywany wchz okazjonalnie do wspoma-
gania procesu nauczania. Nauczyciele korzystajiego najcgciej do organi-
zowania prezentacji w pgizeniu z rzutnikiem, gromadzenia danych, rzadziej
do rozwhzywania konkretnych probleméw matematycznych. Aepiz mate-
matyka, jal§ mozemy pokazé uczniowi przez pryzmat komputera, tedaie
zywa matematyka powstgja na jego oczach. Uazenaze ,dotkma¢” proble-
mow, ktére do tej pory byly dla niego trudne i shiikowane. Zastosowanie
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komputera w edukacji wspomaga tradycyjnddiré formy przekazu, dostarcza
nowych metod érodkow, dzéki ktérym mazliwe jest inne ni dotychczas spoj-
rzenie na sposob przekazywanej wiedzy, a ponadimanezwij& nowe umie-
jetnasci, ktorych bez pomocy komputera nie mogfiitny zrealizowa. Progra-
my typu CAS i nie tylko te memy wykorzystad do nauczania matematyki na
réznych poziomach ksztalcenia. Ale naztgm etapie ksztatcenia musimy wy-
bra¢ ten najbardziej odpowiedni do poziomu umystowegania. Wikszaé¢

z nich wykonuje automatycznie wiele algorytmicznymtmcesow matematycz-
nych i przez to korzystanie z matematyki jest lajsde, ale stez takie, za po-
mocy ktérych maemy uczy ,krok po kroku” algorytmicznych procedur oraz
odpowiednich algorytméw matematycznych. Sprobujogmiazat prosty uktad
2x-y=1
x+3y=18
zastosowéjedm ze standardowych funkcji tego programunsol ve i dosta-
jemy natychmiast rozwranie.

rownai liniowych { , wykorzystugc program Maxima. Wystarczy

@000 >0 ©
(%11) linsolve([2*x-y=1,x+3*y=18], [x,v]);:
(20l) [x=3,y=5]

Rys. 1. Rozwazanie uktadu rownan znalezione za pomag programu Maxima

Ten sam uklad réwmarozwiazaé mozemy w inny sposéb. Wykonamy
wszystkie operacje ,krok po kroku” i zapiszemy jewpie tak jak na kartce
w zeszycie. Wykorzystamy dwie funkgelbst (podstaw) sol ve (rozwiaz).

E Rozwigzaé uktad réwnah: 2x-y=1, x+3y=18

Zastosujemy metode podstawiania. W tym celu z réwnania
pierwszego wyznaczymy y i1 podstawimy do réwnania drugiego:

($11) solve(2¥*x-y=1,y);
(%0l) [y¥=2x-1]

($12) subst(2*x-1,y,x+3%y=18);
($02) 3(2x-1)+x=18

E RozwigZemy otrzymane rdwnanie:

(%$13) solve (3% (2%x—-1)+x=18,x);
(%03) [x=3]

Podstawiamy otrzymans wartosé do réwnanie %ol
i otrzymujemy:

($15) subst(3,x,y=2*x-1);
(%05) y=5

E Rozwiazaniem ukiadu jest zatem para liczb x=3, y=5

Rys. 2. Uktad rownah rozwigzany za pomog programu Maxima
metoda ,.krok po kroku”
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W przypadku pierwszym wystarczyta znajai&codpowiedniej komendy
i praktycznie nie znag zadnej metody rozwiywania uktadéw réwnalinio-
wych uczé otrzymat poprawsp odpowied, w drugim przypadku Zamusiat
zn& odpowiedni algorytm.

W kolejnym przykladzie wyznaczymy wakto najmniejsz i najwieksz
funkcji f(x)=x+4x -3x+1 dla x((-4,1 . Tutaj niestety za pomamdpo-
wiedniej komendy nie m@my natychmiast zrealizowdego zadania. Musimy
przypomni€ sobie odpowiedni algorytm i przedgt go na ¢zyk programu Ma-
xima. Jeeli jest to lekcja powtdrzeniowa, to nauczyciel dse z uczniami
moze omowt potrzebny algorytm, ale §k celem kedzie sprawdzenie wiadomo-
$ci dotycacych znajoméci danego algorytmu, to rozgdanie zadania nmemy
potraktowa jako prag samodziela ucznia. Porzej (rys. 3) przedstawiam przy-
ktadowe rozwazanie postawionego problemu i jego dokumertacjvykorzy-
staniem standardowej komendyf f (pochodna)l mi n (element najmniejszy
listy) i | max (element najwikszy listy) orazsol ve (rozwiaz).

V' (3i1) £(x) :=x"3+4%x"2-3%x+1;

(301) £(x)i=x"+4 x*+(-3)x+1

E Wyznaczamy punkty stacjonarne:
(¥12) solve(diff (£ (x),x)=0,x%);
$02) 3 L ]
(%02) [x=-3,x=—

& L 3

Obliczamy wartoséi funkeji w punktach stacjonarnych
i na koficach przedziatu:

) wil£(-4),£(-3),£(1/3),£(1)]):

13
(%03) [13,19,—,3]
27

Z wyznaczonych wartosSci wybieramy
najwieksza i najmniejszj:

£14) Imax(w):
(%04) 19

(%15) lminiw):
e |
(%305) —

27

F—= = 3 o
® B

Rys. 3. Wyznaczenie wartfci najmniejszej i najwiekszej funkciji
w programie Maxima

Komputer wraz z oprogramowaniem to howoczesngdzenie pomagage
nauczycielowi, aleeby mogto stasi¢ rowniez nowoczesnynsrodkiem dydak-
tycznym nauczyciel musi go wieiwie wywaé, gdyz zadne nargdzie nie jest
samo w sobie dydaktyczne. Patajmy tylko, ze komputer ma nam pomaga
W organizowaniu procesu nauczania i uczengasykonywa nasze polecenia,
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ale nie mae za nas sterowgrocesem nauczania. Ma namzgtudo zdobywa-
nia wiedzy, rénych umiegtnosci, ale nie ména wykorzystywéa go do tego,
zeby za nas miyal.

Whnioski

W obecnych czasach komputer przenika do naszgga i staje si urza-
dzeniem z ktérego coraz gziej bedziemy korzysta w pracy, szkole iyciu
codziennym. Zadaniem nauczycieladbie wiaciwe przygotowanie miodego
cztowieka do wykorzystania mlbwosci komputera. Zatem przygotowanie in-
formatyczne nauczycieli jest nieghnym sktadnikiem ksztatcenia zawodowego,
tak samo wznym jak ksztalcenie specjalistyczne czy pedagogiczn
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Streszczenie

W artykule chciatem zwré¢iuwag; na potrzeb wiasciwego przygotowania
informatycznego przysztego nauczyciela, poniewazmieniajcej Sk rzeczy-
wistosci uczniowie coraz egciej korzystag z komputera oraz innych wdzea
multimedialnych i nalgy im pokaza, jakie & maozliwosci wykorzystania tych
urzadzear do wspomagania procesu hauczania i uczegia si

Stowa kluczowe:edukacja matematyczna, technologia informacyjna.

IT preparation of the future mathematics teacher

Abstract

In this article | would like to draw attention tieet need for proper IT prepa-
ration of the future teacher since in the changewagity pupils more often use
both computer and also other multimedia applian€iat is why it is essential
to show them what possibilities of these appliareresto assist the process of
teaching and learning itself.

Key words: mathematical education, information technology.
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