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Nauczanie projektowania tréjwymiarowego przy wyciu
programu Autodesk Inventor na kierunkach inzynierskich
z wykorzystaniem instrukcji stanowiskowych

Wprowadzenie

Autodeskest firma, ktorej gtdwna siedziba znajduje; sv Stanach Zjedno-
czonych Ameryki Péinocnej. Zatgcielem przedsbiorstwa jest John Walker.
Zatozyt ja w 1982 r. Obecnie siedziba firmy znajduje & San Rafael w Kali-
fornii. Od samego powstania tworzytazn@go typu oprogramowanie, w gtow-
nej mierze przeznaczone dla przedsrstw zajmujcych sg produkcy. Jednym
z programéw oferowanych przez figrjest Inventot.

Oprogramowanie Autodesk Inventor jest interfejseéossnkowo miodym.
Pierwsza wersja zostata wprowadzona na rynek 20099.r., byt to Inventor
1 ,Mustang”. Od tego momentu wznowienia tego prograokazywaty st
bardzo regularnie. Pogwszy od pierwszegozado dziesitego nazwy po-
szczegoblnych wersji pochodzity od bardzo populamyc Ameryce modeli
samochodow. Byty to:

- Inventor 2 ,Thunderbird” 01.03.2000.
— Inventor 3 ,Camaro” 01.08.2000.

— Inventor 4 ,Corvette” 01.12.2000.

— Inventor 5 ,Durango” 17.09.2001.

- Inventor 5.3 ,Prowler” 30.01.2002.

- Inventor 6 ,Viper” 15.10.2002.

- Inventor 7 ,Wrangler” 18.04.2003.

- Inventor 8 ,Cherokee” 15.10.2003.

— Inventor 9 ,Crossfire” 15.07.2004.

- Inventor 10 ,Freestyle” 06.04.2005.

Kolejne wersje programu sviajazve wzigty od nazwisk stynnych ludzi. Byly to:
- Inventor 11 ,Faraday” 06.04.2006.

— Inventor 2008 ,Goddard” 11.04.2007.
- Inventor 2009 ,Tesla” rok 2008.
Ostatni, wersj, jaka weszla na rynek, jest Inventor 2010, ,Hopp@éruty, 2009,

! http://pl.wikipedia.org/wiki/Autodesk
2 http://pl.wikipedia.org/wiki/lnventor 16.11.2009
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Inventor jest programem, ktéry rma stosowado wszelkiego rodzaju pro-
jektowania. Program ten wypasmy jest w bogaty w tdego rodzaju naeglzia
interfejs. Znajdyj sic tam r@nego typu moduty projektowe, ktére pma wyko-
rzysta przy konstruowaniu wszelkiego rodzaju elementévszya i uradzen.
Najczscie] aplikacja ta wykorzystywana jest przy projektamechanicznych,
instalacji rurowych, konstrukcji spawanych itp. B#eée mazliwosci tego pro-
gramu pozwalaj wykorzyst& go do projektdw na potrzeby budownictwa. ROw-
niez konstruktorzy przemystu samochodowego wykorzysimyventora przy
projektowaniu wielu elementéw, np. karoserii, fadgon, itp.

Rys. 1. Przyktady rysunkéw wykonanych za pomagprogramu Inwentor.

Zrodio: M. Kukuta, Zestaw praktycznychwicze: dla programu Autodesk Inventgpraca
magisterska wykonana pod kierunkiem dra W. Libagdsaw 2010.

1. Nauczenie projektowania w standardach ksztatceaiedukacji techniczno-
-informatycznej

Nauczanie projektowania na studiactiyimierskich jest niezwykle wae
I wskazane jest, aby odbywala; sia podstawie najnowszych technologii infor-
macyjnych. Postaramesio przedstawdi na przyktadzie studiow #ynierskich
kierunku: edukacja techniczno-informatyczna na Wmsytecie Rzeszowskim.
Sylwetke absolwenta dla tego kierunkaisle okreilaja Standardy ksztatcenia
w ktorych czytamyyze: ,absolwent studiow itynierskich posiada wiedz za-
kresu zarzdzania zasobami ludzkimi w 2dych gatziach przemystu, admini-
stracji gospodarczej i nauce oraz posiada wtmejci kierowania zespotami
ludzkimi wykonupcymi zadania zlecone, zaktadania matyclrednich przed-
siebiorstw i zaradzania nimi w ramach dzialalém gospodarczej. Absolwent
przygotowany jest do: administrowania i obstugiteysdw informatycznych
w przemyle, administracji gospodarczej, samgtawej i pastwowej, banko-
wosci oraz w szkolnictwie; obstugiprogramowania specjalistycznego, stosowa-
nego w przemgle, szkolnictwie lub bankowégi; prac wspomagagych projek-
towanie irzynierskie w przemdle oraz przemystowym zapleczu badawczym;
zarzdzania zespotami ludzkimi w przesiy oraz jednostkach gospodarczych;
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nauczania przedmiotéw technicznych oraz informatykszkotach podstawo-
wych i gimnazjalnych po ukmzeniu specjalni@i nauczycielskiej. Absolwent
przygotowany jest do pracy w: matycirednich i daych przedsibiorstwach
przemystowych; bankovgaci, administracji gospodarczej, samgdawej i pa-
stwowej; zapleczu badawczo-rozwojowym przemystuz osakolnictwie pod-
stawowym i gimnazjalnymStandardy ksztatcenia, 2007).

Po zapoznaniu siz sylwetlk absolwenta studiéw kynierskich mana po-
wiedziet, ze realizowanie trei zwiazanych z projektowaniem jest uzasadnione.
Warto podkréli¢, ze absolwent musi posiadlviedz zwiazarg z obstug opro-
gramowania specjalistycznego, ktére amomie zastosowanie w przerlg.
Realizacja zai z obstugi programu Inventor spetnia to kryterivdutodesk
Inventor jest aplikagjbardzo specjalistycarstuzaca do projektowania. Projekty
wykonywane za pomactego programu tworzone gtéwnie na potrzeby prze-
mystu. Kolejna z cech, jakie powinien posiadabsolwent studiéw itynier-
skich, to umiejtnos¢ nauczania przedmiotow technicznych. Realizowaneieit
zwiazanych z Inventorem me pomoéc absolwentowi pedj prag w roli na-
uczyciela. W szkotach kdego szczebla mamy na do czynieniazne@o rodza-
ju zagciami, zarowno o tematyce technicznej, jak i infatpeznej. To jest ko-
lejny powadd, dla ktérego realizacfaviczen z zakresu obstugi Inventora e
pomoc studentowi zdobywiedz; merytoryczm i praktyczrm dotyczca ogolnie
pojetego projektowania trojwymiarowego. Absolwent kigku inzynierskiego
powinien by réwniez przygotowany do pracy w przeebiorstwach przemy-
stowych. Nauczanie projektowania za pomdventora jest niezwykle wae,
gdyz coraz czsciej od pracownikdw wymagagsznajomdci programow stia-
cych do projektowania, co wgej — do projektowania 3D. Firmy dziadag na
rynku coraz cgiciej wdrazaja nowe technologie, wymusza to zatrudnianie coraz
wigkszej rzeszy ludzi wyksztatconych, posiadgch okrélone umiegtnosci
z zakresu projektowania, konstruowania itp.

2. Przyktady wykorzystania programu Inventor w realizacji zajeé
laboratoryjnych

Zajecia na Uniwersytecie Rzeszowskim na studiactyrirerskich na kie-
runku edukacja techniczno-informatyczna z zakresjegtowania i zapisu kon-
strukcji odbywag sie w formie laboratoriow. Najlepgzforma wspomagaica
realizowanie tycke zag¢ jest wprowadzenie instrukcji stanowiskowych da-ka
dego tematu laboratoriow. Wprowadzenie instrukiginewiskowej ma za zada-
nie posegregowanie pewnychstesparéd ogromnej iléci informacji dotycz-
cych danej tematyki, w tym przypadku programu Ineeninstrukcje dostoso-
wane § Scisle do tréci ksztatcenia zaprojektowanych do danego przedmiot
lecz te tréci nie poruszajtego, co ma byrealizowane na kolejnych zajach.
W tym celu wprowadza siinstrukcje, ktére upoarkowujg wiadomdaci, wow-
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czas studenci majprzejrzyicie pokazane, co na danyche@gch kdzie reali-

zowane. tatwo mmma zaobserwowakorzysci, jakie daje wprowadzenie in-

strukcji stanowiskowych do realizacji zéjz tematyki obstugi programu Inven-

tor. Instrukcje stanowiskowe:

— zapobiegaj powtarzaniu s informacji, nie zachodzi zjawisko dublowania
Sie tresci;

- utatwiaja wprowadzenie stopniowania trudicorealizowanych tri (zasada
progresji);

— pomagaj W przygotowaniu i studentow do zg§;

- pozwalaj studentowi bardziej samodzielnie pracéwa zagciach;

— student, wie z jakim materialenedzie miat do czynienia, wie, na jakie kwe-
stie zwrdct szczegdbla uwag;

— pomagaj rozwigzat dane zadanie, utatwigjvysuwanie samodzielnych wnio-
skéw i przemylen;

- utatwia prowadzcemu realizowézagcia;

- okresla plan zag¢, studenci majscisle sprecyzowany plan dziatania [Pigra
ski, Vlasenko, Sudot 2005].

Poprawnie zaprojektowana instrukcja powinna zawierazw przedmiotu,
temat zaj¢, celéwiczer. Gtowmn, cz:scia instrukciji jest opis trei zadania, wanym
elementem s obrazy, na ktorych moa zaobserwowakolejne etapy realizacji
éwiczenia. Zdgcia @ raczej nieodicznym elementem instrukcji stanowiskowej.

Ponizej zaprezentowano przyktadowy wycinek instrukcjansiwiskowej
odnoszcej skt do tematyki obstugi programu Inventor.

4. Wykonaj szkic jak na rysunku pasj (przy tworzeniu szkicu wykorzystaj poznane
wczesniej narzdzia, takie jak wymiarowanie, wdy geometryczne):

——
=
aln

L

L
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5. Zakaicz szkic, ustaw na widok izometryczny (F6) i wywalarzdzie OBROT(R)
= Obrét  [R]
Itd. ...

Zrédlo: M. Kukuta, Zestaw praktycznychwiczei dla programu Autodesk Inventgpraca
magisterska wykonana pod kierunkiem dra W. Libagséaw 2010.

Tematykacwiczen musi pokrywa sie z tresciami, jakie zawarteasw syla-
busie, zaprojektowanym do danego przedmiotu natpails treci ksztatcenia
zawartych w standardach dla kierunku. Nauczanitugbbventora zaczynaei
od ogolnej charakterystyki programu, poprzez wykeayie szkicu 2D. Kolejne
¢wiczenia to zagadnienia zaziane z modelowaniem 3D. Ostatniestiezwiaza-
ne & z tworzeniem dokumentacji technicznej, podstawyggciji kinetycznej
i dynamicznej, analizy wytrzymatoi.

Zakonczenie

Autodesk Inventor jest dobrym programem do nau&jgktowania tréjwy-
miarowego. Posiada przejrzysty interfejgsywanie narzdzi jest bardzo intu-
icyjne. Za pomog Inventora mana wykona praktycznie kadego rodzaju pro-
jekt na potrzeby kalej gatzi przemystu. Studenci realizigy zagcia z tej te-
matyki szybko przyswajaj wiadomaci i nabywaj umiegtnosci zwigzane
Z projektowanie, konstruowaniem oraz modelowaniem.
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Streszczenie

W opracowaniu zafem sk opisem potrzeby nauczania projektowania troj-
wymiarowego na studiach dynierskich na przykladzie kierunku: edukacja
techniczno-informatyczna. Opisatem #heos¢ nauki projektowania za pomoc
programu Autodesk Inventor. Przedstawitem rowngposéb realizacji z&j
z opisanej tematyki z zastosowaniem instrukcji estaskowych. Scharaktery-
zowalem pokrotce korZgi, jakie daje wprowadzenie instrukcji na e@aach
z tematyki obstuga programu Inventor. Wykorzystapiegramu Inventor do
nauki projektowania tréjwymiarowego powoduje, studenci w tatwy i przy-
stgpny sposéb zdobywajwiedz; oraz umiegtnosci projektowania, ktére mag
wykorzysta w p&zniejszymzyciu zawodowym.

Stowa kluczowe:Autodesk Inventor, instrukcja stanowiskowa, proje@kanie.

Teaching 3D designing by means of the prograrutodesk Inventor
in engineering faculties using job instructions

Abstract

In this work | describe the issue and needs ofhiegcdesign in a three-
dimensional system during engineering studies, dasean example of com-
puter science and technology education studiegstribed the capabilities of
learning how to design using Autodesk Inventoravénalso presented a method
of conducting classes using instructions prepaocedie task. The benefits of
introducing the proposed instruction set for thetoesk Inventortraining
classes ware briefly characterized. Autodesk Inweand its use to study three-
dimensional design allows an easy and intelligilvby to gain design knowl-
edge and skills that can be used later in profaaside of every student.

Key words: Autodesk Inventor, working instructions, designing
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