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Rozwijanie myslenia technicznego graficznego uczniéw

1. Struktura myslenia technicznego

Myslenie techniczne ma natudwoist. Z jednej strony odnosiesido po-
Znawania rzeczywisfcoi (poprzez dokonywanie szeregu analiz), a z djuipe
jej przeksztatcania (poprzez tworzenie, czyli dokeanie syntezy — mikrosyn-
tez po makrosyntez zaleznie od stopnia zimncdici zadania). Ta dwoisé
wynika z ugruntowanego przeciwstawiania sobie dwjedpogodlnie odnosg
cych sg do sfer aktywnéci ludzkiej: nauki i techniki. Nauka petni tu gopo-
znawca, skd i mysleniu w nauce przypisujeestunkcje poznawcz. Technika
natomiast peni rel kreatywra, twércz, dlatego mylenie (techniczne) shy
tworzeniu nowych rozvgzan [Franus 2000].

Myslenie techniczne jest procesem rozzywania ze zrozumieniem zada
technicznych, odznaczagjych seé: 1) dwoish procesuals struktug analityczno-
-syntetyczn (czyli poznawczo-tworeg z tokiem dwu- lub wielofazowym, wy-
petnionym mikrosyntezami i finadnmikrosyntez tworcz) oraz 2) dwucztono-
wa struktun przedmiotow, skladajca sie z a) podsystemu naukowo odkrytych
praw przyrody wraz z wymaganiami ergonomii i ekdilayaz b) podsystemu
kategorii technicznych, pg§, wyobraen, jezyka graficznego, norm i zasad
technologii w konstruowaniualdz poznawaniu nowych obiektow technicznych
(por. rys. 1) [Franus 2000: 69].
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Rys. 1. Model struktury myslenia technicznego

Zrédio: E. FranusWielkie funkcje technicznego intelekirakow
2000, s. 69.

77



Powyzszy model sktada iz trzech podsysteméw payzanych procesem
rozumienia jako gwarantem koowej udanej mikrosyntezy tworczej.

Podsystem A stanowi struktuprocesuala myslenia, ktéra obejmuje dwie
uniwersalne i podstawowe operacje analizy i syndgdajce sé na proces
poznawczo-tworczy, doprowadaay do konstruktywnego rozedania zadania.

Podsystem B stanowi banaukows myslenia obejmujca dorobek nauk teo-
retycznych, ktory technika wykorzystuje w posta@w naukowych, w tym te
zasad najnowszych nauk kompleksowych ergonomioiogki.

Podsystem C stanowi batechnicz obejmugca teoretyczny i praktyczny
dorobek srodkéw treéciowych w postaci kategorialnych géji wyobrazen,
norm, gzyka graficznego itp. oraz zasad technologii néedmlych do meryto-
rycznego rozwizywania zada.

Podsystemy B i C stanoybaz dla podsystemu A. W ten sposob cechy
procesualne i przedmiotowe stanawicznie istotnegdro myélenia techniczne-
go. W funkcjonowaniu tegmglra, hczacego w sobie cechy uniwersalne i spe-
cjalne, utrzymuje siwiez wszystkich elementdéw bigeych udziat w myieniu,
oparta na rozumieniu, bez ktérego proceslemja technicznego ulegtby rozpa-
dowi [por. Franus 2000: 67-68].

2. Rodzaje mylenia technicznego

W psychologii ogolnej, rozwojowej i wychowawczej ffgnie klasyfikuje
sie roznie. Do najczsciej stosowanych nate podziaty alternatywne: ndienie
praktyczne i teoretyczne, konkretne i abstrakcypiazowe i pejciowe, od-
twoércze i tworcze, reproduktywne i produktywne, egatryczne i uspotecznio-
ne, samodzielne i niesamodzielne, chaotyczne ir&lmwane,swiadome i intu-
icyjne, bkdne i ukierunkowane [Franus 1978: 148].

S. Szuman [1955: 20], bigr za podstawcel dziatania, rozinit cztery ro-
dzaje mylenia: 1) pierwotnie w odzwierciedleniu zmystowyR), pierwotnie
w spostrzeeniu, 3) wtdrne w postaci wyolitenia, 4) wtérne w postaci przed-
stawienia pajciowego za pomacnazwy lub zdania.

Wykorzystupc zaproponowamn przez S. Szumana klasyfikacE. Franus
wyodrebnit cztery rodzajezrddet informacii, jakimi dysponuje cztowiek w pro-
cesie mylenia technicznego: 1) dziatania praktyczne nanygalmateriale tech-
nicznym, 2) postugiwanie grysunkiem technicznym, 3) korzystanie z wiasnych
zasobow wyobrani technicznej (z wyobean juz poznanych struktur lub przez
siebie wymyglonych), 4) korzystanie z opiséw stownych strukiiethnicznych,
z teorii, definicji, pog¢, symboli itp. [Franus 1978: 149].

Biorac za podstawspecyfik; powyzszychzrodet informacji, E. Franus wy-
réznit cztery rodzaje milenia technicznego:

1. Praktyczne (myslenie w dziataniu), dla ktoregarédiem informacji jest
dziatalng¢: sensomotoryczna (postugiwanie siarzdziami, obstugiwanie
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urzadzea)t manipulacyjna (montai demonta urzadzen); rozpoznawcza

(diagnostyka techniczna, rozpoznawanieadza i struktur technicznych).
2. Graficzne, rysunkowo-techniczne o charakterze odtworczynytéode ry-

sunkéw technicznych)ablz twérczym (konstruowanie projektowe, zapis ry-

sunkowy).

3. Wyobrazeniowe (obmylanie w wyobrani rozwiazan technicznych).

4. Pojeciowe albo teoretyczne oparte jest na systemiedpigchnicznych, wy-
stepuje w planowaniu, wyjaianiu oraz uzasadnianiu istoty dziaf@ranus
1978: 150-151].

Powyzsze rodzaje miyenia technicznego stanawtylko formalne zrani-
cowanie czynn&i intelektualnych podczas rozyzywania konkretnych zada
technicznych. W rzeczywistoi zrGznicowane rodzaje mdlenia przeplataj sic
wzajemnie w zlaonym cihgu operacji mglowych, ktérych naczelnym celem
jest rozwizanie problemu.

Podziaty mylenia @ tworami sztucznymi, poniewgozostaj w sprzeczno-
§ci z natug myslenia, ktore jest procesem zintegrowanym i opamartworzy-
wie pogciowo-obrazowym, a nie wytznie obrazowym lub pegiowym. Nie-
mniej maj swoje uzasadnienie, poniemaiezalenie od pogciowo-obrazowego
charakteru tworzywa mdlowego w ra@nych procesach ndlowych uwydatnia
si¢ silniej jeden lub drugi aspekt, ktory nadaje ta@demu myleniu lub jego
fazie. Ze wzgidu na ten wignie fakt podziaty g stosowane i majsens nie tyl-
ko roboczy, ale i teoretyczny.

Zdaniem K. Lecha [1974: 43], lgnia nie maemy oddzielé od innych czyn-
nosci poznawczych: spostrzegania rzeczy i zjawiskatdria pamici i wyobrazni,
czynndci fizycznych sprawdzania i wytania zdobytej wiedzy stowami.

Myslenie jest sktadnikiem centralnymsimdd tych czynnéci poznawczych,
uzaleznionym wprawdzie od pozostatych sktadnikow, alepraede wszystkim
— uzaleniajacym je od siebie. Aktywni@ i samodzieln& ucznidéw, a tym sa-
mym wyniki hauczania — przyswajanie wiedzy oraz ejetmosci postugiwania
sie nia w praktyce — rosnszybko wtedy, kiedy uczniowie zdobywdg wiedz
w procesach myenia, kiedy mylenie zajmuje istotnie centralne miejsce w tej
ich dziatalndci.

3. Rozwijanie myslenia technicznego graficznego

Na zagciach technicznych uczniowie stgjrzed koniecznizia odczytywa-
nia cudzej lub przekazania wlasnejdinga pomoa@ swoistegogzyka techniki —
rysunku technicznego.

Rysunek techniczny dgii graficznej, jednoznacznej formie zapisu jest nie
zashpionym srodkiem porozumiewania gitechnikow i konstruktoréw z wyko-
nawcami. Jako jeden ze sposobdéw zapisu konstrukdjivorczym dziataniu
technicznym jest rejestraciego, co powstaje w urilg twércy. W tej funkcji
nie jest w stanie zagti¢ go nawet oryginalny przedmiot.
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Rysunek techniczny sty nie tylko do komunikacji i dokumentacji skom-
plikowanych struktur technicznych, lecz stanowi teiezlzdny srodek dla
ksztatltowania si mysli i wyobrazen technicznych w toku procesu tworczego.
Jego rola w méleniu technicznym jest analogiczna do ralzyjka stownego
w mysleniu humanistycznym. Najwaiejsz jednak cech i funkcja rysunku
technicznego jest precyzyjne odbijanie figuralnagpektu wytworéw technicz-
nych oraz ich konstrukcyjnych i funkcjonalnych perai. W tej funkcji jest nie
do zasipienia przez opis stowny, tak samo jak wydkerde jest niemdiwe do
oddania przez pegie [Franus 1978:138].

Zdaniem J. Sielawy [1981: 30], podczas czytaniaumiga zt@zonej czsci
maszynowej wyspuja nas¢pujace procesy ngfowe:

— analiza calego rysunku i kolejnych jego elementézegstawiajcych r&ne
szczegOty tworgce przestanki do ich syntezy;

- synteza informacji stownych i graficznych podanych r&nych rzutach
z posiadaa wiedz o rzutowaniu i nabytym dwiadczeniem, zmierzaga do
utworzenia ksztattdw przestrzennych catejicii kolejnych jej szczegétow;,

Z rzutami lub odpowiednimi ich elementami podanyair@nych rzutach;

— wnioskowanie zmierzage do okrélenia poprawngci wyobrazen;

— myslenie abstrakcyjne — oparte na pracy wyahra- umaliwiajace proces
poréwnywania, oceny i wnioskowania.

Istota procesu czytania rysunku polega na tynwszystkie procesy my-
slowe, tj. analiza, porbwnywanie, wnioskowanie, acémyslenie abstrakcyjne
W swoisty sposoOb s#g syntezie, a wic tworzeniu przestrzennych ksztattéw
czgsci maszynowej, ktorej podstave wszelkie informacje podane na rysunku
rzutowym i w tabliczce rysunkowe.

W aktach rozpoznania dobrze znanych maszyn igdarprzedstawionych
na rysunku udziat myenia jest minimalny, poniewachodzi tu jedynie o pa-
mieciowa reprodukag dawniej utrwalonego skojarzenia ksztattu z nazw

Dopiero w procesie rozumienia udziat §tgnia jest znaczny. Najpierw, czy-
tajac rysunek, zadajemy sobie szereg fiytainGnie ksztaltu poszczegdélnych
czsci, a nastpnie nastpuje rozpoznanie niektorych z nich. W ten proces my
slenia whcza s¢ wyobrania. Poprzez ag wyobraen dociekamy rénych cech,
ktérych na ptaskim rysunku bez pomocy wydinianie jestémy w stanie od-
tworzy¢. Jezeli jednak wyobraamy sobie w sposdb nieprawidlowy, tznzgk
ksztalt spostrzegany nie pokrywa ge wzorem peciowo-wyobraeniowym, to
taki proces nie prowadzi do zrozumienia. Do zroama mae prowadazt tylko
prawidtowy proces rozumienia, czyli taki, w ktéryawzgkdnia s¢ warunki
wyjsciowe w zadaniu, wkkiwie ocenia operacje i odpowiednio je koryguje
[Franus 1967: 77].

Myslenie graficzne to taki rodzaj rélgnia technicznego lub tylko faza in-
nego procesu, w ktérej operacje dloyve przebiegaj na podstawie graficznego
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obrazu struktury technicznej. WWgjowym punktem tego rodzaju procesow s
zakodowane w znakach graficznych rysunku techngazneeci techniczne.
Mimo swiadomego powizania mglenia z realnymi przedmiotami techniczny-
mi, ktére rysunek zagbuje, mylenie techniczne operuje formami graficznymi
jako tworzywem m$lowym. ,,Urealnienie” tych form graficznych wymaga
kazdym razem odpowiednich transformacji wyalatai dekodowania znakéw.

Zadaniem nauczyciela jest rozwijanie dleyia technicznego graficznego
ucznidw poprzez realizagy6znego rodzaju zadatechnicznych koncepcyjnych,
graficznych tworczych i odtwoérczych.
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Streszczenie
Celem nauczania techniki w ptaszemie psychologicznej jest rozwijanie
myslenia technicznego ucznidw. Poszczegodlne rodzajemia technicznegoas
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rozwijane poprzez rozwzywanie rénego rodzaju zagatechnicznych. W pro-
cesie postugiwania girysunkiem technicznym istotne znaczenie odgrywa my
$lenie techniczne graficzne, ktére nagleozwijac poprzez zadania koncepcyjne,
graficzne twoércze i odtworcze.

Stowa kluczowe:myslenie techniczne, rodzaje signia technicznego, rdkenie
techniczne graficzne.

Developing pupils thinking of technical graphics

Abstract

The aim of teaching techniques is to develop alpsggical level of techni-
cal thinking students. Various types of technibaking are developed by solv-
ing various technical tasks. In the process of qusire diagram it is important
that the technical picture thinking, which should teveloped through tasks
conceptual, creative graphics and shit.

Key words: technical thinking, types of technical thinkinginking technical
graphics.
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