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OD REDAKCJI

Drugi numer kwartalnika naukowego ,,Edukacja — Technika — Informatyka”
w 2018 r. sktada si¢ z sze$ciu czgéci tematycznych.

Cze$¢ pierwsza, zatytulowang Wybrane problemy edukacji informatycznej
W wymiarze spotecznym, otwiera artykul dotyczacy wspotczesnych uzytkowni-
kow nowych technologii, nazywanych digital native, czesto uznawanych za
cyfrowych ekspertéw z racji permanentnego przebywania w sieci. Jednak samo
przebywanie w wirtualnym $wiecie nie pretenduje do miana zaawansowanego
uzytkownika nowych technologii — autorka stusznie wskazuje, iz potrzeba czego$
wigcej — systematycznego i poglebionego uczenia si¢. Na zakonczenie zamiesci-
lismy artykut dotyczacy wyzwan stojacych przed edukacja dla bezpieczenstwa
w dobie spoteczenstwa informacyjnego.

Cze$¢ druga — Wybrane problemy informatyzacji edukacji wczesnoszkolnej —
zawiera opracowania zwigzane z problematyka komputerowego wspomagania
diagnostyki dysleksji. W ostatnich latach wzrost odsetek osob ze zdiagnozowa-
nym problemem specyficznych trudnos$ci w nauce, stad komputerowy program
wspomagajacy logopedow daje duze mozliwosci lepszego diagnozowania i roz-
wigzywania problemow dyslektykow. W artykule konczgcym te czegs¢ znalazto
si¢ porownanie herbartyzmu z nurtem tzw. nowego wychowania, do ktérego
zaliczana jest m.in. pedagogika Marii Montessori — rozwazania te zostaty odnie-
sione do wspotczesnej wiedzy o tym, jak uczy si¢ mozg dziecka.

Kolejna czeS¢ (Wybrane problemy zastosowan ICT w edukacji) otwiera arty-
kut, w ktorym przedstawiono szerokie spektrum zagadnien zwigzanych z infogra-
fikami z punktu widzenia sposobow ich tworzenia w celu efektywnej wizualizacji
informacji, danych i wiedzy dla osiggniecia zaktadanych celow pedagogicznych.
Czes¢ te konczy artykut dotyczacy zastosowan sensoréw umozliwiajgcych ,,wi-
dzenie przez maszyny” — czyli przedstawiony zostal rozwdj urzadzen automa-
tycznie rozpoznajacych obrazy.

W czgéci czwartej znalazty si¢ artykut z zakresu Wybranych problemoéw
edukacji dorosfych. W pierwszym opracowaniu zaprezentowano zagadnienia
zwigzane z nieformalng edukacjg dorostych jako podstawowsg dziedzing edukacji
we wspdlczesnym §wiecie oraz pojawiajgce si¢ tu problemy i nowe zjawiska
pedagogiczne. Na zakonczenie zamieszczono opracowanie prezentujace Orygi-
nalne $rodowisko testowe z eksperymentalnie ocenionym wptywem wykorzy-
stania programéw do uczenia si¢ metoda Q-learningu.
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Cze$¢ piata, zatytutowang Wybrane problemy edukacji nauczycieli, otwiera
opracowanie poruszajgce zagadnienia dotyczace przygotowania nauczycieli
techniki pod wzgledem kompetencji komunikacyjnych zapewniajacych lepsze
interakcje z uczniami w procesach dydaktycznych — wszak dzisiejsza mtodziez
szkot podstawowych jest pokoleniem ,,Z”, czyli internetu i smartfona. Na za-
konczenie pojawit sie artykut, w ktorym zadano podstawowe dla wspdlczesnej
szkoty pytanie: ,,Jak zmieni¢ mys$lenie o edukacji jej podmiotdéw, aby stala sie
wspolng inicjatywa oraz wysitkiem dajacym satysfakcje i prowadzacym do
rozwoju?”.

W czesci szostej, pt. Wybrane problemy edukacji technicznej, jako pierwszy
zamieszczono artykul zawierajacy przeglad problematyki przemian cywilizacyj-
nych akcentujacy konieczno$¢ pogltebionej refleksji nad perspektywami rozwoju
zjawisk technicznych i cywilizacyjnych waznych dla jakosci zycia kazdego
cztowieka, co przektada si¢ na wyzwania dla teleologii edukacji oraz strategii
uczenia si¢, ktore powinny wystepowaé w polskim systemie edukacji. W ostat-
nim artykule przedstawiono metodyke ksztalcenia inzynierskiego opartg na po-
faczeniu laboratorium praktycznego z symulacyjnym, uzupetnionym o elementy
rachunkowe, a zrealizowanym na przyktadzie uktadu multiwibratora astabilnego.

Zachecamy Czytelnikow do krytycznej analizy i przygotowania tekstow po-
lemicznych w odniesieniu do r6znorodnej tematyki badan edukacyjnych poru-
szanej na tamach kwartalnika.



EDITORIAL

The second volume of the quarterly scientific journal Education — Technical
Education — Information Technology 2018 consists of six subject chapters.

The first part, entitled the Selected Problems of Computer Education in the
Social Dimension, opens with an article about contemporary users of new tech-
nologies, called Digital Nativ, often considered as digital experts due to perma-
nent contact with the Internet. However, just being in the virtual world does not
pretend to be an advanced user of new technologies — the author rightly points
out that something more is needed — systematic and in-depth learning. In conclu-
sion, we have included an article on the challenges facing education for security
in the age of the information society.

The second part, entitled the Selected Problems of Computerisation of Early
School Education, contains studies related to the problem of computer support
for dyslexia diagnosis. In recent years, the percentage of the population with
a diagnosed problem of specific learning difficulties has increased, hence the
computer program supporting speech therapists offers great possibilities of better
diagnosing and solving problems of dyslexics. The article that concludes this
part compares herbarism with the current of the so-called “new upbringing”,
which includes, among others, the pedagogy of Maria Montessori — these reflec-
tions have been referred to the contemporary knowledge of how to the brain of
a child learns.

The third part, entitled the Selected Problems of ICT Applications in Edu-
cation, opens with an article which presents a wide range of issues related to
infographics from the point of view of their creation in order to effectively visu-
alize information, data and knowledge in order to achieve the assumed pedagog-
ical goals. This section concludes with an article on the use of sensors for “ma-
chine vision”, i. e. the development of automatic image recognition devices.

The fourth part contains research papers on the Selected Problems of Adult
Education. The first paper presents issues related to non-formal adult education
as a basic field of education in the modern world, as well as emerging problems
and new pedagogical phenomena. At the end of this part we present a study
showing the original test environment with an experimentally assessed impact of
the use of Q-learning programs.

Part Five, entitled the Selected Problems in Teacher Education, opens with
a study on how to prepare teachers of technology in terms of communication
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skills to ensure better interaction with students in the teaching process — after all,
the generation of today’s primary school students is the ‘Z’ generation, that is,
the generation of the Internet and a smartphone. At the end of the article, the
basic question for the contemporary school was asked: How to change the think-
ing about the education of its subjects, so that it would become a joint initiative
and effort to give satisfaction and lead to development?

The sixth part, the Selected Problems of Technical Education, contains an
article presenting a review of the issues of civilization changes, stressing the
need for in-depth reflection on the perspectives of development of technical and
civilization phenomena important for the quality of life of each person, which
translates into challenges for the teleology of education and learning strategies
that should appear in the Polish education system. The last research paper pre-
sents the methodology of engineering training based on the combination of prac-
tical and simulation laboratory, supplemented by accounting elements, and im-
plemented on the example of the system of an astabatic multivibrator.

We encourage our readers to critically analyze and prepare polemical texts
in relation to the various topics of educational research addressed in this quarter-
ly journal.
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Streszczenie

Celem artykutu jest pokazanie ré6znych podgladow na temat wspodtczesnych uzytkownikow
nowych technologii nazywanych digital nativ. Niektorzy autorzy okre$lajg dzisiejszych uczacych
si¢ cyfrowymi ekspertami z racji permanentnego obcowania w sieci. Natomiast inni zauwazaja, iz
przebywanie w wirtualnym $wiecie nie pretenduje do miana zaawansowanego uzytkownika no-
wych technologii. Temu przekonaniu towarzysza wieloletnie spostrzezenia autorki oraz wypowiedzi
samych studentoéw, ktorzy czgsto czuja si¢ osamotnieni w zetknigciu z akademicka rzeczywisto-
Scig. Artykut jest probg pokazania, iz mimo ciggtych zmian, rozwoju technologii, zalewu informa-
cji wciaz sa pozadane relacje mistrz—uczen.
Stowa kluczowe: digital natives, edukacja, ksztalcenie akademickie

Abstract

The purpose of the article is to demonstrate various views on the contemporary users of new
technologies, called Digital Natives. Today’s learners are called digital experts by some authors,
because of their continuous existence on the Internet. In turn, others notice that existence in the
virtual world does not elevate to the rank of an advanced user of new technologies. This belief is
accompanied by long-standing observations made by the authors, as well as statements provided
by the students them selves, who often feel lonely in their contact with the academic reality. The
article is an attempt to show that despite constant changes, development of technology, inflow of
information, the master-pupil relationship is still desired.

Keywords: digital natives, education, academic education

Wstep
W ostatniej dekadzie tocza si¢ intensywne dyskusje na temat wykorzystania
nowych technologii w edukacji. Panuje przekonanie, ze rola digital nativ’, jaka

! Digital natives, czyli cyfrowi tubylcy — okreslani sa nimi wspotczesni uzytkownicy nowych tech-
nologii urodzeni po 1982 r. (Carril, Sanmamed, Sellés, 2013; Zajac, 2010). Czgsto nazywani sa spotecz-
noscia ,,pokolenia sieci” — od stycznia 1977 do grudnia 1997 r. lub Net Generation — urodzeni od stycz-
nia 1998 do 2008 r. (Tapscott, 1998, 2010), lub Millennial Learners (Oblinger, Oblinger, 2005).
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przypisuje si¢ uczacym, moze przektada¢ si¢ na osiggane wartosci w zakresie
uzyskanej wiedzy w ksztalceniu. W artykule przyjgto nastepujaca teze: wyko-
rzystanie technologii w zyciu codziennym studentow jest tozsame z wykorzysta-
niem ICT w uczeniu sig¢.

Uczniowie koncza szkoly z r6znym zapleczem informatycznym i znajomo-
$ci nowych technologii. Ich wiedza i umiejetnosci nie zawsze przektadajg si¢ na
wykorzystanie na ptaszczyznie ksztatcenia wyzszego. Wedtug Kirschner i Kar-
pinskiego (2010) wykorzystanie instrumentéw mediéw spolecznosciowych do
komunikacji i innych dzialan nie jest tozsame z wysokimi wynikami w nauce
(ujemna zalezno$¢ migdzy korzystaniem z Facebooka a efektami ksztatcenia).

Wykorzystanie internetu, technologii i mediow spotecznosciowych jest
promowane w edukacji brytyjskiej, kanadyjskiej i amerykanskiej poprzez upo-
wszechnianie réznych podejs¢ edukacyjnych. Natomiast na plaszczyznie pol-
skiej wydaje si¢, ze jest jeszcze wiele do zrobienia. Jak zauwaza Zajac (2011),
»stosunkowo rzadko mozna spotka¢ przyktady efektywnej pracy grupowej,
wspottworzenia tre$ci czy dzielenia si¢ wiedzg” w formie e-learningu lub blen-
ded learningu w ksztatceniu wyzszym.

Wydaje si¢ naturalng konsekwencjg wykorzystywanie urzadzen przenos$nych
W hauczaniu-uczeniu sie, takich jak: netbook, smartphone, tablet czy tablice
interaktywne, oraz si¢ganie po instrumenty sieci: blogi, serwisy spotecznoscio-
we, narzedzia Google, aplikacje do tworzenia map mysli oraz inne darmowe
narzedzia sieci Web 2.0 (Zajac, 2011).

Tapscott (2010) dostrzega wielka ,,przepas¢ pomiedzy tym, jak mysli pokole-
nie sieci, a tym, jak ucza nauczyciele”. Proponuje przejs$cie od ksztalcenia jedno-
kierunkowego do ksztalcenia interaktywnego, skoncentrowanego na uczacym sig.
Wspoltczesny student jest przygotowany do szybkiego przetwarzania duzych zaso-
boéw informacji, szczegdlnie wizualnych; skoncentrowany na sobie, ale zdolny do
wspOtpracy, dzielenia si¢ wiedzg, otwarty na innowacyjno$é i rozrywke.

Niemierko (2008), Siemienicki (2003), Ordon i Sottysiak (2016), Sottysiak
(2012, 2016b) i Zajac (2011), przekonujg, iz konieczne sg zmiany w procesie
nauczania-uczenia si¢. Chodzi o zmiany w sposobach przekazywania oraz prze-
twarzania wiedzy. Dzisiejsza spoteczno$¢ uczacych si¢ wychowana jest na prze-
kazie obrazkowym. Permanentny kontakt z nowymi technologiami dokonat
trwalych zmian w mozgu, powodujac inne reakcje na zewngtrzne bodzce, niz
mialo to miejsce kilkanascie lat temu. Ludzie zalewani ogromng ilo$cig informa-
¢ji, nauczyli si¢ kontaktowa¢ szybko i ,,wielokanatowo”. Lecz z umiegjegtnoscia
reakcji i dziatan w obrebie wielu watkéw uczacy maja trudnosci w skupieniu sie
na lekturze, zatrzymaniu i refleksji. A przeciez chodzi o to, aby zastosowanie
technologii wykorzystywa¢ do nauki wiasnej. Jak zauwaza Soltysiak (2012,
S. 163), nowe media pobudzaja krytyczne myslenie i niezalezne wnioskowanie,
ale tylko wtedy, gdy odbiorca jest wrazliwy i chce by¢ aktywnym uczestnikiem
odbioru medialnego.
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Przeglad badan

Wspotczesna miodziez powszechnie korzysta z nowych technologii w za-
kresie komunikacji m.in.z roéwiesnikami, siggajac szczeg6lnie po media spotecz-
nosciowe. W tym kontekscie dokonuje si¢ proby wysuwania konkluzji, iz per-
manentna obecno$¢ w sieci czyni z nich ekspertow. Prowadzone dotychczas
badania empiryczne w zakresie wiedzy i kompetencji informatycznych studen-
tow nie upowazniajg do formutowania jednoznacznych odpowiedzi. Niektorzy
autorzy zauwazaja, iz uzytkowanie technologii w zyciu codziennym ma przeto-
zenie na proces uczenia si¢ (Juszezyk, 2004; Oblinger, Oblinger, 2005; Prensky,
2001; Sottysiak, 2016a; Zajac, 2011). Natomiast Gros, Garcia i Escofet (2012),
Sottysiak (2016) dostrzegaja brak homogenicznosci w podejsciu do wykorzysta-
nia ICT w nauce. Zauwazaja oni réznice wynikajace z do§wiadczenia z nowymi
technologiami, réznice generacyjne, rdznice ze wzgledu na zmienne demogra-
ficzne, takie jak wiek, pte¢ czy status spoteczno-ekonomiczny.

W celu weryfikacji tezy wykorzystano badania autorki, ktore przeprowa-
dzono w 2015 r. w 7 uczelniach wyzszych ksztalcacych na kierunkach ekono-
micznych w woj. §laskim, na probie 270 studentéw realizujgcych program
ksztatcenia w formie e-learningu.

Analizujgc wyniki badan, zwrécono uwage na istotne réznice ze wzgledu na
zmienne demograficzne w podejéciu uzytkownika do instrumentéw komunika-
cyjnych w procesie ksztalcenia. W tym celu przeanalizowano nastgpujace
zmienne: wiek, pte¢ oraz tryb studiow w odniesieniu do kanatow komunikacyj-
nych w relacjach student-student zastosowanych w e-ksztatceniu. W tab. 1 wy-
odrgbniono istotne statystycznie réznice miedzy grupami ze wzgledu na ple¢
oraz wiek respondentow.

Tabela 1. Rozklad czestoSci opinii studentéw dotyczacych kanaléw komunikacyjnych
student-student w zalezno$ci od plci i wieku badanych

Pleé Wiek
Kanaly Statystyki | ity | megczyami | do20lat | °92L | ogoeiar | CM2
komunikacyjne | podstawowe N = 154 N =116 N = 57 ?\(13:251:;? N = 52 grupa
Czat Me+Q 3,0+1,5 3,0+1,5 4,0+1,5* | 3,0+1,5* | 2,0£1,0* | 3,0+1,5
M=S 2,6+1,5 27+1,5 | 3,0+1,6* | 2,7+1,5% | 26+12* | 2,7+1,5
E-mail Me+Q 4,0+1,0 3,0+1,0 3,0+1,5* | 4,0+£1,0 | 4,0£1,0* | 4,0+1,0
M=S 3,4+13 31+14 | 30+13* | 32+14 | 3,7+12* | 33+14
Fora MexQ 3,0£1,0 3,0+1,0 3,0+0,5 3,0£1,0 3,0£1,0 | 3,0£1,0
dyskusyjne M=+S 3,114 3,0+1,4 3,3+1,3 3,0+£1,5 3,1+14 | 3,114
Portale MexQ 3,0£1,0 3,0£1,0 4,0+0,5* | 4,0+0,5* | 3,0+£1,0* | 3,0£1,0
spolecznosciowe M=S 3,9+1,2 4,0+1,3 42+1,1*% | 41+12*% | 3,2+1,3*% | 3,9+1,2
Telefonicznie Me+Q 4,0£1,0% | 4,0+1,0* 3,0+1,0 | 4,0+1,0 | 4,0+0,5 | 4,0£1,0
M=S 3,7+1,3%* 3,4+1,3* 3,5+1,3 3,7+1,.3 3,5+14 | 3,6+1,3
Na uczelni Me+Q 4,0+1,0 4,0+1,0 4,0+1,0 4,0+1,0 4,0+1,0 | 4,0+1,0
M=+S 3,9+1,0 37+13 37+1,1 | 39+1,1 | 38+13 |3,8+l,1

Poziom istotnosci dla testu ANOVA rang Kruskala-Wallisa * p < 0,05.
Zrédto: Sottysiak (2016a).
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W tab. 1 wyrdzniono istotne statystycznie réznice migdzy grupami studen-
tow. Roznice dostrzezono w wartosciach median (Me) oraz $rednich (M).

W odniesieniu do plci studentow istotne statystycznie rdéznice zauwaza si¢
W kontaktach telefonicznych. Kobiety czesciej niz mezczyzni korzystaja z ko-
munikacji telefonicznej z innymi uczestnikami ksztalcenia. Natomiast zmienna
wiek roznicuje podejécie do kontaktow za pomoca instrumentéw: czatu, e-maila
oraz medidw spotecznosciowych.

Zmienng wiek wyszczegolniono ze wzgledu na trzy grupy: do 20 lat, 21-25 lat
i od 26 lat. Analizujac réznice migdzy wyzej wymienionymi grupami wiekowy-
mi, zauwaza sie, iz grupy do 20 lat i 21-25 lat nazywane pokoleniem C? czesciej
korzystaja z mechanizméw czatu i mediéw spotecznosciowych w komunikacji
z rowiesnikami niz pokolenie w wieku od 26 lat (generacja Y?), ktora preferuje
komunikacje¢ e-mailowa w odr6znieniu od generacji C.

W tab. 2 pokazano rozktad czgstosci opinii studentéw dotyczacych kanatow
komunikacyjnych student-student w zaleznosci od trybu studiow badanych.
Zauwaza si¢ statystycznie istotne rdznice w podejsciu do narzedzi czatu i me-
diow spotecznos$ciowych.

Tabela 2. Rozklad czesto$ci opinii studentéw dotyczacych kanaléow komunikacyjnych
student-student w zalezno$ci od trybu studiéw badanych

. Studia Studia
komllfra':inkggyjne pgf:lastt);?/f/)él\j\lle stacjonarne niestacjonarne Cala grupa

N =152 N=118
Crat Me+Q 2,5+1,5 2,5+1,0 3,0+1,5
M<S 2,8+1,6 2,513 2,7£1,5
E-mail Me+Q 3,0+1,0* 4,0+0,5* 4,0+1,0
M=S 3,0+1,4* 3,6+1,2% 32413
Fora dyskusyjne Me+Q 3,0£1,0 3,0£1,0 3,0£1,0
M=+S 3,1+1 4 3,014 3,1+1,4
Portale Me+Q 5,0+£0,5* 4,0+1,0* 4,0+£1,0
spoleczno$ciowe M<S 4.2+1,1* 3,6+1,3* 3,9+1,2
Telefonicznie Me+Q 4,0+0,5 4,0+1,0 4,0+0,5
M<S 3,6+1,1 3,6+1,1 3,6+1,1
Na uczelni Me+Q 4,0+1,0 4,0+1,0 4,0+1,0
M=S 3,8+1,1 3,9+1,1 3,8+1,1

Poziom istotnosci dla testu ANOVA rang Kruskala-Wallisa * p < 0,05.
Zrodto: Soltysiak (2016a).

2 Generacja C pochodzi od angielskich stéw, ktére wiaza sie z czynnosciami: connected (pod-
taczony do sieci), communicating (komunikujacy sie¢), content-centric (nastawiony na zawartosc),
computerized (skomputeryzowany), community-oriented (nastawiony spotecznosciowo), always
clicking (stale klikajacy), change (zmiana) (Wojtaszczyk, 2013).

® Pokolenie ,,igrek6w” czesto charakteryzowane jest ze wzgledu na rozwdj odpowiedniego
medium, np. WWW Generation, Net Generation, Thumb Generation, Ninetendo lub Game Boy
Generation (Huntley, 2006; Maddux, Johnson, 2006).
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Porownujac istotnos¢ roéznic miedzy grupami studentow, dostrzega sie¢, iz
studenci studiow stacjonarnych bardzo czesto wykorzystuja media spoteczno-
sciowe w komunikacji interpersonalnej. Media spoleczno$ciowe sa dominuja-
cym medium komunikacyjnym migdzy najmlodszym pokoleniem studentow.
Natomiast narzedzie e-mail jest czg$ciej stosowane przez spotecznos¢ starszych
studentéw ze studidéw niestacjonarnych. Informacja ta jest waznym przekazem
dla nauczycieli, iz starsze pokolenie studentow nie traktuje nowych mediow jak
»trzeciej reki”. Swoja przygode z technologiami zaczynato pozniej, nie dojrze-
walo ,,z telefonem w reku”, musiato poczekaé na powszechnos¢ dostepu do in-
ternetu i telefonii. Stad inne podejscie do obcowania z mediami spotecznoscio-
wymi i innymi instrumentami nowych technologii.

Podsumowanie

W obecnych czasach mtodzi ludzie pozostaja w permanentnym kontakcie
z rowiesnikami. Wydaje si¢, ze obecnos¢ w sieci, korzystanie z r6znych mecha-
nizmoéw, jakie dostarcza internet, czyni ich pewnego rodzaju ekspertami. Nie-
watpliwie latwiej dostosowujg si¢ do programu ksztalcenia wymagajacego
obcowania z instrumentami cyfrowymi, e-learningiem, wspolpraca w grupie
wirtualnej. Ale sg i tacy, ktorzy nigdy nie wspotdzielili tresci, nie publikowali
swoich prac, nie potrafig zintegrowa¢ sie w sieci na tyle, aby wykorzysta¢ do-
$wiadczenie w nauce wilasnej. Ponadto przytoczone wyniki badan pokazuja rézni-
ce w podejsciu do komunikacji ze wzgledu na zmienne demograficzne i rdznice
pokoleniowe. Gros i in. (2012) przytaczaja w swoich badaniach btedny sposob
postrzegania umiejetnosci cyfrowych studentéw przez nauczycieli. Chodzi o to,
iz wyktadowcy czesto zaktadaja, iz spoteczno$¢ akademicka posiada wiedze
i przygotowanie z zakresu mediow elektronicznych w stopniu zaawansowanym,
tym samym pozbawiajac ich wsparcia, ktorego oczekujg studiujacy. Zderzenie
si¢ z programem akademickim powoduje, iz studenci czgsto czuja si¢ zagubieni
i bezradni. Obcowanie w sieci, ktore stuzy glownie do rozrywki i komunikacji,
nie przektada si¢ na umiejetnosci praktycznego zastosowania w ,,realu”. Przygo-
towanie ze szkoly w zakresie nowych mediow jest niezadawalajace. Tendencje
te obserwuje si¢ od kilku lat.

Wiasciwe wydaje si¢ podej$cie wspierajace ze strony nauczycieli, polegaja-
ce na indywidualizacji ksztalcenia. Dobra praktyka sa tworzone na uczelniach
zajecia z tutoringu, ktore moga stac si¢ droga poszukiwania i refleksji w czasie
pospiechu i zalewu informacji, mogg by¢ skutecznym sposobem na pytania typu
know-how.

Literatura

Gros, B., Garcia, I., Escofet, A. (2012). Beyond the Net GenerationDebate: A Comparison of
Digital Learners in Face-to-Face and Virtual Universities. The International Review of Re-
search in Open and Distributed Learning, 13 (4). Pobrane z: http://www.irrodl.org/index.php/
irrodl/article/view/1305/2311 (10.12.2017).

21



Huntley, R. (2006). The Word According to Y: Inside the New Adult Generation. Australia: Allen
& Unwin.

Juszczyk, S. (2004). Rola Internetu w globalizowaniu i upowszechnianiu edukacji. W: A. Piecuch,
W. Furmanek (red.), Dydaktyka informatyki. Problemy metodyki (s. 125-141). Rzeszow:
Wyd. UR.

Kirschner, P.A., Karpinski, A.C. (2010). Facebook and Academic Performance. Computers in
Human Behavior, 26 (6), 1237-1245.

Maddux, C.D., Johnson, D.L. (2006). Type Il Uses Technology Education: Project, Case Studies,
and Software Applications. New York: Haworth Press.

Niemierko, B. (2008). Ksztalcenie szkolne. Podrecznik skutecznej dydaktyki. Warszawa: WAIP.

Oblinger, D.G., Oblinger, J.L. (red.) (2005). Educating the Net Generation. EDUCAUSE. Pobrane
z: http://www.educause.edu/ir/library/pdf/pub7101.pdf (10.12.2017).

Ordon, U., Sottysiak, W. (2016). Skuteczno$¢ ksztatcenia akademickiego w formule e-learningu.
Wybrane aspekty. Edukacja — Technika — Informatyka, 1 (15), 39-43.

Prensky, M. (2001). Digital Natives, Digital Immigrants. On the Horizon, 9 (5), 1-6.

Siemienicki, B. (2003). Technologia informacyjna w szkole. Torun: Wyd. Adam Marszatek.

Sottysiak, W. (2012). Qualia komunikatow medialnych. W: A. Gofron, A. Kozerska (red.), Pod-
stawy edukacji. Propozycje metodologiczne (s. 157-165). Krakow: Impuls.

Sottysiak, W. (2016a). Opracowanie wlasne na potrzeby dysertacji pt. Zarzqdzanie procesami
kodyfikacji i personalizacji wiedzy w e-learningu akademickim.

Sottysiak, W. (2016b). Metody ksztalcenia w e-learningu akademickim w edukacji zrownowazo-
nego rozwoju. W: M. Piasecka, A. Kozerska (red.), Podstawy edukacji. Edukacja dla zréow-
nowazonego rozwoju (s. 163-182). Krakow: Impuls.

Tapscott, D. (1998). Growing up Digital: The Rise of the Net Generation. Toronto: McGraw-Hill.

Tapscott, D. (2010). Cyfiowa dorostosé. Jak pokolenie sieci zmienia nasz swiat. \Warszawa:
WAIP.

Wojtaszczyk, K. (2013). Poziom kompetencji wirtualnych pokolenia Y i C — ocena na podstawie
autodiagnozy studentow. e-Mentor, 2 (49), 22-28.

Zajac, M. (2011). Sea change — brytyjski sposob na gruntowng przemiane edukacji. e-Mentor,
1 (38), 47-52.



© Wydawnictwo UR 2018 »~Edukacja — Technika — Informatyka” nr 2/24/2018
ISSN 2080-9069 www.eti.rzeszow.pl
ISSN 2450-9221 online DOI: 10.15584/eti.2018.2.2

MALGORZATA ORLOWSKA®', JACEK J. BLESZYNSKI?

Miejsce internetu w czasie wolnym wspolczesnych Polakow

A Place of the Internet in the Free Time of Contemporary Poles

! Profesor nadzwyczajny doktor habilitowany, Akademia WSB w Dgbrowie Gérniczej, Wydziat
Stosowanych Nauk Spotecznych, Katedra Pedagogiki, Polska

2 Profesor doktor habilitowany, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Nauk Peda-
gogicznych, Katedra Logopedii, Polska

Streszczenie

Czas wolny mozna wykorzystywa¢ w internecie. Trescia podjetych rozwazan jest analiza pro-
filu korzystania z internetu przez wspotczesnych Polakow w kontekscie ich zainteresowan i prefe-
rencji w wolnym czasie. Wysnute wnioski odnoszg si¢ do dyrektyw wychowawczych dotyczacych
kompetencji cyfrowych.

Stowa kluczowe: czas wolny, jako$¢ zycia, internet, partycypacja cyfrowa

Abstract

Internet is used during free time. The content of the considerations is the analysis of the Inter-
net use profile of contemporary Poles in the context of their interests and preferences in their free
time. The conclusions drawn refer to educational directives on digital competences.

Keywords: free time, quality of life, Internet, digital participation

Wstep

Czas wolny’ stat sie jednym z istotnych elementéw jakosci zycia wspotcze-
snych spoteczenstw. Teze te¢ potwierdzajg badania prowadzone przez instytucje
zajmujace si¢ analizg jakosSci zycia, takie m.in. jak GUS czy Eurostat. Zaintere-

! Czas wolny za Czerepaniak-Walczak (2007, s. 236) , jest tym interwalem podmiotowego zy-
cia, w ktorym osoba do$wiadcza dobrostanu intelektualnego, emocjonalnego i fizycznego, w rezulta-
cie mozliwosci samodzielnego, suwerennego przejawiania czynnosci posiadajacych znamiona
dobrowolnosci i niekomercyjnos$ci oraz bedacych zrodtem satysfakceji. Brak ktorego$ z elementow
cztonu definiujacego sprawia, ze czas cztowieka jest wypetlniony obowigzkami albo jest Zrodlem
doswiadczania przymusu, zniewolenia, deprywacji. Doda¢ nalezy roéwniez, ze czas wolny jest
tkanka Zycia osobistego, potwierdzeniem siebie jako jednostki prywatnej, a jednoczes$nie daje
szanse¢ uczestnictwa w sferze publicznej (obywatelskiej, kulturze masowej, religijnej itp.)”.
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sowanie to wyplywa m.in. z faktu, ze dla okreslenia jako$ci zycia na potrzeby
realizowanej polityki spotecznej juz nie wystarczajg tradycyjne mierniki mone-
tarne — np. wskaznik PKB. Stad konieczno$¢ poszukiwania i budowania innych
miar, bardziej ztozonych, odwotujacych si¢ do zmiennych, o ktoérych wiadomo,
ze w istotny sposob wplywaja na jego jako$¢. Do takich zalicza si¢ pte¢ (stad
powstatl wskaznik GDI) czy bied¢ (stad wskaznik PDI). Jednak coraz czesciej
budowane sa wieloelementowe wskazniki uwzgledniajagce w pomiarze cate
spektrum zachowan cztowieka, w tym jego czas wolny wraz ze szczegdlowymi
jego elementami sktadowymi: zyciem towarzyskim, mass mediami, sportem
i rekreacja czy korzystaniem z internetu.

Metoda

Podstawowe pytanie badawcze brzmi: na ile i w jaki sposoéb wspodtczesni Po-
lacy korzystaja z internetu i komputera w swoim czasie wolnym. Czasie istot-
nym dla jako$ci ich zycia. Na ile partycypacja w nim niesie wigczanie, a na ile
wykluczenie. Jednym z takich elementéw zycia spolecznego jest dostep do in-
ternetu. To miara kompetencji cyfrowych wspoétczesnych spoteczenstw — po-
strzeganych wrecz jako fundament partycypacji spoteczne;.

Materialem badawczym sg analizy przeprowadzone przez GUS. Za ich wy-
borem przemawiala duza wiarygodno§¢ metodologiczna oparta nie tylko na
warsztacie zbierania i przetwarzania danych (wg standardow Eurostatu), ale tez
wielko$ci populacji. Analizowany material badawczy w znacznym zakresie od-
nosi si¢ do populacji generalnej dorostych Polakow. Takie ujgcie metodologicz-
ne pozwala z duzym stopniem prawdopodobienstwa okresli¢ obszary partycypa-
cji spolecznej (vs wykluczenie cyfrowe) oraz miejsce i rolg internetu w czasie
wolnym.

Ranga czasu wolnego w Zyciu wspoétczesnych Polakow

Materiat badawczy zaprezentowany na rys. 1 ujawnia, ze ilo$¢ i sposob spe-
dzania czasu wolnego ma istotne znaczenie dla jakosci zycia dla dorostych Pola-
kow. Wyprzedzaja go jedynie takie wartosci, jak miejsce zamieszkania, relacje
z innymi, sytuacja rodzinna. Jest oczywiste, ze sg one konstytuujgce dla zycia
czlowieka i odnoszg si¢ w gruncie rzeczy do fundamentalnej wartosci, jaka jest
rodzina. Tuz za nimi sytuuje si¢ wlasnie czas wolny jako istotny element owego
dobrostanu. Trzeba zauwazy¢, ze czas wolny jako warto§¢ wyprzedza: stan zdro-
wia, praca zawodowa i wynagrodzenie za nig czy poziom wyksztatcenia. I choé¢
s one istotne dla przetrwania, to jednak znajdujg si¢ w hierarchii ponizej. Moz-
na zatem wnioskowac, ze czas wolny byl warto$cig istotng dla ogétu Polakow
i miescit sie wysoko w ich rankingach satysfakcji zyciowej.

Wyniki przytoczonych powyzej badan empirycznych sg zbiezne z przemysle-
niami teoretykow czasu wolnego, ktorzy podkreslajg jego role w osigganiu ho-
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meostazy i dobrostanu — ich zachwianie prowadzi do przymusu, zniewolenia
i deprywacji (patrz: definicja przytoczona w przypisie), a wiec w sumie do dysfunk-
¢ji w zyciu. Badacze zwracajg uwage, ze 6w dobrostan dotyczy sfery intelektual-
nej, emocjonalnej i fizycznej, zatem jest istotny dla funkcjonowania cztowieka.

SPOSOBY SPEDZANIA CZASU WOLNEGO 3 :
AR

e I R
zdrowie
ron E—

sytuacja zawodowa

materialne warunki zycia (poza dochodami)

wyksztalcenie

sytuacja finansowa

OGOLNE ZADOWOLENIE Z ZYCIA =

0 10 20 30 40 50 60 70 80

= bardzo niezadowoleni 3 niezadowoleni
@ ani zadowoleni, ani nie zadowoleni @ zadowoleni

@ bardzo zadowoleni

Rysunek 1. Poziom zadowolenia z réznych aspektéw zycia wsréd Polakéow
w wieku 16 lat i wiecej (%)

Zrodto: GUS (2017, s. 196).

W badaniach statystyki spotecznej korzystanie z internetu komputera przy-
pisane sg zazwyczaj do zachowan czasu wolnego. Czy zatem ten aspekt zycia,
kojarzony rowniez jako niezbedny element partycypacji spotecznej, znajduje
uznanie w oczach respondentow?

Poziom satysfakcji z czasu wolnego

Jednym ze wskaznikow roli i znaczenia okre$lonych sfer zycia jest ilo§¢
czasu, ktory jednostka po$wieca na wybrane zachowania. W sferze czasu wol-
nego najpopularniejsze ze wzgledu na poswigcany czas bylo korzystanie ze
srodkéw masowego przekazu. Potem, w dalszej kolejnosci, byly zachowania
zwigzane z zyciem towarzyskim oraz zajmowanie si¢ hobby, w tym korzystanie
z komputera i internetu. Ostatnie w hierarchii byly zajecia zwigzane z uczestnic-
twem w sporcie i rekreacji. Osoby zadowolone z ilosci posiadanego czasu wol-
nego zazwyczaj wigcej czasu poswiecaly na ulubione zachowania niz te, ktore
byly niezadowolone. W przypadku korzystania z mass medidow papierowych

25



i elektronicznych (wskaznik sumaryczny) byla to prawie godzina czasu. Nato-
miast w przypadku korzystania z internetu i komputera czy gier komputerowych
roznica byla prawie niewidoczna. Mozna zatem stwierdzi¢, ze korzystanie z tych
mediow nie jest zréznicowane w zalezno$ci od satysfakcji z ilosci posiadanego
czasu wolnego. Statystyczny Polak codziennie poswigca na te zachowania nie-
spetna pot godziny (tab. 1).

Tabela 1. Czas przeznaczany na wybrane czynno$ci wg oceny zadowolenia z czasu wolnego,
jakim dana osoba dysponuje (N = 74 499)

Ocena zadowolenia
Czynnosci Ogélem _z ilo$ci czasu wolnego
niezadowolony | zadowolony
warto$¢ w godz. i min.

Uczestnictwo w sporcie i rekreacji, w tym: 0.24 0.19 0.27
spacery i wycieczki piesze 0.14 0.11 0.17
sport 0.07 0.07 0.08
Zycie towarzyskie i rozrywki, w tym: 1.06 0.54 1.13
spotkania towarzyskie 0.24 0.18 0.26
odpoczynek bierny 0.19 0.14 0.21
Korzystanie ze Srodkéw masowego przekazu, w tym: 2.36 2.00 2.55
czytanie (np. ksigzek, czasopism, e-bookow) 0.21 0.15 0.25
telewizja, wideo i dvd 2.09 141 2.23
radio i muzyka 0.06 0.04 0.07
Zamilowania osobiste, w tym: 0.34 0.32 0.36
zamitowania artystyczne, inne hobby 0.05 0.03 0.06
KORZYSTANIE Z KOMPUTERA | INTERNETU 0.22 0.23 0.22
GRY KOMPUTEROWE 0.05 0.05 0.06
Gry i zabawy indywidualne 0.05 0.03 0.06

Zrodlo: opracowanie whasne za: GUS (2016a), s. 249.
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Rysunek 2. Preferencje odno$nie do sposobu spedzania czasu wolnego Polakow powyzej 16.
roku zycia (%), N = 27 117 mieszkan

Zrodlo: opracowanie whasne za: GUS (2017), s. 68.
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Jednoczesnie badania wykazuja (rys. 2), ze wielu Polakow chciatoby zwigk-
szenia ilosci posiadanego czasu wolnego w okreslonych jego obszarach. Okoto
2/5 z nich oczekuje zwiekszenia czasu w takich sferach, jak zycie towarzyskie,
aktywno$¢ fizyczna czy bywanie w instytucjach kultury.

Poziom korzystania z komputera z internetem jest satysfakcjonujacy dla
prawie 70% badanych. 1/6 z nich ma potrzebe posiadania wigkszej ilosci, a 1/10
uznaje, ze przeznacza na ten cel nadmierng ilo$¢ czasu.

Uwarunkowania spoleczne korzystania z internetu

Refleksja nad ilo$cig czasu wolnego poswigcanego na korzystanie z inter-
netu i komputera czy gier komputerowych w jakiej§ mierze jest uwarunkowa-
na posiadaniem samego sprzetu, tj. komputera (jako instrumentu) oraz doste-
pu do internetu. I cho¢ odsetki 0sob posiadajacych dostep sa dos¢ wysokie, to
jednak material badawczy zawarty w tab. 2 ujawnia, ze korzystanie z interne-
tu jest uwarunkowane poziomem dochodow i miejscem zamieszkania. Istnie-
jaca roznica ok.5 p.p. miedzy grupg najbogatszych (V grupa kwintylowa)
i najbiedniejszych Polakéw oraz migdzy mieszkancami miast i wsi nie jest az
tak wielka. Wigksze roznice zwigzane z dochodem ujawniajg si¢ w przypadku
dostepu do internetu szerokopasmowego. Tutaj istotna jest przynaleznosé¢ do
grupy dochodowej (réznica 9 p.p.). Natomiast nie roznicuje rodzaj miejsca
zamieszkania.

Tabela 2. Wyposazenie gospodarstw domowych w wybrane dobra trwalego uzytkowania wg
dochodu i miejsca zamieszkania (w roku 2015, %)

Dochod Miejsce zamieszkania
Rodzaj posiadanego urzadzenia
V grupa | grupa Wie§ Miasto
kwintylowa | kwintylowa
Komputer z dostgpem do internetu 81,1 75,5 55,6 63,4
Komputer z dostgpem do internetu 702 61.2 68,5 748
szerokopasmowym
;li"glzix;nzor plazmowy lub ciektokrysta- 84,6 727 775 815
Zmywarka do naczyn 39,0 16,9 25,7 28,0
Samochodd osobowy 70,2 59,5 72,1 58,2

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie: GUS (2016b), s. 17.

Poréwnujac dostep do internetu z innymi dobrami, mozna stwierdzi¢, ze
zjawisko to ksztattuje si¢ podobnie w przypadku innych urzadzen domowych —
z wyjatkiem wyposazenia doméw w zmywarki, gdzie decydujacy jest poziom
dochodow.

Mozna zatem przyjac, ze istotny jest jedynie poziom dochodow tylko w za-
kresie dostgpu do nowoczesnych rodzajow do internetu.
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Sposoby korzystania z internetu przez wspolczesnych Polakow

Najistotniejszym problemem jest sposéb korzystania z internetu. Pojawia si¢
zatem pytanie, ktory ze sposobow jest charakterystyczny, jesli nie dla calej ba-
danej populacji, to dla okreslonych grup spotecznych.

Okazatlo sie, ze niezaleznie od wieku najbardziej popularnym sposobem ko-
rzystania z internetu jest komunikowanie si¢ oraz dostep do informacji (tab. 3).
Pozostale mozliwo$ci wykorzystania internetu w zyciu codziennym sa znacznie
mniej cenione. Najmniej zwolennikow ma udziat w zyciu spotecznym i poli-
tycznym. [ w zasadzie schemat ten nie zmienia si¢ na przestrzeni lat. Zmienia si¢
co najwyzej liczba oséb wybierajacych okreslone czynnosci. Oczywisty jest fakt,
ze ludzie mtodzi beda w zdecydowanie wigkszym stopniu zainteresowani komuni-
kowaniem si¢ i dostepem do informacji niz ludzie w wieku §rednim czy seniorzy.

Z wychowawczego punktu widzenia niepokoi relatywnie niski odsetek osob
wykorzystujacych internet do edukacji czy partycypacji spotecznej. Wydaje sie,
ze jest to otwarte pole do dziatan wychowawczych wobec wszystkich grup wie-
kowych. Jest to istotna kwestia spoleczna zwlaszcza w przypadku separacji
przestrzennej czy dysfunkcji indywidualnych.

Inng kwestia jest niewykorzystanie ustug online. Pomijam w tym miejscu
ushugi zwigzane z zakupami ustug czy towardéw. Istnieje ich cata gama odnosza-
cych si¢ do wartosci pozackonomicznych czy edukacyjnych. I tutaj znowu istot-
ne pole do dziatania otwiera si¢ dla r6znego typu dziatan edukacyjnych.

Tabela 3. Sposoby korzystania z internetu wg kategorii wiekowych (%)

Wiek
Sposoby korzystania z internetu Ogoélem ;()jrzedp_ro— produkeyjny popr(_)duk-

ukeyjny cyjny
Komunikowanie si¢ 61,2 96,8 73,4 29,1
Dostep do informacji 57,4 84,1 68,9 29,9
Udzial w zyciu spotecznym i politycznym 57 12,4 6,5 1,9
Rozwoj zawodowy 12,1 21,2 17,7 1,7
Inne ushugi online 17,1 18,7 22,8 8,0
Sfera edukacji, zawodowa, prywatna 9,9 30,8 9,8 2,0

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie: GUS (2015).

Obok wieku istotnymi zmiennymi wptywajacymi na sposob korzystania
Z internetu sg takie cechy potozenia spotecznego, jak dochdod oraz powigzany
Z nim poziom wyksztalcenia oraz miejsce zamieszkania. Analiza materialu sta-
tystycznego (tab. 4) zebranego przez GUS dla populacji generalnej dorostych
Polakéw ujawnia, Zze dalej dominujacymi formami sg komunikowanie si¢ i do-
step do informacji. Okazato si¢, ze w sposdb istotny tym zachowaniom sprzyja
wysoka pozycja ekonomiczna (przynalezno$¢ do IV grupy kwartylowej) i wyso-
ki poziom wyksztatcenia. Mozemy w tych przypadkach mowi¢ o dwukrotnie
wigkszej aktywnosci bogatszych i lepiej wyksztatconych.
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Procesy te nie sg az tak silnie zwigzane z wielko$cig miejscowosci, w ktorej
mieszkal respondent. Istniejgce réznice migdzy mieszkancami wsi i miast — roz-
nica waha si¢ od ok. 10 do 15 p.p.— wskazujg na istniejace uwarunkowania.

Pozostate zachowania, cho¢ w innym nat¢zeniu, sa podobne jak zauwazone
w przypadku wieku respondentow.

Tabela 4. Sposoby korzystania z internetu ze wzgledu na dochéd, poziom wyksztalcenia
i miejsce zamieszkania (%)

Sposoby korzystania z internetu ze wzgledu na:
Dochéd wg grup Poziom Miejsce
Rodzaj zachowania kwartylowych wyksztalcenia zamieszkania

I grupa | IV grupa Niski Wysoki Miasto Wie$
Komunikowanie si¢ 41,0 73,8 46,6 93,4 66,9 51,9
Dostep do informacji 39,5 69,2 41,9 85,4 61,6 50,6
Uczestnlctwq w sprawach 41 73 42 116 75 23
spotecznych i politycznych
Rozwoj zawodowy 10,7 14,4 51 21,9 14,0 9,8
Inne ustugi online 10,3 25,3 49 39,8 21,9 9,3
Sfera edukacji, zawodowa,
prywatna 75 13,9 10,5 20,3 11,7 7,0

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie: GUS (2015).

Mozna stwierdzi¢, ze zdecydowanie sprzyjaja zachowaniom ukierunkowa-
nym na komunikacje interpersonalna i poszukiwanie informacji takie cechy re-
spondentow jak: niski wiek, duze dochody i wysokie wyksztatcenie, za§ w mniej-
szym stopniu zamieszkiwanie w miescie.

Podsumowanie

Niewatpliwie czas wolny zdobyt trwate miejsce w systemie wartosci i stal
si¢ istotnym elementem jako$ci zycia wspotczesnego cztowieka. Poczesne miej-
sce w jego obszarze zajmuje korzystanie z internetu. Stalo si¢ ono zajgciem bar-
dziej popularnym niz korzystanie z tradycyjnych mediow elektronicznych —
zwlaszcza telewizji. Okazuje si¢, ze to istotna warto$cig dla wspotczesnych
Polakéw i1 zajmuje wysoka pozycje w hierarchii preferencji zachowan czasu
wolnego. Ustepuje jedynie zachowaniom skierowanym na relacje wewnatrzro-
dzinne. Niestety korzystanie z niego jest dos¢ silnie uwarunkowane ekonomicz-
nie i przestrzennie. Niemniej komputer z dostgpem do internetu jest jednym
Z istotniejszych sprzetow w gospodarstwie domowym. Mozna stwierdzi¢, ze
wypiera on tradycyjnego ,,dominatora”, ktérym byt telewizor.

Polem do dziatan wychowawczych jest natomiast sposob korzystania z tego
medium. Polacy najczgéciej korzystaja z niego w celu komunikowania si¢ lub
poszukiwania informacji. Niedoceniona jest jego rola w edukacji i partycypacji
spotecznej — budowania kapitatu spotecznego. Postulat wychowania do korzy-
stania z internetu jest spotecznie pozadany ze wzgledu na jego doniosta rolg
i niebezpieczenstwo wykluczenia cyfrowego znacznych grup spoteczenstwa.
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Streszczenie

W artykule zaprezentowano fragmenty szerszych badan poswigconych relacjom wewnatrz-
rodzinnym. Na potrzeby niniejszej analizy wyloniono kwestie wykorzystywania technologii
informacyjno-komunikacyjnych do utrzymywania relacji i komunikowania si¢ cztonkéw rodzin
transnarodowych. Jak wynika z materiatow Zrodtowych, upowszechnienie nowych technologii
komunikacyjnych wptywa wspotczesnie na odmienne mozliwos$ci podtrzymywania bliskosci
miedzy osobami funkcjonujagcymi w strukturze transnarodowej. Przedstawione wyniki badan
koncentruja si¢ m.in. na sposobach kontaktow, uzywanych do tego celu urzadzeniach czy czesto-
tliwo$ci komunikacji z migrantem.

Stowa kluczowe: technologie informacyjno-komunikacyjne, rodzina transnarodowa, relacje ro-
dzinne, komunikacja w rodzinie

Abstract

The article presents the collected material devoted to the use of information and communica-
tion technologies to maintain relations and communication of members of transnational families.
The dissemination of new communication technologies gave different possibilities of maintaining
closeness between people functioning in the transnational structure. The presented research results
are focused, inter alia, on methods of contacts, devices used for this purpose and the frequency of
maintaining communication with the migrant.

Keywords: information and communication technologies, transnational family, family relations,
communication in the family

Wstep

Dzisiejszy $wiat charakteryzujacy si¢ ekspansjg nowoczesnych technologii,
mediéw 1 po cze$ci transformujgcymi si¢ warunkami ludzkiego Zycia stat si¢
globalng wioskg zintegrowang za posrednictwem internetu. Natychmiastowa
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transmisja danych na znaczng skalg powoduje zmniejszenie dystansu terytorial-
nego mi¢dzy ludzmi rozproszonymi na wszystkich kontynentach. Wspotczesne
techniczne udogodnienia, ktérymi dysponuje obecne pokolenie, wplywaja na atro-
fi¢ ograniczen komunikacyjnych oraz barier w dostgpie i dystrybucji informacji.
Badacze eksplorujacy to zagadnienie sg jednak podzielni w sadach. Z jednej stro-
ny uwazaja, ze jest to luksus, z jakiego moze korzysta¢ cztowiek XXI w., z drugiej
jednak strony wskazujg na zagrozenia wynikajace ze §wiata nasyconego mediami,
technologiami. Uwzgledniajac natomiast globalne natgezenie migracji, jak rowniez
ich powszechnosc¢, technologie informacyjno-komunikacyjne wspotwystepujace
w tej jakze zmediatyzowanej dzi§ rzeczywistosci stanowig pewne remedium na
zaistnialg roztake cztonkdéw rodzin i daja szansg¢ na utrzymanie wigzi oraz po-
czucie wspolnoty.

W dyskursie publicznym, licznych publikacjach naukowych oraz ostatnich
raportach, takich jak Raport z badania Nastolatki 3,0* (2017), wiele uwagi po-
$wigca si¢ na ukazywanie réznorodnych aspektow funkcjonowania miodego
pokolenia, takze tego pochodzacego z rodzin transnarodowych. Niewiele jednak
prac skoncentrowanych jest na sposobie, formie utrzymywania relacji przez
cztonkoéw pozostajacych w kraju pochodzenia z migrantami. Zagadnienie to wy-
daje si¢ by¢ interesujace, uwzgledniajac fakt, ze w kazdej wspodlnocie rodzinnej
wystepuja okreslone wigzi emocjonalne splatajace poszczegolnych jej cztonkow,
za$ w sytuacji ich rozlaki przestrzennej wigzi zostaja wystawione na probe
chociazby odlegtosci czy czasu absencji migranta w domu. Dlatego rodziny
transnarodowe szukajag mozliwos$ci i instrumentéw do podtrzymywania zycia
emocjonalnego jej cztonkow pomimo dzielgcych ich czgsto tysigcy kilometrow.
Napotykaja jednak pewna trudnos$¢, gdyz fundamentalnymi wskaznikami wigzi
rodzinnych sg m.in. systematycznos¢ i heterogenicznos¢ interakcji, ktore nietatwo
utrzymaé¢ w sytuacji przestrzennego i temporalnego roztaczenia. W zwigzku
Z powyzszym familiolodzy in minus roztacznosci geograficznej rodziny wskazu-
ja m.in. na stabnace wigzi rodzinne pomimo dostepnych dzi$ technologii komu-
nikacyjnych umozliwiajacych, wydawatoby sie, ich podtrzymywanie.

Ujecie definicyjne elementarnych zagadnien

Technologie informacyjno-komunikacyjne

Spoteczenstwo XXI w. nosi miano informacyjnego, gdyz jak twierdzil ja-
ponski futurolog Koyama — popularyzator tego terminu — generatorem jego eko-
nomicznej wartosci jest informacja, a nie tak jak wczes$niej — dobra materialne

! Raport prezentuje ogodlnopolskie badania miodziezy zrealizowane przez Pracowni¢ Eduka-
cyjnych Zastosowan Technologii Informacyjno-Komunikacyjnych NASK. Badania te sa poszerzo-
na kontynuacja empirycznej eksploracji badan ,,Nastolatki wobec Internetu” z 2014 r., ktore zo-
staly zainicjowane i podjete na zlecenie Rzecznika Praw Dziecka, a przeprowadzone przez NASK
i Pedagogium WSNS.
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(Morbitzer, 2007, s. 49). Jednostki spoleczenstwa informacyjnego cechuje
korzystanie z dostgpnych im technologii informacyjno-komunikacyjnych
w réznych aspektach zycia, co sprawia, ze funkcjonowanie na wielu obszarach
jest prostsze i mniej wymagajace. Proces technicyzacji ludzkiego bytowania
spowodowatl, ze wspotczesny cztowiek nie wyobraza sobie zycia bez nowych
technologii, traktujac je jako rzecz oczywista (Walat, 2015, s. 117). Nieusta-
jaca ewolucja technologiczna, ktorej aktualne spoteczenstwo permanentnie
do$wiadcza, dostarcza na coraz wiekszg skale zmodernizowanych urzgdzen
technicznych, ,,w ktorych wykorzystuje si¢ m.in. technologie stuzace komuniko-
waniu si¢ z innymi, udostgpnianiu zasobow informacji czy gromadzeniu potrzeb-
nych danych z wykorzystaniem odpowiedniego oprogramowania” (Warzocha,
2017, s. 354).

Technologie informacyjno-komunikacyjne (TIK; information and communica-
tion technologies) dos¢ czesto identyfikowane sa z urzadzeniami informatycznymi
oraz internetem pomimo tego, ze zawieraja w sobie ro6zne media. Najog6lniej TIK
to ,,rodzina technologii przetwarzajacych, gromadzacych i przesytajacych in-
formacje w formie elektronicznej” (GUS, 2012, s. 13). Zatem do technologii
informacyjno-komunikacyjnych zalicza si¢ wszelkie urzadzenia majace na celu
nie tylko gromadzenie i magazynowanie danych (tj. tekstow, obrazow, dzwig-
kéw), ale i takie, ktore je przetwarzaja, transferuja i prezentujg. Naleza do nich
technologie komputerowe i komunikacyjne (Matusiak, 2008, s. 339). Zaistniale
technologie informacyjno-komunikacyjne stanowig wigc peten wachlarz narze-
dzi umozliwiajacych czlowiekowi XXI w. utrzymywanie odmiennej niz kiedy-
kolwiek wczesniej szeroko pojetej komunikacji miedzyludzkiej na skale global-
ng i ponadnarodowg.

Rodziny transnarodowe

W literaturze migratologicznej mozna znalez¢ rozne ujecia definicyjne wy-
jasniajace termin rodzina transnarodowa. Zdecydowana jednak wigkszos$¢ auto-
row koncentruje si¢ na poczuciu wspolnoty migdzy cztonkami rodziny mieszka-
jacymi co najmniej w dwoch panstwach. I tak np. Bryceson i Vuorela (2002,
S. 3) podaja, ze ,,rodzina transnarodowa to rodzina, ktora zyje przez czes¢ lub
wiekszo$¢ czasu oddzielona od siebie wzajemnie, ale w poczuciu wiezi tworzac
co$, co mozna nazwa¢ wspoOlnym interesem i jednos$cig, doslownie «rodzinno-
$cig», nawet ponad granicami panstwa”. Z kolei Danilewicz wskazuje, ze ,,ro-
dziny transnarodowe to te, ktore w warunkach roztgki spowodowanej migracja
rodzica utrzymujg jej wspolnotowy charakter. (...) oparty na silnych powigza-
niach emocjonalnych wszystkich cztonkéw rodziny” (Danilewicz, 2010, s. 363).
Tak wigc w przypadku rodzin transnarodowych utrzymanie bliskich relacji, wie-
zi emocjonalnych pomiedzy jej cztonkami, ktore metaforycznie mozna nazwaé
jako przebiegajace ponad granicami (Danilewicz, 2010, s. 363), jest niezwykle
istotnym elementem ich egzystowania. Doswiadczenie zycia w relacji na odle-
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glos$¢ nie nalezy do tatwych, jednak zaistniale w §wiecie TIK umozliwiajg pod-
trzymywanie bliskosci pomiedzy rzeczywistoscig rodzinng w kraju a ta na ob-
czyznie.

Badania wlasne

Celem artykutlu jest teoretyczne przedstawienie waznych pedagogicznie
przestrzeni komunikacji wewnatrzrodzinnej z uzyciem TIK. Ponadto wskazanie
na praktyczny charakter oddziatywan wymienionych komponentéw komunika-
cyjnych traktowanych holistycznie i komplementarnie. Takie ujecie procesu
komunikacji wystepuje w komunikologii (najbardziej dynamicznie rozwijajacej
si¢ dziedzinie nauk spotecznych i humanistycznych) wskazujacej na udziat
W tym procesie wielu §rodowisk.

Procedurze badawczej poddano 187 rodzin transnarodowych z Kielc, w kto-
rych jeden badz oboje rodzice przebywali na czasowej migracji zarobkowej
W jednym z panstw cztonkowskich Unii Europejskiej. Jedno z dzieci wychowu-
jacych si¢ we wskazanych rodzinach bylo uczniem publicznego gimnazjum
mieszczacego sie w Kielcach. Badania objety rodzicow, ktorzy penili opieke
nad dzie¢mi w kraju, tymczasowych opiekundéw w tych przypadkach, gdy za-
rowno matka, jak i ojciec przebywali poza granicami kraju, oraz dzieci (gimna-
zjalistow). W toku badan zastosowano technike ankiety i wywiadu, zas w ich
obrebie wykorzystano autorskie narzedzia.

Analizy badawcze zaprezentowane w niniejszym artykule stanowia jedynie
niewielki wycinek szerszych badan autorki koncentrujacych si¢ na spotecznym
funkcjonowaniu dzieci z rodzin transnarodowych.

Analiza materialu badawczego

U podtoza funkcjonowania kazdej rodziny lezy proces komunikacji interper-
sonalnej. Uwzgledniajac specyfike rodzin transnarodowych, komunikacja ta
moze przybiera¢ rozny charakter. Z jednej strony kontakty pomiedzy cztonkami
rodzin moga posiada¢ form¢ bezposrednia, wystepujaca wowczas, gdy migrant
czasowo przebywa w kraju, badZz posrednig, dokonujgca si¢ z zastosowaniem
technologii komunikacyjnej.

Czgstotliwos¢ kontaktow bezposrednich pomigdzy cztonkami rodzin z kraju
a migrantem wyraznie uzalezniona jest od dlugosci migracji. W tych przypad-
kach, gdy pobyt poza granicami matki/ojca jest krotki, trwajacy do 3 miesiecy,
kontakty te sg sporadyczne, gdyz migracja ma wowczas gldwnie charakter wa-
hadtowy — kilka miesigcy na obczyznie, a nastgpnie zblizony czas pobytu
w domu rodzinnym. Natomiast w sytuacji migracji zarobkowych dtugookreso-
wych intensywno$¢ kontaktow bezposrednich jest wigksza, co podyktowane jest
chociazby uroczysto$ciami rodzinnymi, §wigtami czy wakacjami, kiedy migrant
przyjezdza na krotki badz dtuzszy urlop do Polski.

34



Zarowno w przypadku migracji krotkookresowych, jak i tych dtuzszych mi-
grantom oraz rodzinie pozostajacej w kraju towarzyszy tesknota, pustka, niejed-
nokrotnie oboj¢tnos¢, ktore starajg si¢ wypetniaé posrednig formg kontaktu. Bez
watpienia pomocne staja si¢ tu nowoczesne technologie komunikacyjne, ktore
jak twierdzi zdecydowana wigkszo$¢ badanych matek i ojcow, nie sg co prawda
w stanie zastgpi¢ bezposrednich codziennych kontaktdw z migrantem, lecz
znacznie ulatwiajg podtrzymywanie wigzi rodzinnych, ugruntowujac tym sa-
mym poczucie wspolnoty.

Jak dowodzi Danilewicz (2010, s. 267) badajaca w latach 90. kontakty
wsrod rodzin roztacznych z powodu wyjazddéw zagranicznych, w tamtym okre-
sie byly one utrzymywane przez listy oraz rozmowy telefoniczne, przy czym nie
kazdy dom wyposazony byt w aparat telefoniczny. Rozmowa byta umawiana na
okreslony termin, miejsce, w ktore telefonowal migrant. Czas rozmowy byt
ograniczony, rozdysponowany na wszystkich cztonkéw rodziny. Ponadto roz-
mowy byly pozbawione charakteru intymnego, poniewaz przebiegalty przy
wspotudziale innych oséb czekajacych na rozmowe.

Dzi$ nieustajaca ewolucja technologiczna, ktéra bezposrednio skorelowana
jest z rozwojem ushug telekomunikacyjnych, nakreslita ogromne mozliwos$ci
komunikacji interpersonalnej. Uniwersalno$¢ telefonii komorkowej data zupet-
nie nowy obraz relacji i wiezi rodzinnych. Nie budzi zatem zaskoczenia fakt, ze
migranci oraz ich rodziny korzystaja z tych dogodnosci, o czym $wiadczy cho-
ciazby zgormadzony materiat badawczy.

3,9% _\0,7% 2,2%

62,1%
79,1%

u Telefon komoérkowy Internet List mFax ®Brak kontaktow

Rysunek 1. Sposoby komunikowania si¢ cztonkow rodzin transnarodowych
z migrantem (N = 187)*
* Suma udziatow jest >100% — pytanie wielokrotnego wyboru.
Zrédlo: badania wiasne.

Zobrazowane dane liczbowe ukazuja, ze najczgstszg formg kontaktu z mi-

grantem sg rozmowy telefoniczne z wykorzystaniem telefonow komorkowych —
korzysta z nich prawie 80,0% cztonkéw rodzin transnarodowych. Niewatpliwa
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zaleta tej formy komunikacji jest gtownie wygoda oraz szybkos$¢. Réwnie popu-
larnym sposobem kontaktowania si¢ charakteryzowanych rodzin jest internet
(62,1%). Bez watpienia w przypadku rodzin roztaczonych terytorialnie przenie-
sienie czesci sfery zycia codziennego w rzeczywisto$¢ wirtualna, do ktorej moz-
liwy jest ustawiczny dostep, niesie ze soba wiele korzysci. Cztonkowie rodzin na
biezaco relacjonuja dzien, opowiadaja o swoich powodzeniach, niepowodze-
niach, dyskutujg o kwestiach zwigzanych z wychowywaniem dzieci.

Uwzgledniajac fakt, ze internet oferuje szerokie spektrum mozliwosci komu-
nikacji miedzyludzkiej, zapytano respondentow, ktory z dostepnych sposoboéw
kontaktowania wirtualnego z migrantem najczesciej wykorzystuja. Zdecydowanie
najwickszym uznaniem cieszyly si¢ komunikatory internetowe (wideorozmowy)
(60,1%), z ktorych to gléwnie Skype byt wskazany jako ten najbardziej popular-
ny. W nastgpnej kolejnosci portale spotecznosciowe, najczesciej Facebook, byty
wykorzystywane do kontaktowania si¢ cztonkdéw rodzin czasowo niepelnych
(13,3%). Komunikatory tekstowe, szczegdlnie Facebook Messenger, byt wska-
zany jako kolejny cieszgcy si¢ powodzeniem (12,8%). Najmniejszy odsetek
respondentdw — niespelna 6,0% — zadeklarowal kontaktowanie si¢ z przebywa-
jacym na migracji cztonkiem rodziny za posrednictwem poczty e-mail.

Walczak w raporcie nt. Dziecko, rodzina i szkola, wobec migracji rodziciel-
skich: 10 lat po akcesji do Unii Europejskiej przywotuje badania nad filipinska
migracja Madianou i Millera (2012), w ktorych opisuje matki-migrantki, ktore
za posrednictwem kamer internetowych czytaja dzieciom ksigzki, uczestnicza
W sposob posredni w positkach, uroczystosciach rodzinnych, wysytaja SMS-y
Z przypomnieniem o wzigciu lekarstw, telefonicznie pomagaja w rozwigzaniu
probleméw oraz kontrolujg aktywno$¢ dzieci w internecie (Walczak, 2014,
S. 57). Bez watpienia wszelkie podejmowane tego typu dziatania, w tym przy-
padku matek-migrantek, przyczyniaja si¢ do niedopuszczenia do atomizacji
cztonkow rodziny, lecz trwania w integralnej catosci.

Niewatpliwie istotng kwesti¢ przy komunikowaniu si¢ za posrednictwem in-
ternetu stanowi posiadanie odpowiedniego urzadzenia technicznego z dostepem
do sieci. Najpopularniejszymi sg smartfony oraz komputery. Jak podaje GUS
(2017, s. 6), w 2017 r. prawie 60,0% ogdtu przebadanych osob posiadato smart-
fon, zas 80,0% gospodarstw dysponowato przynajmniej jednym komputerem
z dostgpem do internetu (GUS, 2017, s. 4). Warto rowniez zaznaczy¢, ze prawie
50,0% posiadaczy tabletow przyznaje, ze wykorzystuje je do taczenia si¢ z sie-
cig, w ktorej komunikuje si¢ przez serwisy spotecznosciowe/komunikatory
z innymi osobami (wirtualnemedia.pl).

Analizujac pozostale sposoby kontaktowania si¢ rodzin transnarodowych
Z nieobecng matka czy ojcem przebywajacym na obczyznie (rys. 1), zauwaza
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si¢, ze najmniejszym powodzeniem cieszyt si¢ fax (0,7%) oraz tradycyjne listy
(3,9%), ktore z kolei dawniej byly jedyna forma komunikacji rodzinnej z mi-
grantem. Zgromadzony material empiryczny ukazal takze, ze ponad 2,0% bada-
nych rodzin nie utrzymuje zadnego kontaktu z przebywajacym na migracji
cztonkiem rodziny. Najczestszym powodem tego stanu rzeczy byt emocjonalny
rozpad rodziny, zanim ojciec czy matka podjeli decyzje o migracji.

Podsumowanie

Zaistniate TIK bez watpienia zrewolucjonizowaty komunikacje miedzyludz-
ka. Listy, ktore w przeszlosci byly jedyna dostepna formg kontaktu pomigdzy
cztonkami rodzin transnarodowych, dzi$ zastgpity wspotczesne techniki komu-
nikowania. Migranci nie sg juz skazani na okazjonalny kontakt z najblizszymi,
lecz maja mozliwo$¢ nieustajacej interakcji z nimi.

Na podstawie zgromadzonego materialu mozna konstatowaé, ze telefonia
komoérkowa oraz globalna sie¢, jakg stanowi internet z pelnym wachlarzem moz-
liwosci komunikacji interpersonalnych, sa w petni wykorzystywane do utrzy-
mywania relacji 1 pielggnowania wiezi pomigdzy cztonkami charakteryzowa-
nych rodzin. Wirtualna rzeczywisto$¢ umozliwila rodzinom pokonanie wielu
barier, chociazby geograficznych czy spolecznych, sprawiajac, ze utrzymywanie
relacji stato si¢ prostsze oraz czestsze. Bez watpienia rola technologii komunika-
cyjnej w trwaniu w blisko$ci emocjonalnej cztonkow rodzin rozdzielonych prze-
strzennie jest doniosta. Pomaga w integrowaniu dwoch $wiatow, tego na obczyz-
nie i tego tu, w kraju, formatujac je co prawda do wymiaru czysto werbalnego
badz audiowizualnego, lecz w sytuacji roztagcznosci mozliwie jedynego.

Zaprezentowany artykul i omowione w nim badania nie aspiruja do holi-
stycznego opracowania zagadnienia wykorzystania TIK w relacjach rodzin trans-
narodowych. Opracowanie nie wyczerpuje w petni wiedzy na poruszany temat,
daje jednak pewien jego obraz, ktory moze stanowi¢ implifikacje do dalszych
poszukiwan badawczych.
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Przestepczo$¢ komputerowa — aspekty prawne
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Streszczenie

Autorka omawia wybrane aspekty prawne przestepczosci komputerowej. W pierwszej czesci
artykulu poruszono kwestie zwigzane z definiowaniem przestepczos$ci komputerowej. Kolejne
zagadnienie dotycza rodzaju przestgpstw mozliwych do popetnienia z wykorzystaniem komputera
z uwzglednieniem klasyfikacji przestepstw komputerowych na gruncie polskiego prawa karnego.
Autorka wykorzystuje dwie prawno-poréwnawcze metody badawcze, tj. historyczno-opisowg oraz
formalno-dogmatyczna.

Stowa kluczowe: przestepczos¢é komputerowa, cyberprzestepczos¢, Kodeks karny, rodzaje prze-
stepstw komputerowych, kryminologia

Abstract

The author discusses selected legal aspects related to computer crime. In the first part of the
article, the author discusses issues related to the definition of computer crime. Another issue con-
cerns the type of crimes that can be committed using a computer, classifying computer crime
sunder Polish criminal law. In the article, the author uses two comparative research methods, i.e.
historical-descriptive method and formal-dogmatic method.

Keywords: computer crime, cybercrime, The Criminal Code, cybercrime classifications, crimi-
nology

Wstep. Kwestie terminologiczne

Istnieje wiele definicji przestgpczosci komputerowej. Odstgpitam jednak
w artykule od deskryptywnego i wtornego zaprezentowania wszystkich pojec
zwigzanych z cyberprzestrzenig oraz wyliczania proponowanych definicji na
rzecz przyblizenia trudno$ci terminologicznych, ktére pojawiajg si¢ w aspekcie
prawnym poruszanej problematyki.

Wraz z coraz czgstszym wykorzystywaniem nowych technologii w celach
sprzecznych z prawem pojawita si¢ potrzeba nazwania czynéw polegajacych na
naruszeniu dobr prawnych z uzyciem komputera. W literaturze zaczely pojawiac
si¢ takie pojecia, jak przestepstwa zwigzane z wykorzystaniem komputer CZy po
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prostu przestepstwa komputerowe (Siwicki, 2013, s. 9), jednak nie sag one wy-
starczajaco precyzyjne i winno si¢ je rozpatrywac raczej w kategorii hasetl niz
oznaczen konkretnego dziatania przestepczego (Jakubski, 1996, s. 34).

Pierwotnie termin przestepczos¢ komputerowa byt definiowany dwojako.
W pierwszym ujeciu to komputer byt przedmiotem lub $§rodowiskiem zamachu,
a mianem przestepstwa komputerowego okreslano dziatanie z uzyciem kompu-
tera majace na celu naruszenie dowolnego dobra prawnego podlegajacego
ochronie karnej. Drugie rozumienie bylo determinowane posiadaniem przez
sprawce wyspecjalizowanych umiejgtnosci oraz szczegolnej wiedzy z zakresu
informatyki, co miato stanowi¢ element konieczny do popetnienia przestgp-
stwa (Siwicki, 2013, s. 10).

Proba stworzenia kompleksowej definicji przestepstw popetnianych z uzy-
ciem komputera okazata si¢ wyjatkowo skomplikowana, szczegoélnie ze ich
identyfikacja w poszczegdlnych kodyfikacjach karnych znacznie si¢ od siebie
roznita. ,,W szerokim rozumieniu, przestepczos¢ ta obejmuje wszelkie zachowa-
nia przestepne zwigzane z funkcjonowaniem elektronicznego przetwarzania
danych, polegajace zarowno na naruszeniu uprawnien do programu komputero-
wego, jak i godzace bezposrednio w przetwarzang informacje, jej nosnik i obieg
w komputerze oraz caly system potaczen komputerowych, a takze w sam kom-
puter” (Jakubski, 1996, s. 34). Oznacza to, Ze mianem przestepstwa komputero-
wego okreslamy zarowno czyny, w ktorych komputer pehit funkcje narzedzia
do dokonania przestepstwa, jak i te skierowane przeciwko systemom przetwa-
rzania danych (Jakubski, 1996, s. 34).

Definicji przestgpstw komputerowych mozemy réwniez szuka¢ na polu kar-
noprocesowym, gdzie b¢dzie ona $ci$le zwigzana z faktem, ze w systemie kom-
puterowym moga znajdowaé si¢ dowody na dziatalno$¢ przestepcza. W takim
ujeciu za przestgpstwa komputerowe uznaje si¢ wszystkie czyny zabronione
przez prawo karne, ktorych $ciganie stwarza potrzebe uzyskania przez ograny
wymiaru sprawiedliwosci dostepu do informacji przetwarzanych w systemach
informatycznych. Tak rozumiane pojecie obejmuje przypadki, w ktorych system
komputerowy stanowi zar6wno narzedzie, jak i przedmiot zamachu (Adamski,
2000, s. 34).

Nieustajacy rozwoj nowoczesnych technologii miat wptyw nie tylko na sa-
mo zjawisko przestepczosci, ale takze na stosowang terminologi¢ — okreslenie
przestepstwo komputerowe stato si¢ w dzisiejszych czasach zbyt ogdlne. Ze
wzgledu na obecno$¢ komputerow w nieomal wszystkich dziedzinach naszego
zycia definiowanie tego zjawiska jedynie poprzez komputer jako narzedzie za-
machu stato si¢ zatem mato przejrzyste. Badacze zajmujacy si¢ omawiang pro-
blematyka, probujac okresli¢ istote definiowanych przestepstw, coraz czesciej
odwotuja sie do technologii informacyjnych oraz telekomunikacyjnych, podkre-
Slajac w ten sposob zwiazek tej formy przestepczosci z sektorem ICT (Informa-
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tion and Communication Technology). Jednak wielu z nich okres$la zakres zna-
czeniowy tych pojeé raczej w sposéOb intuicyjny, co znacznie utrudnia poshugi-
wanie si¢ nimi. Dlatego tez zarbwno w mowie potocznej, jak i tekstach nauko-
wych znacznie czeg$ciej uzywa si¢ okreSlenia cyberprzestrzenn (Siwicki, 2013,
s. 12-14).

Termin cyberprzestepczosé jest rzadko stosowany w ustawodawstwie kar-
nym ze wzgledu na liczne watpliwosci terminologiczne. Trudno jest ustali¢ jed-
noznaczny zakres znaczeniowy tego pojecia, poniewaz przestepczose ta ewoluu-
je wraz z postepem technologicznym. Stworzenie definicji przestepczosci jest
jednak wyjatkowo istotne nie tylko z punktu widzenia praktyki $cigania karnego
czy kryminologii (Siwicki, 2013, s. 15), ale przed wszystkim dlatego, ze bedzie
bezposrednio oddziatywato na skuteczno$¢ migdzynarodowego systemu do wal-
ki z przestepczoscig komputerowa (Kulesza, 2010, s. 149).

Podjeto bardzo wiele prob zdefiniowania pojgcia cyberprzestgpczosci, a zna-
czacy wkiad w unifikacje stosowanej terminologii miaty inicjatywy legislacyjne
podnoszone na forum takich organizacji, jak: Rada Europy, Organizacja Naro-
dow Zjednoczonych czy Organizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (Si-
wicki, 2013, s. 17).

Na szczego6lng uwage na gruncie prawa migdzynarodowego zastuguje defi-
nicja wypracowana podczas X Kongresu ONZ w sprawie Zapobiegania Prze-
stepczo$ci 1 Traktowania Przestgpcéw (Tenth United Nations Congress on the
Prevention of Crime and the Treatment of Offenders), wprowadzajaca podziat na:

— cyberprzestepstwo w sensie waskim (przestepstwo komputerowe), obej-
mujace wszelkie nielegalne dzialania skierowane przeciwko bezpieczenstwu
systemOow komputerowych i elektronicznie przetwarzanych przez te systemy
danych, wykonywane z wykorzystaniem operacji elektronicznych,

— cyberprzestgpstwo w sensie szerokim (przestgpstwo dotyczace kompute-
row) obejmujagce wszelkie nielegalne dziatania, popelnione przy uzyciu lub skie-
rowane przeciwko systemom, czy sieciom komputerowym, wlgczajagc w to m.in.
nielegalne posiadanie oraz udostepnianie lub rozpowszechnianie informacji za
pomoca komputera badz sieci (Siwicki, 2013, s. 17).

W komunikacie Komisji Europejskiej z 7 lutego 2013 r. stwierdzono, ze po-
jecie cyberprzestgpczosci ,,0dnosi si¢ do szerokiego wachlarza roznych rodzajow
dziatalnosci przestepczej, w przypadku ktorej komputery i systemy informatycz-
ne stanowig podstawowe narzedzie przestepcze lub sg gtdwnym celem dziatania
przestepczego”. Zatem grupa czyndéw okreslana tym mianem to postugiwanie si¢
sieciami telekomunikacyjnymi z zamiarem naruszenia jakiegokolwiek dobra
chronionego przez prawo karne, co w praktyce mozna ograniczy¢ do trzech ro-
dzajow zamachow. Pierwsza grupa obejmuje przestepstwa pospolite, najczesciej
zagrazajace bezpieczenstwu przetwarzanej informacji (np. oszustwo czy fatszer-
stwo dokumentdéw), ktore zostaly popelnione z wykorzystaniem technologii
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komputerowej. Drugi rodzaj stanowi publikacja w mediach elektronicznych
treSci zakazanych przez prawo — sa to tzw. przestgpstwa zawigzane z trescig
informacji (np. materialy nawotujace do nienawisci rasowej badz zwigzane
z seksualnym wykorzystywaniem dzieci). Ostatnig grupg tworza przestepstwa
polegajace na wykorzystaniu sieci tacznosci elektronicznej w celu naruszenia
dobr chronionych przez prawo karne (np. ataki przeciwko systemom informatycz-
nym oraz hackerstwo). Naruszenia te sa szczegdlnie niebezpieczne, poniewaz
moga by¢ skierowane przeciwko najwazniejszym infrastrukturom krytycznym,
a w konsekwencji okaza¢ si¢ dramatyczne w skutkach dla catego spoteczenstwa
(Bgbas, Plis, Bednarek, 2012, s. 149).

Powyzsza typologia nie jest wynikiem jednoznacznych kryteriow podziatu.
Przestepstwa te wyodrebniono na podstawie narzedzia uzytego do ich popelnie-
nia, a nie przedmiotu ochrony. Wspdlng cechg tej kategorii czynow zabronio-
nych jest powotanie si¢ na sposob dziatania sprawcy — Szeroko rozumianego
prezentowania w sieciach elektronicznych informacji zakazanych przez prawo
(Siwicki, 2013, s. 20), a takze fakt, ze moga by¢ popetnione na masows skale,
niezaleznie od odlegtosci dzielacej miejsce popetnienia przestgpstwa od miejsca,
w ktorym maja wystapic skutki (Bgbas i in., 2012, s. 149).

Podsumowujac, cyberprzestepczosé nalezy rozumiec jako przestepczo$¢ ma-
jacg miejsce w cyberprzestrzeni — przestrzeni przechowywania, przetwarzania
oraz obrotu informacji tworzonej przez systemy elektroniczne, a przede wszyst-
kim internet. W waskim rozumieniu obejmuje jedynie takie zamachy, ktorych
zrealizowanie nie bedzie mozliwe poza cyberprzestrzenig, podczas gdy w szero-
kim ujeciu bedzie to ogdt zachowan przestgpczych dokonanych z wykorzysta-
niem urzadzen teleinformatycznych (Kosinski, 2015, s. 88). Komputer moze by¢
zaréwno celem przestepstwa, kluczowym elementem lub po prostu narzedziem
koniecznym do jego popetniania. Niezaleznie od zastosowania, uzycie komputera
umozliwia dziatanie z duzej odleglosci, czgsto bez §wiadomosci, gdzie faktycz-
nie jest zlokalizowane urzadzenie. Sprawca nie musi znajdowaé si¢ w miejscu
popetienia przestepstwa, a dowody jego dziatania czg¢sto mieszczg si¢ w geo-
graficznie odleglej przestrzeni (Kulesza, 2010, s. 152-153).

Pojecia cyberprzestgpstwa nie wolno jednak utozsamia¢ z przestepstwami
internetowymi, ,,w przypadku ktorych ustugi sieciowe (mozliwosci oferowane
przez Internet) umozliwity lub co najmniej utatwily sprawcy realizacje zamie-
rzonego czynu przestgpnego albo jego poszczegdlnych stadiow” (Sowa, 2002,
S. 62). O przestgpczosci internetowej mozemy mowic jedynie wtedy, gdy bez
wykorzystania sieci do popetnienia okre§lonego czynu by nie doszlo badz jego
dokonanie byloby znacznie bardziej utrudnione.

Warto rowniez zauwazy¢, ze w przesztosci cyberprzestgpczos¢ byta gtownie
kojarzona z osobami indywidualnymi. Dzi§ mozna jednak zaobserwowaé ten-
dencje do wspodlpracy organizacji przestgpczych ze specjalistami z branzy IT
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Z zamiarem popelnienia przestgpstwa, czesto majgcego na celu zdobycie fundu-
szy na sfinansowania dalszych nielegalnych dziatan. Organizacje takie skupiajg
osoby z calego §wiata, co umozliwia popelnienie przestgpstw na niespotykana
dotad skale. Przenosza one swoja dziatalno$¢ do internetu, co znacznie ulatwia
kierowanie grupg przestepcza oraz umozliwia zwickszenie zyskow w stosunko-
wo krotkim czasie. Same przestepstwa nie zawsze sg nowe — kradziez, oszustwa,
nielegalny hazard, sprzedaz fatszywych lekéw — i ewoluuja wraz z mozliwo-
$ciami, jakie daje internet, stajac si¢ coraz bardziej powszechne i szkodliwe.

Ustawodawstwo karne niektorych panstw uznaje cyberprzestepstwo za od-
rebny rodzaj dziatania niezgodnego z prawem, lecz na gruncie prawa polskiego
jest ono jedynie okreslane jako czyn zabroniony popetniony w obszarze cyber-
przestrzeni i nie stanowi osobnej kategorii czyndéw karalnych. Regulacje doty-
czace tej grupy przestepstw mozna zatem odnalez¢ w kilku aktach normatyw-
nych, w tym m.in. w Kodeksie karnym, przede wszystkim w rozdziale XXXIII
Przestgpstwa przeciwko ochronie informacji, w ustawie o ochronie danych 0so-
bowych czy ustawie o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

Gwarantem efektywnego $cigania cyberprzestgpczosci jest stosowanie spoj-
nych regulacji — bezprawnego zachowania, ktére miato miejsce w cyberprze-
strzeni nie nalezy traktowac jak wyjatkowej formy postepowania, niemieszczacej
sie¢ w zakresie obowigzujacego prawa. Jednak pewne cechy internetu, wyrdznia-
jace go sposrdd dotychczas znanych technologii, uzasadniajg potrzebe opraco-
wania nowych, adekwatnych regulacji czy tez modyfikacji powszechnie stoso-
wanych norm proceduralnych. Kluczowa kwestig jest podjecie dziatan w celu
ochrony infrastruktury komputerowej, odpowiedzialnej za wtasciwe funkcjono-
wanie sieci globalnej. Najwazniejszy jest jednak wzglad na roznorodno$é tradycji
i potrzeb spolecznych oraz jurysdykcje¢ krajowa, jednoczes$nie pamigtajac, ze in-
ternet weryfikuje obowiazujace granice panstwowe (Kulesza, 2010, s. 154-155).

Rodzaje przestepstw komputerowych

Jednym z gléwnych podziatow przestepczosci komputerowej, obowigzuja-
cym w $rodowisku miedzynarodowym, jest klasyfikacja Komitetu Ekspertow
Rady Europy z 1989 r., ktory w oparciu o zalecenie nr R(89)9 Komitetu Mini-
strow Rady Europy utworzyt raport przedstawiajacy minimalny i fakultatywny
podzial przestepstw, ktore powinny by¢ regulowane przez ustawodawstwa kra-
jow czlonkowskich. Podziat ten jako pierwszy obligowal wszystkie panstwa
cztonkowskie, zawieral on:

— 0szustwa komputerowe,

— falszerstwa komputerowe,

— nieuprawnione uzyskanie dostepu do systemu komputerowego,

— sabotaz komputerowy,

— bezprawne powielanie potprzewodnikow,

— zniszczenie programoéw albo danych komputerowych,
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— piractwo komputerowe (cybersquatting),

— podstuch komputerowy.

Lista fakultatywna zawierata takie czyny, jak:

— modyfikacja danych lub programéw komputerowych,

— szpiegostwo komputerowe,

— korzystanie z komputera czy programu komputerowego bez odpowied-
niego zezwolenia (Hotyst, 2007, s. 335).

Projekt Konwencji Rady Europy o Cyberbezpieczenstwie nastepujaco defi-
niuje oszustwo komputerowe: ,,wprowadzenie, zmiana, usunig¢cie lub zabloko-
wanie danych komputerowych albo inna ingerencja w proces przetwarzania
danych, w zamiarze przysporzenia sobie lub innej osobie nienaleznej korzysci
majatkowej”. Definicja ta ma wiele cech wspolnych z ujeciem istoty oszustwa
komputerowego w zaleceniu Rady Europy z 1989 r. takze pod tym wzgledem,
ze konstytuuje typ przestepstwa skutkowego. O dokonaniu oszustwa kompute-
rowego, wg projektu konwencji, decyduje wywolanie skutku w postaci utraty
wlasno$ci przez osobe pokrzywdzong przestepstwem. Jest to ujgcie wezsze ani-
zeli to, ktére przyjat polski ustawodawca w art. 287 k.k., ktory przewiduje typ
przestepstwa okreslany mianem o0szustwa komputerowego. Istota tego czynu
polega bowiem ,,na usitowaniu uzyskania korzysci majatkowej lub spowodowa-
nia szkody przez manipulowanie zapisem na komputerowym nosniku informacji
albo innym oddziatywaniu na automatyczne przetwarzanie informacji” (Adamski,
2001, s. 47-48).

Oszustwa komputerowe sg uznawane za przestgpstwa trudne do $cigania.
Proces ujawniania, wykrywania, dowodzenia czy zapobiegania wymaga wspot-
dzialania organow $cigania i poszkodowanego przestepstwem komputerowym,
ktory nie zawsze jest zainteresowany ujawnieniem stabosci wiasnego systemu
Z uwagi np. na obawg utraty zaufania klientow.

Sabotaz komputerowy, inaczej ataki, ktorych celem jest ,,spowodowanie za-
ktécen w funkcjonowaniu systemow komputerowych lub catkowite zablokowa-
nie ich dziatania” (Ploszynski, 2012, s. 46), stanowi obecnie jedng z bardziej
rozpowszechnionych, takze w polskim internecie kategorii zamachow na bez-
pieczenstwo elektroniczne przetwarzanej informacji. Zamachy te sg wymierzone
w dostepnos¢ informacji, czyli atrybut decydujacy o zaufaniu do techniki kom-
puterowej, a ich szkodliwos$¢ jest wprost proporcjonalna do stopnia zaleznosci
danej organizacji lub instytucji od technologii informatycznej.

Kodeks kamy z 1997 r. przewiduje nastgpujace rodzaje przestgpstw kompu-
terowych:

1. Przestepstwa przeciwko ochronie informacji. Nalezg do nich: hacking kom-
puterowy (art. 267 § 1 kk.), podstuch komputerowy —nhieuprawnione przechwy-
cenie informacji (art. 267 § 2 k.k.), bezprawne niszczenie informacji (art. 268 § 2 k.k.)
oraz sabotaz komputerowy (art. 269 § 112 k.k.).
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2. Przestgpstwa przeciwko mieniu. Wymieni¢ tu mozna: nielegalne uzyska-
nie programu komputerowego (art. 278 § 2 k.k.), paserstwo programu kompute-
rowego (art. 293 § 1 k.k.), oszustwo komputerowe (art. 287 § 1 k.k.), oszustwo
telekomunikacyjne (art. 285 § 1 k.k.) oraz kradziez karty bankomatowe;j (art. 278
§ 5 kk).

3. Przestgpstwa przeciwko bezpieczenstwu powszechnemu. Na uwagg za-
stuguja nastgpujace stany faktyczne: sprowadzenie niebezpieczenstwa dla zycia
i zdrowia wielu osob albo mienia w znacznych rozmiarach (art. 165 § 1 ust. 4 k.k.),
nieumyslne zaklocenie automatycznego przetwarzania informacji zwigzane ze
sprowadzaniem niebezpieczenstwa powszechnego (art. 165 § 2 kk.) oraz za-
mach terrorystyczny na statek morski lub powietrzny (art. 167 § 11 2 k.k.).

4. Przestepstwa przeciwko Rzeczypospolitej Polskiej: szpiegostwo albo
wywiad komputerowy (art. 130 § 21 3 k.k.).

5. Przestepstwa przeciwko wiarygodnosci dokumentow: falszerstwo doku-
mentow (art. 270 § 1 k.k.). Sprzet komputerowy, oprogramowanie (skaner, dru-
karka) moze stuzy¢ do falszowania pewnych cze$ci dokumentu, takich jak pod-
pis, data, lub do wykonania jego nielegalnych kopii.

Wymieni¢ nalezy takze formy piractwa komputerowego wg ustawy z 4 lutego
1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (t.j. Dz.U. z 2002 r., nr 80, poz.
904 ze zm.):

— przywlaszczenie autorstwa lub wprowadzenie w btad co do autorstwa ca-
osci lub czesci utworu (art. 115 ust. 1),

— rozpowszechnianie cudzego utworu (programu) bez podania nazwiska
lub pseudonimu twoércy (art. 115 ust. 2),

— rozpowszechnianie bez upowaznienia albo wbrew jego warunkom cu-
dzego programu (art. 116 ust. 1),

— utrwalanie lub zwielokrotnianie bez uprawnienia lub wbrew jego warun-
kom cudzego programu (art. 117 ust. 1),

— paserstwo przedmiotu bedacego nos$nikiem programu (art. 118),

— uniemozliwienie lub utrudnienie wykonywania prawa do kontroli korzysta-
nia z programu (art. 119).

W zakres przestgpczosci komputerowej wchodzi takze m.in. nielegalne kopio-
wanie uktadéw scalonych, zabronione przez ustawe z 30 marca 2002 r. — Prawo
wilasno$ci przemystowej (t.j. Dz.U. z 2003 r., nr 119, poz. 1117). Ustawa ta
przez topografi¢ uktadu scalonego rozumie rozwigzanie polegajace na prze-
strzennym, wyrazonym w dowolny sposob, rozplanowaniu elementow, z ktdrych
co najmniej jeden jest elementem aktywnym, oraz wszystkich lub czesci pota-
czen uktadu scalonego.

Raport przygotowany na zlecenie Unii Europejskiej podaje internet jako
przyktad $wiadczacy o umiej¢tnosciach oszustow w zakresie stosowania 0sig-
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gnie¢ nauki i techniki, dzieki ktérym powstaja nowoczesne formy miedzynaro-
dowych oszust komputerowych. Zalicza si¢ do nich:

— wystgpowanie pod cudzym nazwiskiem,

— kradziez informacji (stanowiacej tajemnice bankowa) z elektronicznych
srodkow przekazu,

— oszustwa zwigzane z bankowos$cig (np. uzyskiwanie droga elektroniczng
informacji identyfikujacych wiascicieli kont i ich salda),

— oszustwa zwiazane z elektronicznym hazardem (loteria),

— piramidy finansowe w poczcie elektronicznej (organizacje reklamujace
si¢ jako firmy inwestycyjne, a w rzeczywistoSci korzystajagce z tzw. mechani-
zmow piramidy finansowej, ktorej dzialanie opiera si¢ na wptaceniu osobom,
ktore wczesniej przystapily do przedsiewzigcia, zyskow z wplat dokonanych
przez nowych uczestnikow).

Przepisy karne dotyczace przestepczosci komputerowej zawarte sa takze
w innych ustawach. Wskaza¢ nalezy tutaj nastgpujace akty: 1) ustawe z 1994 r.
0 prawie autorskim i prawach pokrewnych, 2) ustawe z 1997 r. o ochronie da-
nych osobowych, 3) ustawe z 2001 r. o podpisie elektronicznym,4) ustawg
z 2002 r. o $wiadczeniu ustug droga elektroniczna, 5) ustawe z 2002 r. o ochro-
nie niektérych ustug §wiadczonych droga elektroniczng opartych lub polegaja-
cych na dostgpie warunkowym (Hotyst, 2007, s. 336-337).

Podsumowanie

Rozwdj nowoczesnych technologii, ktore juz na dobre zagoscity w naszym
codziennym zyciu, wplynat takze na sfer¢ zwiazang z przestepstwami kompute-
rowymi. Przestgpczos¢ komputerowa staje si¢ coraz bardziej powszechna. Wy-
nika to z ogbélnego niezrozumienia wagi problemu i istoty zabezpieczen oraz
z braku $wiadomosci tego, w jaki sposob nalezy radzi¢ sobie z nowo powstaja-
cymi zagrozeniami w internecie. Wzrost komercjalizacji cyberprzestrzeni, rozni-
ce w polityce internetowej réznych krajow, odmienno$é przepisow i praktyk
w zakresie zwalczania i zapobiegania przestepstwom komputerowym pociaggaja
za sobg trudnosci w egzekwowaniu prawa na poziomie mi¢dzynarodowym. Ata-
ki w cyberprzestrzeni powoduja, ze odpowiedzialno$¢ organdow $cigania i insty-
tucji zajmujacych si¢ bezpieczenstwem kraju zaczyna si¢ zaciera¢, wywolujac
tym samym konieczno$¢ wypracowania nowszych form wspotpracy. Rosngcy
poziom zagrozenia wynikajacego z coraz czgstszego wykorzystywania kompute-
réw 1 sieci do przestepstw komputerowych wyraznie stawia nowe wyzwania dla
krajowych organow §cigania oraz organizacji miedzynarodowych. Bledne jest
jednak mniemanie, Ze te problemy da si¢ przezwycigzy¢. Tylko proces edukacji
I koordynacji dziatan zaré6wno na poziomie krajowym, jak i migdzynarodowym
oraz regularny przeglad i aktualizacja przepisow sprawia, ze egzekwowanie
prawa w jakims$ stopniu bedzie nadazato za zmianami technologicznymi. Tylko
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przez przyjecie strategicznego podejscia do zarzadzania zmiang w zakresie sto-
sowania prawa bedziemy mogli czerpa¢ korzysci z zycia w dobie nowoczesnych
technologii, nie narazajac si¢ niepotrzebnie na dziatania cyberprzestgpcow.

Literatura

Adamski, A. (2000). Prawo karne komputerowe. Warszawa: C.H. Beck.

Adamski, A. (2001). Przestepczosé w cyberprzestrzeni. Prawne Srodki przeciwdzialania zjawisku
w Polsce na tle projektu Konwencji Rady Europy. Torun: TNOIK.

Bebas, S., Plis, J., Bednarek, J. (red.) (2012). Patologie w cyberswiecie. Radom: WSH.

Hotyst, B. (2007). Kryminalistyka. Warszawa: LexisNexis.

Jakubski, K.J. (1996). Przestgpczo$¢ komputerowa — zarys problematyki. Prokuratura i Prawo, 12,
34-50.

Kosinski, J. (2015). Paradygmaty cyberprzestgpczos¢. Warszawa: Difin.

Kulesza, J. (2010). Migdzynarodowe prawo internetu. Poznan: Ars boni et aequi.

Ploszynski, Z. (2012). Przestepczo$¢ internetowa. Przeglgd Naukowo-Metodyczny. Edukacja dla
Bezpieczenstwa, 3, 31-56.

Siwicki, M. (2013). Cyberprzestgpczosé. Warszawa: C.H. Beck.

Sowa, M. (2002). Odpowiedzialno$¢ karna sprawcow przestepstw internetowych. Prokuratura
i Prawo, 4, 62-79.



© Wydawnictwo UR 2018 »Edukacja — Technika — Informatyka” nr 2/24/2018
ISSN 2080-9069 www.eti.rzeszow.pl
ISSN 2450-9221 online DOI: 10.15584/eti.2018.2.5

JERZY KRAWIEC

Badanie skutecznos$ci systemu zarzadzania
bezpieczenstwem informacji

Testing the Effectiveness of an Information Security
Management System

Doktor inzynier, Politechnika Warszawska, Wydzial Inzynierii Produkcji, Instytut Organizacji
Systemow Produkcyjnych, Zaktad Systemow Informatycznych, Polska

Streszczenie

W artykule przedstawiono problematyke dotyczaca ewaluacji skutecznosci zabezpieczen sys-
temu zarzadzania bezpieczenstwem informacji. Zdefiniowano cele pomiaru oraz zaproponowano
model pomiarowy do oceny skuteczno$ci zabezpieczen systemu. Na podstawie przyj¢tego modelu
pomiarowego okreslono przyktadowe wskazniki pomiarowe, ktére moga by¢ zastosowane do
badania skuteczno$ci wdrozonych zabezpieczen. Zaprezentowano wnioski dotyczace wdrazania
systemu zarzadzania bezpieczenstwem informacji.

Stowa kluczowe: system zarzadzania, bezpieczenstwo informacji, pomiary, zabezpieczenia

Abstract

Problems regarding the evaluation of the effectiveness of the information security manage-
ment system have been presented. Measurement goals have been defined and a measurement
model has been proposed to assess the effectiveness of system security. Based on the proposed
measurement model, exemplary measurement indicators have been determined that can be used to
test the effectiveness of the implemented security controls. Conclusions regarding the implementa-
tion of the information security management system have been presented.

Keywords: management system, information security, measurements, controls

Wstep

Systemy wspierajgce zarzadzanie informacjg sg waznymi aktywami kazdej
instytucji. Zapewnienie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa informacji jest
niezbedne dla utrzymania pozycji rynkowej, zachowania ptynnosci finansowe;j,
spelnienia wymagan prawnych czy wizerunku instytucji. Podejmowanie decyzji
w coraz bardziej skomplikowanym otoczeniu biznesowym wymaga posiadania
wiarygodnej i kompletnej informacji. Zatem kluczowym problemem staje si¢
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zarzadzanie ta informacjg, a dokladniej jej bezpieczenstwem. Podejmowanie
decyzji w dzisiejszym otoczeniu biznesowym wymaga posiadania wiarygodnej
i kompletnej informacji. ,,JJezeli nie mozesz czego$ zmierzy¢, nie mozesz tym
zarzadzac¢”. Ta maksyma, zgodnie z metodag BSC (Balanced Score Card), nabie-
ra szczegolnego znaczenia w dziatalno$ci kazdej instytucji.

Celem artykutu jest przedstawienie metod badan skuteczno$ci zabezpieczen
systemu zarzadzania bezpieczenstwem informacji.

Glownym problemem badawczym jest sposéb pomiaru poziomu bezpie-
czenstwa informacji i na tej podstawie okreslenie skutecznosci zastosowanych
zabezpieczen systemu zarzadzania bezpieczenstwem informacji.

Hipoteza badawcza brzmi: za pomoca odpowiedniej metody pomiarowej
oraz wilasciwemu zdefiniowaniu wskaznikéw pomiarowych mozna okreslac
skuteczno$¢ stosowanych zabezpieczen systemu zarzadzania bezpieczenstwem
informacji.

Zasoby informacyjne

Zasoby to wszystkie aktywa, pracownicy i ich umiejgtnosci, technologia,
pomieszczenia, materialy oraz informacje, do ktorych organizacja (instytucja)
musi mie¢ dostep, aby realizowac swoje cele. Zasoby informacyjne to informa-
cje (w postaci elektronicznej i nieelektronicznej). Z informacjami $cisle zwigza-
ne sg dane, ktore niewlasciwie sg traktowane jako synonimy informacji.

Informacja, w przetwarzaniu informacji, to wiedza obejmujaca: fakty, zda-
rzenia, przedmioty, procesy lub idee, zawierajaca koncepcje, ktora w ustalonym
konteks$cie ma okres$lone znaczenie. Natomiast w teorii informacji informacja
oznacza wiedze redukujaca lub usuwajaca niepewnos¢ dotyczaca wystapienia
okreslonego zdarzenia z danego zbioru zdarzen mozliwych (ISO/IEC 2382, 2015).

Dane to reprezentacja informacji przedstawiona w sposob sformalizowany,
dogodny do komunikowania sie, interpretowania, przechowywania lub przetwa-
rzana w pamieci (cztowieka lub komputera). W kontekscie pomiarow w zarza-
dzaniu bezpieczenstwem informacji dane to takze zbidr wartoSci przyporzad-
kowanych do miar bazowych, miar pochodnych oraz wskaznikow (ISO/IEC
2382, 2015).

Zaroéwno informacje, jak i dane moga by¢ przetwarzane przez systemy in-
formatyczne lub przez ludzi.

Przetwarzanie informacji to uporzadkowane wykonywanie operacji na in-
formacji, ktére obejmuje przetwarzanie danych i moze rowniez obejmowac ope-
racje przesytania danych i automatyzacji prac biurowych (ISO/IEC 2382, 2015).

Przetwarzanie danych to usystematyzowane wykonywanie operacji na da-
nych, w tym uporzadkowane wykonywanie operacji, np. operacje arytmetyczne
lub operacje logiczne na danych, taczenie i1 sortowanie danych, asemblowanie
lub kompilowanie programoéw, operacje na tekscie: redagowanie, sortowanie,
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aczenie, zapamigtywanie, wyszukiwanie, wyswietlanie lub drukowanie (ISO/IEC
2382, 2015).

Relacje migdzy informacjami a danymi w réznych fazach przetwarzania
przedstawiono narys. 1.

Przed przetworzeniem : Przetwarzanie : Po przetworzeniu

OBIEKTY

Wiedza o Przedmiot

obiektach : : informagji

Reprezentagja Interpretacja

informacji ke
Dane Dane

Rysunek 1. Relacje mi¢dzy informacjami a danymi
Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie: ISO/IEC 2382 (2016).

Jak wynika rys. 1, pojecia informacje i dane nie sa synonimami. Najog6lniej
mozna powiedzie¢, ze przed przetworzeniem dane to reprezentacja informacji,
a po przetworzeniu informacje sg interpretacja danych.

Ogolny model bezpieczenstwa informacji

W dostegpnych zrodtach, zwlaszcza internetowych, mozna spotka¢ wiele
modeli bezpieczenstwa informacji. Jednak najbardziej przejrzysty wydaje si¢
model opisany w normach miedzynarodowych, co przedstawiono na rys. 2.

Bezpieczenstwo informacji bazuje na trzech podstawowych atrybutach: po-
ufnosci, integralnosci i dostepnosci (ISO/IEC 27000, 2016). Poufno$¢ to cecha
polegajaca na nieudostgpnianiu lub nieujawnianiu informacji nieautoryzowanym
osobom, podmiotom lub procesom. Integralnos¢ to wlasciwo$¢ zapewniajgca
doktadnos¢ 1 kompletnos¢ aktywow. Dostepno$¢ to zapewnienie uzytecznosci
informacji na zagdanie autoryzowanego podmiotu.

Atrybutami pomocniczymi w modelu bezpieczenstwa informacji sa: auten-
tyczno$¢ (podmiot jest tym, za kogo si¢ podaje), rozliczalnos¢ (odpowiedzial-
nos$¢ podmiotu za jego akcje i decyzje), niezaprzeczalnosé¢ (zdolnos¢ udowod-
nienia deklarowanych zdarzen lub dziatan) i niezawodno$¢ (cecha oznaczajaca
spojne, zamierzone, zachowanie i skutki).
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Lesends:

P — podatnost
B —zabezpiezenie
R—ryzyko
RR — ryzyko szczgthowe
- zagrozenia

Rysunek 2. Ogolny model bezpieczenstwa informacji
Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie: ISO/IEC 27000 (2016).

Systemy informatyczne sg narazone na zagrozenia pochodzace z wielu zré-
del, zar6wno zewnetrznych, jak i wewnetrznych. Najogolniej mozna podzieli¢
zagrozenia na zalezne od czlowieka (§wiadome, przypadkowe) oraz niezalezne
(srodowiskowe) (Gorny, Krawiec, 2016).

Zagrozenia staja si¢ coraz bardziej wyrafinowane i przysparzaja znacznych
strat w wymiarze materialnym i niematerialnym. Bezpieczenstwo informacji
poprzez minimalizacj¢ ryzyka w dzialalno$ci biznesowej i ochronie infrastruktu-
ry krytycznej jest wazne zaréwno dla sektora publicznego, jak i komercyjnego.
Zatem podstawa bezpieczenstwa informacji powinny by¢ zabezpieczenia, czyli
procedury bezpieczenstwa, wspierane przez srodki techniczne (Krawiec, 2017).

Zabezpieczenia mogg by¢ skuteczne, jesli ryzyko zwigzane z zagrozeniami lub
podatnos$ciami bedzie zminimalizowane. Sprowadzenie ryzyka do poziomu akcep-
towalnego moze czasami wymaga¢ wprowadzenia kilku zabezpieczen. Nie wpro-
wadza si¢ zabezpieczen, jesli poziom ryzyka jest akceptowalny, nawet jesli istnieja
podatnosci, gdyz nie s3 znane zagrozenia, ktore te podatnosci moglyby wykorzystac.
Wszystkie te ograniczenia determinujg wybor konkretnych zabezpieczen.

System zarzgdzania bezpieczenstwem informacji

Zapewnienie bezpieczenstwa informacji na odpowiednim poziomie moze
by¢ realizowane jedynie przez rozwigzanie systemowe, czyli System Zarzadza-
nia Bezpieczenstwem Informacji (SZBI). Wdrazanie takiego systemu powinno
by¢ poprzedzone analizg ryzyka oraz klasyfikacjg zasobow instytucji. Na tej
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podstawie dokonujemy wyboru konkretnych zabezpieczen, zar6wno organiza-
cyjnych, jak i technicznych. Z prawnego punktu widzenia najwazniejsze sg za-
bezpieczenia dotyczace ochrony danych osobowych, tajemnicy przedsigbiorstwa
oraz ochrony wlasnosci intelektualnej. Za powszechng praktyke w zakresie
bezpieczenstwa informacji sa uznawane zabezpieczenia obejmujace (ISO/IEC
27001, 2013):

— polityke bezpieczenstwa informacji,

— przypisanie kompetencji w zakresie bezpieczenstwa informacji,

— uswiadamianie, ksztatcenie i szkolenia z zakresu bezpieczenstwa infor-

— wtasciwa obstuge aplikacji przetwarzajacych dane,

— zarzadzanie podatno$ciami technicznymi,

— zarzadzanie ciaggtoscia dziatania,

— zarzadzanie incydentami zwigzanymi z bezpieczenstwem informacji,

— ciagle doskonalenie SZBI.

Zasady wyboru zabezpieczen traktujemy jako wytyczne do opracowania
wlasnych zabezpieczen, zardbwno organizacyjnych, jak i technicznych, uwzgled-
niajacych specyfike instytucji. Nie wszystkie zabezpieczenia i zalecenia moga
mie¢ zastosowanie.

W procesie wdrazanie SZBI nalezy uwzgledni¢ zasade obejmujaca takie ce-
chy, jak: przydatno$¢, adekwatno$¢ i skuteczno$¢. Przydatnos¢ powinna wynikaé
np. z koniecznosci — uwarunkowan prawnych lub biznesowych. Adekwatnos¢
polega na dobraniu odpowiednich §rodkéw ochrony (zabezpieczen) do chronio-
nych zasobow. W tym przypadku kluczowa jest prawidtowa klasyfikacja infor-
macji. System Zarzadzania Bezpieczenstwem Informacji musi by¢ skuteczny,
aby dostatecznie uzasadnial interes biznesowy oraz spetnianie wymagan praw-
nych (Krawiec, Ozarek, 2014).

Pomiary skutecznosci zabezpieczen systemu

Skutecznos$¢ systemu powinna by¢ mierzona tak, aby ocena byla obiektyw-
na. Nie mozna wprost zmierzy¢ bezpieczenstwa informacji, zatem potrzebne sg
mierniki (wskazniki).

W celu uzyskania poréwnywalnych i powtarzalnych wynikow nalezy okresli¢
sposob pomiaru skutecznosci zabezpieczen (ISO/IEC 27004, 2106). Spetienie
wymagan dotyczacych pomiarow SZBI zalezy od kilku istotnych czynnikow:
zagrozen, przed ktorymi staje instytucja, wielkosci instytucji, dostgpnych srodkoéw
oraz uwarunkowan prawnych i kontraktowych. Staranny dobdr metody pomiaru
I uzasadnienie jej zastosowania maja zasadnicze znaczenie przy zapewnieniu ade-
kwatnos$ci uzywanych zasobéw. Pomiary powinny by¢ integralng czes$cia prowa-
dzenia dziatalno$ci biznesowej. Na rys. 3 przedstawiono procesy monitorowania,
pomiarow, analizy i oceny skutecznosci zabezpieczen SZBI.
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Identyfikacja
potrzeb
informacyjnych

Ocena Opracowanie
skutecznosci i utrzymanie
SZBI miar

Analiza Ustanowienie
wynikow procedur

Monitorowanie
i pomiary

Rysunek 3. Procesy pomiarowe
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie: ISO/IEC 27004 (2016).

Okreslenie miar powinno rozpoczaé si¢ od zidentyfikowania potrzeb infor-
macyjnych, aby zrozumie¢ cechy operacyjne i wydajnos¢ kazdego aspektu SZBI.
Instytucja powinna opracowa¢ miary, a nastepnie je aktualizowa¢ w zaplanowa-
nych odstgpach czasu lub gdy SZBI ulegnie istotnym zmianom. Ustanowienie
procedur ma na celu zbieranie danych, ich bezpieczne przechowywanie, weryfi-
kacje, analize oraz sporzadzanie raportow dotyczacych miar. Nalezy okresli¢
procedury monitorowania i pomiaru oraz przechowywania i weryfikacji. Kwali-
fikowanie danych w ramach etapu weryfikacji danych mozna przeprowadzac,
stosujac np. liste kontrolna, co powinno zapewnié, ze wptyw brakujacych da-
nych na wiarygodno$¢ wynikow analizy jest minimalny. Zebrane dane powinny
by¢ poddane analizie statystycznej w stosunku do kazdego dziatania. Analiza
danych powinna umozliwi¢ okreslenie roznic miedzy rzeczywistymi a oczeki-
wanymi wynikami pomiaréw. W ramach ewaluacji nalezy zinterpretowac¢ dane
w celu oceny skutecznos$ci zastosowanych zabezpieczen. Procesy monitorowa-
nia, pomiaru, analizy i oceny powinny by¢ stale doskonalone, aby prawidtowo
oceni¢ skuteczno$¢ stosowanych zabezpieczen.

Miara oszacowania lub oceny warto$ci atrybutéw na podstawie modelu ana-
litycznego w odniesieniu do okreslonych potrzeb informacyjnych jest wskaznik.
Zdefiniowanie wskaznika odbywa si¢ na podstawie wybranego modelu anali-
tycznego stosowanego do miar bazowych i pochodnych w kontekscie kryteriow
decyzji. Warto$ci przypisane wskaznikom powstajg przez sumowanie wartosci
przypisanych miarom pochodnym i interpretacji tych wartosci na podstawie
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kryteriow decyzji. Kazdy wskaznik powinien mie¢ zdefiniowany format prezen-
tacji jako cze¢$¢ formatu raportu (sprawozdania). Format prezentacji wskaznika
powinien by¢ dostosowany do potrzeb informacyjnych.

W tab. 1 przedstawiono wskazniki pomiarowe do badania skutecznosci za-
bezpieczen systemu wdrozonego w instytucji publicznej, ale prowadzacej takze
dziatalno$¢ biznesows.

Tabela 1. Wskazniki SZBI

Nazwa wskaznika|  Funkcja obliczenia Metoda pomiaru/ |Jednostka| Warto$¢ Zakres  |Czestos¢
wartosci wskaznika Zrédto danych miary wskaznika | wskaznika | pomiaru
Podatnos¢ P=1,, Testy penetracyjne - - =0 (0-10) Raz na
aplikacji Lup — Liczba wykrytych wg OWASP Top 10 n/d miesigc
webowych (P) | podatnosci aplikacj .
webowych systemoéw
krytycznych
Jakos¢ haset (J) _H, Atak hybrydowy - B - (0-1) Raz na
/= H 20,9 miesigc
Hy - Liczba haset B <00
nieztamanych
H —Liczba haset ogétem
Skutecznosé S=1L, Dziennik incydentéw - - =0 (0-x) Raz na
zarzadzania Lyi - Liczba <10 miesigc
incydentami (S) | zidentyfikowanych [ )
incydentéw
Przeglad logow L Dziennik - B 205 (0-1) | Razna
L) 7 przegladanych 20,2 miesigc
Ly — Liczba przejrzanych plikw logow B <02
plikéw logow
L, - Liczba plikow logéw
ogétem

Oznaczenia: n/d — nie dotyczy

Warto$¢ wskaznikéw oznaczono kolorami (odpowiednio):

— zielonym — warto$¢ wymagana, zadne dzialania nie sag wymagane,

—  z0ltym — warto$¢ akceptowalna, obserwacja i ewentualne dziatania zapobiegawcze,

— czerwonym — warto$¢ niedopuszczalna, wymagane jest wprowadzenie dziatan korygujacych.
W przypadku wartosci akceptowalnej nalezy przyjac taka warto$¢, ktora powinna si¢ r6zni¢ od
warto$ci wymaganej nie wigcej niz o wartos¢ ustalong, np. moze to by¢ 10% od warto$ci wyma-
ganej.

Zrédto: opracowanie wlasne.

Podsumowanie

Ocena skutecznosci zabezpieczen jest funkcjg zastosowanych miar (bazo-
wych i1 pochodnych), wskaznikow, metody pomiarowej oraz specyfiki danej
instytucji.

Skuteczno$¢ realizacji programu pomiarowego zalezy od dziatan realizowa-
nych w okreslonym czasie obejmujacych zapewnienie zgodnosci z programem,
zapewnienie spojnosci pomiaru oraz adresowanie zmian w SZBI i jego otocze-
niu (przepisy, wymagania, techniki pomiarowe).
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Pomiary bezpieczenstwa informacji powinny by¢ zwigzane z Szacowaniem
I monitorowaniem ryzyka wynikajacego z wykorzystania infrastruktury informa-
tycznej w aspekcie zapewnienia poufnosci, dostepnosci i integralnosci informacji.
Mozliwo$¢ zapewnienia ww. atrybutow informacji zmusza do opracowywania
metod pomiaru bezpieczenstwa i monitorowania zagrozen. O wyborze wskazni-
kéw bezpieczenstwa informacji i ich warto$ci (wymaganych i akceptowalnych)
powinno decydowac kierownictwo firmy przy uwzglednieniu stanowiska osdb
doswiadczonych w zakresie pomiardw bezpieczenstwa informacji.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan, w ktorych wykorzystano technike eyetrackingowa
w celu analizy procesu odczytywania informacji przedstawionych za pomoca wykresow. Badanie
przeprowadzono wsérdd studentéw Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie. Rozwazany pro-
blem dotyczy mozliwosci identyfikacji wzorcow przetwarzania informacji za pomoca techniki
$ledzenia ruchow galek ocznych.

Stowa kluczowe: percepcja wykresow, wzorce przetwarzania informacji, badania edukacyjne,
okulografia

Abstract

This article presents the results of research, which used eye tracking technology to analyse the
process of reading data from a graph. The survey was conducted among students of Pedagogical
University of Cracow. The problem relates to the ability to identify patterns of information pro-
cessing by means of eye tracking technology.

Keywords: graph perception, patterns of information processing, educational research, eye tracking

Wstep

Graficzna reprezentacja danych wykorzystywana jest powszechnie zar6wno
w opracowaniach naukowych, jak i tekstach o charakterze publicystycznym,
informacyjnym. Wykresy i diagramy stanowia istotne wzbogacenie publikacji
w formie tekstowej, poniewaz nierzadko pozwalaja dostrzec pewne zaleznosci
miedzy poszczegolnymi elementami, ktore nie sa widoczne w innym zestawie-
niu, np. w formie tabeli.
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Umiejetno$¢ przedstawiania, odczytywania i interpretowania informacji
przedstawianych na wykresach odgrywa rowniez duza rolg w wielu zawodach,
takich jak np. statystyk czy analityk gietdowy, lekarz czy naukowiec prowadza-
cy badania w dowolnej dziedzinie nauki, stad mozna uznac, ze jest to niezwykle
przydatna kompetencja. Uczniowie nabywaja ja na lekcjach matematyki juz
w szkole podstawowej, jednak okazuje si¢, ze stosunkowo wielu z nich ma pro-
blem, ktory matematyk i dydaktyk Turnau (1990, s. 73) ujmuje nastepujaco: ,,jak
pokazuja powtarzane od czasu do czasu badania, bardzo wielu uczniéw nie po-
trafi z wykresu odczytywaé prawie zadnych wiasnosci funkcji, a niemal cata ich
wiedza o wykresie sprowadza si¢ do umiej¢tnosci rozpoznawania z niego nazwy
funkcji”. Roéwniez wg statystyk Centralnej Komisji Egzaminacyjnej z 2015 r.
(CKE, 2015, s. 17), zadanie maturalne z matematyki, ktére polegato na popraw-
nym odczytaniu zbioru wartosci funkcji z wykresu, poprawnie rozwigzato jedy-
nie 22% zdajacych. Nalezy zauwazy¢, ze cata trudno$¢ zadania polegata bardziej
na wilasciwym zinterpretowaniu wykresu niz na znajomosci odpowiedniego
dziatu matematyki. Trudno$ci uczniéw sg spowodowane m.in. tym, Ze nie rozu-
miejg oni zasad, wg ktorych tworzone sg wykresy. Podczas analizy wykresow
powinno si¢ skupia¢ uwage przede wszystkim na ich kluczowych elementach,
przy czym wazna jest rowniez umiejetno$¢ dostrzegania pewnych regut obowia-
zujacych podczas ich komponowania. Wedtug niektorych badaczy poprawne
czytanie wykresdw wymaga réwniez pewnej wprawy, ktorg nabywa si¢ poprzez
ich czeste ogladanie (Biecek, 2014, s. 108).

W niniejszym artykule podjeto probe odpowiedzenia na pytania, w jakim
stopniu technika eyetrackingowa pozwala zidentyfikowa¢ wzorcowe schematy
postepowania podczas odczytywania danych z wykresow. Celem podjetych ba-
dan jest tez ustalenie (na podstawie analizy aktywno$ci wzrokowej potaczonej
z badaniami sondazowymi) przyczyn trudnosci zwigzanych z odczytywaniem
informacji w formie graficznej. Odpowiedz na pytania badawcze przyczynita si¢
do sformutowania zalecen dotyczacych tworzenia wykresow i sposobow uczenia

ich odczytywania.

Konstrukcja wykreséw a trudnosci w ich odczytywaniu

Wykresy zamieszczane w zadaniach, np. z fizyki, czgsto zawieraja wiele
nieznaczacych merytorycznie detali, ktore moga by¢ przyczyna popelnienia
btedow. Niejednokrotnie sg to jednak takie elementy, ktéra na wykresie musza
si¢ znajdowac, poniekad jakby z natury rzeczy. Naleza do nich m.in. punkt prze-
cigcia dwoch linii albo odstajace wartosci. Uczniowie czgsto sugeruja si¢ nimi
i w efekcie udzielajg btednych, nieprzemyslanych odpowiedzi. Takie ,,putapki”
odkryt Madsen (2011, s. 1-13) w badaniach przeprowadzonych w 2011 r., ktore
dotyczyly réznic w uwadze wizualnej osob poprawnie rozwigzujacych zadania
z fizyki i 0sob popetniajacych bledy w tych zadaniach. Ustalono, ze uczestnicy
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badan, ktorzy prawidtowo odczytywali dane z diagramow, wigcej uwagi skupiali
na istotnych elementach wykresu. Ci natomiast, ktorzy odpowiadali btednie,
wiecej czasu poswiecili analizie obszarow, ktore przyciagaly uwage wizualna,
natomiast nie wnosily istotnych tresci (kluczowych informacji). Ponadto do-
strzezono, ze luki w wiedzy z danej dziedziny ilustrowanej za pomoca wykre-
sOW sprawiaja, ze stajg si¢ one wlasnie owymi ,,putapkami”, pod§wiadomie ste-
rujacymi uwaga badanych.

Te i inne badania (Simkin, Hastie, 1987, s. 454-465) dowodza, ze podczas
projektowania wykresow nalezy stosowac pewne reguty, ktore zredukujg liczbe
potencjalnych dystraktorow (GUS, 2014, s. 21-22):

— powinny charakteryzowac si¢ prostota i zwigztym opisem,

— tytul musi jednoznacznie definiowac tematyke wykresu,

— osie powinny by¢ odpowiednio oznaczone,

— dane na wykresach powinny by¢ pokazane w sposob jasny i precyzyjny,

— nie poleca si¢ stosowania wykresow 3D,

— liczba elementow nie powinna by¢ zbyt duza ze wzgledu na czytelnosc,

— nalezy unika¢ zbyt bogatej kolorystyki.

Powyzsze zalecenia sg do$¢ ogolne i zarazem najbardziej uzyteczne. Bada-
nia nad aktywnoscig wzrokowa moga pomdc w opracowaniu dodatkowych re-
gut, co przetozy si¢ na lepsza jakos¢ wizualizacji danych.

Metodologia badan

Cele badan

Przedmiotem badan omoéwionych w niniejszym artykule jest analiza procesu
percepciji danych przedstawianych na wykresach. Badania skupiajg si¢ na dwdch
aspektach — po pierwsze, sprawdzajg, w jaki sposob ludzie odczytujg dane
przedstawione na wykresach, po drugie, dokonuje si¢ w nich weryfikacji (z za-
stosowaniem techniki $§ledzenia ruchow gatek ocznych) formutowanych przez
badaczy hipotez i wnioskow, dotyczacych czynnikow powodujgcych trudnosé
w odczytywaniu zwizualizowanych danych.

Analiza literatury pozwolita na sformutowanie hipotezy: na poprawno$¢ od-
czytywania danych i zwigkszenie trudnosci w tym zakresie wptywa nieodpo-
wiednia kolorystyka, zle dobrany typ wykresu (np. zastosowanie wykresu rada-
rowego lub efektu 3D), niewyrdznione etykiety lub ich brak, brak praktycznego
doswiadczenia w korzystaniu z réznego rodzaju wykreséw oraz zbyt duza liczba
elementow (dystraktorow).

Metody, techniki i narzedzia badawcze

Do zrealizowania celow oraz zweryfikowania powyzszych hipotez postano-
wiono zastosowa¢ dwie metody badawcze: eksperyment z zastosowaniem tech-
niki okulograficznej oraz sondaz diagnostyczny (technika: ankieta), bedacy
komplementarnym uzupetieniem pierwszej metody.
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Do przeprowadzenia badan zastosowano eyetracker SMI iView X™ Hi-
-Speed 500/1250. Jest to urzadzenie stacjonarne, zapisujace (w przypadku zrea-
lizowanych badan) strumien danych z czgstotliwoscig 500 Hz. Metoda pomiaru
jest nieinwazyjna, natomiast ruch oka jest rejestrowany przez specjalng kamere
znajdujaca si¢ wewnatrz aparatury. W odlegtos$ci 50 cm od urzadzenia znajdo-
wat sie¢ monitor, na ktorym wyswietlane byly zadania.

Na potrzeby badan skonstruowano kwestionariusz ankiety, ktérej pytania
odnosily si¢ m.in. do wykresow przedstawionych w badaniu okulograficznym.

Procedura badawcza

Badanie zostato przeprowadzone w Instytucie Informatyki Uniwersytetu Pe-
dagogicznego w Krakowie. Badaniom poddano tacznie 35 studentéw informaty-
ki, matematyki, administracji, biologii oraz psychologii. Studenci kierunkéw
Scistych stanowili najliczniejsza grupe (80% wszystkich badanych). Srednia
wieku uczestnikéw wyniosta 23 lata. Ponad 50% uczestnikow zadeklarowato, ze
korzysta z wykresow wigcej niz kilka razy w miesiacu, a tylko 10 studentéw
(31,3%) korzysta z nich rzadziej niz raz w miesigcu. Przed kazdym badaniem
informowano uczestnika o tym, jak bedzie ono przebiega¢. Po odpowiednim
ustawieniu urzadzenia (tj. optymalnym dopasowaniu go do badanej osoby) do-
konywana byta kalibracja w celu uzyskania rzetelnych i doktadnych wynikow.

Na potrzeby badan przygotowano 9 slajdow, z ktorych kazdy zawierat wykres
i jedno lub dwa pytania z nim zwigzane. Wykresy sporzadzono tak, by w niekto-
rych sytuacjach wprowadzi¢ dystraktory i czynniki utrudniajace odczytywanie
z nich danych, niektére natomiast zostaty wykonane poprawnie, wrecz wzorcowo.

Zadaniem badanego byta doktadna analiza wykresu oraz udzielenie ustnej
odpowiedzi na pytania zamieszczone bezposrednio pod diagramem. Po zakon-
czeniu badania, ktére trwato przez ok.10 minut, uczestnik byl proszony o wy-
petnienie kwestionariusza ankiety w wersji elektronicznej, w ktorym zamiesz-
czono wyswietlane podczas eksperymentu diagramy oraz pytania dotyczace
takich kwestii, jak: czgstotliwo$¢ korzystania z wykresow, umiejetno$é ich two-
rzenia oraz utrudnienia zwigzane z odczytywaniem poszczegolnych wykresow.

Wyniki

Wyniki badan eyetrackingowych zostaly opracowane za pomocg aplikacji
SMI BeGaze 3.7. W szczeg6lnosci wzigto pod uwage mapy cieplne, Sciezki
wzroku, a takze statystyki liczbowe na podstawie okreslonych obszarow zainte-
resowan (AOI). Naleza do nich takie wskazniki, jak: $redni czas fiksacji, liczba
fiksacji oraz czas patrzenia na wybrany obszar bgdacy sumag czaséw fiksacji
i sakad. Wazna czescig byly réwniez ustne odpowiedzi badanych oraz wyniki
uzyskane z ankiety. Wyniki 3 os6b musiaty zosta¢ odrzucone ze wzgledu na
nieosiagniecie zalozonego poziomu kalibracji.
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Szczegodlowe wyniki badan zostaty przedstawione w pracy dyplomowej stu-
denta informatyki Bartkowskiego (2017, s. 14-25). Ponizej zaprezentowano
rezultaty uzyskane dla przyktadowego (pierwszego) zadania.

W zadaniu zostat przedstawiony wykres radarowy z trzema seriami danych.
Ponad 56% uczestnikow badan (18 0sdb) nigdy nie odczytywato danych z tego
typu wykresu. Badany musial udzieli¢ odpowiedzi na dwa pytania. Pierwsze
wymagato poréwnania dwoch serii celem ustalenia, ktory kandydat uzyskat
najwicksza liczbe punktéw. Mozna je bylo rozwigza¢ na dwa sposoby: oszaco-
wac, ktora powierzchnia — ograniczona zielong czy niebieska linig — jest wigksza
lub zsumowac¢ liczbe punktéow kazdego kandydata. Poprawna odpowiedz na to
pytanie udzielity 23 osoby (71,88%). Drugie pytanie polegato na sprawdzeniu,
czy maksymalna warto$¢ w kazdej serii danych byla przypisana do tej samej,
okreslonej kategorii. Tutaj bez watpienia pomocne okazaly si¢ linie siatki.
Wszyscy badani udzielili na to pytanie prawidtowej odpowiedzi.

Analizujac mapy cieplne, czyli obszary, na ktérych badani skupiali swoja
uwage, nie dalo si¢ zauwazy¢ zadnych znaczacych réznic. Kazdy uczestnik,
niezaleznie od tego, czy udzielil poprawnej, czy btednej odpowiedzi, koncen-
trowal si¢ na tych samych obszarach co inni. Analiza §ciezek wzroku réwniez
nie wykazala roznic. Sredni czas patrzenia na wykres podczas rozwiazywania
zadan wynioést ok. 50 sekund.

Wedhug badanych najwieksza trudnos¢ podczas odczytywania danych z tego
wykresu sprawita duza liczba elementow (65,6%) oraz stabo widoczne etykie-
ty/oznaczenia osi (50%). Utrudnieniem byta réwniez mata czcionka (15,6%),
nieodpowiednia kolorystyka (9,4%). Dla 12,5% badanych nic nie utrudniato
odczytywania danych.

ie: .
stawie wykresu ocer‘l wdzi' éponlzszﬁ g
e wi

a]‘tszq ilosé punktow uzvska!w kategor »Komunikacja”.

Rysunek 1. Mapa cieplna odzwierciedlajaca skupienie uwagi uczestnika badan podczas
rozwiazywania zadania 1

Zrédto: opracowanie wlasne.
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Podsumowanie

Zarejestrowanie podczas eksperymentu $ciezek wzroku studentow przyczy-
nito si¢ do wyszukania pewnego schematu, ktory zachodzit wylacznie wtedy,
gdy badany udzielit wlasciwej odpowiedzi. Z uwagi na fakt, ze prawidtowych
odpowiedzi bylo zdecydowanie wiecej niz niepoprawnych (w stosunku 7:3),
wspomniany schemat mozna traktowac jako pewnego rodzaju wzorzec, ktory
prowadzi do bezbtednej analizy danych zamieszczanych na wykresach.

Wzorzec ten wyglada nastgpujaco: nalezy 1) przeczyta¢ tytul wykresu,
- 2) przeczytaC calg tre$¢ zadania, wigcznie z proponowanymi odpowiedziami,
- 3) zapoznaé si¢ z wykresem: a) przeczyta¢ legendg, b) zwroci¢ uwage na
rozmieszczenie elementéw, C) zapoznaé si¢ z informacjami umieszczonymi na
osiach, d) zapozna¢ si¢ z etykietami, - 4) nalezy jeszcze raz przeanalizowac
tres¢ zadania (dla przypomnienia): a) jezeli zadanie sktada si¢ ono z wigcej niz
jednego pytania, to w pierwszej kolejnosci nalezy skupi¢ sig¢ tylko na pojedyn-
czym pytaniu; b) kolejne pytanie nalezy analizowa¢ dopiero po udzieleniu od-
powiedzi lub wtedy, gdy odpowiedz na wczesniejsze pytanie nie jest znana,
- b) przystapi¢ do wilasciwej analizy wykresu: a) zwrdci¢ uwage na rodzaj wy-
kresu i zinterpretowac, co oznaczaja jego sktadowe, b) znalez¢ na nim elementy,
ktore maja zwiazek z pytaniem i ustali¢ odpowiadajace im wartosci, ¢) w razie
potrzeby dokona¢ obliczen (np. w pamigci), d) w razie potrzeby powr6ci¢ do
tresci pytania = 6) przed podaniem odpowiedzi mozna jeszcze raz powroci¢ do
tresci pytania.

Badanie potwierdzilo hipotezy mowigce o tym, ze nieodpowiednia kolory-
styka, brak etykiet i zbyt duza liczba dystraktorow majg znaczacy wplyw na
poprawne odczytanie danych. Badanie zaleznosci nie wykazato, by doswiadcze-
nie uczestnika badania w korzystaniu czy tez tworzeniu wykresow miato wpltyw
na to, jakich udzielat odpowiedzi (wspotczynnik korelacji Spearmanar, = —0,211;
ter (0,30) = 2,0423). Nie wykazano réwniez, by wykres radarowy sprawiat jakie$
trudno$ci w odczytywaniu danych, natomiast potwierdzona zostata hipoteza, iz
wykresy sporzadzone z wykorzystaniem efektu 3D zwigkszaly trudnos¢ zwigza-
ng z odczytywaniem danych. Zdaniem uczestnikow badan zastosowanie tego
efektu byto najwigckszym utrudnieniem.

Badania pozwolity wykaza¢, ze eyetracking umozliwia szczegétowa analize
aktywnos$ci wzrokowej — tego, jak czlowiek odbiera informacje z otoczenia,
a nawet wg jakiego schematu je przetwarza. Postgpowanie zgodnie z tym sche-
matem powinno naprowadzi¢ odbiorce na udzielenie wtasciwych odpowiedzi na
pytania wymagajace odczytywania wykresow i diagramow.

Konieczna wydaje si¢ kontynuacja badan, ktére powinny by¢ poszerzone
0 rzadziej wykorzystywane typy wykresow. Badaniu powinna réwniez zostac
poddana wieksza liczba osdb, co umozliwi zastosowanie wnioskowania staty-
stycznego w szerszym zakresie.
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Wyzwania stojace przed edukacja dla bezpieczenstwa
w dobie spoleczenstwa informacyjnego

Challenges Facing Education for Security in the Era
of the Information Society
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Streszczenie

W artykule zaprezentowano wyzwania stojace przed edukacja dla bezpieczenstwa w dobie
spoteczenstwa informacyjnego. Zmiany, jakie zaszly w funkcjonowaniu wspotczesnego $wiata,
przektadaja si¢ na powstawanie nowych zagrozen. W konsekwencji skuteczna edukacja dla bez-
pieczenstwa musi reagowac na zachodzace zmiany w obszarze nowych zagrozen.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo, edukacja dla bezpieczenstwa, spoteczenstwo informacyjne

Abstract

Article presents the challenges facing education for security in the information society.
Changes that have taken place in the functioning of the modern world translate into the emergence
of new threats. As a consequence, effective education for security must respond to changes in the
area of new threats.

Keywords: security, education for security, information society

Wstep

Funkcjonowanie wspodlczesnych spoteczenstw odbywa si¢ w innych wa-
runkach niz jeszcze w ubieglym stuleciu. Najwazniejszym kapitalem staje si¢
cztowiek i jego mozliwosci intelektualne, a takze informacja. W $lad za tym
pojawiaja si¢ nowe zagrozenia dla bezpieczenstwa wspotczesnego cztowieka
i spotecznosci, w ktorej zyje. Edukacja dla bezpieczenstwa musi reagowaé na
tego typu sytuacje, aby mozna bylo zagwarantowa¢ satysfakcjonujacy pozio-
mom bezpieczenstwa ludzi. W niniejszym artykule zarysowano gtowne kierunki
zmian w tym zakresie.
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Spoleczenstwo informacyjne i jego wyznaczniki

Spoteczenstwo informacyjne stato si¢ faktem. Zdetronizowato ono spote-
czenstwo przemystowe. W $lad za tymi zmianami pojawita si¢ kwestia nowych
warto$ci. W tab. 1 przedstawiono poréwnanie zasobow i cech trzech typow spo-
teczenstw — agrarnego, przemystowego i informacyjnego. Zestawienie to ukazu-
je specyfike kazdego z nich, charakterystyczne jego cechy, ale jest rowniez wska-
z6wka odnosnie do potencjalnych plaszczyzn zagrozen bezpieczenstwa.

Tabela 1. Zasoby i cechy trzech typéw spoleczenstw

. Spoleczenstwo Spoleczenstwo Spoleczenstwo
Wymiar . .
agrarne przemyslowe informacyjne
Zasoby surowce naturalne energia informacja
Bogactwo ziemia kapitat wiedza
Sposob pozyskania wydobycie produkcja przetwarzanie
Produkt podstawowy zywno$é wyroby przemystowe informacja, dane
Technologia pracochionna kapitatochtonna wiedzochtonna
Praca obok domu daleko od domu w domu, telepraca
benzyna, gaz, elektrycz-
Energia ludzka, zwierzgca wegiel, para, benzyna nos¢ konwencjonalna
i jadrowa
Skala dzialania lokalna regionalna globalna
Rozrywka obrzgdowa, ludowa masowa domowa, interakcyjna
Cel gra przeciwko naturze gra przeciwko sztucznej gra migdzy osobami
naturze
Tajemnica religijna polityczna handlowa
Oswiata mistrz szkota komputer, telenauczanie

Zrodlo: Bell (1994), s. 233; Goban-Klas, Sienkiewicz (1999).

Spoteczenstwo informacyjne funkcjonuje nie tylko w sferze realnej, ale tak-
ze wirtualnej. W polowie XX w. miata miejsce tzw. rewolucja cyfrowa. Pojawit
si¢ Internet, ktory swoja siecig potaczyt najdalsze zakatki globu. Towarzyszyt
temu zjawisku bardzo dynamiczny, ciagly rozwoj juz i tak bardzo zaawansowa-
nych technologii oraz stale rosnaca liczba oraz mozliwosci obliczeniowe kompu-
terow. Procesowi temu towarzysza zmiany spoleczne, prawne, komercyjne
i organizacyjne, ktore dokonuja si¢ rowniez w §wiadomosci spoteczenstwa.

Zmiany te wplywajg na zakres dostosowan wspotczesnych systemoéw bez-
pieczenstwa. Jednym z ogniw tego systemu jest edukacja dla bezpieczenstwa.

Edukacja dla bezpieczenstwa jako element systemu bezpieczenstwa
spoleczenstwa informacyjnego

Edukacja dla bezpieczenstwa to okreslony system dydaktyczno-wychowawczej
dziatalnosci rodziny, szkoty, wojska, srodkow masowego przekazu, organizacji
spolecznych i stowarzyszen stuzacy upowszechnianiu idei, wartosci, wiedzy
I umiejetnosci bezposrednio istotnych dla zachowania zewngtrznego i we-
wnetrznego bezpieczenstwa panstwa.
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Rudnicki (1994, s. 63) wyrdznia:

— edukacje dla bezpieczenstwa politycznego jako ogot oddziatywan oswia-
towo-wychowawczych zmierzajacych do ksztattowania kultury politycznej spo-
leczenstwa oraz postaw wobec zagrozen politycznych,

— edukacje dla bezpieczenstwa militarnego jako ogoét oddziatywan obejmu-
jacych ksztalcenie i wychowanie obronne spoteczenstwa, zmierzajacych do za-
chowania niepodlegtosci narodu i panstwa oraz ochrony zycia i ludzi w stanach
zagrozenia wojennego i wojny,

— edukacje dla bezpieczenstwa gospodarczego jako ogo6t oddziatywan
oswiatowo-wychowawczych zmierzajacych do ksztattowania §wiadomosci eko-
nomicznej spoleczenstwa oraz postaw i zachowan wobec zagrozen gospodar-
czych,

— edukacje dla bezpieczenstwa publicznego jako ogdt oddzialywan oswiatowo-
-wychowawczych zmierzajacych do ksztattowania $wiadomosci prawnej spote-
czenstwa oraz postaw i1 zachowan w sytuacjach zagrazajacych obywatelom
i porzadkowi publicznemu,

— edukacje dla bezpieczenstwa psychospotecznego jako ogoét oddziatywan
oswiatowo-wychowawczych zmierzajacych do ksztattowania moralno$ci spote-
czenstwa oraz postaw wobec zagrozen psychospolecznych,

— edukacje¢ dla bezpieczenstwa ekologicznego jako ogét oddzialywan oswia-
towo-wychowawczych zmierzajacych do harmonijnego wspotzycia ludzi z przy-
roda oraz postaw i zachowan w sytuacjach zagrozen ekologicznych.

Edukacja dla bezpieczenstwa powinna laczy¢ ksztattowanie przedsigwzie¢
z zakresu pierwszej pomocy przedmedycznej (elementéw ratownictwa) oraz
elementow obrony cywilnej. Powinno to polegac na:

— dziataniach profilaktycznych dotyczacych patologii spoteczne;j,

— ksztaltowaniu emocjonalnego w stosunku do okre$lonych obiektow
i sytuacji,

— ksztaltowaniu odpowiedzialnosci za zdrowie swoje i najblizszego oto-
czenia, jak réwniez wyksztalceniu zachowan sprzyjajacych zdrowiu i bezpie-
czenstwu,

— ksztaltowaniu przyjaznego stosunku do zwierzat z zachowaniem ostroz-
nosci podczas kontaktowania si¢ z nim,

— ksztaltowaniu przyzwyczajen higieniczno-kulturalnych (w tym kultural-
nego spozywania positkow),

— poznawaniu przez ksztalconych motywow ochrony przyrody i zasobow
srodowiska przyrodniczego,

— poznawaniu zasad skutecznego ,,wychodzenia z agresji” oraz praktycz-
nych umiejetnosci, jak nie stac si¢ ofiarg,

— przekazywaniu i utrwalaniu zasad poprawnej komunikacji interpersonalnej,

— $wiadomym przeciwdziataniu przez dzieci i mtodziez wszelkim zjawi-
skom przemocy i agresji oraz innym formom przemocy w srodowisku szkolnym,
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— us$wiadamianiu dzieci i mtodziezy szkodliwo$ci narkotykow, alkoholu,
nikotyny i innych substancji uzalezniajacych,

— zapoznawaniu ksztatlconych ze sposobami bezpiecznego poruszania si¢
W ruchu drogowym pieszych, rowerzystow i kierowcow pojazdow.

Te elementarne zachowania ksztattujg najblizszy jednostce poziom bezpie-
czenstwa. Edukacja dla bezpieczenstwa stanowi wiec baze, na ktérej mogg by¢
budowane wyzsze poziomy systemu bezpieczenstwa.

Nowym zagrozeniem jest agresja w Internecie oraz cyberterroryzm. Rozwi-
jaja si¢ one w cyberprzestrzeni. W pojeciu cyberprzestrzen wystepuje stowo:
cyber — wigze si¢ ono z nowymi, elektronicznymi technologiami, jest uzywane
w znaczeniu informatycznym (interaktywnym) i oznacza wszystko, co dotyczy
komputerow.

Mozna wskazaé podstawowe skutki bedace wynikiem braku bezpieczenstwa
w cyberprzestrzeni:

— zablokowanie dostepu do ustug,

— wlamanie do systemu informatycznego,

— utrate danych,

— kradziez danych,

— ujawnienie danych poufnych,

— zafalszowanie informacji.

Edukacja dla bezpieczenstwa, by by¢ skuteczna, musi wskazywac¢ sposoby
obrony przed tymi nowymi zagrozeniami dla bezpieczenstwa. Stad musi w swo-
ich programach zawiera¢ problematyke szeroko rozumianego bezpieczenstwa
informacyjnego.

Podsumowanie

Nowe wyzwania w kontekscie bezpieczenstwa zwigzane z cyberprzestrzenia
muszg zosta¢ uwzglednione w programach edukacji dla bezpieczenstwa. Pozwo-
li to na efektywne budowanie systemu bezpieczenstwa i przetozy sie¢ na wilasci-
Wy poziom poczucia bezpieczenstwa obywateli wspotczesnych spoleczenstw.
Wazne jest baczne obserwowanie nowych zagrozen i reagowanie na nie, zwtasz-
cza w budowaniu systemu bezpieczenstwa u jego podstaw.
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Streszczenie

Dysleksja jest przedmiotem wielu badan. Jedna z przyczyn tego zjawiska moze by¢ wzrasta-
jacy w ostatnich latach odsetek spoteczenstwa ze zdiagnozowanym problemem specyficznych
trudnosci w nauce (obecnie zdiagnozowang dysleksje ma ok. 10% uczniow; Brejnak, 2003). Peda-
godzy szkolni w ramach posiadanych $rodkow i czasu pracy czesto nie sg w stanie zdiagnozowac
wszystkich uczniéw z problemami w nauce. Zaproponowany uproszczony system o cechach user
friendly zostat wdrozony w dwoch szkotach podstawowych, gdzie zostal pozytywnie oceniony
przez pedagogéw szkolnych. Dokladnos$¢ poszczegdlnych moduldéw systemu oscylowata
w okolicach 80%, swoisto$¢ przyjmowata wartosci 90-100%, natomiast czulo$¢ wahata si¢ mie-
dzy 60 a 70%.

Stowa kluczowe: dysleksja rozwojowa, komputerowe wspomaganie diagnostyki

Abstract

Dyslexia is the subject of many studies. One of the reasons for this phenomenon may be the
increasing percentage of society with diagnosed problems of specific learning difficulties (current-
ly about 10% of pupils have diagnosed dyslexia; Brejnak, 2003). School teachers, with limited
time and money, are often unable to diagnose all students with learning disabilities. The proposed
system, which is a free alternative to commercially available solutions, was implemented in two
primary schools, where it was positively evaluated by school counselors. The accuracy of the
individual modules of the system oscillated around 80%, the specificity was 90-100%, and the
sensitivity ranged between 60 and 70%.

Keywords: developmental dyslexia, computer aided diagnosis
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Wstep

Dysleksja rozwojowa jest zjawiskiem coraz czesciej diagnozowanym, wy-
stepujacym u szerokiej grupy dzieci. Problem ten moze dotyka¢ nawet do 15%
polskiego spoteczenstwa, chociaz diagnozowany jest u ok. 9-10% (Bogdano-
wicz, Bucko, Czabaj, 2008). Niepoprawna diagnoza dysleksji bezposrednio
wplywa na przyszto$¢ konkretnych osob — odpowiednio stawiajac ich w uprzy-
wilejowanej sytuacji badz pozostawiajagc samemu sobie z narastajgcymi proble-
mami. Jako ze proces diagnostyczny jest bardzo rozbudowany, istnieje mozliwos¢
potwierdzenia lub odrzucenia wystepowania dysleksji na wielu réznych etapach.

W ciggu ostatnich 20 lat jakkolwiek zmienito si¢ bardzo duzo w problema-
tyce dotyczacej rozumienia pojecia dysleksja, to jednak nadal wiele kwestii po-
zostaje niewyjasnionych i kontrowersyjnych (Sochacka, 2012). Warto podkreslic,
iz kazdy przypadek jest inny, cechuje si¢ innym podlozem i inaczej si¢ objawia.
Bardzo wazne jest jak najwczesniejsze wykrycie problemu, a co za tym idzie —
praca istymulacja rozwoju niepoprawnie dziatajacych funkcji poznawczych
dzieci zagrozonych wszelkimi zaburzeniami rozwojowymi.

Jak pisze M. Bogdanowicz wg Polskiego Towarzystwa Dysleksji podczas
nauki pisania iczytania mozna zauwazy¢ liczne problemy, ktore $wiadcza
0 wystapieniu dysleksji rozwojowej. Symptomy te moga mie¢ rézne podloze
i wynika¢ z r6znych dysfunkcji. Pierwsza grupe stanowiag symptomy bedace skut-
kiem nieprawidtowej pracy uktadu spostrzegania wzrokowego oraz pamieci wzro-
kowej. Kolejng grupa trudnosci sa problemy wynikajace z opdznienia rozwoju
funkcji stuchowo-jezykowych — spostrzegania stuchowego, pamigci oraz uwagi
fonologicznej. Ponadto wyrdznia si¢ jeszcze jedna grupe trudnos$ci, ktore bezpo-
srednio wigza si¢ z nieprawidlowym rozwojem aparatu ruchu — zta koordynacja
ruchowa (Bogdanowicz, 2008).

Pedagodzy szkolni dysponujacy ograniczonymi $rodkami technicznymi
W narzuconych ramach czasowych czesto nie sg w stanie zdiagnozowaé wszyst-
kich uczniow z problemami w nauce. Stosowne wspomaganie komputerowe
moze usprawni¢ proces diagnostyczny i wspomoéc pedagoga w kontekscie decy-
zyjnym i organizacyjnym.

Na rynku oprogramowania uzytkowego wystepuje niedostatek rozwigzan
stanowigcych kompromis jakosci, ceny i tatwosci uzycia implikujacej rozsadne
ograniczenie funkcjonalno$ci do opcji realnie uzytecznych dla wstepnej diagno-
styki (przesiewowej).

Koncepcja rozwiazania user friendly

Autorski system diagnostyki wstgpnej pozwala na zgodng z najnowszymi
wyznacznikami (Bogdanowicz i in., 2008; Sochacka, 2012; Symptomy ryzyka
dysleksji i dysleksji rozwojowej; Bogdanowicz, 2010; Krasowicz-Kupis, 2012;
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Krasowicz-Kupis, Wiejak, 2012;Krasowicz-Kupis, Gruszczynska, 2012) oceng
rozwoju dziecka. Sktada si¢ z trzech niezaleznych modutdéw testowych (panel
ucznia) oraz panelu nauczyciela.

Badanie percepcji wzrokowej

W module tym duzy nacisk zostal potozony na sprawdzenie zaburzen wzro-
kowo-przestrzennych. Sprawdzane sg zatem m.in. umiejetnosci porownywania
i analizy obrazkow, sekwencyjnego myslenia czy rozroznienia ekspresji uczuc.
Zawarto tu 12 zroznicowanych zadan, m.in.:

— gre w domino,

— wybor odpowiedniej Sciezki prowadzacej do celu,

— wybor obrazka uzupehiajacego przedstawiong sekwencje,

— wybor obrazka rdznigcego si¢ szczegdtem lub obrazka niepasujacego do
danej grupy tematycznej,

— wybor konturu pasujacego do przyktadowego obrazka,

— wybor malej czgsci obrazka uzupetniajacej catosé,

— wybor obrazka identycznego z wzorcowym,

— wybor odpowiedniej emotikony odpowiadajacej bohaterowi w danej sy-
tuacii,

— wybor reprezentacji matlej litery na podstawie zaprezentowanej wielkiej
litery,

— wybor obrazka, ktory jest:
¢ odbiciem poziomym wzorcowego obrazka,
¢ obrotem pionowym wzorcowego obrazka.

Badanie percepcji stuchowej

Ocena percepcji — postrzegania i pamieci stuchowej — powinna sprawdzaé
takie elementy, jak umiejetno$¢ analizy struktury fonologicznej, tj. okreslanie
rymow, wyszukanie stowa, ktore zawiera si¢ w innym, podziat stéw na sylaby,
badZz odwrotnie — syntezg stow z czgéci. Ponadto powinna zosta¢ zweryfikowana
znajomo$¢ rozrdzniania glosek (i—j, om—g, si—$) czy dzwickow wydawanych
przez zwierzeta. W ocenie umiejetnoscei skupienia si¢ i stuchania ze zrozumie-
niem przydatne sa zagadki albo dopasowywanie do krotkiej historyjki rysunku
najlepiej obrazujacego sytuacje.

W trakcie badania spostrzegania i pamigci stuchowej uczen wykonuje naste-
pujace ¢wiczenia:

— wybor zwierzecia/przedmiotu wydajgcego okreslony dzwigk,

— wybor zwierzgcia/przedmiotu, ktéorego nazwa rymuje si¢
z wypowiadanym wyrazem,

— okreslenie liczby sylab w wypowiadanym wyrazie albo liczby wyrazow
w wypowiadanym zdaniu,
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— rozwigzywanie nieskomplikowanych zagadek oraz dopasowywanie ob-
razka,

— wybor obrazka przedstawiajacego przedmiot, ktéorego nazwa zaczyna si¢
na liter¢ konczaca odstuchiwany wyraz,

— wybor litery odpowiednio konczacej lub rozpoczynajacej wymawiany
wyraz,

— wybor stowa sktadajacego si¢ z wigkszej liczby glosek,

— wybor prawidtowego zapisu odstuchiwanego stowa (¢—Ci, om—3g, i-j).

Badanie zdolnosci matematycznych

W tym module nacisk zostat potozony gléwnie na sprawdzenie, czy badany
poprawnie pojmuje, czym jest liczba, zarowno w istocie oznaczania ilosci, jak
i w wyjasénianiu kolejnoSci elementéw. Sprawdzana jest réwniez wyobraznia
przestrzenna za pomoca ¢wiczen, w ktorych nalezy wykona¢ liczenie, rozpoczy-
najac od prawej lub lewej strony. Zrozumienie tego jest kluczowe dla dalszej
edukacji dziecka, zatem klopoty na tym etapie bezwzglednie utrudnia prawidto-
wy, petny rozwdj.

Zadania wchodzace w sktad badania zdolnos$ci matematycznych to:

— wybor obrazka przedstawiajacego wigksza liczbe elementow,

— sumowanie elementéw z dwoch obrazkow,
dodawanie statej liczby,

— uzupetnienie szeregu liczb zgodnie z zatozeniami,

— okreslenie, na ktorym miejscu od lewej badz prawej strony znajduje sie
przedmiot/zwierze, ktorego dotyczy zapytanie,

— wybor elementu zgodnego z zadanym zapytaniem — np. Kto jest mniejszy,
grubszy, ma krotszy ogon,

— wybor kostki z liczba oczek rowng napisanej liczbie,

— odejmowanie elementow z dwdch obrazkow,

— odejmowanie statej liczby,

— wybor mniejszej/wiekszej liczby,

— wybor odpowiedniego zapisu liczby badZ operacji na liczbach.

Schemat dziatania aplikacji zostat zilustrowany na rys. 1. Podczas urucha-
miania testu tworzony jest plik badania, ktorego nazwa jest zlozeniem danych
osobowych badanej osoby oraz rodzaju testu. W dokumencie tym zapisywane sa
wszystkie odpowiedzi badanego wraz ze znacznikiem czasu, co umozliwia dal-
szg doktadng analize przebiegu badania.

Program zwraca jedna z ponizszych informacji:

0 — brak specyficznych trudnosci w nauce,
1 — wystapienie specyficznych trudnosci w nauce w stopniu zasadniczym,
2 — wystgpienie specyficznych trudnosci w nauce w stopniu krytycznym.
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Rysunek 1. Schemat dzialania aplikacji

kolejne przykiady

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Wyniki

Badania zostaly przeprowadzone w dwoch odlegtych od siebie placowkach
oswiatowych, na réznych grupach uczniow z klas I-III przez roznych pedago-
gow. W badaniu udziat wzieto tacznie 70 dzieci (40 dziewczynek oraz 30 chiop-
cow). U czgsci z nich zaobserwowano symptomy $wiadczace o wystapieniu
specyficznych trudnosci w nauce. W badaniach wzigta udziat rowniez grupa 25
dzieci, u ktorych nie zauwazono dysfunkcji uktadow poznawczych, postrzegania
wzrokowego oraz stuchowego, w celu oceny aplikacji pod wzgledem poziomu
trudnosci. W cze$ci przypadkéw nie byto koniecznosci przeprowadzenia badania
dla wszystkich trzech dostepnych modutow. Badanie percepcji wzrokowej oraz
stuchowej zazwyczaj realizowane bylo l3cznie, natomiast badanie zdolnosci
matematycznych czesto wykonywane bylo niezaleznie. Wyniki dziatania syste-
mu w postaci informacji 0 ewentualnym wystapieniu specyficznych trudnosci
w nauce byty kazdorazowo walidowane przez doswiadczonego pedagoga szkol-
nego wykonujacego badanie.

Zestawienie uzyskanych rezultatow przedstawiono w tab. 1, gdzie zawarto
warto$ci nastgpujacych parametrow: doktadnos¢, swoisto$¢, czulos¢, wartosc
predykcyjna dodatnia (PPV) oraz ujemna (NPV).

Tabela 1. Ocena wartos$ci diagnostycznej calego systemu oraz poszczegéolnych modutéw (%)

Rodzaj badania Dokladno$é | Swoisto$é Czulo$é PPV NPV
Badanie percepcji wzrokowej 83,33 94,12 69,23 90,00 80,00
Badanie percepcji stuchowej 78,78 100,00 61,11 100,00 68,18
Badanie zdolnosci matematycznych 82,35 100,00 66,67 100,00 72,73
Lacznie caly system 81,25 97,50 65,00 96,30 73,58

Zr6dto: opracowanie wiasne.
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Doktadnos¢ ksztaltowata si¢ w okolicach 80%. Wysoka swoisto$¢ (90—100%)
gwarantuje, ze dzieci zdrowe nie powinny zosta¢ obcigzane stresem Wynikaja-
cym z negatywnej oceny. Czuto$¢ w zakresie 60—70% implikuje potrzebe weryfi-
kacji przez pedagoga szkolnego wynikéw niewskazujacych na problemy w nauce.

Podsumowanie

Dane otrzymane podczas testow aplikacji w szkole zostaly wykorzystane
w analizie celem sprawdzenia uzytecznosci stworzonej aplikacji jako narzedzia
wspomagajacego pedagoga. Zweryfikowana zostala przydatno$¢ kazdego zada-
nia w procesie diagnostycznym. Podstawowe oczekiwania pedagogdéw odnosnie
do programu sg ich zdaniem spetnione. Z obserwacji praktycznych wynika moz-
liwos¢ kolekcjonowania sugestii nauczycieli i pedagogow szkolnych umiejetnie
eksplorujacych praktyczne cechy uzytkowe. Stworzony program komputerowy
nie klasyfikuje i nie ocenia, poniewaz czyni to do§wiadczony ekspert. Zadaniem
programu jest wspomaganie pracy pedagoga, a w szczegolnosci obiektywizacja
pomiaru, rejestracja wyniku czy tez zapewnienie powtarzalnych warunkow ba-
dan. Nieostatnim walorem jest swobodny i nieograniczony dostep do narzgdzia
software’owego, ktorego profesjonalizm potwierdza si¢ samoczynnie w praktyce.
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Abstract

The development of information and communication technologies has caused changes in
many fields of human activity and led to numerous social changes. They also influence the young-
est generation. With the intention to assess how wide the range of usage of modern technologies
by early school age children is, the article below presents the results of surveys dedicated to the
above mentioned issue.

Keywords: information and communication technologies, mobile devices, multimedia equipment,
children at early kindergarten age, parents, teachers

Introduction

The term Information and communication technologies (ICT) signifies ‘the
family of technologies processing, gathering and transmitting information in an
electronic format’ (Spoleczenstwo informacyjne w Polsce..., 2012, p. 13). They
comprise particularly computer technologies (hardware and software) as well as
communication technologies (Matusiak, 2008, p. 339).

ICT appears in various fields of human activity — ranging from politics to
education. Because of this, the ever increasing role of multimedia created the
need of establishing a special science dealing with diverse pedagogical aspects
of media — “pedagogy of media” or “media pedagogy”, whose fundamental aim
is to prevent the development of media illiteracy phenomenon among people of
every age (Strykowski, 2002, p. 13-24). Guided by the words of Strykowski
(1997, p. 17), who claims that media pedagogy faces social challenges, but pri-
marily faces the need of the study on the impact of the media on life, in the fur-
ther part of the article there will be presented the results of the study showing the
range of use of and the above-mentioned impact of modern technologies on the
youngest generation users.
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Characteristics of the conducted study

The study undertaken aimed at determining the range of the usage of mod-
ern technologies by the children at kindergarten age and their teachers, including
the frequency and the preferences related to the use of modern mobile devices
and other multimedia equipment.

Empiric material was gathered using the method of diagnostic survey with
the use of questionnaire and interview™. Seventy two children at kindergarten
age were surveyed by means of the interview questionnaire, including 36 chil-
dren at the age of 4 and 5 in Municipal Kindergarten nr 7 in Ruda Slaska and 36
children at the age of 3, 4 and 5 attending Friends of Disney Fairytales Public
Kindergarten nr 10 in Czeladz. The second sample was a group of 72 parents of
the above mentioned children, who were surveyed with the use of a question-
naire survey form. Furthermore, a focused interview was conducted with four
teachers belonging to the teaching staff of the two above mentioned kindergartens.

The results gathered depict a characteristic picture, contents of which will be
thoroughly analyzed in the study below.

The results of the research conducted

When answering the first question directed to both the children at Municipal
Kindergarten nr 7 in Ruda Slaska and their parents, the respondents enumerated
the multimedia devices they have in their households. The analysis of the gath-
ered research material informs us that the most popular device is a smart phone
and a laptop, and the least popular is Xbox and PlayStation. What is interesting,
children’s and parents’ responses are not convergent. And so, 83.3% of the pa-
rents surveyed declare owning a laptop in their households and this is the answer
most frequently selected by this group of respondents. For comparison, 58.3% of
children claim that a laptop is a part of their household equipment, whereas
13.8% have no idea whatsoever whether such a device is present in their homes.
Among children respondents, 100% answers indicate the smartphone possession
compared to 69.3% of parents’ responses. Such a divergence in responses given
may result from children being unaware of the proper names of the household
devices, lack of education in that respect or just parents not allowing their chil-
dren to use those devices at such a young age.

In the next part of the questionnaire, parents were asked whether they allow
their child to use this kind of devices. What is interesting, 33 people (91.6%)
admit to letting their children use mobile devices, and only 3 respondents (8.4%)
do not allow for this kind of entertainment or study with the use of multimedia.
Among respondents who give a positive response, 15 people admit that their

* The study was conducted by Magdalena Skut and Magdalena Majcher within the diploma
seminar under the supervision of the author of this article; permission to use these results for scien-
tific purposes granted.
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child has been introduced to the world of modern technologies at the age of four,
and another 10 respondents indicated the age of five. Seven parents allowed their
children to use multimedia devices as early as at the age of three, and one re-
spondent confessed that their child had this opportunity at the age of 2.5 years.

This shows that the respondents comply with the recommendation of Amer-
ican Pediatrics Academy according to which a child below the age of two should
have no contact with mobile devices (AAP, 2011, p. 1040-1045). However, it is
worth narrowing this question down in order to specify a kind of activity under-
taken with the use of the mentioned devices. Therefore, both children and their
parents provided their responses describing their contact with multimedia games,
which is pictured by Figure 1 below.

Figure 1. Does a child play (or has a child ever played) games with the use of electronic
devices?

i Parent H Child

88,8%
YES 100,0%

11,2%
NO 0%

Source: author’s own research.

On the basis of the analysis of the respondents’ answers it was established
that the children’s opinions do not completely converge with parents’ ones.
100% children answer that they have come across multimedia games in their
lives. However, four parents, which constitutes 11.2% respondents gave a nega-
tive response to this question saying that according to them, children have never
played any multimedia games. This allows for conclusion that in the group sur-
veyed, there were 4 children who had some contact with multimedia games be-
yond parents’ supervision.

During the survey performed in Public Kindergarten nr 10 in Czeladz, the
questionnaire went a step further because it asked about the multimedia equip-
ment situated in a child’s room. In this case, also a laptop was the most popular
answer — 41.7% of parents’ responses and 52.8% of children’s responses. The
biggest percentage of responses pointed at TV set — 94.4% of children and
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91.7% of parents provided such answers. The worrying fact is that, according to
parents, nearly 20% of kindergarten children have Xbox and PlayStation devices
in their rooms.

The research demonstrated that 72.3% of children, according to parents,
watch TV every day. Frequency of TV watching increases with age — 50% of
five-year-olds watch television for 1-2 hours a day, 33.3% of kindergarten chil-
dren use the Internet daily. Collected data confirm that children use information
and communication technologies at home every day. Only 6% of children do not
watch TV and only 19% do not use the internet.

The survey also focuses on questions about the purposes of using ICT. Pro-
grammes watched on TV are mostly cartoons and animation movies. Parents
responses also referred to educational programmes — 55%. Nearly 40% of re-
spondents admitted to choosing the entertainment programmes and quiz shows
for their offspring. It is confirmed by the teachers who notice that children watch
cartoons very often. The worrying aspect of this is that these animations often
contain a lot of violence. Children themselves admit that they most enjoy watch-
ing quiz shows and entertainment programmes — 47.2% and animated fables —
30.6%.

Children’s favourite activity to be performed on a laptop or tablet are games
— nearly 56% of responses. The study also suggests that kindergarten children
most eagerly use ITC for playtime, entertainment and educational purposes as
well as for communication. However, parents neglect the parental lock of inap-
propriate content. Nearly 80% of parents surveyed do not have this particular
feature activated.

Since the range of application of ICT is wide, it seemed justified to ask the
teachers about their preferences in using multimedia devices in their everyday
work with children. The surveyed teachers unanimously admitted that they use
information and communication technologies only occasionally. They remark
that nowadays the above mentioned technologies are very important but they
also know that children use them very often when at home so in order to pro-
mote common sense attitude, teachers choose other forms of activities in the
classroom.

The idea of kindergarten’s proper activity is the focus on individual, creative
development of a child, taking into consideration his activity within a physical,
cognitive, emotional and social sphere. All curricula realized in a kindergarten
(teacher’s own or other authors’) are primarily expected to satisfy the natural
need of expression among children, including: broadening the range of emotions
and experiences, acquiring the skills to look after one’s health and safety, devel-
oping various forms of physical activity and many others. Teachers claim that
information and communication technologies are not necessary in those activi-
ties and sometimes are even disturbing. Therefore, instead of playing an animat-
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ed fable, teachers prefer to read those fables. Educational institutions participate
in the national campaign “Poland reads to children” in which parents, council-
men, sportsmen, students and pupils are invited to join the action. In this way,
children shape their imagination and “do not get everything offered on a platter”.

Conclusion

Sensible use of modern information and communication technologies may
support children’s development and teach them to move around the technologi-
cal world. However, excessive use of this this type of devises may have a nega-
tive effect. Therefore, before we decide to introduce a child into the world of
modern technologies, it is worth remembering that no computer will fulfil social
and educational roles.

The research implies that children at the age of 3-5 are already in the pos-
session of their own communication devices. There is TV permanently fixed in
children bedrooms, and 72.3% of children watch it daily. More than half of the
surveyed children have their own laptop or tablet which are mostly used for
playing games (nearly 56% responses).

Therefore, if we cannot escape the world of technological novelties and ad-
vanced mobile communication technologies, it is worth emphasizing the safe
and sensible use of electronic gadgets. The necessity of media education among
the youngest children is discussed by Izdebska, who sees the main goal of this
education in creation of favourable conditions and educational situations.
Thanks to them a child, supported by family and kindergarten environment,
learns to use modern technologies by “assimilating important and necessary
skills of selective choice, active and critical content reception, understanding and
interpretation of the communicates, proper understanding of violent scenes and
shaping the awareness of the dangers that the Internet brings (1zdebska, 2009, p. 9).

On the other hand, potential benefits related to information technologies
must not be overlooked. Thanks to television and computer a child has an oppor-
tunity to participate in discovering the world through the modern media. It is
a computer, together with information and communication technologies, that
constitutes a chance for education to part with narrowly perceived encyclope-
dism and to move towards the creation of cognitive structures on the basis of
fundamental information and developing the skills of long-lasting education and
tackling the problems that appear alongside new informational resources
(Gurbiel, Hardt-Olejniczak, Kotczyk, Krupicka, Systo, 2017).

In order to prevent negative aspects resulting from the usage of mobile de-
vises by the youngest ones, it is worth helping children notice the educational
value present in the new media and trying to take advantage of it. Nowadays, it
is extremely easy to find educational computer games or applications which
allow children to realize this task successfully. Letting the children at the age of
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3-5 use the information and communication technologies should be followed by
the implementation of certain rules. First of all, children should have access to
safe and useful content. Parents should accompany their children in using the
mobile devices, and daily media usage time should be sensible and proportionate
to the child’s attention span.
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Abstract

The aim of this paper is introduction of didactically-methodical procedure for early detec-
tion/encouragement of gifted children in solving problematically-logical and functional problems
in math/geometry. We will display this procedure on the example of activities with preschool age
group of children (6 years old), on which a new term is acquired — a CIRCLE. Problematical ma-
nipulative task called “Draw as correct circle as possible without using a divider”, which was
conceptualized by the principles of “Nikola Tesla Center” (NTC) — MENSA of Serbia, was offered
in three variants with different level of difficulty and number of didactical material for solving:
1) THE EASIEST PROCEDURE: with a logical block which has circle base + felt pen and paper,
2) MEDIUM-DIFFICULT PROCEDURE: pencil attached to the thread + paper and 3) THE
MOST DIFFICULT PROCEDURE: color with brush + paper; Every child should make an indi-
vidual attempt to solve all offered procedures — successively, one after the other, and their at-
tempts, SUCCESS/FAILURES should be recorded by educator.

Besides that, the paper indicates UNWILLINGNESS OF SERBIAN EDUCATION SYSTEM
FOR THE GIFTED ONES = the necessary condition of the progress of every society, in which,
they are LEFT ON THEIR OWNL!.

Keywords: traditional education system # early (UN) discovery of giftedness, an example of
a workflow, didactics, methods, NTC + Mensa

Introduction. Gifted child in Serbia, what about him?

“Cruel place for genius ideas”

“In our country, those who cram are the most successful”

“Foreign talent hunters lurk the best ones”

“The country is still expelling young talents!”

“Serbia is in the fourth place in the brain drain”

“Serbia is the latter in the number of computers in Europe, only the Vatican is behind”
“Scientific potential of Serbia is only in America (2000 PhDs) higher than in the country”
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These are just some of the transparent titles in the newspapers, which illustrate
how the country is treating a young talented people in Serbia and not since yester-
day. Young talented people can say the most about their difficult status in society,
and the country is in the infamous role of Antonio Salieri (1750-1825) (Hil¢enko,
2011, p. 7). Education system of Serbia is not prepared for gifted ones. The excep-
tion* does NOT confirm the rule, but the number of adequate institutions is negli-
gible! Negligence which lasts for many decades and inadequate approach in work-
ing with gifted individuals, within traditional educational system, made an irrepa-
rable damage to its development. How the precondition of progress in every socie-
ty is — creative cadre and intellectual ability of an individual, Serbia is more and
more deficient in terms of the most valuable social capital — by its own fault!

High coefficient of intelligence is condition of giftedness, but not the whole
giftedness. According to Pordevi¢ (1995), in the present time differences be-
tween areas of giftedness are being made: ingenerally intellectual abilities, in
creative abilities, in academical abilities (for exact sciences, natural sciences,
language), in social abilities (ability of leadership), in psychomotor and ma-
nipulative abilities, etc. However, it is not static phenomenon which stays forever,
giftedness will notdevelop unless the child receives adequate conditions and
support. Likewise, there is possibility that giftedness remains undiscovered, that
it staysunrecognized and unidentified at all. In order to avoid these problems, it
is essential to know the traits of gifted children, first of all by parents, teachers,
professors, trainers etc. (Pordevi¢, 2005).

In the book that was written by Doman and Doman called “How to multiply
your baby’s intelligence: The Gentle Revolution” (American bestseller about
parenthood, sold in millions of copies), they have researched for over 50 years
why children from birth until they reach age of 6 learn better and faster than
older children. The research has showed that very young children are much more
capable of learning than it was previously thought, and it was empirically con-
firmed (Doman, Doman, 2016).

Likewise, belief that gifted individuals always stand out and realize their po-
tential regardless of external influences from their environment has been over-
come. The results of the research speak in favor of it, which means that the gifted-
ness has to be nurtured and encouraged, and in this way the optimal level of de-
velopment of gifted individuals will be reached. The question that arises is: who is
in charge of this task and who has the influence to encourage the giftedness? Sci-
entists, who researched this issue, separated three key factors which can have im-
pact on encouragement and development of giftedness, and those are the follow-
ing: family, school/kindergarten (all levels) and society (Prtljaga, 2009, p. 502).

In this paper, we emphasized preschool institution and society as im-
portant factors which has significant contribution to detection, and also encour-

! Mathematical Grammar School in Belgrade.
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agement of giftedness, and thus helping in creation of social and intellectual
elite. Education system of Serbia “does NOT see” the gifted ones, and even less
works with them, with the exception of few RARE educational institutions, from
where, IN MOST CASES they continue their progress beyond the borders of the
country. Our talented boys and girls are not falling behind with the world. Thus,
for instance, mathematician Burg® (a couple of years ago he was the most talented
mathematician in the world) won 13 medals in big international competitions
before his 17" birthday. Once, Fund for young talents did not give him the prize
because “he was not 13 years old”, even though he was competing with seniors
from high school. He received half million dinars as a prize afterwards, however,
even though the amount seemed decent, it was enough only to cover fees of
private lessons in math, because he could not develop his mathematical skills in
regular school system! “The inelastic school system of Serbia is the biggest issue
in education, and the reason for the departure of young people abroad” (Hil¢enko,
2011, p. 16).

Giotto’s Circle

We will display didactically-methodical procedure for early detection/en-
couragement of talented children for solving logically-functional problems in
math/geometry on example of topic which is titled Development of the CIRCLE
concept at 6-year-old preschoolers. Such examples of work procedures in the
plans of our preschool institutions do NOT exist, therefore, it is necessary to do
their complete review in accordance with this principle, as well as individual
approach (interests and needs of young people) with the application of ap-
propriate didactic and ICT tools in accordance with time. This would ensure
that every child in the educational process has the preconditions for early
detection/encouragement and development of their potentials, and therefore
society as a whole!

Topic of activities: wide — Children and traffic; narrow
— Development of the CIRCLE concept
Age group of children: preschool — 6 years old
Working space: workroom

FREE ACTIVITIES
Educational goals:
Working methods: Solving e-problems
Working shape: Frontal and individual work
Didactical tools: Tablet computers

2 What does von Burg do now? He’s studying mathematics at Oxford (Exeter College) in his
third year now.
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Children should be animated with appropriate e-tasks on the topic of CIR-
CLE (in corners/centers of interest). For instance, in the internet corner children
are solving interactive tasks based on Maria Montessori (1870-1952) (example of
application, “From Game to Computer”, area: “Calculating & counting”,
tasks number 5: “Assemble a circle” and “Fill empty fields of square with
geometrical shapes”, and in the end, task number 13: “Fill the piggy bank”,
from area “Orientation & surroundings”. All tasks are time limited. (Author
PhD Slavoljub Hilcenko, pictures 1-4) (Hilcenko, 2014, p. 179, 303).

Pictures 1-4. E-tasks from application “From Game to Computer”

Examples of similar tasks can be found on many websites:
https://www.youtube.com/watch?v=E6qWBhEiP6g,
https://www.ixl.com/math/kindergarten.

AIMED ACTIVITY (AA) — duration 10 minutes
Educational tasks:
e Care of communion, cooperation and behavior in traffic.
Educational tasks:
e Recognition and designation of objects which have shape of circle, de-
velopment of analytical opinion and conclusion.
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Functionally-logical tasks:

¢ Ability to use data, to apply and connect two or more and conclude = to
derive third;

The method which (future) educators and children should learn and practice.

Motorically-manipulative tasks:

o Always works with functionally-logistic tasks as a stimulation of these
development capacities in children (manipulation with didactical material, en-
couraging fine hand movements, etc.).

Correlation:

e With all educational areas.

INTRODUCTION (preparatory phase)
1. PREPARATORY PHASE - duration 5-10 min.

Working methods: Dramatization, stage view
Working shape: Frontal work, individual and group work
Didactical tools: Costumes, CD players, improvised scene, door, chalk

e Giotto di Bondone (1266/7-1337), also known as Giotto, was famous
Italian painter, sculptor andarchitect. He is the most influential and the most
important painter of the Gothic period. He is considered to be one of the main
predecessors of the Italian Renaissance.

The aim of dramatizing the anecdote called “GIOTTO’S CIRCLE” —to
create an interest in children for the concept that they are developing (with cos-
tumed characters: narrators, painters, appropriate scenes with doors and silent
music of that time):

“One day, famous painter went to visit his friend. After he did not find him
at home, nor he had a paper and pencil to leave him a message, he came up with
an idea how to notify his friend that he visited him. In his pocket he always had
a piece of chalk, so he drew a CIRCLE on the door with his hand. When his
friend came home, he immediately knew who was looking for him!” What do
you think WHY?

Answer: Giotto was very skilled because he knew how to draw a regular cir-
cle freehand, which is very difficult. Educator (actor), “describes” with hand the
circle that was drawn earlier on the door, and then he turns to the “audience”.

2. WORKING (operative) PHASE — duration 20-25 min.
Working methods: Verbally-illustrative, method of practical works, work on

computers
Working shape: Frontal and individual work
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Didactical tools: Paper, pencils, thread, watercolor, divider, logical blocks,
tablet computers

Conversation about the story, with encouraging the children to make their
own conclusion about what is the goal of activities. Educator induces children to
use their own experience, imagination.

Further conversation should be aimed towards the designation of the shape
of the circle from nearby surroundings (room), kindergarten, environment. Chil-
dren should be induced to highlight characteristics of the circle: circle shape, it is
rolling (for example, button...), it can be of different sizes. Drawn circle can
NOT be taken by hand until we cut it out with scissors! (All mentioned is illus-
trated with appropriate didactical material).

Dialogue should be focused on presentation of shapes which are different
from the circle, with encouraging the children to verbally express the differences
that they perceive. Particularly, educators should point out to them the difference
between the circle and the ellipse (which is not named!). “That shape LOOKS
LIKE a circle, but a little stretched, it is not the same on all sides!”

1. TASK

The prize question is: “Can we draw a completely regular circle without
using a divider?” “YES?” “NO?” (every child has a piece of paper in front of
themselves and tries to draw a circle from a few attempts. Afterwards, “the
trick”, with whom the circle can be drawn more precisely, is demonstrated, pic-
tures 5 and 6) https://www.youtube.com/watch?v=imkCkT_I3RM.

Pictures 5 and 6. Process of drawing the circle with help of “the trick”
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2. TASK

“If you are skilled and clever, everyone can draw the circle!” In that sense,
we offer to children a didactic material, which they can try to do. We offer the
following to them:

1) THE EASIEST PROCEDURE: with logical blocks that have circular
base + felt pen and paper (picture 7).

Picture 7. Solving procedure

2) MEDIUM-DIFFICULT PROCEDURE: pencil attached to the rope + paper
(picture 8).

Picture 8. Solving procedure
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3) THE MOST DIFFICULT PROCEDURE: color with brush + paper; Every
child individually tries to solve all offered procedures — successively, one by
another, and their attempts, SUCCESSES AND FAILURES are recorded by
educator (picture 9).

Picture 9. Solving procedure

Giftedness discovery is pretty complicated activity which is based on a wider
knowledge of giftedness. It is inherently complex in its structure, which is the reason
why it is difficult to discover it. Besides that, range of gifted ones is very wide, so
some are easier, and some are more difficult to detect. Giftedness can be multiple,
but gifted children are not talented in all aspects, nor the all children are equally
talented (Nikolo¢, 1998). Therefore, initial incentives will not be visible immediate-
ly, they have to be continuous, (planned and systematic) and on all activities...

These incentives must be diverse, they must encourage children, provide ad-
equate materials for playing and learning, and offer as many experiences and
exercises, because quality early experience is crucial for later development of
high abilities (Cudina-Obradovié¢, 1991).

“Nikola Tesla Center” (NTC) and Serbian MENSA® have the program for early
detection/encouragement of logically-functional and motorically-manipulative abili-
ties, however, in contrast to EU, there is not enough hearing (?!) for them in Serbia.

% Program is based on knowledge that brain establishes 75% of all neural connections till age of
7 (the biggest potential for development is between ages 2 and 4), of which 50% of synapses appear
till the age of 5. This argument is convincing enough to pay great attention to pre(school) age, learning
system and encouraging the creatively-functional and logical potentials of children. NTC learning
system studies the question HOW to stimulate development of synapsis, and therefore a great chil-
dren’s potentials before they go to school. NTC learning system implies study based on theoretical
bases of neurology, neuropsychiatry, family pedagogy, didactics and methodology for preschool.
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This is followed by a procedure for demonstrating how to properly draw
a circle with a large divider. It is followed by an explanation that for a circle
drawn only by hand, we say “it just look like a circle, but it's not a circle!”.

Every child should try to draw a circle with divider on a big paper that was
prepared by educator! (picture 10).

Picture 10. Drawing a circle with divider

3. TASK

Children use tablet computers to solve interactive task (“Traffic signs”),
picture 11 (Hil¢enko, 2017, p. 306). It is required to put appropriate symbols
only on signs that have circular shape. Conversation about wider topic of activi-
ties: Children and traffic! (picture 11).

s |1

Picture 11. E-task
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3. VERIFICATION (final) PHASE - duration: 5-10 min.

Working methods: Illustratively-demonstrative, solving problematic e-tasks
method

Working shape: Frontal and individual work

Didactical tools: Tablet computers

4. TASK

) KBU3
Ka, sHGA...

Pictures 12 and 13. E-task

Children watch a part of animated movie (circle) “Dot, line...”, and then
they solve interactive task — “What is not a circle?”, pictures 12 and 13
(Hilcenko, 2017, p. 62, 307)".

Conclusion

In professional literature, there is emphasized opinion that giftedness is
a result of special combination of hereditary traits and their interaction with
incentive environment. High results regarding the development of giftedness
(of any kind) can be expected only if people start to take care of it as soon as
possible (Milosevi¢, Vujaci¢, 2006).

In other words, appropriate conditions and activities should “wake up”
sleepy creative abilities in children, which will not appear at the same time in
every child. It means that the nature of giftedness itself necessarily imposes the
need for encouragement through the creation of favorable conditions and
circumstances (Nikolic, 1998).

At preschool age, it is necessary to stimulate general development (through
all activities), in other words, it must have a global character. Thereby, it is
necessary to have in mind the importance of early experience of children, their
activities and the importance of incentive, stimulating environment in which
good emotional atmosphere should prevail, and that will “unlock” the gifted
potentials (Cvetkovi¢-Lay, 1995).

* All drawings in the paper were created by author himself.
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Introduced didactically-methodical procedure for early detection/encouragement
of children’s talent in solving logically-functional and motorically-manipulative
problems in math/geometry at young preschool children is only one of countless
number of examples which can be used in every topic and all other activities
(language, nature, physical education, music, art). In practice, there can be found
few pedagogical enthusiasts motivated to offer to their educational groups some-
thing different from traditional approach. Even though it is commendable, these
activities cannot be considered as a systematical, expert, and programmed approach
to the problem — early detection and encouragement of giftedness, which would
cover entire children’s population, through all educational levels and in accordance
with all specific needs. It requires systemic reform of educational system in Serbia,
(education of tutors, development of application of IKT, didactical material, educa-
tional technology...) based on this paradigm. It seems to us that Serbia will not
have the right solution for this problem in the coming years. As usual, everything
will be reduced on few individuals who cannot stand by side and watch!
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Streszczenie

Intensywny rozwdj wspotczesnych technologii ICT (Information and Communication Tech-
nologies), tatwos¢ dostgpu i ich réznorodnos¢ sprawity, ze dzisiaj coraz trudniej wskazaé obszar
dziatalnosci cztowieka, ktory bylby pozbawiony chociazby pewnych elementéw mediow cyfro-
wych, szczegdlnie medidéw komunikacyjnych, takich jak internet czy telefonia komdrkowa. Tele-
fon komorkowy jest dzi§ podstawowym przedmiotem, z ktdrego korzystaja osoby w kazdym
wieku, coraz czgsciej takze najmtodsze, kilkuletnie dzieci. Niewatpliwie korzysci ptynace z posia-
dania i korzystania z telefonu komérkowego sa bardzo duze. Nalezy jednak pamigtaé rowniez
0 zagrozeniach, ktore wynikaja z faktu nieodpowiedniego postugiwania si¢ telefonem komorko-
wym, zwlaszcza przez dzieci i mlodziez. Artykut stanowi probe zasygnalizowania skutkéw nie-
wilasciwego korzystania z telefonow komorkowych (fonoholizmu) przez dzieci i mtodziez.

Stowa kluczowe: telefon komorkowy, uzaleznienia, fonoholizm

Abstract

Due to intensive advancement of modern Information and Communication Technologies, easily
accessible and highly various, it is more and more difficult nowadays to find an area of human life
not bearing any sign of impact of digital media, in particular means of communication, such as the
Internet or mobile telephony. The mobile phone is an essential tool used by persons of any age, in-
cluding the youngest children. There is no doubt about the benefits of possessing and using a mobile
phone. It is, however, vitally important to take into consideration the threats resulting from mobile
phone misuse, especially among children and adolescents. This article is an attempt to demonstrate
the consequences of mobile phone misuse (mobile phone dependence) by children and adolescents.

Keywords: mobile phone, addictions, mobile phone dependence

Wstep

Problematyka uzaleznien behawioralnych, a zwtaszcza tych dotyczacych te-
lefonu komorkowego, do niedawna byta w Polsce dostrzegana w matym stopniu.
Coraz czgéciej korzystanie z telefonow komorkowych staje si¢ powaznym pro-
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blemem nie tylko wérdd dorastajacej mtodziezy, ale tez matych dzieci. Najnow-
sze badania pokazuja, ze w Polsce w regularny sposob korzysta z urzadzen mo-
bilnych 86,6% uczniow, a zdecydowana wigkszo$¢ uzytkowanych urzadzen
posiada bezposredni dostep do internetu (92%). Ponadto potowa badanych
uczniow korzysta z telefonu komoérkowego lub smartfona z jednakowa czesto-
tliwoscig przez caty tydzien (takze w weekendy). Ponad 85% uczniow korzysta
z telefonu przynajmniej raz dziennie, a 35% — kilkadziesiat razy w ciagu dnia.
Ponad 7% ucznioéw z telefonem komdorkowym przy sobie czuje si¢ bezpieczniej,
za$ 35,4% milodziezy czuje wewngtrzng potrzebe (przymus) odpisania na
SMS-a/e-maila najszybciej jak to mozliwe. Blisko 33% uczniéw odczuwa nie-
pokdj, kiedy nie ma przy sobie telefonu badz jest on roztadowany, a 22,8% czuje
si¢ zle, kiedy z jakich$ powodow korzystanie z telefonu komorkowego jest nie-
mozliwe. Badania pokazuja rowniez, ze nauczyciele w Polsce nie sg przygoto-
wani do tego, aby w sposob profesjonalny prowadzi¢ w szkole zajecia w zakre-
sie problematyki e-uzaleznien. Sami nauczyciele swoje przygotowanie i wiedzg¢
z tej tematyki $rednio oceniajg na poziomie oceny dostatecznej z plusem (Dgb-
ski, 2016).

Nadmierne korzystanie z telefonu komorkowego (naduzywanie) moze pro-
wadzi¢ do fonoholizmu — zjawiska coraz czgéciej zauwazanego wsrod coraz
mtodszych dzieci. Fonoholizm jest identyfikowany jako specyficzna forma uza-
leznienia. Do niedawna o uzaleznieniu pisano zazwyczaj w kontekScie zazywa-
nia substancji psychoaktywnych, natomiast wspotczesnie coraz czgsciej uzalez-
nienie taczy si¢ z przymusem czynnosci (méwimy wowczas o uzaleznieniach
behawioralnych). Czlowiek jest w stanie uzalezni¢ si¢ niemal od wszystkiego.
Roznorodnos¢ czynnikow uzaleznieniowych sprawia, ze obecnie mozna wyroz-
ni¢ uzaleznienia chemiczne i niechemiczne (Jedrzejko, Kowalewska, 2009). Do
uzaleznien chemicznych zalicza si¢ m.in. narkomani¢, alkoholizm, lekomani¢
i nikotynizm. Wsrdd uzaleznien niechemicznych najcze$ciej wymieniane sg
m.in. hazard, uzaleznienie od jedzenia, uzaleznienie od pracy (pracoholizm),
infoholizm (siecioholizm), uzaleznienie od zakupdéw (shopping), seksoholizm,
uzaleznienie od opalania si¢ (tanoreksja), uzaleznienie od idei, uzaleznienia wi-
zualizacyjne (tatuaze, piercing), ortoreksj¢ (nadmierna koncentracja na zdrowym
jedzeniu), bigoreksje (przesadna dbalos¢ o wiasng sylwetke poprzez intensywne
¢wiczenia fizyczne, stosowanie wysokobiatkowej diety i sterydow anabolicz-
nych), alkoreksje (zastepowanie jedzenia alkoholem w celu utrzymania szczu-
ptej sylwetki), jak rowniez uzaleznienie od telefonu komoérkowego (fonoholizm)
(Pstrag, 2000; Jedrzejko, 2008; Jedrzejko, Kowalewska, 2009). Zdaniem Oginskiej-
-Bulik (2014) uzaleznienia behawioralne to zachowania natlogowe (kompulsyw-
ne), nad ktorymi osoba nie jest w stanie zapanowac i ktore negatywnie wptywaja
na wiele obszarow jej funkcjonowania. Ich celem gléownym jest zredukowanie
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ztego samopoczucia i wewngetrznego napigcia. Jest to rodzaj uzaleznienia psy-
chicznego, a o patologii $§wiadczy duze zapotrzebowania na wykonywanie tych
czynnosci (czgstotliwos¢ 1 intensywnosc).

Konsekwencje fonoholizmu

Wspotczesnie telefon komorkowy jest nie tylko aparatem stuzacym do pro-
wadzenia rozmow czy przesylania krotkich wiadomosci tekstowych. Dzigki
dostepowi do internetu petni rowniez funkcje komputera, aparatu fotograficzne-
g0, kamery cyfrowej, odtwarzacza muzyki, filmow, radia. Moze stuzy¢ takze do
nawigacji samochodowej czy by¢ specyficzng formg notatnika i kalendarza.
Jego atrakcyjnos$¢ zachgca do czestego, a niestety coraz czgsciej nieracjonalnego
i nierozsadnego postugiwania si¢ nim. Naduzywanie telefonu komoérkowego
przez dzieci i mlodziez we wspolczesnym $wiecie staje si¢ coraz wickszym pro-
blemem spolecznym i stanowi ogromne wyzwanie edukacyjne dla srodowiska
rodzinnego i szkolnego. Fonoholizm jest pojeciem, ktore dotad nie zostato skla-
syfikowane i uznane za uzaleznienie ani przez Miedzynarodowa Klasyfikacje
Chorob, Urazow i Przyczyn Zgonow (ICD), ani przez Amerykanskie Towarzy-
stwo Psychiatryczne (DSM) czy przez Swiatowa Organizacje Zdrowia (ICD)
(Luczak, Luczak, 2007, s. 220). Fonoholizm moze mie¢ forme m.in. uzaleznienia
od SMS-6w, nowych modeli telefondow czy gier. Mozna takze wyrdzni¢ osoby
dotknigte syndromem wilaczonego telefonu (SWT — obawa przed wylaczeniem
nawet na chwile aparatu) oraz uzaleznione od wygladu telefonu komoérkowego
(tzw. komorkowi ekshibicjonisci) (Pawlowicz, 2010, s. 4). Ten specyficzny na-
16g objawia si¢ zazwyczaj nierozstawaniem si¢ z telefonem i nerwowoscia
W sytuacjach, kiedy nie ma si¢ telefonu, duza czestotliwoscia korzystania z tele-
fonu, przywigzywaniem wyjatkowej wagi do telefonu (np. do jego modelu, wy-
gladu, ceny), duza trudnoscig z wytaczeniem telefonu w sytuacjach tego wyma-
gajacych, np. w pracy czy w kinie (Majchrzyk-Mikuta, Matusiak, 2015, s. 419).

Z fonoholizmem mamy do czynienia, kiedy cztowiek przywigzuje ogromng
wage do posiadania telefonu komoérkowego, nie odklada go ani na chwile, jest
on dla niego najwazniejszym narzedziem codziennych kontaktow z innymi,
odczuwa gleboki dyskomfort, kiedy nie ma do dyspozycji natadowanego apara-
tu, przejawiajacy sie¢ m.in. ztym nastrojem, niepokojem, a nawet atakami paniki.
Ponadto w przypadku osoby uzaleznionej uzywanie telefonu jest podyktowane
nie konicznoscig, ale czynnikami natury emocjonalnej i spotecznej, telefon jest
dla niej posrednikiem w kontaktach z innymi. Wsrdd cech fonoholikow znajduja
si¢: odczuwanie przymusu nieustannego kontaktowania si¢ z kims, usprawiedli-
wienie swojego zachowania wygoda i bezpieczenstwem (np. ,,aby rodzice wie-
dzieli, gdzie jestem”), posiadanie silnej potrzeby przynaleznosci do grupy i jej
uznania (np. ,,wszyscy znajomi maja komoérki, wiec ja tez musze mie¢”). Osoby
z syndromem fonoholizmu do$¢ czesto cierpig na fobig spoteczng czy tez oba-
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wiaja si¢ samotnos$ci, ukrywaja leki z tym zwigzane lub zaprzeczajg ich istnieniu
oraz sygnalizuja brak apetytu, smutek czy nude (Pawtowicz, 2010, s. 4).

Podstawowa cecha uzaleznien czynno$ciowych jest ,,brak mozliwos$ci opar-
cia si¢ impulsom lub pozadaniu, popedowi lub pokusie wykonywania czynow,
ktoére sg szkodliwe dla samych uzaleznionych lub 0séb z ich otoczenia” (Klim-
kiewicz, Wojnar, 2013, s. 6). Implikacje tego rodzaju przymusu zaobserwowac
mozna w wielu réznych obszarach funkcjonowania czlowieka. Szkodliwe skutki
nadmiernego korzystania z telefonu komorkowego widoczne sg m.in. w sferze
fizycznej, psychicznej i spotecznej. Nalog ten jest szczegoélnie niebezpieczny
i zagrazajacy w kontekscie prawidlowego rozwoju dzieci i mtodziezy. Atrakcyj-
no$¢ telefonéw sprawia, ze poczatkowo zarowno dla dzieci, jak i rodzicow jest
on przyjemng formg rozrywki. Trudno oprze¢ si¢ mozliwo$ciom aparatow, ktore
poprzez internet umozliwiaja szybki dostep do wielu roznorodnych form komu-
nikacji, zrodet informacji oraz manipulowania i przechowywania duzych pakie-
tow danych. Dos¢ czesto zakup telefonu komoérkowego dla dziecka jest podyk-
towany intencjg sprawowania kontroli nad dzieckiem, zapewnienia mu poczucia
bezpieczenstwa i monitorowania jego zachowania. Nierzadko rodzice wyreczaja
si¢ aparatem telefonicznym w organizowaniu dziecku czasu wolnego. Dziecko
»pochloniete” telefonem nie absorbuje swoja osobg rodzicow, nie sprawia kto-
potéw, bowiem jest bezpieczne w swoim pokoju, siedzi cicho i nie wymaga
z ich strony aktywnosci i zaangazowania. Z czasem nieobecnos¢ rodzicow staje
si¢ dla dziecka sytuacja wygodng, za$ brak mozliwo$ci uzytkowania telefonu lub
sama tylko mysl o tym przeraza, budzi niepokdj i lgk. Naldg ten zaczyna sig
zatem bardzo niewinnie: od etapu euforii i zaciekawienia nowym przedmiotem,
a wykonywanie danej czynnosci sprawia ogromng rados¢ i daje mozliwo$¢ ode-
rwania si¢ od codziennych problemoéw. W kolejnej fazie osoba korzystajaca
natogowo z jakiego$ przedmiotu (telefonu) i wykonujaca kompulsywnie dana
czynnos$¢ poswigca temu coraz wiecej czasu. Skutkuje to ograniczaniem innych
zainteresowan, a mysli osoby sa wcigz pochionigte dana rzecza. W ostatniej
fazie procesu uzalezniania si¢ cztowiek zaczyna zaniedbywac swoje obowiazki
oraz bliskich i bardzo czesto odczuwaé duzy dyskomfort spowodowany brakiem
dostepu do $rodka uzalezniajacego. Zaobserwowac mozna wowczas wiele nega-
tywnych zmian w sferze behawioralnej (por. Kozak, 2013).

W wyniku natogu zwigzanego z korzystaniem z telefonu komérkowego mo-
ga wystapic¢ liczne skutki zagrazajace rozwojowi czlowieka, zwlaszcza w przy-
padku dzieci i mtodziezy. Do negatywnych konsekwencji tego rodzaju uzalez-
nienia zalicza si¢ glownie skutki fizjologiczne, psychologiczne i spoleczne.
Wisrod konsekwencji zwiazanych ze sferg fizjologiczng wymienia si¢ najczesciej
klopoty ze wzrokiem, bole gltowy, klatki piersiowej, bole nadgarstka (tzw. ze-
spot ciesni nadgarstka), zmiany w kregostupie, bole ramion, przedramion, dtoni
i nadgarstka oraz szumy w uszach (tj. zesp6ét powtarzajacych sie urazéw beda-
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cych skutkiem przewleklego przecigzenia uktadu migéniowo-stawowego). Po-
nadto obserwowane sg skutki fizyczne, tj. problemy zoladkowe, tiki nerwowe,
zawroty glowy czy zespot przewlektego zmeczenia. Do skutkéw psychicznych
zalicza si¢ niska samooceng, brak asertywno$ci i poczucie braku wpltywu na
otaczajgcy $wiat, poczucie zagrozenia czy stany lekowe charakterystyczne dla
syndromu odstawienia, np. niepokdj czy depresje. W obszarze spotecznym naj-
czestsze skutki uzaleznienia od telefonu komérkowego rzez dzieci i mlodziez to:
zaniedbywanie obowigzkéw oraz na rzecz rodziny, poczucie samotno$ci, ogra-
niczenie kontaktow spotecznych i brak umiejgtnosci nawigzywania relacji spo-
tecznych. Ponadto atrofia wigzi rodzinnych czy nieumiejg¢tnos¢ kreatywnego
spedzania czasu wolnego. Duzym zagrozeniem jest takze mozliwo$¢ uwiktania
w tzw. cyberprzemoc (Pawlowska, Potembska, 2011; Jarczynska, Orzechowska,
2014; Debski, 2016). Skutkiem fonoholizmu sg tez koszty ekonomiczne mogace
powodowac problemy finansowe rodziny z uwagi na wysoko$¢ rachunkéw do-
tyczacych potaczen telefonicznych i korzystania z internetu oraz wydatki zwia-
zane z pozniejsza terapia dziecka.

Podsumowujac, telefon komorkowy jest wspdlczesnie nieodtagcznym narze-
dziem towarzyszacym cztowiekowi w jego zyciu, jest niemalze podstawowym
instrumentem aktywnos$ci dzieci i mtodziezy. Wydaja si¢ oni by¢ ,,przyklejeni
do telefonu komorkowego”, a z ich perspektywy jego nieposiadanie moze by¢
poczatkiem wykluczenia spotecznego. Bez watpienia funkcje telefonu w wielu
obszarach dziatalno$ci cztowieka utatwiaja i s3 pomocne w codziennym zyciu.
Nalezy jednak pamietaé, ze niewtasciwe korzystanie z tego urzadzenia stwarza
wiele zagrozen dla rozwoju fizycznego, poznawczego, emocjonalnego czy spo-
tecznego. Uwrazliwianie wychowawcow (rodzicow/nauczycieli/pedagogdéw) na
szkodliwe skutki niewlasciwego korzystania z telefonu komérkowego powinno
by¢ statym elementem szeroko pojetej profilaktyki spotecznej. Warto postulo-
waé o dzialania systemowe umozliwiajace zdobycie kompetencji medialnych
przez osoby odpowiedzialne za proces wychowania. Posiadanie odpowiednigj
wiedzy, umiejetnosci i pozgdanych postaw wobec wspotczesnych technologii
warunkowac¢ bedzie odpowiednie przygotowanie dzieci do zycia we wspotcze-
snym $wiecie, gdzie rozwijajace sie technologie powinny by¢ jedynie wsparciem
dla dziatan cztowieka, a nie substytutem bezposrednich kontaktow interperso-
nalnych.
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Abstract

In the context of current education reforms carried out at various levels of education, it is im-
portant to ask about high quality and child friendly preschool education. As stated by Klim-
-Klimaszewska, “preschool education in Poland is the first stage of education system. Its main task
is not only to help parents in mentoring and education of children, but first of all to stimulate their
comprehensive development and school preparation” (Klim-Klimaszewska, 2012, p. 9). At the
level of preschool education we observed multidimensional transformations that aimed at new
approach to the theory and paradigms of education, which serves improvement of effectiveness of
children’s education.

Keywords: child, preschool education, core curriculum, program changes, directions of transfor-
mation

Introduction

The reforms of preschool education that have been recently implemented
cause various organizational, program and methodological changes. Contempo-
rary preschool education may be perceived as a dynamic, child-oriented system
that supports and strengthen child’s individual development potential. Its main
goal is comprehensive development of child’s personality, which is manifested
in physical, emotional, social and cognitive sphere (Sieradzka-Baziur, 2015, p. 7).

Current educational concepts consider preschool education as a first stage of
education system and indicate that it is necessary to correlate it closely with
elementary education. It is reflected in the integration of curricular contents be-
tween school and pre-school stage. The goal of all these actions is to give equal
school opportunities (in other words, the same school start) for all children, irre-
spective of their place of living and socio-economic status. Hence, education
process in pre-school supports systematic and comprehensive development of
children as well as development of their individuality, uniqueness, development
of their social position in a group of peers and building their own system of val-
ues. The goal of preschool education is to prepare children for their tasks in life,
organize situations supporting their development and enable them to optimally
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exploit their potential, so that they can, as underlined by Waloszek, become to
the maximum extent aware and creative members of social, national, cultural
and global community and be able to achieve self-fulfillment thanks to their
unique and stable identity and develop it through philanthropic tasks” (Waloszek,
2004, p. 952).

Program assumptions of current preschool education

Current concept of teaching presents school age as very important period in
terms of development of an individual. Preschool education consider following
values as top priority: welfare of children, responsibility for their development
and developing their potential along with optimal preparation for self-reliant
functioning in the world. This stage of education forms basic knowledge, devel-
ops system of values and attitudes. “Children in the abovementioned age are
characterized by natural activity, curiosity, high learning capacity, plasticity and
tendency to imitate the others, identification and easiness of learning practical
skills and learning from the environment as well as emotional sensitivity. The
abovementioned factors create conditions that are particularly important to
achieve optimal effects of educational activities (Waloszek, 2004, p. 952).

Pre-school age is an important period for further development and educa-
tional path of a child. Didactic and educational activities brings visible results at
this stage of development. It is also optimal time to prevent any possible diffi-
culties in learning, to counteract developmental dysfunctions and abnormalities,
time for therapy and elimination of environmental neglect. Skills acquired in
pre-school gives better effects at the stage of systematic education and result in
harmonious functioning in social and professional sphere in adult life. Providing
youngest children with access to early learning is the best way to provide them
with equal chances as far as their education is concerned. Child’s developmental
possibilities at pre-school age call for paying more attention to quality of the
work with children, which includes also core curriculum referring to this stage of
education.

Bearing in mind the above premises, the preschool education faces numerous
tasks that were presented in the latest pre-school core curriculum (Rozporzadzenie
Ministra Edukacji Narodowej, 2017). The core curriculum defined most im-
portant goals of preschool education, preventive and educational tasks of pre-
school and the pre-school division organized in elementary school as well as
other forms of preschool education. It formulates results of task realization in the
form of some goals achieved by children at the end of preschool education. In
the light of program assumptions, the goal of preschool education is supporting
total development of a child realized through the process of caring, education
and teaching — learning. The influence of pre-school allows child to discover
their own possibilities, the sense of undertaken actions and gather new expe-
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rience at the path to truth, good and beauty. As a result of such support the child
achieves maturity at the first stage of education.

The core curriculum specifies a dozen (17) educational tasks that are related
to various aspects of child’s development. In underlines the necessity to support
versatile activity of children through organized conditions that supports acquiring
experiences in physical, emotional, social and cognitive sphere of development.
The core curriculum emphasizes the need to create educational space in a way
that enables children free and safe development, play and rest. It underlines im-
portance to support any child’s activity that increases the level of sensory inte-
gration and ability to use developing cognitive processes. Pre-school is to create
also favorable conditions that support acquiring experiences by children, which
enable them continuity of adaptation processes. The core curriculum mentions
also the need to help pupils who develop in an inharmonic, slower or faster way.
Similarly, it notices the necessity to support self-reliant exploration of the world
and selection of contents appropriate to children’s level of development, their
perception possibilities, thinking and understanding, with respect for individual
needs and interests. Analyzed document exposes the need for strengthening
self-esteem, individuality and original nature of each child. It consider it to be
also important to create interpersonal relations and participate in a group of
peers, as well as to create situations supporting development of habits and be-
haviors that lead to independence, caring of health, physical activity and safety,
including road safety.

Among these tasks there is also need to build aesthetic sensitivity of a child
in relation to various spheres of activity: speech, behavior, movement, environ-
ment, clothes, music, dance, singing, theatre, fine arts as well as in relation to
create conditions that allow the child to get to know surrounding nature in a safe
and independent way, to develop sensitivity and learning values and norms re-
ferring to natural environment in accordance with current level of the child’s
development. Moreover, particular importance is attached to creation of optimal
conditions for safe and independent learning of technique in the surroundings
along with corresponding child’s activity within this scope (constructing, plan-
ning and do-it-yourself activities). Important task of preschool units is coopera-
tion with parents and various communities, organizations and institutions, re-
garded by parents as a source of important values, that cooperate with them to
create conditions enabling development of the child identity. It is considered
essential to create such situations along with the abovementioned entities that
lead the child to learn values and social norms, which originate from the family,
from a group in the pre-school as well as from other people functioning in the
social environment. In addition, it is considered important to develop behaviors
resulting from values that can be understood by the children at this stage of their
development. Among the tasks accepted for implementation, there is a need to
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systematically supplement the educational content with issues related to the pos-
sible situations and events occurring in the children's environment that affect
their safety and harmonious development. Therefore, new socio-civilization
threats should be taken into account in the educational work.

The core curriculum underlined the necessity of constant shaping the child’s
learning mechanisms, which leads to school maturity as well as organization of
classes, which enable children to learn the culture and language of a national or
ethnic minorities. The authors of the document also emphasizes the issue of cre-
ating educational situations that develop the child's interest in other cultures and
a modern foreign language.

Child’s benefits from participation in preschool education

Preschool education in the light of program assumptions is the initial level of
education (upbringing and teaching), which includes an organized institutional
activity aimed at introducing the child into the educational space of the school
environment. In many European documents, the aim of this educational stage is
to build a bridge between the family upbringing and the atmosphere of the
school institution. Pre-school age is treated as an extremely important period in
the life of an individual. The reason is not only because it is considered an im-
portant period when child’s personality is developed; then important experiences
are acquired (important, as the first extremely fixed ones) and it is the first period,
which is clearly remembered by children.

Many researchers in the field of preschool education, representatives of both
theory and practice (Klim-Klimaszewska, Brzezinska, Waloszek, Gruszczyk-
-Kolczynska and others), prove that the first years of a child’s life are “golden
the period” in his or her development when most of innate skills, predisposition
and abilities develops intensively, including the ability to learn. Educational
activities such as shaping and stimulating intellectual, emotional and social de-
velopment bring very good results during this period. Pre-school age is the best
time to eliminate disharmony and developmental disorders and to equalize chil-
dren’s chances.

The relation between a child and his or her environment is subject to the
most significant changes at this period of life (Brzezinska, Burtowy, 1985,
p. 33-35). ,,The task of each pre-school is to provide children with care and versa-
tile psychophysical and social development and in this way prepare them to
overcome school threshold (...) In Poland the goal of preschool education is
defined in general as aiming at comprehensive development of a child”
(Wilgocka-Okon, 1993, p. 636-641). As rightly noticed by Suswitto, a child in
pre-school learns through play, which is a basic form of his or her activity. In
this way, the child finds how to learn and acquire knowledge about the world.
The basis of pedagogical influence is constituted by theories worked out by Pia-

101



get, Wygotski, Bruner and Gardner (Suswilto, 2015, p. 71-85). Nowadays, ac-
cording to the abovementioned author, the pre-school creates good social, emo-
tional, material and organizational conditions for development and education of
the child. Organizational possibilities of the education process in pre-school are,
according to the author, much better than in school. The day-long stay of a child
in pre-school means that the teacher can flexibly organize didactic classes and
create conditions for developing the child’s independence in various spheres of
its development. In addition, the teacher has many opportunities to observe the
child’s behavior in a group and organize individual compensatory classes.
Therefore, 6-year-old children who attend pre-school learn in favorable social,
emotional, material and organizational conditions. Social conditions mean the
possibility to establish positive interpersonal relationships, the occurrence of
socialization processes, including the possibility to undertake free teamwork and
learn how to resolve conflicts, as well as helping younger and less able col-
leagues to establish free relationships not only with colleagues, but also with
pre-school staff (Suswitto, 2015, p. 71-85).

On the other hand, Gruszczyk-Kolczynska notes that “pre-school age is the
best time to support children in mental development (...). Providing each child
with the benefit of preschool education one year before starting school is un-
doubtedly an achievement of educational policy” (Gruszczyk-Kolczynska,
Zielinska, 2003, p. 22-28).

Conclusion

Preschool education constitutes an introductory stage of learning in the edu-
cation system A child at pre-school age demonstrates extraordinary flexibility
and intensity of development of particular spheres, susceptibility to personal
changes, unique research sensitivity and huge potential to acquire, organize and
activate knowledge. Experiences acquired in childhood, as written by Brzezinska,
become fixed, generalized and determine trajectory of development for many
years (Karbowniczek, Klim-Klimaszewska, 2016, p. 9).

This stage requires psychological knowledge from teachers concerning de-
velopment of a child — its regularity, conditions and potential possibilities as
well as stimulation and management of the development, teaching, formulating
rules governing the learning process, helping a child to become an individual
educated in culture, going beyond the basic information and relying on events of
the surrounding world. Thanks to enormous predispositions to learn (individual,
motivational and cultural factors) and factors conditioning learning, the children
learn to think and express their thoughts, search and discover things that are new
for them, explain, classify and interpret various phenomena, relationships, con-
nections; learn to act, make decisions, solve problems and tasks (Karbowniczek,
Klim-Klimaszewska, 2016, p. 118-119).
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Streszczenie

Muzyka jest sztuka, ktora wprowadza w zyciu harmonig, poczucie estetyki. Sprzyja ogoélne-
mu rozwojowi, daje mozliwo$¢ wielostronnego tworczego dziatania. Owe dziatania mozemy
zaobserwowac juz u dzieci w wieku przedszkolnym. Sprzyja im réwniez powszechny rozwoj
nowych mediéw. W ekspresji muzycznej dzieci przejawem tej symbiozy muzyki i mediow jest
wiasne wykonywanie ulubionych piosenek. Czgsto ma ono zabarwienie autentycznego artyzmu
i duzego zaangazowania w czasie prezentacji utworu. Wykorzystywanie przez nauczycieli w tworczy
sposob serwisu YouTube przyczynia si¢ do licznych kontaktow dzieci z muzyka. Z kolei obecnosé
muzyki w programach nauczania stymuluje nauczycieli do wlasnych tworczych dziatan.

Stowa kluczowe: edukacja muzyczna, piosenki dla dzieci, YouTube, wychowanie przedszkolne

Abstract

Music is an art that introduces harmony and sense of aesthetics in life. It favors general de-
velopment, gives the possibility of multilateral creative activity. We can observe these activities
already in pre-school children. They are also favored by the widespread development of new
media. In the musical expression of children, the manifestation of this symbiosis of music and the
media, is the own performance of your favorite songs. It often has a tinge of authentic artistry and
a lot of commitment during the presentation of the work. The use of YouTube by creators in
a creative way contributes to the numerous contacts of children with music. In turn, the presence
of music in curricula stimulates teachers to their own creative activities.

Keywords: music education, children's songs, YouTube, pre-school education

Wstep
,» 10, co dziecko zdobywa do szesciu lat, jest prawie rownowazne z tym, co
dziedziczy” (Podolska, 2008, s. 21).
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Muzyka jest sztuka, ktora wprowadza w zyciu harmonie, poczucie estetyki.
Sprzyja ogdélnemu rozwojowi, daje mozliwo$¢ wielostronnego tworczego dzia-
tania, mys$lenia, wyobrazni. Mozemy je zaobserwowac juz u dzieci w wieku
przedszkolnym. Dziataniom tym sprzyja réwniez powszechny rozwo6j nowych
mediow, z ktorych jakze chetnie korzystaja z wielka satysfakcja dzieci. W eks-
presji muzycznej przejawem tej symbiozy muzyki i mediéw jest wlasne wyko-
nywanie przez dzieci ulubionych piosenek. Czesto ma ono zabarwienie auten-
tycznego artyzmu dziecigcego oraz duzego zaangazowania w wykonywany
utwor. Mozna zatem stwierdzi¢, iz wychowanie przedszkolne odgrywa wyjat-
kowa role w rozwijaniu ekspresji muzycznej dziecka.

Edukacja muzyczna dzieci

Edukacja muzyczna dzieci w wieku przedszkolnym $cisle taczy sie z ich
rozwojem muzycznym. Liczne badania prowadzone wsrod dzieci w wieku
przedszkolnym wskazuja, iz ekspresja muzyczna dzieci, tj. $piew i ¢wiczenia
mowy, gra na instrumentach perkusyjnych, ¢wiczenia muzyczno-ruchowe, per-
cepcja muzyki, wlasna twdrczo$¢ muzyczna, majg swoja dynamike wzrostu.
Badania te zarysowaly okreslone prawidtowosci rozwoju muzycznego:

1. Dzieci w wieku migdzy 2. a 4. rokiem zycia potrafig Spiewac rytmicznie
na jednym dzwigku o okreslonej wysokosci, Spiewaja proste i tatwe piosenki,
stuchaja muzyki, z zainteresowaniem reaguja na nig ruchem, graja na instrumen-
tach perkusyjnych, uczestnicza w zabawach muzycznych ze §piewem.

2. Dzieci 5-letnie powtarzajg w miare poprawnie ustyszany rytm, tanczg
proste uktady pojedynczo, w parach czy w grupie, $piewaja piosenki z towarzy-
szeniem akompaniamentu.

3. Dzieci 6-letnie stuchajg muzyki, improwizuja muzyke ruchem, $piewem,
tworzac wlasne $piewanki (Podolska, 2008, s. 37-94; Dymara, 2000, s. 53-58).

Przedszkole jest miejscem, ktore stwarza wiele mozliwosci rozwijania wia-
snych umiejetnosci i sprawnosci przez dzieci. Jednym z zadan jest ,,tworzenie
sytuacji edukacyjnych budujacych wrazliwos$¢ dziecka, w tym wrazliwo$¢ este-
tyczna, w odniesieniu do wielu sfer aktywnosci czlowieka: mowy, zachowania,
ruchu, $rodowiska, ubioru, muzyki, tanca, $piewu, teatru, plastyki” (Podstawa
programowa..., 2017, s. 3, poz. 356).

Z kolei caly etap wychowania przedszkolnego ukazuje wszechstronny roz-
wo] w sferze poznawczej dziecka, ktore ,.eksperymentuje rytmem, glosem,
dzwigkami i ruchem, rozwijajac swojg wyobrazni¢ muzyczna; stucha, odtwarza
i tworzy muzyke, $piewa piosenki, porusza si¢ przy muzyce i do muzyki, do-
strzega zmiany charakteru muzyki, np. dynamiki, tempa i wysokosci dzwigku
oraz wyraza ja ruchem, reaguje na sygnaly, muzykuje z uzyciem instrumentow
oraz innych zrodet dzwigku; Spiewa piosenki z dziecigcego repertuaru oraz tatwe
piosenki ludowe; chetnie uczestniczy w zbiorowym muzykowaniu; wyraza emo-
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cje i zjawiska pozamuzyczne roznymi $rodkami aktywnosci muzycznej; aktyw-
nie stucha muzyki; wykonuje lub rozpoznaje melodie, piosenki i piesni, np.
wazne dla wszystkich dzieci w przedszkolu, np. hymn przedszkola, charaktery-
styczne dla uroczystosci narodowych (hymn narodowy), potrzebne do organiza-
cji uroczystosci np. Dnia Babci i Dziadka, $wigta przedszkolaka (piosenki oka-
zjonalne) i inne; w skupieniu slucha muzyki” (Podstawa programowa..., 2017,
s. 3, poz. 356).

Tworcze muzykowanie dzieci z wykorzystaniem YouTube

Ekspresja to naturalna potrzeba kazdego czlowiecka. W kanonie edukacji
»traktuje si¢ ekspresje jako spontaniczng wypowiedz dzieci i mlodziezy w jezy-
ku sztuki, jako umiejetnos$¢ tworczego wyrazania si¢ w rysunku, Spiewie, tancu”
(Kronenberger, 2006, s. 14).

Jak wczesniej wspomniano, $piew i ¢wiczenia mowy sa jedng z form ekspresji
muzycznej dzieci w wieku przedszkolnym. Jedng z najstarszych, a zarazem pod-
stawowych form tej ekspresji jest §piew. Z kolei piosenka stanowi najprostszy
utwor muzyczny, ktory dziecko przezywa, rozumie, a tym samym potrafi ja
zapamigtac i odtworzy¢ wlasnym glosem.

Do nauki piosenek w przedszkolu bardzo czesto nauczyciele wykorzystuja
nowe media. Gajda (2003, s. 127) podkresla, iz ,,hipermedia, a zwlaszcza ksiaz-
ka, radio, film, telewizja i Internet, wywotujg silne przezycia emocjonalne (...).
Glebokie przezycie emocjonalne wywoluje okreslone reakcje, pobudza do dzia-
tania, zapala do czynu”.

Dla dzieci zarowno w wieku przedszkolnym, jak i szkolnym podtaczenie do
sieci stanowi obecnie wazny czynnik prawidtowego funkcjonowania spoteczne-
go, a codzienna aktywno$¢ medialna jest glownym zajeciem wspolczesnego
pokolenia dzieci (Koziej, 2017, s. 159). Podobny wniosek wysnuwa takze Po-
ptawska (2005, s. 48), ktora stwierdza, ze komputery moga by¢ pomocne w rea-
lizacji wielu zadan, np. budzenia zainteresowan poznawczych czy rozwoju zdol-
nosci tworczych. Wedtug Ogonowskiej korzystanie z internetu ma ogromng
przysztos¢ w ksztatceniu przedmiotowym. Na przyktad w edukacji muzyczne;j
stuzy m.in. do odtwarzania melodii lub do tworzenia wtasnego akompaniamen-
tu. Natomiast programy muzyczne przyczyniaja si¢ do rozwoju kreatywnos$ci
wérod dzieci (Poptawska, 2005, s. 49).

Z licznych rozmow i obserwacji nauczycieli wychowania przedszkolnego
wynika, ze do realizacji ¢wiczen badz zadan muzycznych postugujg si¢ popular-
nym serwisem internetowym YouTube. Zalozony w lutym 2005 r., umozliwia
bezptatne umieszczanie, odtwarzanie strumieniowe, ocenianie i komentowanie
filméw (https://pl.wikipedia.org/wiki/YouTube). Nauczyciele korzystajg przede
wszystkim z umieszczonych na YouTube piosenek dla dzieci, a przeznaczonych
na rozne uroczystosci czy $wigta, np. Boze Narodzenie, Wielkanoc, Dzien Babci,
Dziadka, Dzien Matki, Dzien Ojca.
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Z catej gamy ro6znorodnych utworéw wybieraja cickawe propozycje przybli-
zajace dzieciom m.in. pojecie ekologii, $wiat zwierzat, zasady bezpieczenstwa,
dbania o czystos¢.

Piosenki te nauczyciel przedstawia dzieciom, po czym nastgpuje ich nauka.
Po opanowaniu materiatu muzycznego dzieci w kolejnym etapie wykonuja za-
dania tworcze przygotowane przez nauczycieli.

W serwisie internetowym YouTube wystgpuje takze pokazna grupa piose-
nek przeznaczonych do pokazywania za pomocg ruchu. Z przeprowadzonych
rozméw z nauczycielami wynika, iz wzorujac si¢ na nich, tworzg oni wlasne
tworcze uktady, ktére dzieci wykonuja przed zgromadzong w przedszkolu
publicznoscig na przedstawieniach. Tworczo$¢ ta zapewne nosi znamiona od-
tworczosci, ale jej cele i wykonanie ukazujg piekno 1 zaangazowanie we wlasna
prace dzieci.

Jak podaje Okon (2001, s. 413), ,,tworczos¢ to proces dziatania ludzkiego
dajacy nowe i oryginalne wytwory, oceniane w danym czasie jako spotecznie
warto§ciowe. Tworczos¢ moze przejawiaé si¢ w kazdej dziedzinie dziatalno$ci
ludzkiej, zarbwno artystycznej i naukowej, jak organizacyjnej, technicznej, pro-
dukcyjnej i wychowawczej”.

Autor 6w zwraca takze uwage na tworczos¢ dziecka. Pisal: ,,w szerszym
znaczeniu wielostronna dziatalno$¢ dziecka, ktorej owocem sg nowe i oryginal-
ne wytwory w dziedzinie poznania, sztuki i techniki; moze nig by¢ zaréwno (...)
utozenie wierszyka, skomponowanie piosenki czy namalowanie obrazu. Jesli
dziecko rozwigzuje problem, ktorego rozwigzanie jest znane, lub gdy samo-
dzielnie konstruuje przedmiot przez kogo$ wynaleziony, mowi si¢ o tworczosci
wtornej lub subiektywnej. Oba rodzaje tworczosci majg duza wartos¢ w ksztat-
towaniu osobowosci dzieci i mlodziezy” (Okon, 2001, s. 413).

Z kolei w ujeciu pedagogicznym Okon (2001, s. 413—414) okreslit twor-
czo$¢ jako ,,proces badz wytwor dziatania ludzkiego polegajacego na tworzeniu
nowych i oryginalnych wzorcow (paradygmatow) w dziedzinie teorii i praktyki
pedagogicznej. (...) Swoistym przedpolem tworczosci pedagogicznej jest —
racjonalizatorstwo i — nowatorstwo pedagogiczne. Przeciwstawiajac odtwor-
czym dzialaniom pedagogicznym dziatania tworcze, R. Schulz okreslit je jako
«zachowania nacechowane §wiadomoscia, pozbawione schematyzmu, dostoso-
wane do zmiennych warunkoéw i sytuacji, w wysokim stopniu nasycone infor-
macja, (...) konczace sie produktami nietypowymi, unikalnymi, nowymi»”.

A zatem koncepcja pracy z wykorzystaniem serwisu internetowego YouTube
stanowi ciekawa tworcza propozycje dla nauczycieli. Sledzac liczne przyktady
zamieszczanych tam piosenek przeznaczonych do $piewania czy pokazywania
az do opowiesci ruchowych, nauczyciel sam moze kreowa¢ wlasne wyobrazenia
na temat wykonywanego utworu. Poczucie estetyki oraz umiej¢tny dobdr ruchu
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do piosenki wykonywanej przez dzieci stwarza wiele mozliwo$ci rozwijania
wiasnych przemyslanych tworczych dziatan w realizacji form ekspresji muzycz-
nej dzieci.

Podsumowanie

Jak stusznie zauwaza Walat (2015, s. 117): ,,Nie ulega watpliwosci, iz nowe
technologie zawtadnety $wiatem. Dzi$ nikt nie wyobraza sobie bez nich zycia”.

Tak wiec wykorzystywanie przez nauczycieli w tworczy sposob serwisu
YouTube przyczynia si¢ do licznych kontaktéw dzieci z muzyka. Nauka piosen-
ki, ktora zazwyczaj w serwisie tym przedstawiona jest w sposob obrazkowy
pozwala szybciej zapamictaé tekst piosenki oraz ulatwia nauke melodii. Jak
wypowiadali si¢ nauczyciele, dzieci chg¢tnie siegaja rowniez do tych piosenek
W domu, aby pochwali¢ si¢ rodzicom wlasnym wykonaniem.

Obecno$¢ muzyki w programach nauczania stymuluje nauczycieli do wia-
snych tworczych dziatan. Dostepnos¢ do serwisu YouTube pozwala na aktywi-
zacj¢ oraz doskonalenie wlasnych umiejgtnosci muzycznych zaréwno wsrod
dzieci, jak i nauczycieli.
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Streszczenie

Artykut porusza problematyke potrzeb zdrowotnych dzieci z zakresu aktywnos$ci ruchowe;j
w kontek$cie wymagan wspoélczesnej rzeczywistosci. Celem artykutu jest przedstawienie przykta-
dowych mozliwosci aktywizacji ruchowej dzieci z wykorzystaniem nowych technologii oferowa-
nych szkolom w czasach obnizania si¢ aktywnosci fizyczne;j.

Stowa kluczowe: aktywnos$¢ ruchowa, nauczyciel, zdrowie, hipokinezja, pomoce dydaktyczne

Abstract

The article addresses the issues of children’s health needs in the field of physical activity in
the context of contemporary reality. The aim of the article is to present examples of possibilities of
physical activity of children with the help of new technologies offered to schools in times of in-
creasing inactivity.

Keywords: physical activity, teacher, health, hypokinesia, teaching aids

Wstep

Dzisiejszy stan wiedzy potwierdza, ze rozwdj cztowieka i utrzymanie jego
zdrowia nie moze przebiega¢ prawidlowo bez odpowiedniej ilosci i jakosci ak-
tywnosci fizycznej. Ta z kolei musi by¢ dobrana odpowiednio do etapu rozwoju
biologicznego i mozliwosci osobniczych.
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Aktywno$¢ ruchowa i ¢wiczenia fizyczne wplywaja korzystnie na rozwdj,
atakze powodujg zmiany w udziale poszczegdlnych sktadnikéw ciata, m.in.
sprzyjaja rozwojowi tkanki mig¢$niowej i zmniejszeniu tkanki thuszczowej, co
z kolei pomaga w utrzymaniu masy ciata naleznej w stosunku do ptci i wieku
(Krzysiak-Rydel, Szuster Turowski, 2014, s. 75). Dzigki aktywnosci ruchowej
dziecko opanowuje i doskonali umiejetnosci ruchowe, poprawia koordynacje
wzrokowo-ruchows, wzbogaca swoje doswiadczenia, ksztaltuje uwagge i pamiec,
rozwija tez swg samodzielnos¢.

Szybkie tempo rozwoju biologicznego dzieci w okresie wczesnego dzie-
cinstwa jest ogromng szansg edukacyjng, ale takze ogromnym wyzwaniem dla
kazdego pedagoga. Ruch jest dla dzieci w tym wieku najwieksza fizjologiczna
potrzeba. Ten fakt pozwala wykorzysta¢ okres wczesnego dziecinstwa do roz-
budzenia u dzieci zainteresowania réznymi formami aktywnosci fizycznej po to,
aby w dorostym zyciu ruch byt dla nich przyjemnoscia, a nie koniecznos$cig.
Dzieci w wieku przedszkolnym i wezesnoszkolnym w sposob naturalny charak-
teryzuje silna potrzeba i jednocze$nie che¢ do aktywnego dziatania. Niestety
czesto te naturalne potrzeby sg ograniczane przez dorostych, ktorzy nie rozumie-
ja potrzeb i prawidlowosci rozwoju biologicznego mtodego organizmu (Cha-
bros, Charzewska, 2011, s. 53). Brak odpowiedniej aktywnosci fizycznej moze
prowadzi¢ do zwigkszenia ryzyka wystapienia nadwagi i otytosci, a takze przy-
czynia si¢ do nieprawidlowosci w rozwoju tkanki mie$niowe;j i kostnej skutkuja-
cych wadami postawy. Wyniki badan naukowych prowadzone w ostatnich la-
tach pokazuja, ze niemal we wszystkich regionach $wiata poziom sprawnosci
fizycznej dzieci regularnie maleje. Porownania, w ktorych zestawiano wyniki
réznorodnych testow sprawnos$ci, dowodza, ze obecnie Zyjace spoleczenstwa sg
mniej sprawne fizycznie od swoich rowiesnikow sprzed kilku dekad. Taka ten-
dencja zwigzana jest ze zmiang stylu zycia, w ktorym pojawity si¢ sedenteryjny
tryb spedzania czasu wolnego oraz zwigkszajaca si¢ procentowa zawarto$ci
tkanki tluszczowej w organizmie (Tomkinson, 2007, s. 504-506; Przeweda,
2009, s. 62; Catley, Tomkinson, 2013, s. 104-106; Verburgh, Konigs, Scherder,
Oosterlaan, 2014, s. 973-979; Silva-Santos, Santos, Vale, Mota, 2016, 1-4).

Celem artykutu jest przedstawienie skutkow braku aktywnos$ci fizycznej
u dzieci w wieku przedszkolnym i wczesnoszkolnym oraz wskazanie mozliwosci
w ksztattowaniu nawyku codziennej aktywnosci z uzyciem nowych technologii.

Problemy zdrowotne wynikajace z braku odpowiedniej dawki ruchu
Nadwaga i otyto$¢ wsrod dzieci jest obecnie narastajgcym problemem ogol-
noswiatowym. Wedtug danych IOTF (International Obesity Task Force — mie-
dzynarodowej organizacji zajmujacej si¢ zwalczaniem otytosci) na Swiecie zyje
aktualnie 22 min otytych dzieci w wieku ponizej 5 lat, a co dziesiate dziecko ma
nadwage (Chabros, Charzewska, 2011, s. 58). Problematyka otylosci dzieci jest
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takze przedmiotem licznych badan naukowych prowadzonych w Polsce, ktore
dowodza, ze liczba dzieci zagrozonych nadwaga i otyloscig stale rosnie. Po-
twierdzaja to m.in. wyniki badan prowadzonych przez Luszczki, Deren, Baran,
Weres i Mazura (2015) wsrdd dzieci przedszkolnych z regionu rzeszowskiego.
W badaniach stwierdzono, ze w 2008 r. nadwaga wystepowala u 9,9% chtopcow
i 9,1% dziewczat. W 2012 r. wzrosta do 11,3% u chtopcow i 12,4% u dziewczat.
Otylos¢ w 2008 r. stwierdzono w tej grupie u 8,4% chlopcow i 7,2% dziewczat.
Po 4 latach wzrosta ona odpowiednio do 11,1% oraz 10,8% (Luszczki, Deren,
Baran, Weres, Mazur, 2015, s. 32). Podobna tendencja wystepuje wsrod dzieci
w wieku wczesnoszkolnym. W badaniach prowadzonym w latach 1994-1995
w grupie 7-8-letnich dzieci 4,3% chtopcdw oraz 6,4% dziewczynek miato nadwage,
a odpowiednio 1,8% i 1,5% otyto$¢ (Oblacinska, Wroctawska, Woynarowska,
1997, s. 244-245). Wedtug populacyjnych badan prowadzonych w pierwszych
latach obecnego wieku w grupie polskich dzieci w wieku 7-9 lat nadwaga (tacz-
nie z otyloscig) wystgpowata u 15,0% chlopcow i 15,8% dziewczat, z Czego
otytych bylo 3,6% chlopcow i1 3,7% dziewczat. Z tych danych wynika, ze
w Polsce mniej wigcej co siodme dziecko w wieku wczesnoszkolnym miato
nadmierng mase ciala (Matecka-Tendera, Klimek, Matusik, Olszanecka-
-Glinianowicz, Lehingue, 2005, s. 964-967). W innych badaniach, ktore prowa-
dzili Kowal, Kryst, Sobiecki i Woronkowicz (2013), réwniez stwierdzono, ze
wérod dzieci w wieku 3-18 lat odsetek dzieci z nadwaga wzrost z 12,48%
w 2000 r. do 15,94% w 2010 r. W tej samej grupie badanych czestos$¢ wystepo-
wania otyto$ci wzrosta z 3,2% w 2000 r. do 4,94% w 2010 r. (Kowal, Kryst,
Sobiecki, Woronkowicz, 2013, s. 130-133).

Mimo promowania zachowan prozdrowotnych nadal mozna spotka¢ przy-
ktady bagatelizowania faktu, ze otytos¢ u dzieci moze by¢ zwigzana z poczat-
kiem chorob, szczegolnie sercowo-naczyniowych, ktore rozwing si¢ u mlodych
dorostych. Skutkiem otytosci moga by¢: zaburzenia gospodarki lipidowej, cu-
krzyca typu 2, insulinoopornos¢, nadcisnienie tgtnicze, niealkoholowa choroba
stluszczeniowa watroby, zespot policystycznych jajnikow, bezdech senny, zabu-
rzenia kostno-stawowe zwigzane z przecigzeniem kos$ci i mig$ni, zaburzenia
emocjonalne, wigksza predyspozycja do chorob nowotworowych w wieku doro-
stym (Gawlik, Zachurzok-Buczynska, Matecka-Tendera, 2009, s. 20-25).

Kolejnym problemem zdrowotnym bezposrednio zwigzanym z niedostat-
kiem aktywno$ci fizycznej jest wystepowanie wad postawy. Wigkszo$¢ wad
postawy ciata powstaje w okresie dziecigcym. Nieprawidlowa postawa ciata
wystepuje najczescie] w wieku 7-12 lat, a wige wtedy, kiedy dynamika wzrasta-
nia jest najwigksza, a spontaniczna aktywnos$¢ ruchowa jest hamowana poprzez
obowigzek szkolny i1 wigksza liczbg zajg¢ sedenteryjnych. Wczesne wykrycie
zaburzen statycznych i dynamicznych w postawie ciala stwarza wigksze mozli-
wosci skutecznej profilaktyki i leczenia. Tym bardziej ze wyniki badan prowa-
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dzonych w obrebie postawy ciata wskazuja na wzrost liczby zaburzen wraz
z wiekiem oraz wspoétzalezno$ci pomi¢dzy wystepowaniem wad postawy a nad-
wagg i otyloscig (Walicka-Cuprys, Cwirlej—Sozaﬁska, Adamiak, 2011, s. 58-63;
Maciatczyk-Paprocka, 2013, s. 13). Prowadzone od wielu lat badania naukowe
potwierdzaja, ze czesta przyczyna pojawiajacych si¢ u dzieci bledow w posta-
wie, ktore mogg spowodowa¢ wady nabyte, sa: sedenteryjny tryb zycia, nadwa-
ga i otylo$¢, brak nawyku utrzymywania prawidtowej postawy podczas pracy
czy odpoczynku, regularne noszenie zbyt cigzkiego tornistra, a takze niedosto-
sowania biurka czy krzesta do potrzeb mlodego kregostupa.

Rekomendacje w zakresie aktywnosci ruchowej

Tres$¢ zalecen dotyczacych aktywnosci fizycznej, zaréwno dla dzieci i mto-
dziezy, jak i osob dorostych ulega cigglym modyfikacjom. Zalecany dla zdrowia
czas ¢wiczen wytrzymatosciowych dla wieku 4-6 lat wynosi 20—30 minut przy
realizacji zaje¢ w formie zabawowej. Korzystne sg wysitki dynamiczne, cyklicz-
ne (jak obszerne ruchy konczyn lub ruchy naprzemienne wykonywane w odpo-
wiednim do$¢ szybkim tempie). Zgodnie z zaleceniami ekspertow m.in. WHO
dzieci i mtodziez powinny spedza¢ na umiarkowanej aktywnosci fizycznej (po-
wodujacej zmeczenie, przyspieszenie tetna i oddechu, odczuwanie ciepta) co-
dziennie tacznie co najmniej 60 minut. Moga to by¢ np. biegi, szybki marsz,
jazda na rolkach, na rowerze, gra w pitke nozng lub inne gry zespotowe. Row-
nocze$nie zaleca si¢, aby dzieci i mtodziez nie spedzaty wigcej niz 2 godziny
dziennie przed ekranem komputera lub telewizora (Kluba, Tabak, Oblacinska,
b.r.w., s. 183; WHO, 2010). Junger i Palanska (2016), autorzy badan prowadzo-
nych w grupach stowackich dzieci w wieku przedszkolnym, stwierdzili, ze az
63,2% dziennej aktywnosci fizycznej dzieci w wieku przedszkolnym to aktyw-
no$¢ 0 niskiej intensywnos$ci niespetniajaca zalecen prozdrowotnych. Podobne
wnioski z badan przedstawili Berglind, Hansson, Tynelius i Rasmussen (2017),
ktorzy objeli badaniami grupe 540 dzieci w wieku 4 lat mieszkajacych w Szwe-
cji. Analizujgc uzyskane wyniki, stwierdzili, ze 4-letnie dzieci Sp¢dzaja prawie
potowe dnia, siedzac, i tylko 1/3 z nich speinia rekomendowane zalecenia proz-
drowotne. Na aktywnos$¢ o umiarkowanej lub duzej intensywnosci chtopcy po-
$wigcali $rednio 56,8 minuty dziennie, a dziewczgta tylko 43,0 minuty.

Nowe technologie wykorzystywane w aktywizowaniu ruchowym najmlodszych

Okres przedszkolny i wczesnoszkolny w rozwoju osobniczym kazdego
dziecka jest niezmiernie istotny dla dalszych faz jego zycia. Na tym etapie onto-
genezy rozwoj fizyczny i motoryczny jest powigzany z rozwojem intelektual-
nym i poznawczym (Kryst i in., 2012, s. 29). Dlatego tez bardzo wazne jest cig-
gle poszukiwanie metod stymulowania dziecka do poznawania otaczajacej go
rzeczywistosci. Tempo rozwoju technologicznego wymusza na nauczycielach
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koniecznos¢ stosowania coraz nowszych i bardziej atrakcyjnych pomocy dydak-
tycznych. Dzigki zastosowaniu nowych technologii nauczyciele moga wzboga-
ca¢ swoje metody nauczania o najnowsze rozwiazania, ktore tgcza ze sobg nauke,
zabawg i ruch.

Przyktadem nowoczesnych pomocy dydaktycznych sa gry komputerowe ste-
rowane za pomocg ruchu ciata. Dzigki kontrolerom ruchu stosowanym w konso-
lach do gier (np. Kinect do Xboxa lub Xboxa 360 firmy Microsoft) dziecko moze
nasladowa¢ ruchy wirtualnych postaci wy§wietlanych na monitorze. Coraz wig-
cej zastosowan znajdujg tez gogle wirtualnej rzeczywistosci, dzigki ktorym
mozna zaplanowac i stymulowac¢ okreslone zadania ruchowe. Jeszcze inng pro-
pozycja jest zaprojektowana przez polskich inzynierow innowacyjna pomoc
dydaktyczna pod nazwa ,,Magiczny dywan”. Jest to multimedialne urzadzenie
edukacyjne, ktére moze by¢ wykorzystywane do wspomagania rozwoju psycho-
fizycznego dziecka. Interaktywna podloga to zintegrowany system czujnikéw
ruchu, ktéry zawiera w sobie projektor, komputer i modut interaktywny. Obraz
wys$wietlany na podtodze tworzy wirtualng powierzchni¢ (o wymiarach 2 x 3 m)
wykorzystywana do gier, zabaw, quizow i aranzowanych sytuacji edukacyjnych.
Zadaniem dziecka jest zintegrowanie si¢ za pomoca ruchdéw rak, nog lub calego
ciata z okre§lonymi zadaniami, ktore nalezy wykona¢ wg instrukcji. Prawidtowe
wykonanie jest nagradzane przez system pochwal w postaci dzwickowej lub
ikonograficznej. Wykorzystanie ,,Magicznego dywanu” wraz z pakietem gier
i zabaw edukacyjnych ma na celu wzmocnienie efektu tradycyjnych metod nau-
czania. Dzieci, uczac si¢ stuchania ze zrozumieniem i poprawnego wykonywa-
nia instrukcji, doskonalg réwniez umiejetno$ci wspotpracy w grupie, a takze
cierpliwosci, dzigki ktorej udaje im si¢ pokonaé kolejne etapy zadania (Funtro-
nic, 2017).

Zastosowanie tego typu pomocy dydaktycznej pozwala na wspomaganie
rozwoju duzej motoryki z wykorzystaniem réznorodnych ¢wiczen ruchowych,
laczenie zabawy i nauki przy wykorzystaniu elementéw rywalizacji. Ponadto
wspomaga rozwoj koordynacji wzrokowo-ruchowej, orientacji przestrzennej,
spostrzegawczo$ci 1 szybkosci reakcji, a takze pozytywnie wptywa na koncen-
tracje, pobudza ciekawo$¢ 1 stymuluje aktywno$¢ ruchowa dzieci. Urzadzenie
mozna tez wykorzysta¢ do rehabilitacji i rewalidacji. Nauczyciele, wybierajac
prace z podtogg interaktywna, otrzymuja wsparcie merytoryczno-dydaktyczne
W postaci pakietu metodycznego uwzgledniajgcego wymogi podstawy progra-
mowej wychowania przedszkolnego i ksztatcenia ogdlnego (Funtronic, 2017).

Woprowadzanie nowoczesnych technologii do edukacji przedszkolnej i szkol-
nej jest nieuniknionym krokiem w ewolucji nauczania w szybko zmieniajacej si¢
wspotczesnosci, dlatego tez warto wiedzie¢, z jakich pomocy mozna skorzystaé
w pracy z najmtodszymi, nie ograniczajac jednoczes$nie naturalnej potrzeby ru-
chu tak niezbednego dla ich zdrowia i prawidtowego rozwoju.
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Podsumowanie

W $wietle problemow zdrowotnych wspodtczesnego Swiata Wszyscy nauczy-
ciele zobligowany sa do promowania wsérod najmtodszego pokolenia codziennej
aktywnoS$ci ruchowej w wymiarze zalecen prozdrowotnych. Z jednej strony
postep cywilizacyjny i rozwo6j nowych technologii powoduje wzrost hipokinezji
i wielu problemow zdrowotnych zwigzanych z niedostatkiem ruchu. Z drugiej
strony z Kolei na bazie nowych rozwigzan technologicznych powstajag pomoce
dydaktyczne, ktore sa coraz bardziej innowacyjne i podnosza atrakcyjno$¢ zajec
lekcyjnych. Dlatego wyzwaniem dla nauczycieli jest konieczno$¢ poglebiania
i aktualizowania swojej wiedzy z zakresu uwarunkowan zdrowia i sprawnos$ci
fizycznej oraz mozliwo$ci wykorzystania nowych technologii w tym zakresie.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono idee oraz histori¢ tworzenia si¢ uniwersytetow dzieciecych na
przyktadzie jednego z gldéwnych w Rzeszowie Matego Uniwersytetu Rzeszowskiego.
Stowa kluczowe: uniwersytet Dziecigcy, Maty Uniwersytet Rzeszowski, edukacja, uczenie sig,
edukacja pozaformalna

Abstract

The article presents ideas along with a historical retrospective of the creation of Children’s
Universities and discussed one of the leading Rzeszé6w University in Rzeszow.
Keywords: Children’s University, Small University of Rzeszéw, education, learning, non-formal
education

Wstep

U podstaw powstawania uniwersytetow dziecigcych lezy przekonanie, ze wy-
ksztalcenie to najwazniejsze narzedzie, ktore moze by¢ podstawg zyciowego sukce-
su dzieci. Nie chodzi o nauke konkretnego przedmiotu — chodzi o sam fakt zadawa-
nia pytan i zdobywania na nie odpowiedzi (Janssen, Steuernagel, 2009, s. 101-102).

Zajecia na uniwersytetach dziecigcych majg na celu rozbudzi¢ zaintereso-
wanie nauka jako obszarem atrakcyjnych poszukiwan i przezy¢, pokazywac
I promowac korzysci plynace z wiedzy, a takze popularyzowa¢ idee ksztalcenia
przez cate zycie (Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji, 2014, s. 11). Takimi
zasadami kierujg si¢ zwykle osoby tworzace uniwersytety dzieciece.

* Badania dotyczace edukacji pozaformalnej prowadzone sa przy uzyciu platformy ekspery-
mentalnej Pracowni Lifelong Learning, Laboratorium Zagadnien Spoteczenstwa Informacyjnego
w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej Uniwersytetu Rzeszowskiego.
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Rys historyczny

Pierwszy uniwersytet dziecigcy powstat w Niemczech w 2002 r. w Tybin-
dze, ktory ,,w semestrze letnim 2002 r. byt wypetiony dzie¢mi. W kazdy wto-
rek przychodzity thumnie do najwazniejszego budynku — do Nowej Auli. Whie-
galy po szerokich schodach, pokazywaty legitymacje studenckie, otrzymywaty
pieczatke w indeksie i z nieklamang gorliwosciag wypehniaty aule po brzegi. Cza-
sem nawet dwie osoby siedzialy na jednym krzesle. Na Uniwersytecie Dziecig-
cym prawdziwi profesorowie odpowiadali na pytania zadawane przez dzieci. Juz
pierwszy wyktad cieszyt si¢ takim zainteresowaniem, ze drugi zostat przeniesio-
ny do wigkszej sali, ktora rowniez wypehila si¢ po brzegi. Dzieci wniosty zu-
pethie nowego ducha w cale zycie uniwersyteckie i rytuaty akademickie” (Jans-
sen, Steuernagel, 2009, s. 24-28).

Wkroétce przy innych niemieckich uniwersytetach powstato 70 takich pla-
cowek, a nastepnie pojawily si¢ one i w innych krajach europejskich: w Austrii,
Szwajcarii, Lichtensteinie, Wielkiej Brytanii, na Stowacji oraz w wielu krajach
na $wiecie: w USA, Kolumbii, w Meksyku (Tarabuta-Kaminska, 2015, s. 40).
W Polsce pierwsze uniwersytety dziecigce powstalty w 2007 r. w Krakowie,
Warszawie, Poznaniu i Lodzi. Projekt uniwersytetow dzieciecych otrzymat od
Komisji Europejskiej Nagrode Kartezjusza (Descartes Prize for Science Com-
munication) za wybitne zastugi w popularyzacji wiedzy.
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Rysunek 1. Rozmieszczenie uniwersytetow dzieciecych w Polsce w 2018 r.
Zrodlo: http://uniwersytetydzieciece.ludrekrutacja.p.lodz.pl/03_mapa/03_mapa_wejdz.html.
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Obecnie przy ponad 200 osrodkach uniwersyteckich w catej Europie organi-
zowane sg wyktady i warsztaty dla dzieci i mtodziezy. W Polsce obecnie funk-
cjonuje ponad 50 uniwersytetow dzieciecych w miejscowosciach zaznaczanych
narys. 1.

Jak wida¢, idea uniwersytetow dzieciecych jest bardzo popularna i swoim
zasiggiem obejmuje prawie cata Polske.

Maly Uniwersytet Rzeszowski

Jednym z zaznaczonych na mapie Polskich miast jest Rzeszow, w ktorym
obecnie dzialaja nastepujace uniwersytety dzieciece:

— Maty Uniwersytet Rzeszowski (MUR),

— Duziecigcy Uniwersytet Technicznych (DUT) — do 2017 r. funkcjonujacy
jako Politechnika Dziecieca.

Pierwszy z tej listy jest obecnie najprezniej dziatajgcym uniwersytetem dzie-
ciecym w Rzeszowie. Inicjatorem powstawania MUR byt prorektor ds. studenckich
i ksztatcenia dr hab. Wojciech Walat, prof. UR, ktéry pelnomocnikiem ds. Matego
Uniwersytet Rzeszowskiego mianowat w roku 2013 dr Renatg Jurasinska. 25 maja
2013 r. w ramach konferencji inaugurujacej dokonano prezentacji poszczegolnych
wydziatlow UR, ktore przedstawiaty swojg ofertg dla przysztych matych studentow.
Przyktadowo Instytut Ratownictwa Medycznego pokazat fantomy do nauki sztucz-
nego oddychania i specjalistyczne nosze ratownicze, natomiast kulg plazmowa do
prezentacji wytadowan atmosferycznych i ,,kotyska Newtona” ilustrujgca prawo
zachowania pedu 1 energii podczas sprezystego zderzenia kul — kusit dzieci Instytut
Fizyki Mozliwos¢ samodzielnego zamrozenia kwiatka w cieklym azocie przyciaga-
ta dzieci do stoiska przygotowanego przez studentéw inzynierii materialowej, zas
roboty ,tazace” po catym holu byly wielka atrakcjg stoiska mechatronikow. Owady
zaklete w bursztynie 1 kropli wody pokazywali dzieciom przedstawiciele Wydzialu
Biologiczno-Rolniczego, a na stoisku Wydziatu Prawa i Administracji prezentowa-
no prawdziwa walizke z pracowni kryminalistycznej do zabezpieczania §ladow (np.
odciskow palcow, sladow DNA).

Rysunek 2. Wybrane zdjecia z konferencji inaugurujacej MUR
Zrodto: http://www.mur.ur.edu.pl/category/aktualnosci.
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Wraz z powstaniem MUR zaprojektowano logo Matego Uniwersytetu Rze-
szowskiego (jego autorem jest prof. Wiestaw Grzegorczyk z Wydzialu Sztuki,
rys. 3) i strone¢ internetowa www.mur.ur.edu.pl. Hastem Matego Uniwersytetu
Rzeszowskiego stato si¢ zdanie: ,,Za MUR-em dzieciaki sznurem”. Inauguracja
pierwszego roku MUR miata miejsce 19 pazdziernika 2013 r.

Rysunek 3. Logo Malego Uniwersytetu Rzeszowskiego
Zrédto: http://www.mur.ur.edu.pl/category/aktualnosci/.

Co roku we wrzesniu odbywa si¢ rekrutacja elektroniczna i co roku liczba
zarejestrowanych dzieci (szczego6lnie w najmtodszej grupie) znacznie przekracza
planowang liczebno$¢ grup — konieczne jest wiec losowanie.

W roku akademickim 2017/2018 na MUR przyj¢to 327 matych studentow,
ktorzy sg gotowi do rozwijania swoich zainteresowan poznawczych zgodnie
z zalozeniami uniwersytetow dziecigcych.

Nowy rok akademicki MUR rozpoczyna si¢ w pazdzierniku uroczysta in-
auguracja w budynku Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-
-Przyrodniczej. Podczas kazdej inauguracji nowi studenci MUR moga wystu-
cha¢ tradycyjnej piesni studenckiej Gaudeamus igitur oraz sktadaja §lubowanie:

Ja, student Matego Uniwersytetu Rzeszowskiego, Slubuje uroczyscie, ze
bede starac si¢ wiedzie¢ wigcej, niz wiem, stara¢ si¢ umie¢ wigcej, niz umiem,
stara¢ si¢ rozumie¢ wigcej, niz rozumiem, wykorzystywac¢ zdobytg wiedzg dla
dobra swojego i innych. Slubuje byé superstudentem!

Dodatkows atrakcja dla matych studentéw sg indeksy, w ktérych dokumen-
towana jest ich obecnos$¢ na poszczegodlnych zajeciach (rys. 4).

Po inauguracji studenci MUR moga pozna¢ tajniki wiedzy z roznych dzie-
dzin zycia poprzez zwiedzanie wystawy interaktywnej Uniwersytetu Rzeszow-
skiego i Stowarzyszenia ExploRes ,,Jak i Dlaczego?”, ktora bardzo mocno wpi-
sata si¢ w dziatalno§¢ MUR. Cykl wystaw interaktywnych zainaugurowat swoja
dziatalnos$¢ 11 pazdziernika 2014 r. Mozliwe, Zze ta wystawa jest zalazkiem
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pierwszego na Podkarpaciu Interaktywnego Centrum Nauki Eksploratorium,
ktore powstanie w wyniku wspotpracy Stowarzyszenia ExploRes i Uniwersytetu
Rzeszowskiego w ramach konsorcjum URISE.

Maty
Uniwersytet
Rzeszowski

INDEKS

Rysunek 4. Indeks matego studenta MUR-u
Zrédto: http://www.mur.ur.edu.pl/category/aktualnosci/.

Zajecia na Matym Uniwersytecie Rzeszowskim odbywaja si¢ raz w miesigcu,
w sobote, na Wydziatach: Biologiczno-Rolniczym, Biotechnologii, Ekonomii,
Filologicznym, Matematyczno-Przyrodniczym, Medycznym, Muzyki, Pedago-
gicznym, Prawa i Administracji, Socjologiczno-Historycznym, Sztuki i Wycho-
wania Fizycznego, zgodnie z zaplanowanym harmonogramem.

Studenci Matego Uniwersytetu Rzeszowskiego sg podzieleni na grupy wie-
kowe (co wyrdznia MUR wsrod placowek tego typu):

— Grupy | —dzieci z klas I1-111 SP,

— Grupy Il —dzieci z klas IV-VI SP,

— Grupy Il — gimnazjaliSci i dzieci z klas VII-VIII SP.

Czas trwania zajec 1 ich poziom sg dopasowane jest do wieku matych stu-
dentow. Na niektorych wydziatach (w zaleznosci od ich specyfiki) zajecia sg
prowadzone w formie wykltadowej, na innych w formie warsztatow dla mniej-
szych grup (ok. 15 oséb). Wsérod tematow tegorocznych zaje¢ pojawily si¢ np.:
,»ABC Malego Ratownika”, ,,Akademia nauki — tkanki na wesoto”, ,,Zaszyfruj-
my swoj $wiat”, ,Kilka zdumiewajgcych ciekawostek o antyku”, ,,Nie ma dzieci
— sg ludzie, czyli kilka stow o prawach i obowigzkach dzieci”, ,,Pierwsze kroki
w biznesie”, ,Jak si¢ skutecznie komunikowac”, ,,Rola owadow zapylajacych
W przyrodzie”, ,,Swiadomi i zaangazowani. Czym jest partycypacja publiczna”,
»ABC zdrowego odzywiania. Smacznie, zdrowo, kolorowo”.
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Rok akademicki konczy si¢ w czerwcu uroczystym rozdaniem dyploméw
ukonczenia zaje¢ na MUR. Wielu studentow wraca w kolejnym roku akademic-
kim, co jest najlepszym dowodem na to, ze prowadzacym zajecia udaje si¢ prze-
kona¢ mtodych ludzi, ze nauka nie musi by¢ nudna!

Podsumowanie

Uniwersytety dzieciece to bardzo dobra inicjatywa w ramach rozwoju ksztat-
cenia pozaformalnego (Warchot, 2017, s. 47-48). Dzieki zajgciom poza szkola
mali studenci moga ksztaltowa¢ swoje zainteresowania poznawcze, co wptywa na
ich zainspirowanie wiedza, a w konsekwencji w przysztosci moze doprowadzi¢ do
jeszcze glebszego zanurzenia si¢ w nauce (Gurycka, 1989, s. 109).

Literatura

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji (2014). Raport uczy¢ si¢ inaczej. \Warszawa.

Gurycka, A. (1989). Rozwdj i ksztaltowanie zainteresowar. Warszawa: WSIiP.

http://uniwersytetydzieciece.ludrekrutacja.p.lodz.pl/03_mapa/03_mapa_wejdz.html (14.04.2018).

http://www.mur.ur.edu.pl/category/aktualnosci/ (14.04.2018).

http://www2.ur.edu.pl/wystawaur/ (14.04.2018).

Janssen, U., Steuernagel, U. (2009). Uniwersytet Dziecigcy. Mgdre odpowiedzi na trudne pytania.
Warszawa: Dwie Siostry.

Tarabuta-Kaminska, N. (2015). Wspieranie rozwoju dzieci wybitnie zdolnych w kontekscie idei
powstawania uniwersytetow dziecigcych. Na przykladzie dzieci uczeszczajacych do Niepu-
blicznego Przedszkola ,,Stokrotka” w Gliwicach. Annales Universitatis Paedagogicae Craco-
viensis Studia Paedagogica, 1V, 35-45.

Warchot, T. (2017). Wsparcie edukacji formalnej z wykorzystaniem edukacji pozaformalnej —
warsztaty interaktywne. Edukacja — Technika — Informatyka, 2 (20), 47-50.



© Wydawnictwo UR 2018 »Edukacja — Technika — Informatyka” nr 2/24/2018
ISSN 2080-9069 www.eti.rzeszow.pl
ISSN 2450-9221 online DOI: 10.15584/eti.2018.2.16

ToMASZ WARCHOL

Sprawozdanie z realizacji projektu MNiSW
»Nie mow do mnie ENIGMAtycznie”

Report on the Implementation of the MNiSW Project
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Streszczenie

Tre$¢ artykulu stanowi sprawozdanie merytoryczne z realizacji projektu Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego realizowanego w ramach programu Uniwersytet Mtodego Odkrywecy.
Projekt realizowany byl przez Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Pedagogiczny, Zaktad Dydaktyki
Ogolnej i Systeméw Edukacyjnych i dotyczyt algorytmiki i szyfrowania danych. Swoim zasiggiem
projekt objat cate woj. podkarpackie.

Stowa kluczowe: raport, Uniwersytet Mtodego Odkrywcy, edukacja, dydaktyka

Abstract

Due to the fact that the Ministry of Science and Higher Education implemented the Youth
University as part of the program. The project was carried out by the University of Rzeszow, the
Pedagogy Faculty, the General Teaching and Educational Systems Department and deals with
algorithms and data encryption. The entire province of Podkarpackie covered the project’s reach.

Keywords: report, University of Young Explorers, education, didactics

Wstep

Projekt pt. ,,Nie méw do mnie ENIGMAtycznie” realizowany byt w okresie
od 30 marca do 30 wrzesnia 2017 r. w ramach cyklicznie organizowanej wysta-
wy interaktywnej na Uniwersytecie Rzeszowskim. Celem projektu byto zwiek-
szenie wiedzy i umiejetnosci uczniow z zakresu wykorzystania Kryptografii
w réznych dziedzinach zycia.

* Badania zrealizowane w Laboratorium Zagadnien Spoteczenstwa Informacyjnego w Pra-
cowni Technologii LLL (Life Long Learning).
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Zaproponowany projekt mial na celu propagowanie wsérod najmtodszych
uczniéw nauki kryptografii, ktora jest $cisle zwigzana z ksztalceniem z zakresu
programowania, ktore obecnie stanowi istotny element podstawy programowe;j
ksztatcenia ogo6lnego na etapie [ i II (MEN, 2017).

Z uwagi na brak istniejacych aktualnie tego typu zajg¢é projekt stanowit inte-
resujacg propozycje dla rozwijania zainteresowan naukami $cistymi oraz krea-
tywnego myslenia, co przyniosto widoczny efekt w postaci bardzo duzego zain-
teresowania uczestnictwem dzieci i mtodziezy z oddziatdow przedszkolnych,
szkot podstawowych i gimnazjow.

Realizacja projektu

Projekt realizowany byt w formie 60-minutowych zaje¢ z 15-osobowymi
grupami uczniow. Fakt ten uwarunkowany byt wyposazeniem pracowni catozy-
ciowego uczenia si¢ (LLL) umiejscowionej w Centrum Innowacji i Transferu
Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej na UR, w ktdrej realizowane byly zajecia.
Odbywaty si¢ one dwa razy w tygodniu dla 2-3 grup laboratoryjnych. Cykl
8 zaje¢ obejmowal nastgpujace tematy:

1. Czym sa szyfry i jak sa wykorzystywane w zyciu?

2. Algorytm przepisem na deszyfracj¢ danych.

3. % % == == == » #» # (S.0.S) - czy wiesz co to jest?

4. TAZGS DFABSB a moze SZYFR CEZARA?

5. Szyfr Vigenere’a szansg czy zagrozeniem dla nas?

6. RNA czy DNA? Poznajemy tajemnice biologicznego szyfru.

7.10 + 10 =100? Poznajemy system binarny.

8. Nie méw do mnie ENIGMAtycznie — czyli jak Polacy ztamali szyfr
ENIGMY.

Zajecia stanowily jeden z komponentdéw interaktywnej wystawy ,,Eksplora-
torium”, ktéra jest realizowana na UR. Projekt zostatl opracowany z wykorzysta-
niem odpowiednio skonstruowanych do tego celu stanowisk komputerowych
wraz z zainstalowanym oprogramowaniem przeznaczonym do kryptografii
z zakresu takich szyfrow, jak: Enigma (Grajek, 2013, s. 10), szyfr Cezara (Wobst,
2001, s. 31), szyfr Vigenére’a (Bauer, 2003, s. 138), alfabet Morse’a (Gleick,
2012, s. 27), kody liczbowe, np. zamiana kodu dwdjkowego na 6semkowy, dzie-
sietny lub szesnastkowy, jak rowniez te, ktore znajduja si¢ w ciele cztowieka.

Proces dydaktyczny odbywat si¢ zgodnie z przyjetymi zatozeniami metodo-
logicznymi z zakresu nauczania i uczenia si¢. Praktyczna realizacja kazdego
z zadan poprzedzona byla teoretycznym transferem wiedzy z zakresu historii
powstawania danego kodu, zasad jego dzialania, jak roOwniez zastosowania we
wspotczesnym czasie. Zadania realizowane byty na podstawie przygotowanych
do tego celu wyselekcjonowanych zestawoéw zadan z zakodowanymi tresciami.
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Ekspercka opinia o projekcie

W opinii ekspertow zaproponowany projekt byt zbiezny z aktualng potrzeba
ksztalcenia dzieci w zakresie programowania i logicznego myslenia juz od naj-
milodszych lat (MEN, 2017). Zajecia z calg pewnoScig rozwijaty kreatywnosc,
ktéra jest obecnie bardzo ceniong cecha kazdego ucznia. Dzi¢ki projektowi moz-
liwe byto wspieranie okolicznych miejscowosci, w ktorych brak jest funduszy na
realizacj¢ tego typu przedsiewzieé, w tym na zorganizowanie wystaw populary-
zujacych nauke. Otrzymanie srodkow na realizacje projektu pozwolito w jeszcze
wickszym zakresie na uczynienie wystawy interaktywnej UR bardziej innowa-
cyjna i wigkszym stopniu popularyzujaca wiedzg. Warto wspomniec, iz jednym
z kryterium, dla ktorego szkoty decyduja si¢ na uczestnictwo w naszej wystawie,
jest to, iz jest ona ogdlnie dostepna, co $wiadczy o tym, iz jedyna pobudka
Z naszej strony jest che¢ popularyzacji nauki wsrod dzieci i mtodziezy poprzez
zwickszenie ich motywacji do poznawania rozmaitych praw i teorii z wielu
dziedzin zycia.

Beneficjenci bioracy udzial w projekcie

W projekcie uczestniczyto 10 szkot. Czgsé z nich zdecydowalta sie na zapi-
sanie kilku grup uczniow. Szczegdtowe zestawienie poszczegolnych grup przed-
stawiono w tab. 1. W sumie w projekcie brato udziat 300 oséb.

Tabela 1. Liczba grup z poszczegdlnych instytucji bioracych udzial w projekcie

-
=]

©(® N 1> WIN =

Nazwa instytucji o$wiatowej Liczba grup
Niepubliczna Szkota Podstawowa w Bratkowicach 1
Zespot Szkot nr 7 w Rzeszowie
Zespdt Szkolno-Przedszkolny nr 6 w Rzeszowie
Szkota Podstawowa nr 25 w Rzeszowie
Szkota Podstawowa nr 22 w Zespole Szkot nr 3
Zespot Szkot Publicznych im. M. i M. Krukierkéw w Rownem
Zespot Szkolno-Gimnazjalny w Lopuszce Wielkiej
Gimnazjum im. JP Il w Iwierzycach
Gimnazjum nr 10 Rzeszow
Szkota Podstawowa nr 17 z Oddzialami Integracyjnymi im. 21 Brygady
Strzelcow Podhalanskich w Rzeszowie

W (NP (WFRINN| A

N
IS

N
o

Suma

Zrédto: opracowanie wlasne.

Badania pilotazowe przeprowadzone w trakcie realizacji projektu

W niniejszym projekcie sporzadzono narzedzie badawcze w postaci elektro-
nicznego kwestionariusza ankiety, w ktorym uczniowie oceniali r6zne kompo-
nenty projektu. W przypadku oceny wzrostu zainteresowania szyfracja danych
najczesciej udzielanymi wsrdéd ucznidw odpowiedziami byly opcje: wysoko —
44,3%, czyli 133 ucznidw, oraz $rednio — 49%, czyli 147 uczniéw. Pelne zesta-
wienie wynikow przedstawione zostato na rys. 1.
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Jak oceniasz swoj wzrost zainteresowania szyfracja danych ?

300 odpowiedz

@ Brak wzrostu
@ Nisko
Srednio

® Wysoko

Rysunek 1. Wzrost zainteresowania uczniow

Zrodto: opracowanie wlasne.

Wysokie oceny projektu znajdujg swoje odzwierciedlenie w odpowiedziach
uczestnikow, gdyz az 50,7% uczestnikow (152 uczniéw) zdecydowato si¢ na
zaznaczenie opcji ,,6”, za$ ocene ,,5” zaznaczylo 36,7% (110 uczniéw). Pelne
Zestawienie znajduje si¢ na rys. 2.

Jaka jest Twoja ogdlna ocena projektu?

300 odpowiedz
150
100 10
(36,7%)
50
2(0,7%) 3 (1%) 5 <1~|7%J 28 (9,3%)
0 |
1 2 3 4 5 6

Rysunek 2. Ogoélna ocena projektu

Zrodlo: opracowanie wlasne.

O duzym powodzeniu projektu §wiadcza udzielane odpowiedzi responden-
tow na pytanie dotyczace stopnia, w jakim projekt spetia oczekiwania uczniow.
Podobnie jak w przypadku poprzednich pytan, wérod najczgsciej wybieranych
odpowiedzi byty opcje: ,,6” — 39,7% ucznidéw (119 osob) oraz ,,5” — 41,3% (124
osoby). Petne zestawienie odpowiedzi uczniéw znajduja si¢ na rys. 3.
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W jakim stopniu projekt ,Nie méw do mnie ENIGMAtycznie” spetnit Twoje
oczekiwania?

300 odpowiedz|

100

50

4(1,3%) 5(1.7%)
o

1 2 3

Rysunek 3. Spelnienie oczekiwan uczniow

Zrodlo: opracowanie wilasne.

Przeprowadzone badania pilotazowe pozwalajg stwierdzi¢, ze dzieci nie tyl-
ko chca uczestniczy¢ w dodatkowych zajeciach organizowanych poza szkota,
ale sa one dla nich istotnym czynnikiem pobudzania zainteresowan poznaw-
czych. Dodatkowo mozemy zauwazy¢, ze zrealizowany projekt jest dobrym
kierunkiem rozwoju dla wspierania tradycyjnej edukacji poprzez ksztalcenie
pozaformalne (Warchot, 2017, s. 47).

Podsumowanie

Przeprowadzonych projekt przyczynit si¢ w szczegdlnosci do realizacji za-
lozen nowej podstawy programowej dotyczacej nauki programowania. Dzigki
realizacji projektu mozliwe byto wsparcie szkot, ktore nie posiadaja tak rozbu-
dowanego zaplecza techniczno-informatycznego, ale rowniez zapoznanie uczniow
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Streszczenie

Artykut analizuje szerokie spektrum zagadnien zwigzanych z infografikami. Opisuje sposoby
ich tworzenia w celu efektywnej wizualizacji informacji, danych i wiedzy oraz publikowania ich
w portalach LCMS dla osiagnigcia celow pedagogicznych. Zwraca uwagg na znaczenie, jakie maja
w stymulowaniu studentéw do aktywnego i kreatywnego uczestniczenia w procesie uczenia si¢.
Podkresla takze ich ogromng rol¢ w innowacyjnej edukacji, w szczegdlnosci we wspotczesnej
edukacji akademickiej, ktorej zadaniem jest wspieranie kazdego studenta w rozwoju umiejgtnosci
twardych i migkkich potrzebnych do osiggniecia sukcesu w zmieniajacym si¢ Srodowisku pracy.
Zdaniem autoréw infografiki czynia zwlaszcza ksztalcenie zdalne jeszcze bardziej interaktywnym,
stymulujacym i satysfakcjonujacym doswiadczeniem.
Stowa Kkluczowe: infografika, e-learning, edukacja akademicka, aktywizacja, publikowanie info-
grafiki, tworzenie infografiki, animowana infografika, LCMS

Abstract

The paper aims to analyse a wide spectrum of issues related to infographics: how to design
them so that they can effectively visualise information, data and knowledge, how to upload them
to an LCMS for pedagogic gain, how to use them to engage students in learning and make them
active and creative participants. It also emphasises their important role in innovative education,
particularly in modern academic education, which should support every student to develop both
hard and soft skills and empower them to succeed in the changing work context. The authors view
the use of infographics as a step forward in making online learning an interactive, stimulating and
rewarding experience.
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infographic design, animated infographic, LCMS

Wstep

Artykut jest efektem pracy zespolowej w ramach spotkan lokalnej grupy
Stowarzyszenia E-learningu Akademickiego (SEA) w roku akademickim
2016/2017. Spotkania SEA-Poznan odbywajg si¢ od grudnia 2015 r. w Pracowni
Medycznej E-Edukacji Katedry Patofizjologii na Uniwersytecie Medycznym im.
K. Marcinkowskiego w Poznaniu. Artykut analizuje szerokie sposoby tworzenia
infografik w celu efektywnej wizualizacji informacji, danych i wiedzy oraz pu-
blikowania ich w portalach LCMS dla osiagniecia celow pedagogicznych.
Zwraca uwagg na znaczenie, jakie majag w stymulowaniu studentéw do aktyw-
nego i kreatywnego uczestniczenia w procesie uczenia si¢. Podkresla takze ich
ogromna role w innowacyjnej edukacji, w szczeg6lnosci we wspolczesnej edu-
kacji akademickiej, ktorej zadaniem jest wspieranie kazdego studenta w rozwoju
umiejetnosci twardych 1 migkkich potrzebnych do osiggnigcia sukcesu w zmie-
niajacym si¢ $§rodowisku pracy. Zdaniem autoréw infografiki czynig zwtaszcza
ksztatcenie zdalne jeszcze bardziej interaktywnym, stymulujacym i satysfakcjo-
nujacym doswiadczeniem.

Pojecie infografiki

Kazda infografika jest pewnego rodzaju narracja ze Sciezkami odczytywania
zakodowanymi przez jej tworce. Zmusza uczacego sie do refleksji nad istota
analizowanych w zasobach problemoéw, nad ich waga, implikacjami oraz aplika-
cjami zastosowanych metod czy analiz. Znaczace potaczenie tekstu z grafika
osiggnigte poprzez uktad tresci, strukture strony, wizualng hierarchig, kategory-
zacje przekazu informacji (Krum, 2013, s. 16; Zhang, 2015; Onisko 2016), me-
taforyczne uwypuklenie tematu moze sta¢ si¢ dodatkowym czynnikiem aktywi-
zujacym w procesie edukacyjnym prowadzonym w $rodowisku e-learningowym
i na zajeciach wspomaganych modutami online (Mokwa-Tarnowska, 2015,
S. 77-156).

Niezaleznie od rodzaju przekazywanej tresci infografika powstata na pod-
stawie eseju musi zosta¢ przeanalizowana samodzielnie przez osobe¢ uczaca sie.
Oznacza to, ze infografike mozemy traktowa¢ jako element aktywizujgcy w edu-
kacji, znacznie wazniejszy niz grafika statyczna lub multimedia.

Odczytywanie infografik to czgsto podroz przez ciekawa kraing, w ktorej
mozna napotkac przyciagajace uwage obiekty, drogowskazy i wskazowki utozo-
ne w metaforyczny cigg znaczen zakorzeniony w interakcji z przestrzenia,
w ktorej poruszamy si¢, w wyobrazeniach mentalnych oraz w do$wiadczeniu
osobistym, kulturowym i interkulturowym. Dzi¢ki gtéwnemu celowi, jaki przy-
$wieca ich tworcom, ktorym jest zachecanie do refleksji nad pogladami, sadami,
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przemysleniami lub badaniami, mogg sta¢ si¢ one waznym elementem aktywizu-
jacym do intensywniejszej pracy.

Swiatowa eksplozja ilosci infografik edukacyjnych opublikowanych w za-
sobach serwerdéw WWW $wiadczy o skuteczno$ci tej metody przekazu wiedzy
sformutowanej w tresci bedacej esejem na okreslony temat przedstawionym
w infografice.

Wilaczenie infografiki w proces edukacyjny. Infografika w edukacji szkolnej

Na kazdym etapie edukacji bardzo wazna role w przyswajaniu wiedzy od-
grywa aspekt wizualny. Zdecydowana wigkszo$¢ uczacych si¢ lepiej przyswaja
informacje poprzez analize obrazu niz poprzez analize tekstu. Zauwazmy, ze
w grupie wiekowej 0-5 lat analiza obrazu jest gtownym zrodtem wiedzy o ota-
czajacym $wiecie. Rowniez na kolejnych etapach edukacji uzywanie infografiki
na potrzeby zaje¢ dydaktycznych jest coraz czesciej spotykang praktyks. Szcze-
golnie w edukacji wykorzystywana jest ta cecha infografiki dotyczaca przekaza-
nia nawet trudnych i skomplikowanych informacji w przystepny, a czesto takze
przyjemny sposob. To wlasnie wyrdznia infografike sposrod innych form prze-
kazywania informacji, iz poprzez odpowiednio dobrane elementy wizualne po-
zwala ona w czytelny sposob zrozumie¢ przedstawione informacje. Poprzez
podanie uczacym si¢ infografiki do analizy przedstawiamy im esej, wg ktorego
infografika zostata utworzona. Dlatego tez wazne sg sposoby jej tworzenia, aby
jak najskuteczniej dopasowana byta do odpowiednich tre$ci oraz odbiorcow.
Jesli autor infografiki dobrat typ eseju adekwatnie do przedstawianego zestawu
faktow, to staje si¢ to bardziej zrozumiate dla odbiorcy. Infografika powinna
przekazywac najistotniejsze elementy eseju bez przecigzania uczestnika edukacji
zbyt duzg iloscig informacji, tak tekstowej, jak i graficznej.

Ponizsze klasyczne przyktady wykorzystania infografiki w edukacji wybra-
ne zostaty w nawigzaniu do jej rodzajow:

1. Esej o historii lub rozwoju pojgcia w czasie przedstawiony w infografice
typu timeline. Ten rodzaj infografiki opartej na chronologicznym biegu wyda-
rzen, na osi czasu, jest bardzo czesto wykorzystywany m.in. w szkolnych pod-
recznikach do historii czy wiedzy o spoleczenstwie itp.

2. Analiza wskaznikow statystycznych procesu przedstawiona grafika po-
réwnawcza. Z kolei ten rodzaj infografiki opartej na danych statystycznych sta-
nowi bardzo dobre narzedzie edukacyjne do przekazywania ztozonych informacji
W sposob tatwy do przyswojenia, m.in. za pomocg wykresow, dzigki ktérym
odbiorca bedzie mégt zobaczy¢ to, czego nie zobaczy w tabeli liczb.

3. Percepcja materiatu ilustracyjnego z geografii lub przyrody. Typowe
przyktady edukacyjne dajace mozliwo$¢ przygotowania infografiki na podstawie
stosownie dobranego eseju ksztattujacego u ucznia umiejetnos¢ obserwacji oraz
coraz peliejszy obraz rzeczywistosci.
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Warto tez wzia¢ pod uwagg ilo$¢ czasu, jaka bedzie potrzebna osobie ucza-
cej si¢ na przeanalizowanie eseju przedstawionego w infografice. Istotne jest
takze przygotowanie merytoryczne uczgcego si¢ do samodzielnego zadawania
sobie pytan i znajdowania odpowiedzi na nie w trakcie analizy infografiki. Co
ciekawe, dla osob dobrze przygotowanych infografika pelni role materiatu po-
wtorkowego, ktory np. w dostepnych obecnie podrgcznikach wystepuje w kon-
tekscie ,,to juz wiem”. Natomiast dla osob stabiej przygotowanych jest zrédtem
faktow i1 zwigzkéw migdzy nimi, o ile autor infografiki zadbat o ich odpowiednig
graficzng reprezentacj¢. Ponowna analiza infografiki, w miar¢ nabywania wie-
dzy z tematyki zwigzanej z informacjami merytorycznymi wykorzystanymi
przez autora, pomoze odkrywaé i zapamigtywaé nowe, kolejne przedstawione
w niej fakty.

Infografika — metody aktywizacji studenta. Aktywizacja poprzez tres¢ i forme

Atrakcyjne merytorycznie i wizualnie materiaty edukacyjne mogg stworzy¢
studentom $rodowisko stymulujace do wytezonej nauki. Zasoby zbudowane na
bazie infografik stwarzaja wiele sposobnos$ci do zwigkszania koncentracji ucza-
cych sie i ich zaangazowania w budowanie wiedzy i umiejetnosci.

Zadania wykorzystujace infografiki wymagaja od studentow wigkszego
wysitku intelektualnego, gdyz ich wykonanie nie sprowadza si¢ do udzielenia
prostych odpowiedzi zakodowanych w systemie do zarzadzania materiatami
internetowymi. Zatem mogg nadawac si¢ do projektowania ¢wiczen zaré6wno
wprowadzajacych trudniejsze tresci, jak i podsumowujacych modul, a takze do
stworzenia dodatkowych nielinearnych zasobdw skierowanych do osdb zaintere-
sowanych poglebianiem wiedzy i umiej¢tnosci. Moga by¢ wykorzystywane do
pracy indywidualnej i zespotowej, ktorej celem jest rozwijanie umieje¢tnosci
myslenia analitycznego, krytycznego i refleksyjnego, czyli kompetencji migk-
kich poszukiwanych przez wspotczesnych pracodawcow.

Innym ciekawym wykorzystaniem infografik pobudzajagcym kreatywnos¢
i aktywizujagcym do wiekszego wysitku jest infograficzny zyciorys (infographic
resume) (Morgan, 2014, s. 71-142). Podawanie na jednej stronie ciggu informa-
cji zhierarchizowanych jedynie za pomoca typu i wielkosci czcionki oraz wy-
punktowan umieszczanych niejednokrotnie w wygenerowanych formatkach do
tworzenia tego typu dokumentdéw nie pozwala kandydatowi na stworzenie re-
klamy swoich kompetencji przykuwajacej uwage pracodawcy. Zwigkszenie
efektywnosci przekazu treSci w tak krotkim tek$cie mozna by uzyska¢ za pomo-
Ca spojnej i atrakcyjnej wizualnie graficznej reprezentacji wyksztalcenia, osia-
gnie¢, dokonan, doswiadczenia i umiejetnosci przydatnych w konkretnej pracy.

Mimo rozwoju edytoréw dedykowanych realizacji graficznej eseju proces
wymaga od autora infografiki przeznaczenia pewnej ilosci czasu na jej zbudo-
wanie.
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Elementy animowane infografiki z przeznaczeniem do e-learningu

Najprostsza koncepcja animacji (zob. np. Parent, 2012) jest tzw. animacja
poklatkowa, czyli sekwencja obrazow statycznych pokazywanych w okreslone;j
kolejnosci. Kazdy z obrazow przedstawia obiekt (obiekty) w innym potozeniu,
co przy szybkiej zmianie obrazoéw sprawia wrazenie ruchu. Animacja nie musi
obrazowa¢ zmian polozenia obiektu rzeczywistego, mozliwe jest animowanie
wyobrazen graficznych pojeé teoretycznych i ich zmiany w czasie. Wspdlna
cecha animacji wszystkich typow jest wizualizacja zmian w czasie. Wazng cecha
edukacyjng animacji poklatkowej jest mozliwo$¢ pominigcia szczeg6tdw nienio-
sacych informacji, ktore planujemy przekaza¢. Animacje poklatkowe wizualizu-
jace rzeczywiste procesy: prace mechanizméw, przebieg zjawisk przyrodniczych
sa znacznie tatwiejsze do zaprojektowania.

Przygotowujac animacje, powinni$my rozpocza¢ od scenariusza animacji,
ktory jest wynikiem obserwacji zjawiska w czasie rzeczywistym. Scenariusz to
zapis tekstowy tego, co bedzie widaé i stycha¢ w kolejnych momentach czaso-
wych (najczesciej tozsamych z kadrem) projektowanej animacji. Nastepnym
etapem tworzenia animacji, przede wszystkim dtuzszych, powinien by¢ scenopis
lub jego wersja rysunkowa — scenorys, tworzone na podstawie scenariusza ani-
macji. Scenopis okresla tres¢ i realizacje wszystkich uje¢. Opisuje, jak dhugo
maja trwac i jak taczy¢€ je w sceny.

Wybdr technologii przygotowania animacji zalezy przed wszystkim od tego,
czy animujemy rzeczywisto$¢ dwuwymiarowa, czy trojwymiarowa. Najprost-
szym sposobem potaczenia sekwencji plikow graficznych 2D w animacje jest
format GIF. Standard GIF przewiduje, Ze jedna klatka animacji sktada si¢ z blo-
kow graficznych. W kazdym z blokow mozna zastosowac 256 koloréw. Podej-
mujac decyzje¢ o zapisie animacji w formacie GIF, zyskujemy prosta metode
publikacji w zasobach WWW, czyli w portalach edukacyjnych LCMS i aplika-
cjach chmurowych, jak zwyktej statycznej grafiki oraz bezpieczne odtwarzanie
animacji przez wszystkie przegladarki (nie sg uruchamiane nieznane obiekty
W systemie operacyjnym, nie jest aktywowany interpreter skryptow jezyka
JavaScript).

Dobra animacj¢ z przeznaczeniem dla edukacji mozna uzyska¢ z matej (8-10)
liczby klatek. W tym formacie pliku animacji nie jest realizowana rejestracja
dzwigku. Jesli dzwigk ma istotne znaczenie edukacyjne, mozna plik GIF doda¢
do kontenera multimedialnego i utworzy¢ $ciezke dzwickows (jedna lub wigcej).
Taki sam efekt otrzymamy, stosujac format PNG animowany — ograniczeniem
jest tu mala popularnos¢ narzedzi przetwarzania i ograniczenie odtwarzania do
jednej przegladarki (Firefox).

Tworzenie edukacyjnych animacji poklatkowych to wspotczesnie dwa nurty
technologiczne: animacje rysunkowe (klatki animacji tworzone sg w edytorach
graficznych i zapisywane w formatach akceptowanych przez narzedzia zapisu)
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oraz animacje poklatkowe z materiatu filmowego (klatki animacji powstaja
z materialu multimedialnego z zadang czestoscia, zawsze mniejszg niz liczba
klatek na sekunde w kontenerze). Szczegdlnym typem animacji sg symulacje
komputerowe — metody odtwarzania zjawisk zachodzacych w $wiecie rzeczywi-
stym (lub ich niektorych wlasciwosci i parametrow) za pomoca ich zmatematy-
zowanych modeli definiowanych i obslugiwanych przy uzyciu programéw kom-
puterowych. Tworzenie symulacji praktycznie zawsze wymaga zastosowania
pewnego jezyka programowania lub specjalizowanego programu komputerowe-
go (np. Maya, Blender, 3D Studio) i gl¢bokiego zrozumienia natury symulowa-
nego zjawiska.

Standardowym sposobem prezentacji materiatow animacyjnych jest umiesz-
czanie ich na stronach WWW. W tym kontekscie mozna wyr6zni¢ kilka techno-
logii przygotowania animacji:

1. CSS - arkusze stylow CSS (zob. m.in. www.w3schools.com) stanowia
fatwy i powszechnie stosowany system formatujacy strony HTML. Niemniej ich
mozliwosci siggaja znacznie dalej niz typowe ich zastosowania. W szczego6lno-
$ci posiadajg one wbudowany mechanizm prostej animacji poklatkowej umozli-
wiajacy przede wszystkim konstrukcje dwuwymiarowe, ale rowniez proste ani-
macje trojwymiarowe. Wspomagajac si¢ nieco jezykiem JavaScript, mozemy
jezyk CSS uzy¢ nawet do realistycznych gier 3D —w tym przypadku konstrukcja
kodu jest juz w pewnym stopniu trikowa. Animacja uruchamiana w kodzie
HTML jest calkowicie definiowana w kodzie CSS. Wynika z tego, ze stanowi
ona STYL pewnego elementu jezyka HTML. Finalna uruchomieniowo definicja
wymaga wyspecyfikowania parametru animation, po ktérym podajemy nazwg
grupy ramek kluczowych oraz parametréw animacji. Zaleznie od przegladarki
animacje realizowane sg bezposrednio przez przegladarke badz za pomocy silnika
webkit, wiec dla pewnosci wykonania definiujemy je w kodzie CSS podwojnie:
klasycznie uzywajgc parametru animation i alternatywnie uzywajac parametru
webkit-animation.

2. SVG - jezyk SVG (Scalable Vector Graphics) (zob. m.in.
https://www.w3schools.com/graphics/svg_intro.asp) jest jednoczes$nie popular-
nym formatem grafiki wektorowej i jezykiem znacznikowym opisu grafiki tego
typu. Pozwala tekstowo tworzy¢ obiekty mozliwe do skonstruowania w popu-
larnych programach typu Correl Draw, Adobe Illustrator oraz Inkscape. W isto-
cie plik SVG w wersji tekstowej (rozszerzenie .svg) przypomina kod strony
HTML (SVG nalezy do jezykow grupy XML), natomiast jego wersja binarna
jest po prostu spakowaniem kodu svg do formatu ZIP (rozszerzenie .svgz). Obie
formy sa mozliwe do uzycia w plikach HTML. Obiekty graficzne moga by¢
zapisywane do formatu SVG praktycznie przez wszystkie popularne programy
do grafiki wektorowe;j. Jezyk SVG posiada rowniez pewne mozliwosci tworze-
nia obiektow trojwymiarowych oraz animowania obiektow dwu i trojwymiaro-
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wych. Animacj¢ mozemy definiowac, korzystajac z czterech roznych znaczni-
kéw: <set>, <animate>, <animateTransform>, <animateMotion>.

3. <canvas> — element <canvas> jezyka HTML definiuje pole w obszarze
strony HTML, na ktérym mozemy zarowno pisac, jak i rysowaé. W tym sensie
jest on funkcjonalnie taki sam jak element <svg>. Mozliwosci graficzne elementu
<canvas> w zakresie grafiki wektorowej sa tez bardzo podobne do mozliwos$ci
jezyka SVG (zob. m.in. https://www.w3schools.com/html/html5_canvas.asp).
Istotng jednak cecha korzystania z tego elementu jest konieczno$¢ uzywania
(przynajmniej w matym zakresie) z jezyka JavaScript.

4. WebGL — tworzenie stron WWW korzystajacych z grafiki trojwymia-
rowej jest dostgpne m.in. przez tzw. WebGL (zob. np. Matsuda, Lea, 2013),
czyli rozszerzenie mozliwosci jezyka JavaScript. W istocie WebGL stanowi
podzbidr funkcji biblioteki OpenGL ES (wersja 2.0), ktora z kolei stanowi pod-
zbidr funkcji biblioteki OpenGL — klasycznego narzgdzia programowania grafiki
3D. Aplikacje korzystajace z WebGL wykorzystuja wsparcie sprzgtowe, tzn.
zasadnicza ich czg$¢ jest wykonywana przez procesor graficzny (GPU) i korzy-
sta z zasobOw pamigciowych Karty graficznej. Efekt wizualny przekazywany jest
do elementu <canvas>, ale w tym przypadku musimy ustawi¢ kontekst na war-
tos$¢ webgl. Pozostate elementy konstrukcji canvas sg identyczne jak w przypad-
ku 2D. Uzupetnieniem mozliwosci WebGL jest biblioteka programistyczna
Three.js stanowiagca obiektowe opakowanie WebGL.

5. Flex — $rodowisko tworzenia graficznych aplikacji przegladarkowych
firmy Adobe to przede wszystkim program Flash Professional (zob. m.in.
http://www.adobe.com/pl/products/flex.html) stanowiacy graficzny interfejs,
W ktorym animacje konstruowane sa gtownie za pomoca myszki i krotkich
wstawek programistycznych w jezyku Action Script 3.0. Program ten jest do-
stepny jedynie w wersji komercyjnej i przeznaczony jest przede wszystkim dla
grafikow. Format Flash jest czytany przez przegladarki za pomoca wtyczek,
niemniej jego popularno$¢ maleje i jest on sukcesywnie wypierany przez mozli-
wosci HTML 5.

Publikacja infografiki w portalach LCMS

Publikowanie pliku infografiki mozliwe jest w wigkszosci aplikacji typu
portal LCMS w dwu trybach:

1. Rozpowszechnianie pliku statycznego

Rozpowszechnianie pliku statycznego polega na zapisaniu infografiki przez
aplikacje zastosowana do jej edycji.

Aplikacje najczesciej oferuja zapis w standardowych formatach: jpg, png,
pdf. Lista dostepnych formatow jest w wersjach freeware bardzo ograniczona.
Plik w standardowym formacie stosowanym dla grafiki statycznej moze zostaé
umieszczony w tresci dokumentu HTML znacznikiem
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<img src=""http:// nazwa infografiki” width=""" height=""" ></img>

Jesli w edycji infografiki wstawiono elementy multimedialne, to nie zostang
one umieszczone w trakcie jej lokalnego zapisu do formatu pdf, jpg i png. Wigk-
szo$¢ wzorcoOw edycyjnych dla infografiki przewiduje proporcje szerokosci do
wysokosci jak 1:3, 1:5. Jest to wygodne do graficznego przedstawienia tresci
zawartych w eseju, ale moze zosta¢ rdznie zinterpretowane W tworzeniu pliku
formatu pdf. Zastosowanie stronnicowania A4 skutkuje wstawieniem infografiki
jako waskiej, malo czytelnej pionowej wstegi.

2. Dynamicznie generowany plik HTML

Stosowane w edukacji zdalnej aplikacje typu portal LCMS zawsze sa typem
aplikacji internetowej. Oznacza to, ze informacje przetwarzane sa na serwerze
wspolpracujacym z serwerem WWW, a czytelnik (student) inicjuje przetwarza-
nie informacji z interfejsu dostepnego z przegladarki. Komunikacja wykorzystu-
je protokot HTTP lub HTTPS (z szyfrowaniem). Oznacza to koniecznos$¢ stoso-
wania si¢ do standardow narzucanych przez protokét HTTP, standardy HTML
formatowania dokumentéw i ograniczen transmisji multimediow. Aplikacje
edycji infografik najczesciej oferuja dynamiczne generowanie (w czasie rzeczy-
wistym) pliku HTML i udostepniajg do niego link. Przyktad publikacji z aplika-
cji edycji infografiki VISME: https://my.visme.co/projects/pv068204-test2.

Link mozna umies$ci¢ w zasobach kursu w portalu LCMS. Wygenerowany
dynamicznie plik HTML zwykle moze zawiera¢ multimedia oraz animacje
w formacie GIF. Warto podkresli¢, ze zmiany w tresci infografiki dokonane
w aplikacji edycji (np. aktualizacja danych statystycznych) sg na biezgco uwzgled-
niane w generowanym dynamicznie pliku HTML. W efekcie czytelnik (student)
widzi natychmiast zaktualizowang przez autora tres¢ infografiki. Nie ma przy
tym koniecznosci ingerowania w tre$é kursu, w ktorym opublikowano link.

Podsumowanie

Mimo pracochtonnos$ci procesu wytwarzania infografiki efekt zastosowania
w edukacji jest zaskakujaco pozytywny. Udaje si¢ wyzwoli¢ kreatywne mysle-
nie w kazdej grupie wiekowej, do ktorej przekaz z infografiki jest adresowany.
Istotne, zwlaszcza dla edukacji akademickiej, elementy animowane sg tatwe do
umieszczenia w pliku infografiki. Cato$¢ tresci eseju przedstawiona graficznie
i zapisana w jednym pliku jest tatwa do aktualizacji i publikacji w zasobach
LCMS. Warto wigczy¢ infografike do warsztatu przekazu wiedzy, zwlaszcza
w edukacji zdalnej.
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Streszczenie

Infografika cieszy si¢ coraz wicksza popularno$cia w réznych dziedzinach przekazu informa-
cji, wiedzy lub prezentacji danych. Ciekawa, a czesto zaskakujaca lub humorystyczna oprawa
graficzna sprawia, ze tre$¢ skupia uwage i zapada w pamieé czytelnika. Oto przyczyny, dla kto-
rych autorzy postanowili przyjrze¢ si¢ blizej temu rodzajowi grafiki, koncentrujac si¢ na mozliwo-
Sci jej wykorzystania w procesie edukacji. Zwigzta graficzna forma przekazu dobrze dopasowuje
si¢ do sposobu percepcji i preferencji wspotczesnego odbiorcy. Jednakze, z drugiej strony, krotka
forma wymusza na tworcy duza selekcje treSci i pomyst na ich atrakcyjng prezentacje. W szkol-
nych podrgcznikach mozna znalez¢ kontrprzyktady na poprawne wykorzystanie potencjatu eduka-
cyjnego, ktore daje tego typu grafika.

Artykut wprowadza czytelnika w §wiat budowy infografik, wskazujac istotng role eseju, na
ktorym osnuta jest tres¢ przekazu, nie tylko edukacyjnego. Autorzy zwracaja uwage na wazne
sktadowe grafiki, takie jak: Zrodta informacji, dane statystyczne, grafiki oraz sposob realizacji
tresci eseju. Artykut stanowi krotki przewodnik po infografice prowadzac Czytelnika— od pomystu
po realizacje

Stowa kluczowe: infografika, esej, szablony infografik, edukacja
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Abstract

Infographics are increasingly more popular in the various fields of transferring information,
knowledge and presentation of data. Interesting and often surprising or humorous graphic design
makes the content easy to focus on and memorisable. Here are the reasons why the authors decided
to take a closer look at this kind of graphics, focusing on the possibilities of using it in the educa-
tion process. The concise, graphical form of the message is well suited to the perception and pref-
erences of the contemporary recipient. However, on the other hand, the short form forces on the
creators a large selection of content and an idea for their attractive presentation. In the school
textbooks you can find counters for the correct use of the educational potential of this type
of graphics.

The article introduces the reader to the world of infographics by pointing out the essential role
of the essay, on which the message is conveyed, but does not educate directly. Authors pay atten-
tion to the important components of graphics such as: sources of information, statistics, graphics
and implementation of the assay’s content. The article is a short guide to infographics, leading the
reader from idea to implementation

Keywords: infographics, essay, infographics templates, education

Wstep

Wedtug Stownika jezyka polskiego PWN infografika to kategoria sztuki ilu-
stracyjnej wykorzystujaca wykresy, mapki, diagramy w celu uwidocznienia
struktury okreslonych zjawisk oraz ich skali. Innymi stowy, infografika to gra-
ficzna reprezentacja danych, informacji lub wiedzy podana w prosty i klarowny
sposob utatwiajacy jej zrozumienie. Skupia si¢ gldwnie na graficznej prezentacji
informacji w czytelnej i ciekawej formie, ktora przykuje uwage odbiorcéw
i fatwo zapadnie w pamie¢. Te cechy infografiki wptywaja na jej ogromng popu-
larno$¢ od zastosowan biznesowych, marketingowych, informacyjnych po edu-
kacyjne (rys. 1, 2).

Infografika bazuje na takich $rodkach przekazu, jak wykresy, diagramy, ma-
py, tabele, obrazy, rysunki, stowa, wypunktowania. Jednakze rownie wazng role
odgrywa odpowiednio dobrana kolorystyka oraz typografia. R6znorodno$¢ form
obrazowania w potaczeniu z kreatywnos$ciag tworcoéw powoduje, iz w przypadku
infografik, bardziej niz w przypadku innych grafik, sprawdza si¢ powiedzenie
,Jeden obraz wart wigecej niz tysigc stow”. Tego typu grafika doskonale spraw-
dza si¢ w:

— wizualizacji danych statystycznych, co znacznie ulatwia ich analize,

— ilustracji dowolnej idei, ktorej opisywanie stowami byloby ucigzliwe,

— przedstawianiu duzej ilosci informacji w krotszej, czytelnej formie, np.
poprzez schemat, drzewo genealogiczne,

— obrazowaniu relacji przyczynowo-skutkowych, zaleznosci lub powigzan
miedzy pojeciami,

— prezentowaniu skomplikowanych, wieloetapowych procesow, np. ewo-
lucji, rozmnazania, produkcji.
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Obrazowos$¢ oraz skrocona i tatwa w odbiorze forma przekazu powoduje, ze
infografika oprécz zastosowan biznesowych czy marketingowych znajduje swo-
je miejsce w reklamie, edukacji czy dziennikarstwie, zwlaszcza internetowym.

Infografiki mozemy podzieli¢ ze wzgledu na sposdb prezentacji informacji
(http://skuteczneraporty.pl/blog/12-zasad-i-narzedzi-niezbednych-przy-tworzeniu-
-infografik/):

— infografika bazujaca na danych — Zzrédtem informacji sg dane, cz¢sto dane
statystyczne, przedstawione w postaci wykresow (stupkowych lub kolumno-
wych), diagramow, map, tabel i wykazow,

— infografika bazujaca na osi czasu — kolejnos¢ wydarzen jest prezento-
wana chronologicznie wzdtuz pionowej lub poziome;j osi czasu, ktora umozliwia
zrozumienie relacji czasowych,

— infografika bazujaca na procesach — spotykana w fabrykach badz biurach
obrazujaca pewien proces lub procedure,

— infografika bazujaca na geografii i lokalizacji — zastosowanie od prostych
map szkolnych po zlozone grafiki astronomiczne; bardzo waznym elementem
jest skala okres$lajaca stosunek prezentowanych obiektow do rzeczywistosci,

— infografika bazujaca na humorze — zawiera czg¢sto popularne memy lub
inne wizualizacje, ktérych celem jest uzyskanie humorystycznego odbioru.
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Rysunek 1. Przyklad infografiki autorstwa

ilustratorki Malgorzaty Zimniak

Zrodto: http://gosiazimniak.pl/portfolio-item/

infografiki-o-coachingu/.
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Zrédto:

Wojciech Haman, Jerzy Gut
Psychologia szefa 1. Szef to zawod.
Wydanie Ill rozszerzone”
www.onepress.pl

one Wykonanie: Gosia Zimniak

Rysunek 2. Przyklad infografiki autorstwa

ilustratorki Malgorzaty Zimniak
Zrodto: http://gosiazimniak.pl/portfolio-item/
infografika-skuteczny-szef/.



Popularnos¢ infografiki powoduje, ze w sieci znalez¢ mozna mndstwo roz-
nego rodzaju przyktadow (np. http://infografika.wp.pl/, http://www.coolinfogra-
phics.com/), ktére moga by¢ inspiracjg dla os6b poczatkujacych.

Artykut poswigcony jest kolejnym etapom tworzenia infografiki z perspek-
tywy jej zastosowan w edukacji, w tym takze w e-learningu.

Esej w przekazie edukacyjnym

Esej jest wypowiedzig autora, narracjg kierowang ku odbiorcy komunikatu.
Jest to specyficzna opowies¢, ktora musi mie¢ swoje kontinuum, musi by¢
ustrukturyzowana i jednoczes$nie czytelna w odbiorze.

Stworzenie takiego narracyjnego eseju odbywa sie w kilku etapach. Na po-
czatku jest oczywiscie pomyst. Od pomystu nie przechodzimy jednak od razu do
realizacji. Zatrzymujemy si¢ i mys$lami wybiegamy naprzod, wlasciwie na sam
koniec — co chcemy osiagnac, jaki jest cel, jaki ma by¢ efekt naszej infografiki.
Zwienczeniem etapu pomyshu jest okreslenie tematu i nastgpujace po nim zebra-
nie danych. Trzeba tutaj pamieta¢ o specyfice produktu infograficznego. Jak
pisze Swigcicki (2015, s. 3), ,.infografika ukazuje trudne do zaobserwowania
zaleznos$ci migdzy informacjami. Wskazuje najwazniejsze elementy i uwypukla
istniejace miedzy nimi powiagzania, ulatwiajac pelne zrozumienie problemu”.
Zbierajac informacje/dane wyltacznie pod katem pierwotnego pomystu, mozemy
uwiktac¢ si¢ w co$, co Biecek (2014, s. 98) nazywa ,,mitem jedynej prawdziwej
historii”, gdzie zastana ztozono$¢ otoczenia (tutaj: informacyjnego) zaczyna nam
przeszkadza¢ i ,,gdzie$ tam glteboko wierzymy, ze uda si¢ ztozone zalezno$ci
sprowadzi¢ do prostego wytlumaczenia. Czasem udaje si¢ to zrobi¢, ale czgsto
popehiamy btad zbyt wielkich uproszczen”.

Najtrudniejszym etapem jest stworzenie narracji. Osoba projektujaca po-
winna zatem mysle¢ jednoczesnie i nad merytorycznym prowadzeniem narracji,
1 wstepnie nad jej wizualizacjg. Taki zabieg ulatwi pozniejszy dobor obiektow
i elementow graficznych w programie (rys. 3).

Narracja musi mie¢ ciaglo$¢. Zebrane dane/informacje trzeba ,,zagospoda-
rowac” na obszarze roboczym projektu. Jesli historia, ktorg opowiadamy, jest
z gatunku listy wypunktowanej, trzeba wyznaczy¢ lini¢ przebiegu kolejnych
punktow. Moze to by¢ linia prosta, krzywa, famana, petla, spirala itd. Informacje
w infografikach bywajg tez organizowane w uktadzie poziomym lub pionowym,
tabelarycznym lub opisowym. ,,Kolejnos¢ ma znaczenie”, pisze Biecek (2014,
S. 140) — zaréwno calych elementow, jak i kolejnos¢ sktadowych danego ele-
mentu, np. wykresu.

Po sprecyzowaniu narracji i wyznaczeniu ciaglosci informacyjnej czas
wreszcie na szatg¢ graficzng i edycje dokumentu. Pamigtajmy jednak, ze $wia-
domos¢ dobrej konstrukcji eseju powinna towarzyszy¢ autorowi na kazdym
etapie tworzenia infografiki — rowniez w tej czesci ,,techniczne;j”.
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Rysunek 3. Zestaw typowych ukladow projektowania infografiki
Zrédto: Chow (2017).

Zrédla informacji do infografik

Infografiki to szczegolny $rodek przekazu zorientowany na naturalng ceche
ludzkiego umystu, mianowicie myslenie obrazami. Ta forma ekspresji zyskuje
sobie coraz wigksze grono zwolennikéw, w szczegdlnosci wsrod spotecznosci
uniwersyteckich.

Na rys. 4 wyeksponowano zrodta danych i informacji wpasowane
W zgrubny algorytm wytworzenia infografiki. Punktem wyjscia, jak w zasadzie
przy kazdym dzialaniu o znamionach tworczych, sa: pomysl, idea, narracja i cel,
ktory ma by¢ osiggniety poprzez zaimplementowanie amorficznego konceptu,
w tym przypadku to czytelna w odbiorze, atrakcyjna graficznie i zawierajaca
zawierajaca wlasciwy przekaz infografika (Cempel, 2013, s. 13, 25, 54).

Z punktu widzenia konstruowania infografik wyr6zni¢ mozna dwa skrajne
podej$cia w kwestii zrodet informacji zasilajacych infografiki. Pierwsze z nich
to siggnigcie po dane i informacje wykonane i zgromadzone wlasnym sumptem,
we wlasnym zakresie lub jako wtasny wytwor, np. zdjecia wykonane aparatem
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fotograficznym czy wilasnorgcznie wykonane grafiki zapisane w odpowiednich
formatach. Drugie podejscie to korzystanie z repozytoriow rdéznego rodzaju ze-
wnetrznych baz danych.

start

Baza danych szablonéw L l

idea, koncept

= pobranie szablonu lub
Baza danych materiatow wytworzenie wlasnego

)
)
irédtowych i
]
1
1

pobranie danych oraz
- teksty odczyt || informacii Zrédlowych
- grafiki 2D -

- grafiki 3D

- animacje 1

- dzwieki

- inne zasoby multimedialne

wytworzenie
infografiki

Baza danych wytworzonych
informagrafik

stop

Rysunek 4. Uproszczony algorytm wytworzenia infografiki

Zrodlo: opracowanie whasne (J. Zych).

Oczywiscie zarowno w pierwszym, jak i drugim przypadku wymagane jest
przetworzenie danych lub informacji zrédlowych do postaci akceptowanej
w systemie, programie komputerowym, aplikacji czy w srodowisku, w ktorym
wykonywana jest dana infografika. Badania wlasne w tym zakresie pozwolity
sformutowac kilka uzytecznych rekomendacji.

Wszystkie aplikacje stuzagce do wytwarzania infografik akceptuja dane licz-
bowe przechowywane w formie tabelarycznej w MS Excel i MS Access. Zatem
konstruktorom infografik rekomenduje si¢ wszelkie dane liczbowe znormalizowac
i przechowywac¢ w tabelach i w formatach, ktérych obshugg zapewniaja wspo-
mniane aplikacje z pakietu MS Office lub ich odpowiedniki typu open source.

Sytuacja znaczaco si¢ komplikuje przy probach adaptacji grafik elementar-
nych do infografik. Zazwyczaj srodowisko do wytwarzania infografik narzuca
wytworcy, kreatorowi pewien ograniczony zbidr formatow, ktore akceptuje dana
aplikacja sluzgca do wytwarzania infografik. Poza tym nie wszystkie konwersje
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z formatu x w format y s mozliwe do zrealizowania bez istotnej straty jakos$ci
danej grafiki elementarnej. Dotyczy to zaréwno formatoéw grafiki rastrowej
z kompresjg stratng (JBIG, JBIG2, ING, JPEG, JPEG LS, JPEG 2000, JPEG
XR, DjVu, TIFF, WebP, WMF) i bezstratng (APNG, BMP, GIF, LWF, MNG,
PCX, PNG, TGA, TIFF, WMF) oraz grafiki rastrowej bez kompresji (BMP,
DNG, PNM, PSD, RAW, TGA, TIFF, WBMP, WMF, XCF, XPM), grafiki wek-
torowej 2D (Al, CDR, EPS, SVG, SWF, WMF, PDF) i 3D (DXF, DWF, DWG,
STL), jak i formatow CAD (DGN, DWF, DWG, DXF, IGES, STL, PRT).

Z punktu widzenia ontologicznego, zrodta do infografik mozna sklasyfiko-
wac do pigciu kategorii (Minkina, 2014, s. 176—195):

— zrédta obrazowe (Imaginery IM),

— zrédia sygnatowe (Signal SIG),

— zrodha badawczo-pomiarowe (Measurement and Signature MAS),

— zrodha ogdlnie dostepne (Open Source OS),

— zrédta osobowe (Human HUM).

Aktualnie jednak preferowanymi i najpowszechniej stosowanymi zrdédtami
informacyjnymi wykorzystywanymi do opracowywania infografik sa zasoby
wlasne, takie jak zdjecia, teksty, grafiki, nagrania dzwickowe, a w przypadku
srodowiska uniwersyteckiego — dane, informacje z badan, pomiardéw, analiz oraz
réznego rodzaju zasobow graficznych dostepnych na zasadach niekomercyjnych.

Trzeba pamigtaé, ze z punktu widzenia upowszechniania wiedzy bez mery-
torycznego wktadu, czyli informacji z badan wiasnych, danych zebranych
z pomiarow czy analiz infografiki, atrakcyjna wizualizacja narracji, silniejszy
i skondensowany przekaz, jaki autor chce narzuci¢ odbiorcy, to tylko mato war-
tosciowy gadzet. Moc infografik przejawia si¢ zarbwno w atrakcyjnej oraz intui-
cyjnej wizualizacji, jak i wkomponowaniu w infografik¢ wzglednie duzej ilosci
warto§ciowych danych.

Analiza danych

Olbrzymia grupe infografik stanowig grafiki bazujace na danych, czyli takie,
ktorych celem jest wizualizacja metod i danych statystycznych. Wiadomo, ze
potrafimy tatwiej zrozumie¢ wykres, diagram czy mape¢ niz tabele z liczbami.
Réwniez procesy lub relacje przedstawione w formie graficznej sg szybciej do-
strzegane 1 interpretowane niz te zapisane w sformalizowanej postaci matema-
tyczno-statystycznej. W przypadku danych i analizy danych infografika jest
istotnym i przydatnym narz¢dziem.

Po pierwsze, shuzy do tatwego, prostego i czytelnego przedstawienia tzw. da-
nych surowych w postaci liczb, tabel, a przede wszystkim wykresow. Szczegdlnie
ze czgsto mamy do czynienia z duzymi zestawami danych lub bazami danych.

Po drugie, infografika umozliwia zaprezentowanie metod statystycznych
analizy jedno- oraz wielowymiarowych danych, np. metod wizualizacji danych,
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testowania hipotez statystycznych, badania zaleznosci i dynamiki, metod regre-
syjnych, zastosowania modeli statych, losowych lub mieszanych.

Po trzecie, infografika umozliwia przedstawienie wynikow obliczen staty-
stycznych oraz zawiera ich interpretacje. Pamictajmy, ze dla matych zestawow
danych stosowane sg inne algorytmy niz dla duzych. Takze typ danych oraz
charakter eksperymentu decyduje o zastosowanej metodzie. Przyktadowo, dane
otrzymane po sekwencjonowaniu genéow zawierajg kilkanascie czy kilkaset pli-
kow, kazdy po kilka milionéw liczb. Nie ma mozliwo$ci przeanalizowania tylu
liczb w sposob bezposredni. Wobec powyzszego stosujemy metody statystycz-
ne, graficzne lub analityczne i wybieramy najistotniejsze informacje. W takim
przypadku tworca infografiki stoi przed wyjatkowo trudnym zadaniem.

W przypadku infografiki opartej na analizie danych nalezy pamigtaé, do ja-
kiej grupy docelowej jest ona skierowana (biznesmenow, analitykow czy studen-
tow) 1 w jakim celu wypracowania strategii dziatania czy edukacji. Ponadto
poniewaz czesto istnieje wiele metod statystycznych dla ustalonego problemu
badawczego, wigc waznym zadaniem jest wybor tej najwlasciwszej metody. To
zadanie dla analitykow. Z perspektywy odbiorcy infografiki wazne jest, aby
dane uzyskane w wyniku analizy byty jednoznacznie oraz daty si¢ w prosty spo-
sob interpretowac.

Zrédta grafiki

W infografice podstawowg forma przekazu tresci jest grafika. Powstaje za-
tem naturalne pytanie, skad wzig¢ grafike, ktora jest nie tylko estetyczna, ale
réwniez zawiera jak najwigcej informacji na jak najmniejszej powierzchni. Na-
rzgdzia do tworzenia infografik oferuja najczesciej pewien podstawowy zestaw
ikon, wektoréw, wykresow i obrazow, ktére mozna dodaé¢ do szablonow ofero-
wanych przez samo oprogramowanie. Jesli nie chcemy korzysta¢ z ustug profe-
sjonalnych grafikow, a mamy wystarczajgco duzo checi i umiejetnosci, to sami
mozemy przygotowac obrazy, wykresy, diagramy z wykorzystaniem komercyj-
nych lub bezptatnych programéw graficznych. Do znanych i popularnych darmo-
wych narzgdzi edycyjnych grafiki rastrowej naleza GIMP (https://www.gimp.org/)
i Photoscape (http://www.photoscape.org/ps/main/index.php), a grafik¢ wekto-
rowg mozna przygotowac¢ w programie Inkscape (https://inkscape.org/en/).

Alternatywa sg zrédla internetowe, czyli grafiki pochodzace z prywatnych
lub komercyjnych serwiséw. Nalezy jednak pamigtaé, ze udostepniane w inter-
necie zasoby objete sg licencjami, ktdére moga naktada¢ na uzytkownika pewne
ograniczenia. Tylko grafiki nalezace do domeny publicznej (public domain)
mozna wykorzysta¢ bez zadnych ograniczen wynikajacych z praw autorskich,
nieodplatnie i w dowolnym celu. Najpopularniejszym obecnie systemem licen-
cjonowania praw autorskich sg tzw. licencje creative commons (CC), ktére po-
zwalajg ,,zachowaé prawa autorskie, jednocze$nie umozliwiajagc innym kopio-
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wanie, rozpowszechnianie oraz korzystanie z utwor6w co najmniej w celach
niekomercyjnych” (Creative Commons, 2017). Istnieje kilka rodzajow licencji
CC wyrdznionych na podstawie warunkéw udostepniania utworéw. Przyklado-
wo licencja CC BY (,, Uznanie autorstwa”) zezwala na rozpowszechnianie,
zmienianie i tworzenie w oparciu o licencjonowany utwoér, w tym réwniez do
celow komercyjnych, pod warunkiem wskazania autora. Z kolei licencja CCO
pozwala tworcy zrzec si¢ wszystkich praw i umie$ci¢ utwoér w domenie pu-
blicznej. Wigcej informacji o typach licencji CC znalez¢ mozna na stronie
https://creativecommons.org.

W internecie istnieje wiele serwisow oferujacych zdjecia i grafiki, jednak
wigkszo$¢ z nich udostepnia zasoby odptatnie. Istniejg jednak portale, ktorych
zbiory to z definicji bezptatne grafiki do uzytku komercyjnego. Przyktadem
moze by¢ PUBLIC-DOMAIN-PHOTOS (http://www.public-domain-photos.com/)
udostepniajacy 5000 zdje¢ i 8000 clipartow na zasadzie domeny publicznej. Na
szczegolng uwagg zastuguja serwisy Wikimedia (https://commons.wikimedia.org/
wiki/Main_Page) oraz Flickr (https://www.flickr.com/), ktore zawierajg miliony
zdje¢ podzielone na kategorie i podkategorie, co znacznie utatwia poszukiwania.
Wigkszos¢ zdje¢ publikowana jest na licencji creative commons wymagajace;j
uznania autorstwa. Serwis Flickr wymaga dodatkowo utworzenia przez uzyt-
kownika bezptatnego konta. Z kolei serwis Flaticon (https://www.flaticon.com/)
to nieocenione zrodlo darmowych ikon w kilku formatach (PNG, SVG, PSD,
EPS i BASE 64) i kilku rozmiarach. Kazda ikona zawiera informacje o licencji,
zwykle CC BY. Wyszukiwanie grafik na licencji CC ulatwia wyszukiwarka
Search Creative Commons (https://search.creativecommons.org/). Serwis agre-
guje wyniki wyszukiwania z wielu zrodel. Tworcy zaznaczaja, ze nie maja
wplywu na wyniki wyszukiwania, a zatem nie ma stuprocentowej pewnosci, ze
znaleziony plik jest udostgpniany wtasnie na licencji CC. Stad przed pobraniem
pliku nalezy samodzielnie zweryfikowa¢ informacje o licencji.

Wzorce w narzedziach wlasciwe dla realizacji tresci z eseju

Przystepujac do przygotowania infografiki wg opracowanego, przemyslane-
g0 eseju, po wybraniu odpowiedniego narzedzia do tworzenia infografik nalezy
zdecydowac¢ sie na sposob realizacji tresci z eseju. W kazdym ze znanych auto-
rom narzedzi mozna skorzysta¢ z gotowych szablonéw oferowanych przez pro-
gram. Wzorzec musi oczywiscie odpowiada¢ tresci eseju. Przyktadowo w Visme
wyrézniono pig¢ gtdéwnych sposobow przedstawiania informacji: chronologicz-
ny, alfabetyczny, geograficzny, wg kategorii i hierarchiczny (Visme, 2017).
Narzedzia do tworzenia infografik oferuja wiele gotowych wzorcow, ktére moz-
na wykorzysta¢, wypetniajac je tylko wlasciwg trescig i grafika, mozna je zmo-
dyfikowa¢ do wlasnych potrzeb albo wykorzysta¢ tylko niektore elementy. Po-

146



nizej przedstawiamy wybrane, najczeséciej uzywane wzorce, ktore mozemy przy-
jac za typy infografik:

1. Wykresy mieszane — w tym typie infografiki wykorzystuje rozne typy
wykresow do zobrazowania danych, m.in. kolumnowe, kolowe, pierscieniowe,
liniowe. Wykorzystanie réoznego typu wykresoéw jest dobra opcja do zobrazowa-
nia danych statystycznych.

2. Wykresy pojedyncze — w tym przypadku wykorzystywany jest jeden typ
wykresu jako gldowny element wizualizacji danych.

3. Linia czasu — ten typ infografiki jest wybierany w przypadku przedsta-
wiania informacji w porzadku chronologicznym, przedstawiania historii lub
obrazowania czego$, co zmienia si¢ w Czasie.

4. Poréwnania — w infografice tego typu informacja przedstawiana jest na
zasadzie porownywania rzeczy, ludzi, miejsc lub wydarzen. Odpowiedni tekst
lub grafike umieszcza si¢ po dwodch stronach infografiki, przeciwstawiajac jedna
informacj¢ drugiej, co pozwala na przedstawienie podobienstw i réznic.

5. Proces — tego typu infografiki wykorzystuja schematy blokowe lub drze-
wa decyzyjne, za pomoca ktérych opisuje si¢ pewien proces. W szczegdlnym
przypadku proces moze by¢ opisany w porzadku liniowym i wtedy ta infografika
jest podobna do linii czasu.

6. Informacje — infografika tego typu prezentuje informacje przede wszyst-
kim za pomoca stow (tekstu), elementy graficzne i wykresy nie sag dominujace.
Celem infografiki jest przedstawienie eseju w punktach utatwiajacych jego zro-
zumienie.

7. Jak to zrobi¢ — ten typ infografik przedstawia kroki zwigzane z tworze-
niem czegos, opis, jak co$ zrobié.

8. Wizualizacje liczb — w infografikach tego typu dane zapisywane sg za
pomoca liczb, dodatkowe elementy graficzne stuza do zobrazowania wielkos$ci
liczby.

9. Hierarchia — w tym przypadku informacja jest zorganizowana w taki spo-
sob, by zaznaczy¢ wazno$¢ informacji —umieszcza si¢ ja na odpowiednich po-
ziomach. Piramida jest przykladem ksztattu najczesciej wykorzystywanym do
zobrazowania hierarchii. Funkcjg tego typu wizualizacji jest porownanie infor-
macji na r6znych poziomach i pokazanie relacji miedzy poziomami.

10. Lokalizacja — infografika tego typu shuzy do przedstawiania danych,
trendow dotyczacych regionu, kraju, Swiata. Najczesciej wykorzystywana jest tu
mapa odpowiedniego obszaru, na ktorej w odpowiednich miejscach umieszczo-
ne sg dane statystyczne zwigzane z danym obszarem oraz zwigzane tematycznie
elementy graficzne.

Przyktady wybranych wzorcéw odpowiadajacych odpowiednio infografi-
kom: informacje, pordwnania/przeciwienstwa, dane liczbowe, proces, linia czasu
I wykresy mieszane przedstawione sg na rys. 3.
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Roznorodnos¢ wzorcow oferowanych przez narzg¢dzia do tworzenia infogra-
fiki pozwala na szybkie i profesjonalne przygotowanie infografiki zgodnej z zada-
nym esejem.

Podsumowanie

W artykule omdéwiono istotne elementy, ktore sktadaja sie na infografike,
jak rowniez przedstawiono uproszczony algorytm utworzenia infografiki.
W algorytmie tym nalezy zwroci¢ uwage na dane, stad sporo miejsca poswiecO-
no na analiz¢ danych, opisanie zrodet informacji, w tym zrodet grafiki, ktore
chcemy wykorzysta¢ w infografice. Praca nad wizualizacjg informacji zaczyna
si¢ jednak od przygotowania eseju — narracji, wg ktorej budowana jest infografi-
ka. W zaleznos$ci od tego, jaki jest temat infografiki, nalezy wybra¢ odpowiedni
wzorzec. Wzorce takie ulatwiaja przygotowanie wizualizacji informacji, omo-
wiono je w kontekscie realizacji eseju.

Infografika jest atrakcyjna formg przekazywania informacji w edukacji.
Warto podja¢ trud przygotowania infografik do wykorzystania w procesie nau-
czania.

Artykul jest efektem pracy zespolowej w ramach spotkan lokalnej grupy
Stowarzyszenia E-learningu Akademickiego (SEA) w roku akademickim
2016/2017. Spotkania odbywaja si¢ od grudnia 2015 r. w Pracowni Medycznej
E-Edukacji Katedry Patofizjologii na Uniwersytecie Medycznym im. K. Mar-
cinkowskiego w Poznaniu. Ze wzglgdu na ograniczone ramy objgtosciowe arty-
kutu zaprezentowano temat infografik w kontekscie ich wykorzystania w eduka-
cji, skupiajac si¢ na najistotniejszych ich aspektach.
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Streszczenie

W opracowaniu zaprezentowano zastosowanie metody wideodydaktyki w nauczaniu spajania
materiatéw na studiach technicznych. Omowiono strukture metody i kolejne etapy jej realizacji.
Ponadto w artykule zamieszono opinie studentéw dotyczace realizowanego projektu oraz liczne
uwagi metodyczne.
Stowa kluczowe: wideodydaktyka, metody nauczania, dydaktyka szkoly wyzszej, film, spajanie
materialow

Abstract

The paper presents the application of the videodidactics method in the teaching of welding in
technical studies. The structure of the method and following stages of its implementation are pre-
sented. Furthermore, the students’ opinions about the project and the methodological remarks were
discussed.

Keywords: videodidactics, teaching methods, university didactics, movie, welding

Wstep

Wspotczesni studenci, urodzeni i wychowani w cyfrowym $wiecie, zupetnie
inaczej podchodza do nauki i szkoty. Ucza si¢ w sposob akcydentalny, lubig
eksperymentowanie 1 wielozadaniowos¢. Zwykle oczekujg natychmiastowych
efektow. Szybkie tempo i innowacyjno$¢ traktujg jako czes¢ zycia. Bardzo lubig
dobra zabawe we wszystkich obszarach zycia. Cenig sobie wolno$¢ i swobode
wyboru. Przejawiaja rowniez che¢ dopasowywania rzeczywistosci do wtasnych
potrzeb i upodoban (Prensky, 2001; Tapscott, 2010). Stosujac urzadzenia mobil-
ne, maja nieograniczony dostgp do informacji. Latwo i szybko pozyskane infor-
macje myla niestety z wiedza i1 nie widzg potrzeby uczenia si¢. Tradycyjne me-
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tody nauczania nudzg ich, a czas spgdzony na uczelni czesto traktuja jako zto
konieczne, ktére biernie przeczekaja.

Pokolenie to potrzebuje odejs$cia od klasycznych metod nauczania, zmiany
podej$cia do nauczania/uczenia si¢, kreatywnosci, indywidualno$ci, wolno$ci
wyboru i zabawy. Takg szansg moga by¢ nowe metody nauczania i rozwigzania
edukacyjne, ktore stawiaja na aktywnos$¢ ucznidéw wyposazonych w nowoczesne
technologie. Wsrod tego typu metod mozna wymieni¢: WebQuest (Ciesielka,
2013, 2016), Flipped Clasroom (Hoffman-Koztowska, 2013), wideodydaktyke
(Ciesielka 2015; Enauczanie, 2017) i inne.

Wideodydaktyka — znane narzedzia — nowa metoda

Filmy dydaktyczne w réznych odmianach od lat stosowane sa w edukacji,
arozwijajaca si¢ technologia informacyjno-komunikacyjna stwarza w tym ob-
szarze coraz wigksze mozliwosci (Polak, 2008; Lib, 2008). Nowe podejscie do
zastosowania filmu w edukacji — wideodydaktyka (Ciesielka, 2015; Enauczanie,
2017) — przesuwa studenta z roli biernego obserwatora w obszar tworzenia. Stu-
denci ucza si¢, przygotowujac swoje autorskie filmy, a istotng strong tej metody
jest szczegdlna dbalo$¢ o przygotowanie merytoryczne filmu. Wideodydaktyka
ma $cisle okreslong strukture, wg ktérej przed przystgpieniem do nagrywania fil-
mu studenci powinni napisa¢ scenariusz (projektowanie), a nastgpnie scenopis
(rezyserowanie), co wigze si¢ z licznymi dyskusjami w zespole i konsultacjami
z nauczycielem. Dopiero majac przemyslany i zaplanowany film, przystepuja do
nagrywania. Nastepnie film jest montowany (przetwarzanie) i publikowany.

Opis projektu

Prezentowany projekt ksztalcenia w zakresie spajania materialow prze-
prowadzono na kierunku edukacja techniczno-informatyczna (ETI) w AGH.
Zagadnienie spajania materiatow jest tematem obowigzkowym dla wigkszosci
studiow technicznych, a jego zakres zalezy od specyfiki studidéw. W przypadku
ETI tresci te realizowane s3 w ramach przedmiotu ,ksztalttowanie plastyczne;
obrobka ubytkowa i spajanie” w formie wyktadow oraz ¢wiczen laboratoryj-
nych, podczas ktérych studenci na kilku stanowiskach lacza materiaty wybra-
nymi technologiami spawania, zgrzewania oraz lutowania. Celem zajec jest
zapoznanie studentow z wybranymi technikami lgczenia materiatow. Jest to
pierwszy przedmiot o charakterze technologicznym w cyklu ksztalcenia studen-
tow tego kierunku.

Zatozenia projektu

Projekt realizowany byl jako podsumowanie bloku tematycznego doty-
czacego taczenia materiatbw. W ramach projektu studenci mieli za zadanie
przygotowaé film prezentujacy wybrang technike spajania materialow sposrod
metod realizowanych na zajeciach praktycznych: lutowanie, zgrzewanie oporo-
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we, spawanie metodg TIG, MIG-MAG, MMA. W zatozeniu studenci przygoto-
wywali filmy nie dluzsze niz 10 minut. Projekty realizowane byly w grupach
3-5-0sobowych.

Scenariusz

Nagrywanie filméw poprzedzito (zgodnie ze strukturg wideodydaktyki)
przygotowanie i konsultacje scenariuszy (czas przygotowania: dwa tygodnie).
Dopiero majac przygotowany scenariusz, studenci przystepowali do nagrywania
wlasnych filmow.

Pisanie scenariusza bylo dla studentow nowym i trudnym zadaniem. Pierw-
Ssze wersje scenariuszy realizowaty dane zagadnienie w sposdb niewyczerpujacy,
dawaly jednak zarys zaplanowanych dzialan. W swoich scenariuszach studenci
prezentowali poszczegdlne elementy sktadowe stanowiska technologicznego,
sposob wykonania proby, omawiali mozliwosci zastosowania danej metody, jej
wady i zalety, a takze wymagania BHP. Wigkszo$¢ przygotowanych scenariuszy
zawierala pewne braki, nieprecyzyjne okreslenia czy pomytki wynikajace ze
znacznej specjalizacji tematyki. Poczatkowo studenci opracowywali swoje sce-
nariusze bardzo powierzchownie. Czgsto nie widzieli sensu i potrzeby pisania
takiego opracowania. W wielu przypadkach scenariusz rozwijany byt dopiero
W czasie nagrywania poszczeg6lnych scen. Wiekszos$¢ popetnionych w scenariu-
szu bledow zostata usunigta po konsultacjach. Rowniez w trakcie nagrywania
filmu studenci nanosili korekty do scenariusza, uzupetniajac zauwazone braki
i niescistosci, co w efekcie dato catkiem niezte rezultaty.

W projekcie odstapiono od petnej formy metody wideodydaktyki, gdyz stu-
denci przygotowywali tylko scenariusze, a przygotowanie scenopisOw pomi-
nigto. Opracowanie scenopisu bytoby na pewno celowe, lecz w przypadku tej
grupy (niechetnej do planowania i przygotowania scenariusza) zrezygnowano
Z tego etapu za cen¢ utrzymania duzego zaangazowania studentow.

Nagrywanie i montaz filmu

Kazda z grup miata mozliwo$¢ wykorzystania laboratorium spajania przez
dwie godziny. W tym czasie studenci praktycznie tgczyli materiaty, a proces
nagrywali. Stanowiska laboratoryjne byly wczesniej przygotowane tak, by byta
mozliwos¢ realizacji planow zdjeciowych. Studenci pracowali w zespotach wg
wlasnego pomystu i samodzielnie. Istotng sprawa w przypadku tego typu zajeé
jest zapewnienie bezpieczenstwa studentom zaréwno przez zastosowanie odpO-
wiedniego wyposazenia, jak i ciagla obecnos$¢ pracownika uczelni.

Studenci bardzo czesto nagrywaja rozne filmy i filmiki prezentujace zwykle
zdarzenia sytuacyjne. Niestety nie mieli oni uprzednio okazji nagrywaé zaa-
ranzowanego wieloujeciowego filmu, ktorego zadaniem jest calo$ciowa prezen-
tacja okre$lonego zagadnienia.
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Realizujac filmy, zwykle trzymali si¢ zapisOw scenariusza i czesto dopiero
na tym etapie doceniali potrzebe jego przygotowania.

Nagrywajac filmy, studenci napotykali wiele problemow, poczawszy od
tych zwigzanych z samym filmowaniem, jak jako$¢ obrazu czy dzwigku, wyni-
kajacych z posiadanego sprzetu, konieczno$ci zastosowania statywow itp., jak
réwniez problemy wynikajace z technologii spajania. Wsrod najwigkszych pro-
blemoéw technicznych mozna wymieni¢ silne promieniowanie UV i konieczno$§¢
stosowania oston spawalniczych, liczne odpryski oraz wtasne umiejetnosci stu-
dentow w zakresie spajania. Studenci, prezentujac dang metode, korzystali ze
stanowisk wstepnie ustawionych, jednak nastawy parametrow procesu musieli
dostosowa¢ np. do warunkéw spawania oraz wlasnych umiejetnosci, np. nateze-
nie pradu, napigcie tuku spawalniczego, szybko$¢ podawania drutu itp., a przede
wszystkim wytypowany czlonek zespotu musial poprawnie przeprowadzi¢ spa-
janie wybrang metoda.

Etap tworzenia filmu konczyt montaz, ktory czesto studenci wykonywali
pierwszy raz. Oprogramowanie dobierali oni wg wtasnego uznania, sami uczyli
si¢ jego obstugi i bardzo dobrze poradzili sobie z tym zadaniem.

Publikacja filmow

Etapem konczacym prace metoda wideodydaktyki byly zajecia podsumo-
wujace. W ramach tych zaje¢ odbyt sie ,,Festiwal filmowy”, na ktéorym studenci
zaprezentowali przygotowane filmy. Konwencja ,,Festiwalu filmowego” daje
mozliwos$¢ poréwnania filmow i obserwacji, jak te same zagadnienia sa postrze-
gane i zrealizowane przez inne zespoty. Tego typu zajecia podsumowujace dajg
mozliwo$¢ usystematyzowania, utrwalenia i rozszerzenia wiedzy studentow.
Znajac tematyke, studenci zauwazali btedy lub pomytki, ktére wkradtly si¢ do
filmu, co skutkowato merytoryczng dyskusja. Poniewaz prezentowane byty wia-
sne filmy, mozna byto zauwazy¢ zainteresowanie i zaangazowanie studentow.

Rezultaty

Wykonane filmy zostaly przygotowane z bardzo duza staranno$cia i wy-
sokim poziomem profesjonalizmu. Pojawily sie co prawda niewielkie btedy
I pomytki zar6wno w obszarze merytorycznym, jak i techniki tworzenia filmu,
niemniej zdaniem nauczyciela §wiadczg one o duzej wiedzy i umiejetnosciach
technicznych studentéw oraz stanowig przyktad samodzielnej i kreatywnej pracy
studentow.

Opinie studentow

Po przeprowadzonych zajeciach za pomocg badania ankietowego oraz gru-
powego wywiadu bezposredniego zapoznano si¢ z opinig studentow dotyczaca
zaje¢, w jakich uczestniczyli, oraz metody wideodydaktyki i jej zastosowania
W nauczaniu spajania materiatow.
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Metoda zostala przez studentéw bardzo dobrze przyjeta. W otwartym py-
taniu ankietowym ponad 90% studentow wypowiedzialo si¢, Ze jest to cickawa
metoda, ze praca tg metoda byla dobrg zabawa (28%) i Ze jest to metoda krea-
tywna (19%). Deklarowali oni, ze byli zaangazowani (38%) lub nawet bardzo
zaangazowani (21%) w realizacje projektu, co skutkowalo zadowoleniem z wy-
konanego projektu. Wigkszos¢ studentow byta zadowolona (53%) i bardzo za-
dowolona (35%) z efektow wiasnej pracy. Wysoko rowniez ocenili oni projekty
wykonane przez kolegow: 85% opinii, ze projekty sa wykonane dobrze lub bar-
dzo dobrze, oraz 90%, ze sa ciekawe i bardzo ciekawe.

Pewng trudno$cig dla studentéw bylo przygotowanie scenariusza — 50%
Z nich stwierdzito, ze byto to trudne zadanie, a 41% — ze byto to zadanie o $red-
nim stopniu trudnosci. Wielu studentéw (41%) uznato, ze napisanie scenariusza
jest potrzebne przy tworzeniu filmu, a w komentarzach deklarowali oni, ze two-
rzenie scenariusza ,,zmusza do przemyslenia projektu” oraz ze ,,trzeba mie¢ po-
jecie na dany temat i zapobiega chaosowi”, a takze ,,potrzebny jest plan, zeby
wiedzie¢, co robié, ale cigzko go wymysli¢”. Wielu studentom (35%) jest obo-
jetne, czy nagrywanie filmu poprzedza przygotowanie scenariusza, czy tez nie.
Prawdopodobnie jest to spowodowane ogdlng niecheciag mtodego pokolenia do
planowania i przygotowywania opracowan pisemnych, co objawilo si¢ takze
W licznych komentarzach, np. ,,Nie jestem osoba, ktora lubi spisywac pomysty
i uktadac je w catos¢”. Czgsto studenci traktowali przygotowany scenariusz bar-
dzo sztywno, a wprowadzane zmiany w trakcie dalszych prac traktowali jako
bledy w przygotowanym uprzednio scenariuszu: ,,Scenariusz ogranicza mozli-
wos¢ nakrecenia aspektow, o ktorych nikt nie pomyslat”.

W trakcie nagrywania filméw studenci nie mieli wiekszych problemow za-
rowno ze wzgledu na sprzet, jak i umiejetnosci. Tylko dwie osoby deklarowaty,
ze miaty duze i bardzo duze problemy ze sprzetem, a zaledwie trzy osoby takie
problemy w zakresie umiejetnosci. Problemy, o ktorych studenci mowili, to
wlasciwe oswietlenie planu filmowego przy znacznym promieniowaniu UV,
umiejetno$¢ spawania dang metoda oraz jak sami powiedzieli, ,,umiejetnosé gry
aktorskiej”. Pewne problemy pojawity si¢ przy montazu filmow, gdyz czgsto
studenci robili to pierwszy raz i nie znali oprogramowania (50%).

Studentom bardzo podobaty si¢ zajecia ,,Festiwal filmowy” (81% ocen do-
brych i bardzo dobrych). Deklarowali oni, ze z wielkim zainteresowaniem
ogladneli prace kolegdow oraz ze zajgcia te byly okazja do sprawdzenia, powto-
rzenia i utrwalenia tresci z zakresu spajania materiatow.

Zajecia przeprowadzone metoda wideodydaktyki zostaly bardzo dobrze
przyjete przez studentow i co dziwi, tylko nieliczni deklarowali, Ze jest to bardzo
pracochtonna metoda. Najbardziej podczas tego projektu podobat im si¢ (pytanie
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otwarte): efekt, czyli film, jaki wykonali (27%), ogladanie filmow kolegow
(15%), to, ze zajecia byty prowadzone w inny sposob (21%) oraz ze mogli pra-
cowac kreatywnie i w zespole (po 12%).

Studenci deklarowali, ze tworzac filmy, uczyli si¢ zagadnien, ktore byty te-
matem filmu (opinia 48% studentéw), nagrywania i montazu filméw (52%),
pracy w zespole (28%) oraz planowania pracy.

Podsumowanie

Metoda wideodydaktyki w ksztatceniu technicznym to nowe, bardzo do-
brze przyjete przez studentow rozwigzanie. Wspotczesni studenci oczekujg
odmiany w nauczaniu, nowos$ci, kreatywno$ci, pracy w grupie, a przede
wszystkim dobrej zabawy. W przypadku zastosowania wideodydaktyki w nau-
czaniu spajania materiatow oczekiwania studentéw zostaly spelnione, a metoda
ta zdaniem autoro6w moze by¢ z powodzeniem stosowana w ré6znych obszarach
ksztalcenia technicznego.

Praca zrealizowana w ramach badan statutowych nr 11.11.110.299.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono mozliwo$¢ wykorzystania fotograficznych gatunkéw dziennikar-
skich, ktére moga by¢ uzupehieniem mediéw dydaktycznych. Przedstawiono analize wystgpowania
poszczegblnych fotograficznych gatunkéw dziennikarskich w miesieczniku ,,National Geographic”
w latach 2010-2015.

Stowa kluczowe: media, fotografia, fotograficzne gatunki dziennikarskie, dydaktyka, wykorzystanie

Abstract

The article presents the possibility of using photographic journalistic genres, which may be
a complement to the didactic media. An analysis of the occurrence of individual photographic
journalistic genres in the National Geographic monthly in 2010-2015 was presented.

Keywords: media, photography, photographic journalistic genres, didactics, use

Wstep

Obraz towarzyszy rodzajowi ludzkiemu od zarania dziejow. Do tej pory
mozna obejrze¢ rysunki na $cianach jaskin, ktore powstaty wiele tysiecy lat temu,
a zostaty stworzone reka ludzi, czy to z potrzeby zatrzymania chwili, przekazu
informacji, czy w koncu w celach estetycznych. Mimo uptywu czasu dzisiejsi
teoretycy medidw, teoretycy i praktycy komunikacji wizualnej czy dydaktycy
dostrzegaja znaczacg role obrazu w dzisiejszym §wiecie nie tylko jako forme
przekazu informacji, lecz takze jako $rodek i materiat dydaktyczny.

Nie ulega watpliwosci, ze wspolczesne spoteczenstwa faworyzujg obraz ja-
ko forme przekazu informacji. Wystarczy zajrze¢ na portale spotecznosciowe,
gdzie dominuja obrazy fotograficzne w lepszym lub (cze¢$ciej) gorszym wyko-
naniu. Takie ujgcie rzeczywistosci okreslane jest mianem zwrotu obrazowego
czy inaczej, zwrotu piktorialnego (Mitchell, 2009, s. 5-8).
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Funkcjonujemy obecnie w $wiecie zdominowanym przez komunikacje¢ i kul-
ture wizualng, w ktorej obraz ma znaczenie priorytetowe i moze by¢ obrazem
mentalnym (w pamigci ludzkiej) lub obrazem medialnym (fotograficzny, telewi-
zyjny, internetowy itp.) (Kawecki, 2010, s. 23-24). Nalezy podkresli¢, ze nie ma
jednoznacznosci w rozumieniu okre$lonych poje¢ dotyczacych komunikacji
wizualnej, kultury wizualnej czy poje¢ z obszaru medidw. Jest to zalezne od
zatozen teoretycznych i plaszczyzny, na ktorej takowe pojecia si¢ rozwaza, oraz
od przyjetych celow wykorzystania takiej formy przekazu informacji.

Komunikowanie wizualne w naukach o mediach to przekaz, ktory wykorzy-
stuje takie formy, jak fotografia, ilustracja, typografia, infografia itp. W takim
ujeciu obraz moze pehi¢ funkcje informacyjna, edukacyjna, perswazyjng czy
inne i bedzie to zalezne od przyjetego celu (Kawka, 2015, s. 13). Pojecie obrazu
moze takze by¢ rozumiane na rézne sposoby. Warto tu przytoczy¢ dwa stowa
Z jezyka angielskiego — picture oznacza dzieto wykonane na jakiej$ ptaszczyznie
za pomocg dostgpnych Srodkow, zwykle oprawione w ramy, ktdre stanowia
granice oddzielajaca go od §wiata zewnetrznego, zas image okresla widok kogo$
lub czego$ (Kawecki, 2010, s. 25).

Fotograficzne gatunki dziennikarskie uzupelnieniem mediéw dydaktycznych

Analizujac wspolczesne media, nalezy zaznaczy¢, ze nie ma jednoznaczno-
$ci co do ich definiowania i jest to uzaleznione od plaszczyzny, na ktorej si¢ je
definiuje, warunkéw wystepowania, wykorzystania i innych. Pisarek (2008,
S. 77-80) wyrdznia cztery podstawowe znaczenia tego pojecia i pisze o mediach
fizycznych, semiotycznych, technicznych ($rodki rozpowszechniania) i mediach
zwigzanych z porozumiewaniem si¢. Goban-Klas (2009, s. 11), z punktu widze-
nia nauki o komunikowaniu, okresla media jako narzedzie przekazywania zna-
kow, czyli srodek komunikowania.

W pedagogice pojecie mediow takze ewaluowato. Wynika to z faktu wyko-
rzystywania dostgpnych materialow, §rodkéw i technik przekazu w kolejnych
epokach historycznych. Podstawowa zasade dydaktyki, zasade pogladowosci,
sformutowal w XVII wieku Komenski i dotyczyta ona wykorzystywania w pro-
cesie ksztalcenia nie tylko przekazu werbalnego, lecz takze obserwacji i do-
swiadczen, ktore wykonywali sami uczniowie, poznajac w ten sposob rzeczywi-
sto$¢ 1 tworzac na tej podstawie obraz Swiata (https://encyklopedia.pwn.pl/
haslo/pogladowosci-zasada). Kupisiewicz (1976, s. 242) uzywal pojecia $rod-
kow dydaktycznych, przez ktére rozumial przedmioty dostarczajgce uczniom
okreslonych bodzcow dziatajacych na zmysty. Rozwdj pojecia zawdzigczamy
Strykowskiemu (1988, s. 124; 1984), ktory zaproponowal pojecie Ksztafcenia
multimedialnego rozumianego jako zajecia dydaktyczne prowadzone przy wyko-
rzystaniu szeregu Srodkow dydaktycznych, tak prostych (materialy drukowane,
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kreda, tablica), jak i ztozonych ($rodki audiowizualne, komputery). Tak rozu-
miane media, w tym fotografia, pelnia w procesie dydaktycznym szereg waz-
nych funkcji, w tym: poznawczo-ksztalcaca, emocjonalno-motywacyjna i inter-
komunikacyjng. Fotografia, ktora postuguje sie kodem obrazowym, jest ztozonym
komunikatem wizualnym, ktéry nalezy w prawidlowy sposéb dekodowac¢, dlatego
tak wazne jest jej prawidlowe dobranie ze wzgledu na przyjety cel ksztatcenia.
Wykorzystywana w procesie ksztatcenia fotografia, nalezaca do gatunkow
dziennikarskich, moze stanowi¢ cenne zrodto informacji o rzeczywistosci. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze w chwili obecnej nie ma powszechnie uznanego podziatu
gatunkoéw dziennikarskich, a granice miedzy nimi nie sa ostre i moga wzajemnie
si¢ przenika¢ (Wojtak, 2004, s. 29). W podziale na gatunki dziennikarskie i fo-
tograficzne gatunki dziennikarskie przyjmuje si¢ obecnie rozgraniczenie na ga-
tunki informacyjne i publicystyczne. Do gatunkéw informacyjnych zaliczymy
fotografie prasows, portret i fotokronike. Do gatunkéw publicystycznych nale-
ze¢ beda infografia (fotofelieton/fotoesej), zdjecie oktadkowe, fotoreportaz,
fotomontaz, fotokomiks, pictorial, fotoblog (Wolny-Zmorzynski, 2007).

Analiza obecnosci fotograficznych gatunkéw dziennikarskich w miesieczniku
»National Geographic” w latach 2010-2015

W analizie obecno$ci fotograficznych gatunkéw dziennikarskich wykorzy-
stano wydania z lat 20102015 miesigcznika ,,National Geographic”. Czasopi-
smo to charakteryzuje si¢ rzetelnoscia tekstow, a publikowane fotografie naleza
do najlepszych na $wiecie w swojej kategorii. Warto podkresli¢, ze fotografo-
wie, ktorzy pracujg lub sg wspotpracownikami tego wydawnictwa, zdobywali
nagrody na najbardziej prestizowych wystawach i konkursach fotograficznych,
a publikowane zdjecia niejednokrotnie zmieniaty spojrzenie ludzi na przedsta-
wiane wydarzenia.

W analizie wykorzystano przedstawiony wczesniej podziat na fotograficzne
gatunki dziennikarskie i zliczono liczbe zdje¢ w poszczegolnych kategoriach
W kazdym wydaniu miesigcznika z lat 2010-2015.

W roku 2010 w 12 wydaniach mozna bylo zaobserwowaé¢ wystgpowanie
czterech z dziesigciu fotograficznych gatunkéw dziennikarskich. Najwigcej
zdje¢ pojawito si¢ w gatunku publicystycznym i znalazly si¢ one w gatunkach
fotofelietonu i fotoreportazu. Wsrod gatunkow informacyjnych dominowat zde-
cydowanie portret, ktory publikowano 67 razy. Oprocz wydania pazdzierniko-
wego, wszystkie pozostate miaty zdje¢cie oktadkowe.

W nastepnym badanym roku do wystepujacych w roku poprzednim dotaczy-
ly dwa inne gatunki. W lutym, marcu i maju publikowano fotokroniki, a w maju
ukazat si¢ fotomontaz. W tym roku dominowaty gatunki publicystyczne: fotore-
portaz i fotofelieton. Z gatunkéw informacyjnych portret byt w dalszym ciggu na
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pierwszym miejscu, zdjecia z tego gatunku ukazaty si¢ 58 razy. W jednym tylko
miesigcu, listopadzie, nie byto zdj¢cia oktadkowego.

W wydaniach z 2012 r. na pierwszym miejscu wsrod fotograficznych gatun-
kéw dziennikarskich byt fotoreportaz, a liczba zdje¢ opublikowanych w tej kate-
gorii doszta do 123. We wszystkich miesigcach pojawity si¢ fotoeseje, a portret
mozna byto dostrzec na 59 zdje¢ciach. Fotokronika ukazata si¢ tylko dwa razy,
aw lipcu opublikowano fotomontaz. Zdjecia okladkowe zanotowano w 10
wydaniach.

W roku 2013 w miesigczniku ,,National Geographic” najwigcej zdjg¢ nale-
zato do gatunkow publicystycznych. Najliczniej reprezentowany byt gatunek
fotoreportazu i fotofelietonu. W gatunkach informacyjnych niezmiennie na
pierwszym miejscu byt portret, cho¢ mozna bylo tez dostrzec dwie fotokroniki.
Zdjecie oktadkowe publikowano jedenascie razy. Nie ukazato si¢ tylko w listo-
padzie.

W roczniku 2014 najwiecej fotografii pochodzito z kategorii fotoreportazu.
Z gatunkow publicystycznych zaobserwowano takze fotofelieton, fotomontaz
i zdjecia oktadkowe (w dziesigciu wydaniach). Portret jako gatunek informacyj-
ny pojawit si¢ dwa razy rzadziej niz najczesciej wystepujacy fotoreportaz.

W ostatnim analizowanym roku, 2015, wigkszo$¢ fotografii mozna byto
zakwalifikowa¢ do gatunkéw publicystycznych, zdjecie oktadkowe pojawiato
si¢ w kazdym wydaniu oprécz listopadowego. Warto zaznaczy¢, ze w roku
2015 ukazato si¢ najwigcej ze wszystkich lat fotomontazu. Wsrod gatunkow
informacyjnych dominowaty portrety, tylko w lipcowym numerze ukazata si¢
fotokronika.

Tabela 1. Fotograficzne gatunki dziennikarskie w miesi¢czniku ,,National Geographic”
w latach 2010-2015

. Rok
Gatunek Kategoria 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | Suma
Fotograficzne Fotografia prasowa 0 0 0 0 0 0 0
gatunki Portret 67 58 59 79 65 67 395
informacyjne Fotokronika 0 3 2 2 0 1 8
Fotofelieton/fotoesej 100 63 60 68 48 59 398
Zdjecie oktadkowe 11 11 10 11 10 11 64
Fotograficzne Fotoreportaz 99 130 123 135 133 116 736
gatunki Fotomontaz 0 1 1 0 2 6 10
publicystyczne Fotokomiks 0 0 0 0 0 0 0
Pictorial 0 0 0 0 0 0 0
Fotoblogi 0 0 0 0 0 0 0

Zrodho: opracowanie whasne na podstawie pracy licencjackiej: Natalia Dubiel, Fotograficzne
gatunki dziennikarskie we wspolczesnych mediach, jako uzupelnienie mediow dydaktycznych (na
przykladzie National Geographic — rok 2010-2015), Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Pedago-
giczny, Rzeszoéw 2016, promotor dr Marek Hallada.
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Rysunek 1. Liczba zdje¢ z poszczegélnych fotograficznych gatunkéw dziennikarskich
w miesieczniku ,,National Geographic” w latach 2010-2015

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie pracy licencjackiej: Natalia Dubiel, Fotograficzne
gatunki dziennikarskie we wspolczesnych mediach, jako uzupelnienie mediow dydaktycznych (na
przykladzie National Geographic — rok 2010-2015), Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Pedago-
giczny, Rzeszow 2016, promotor dr Marek Hallada.

Po przeprowadzonej analizie wystgpowania fotograficznych gatunkow
dziennikarskich w miesieczniku ,,National Geographic” w latach 2010-2015
mozna zauwazyC, ze istnieja gatunki fotograficzne, ktore wyraznie dominuja
w periodyku. Z fotograficznych gatunkéw dziennikarskich o charakterze infor-
macyjnym najwigcej publikowano portretéw i (znacznie mniej) fotokronik. Nie
odnotowano fotografii prasowej, ktora charakterystyczna jest dla dziennikéw
i tygodnikow. Zdecydowanie wigcej zdje¢ nalezato do gatunkow publicystycz-
nych. W tej grupie zdecydowanie dominowat fotoreportaz oraz fotofelieton.
W calym analizowanym okresie zauwazono tylko dziesie¢ fotomontazy. Liczne,
co zrozumiate, biorac pod uwagg charakter miesigecznika, byly zdjecia oktadko-
we. Nalezy jednak podkresli¢, ze nie ukazywaty si¢ one w kazdym miesigcu.
Zabraklo w tej kategorii fotokomiksow, pictoriali i fotoblogow, ktore wystepuja
glownie jako publikacje internetowe. Przedstawiona analiza wskazuje jasno, ze
publikowane zdjecia sa charakterystyczne dla tego wydawnictwa oraz zachowuja
pewna tradycje przedstawiania i postrzegania rzeczywisto$ci przez fotografow.

Podsumowanie

Wspolczesny nauczyciel, dobierajac we wlasciwy, zgodny z przyjetym ce-
lem ksztalcenia sposob obrazy fotograficzne, ktére beda wykorzystywane w pro-
cesie ksztalcenia, daje uczniom szans¢ na poznanie i zrozumienie roznorodnych
praw i mechanizmow rzadzacych otaczajaca nas rzeczywistosciag oraz rozwoj
mys$lenia empatycznego i abstrakcyjnego. Wydaje si¢ to tym istotniejsze, ze
zyjemy w spoleczenstwie informacyjnym, w czasach komunikacji wizualnej,
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kultury medialnej. Nie mozna ogranicza¢ dziatan edukacyjnych tylko do trady-
cyjnych i sprawdzonych srodkow dydaktycznych, lecz trzeba korzysta¢ z tych
szeroko dostepnych (Wronska, 2010, s. 122—-123), takze fotograficznych gatun-
kow dziennikarskich®.
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Abstract

The article deals with possibilities of machine vision used mostly at production process. It
calls attention to possibilities how to increase essentially an effectiveness and a productivity at
many fields of production process and possibilities of cooperation between production facilities
and a human or by complete substitution of human.
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Introduction

At present, a production is continuously increasing even though absence of
manpower at lot of spheres. This trend will be enlarged under authority of worse
prognosis of demography of population. This is reason why machine vision has to
be developed. Machine vision is using different principles, various systems for
alternative exploitations. This is the way how can be ensured so that machines were
able to “see” components with which machines are working, as well as to brighten
visual picture for people who realize different kind of production activities.

A digital camera — visual sensor

A digital camera is electronic device able to create snapshots of selected ob-
ject with high speed one after another. People are using eyes for visual sense, but
visual sensor of technical systems is a digital camera on the present. A frequency
of camera sensing depends on speed of sensed action. A specification of speed
of sensing is important from point of view of technical quality of pictures but
also of a price that increases rapidly with frequency of sensing. Important parts
of a camera that have impact on quality of resulting picture are: a picture sensor,
an optical system and output ports. An optical system provides that light illu-
mines light sensitive surface of image sensor with required quality. A light re-
flected from objects in field of vision of a camera is transformed into electrical
signal into picture sensor.

161


http://dx.doi.org/10.15584/eti.2018.2.21

Most used technologies of visual sensors are CCD and CMOS, on the pre-
sent. It is surface semiconductor structure that accumulates electrical charge
which is proportional to incident radiation — incident radiation originates electri-
cal charge into each cell of sensor. An intensity of a charge into separate cells is
adequate to distribution of optical radiation of scanned area.
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Figure 1. A principle of CCD and CMOS sensors
Source: Internet 1.

Video metric systems are divided:

— Camera system with processing of visual information by PC — external
camera is connected with PC by communication interface.

— Compact video metric system — it consists from unit of visual infor-
mation processing (independent from PC) and externally connected camera.
Visual information is processed in external cell (multichip processor is used in
case of data-intensive application.

— Intelligent camera — interconnection of camera and processor of video
processing into one unit. Systems are computing less powerful in comparison
with compact systems of machine vision, but its advantage is simpler solution by
application aspect.
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Figure 2. Examples of camera systems

Source: Internet 2, 3.
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From point of view of visual information processing is the most powerful
topology with parallel processing — it consists from multiple in parallel working
Digital Signal Processor (DSP) and Central Processor Unit (CPU). Such connec-
tion is processing one problem complexly, if necessary it process more separate
computations of visual characteristics.

Figure 3. Visual sensor and compact type of camera construction for industrial production
Source: Internet 4, 5.

Except high quality of video processing in real time, important are: propor-
tions, weight, compactness, robustness of cameras as well. The reason is — using
of cameras in production process with vibes, dustiness, air pollutants, and other
negative conditions during proceeding.

A lightning system

A lightning system is important part of camera system, its main role is to ob-
tain maximal contrast of parts of measured object that are required in opposite to
parts that are not in interest of measurement. A contrast of required part of
measured object is possible to originate by two ways:

— Exploitation of different absorption.

— Exploitation of brightness difference.

A light that illuminates examined object is divided into some parts:

— Part of light is glanced off.

— Part of light originates emission of secondary radiation in material of exa-
mined object.

— Part of light goes through object.

Each part of light can be used in machine vision. Interaction of light with
examined object depends on colour of object and wave-length of light. Diffe-
rent kinds of illumination shown in Figure 4 are used because of it. There are
different disturbing sources of light in real industrial area that influence scan-
ning of measured objects. This is reason why systems for optical measurement
have adapted input — output ports because of to synchronize lightning with
snapshoot.
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Figure 4. Examples of illumination of scanned objects

Source: Internet 6.

[lluminating systems that are more times powerful are used to eliminate dis-
turbing source of light. Illuminating system is switched on synchronously only
during time of scanning. High quality hardware of visual system has to cooper-
ate with powerful software.

Software of camera systems can be divided into two basic groups:

— Intelligent camera — it has internally implemented software.

— Software that enables creation of custom applications in PC, for machine
vision.

Different algorithms are used to process scans, for example: Fourier analy-
sis, brightness image transformations, filtrations, arithmetic operations with im-
age information, comparison of scan with paradigm, comparison of coordinates,
detection of edges, etc.

Visual scanning systems find use at different spheres of production process
on the present and their applications are continuously expanded by other meth-
ods of processing and using, hardly imaginable until now. Inspection camera
systems are used for inspection of products at production process. Major task of
these systems is to produce record by which will be determined qualitative pa-
rameters of measured object by optimal algorithms. For example: in electrical
and electronic industry, machine vision serves in production process of printed
circuits and their embed by electronic components:

— Inspected conductive paths on printed circuit have to satisfy required pa-
rameters that are verified by parameters predetermined by software.

— In the process of printed circuit embed by electronic component are veri-
fied their position, rotation, quality of soldered surface.

2D systems were used initially. 3D systems, used on the present, enable to
receive many more information and by this way more exact picture about state
of inspected object. Looking at object is possible to rotate and enlarge at real
time on the present. 3D inspection, by its attributes, classifies detected error —
this is important information for service personnel and enables to make optimal
problem solving to personnel.
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A machine vision

A machine vision is preferred by industrial systems that process visual in-
formation from camera automatically — on the basis of that information system
can for example: to eliminate incorrect piece, to signalize to operating personnel,
to review quantity, etc. A machine vision enables massive application of auto-
mation systems which increase effectiveness and savings in production process-
es on the base of early detected of incorrect products. The system is able to
communicate with other systems, with control system of production process and
by this to react to disagreement in production process. The machine vision sys-
tem is more unfailing and precise then human eye. A measurement is contactless
— there is not needed intervention into a product to evaluate it. Standard tasks of
machine vision are for example:

— Measurement and inspection of dimensions of products on base of re-
quired dimensions and permitted tolerance.

— Inspection of surface defects of product is frequently realized inside in-
spection of quality of the product — detection of splits, holes, different contami-
nations and surface modifications. Errors that have to be detected by machine
vision system inspection are often indistinct and on the border of visibility for
human eye — this is reason why quality of image is very important.

— lIdentification of components on assembling lines, each component sepa-
rately before mounting — their correct position and orientation. Colour compo-
nents can be identified by colour camera. Completeness of product and number
of all components can be inspected after mounting.

— Localization of object in 2D and 3D space and consecutive guidance of
operating robot for proper gripping of component and its fitting to appropriate
position inside produced product.

— After production process — defects incurred in production process, incor-
rect mounting of components or incompleteness of product are inspected.

An automobile industry features by mass production, high requirements to
quality and sensitiveness to production costs. This is reason why machine vision
is one of key technologies for an automobile industry — a machine vision can be
used to optimize processes as production process and assurance of quality. It is
exploited to high speed and definite detection of objects, so it is assumption of
full automation for complete acceleration of production processes. Number of
robots that use their own camera system is increasing continuously, because
machine vision enables optimization of processes. A technology of machine
vision enables to identify exact location of objects, their orientation and velocity
in space. The camera system can be situated on arm of the robot, what opens
possibility of interaction between peoples and machines in automated production
processes.

165



Thermo vision helps in many situations — it enables non-destructive diagnos-
tics from point of view of object temperature without interfere into continuous-
ness of process, with precise +1°C at big scale of temperature. Real picture of
scanned object can be observed visually and simultaneously processed as analy-
sis of infra red energy emit by measured object. Thermal radiation can be
scanned by big amount of sensors in viewing field of detector of thermo vision
camera by which is created temperature image of the object — the thermo gram
(Figure 5).

Figure 5. Examples of thermo gram using to recognize the thermal state of objects
Source: Internet 7, 8.

Different intensity of infra red radiation, that is adequate to different tempe-
rature of separate parts of object, has its colour for temperature imaging.

Conclusion

The development of production process and automation depends on exploiting
of visual sensors and complex software processing of visual information in real
time. The exploitation of different kind of sensors that use different principles
enables to substitute workers and to increase quality of optical information eva-
luation when human vision is not able to do it. This is reason why it is necessary
further to study and to develop sphere of machine vision as integral part of au-
tomation within the frame of Industry 4.0.
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Abstract

The article defines the essence and significance of adult non-formal education as an important
component of the system of continuing education; analyzes changes in the definition of the phe-
nomenon of non-formal adult education, its role and place in the knowledge society; emphasizes
on the importance of development of mechanisms for validation of results of non-formal and
informal adult education, training of and ragogues; outlines perspectives of its development.

Keywords: adult education, non-formal adult education, knowledge society, lifelong learning,
institutionalization, validation, training

Introduction

Global economy is viewed by scientists as mega tendency of the 21st century
which has dramatic implications for adult education (Milana, Nesbit, 2015). It
is connected with obsolescence of knowledge and lack of competences, vital
necessity of professional training of employees, changes in workforce structure,
transition to information society, achievements of scientific progress, develop-
ment of new technologies.

Continuous education is viewed nowadays not only as life-long but also as
life-wide education (Council of the European Union, 2000). It draws attention to
broadening of opportunities of usage of formal, non-formal and informal educa-
tion. In this context non-formal adult education is viewed as equal component of
adult education system, as socio-cultural component, which reflects necessity of
adults to get diverse educational services.

The aim of the article is to characterize changes, which take place in defini-
tion of essence of non-formal adult education, its role and place in modern socie-
ty, to single out perspectives of its development.

Theoretical framework and research methods. Over the past decades, scholars
have actively pursued research on the problems of adult education as a whole
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and non-formal adult education in particular: philosophical foundations of adult
education (Elias, Merriam, 2004; Kidd, 1973), conceptual foundations of non-
formal adult education (Jarvis, 2004; Cross, 1982; Merriam, 2006), andragogical
approaches to adult education (Brocket, 1991; Knowles, 1980;), features of an-
dragogue training (Griffin, 1987; Henshke, 1998).

For our research we have used general scientific methods, namely, analysis,
synthesis and generalization of the scientific information on different theoretical
approaches to the problem of non-formal adult education.

Non-formal Adult Education — Demand of Knowledge Society

In modern knowledge society the conception of “life-long education”
takes priority. It influences intensive development of formal and non-formal
adult education. Lengrand (1975) argues that future of education in general
and ability of education to renovation depend on adult education deve-
lopment (c. 28).

Main factors of intensive education development are social and economic
changes that take place in society. Merriam (2006) thinks that sociocultural con-
text which unites three dimensions: demography, technology and economics
globalization creates specific interests and necessities of adults and educational
opportunities which are provided

The response of adult education to sociocultural context of modern society is
integration and interpenetration of formal and non-formal education, which is
the basis of building the knowledge society.

In summary resolution of the Sixth International UNESCO Conference on
Adult Education, it is declared that learning and education of adults are an im-
portant solution to the problems which we face. Adult learning and education are
key components of holistic and many-sided system of learning and education
during the whole life which comprises formal, non-formal and informal learning
and which is aimed directly or indirectly at young and adult learners. Adult
learning and education, in the long run, are connected with provision of im-
portant conditions and processes of attractive nature that meet needs of adults as
active citizens. They are connected with development of independent individu-
als, making and remaking their lives under complex and rapidly changing cul-
tural, social and economic conditions — at work, in family, in community and in
society (UNESCO, 2009). Non-formal education is any organized and systema-
tized learning, conducted outside formal education which amplifies it, providing
acquisition of knowledge and skills, necessary for economically and socially
active citizens of the country. This educational activity is structured, has educa-
tional aim, certain time constraints, infrastructural support and is conducted con-
sciously.
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From Enlightenment to Institutionalization: Ways of Non-formal Adult
Education Development

Adult education as a complex phenomenon began its development in 18"
century. Adults have always been included in the cognition process since the
ancient times. In general adult education development was based on the Enlighten-
ment idea of moving “from darkness to light”. The Danish scientist L. Zolner
states that enlightenment helps to achieve interpretation of life’s problems and
“understanding” of life. It is more than acquisition of information or knowledge
transition, for enlightenment implies not only knowledge acquisition (intellectual
aspect), but also active part of every member in this process (emotional aspect).
Enlightenment gives everyone a belief that he or she can act, take responsibility
in problem solution (Zellner, 2000). For this reason Enlightenment is viewed by
us as special form of adult education, which acts as its vital, system-forming
element, closely connected with adult non-formal education.

The first fundamental theoretical works on adult education appeared at the
beginning of the 20" century. In these works adult education was identified with
continuous education and necessity “to earn from life”. They stressed on the
necessity to create life conditions, which give opportunities to study during life
irrespective of age. At the same time it was stressed that adult education cannot be
accessible only to limited number of people, it is a vital element of society life and
for this reason it should be viewed as necessity for everyone during the whole
life (Griffin, 1987, p. 55). Such approach to adult education was followed in ma-
jority of Western countries, including the Scandinavian countries, till the 1960s.

E. Lindeman viewed adult education as constructive force of social activity
and making of democratic society. He wrote that for him adult education was the
basis for establishment of democracy, opportunity to get information for solution
of everyday problems. Its aim is to disclose human potential for democracy
(Ohiienko, 2009, p. 116).

According to Brison and Verner adult education includes all activities of
adults for educational purposes, which are conducted by adults beyond their
professional life and lead to intellectual development, necessary for business. It
consumes energy and time (Merriam, Caffarella, Baumgarther, 2006, p. 37).

This definition is based on three important conclusions: firstly, adult educa-
tion is specially organized for a particular aim, but not an occasional activity;
secondly, it is voluntary, for every adult acquires education according to his or
her own wish and takes into consideration his or her incentives; thirdly — it is
supplementary to the main activity of an individual.

Merriam mentions that high speed of industry development, increase in
number of enterprises caused the need in adults’ professional knowledge acqui-
sition. For this reason the most common was a wide definition of this term.
Adult education includes any kind of adult educational activity, including types
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of formal and non-formal education, which give educational opportunities for
adults that can be used in business, industry, family etc. (Merriam, Caffarella,
Baumgarther, 2006, p. 157).

The term “non-formal education” has been in use since 1968. Its emergence
was connected with the crisis in education, when non-formal education was
viewed as “panacea” from all problems in education, as perfect form of educa-
tion which is better than formal education (llleris, 2004). The basic factor of this
process was the ability of non-formal education to embrace a large number of
people, activating the whole educational potential that exists beyond formal edu-
cation and makes education cheaper and more accessible.

Thus, adult non-formal education developed and began to be viewed not as
supplementary to formal education, but as an equal component (sometimes even
as leading) of adult education system.

Perspectives of Non-formal Adult Education Development in the 21st Century

In European and world theory and practice of continuous adult education,
key principles determining its functioning have been formulated. They deter-
mine perspectives of development of adult education as a whole and non-formal
adult education in particular.

They are basic and universal: new basic knowledge and skills for everyone;
increase in investment in human resources; innovative methods of teaching and
learning; new system of assessment of acquired education; development of con-
sultation system; connection of personality and education (Council of the Euro-
pean Union, 2000).

There are some changes in adult education conception. There is a transition
from functional-professional training to development of personality. It means
that modern mission of adult education is wider and implies inclusion of citizens
to many-sided life not only to job market, for the necessity to study during life
plays the key role in renovation of stability, dynamic development of society, its
civil, professional and family spheres. Adult education in all its dimensions —
formal, non-formal and informal is aimed at development of personality and
must have support at the estate level. Such approach together with the right of
individuals to acquire education at any age must become a basic norm of laws in
world’s countries.

It should be stressed that non-formal adult education is the main factor of
continuous education development and building of democratic civil society. The
main demands to non-formal adult education are prognostic capability, i. e. orien-
tation of non-formal education to changes of socio-economic environment and
optional educational needs of population; diversity which provides a wide range
of educational services according to educational needs of an individual and
society; adaptation as ability to flexible reorientation of content, forms and
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methods of teaching to meet the demands of job market, individual needs of an
individual; accessibility as an important condition of state guarantee for educa-
tion of citizens.

At present, one of the ways of development of adult education as a whole and
non-formal education in particular was outlined in the summary declaration of the
Sixth UNESCO International Conference on Adult Education CONFINTEA VI.
It stated that policy efficiency, management and financing, inclusiveness, equality
and quality are vital conditions for realization of adults’ rights for education
(UNESCO, 2010).

International organizations and governments associate the perspectives of
adult education development with working out special strategies and national
programs, and mechanisms of validation of results of non-formal and informal
adult education. Recognition of results of these forms of education is viewed as
a process which leads to achievement of benefits and merits of economic, social,
psychological and educational character (Ohiienko, 2009).

Important direction of non-formal adult education is training of specialists in
the field of adult education. M. Knowles wrote that primary assignment of the
world pedagogical community is training of efficient specialists in the field of
adult education who are able to use their knowledge under constantly changing
conditions, who are able to be engaged in self-improvement and self-education
during life (Knowles, 1980, p. 65).

Conclusion

The results of our research give ground to conclude that non-formal educa-
tion as a trend of adult education becomes more and more popular. It is charac-
terized by innovations, dynamics, is able to react adequately to modern needs of
state, society, adult individual; is formed on the basis of modern values and
methodology; has potential opportunities for the increase in quality of life of
people and society. Structures of non-formal adult education are characterized
by high level of flexibility and diversity of forms, ability to embrace all socio-
professional and age groups. Flexibility is realized through selection of a wide
range of programs, terms and places of learning, their individualization, orienta-
tion at specific needs and interests of every learner. Perception of adult educa-
tion as profitable service which is successfully sold at the international market
substantially narrows its civil and cultural assignments.

The main directions of non-formal adult education are: fulfillment of the in-
creasing cognitive needs during free time; comprehensive cultural development
of an individual, fulfillment of educational and aesthetic needs; narrowing of
generation knowledge gap; help in adaptation of an individual to society and
world of nature; compensation of lack of formal education and correction of
drawbacks of its functioning; development of the need in education, ability to
study independently, cognize oneself and ones abilities.
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We believe that non-formal adult education can be an effective tool in com-
plete or partial meeting of challenges of the modern world, particularly, social
inequality, migration, demographic processes, unemployment, spread of digital
technologies, climate changes.
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Streszczenie

Rynek pracy w Polsce i na §wiecie ulega szybkim zmianom. Poprawa podstawowych wskaz-
nikdw gospodarczych, nawet w krotkim okresie, wcale nie musi oznacza¢ poprawy sytuacji
zatrudnionych i pozostajacych poza pierwotnym rynkiem pracy. Celem artykulu jest proba odpo-
wiedzenia na pytanie, czy potencjal personalny reprezentowany w woj. podkarpackim jest wyko-
rzystywany na lokalnym rynku pracy. W pracy wykorzystano wyniki badan zrealizowanych na
zlecenie WUP, ktorych celem byta analiza zaleznosci pomigdzy wzrostem gospodarczym a po-
prawa sytuacji os6b mtodych, bezrobotnych i respondentéw pozostajacych w zatrudnieni.

Stowa kluczowe: bezrobocie, ksztatcenie, rynek pracy

Abstract

The labor market in Poland and in the whole world is rapidly changing. The improvement of
basic economic indicators, even in the short term, does not necessarily mean improvement of the
situation of employees and those people who stay outside the primary labor market. The aim of the
article is to try to answer whether the personal potential represented in Podkarpackie Voivodeship
is used on the local labor market. The study uses the results of research carried out at the request of
the Voivodship Labor Office, whose aim was to analyze the relationship between economic growth
and the improvement of the situation of young people, the unemployed and also employed people.

Keywords: unemployment, education, labor market

Wstep

Rynek pracy w Polsce ciggu ostatnich 23 lat podlegat bardzo intensywnym
zmianom nie tylko w zakresie liczby osob zarejestrowanych w rejestrach PUP
(powiatowych urzedach pracy), ale przede wszystkim w obszarze struktury osob
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pozostajacych bez zatrudnienia. Korekty rynku pracy widoczne sg roOwniez na
Podkarpaciu, w regionie, ktory pomimo staran nie jest w stanie znaczaco zniwe-
lowaé réznic w rozwoju spoteczno-gospodarczym w poréwnaniu do najlepiej
rozwinigtych wojewodztw w Polsce.

Dotychczasowe badania sytuacji na rynku pracy uwzgledniaty nie tylko
zmiany popytu na prace, ale takze jej podazy. W zwiazku z poprawa sytuacji
0sob bezrobotnych i biernych zawodowo konieczne staje si¢ uwzglgdnienie tak-
ze oprocz najczesciej analizowanej strony popytowej, czyli weryfikowanie zapo-
trzebowania na konkretne zawody, takze obszaru zwigzanego z analizg sytuacji
0sOb poruszajacych si¢ w nieznanym wczes$niej wymiarze rynku pracy (rynku
pracy pracownika).

Od wielu lat w ramach narzedzi wsparcia 0sob pozostajacych bez zatrudnie-
nia wykorzystywane sa $rodki pomocowe pochodzace z Funduszu Pracy, ale
takze z Europejskiego Funduszu Spotecznego. Narzgdzia te wsparte sg dziata-
niami finansowanymi przez JST (jednostki samorzadu terytorialnego). W obec-
nej perspektywie unijnej powinny by¢ wykorzystywane do odmiennych zadan
niz w latach 2007-2013. Réwniez w budzecie Regionalnego Programu Opera-
cyjnego Wojewodztwa Podkarpackiego zostaty zadysponowane $rodki, ktore
W zamierzeniach zarzadu wojewodztwa powinny stuzy¢é aktywnym formom
wsparcia 0sob pozostajacych bez zatrudnienia. W opinii analitykow rynku pracy
srodki finansowe pozostajace w dyspozycji IZ (instytucji zarzadzajacych) po-
winny zosta¢ wykorzystane gtownie na wsparcie systeméw edukacyjnych, w tym
edukacji ustawicznej.

Celem artykutu jest proba ukazania sytuacji osob niezatrudnionych, bier-
nych zawodowo i 0sob pozostajacych na rynku pracy z uwzglgdnieniem ich
postaw uwidocznionych w badaniach zleconych przez Wojewodzki Urzad Pracy
(WUP) w Rzeszowie.

Osoby mlode na podkarpackim rynku pracy — charakterystyka problemu
Na poczatku pierwszego kwartatu 2017 r. w Polsce byto os6b mtodych i jed-
nocze$nie biernych zawodowo (do 24. roku zycia) prawie 2,6 min, co stanowito
19,5% z 13,4 min wszystkich biernych zawodowo. Na Podkarpaciu odsetek bier-
nych zawodowo byt wyzszy niz w kraju — z wyjatkiem przedzialu wieku 65
i powyzej (roznica in minus 10,8%). Wsrod osob bedacych w wieku od 15 do 24 lat
wskaznik zatrudnienia wyniost w Polsce 28,4%. W porownaniu do 2015 r. zwiek-
szyt si¢ 0 2,4 p.p. W woj. podkarpackim — 22,7%, co oznacza, ze na kazde 100
0s0b w wieku 15-24 lat przypadato prawie 23 osoby mlode pracujace. W stosunku
do 2015 r. nastapit wzrost omawianego wskaznika w woj. podkarpackim o0 5,6%
(WUP, 2017). Dane ptynace z analiz lokalnego rynku pracy wskazuja, ze woj. pod-
karpackie ma gorsze wskazniki aktywno$ci zawodowej ludnosci w wieku produk-
cyjnym niz wskaznik dla Polski (Srednia dla kraju 75,2%, na Podkarpaciu 74,3%).
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Rysunek 1. Wspolczynnik aktywnos$ci zawodowej, wiek produkcyjny,
$redniorocznie 1995-2016 (%)

Zrédto: WUP (2017), s. 8.

Za niepokojacy nalezy uzna¢ fakt, ze pomimo poprawy wskaznikéw gospo-
darczych Polski w dalszym ciggu w 2018 r. sytuacja mtodych jest bardzo trudna.
Dane publikowane przez WUP w Rzeszowie wskazuja, ze na 39 622 zarejestro-
wanych bezrobotnych (naptyw), az 18 642 to rejestrujace si¢ osoby do 30. roku
Zycia, a ci po raz pierwszy korzystajacy z pomocy UP stanowili grupe az 5414
0sob, w tym do 30. roku zycia — 3922 osoby, co stanowilo 72,6% tej grupy bez-
robotnych. Za szczegolnie niepokojace zjawisko nalezy uznaé fakt pojawiania
si¢ w najliczniejszej grupie rejestrujacych si¢ bezrobotnych powracajacych ze
stazy 69,2% 1 szkolen zawodowych — 46%, co moze stanowi¢ potwierdzenie, ze
oferty instytucji wspierajacych bezrobotnych na rynku pracy nieskutecznie wy-
korzystuja posiadane $rodki.

Pojecie kapitalu ludzkiego

Jest wiele racji w opinii Kréla, ktory twierdzi, ze do dzi§ nauka $wiatowa nie
wypracowata uniwersalnej definicji kapitatu ludzkiego (Krol, Ludwiczynski,
2006, s. 110). Ludwiczynski stwierdza, ze wspomniana definicja oscyluje raczej
wokot wieloznacznos$ci tego pojecia, co wigcej, uzalezniona od kierunku rozwa-
zan albo lepiej powiedzie¢ — obszaru analizy (skala makro czy sprowadzanie
dyskusji do wymiaru organizacji). Autorzy ci w swojej publikacji charakteryzuja
kapitat ludzki jako zlokalizowany w zaleznos$ci od potrzeb w cztowieku i jego
mozliwosciach albo w zaleznos$ci od potrzeb koncentrujg si¢ na umiejetnosciach,
wiedzy, doswiadczeniu, a czasem i na zdrowiu. Potaczenie tych cech w jedna
cato$¢ moze da¢ podstawy do poréwnania na podstawie podobnej skali kapitatu
ludzkiego danej populaciji.

Z kolei Struzyna podkresla, ze polskie definicje kapitatu ludzkiego sa nie-
jednoznaczne i nieostre, dodajac: ,,zmieniajg si¢ one wraz z kontekstem kultu-
rowym, panujaca moda, paradygmatami, metaforami, obyczajami i praktykami
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jezykowymi danego autora lub jego czaséw” (Struzyna, 2000, s. 48). Bez wat-
pienia cickawym rozszerzeniem pol obserwacji, jakie zaproponowat ten autor,
jest wprowadzenia trzech wymiaréw — wspomnianej wczesniej skali makro, ale
uzupetnionej jej o wymiar organizacji i osoby. Struzyna wskazuje jednak, ze nie
istnieje prosta droga pomiaru kapitatu ludzkiego, ktory w bardzo duzym uprosz-
czeniu przy nierozwaznym traktowaniu zalozen wyj$ciowych nie jest prosta
suma kapitatow poszczeg6lnych osob i nie jest przekladalna na catkowity wy-
miar kapitatu ludzkiego, jakim dysponuje panstwo.

Jedno w ocenie Krola pozostaje jasne: kapitat ludzki posiada realny wptyw
na wymiar innowacyjnos$ci gospodarki i aktywnos$ci w tym obszarze Spole-
czenstw (nas interesuje wymiar regionalny) wplywa na zdolno$¢ do pozyskiwania
dostepnych $rodkow, w tym osiagnie¢ naukowych, technicznych i organizacyj-
nych, majacych przelozenie na uzyskiwanie przewagi konkurencyjnej. Kapitat
ludzki wptywa takze na przemiany instytucjonalne i zmienia struktury, dopaso-
wujac je do wymogdéw funkcjonalnosci, sprzyja jak twierdzi przywolany wcze-
$niej autor, ,,propagowaniu i upowszechnianiu nowoczesnych wzorcow kon-
sumpcji i jakosci zycia (Krol, Ludwiczynski, 2006, s. 111), a takze ksztattuje
nowoczesng infrastrukture techniczno-organizacyjng, informacyjna i socjalna.
Konsekwencja zaprzestania racjonalnego inwestowania w obszary kapitatu
ludzkiego reprezentowanego w danym spoteczenstwie jest powstanie luki cywi-
lizacyjnej i edukacyjnej, a takze powstanie realnych zagrozen dla stagnacji
gospodarczej i utrata cennych zasoboéw kwalifikacyjnych na rzecz innych spote-
czenstw, ktore doceniaja wage wptywu kapitatu ludzkiego na rozwdj spoteczno-
gospodarczy (Makowski, 2002, s. 181).

W badaniach potencjatu kadrowego omawianego regionu zastosowano me-
tode wywiadu kwestionariuszowego, a grupa reprezentatywna byla dobrana
W sposob losowy w przedziale wiekowym 18—64 lat (WUP, 2017). Liczebnos¢
grupy badawczej przygotowano w taki sposob, aby uwzgledniata kategorie ana-
lizy (osoby czynne zawodowo, niepracujace i bierne zawodowo), przy poziomie
ufnosci 0,95 i btedzie maksymalnym na poziomie 3%. Przeprowadzono w sumie
3290 wywiadow, w tym z osobami pracujgcymi 1099 — biernymi zawodowymi —
1108 i bezrobotnymi — 1083. Wsrod respondentow 50,5% stanowity kobiety,
najwigcej bylo 0sob po 50. roku zycia — 26,8%, i 0so6b w przedziale wiekowym
41-50 lat — 21,6%. Respondenci najczeSciej legitymowali si¢ wyksztatceniem
zasadniczym zawodowym — 29,8%, prawie co czwarty (23,4%) $rednim zawo-
dowym lub policealnym, a co piaty (21,1%) wyzszym. Polowa z grupy respon-
dentow to mieszkancy wsi, a wigkszo$¢ osob uczestniczacych w wywiadzie
(83,7%) ocenita swoj stan zdrowia jako pozwalajacy na podjecie zatrudnienia
W pelnym wymiarze czasu pracy. Co czwarty badany zadeklarowat, ze w takcie
swojego zycia przepracowal pomigdzy 11 a 20 lat, znaczacy odsetek responden-
tow (17,6%) deklarowal, ze ma znacznie krétsze do$wiadczenie zawodowe,
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zaledwie do 5 lat, a jedynie co pig¢cdziesigty ponad 40 lat. Znaczaca grupe
(15,3%) stanowili takze ci, ktorzy pomimo poprawiajacej si¢ sytuacji gospodar-
czej Polski i duzej liczby wolnych miejsc pracy, rowniez na Podkarpaciu, nie
zdecydowali si¢ na podjecie zatrudnienia w swoim zyciu.

Przygladajac si¢ wynikom analiz dotyczacych potencjatu kadrowego Pod-
karpacia, nie sposob nie zauwazy¢ bardzo pesymistycznych ocen lokalnego rynku
pracy. W badanej grupie respondentow przewazaja osoby, ktorym trudno jest
znalez¢ zatrudnienie pomimo ciagle poprawiajacych sie wskaznikéw gospodarczo-
-spotecznych. Poglady takie sg wyrazane przez prawie 9 na 10 respondentow
(87,5%), co wskazuje, ze potencjat osobowy w badanym regionie nie jest wyko-
rzystany na poziomie, ktéory mozna uzna¢ za uzasadniony spotecznie. Jedynie
dla 13% respondentow warunki, ktére wystepuja na rynku pracy, nalezy uznac
za zadowalajace.

Jak wspominajg autorzy badania, ,,w przypadku osob bezrobotnych i bier-
nych zawodowo wskaznik opinii o tym, ze znalezienie pracy zgodnej z kwalifi-
kacjami jest trudne lub bardzo trudne, przekracza 90%, a w przypadku osob
pracujacych stanowi ok. 80% — tak wysokie wskazniki tego rodzaju opinii bar-
dzo mocno zwracajg uwage i rodza watpliwosci w kwestii przygotowania kadr do
podejmowania zatrudnienia i wykonywania obowigzkow zawodowych (m.in.
wyborow edukacyjnych i zawodowych oraz jakosci ksztatcenia)” (WUP, 2017).

Pesymistyczna ocena podkarpackiego rynku pracy widoczna jest takze
W ocenach respondentéw dotyczacych mozliwosci znalezienia zatrudnienia, ktore
nie tyle, ze dawaloby satysfakcje, ale zadowalajacy poziom zadowolenia w kwe-
stii uzyskiwanego wynagrodzenia. Prawie czterech na dziesieciu respondentéw
(38,8%) twierdzi, ze znalezienie dobrze ptatnej pracy jest bardzo trudne, a pra-
wie co drugi badany (48,3%), ze raczej trudne. Jedynie 1% respondentéw
stwierdzil, ze w jego opinii znalezienie dobrze platnej pracy jest tatwe. Z danych
tych wylania si¢ obraz rynku pracy, ktory nie zapewnia warunkéw do pozyski-
wania dobrze platnych miejsc pracy dla mtodych pracownikéw wkraczajacych
na $ciezki rozwoju kariery.

,,Kontynuujac watek charakteru rynku pracy na Podkarpaciu jako «rynku
pracodawcy» lub «rynku pracownika», warto przeanalizowaé sposob postrzega-
nia sytuacji gospodarczej przez mieszkancoOw regionu wyrazony w utozsamianiu
si¢ z jednym z opozycyjnych zdan. Ponad potowa respondentow twierdzi, ze
wcigz mamy do czynienia z «rynkiem pracodawcyy, na ktorym osoby zatrudnia-
jace wykorzystuja pracownikow, wiedzac, ze tatwo znajda nowych. Niespelna
30% respondentow uwaza, ze zjawisko to wystepuje, ale odnosi si¢ tylko do
pracownikow nisko wykwalifikowanych, natomiast tylko co szosty respondent
twierdzi, ze pracodawcy dbajg o pracownikow, bo trudno im znalez¢ osoby
chetne do pracy. Opinie 0sob biernych i bezrobotnych sg w tym zakresie bardzo
zbiezne i bardziej krytyczne niz opinie osob zatrudnionych” (WUP, 2017).
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Z danych pozyskanych przez WUP wynika takze, ze podkarpacki rynek pra-
Cy nie jest w stanie wygenerowaé atrakcyjnych warunkéw placowych dla osob
znajdujacych si¢ na rynku pracy i wchodzgcych na niego. Okazato sie, ze 93,8%
respondentéw potwierdzito, ze oferowane na nim ptace sa raczej lub bardzo
niskie, a 3/4 bezrobotnych i co ciekawe az 2/3 respondentow wywodzacych si¢
Z grupy oso6b pracujacych twierdzi, ze rynek w dalszym ciggu nie jest rynkiem
pracy pracownika. Wskaznik braku wptywu pracownika na wysokos¢ wynagro-
dzen maleje wraz ze wzrastajagcym poziomem wyksztatcenia respondentow.

Interesujace dane przedstawit WUP w Rzeszowie w zakresie formy wspar-
cia lokalnego rynku pracy i szkolnictwa zawodowego z uwzglednieniem ludzi
mtodych. Okazato sie, ze w dalszym ciggu, pomimo préob wciagnigcia praco-
dawcow w systemy szkolenia, brak jest Scistej wspolpracy pomigdzy tymi inte-
resariuszami. Inng kwestig jest proba odpowiedzi na pytanie, czy oferowane
warunki wspotpracy stanowia atrakcyjna oferte dla zarzadzajacych zaktadami
pracy i czy oferta WUP jest wynikiem nieudolnej proby sporzadzenia oferty
edukacyjnej, ktora w swoich zalozeniach juz jest skazana na porazke.

Z danych WUP (2015) wynika, ze w dalszym ciggu najbardziej popularng
formg wspolpracy pozostajg krytykowane przez wiele srodowisk, w tym jed-
nostki otoczenia biznesu staze, stanowigce probe zagospodarowania czasu prze-
widzianego na zdobycie np. przez uczniéow potrzebnych kompetencji, i praktyKki
uczniowskie. Na szczegdlna uwage zastuguje wskaznik ,,wykorzystanie progra-
mow stypendialnych i patronatow szkolnych”. Tak niskie wskazniki obrazuja
dramatyczng sytuacj¢ wspOlpracy pomiedzy przedsigbiorcami, szkotami, WUP
i PUP.

W s$wietle zaprezentowanych wynikéw badania warto zwrdci¢ uwage na
prezentowane przez badanych strategie osobistego rozwoju. Za najwazniejsza
nalezy uzna¢ kontynuacje ksztatcenia przez pracownikéw jako sposob na zabez-
pieczenie warunkow zyciowych. Okazalo si¢, ze podnoszenie kwalifikacji male-
je z wiekiem respondentow — o ile w grupie wiekowej do 23. roku zycia z oferty
osrodkow edukacyjnych korzysta az 48% osob, to w przedziale wiekowym 50+
jedynie 7% respondentow deklarowato czynng edukacje podnoszacg kompetencje.

Strategie rozwoju osobistego w ocenie respondentow bazujg wigc na podno-
szeniu kwalifikacji. Zasadne jest jednak pytanie, na ile oferta edukacyjna po-
krywa si¢ z zapotrzebowaniem poszukujacych wsparcia w ich staraniach, a na
ile oferta edukacyjna nie trafia w potrzeby pracodawcdéw i poszukujacych
wsparcia. Okazuje si¢, ze az 78% 1 2/3 ogotu badanych udzielajacych odpowie-
dzi osob pracujgcych zadeklarowato, ze nie korzysta z takiej formy wsparcia.
Niestety az co czwarty respondent z grupy bezrobotnych zadeklarowal, ze pod-
nosit kwalifikacje niezgodnie z poszukiwana pracg. Oznacza to marnotrawstwo
srodkéw przeznaczanych na takg forme wsparcia. ,,Ponad 30% respondentow
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uznaje doksztalcanie za bezcelowy wysitek, ktory w zaden sposéb nie przetozy
si¢ na poprawe sytuacji zawodowej. Okoto 20% osob, ktore nie doksztalcajg sie,
thumaczy ten fakt brakiem pieniedzy, brakiem czasu lub brakiem interesujacej
oferty. Warto zauwazy¢, ze znaczna grupa osob rezygnujacych z dalszego pod-
noszenia kwalifikacji thumaczy to posiadaniem wystarczajaco wysokich kwalifi-
kacji, obecnie 17,3%” (WUP, 2017).

Do ciekawych spostrzezen mozna doj$¢, analizujac odpowiedzi responden-
tow w kwestii znajomosci zrodet finansowania ksztatcenia ustawicznego — chodzi
o cztery konkretne formy wsparcia, a mianowicie o znajomo$¢ oferty: Krajowe-
go Funduszu Szkoleniowego, Bazy Ustug Rozwojowych, kwalifikacyjnych kur-
sow zawodowych oraz mozliwo$ci ksztalcenia 0séb pracujacych w wieku 45+
ze $rodkow Funduszu Pracy. Okazuje si¢, ze Fundusz Pracy ze swoja oferta
edukacyjna nie jest najbardziej znany wsrdd wszystkich trzech kategorii respon-
dentéw. Z takim zrodtem finansowania procesu podnoszenia swoich kwalifikacji
spotkato si¢ ok. 30% uczestnikow badania. Najbardziej popularng formg ksztal-
cenia sg r6znego rodzaju kursy kwalifikacyjne, o ktorych istnieniu wie prawie
63% badanych. Pozostate dwie formy ksztalcenia, ktorych zrodto finansowania
znajduje si¢ w Krajowym Funduszu Szkoleniowym i Bazie Ustug Rozwojo-
wych, sa znacznie mniej popularne, odpowiednio 16,7% i 8,2% odpowiedzi.

Opinie respondentow zebrane w grupie pracujacych, bezrobotnych i bier-
nych zawodowo wskazujg, ze oferta wsparcia w obszarze edukacji ustawicznej
niestety jest uboga (zbyt maty wybor dziedzin ksztatcenia), a takze niedopaso-
wana tematyka ksztalcenia, odbiegajaca od rzeczywistych potrzeb pracodawcow
i preferencji chcacych podnosi¢ swoje kompetencje. Wérdd zarzutow responden-
tow dzielacych si¢ swoimi opiniami w kwestii niedopasowania modelu ksztatce-
nia do potrzeb wymieniany jest takze zbyt ubogi wybor form ksztatcenia. Nie
bez znaczenia w analizach odpowiedzi respondentow sg takze wskazania na zbyt
wysokie koszty uczestnictwa (bariery finansowe nie do przejscia dla skapych
budzetéw domowych), a takze, o tym moéwil co czwarty badany, skostniata ofer-
ta edukacyjna, bazujaca na czgsto powtarzanych kursach, ktorych tematyka ra-
zaco odbiega od zapotrzebowania rynkowego. Negatywne oceny efektow ksztat-
cenia ustawicznego widoczne sa zwlaszcza w opiniach bezrobotnych, poniewaz
ponad 20% z nich po zakonczeniu szkolenia stwierdzita, ze w zaden sposob ta
dziatalno$¢ nie wptyneta na poprawe ich sytuacji na rynku pracy. Wérdd glosow
respondentdw nie sposob nie zauwazy¢ faktu, ze az 2/3 z nich nie bylo w stanie
stwierdzi¢, jakie kursy czy szkolenia powinny by¢ oferowane, tak aby wptyneto
to na poprawe ich sytuacji zawodowej. Oznacza to, ze wigkszo$¢ respondentow
nie posiada dostatecznego rozeznania rynkowego, nie wie, jakie obecnie sg naj-
popularniejsze (poszukiwane) kwalifikacje, ktore z pewno$cig miatyby wptyw
na poprawe ich sytuacji zyciowe;.
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Podsumowanie

Konieczno$¢ dopasowania programow wspierajacych lokalny kapital ludzki
W obszarze ksztatcenia niejako wymusza sytuacja gospodarcza kraju. Znajduje-
my si¢ obecnie na $ciezce szybkiego wzrostu gospodarczego, przed wystgpowa-
niem nieuchronnych zjawisk spowolnienia gospodarczego. Bezrobocie spada
W niespotykanym tempie i osiagneto w pierwszym kwartale 2018 r. 4,2%, 0 1,2%
mniej niz w tym samym okresie ubiegtego roku. Oznacza to, ze w ciagu ostat-
niego roku az 200 tys. osob przestato szukaé pracy (nie znalazto jej, ale i nie
pracuje). Gospodarka wygenerowata jedynie 63 tys. miejsc pracy, nie w przemy-
sle, ale w sferze administracji publicznej, poniewaz przemyst wytworczy skur-
czyt swoje zapotrzebowanie na nowych pracownikow o prawie 40 tys. osob.
Wskaznik aktywnos$ci zawodowej Polakow, ktory liczony jest jako stosunek
pracujacych i szukajacych pracy do populacji w wieku powyzej 15 lat, niestety
obnizyt si¢ w pierwszym kwartale do 56% i byl najnizszy od prawie 3 lat,
a liczba aktywnych zawodowo to zaledwie nieco ponad 17 min — najmniej od
8 lat, zanotowano ubytek w poréwnaniu do pierwszego kwartatu 2014 r. o prawie
400 tys. osob.

Na zakonczenie warto przytoczy¢ jedno zdanie z raportu WUP (2017), ktore
powinno wyznacza¢ kierunek wsparcia dla osob mlodych: ,,Najlepszym rozwig-
zaniem dla oséb mtodych jest kontynuacja nauki na studiach wyzszych, w wy-
soko lokowanych kierunkach wzgledem szans na uzyskanie po ich ukonczeniu
satysfakcjonujacej oferty pracy i nauka na uczelniach, ktore posiadaja znaczna
renome wsrod dostepnych krajowych placoéwek edukacyjnych”.
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Streszczenie

Aktywno$¢ cztowieka stanowi wazny fundament w jego rozwoju osobistym i zawodowym.
Artykut przedstawia wyniki badan dotyczace aktywnosci edukacyjnej studentow studidow pe-
dagogicznych Uniwersytetu Rzeszowskiego w zakresie uczestnictwa w szkoleniach, organizacjach
studenckich i w programie Erasmus+.
Stowa kluczowe: edukacja, aktywno$¢, motywacja, praktyka, do§wiadczenie

Abstract

Human activity is an important base in his personal and professional development. The article
presents the results of research on the educational activity of students of pedagogical studies at the
University of Rzeszow in terms of participation in training, student organizations and the Erasmus
+ program
Keywords: education, activity, motivation, practice, experience

Wstep

Waznym czynnikiem wspomagajacym prawidtowy proces rozwoju osobi-
stego 1 zawodowego cztowieka jest jego codzienna aktywno$¢ w przeréznym
zakresie.

Wedlug Okonia (1998, s. 16) aktywnos$¢ cztowieka w psychologii definio-
wana jest pewng wlasciwoscig indywidualng jednostki polegajaca na wigkszej
niz u innych czestosci 1 intensywnosci jakiego$ rodzaju dziatan. Autor wyroznia
trzy rodzaje aktywnosci ludzkiej (Okon, 1998, s. 16):

— spoleczna, ktora przejawia si¢ w pracy wytworczej, dziatalnosci spoteczno-
-kulturalnej, sporcie i zabawie,
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— intelektualng, ktéra ma miejsce w szkole, pracy naukowej czy w samo-
dzielnym rozwigzywaniu nowych problemow,

— amatorska, ktora jest podejmowana przez niezawodowcoOw w rdznych
dziedzinach nauki, sztuki i techniki.

Mass media czgsto przekazuja informacje o aktywnos$ci fizycznej utozsa-
mianej z uprawianiem sportu wyczynowego lub amatorskiego. Wysitek fizyczny
prowadzi do korzystnych zmian w obrebie uktadu krazenia, poprawia takze
zdrowie psychiczne i jest niezbedny dla optymalnego funkcjonowania narzadu
ruchu (Sochocka, Wojtytko, 2013, s. 54).

Czlowiek dazy do samodzielnego pokonywania trudnosci i rozwigzywania
problemow, a aktywno$¢ pomaga mu w uzyskaniu informacji o czyms, co jest
dla niego wazne, i przez to wplywa na podjecie wlasciwej decyzji (Chodkowski,
2014, s. 289).

Aktywnos¢ jest wiec pozytywnym wyznacznikiem funkcjonowania cztowieka
we wspotczesnym $wiecie i zalezy w gldwnej mierze od jego poziomu motywacji.
Motywacja obejmuje rézne czynniki, ktore powoduja, wytyczaja i podtrzymuja
zachowania ludzkie zmierzajace do jakiego$ celu (Stoner, 2001, s. 426).

Lock skupia uwage na procesie okre§lania samych celow i dazenia do ich
osiggania. Wedhug niego cztowiek ma motywacje, kiedy postepuje w sposob pro-
wadzacy go do osiggnigcia wyznaczonego celu. Cel ten ma by¢ przez niego zaak-
ceptowany i uznany za mozliwy do osiggni¢cia. Teoria jest przydatna wowczas,
gdy cztowiek zarazem rozumie i akceptuje okreslony cel (Stoner, 2001, s. 426).

Earley i Shalley wskazuja na proces wyznaczania celow, ktory jest typowy
dla obszaru ksztalcenia i wg kolejnosci przedstawia si¢ nast¢pujaco (Stoner,
2001, s. 426):

— ustalenie wzorca do osiaggnigcia,

— Ocena, czy istnieje mozliwos¢ osiaggniecia tego wzorca,

— Ocena zgodnosci wzorca z osobistymi celami,

— przyjecie wzorca, czyli wyznaczenie celu.

Stirling (2014, s. 17) dostrzega pewne korzysci zarowno dla jednostki, jak
i dla catego spoleczenstwa, ktore maja charakter nie tylko ekonomiczny. Uwaza,
ze jednostka dobrze wyksztalcona wspomaga gospodarke kraju, podnosi swoj
standard zycia, a takze wzmacnia zdrowie i dobre samopoczucie.

W warunkach duzej konkurencyjnosci motywem doskonalenia wiasnych
kompetencji staje si¢ dazenie nie tylko do osiagni¢¢, ale tez utrzymanie si¢ na
poziomie egzystencji zawodowej (Chodkowski, 2012, s. 40).

Metodologia badan wlasnych

Przedmiotem badan jest analiza porownawcza aktywnos$ci edukacyjnych
studentow studiow pedagogicznych Uniwersytetu Rzeszowskiego z podzialem
na dwie grupy: studiujacych stacjonarnie i niestacjonarnie. Celem badan jest
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wzbogacenie wiedzy na temat aktywnos$ci edukacyjnej studentéw w okresie ich
studiowania. Glownym problemem badawczym jest pytanie: Czy istnieja, a jesli
tak, to jakie, roznice w aktywnos$ci edukacyjnej wsrod studentow uczeszczajg-
cych na studia stacjonarne i niestacjonarne?

Pytanie gtowne uzupekniono o pytanie szczegotowe: Czy obserwuje si¢ roz-
nice wsrdd studentow studidow stacjonarnych i niestacjonarnych w uczestnicze-
niu w szkoleniach, programie Erasmus+ oraz organizacjach studenckich i kotach
naukowych?

Postawiono hipoteze zerowa dotyczaca braku zréznicowania aktywnosci edu-
kacyjnej migdzy dwiema grupami studentow w zakresie uczestnictwa w szkole-
niach, programie Erasmus+, organizacjach studenckich i kotach naukowych.

Podstawg sformutowania odpowiedzi na powyzsze pytanie sg wyniki badan
przeprowadzonych w drugim potroczu 2015 r. i w | kwartale 2016 r. w grupie
251 studentow na Kierunku pedagogika Uniwersytetu Rzeszowskiego. Narze-
dziem badawczym byt kwestionariusz ankiety opracowany przez autora artyku-
hu. Studenci wypetniali ankiety bezptatnie i anonimowo, a po ich weryfikacji
odrzucono 15 z powodu niekompletnych odpowiedzi.

Na podstawie danych zawartych w tab. 1 wida¢, ze sposrod 236 ankiet 122
stanowity odpowiedzi studentow studiow stacjonarnych (98,36% kobiet i 1,64%
mezczyzn), a 114 ankiet wypehity osoby ze studiow niestacjonarnych (93,86%
kobiet i 6,14% mezczyzn). Wedlug danych w tab. 2 wsrdd studentéw studiow
stacjonarnych zdecydowanie dominowaty osoby w wieku od 19-24 lat — ponad
93%. Natomiast 90% studentow uczeszczajgcych na studia niestacjonarne byto
w przedziale wiekowym od 22 do 40 lat i powyzej.

Tabela 1. Wykaz badanych studentéw z podzialem na pleé

Stac. Niestac. Ogotem

. 0 0 0
Pleé N = 122 100% N =114 100% N = 236 100%
Kobieta 120 98,36 107 93,86 227 96,19
Mezczyzna 2 1,64 7 6,14 9 3,81
Zrédlo: badania wiasne.
Tabela 2. Przedzial wiekowy badanych studentow

Przedzial Stac. 0 Niestac. 0 Ogolem 0
wiekowy N =122 100% N =114 100% N = 236 100%
19-22 71 58,20 8 7,02 79 33,47
22-24 31 25,41 39 34,21 70 29,66
24-26 20 16,39 29 25,44 49 20,76
26-30 0 0,00 18 15,79 18 7,63
30-40 0 0,00 17 14,91 17 7,20
pow. 40 0 0,00 3 2,63 3 1,27

Zrodto: badania wiasne.
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Wyniki badan wlasnych

Proces edukacji formalnej trwa ok. 15-17 lat. W trakcie tego procesu, po ok.
12 latach, jednostka podejmuje decyzj¢ dotyczaca dalszego uczenia w celu uzy-
skania kwalifikacji zawodowych. Dobra znajomo$¢ swoich uzdolnien, zaintere-
sowan, mozliwo$ci zdrowotnych przyczynia si¢ do wlasciwego wyboru dalszej
$ciezki ksztatcenia.

Na podstawie danych z tab. 3 wida¢, ze powyzej 80% mtodziezy akademic-
kiej zdecydowato si¢ studiowa¢ pedagogike ze wzgledu na cheé podjecia pracy
po otrzymaniu dyplomu. Wynika stad, ze studenci $wiadomie i z petlna odpo-
wiedzialno$cig wybrali ten kierunek pomimo duzych trudnos$ci z zatrudnieniem,
obnizenia prestizu zawodu nauczyciela i braku stabilizacji w pracy.

Tabela 3. Plany podjecia pracy wsréd badanych studentéw

- . Ni .
Plany podjecia pracy Nsialczz % NliStlali %
Tak 98 80,33 98 85,96
Nie 9 7,38 8 7,02
Nie zastanawiatam si¢ nad tym 15 12,30 8 7,02

Zrodlo: badania wlasne.

Gospodarka wolnorynkowa charakteryzuje si¢ zmienno$cia popytu i zapo-
trzebowania na dane kwalifikacje. Uzyskanie jednych nie gwarantuje znalezienia
pracy, dlatego studenci uczestniczg w rdéznych szkoleniach, aby zdoby¢ nowe
kwalifikacje i by¢ bardziej atrakcyjnym na rynku pracy.

Na podstawie wynikow badan zawartych w tab. 4 widzimy, ze ponad 39%
respondentow studiow stacjonarnych i ponad 35% studiéw niestacjonarnych nie
uczestniczylo w szkoleniach. Natomiast prawie 29% studentéw niestacjonarnych
wzigto udzial w co najmniej jednym szkoleniu. W przeciwienstwie do tego naj-
wigkszg warto$¢ (ponad 25%) odnotowano w przypadku studentow studiow
stacjonarnych ze wskazaniem na trzy i wiecej szkolen, poniewaz prawdopodob-
nie obawiaja si¢ trudnosci ze znalezieniem pracy. Studenci studiéw niestacjo-
narnych koncentrujg si¢ na wzmocnieniu swojej pozycji w miejscu pracy.

Tabela 4. Uczestnictwo w szkoleniach badanych studentow

Szkoleni Stacjonarne Niestacjonarne
zolenia N=122 100% N=114 100%
0 48 39,34 41 35,96
1 25 20,49 33 28,95
2 18 14,75 16 14,04
3 i wigeej 31 2541 24 21,05

p = 0,494728095143324; chi® = 2,3941; df = 3; p > 0,05.

Zrodio: badania wiasne.
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Zmiany w $wiecie techniki, ekonomii i innych dziedzinach nauk maja wptyw
na pojawianie si¢ nowych zawodow. Niestabilno$¢ rynku wymusza nieustanng
elastyczno$¢ w podejéciu do wykonywanego zawodu, a takze cheé przekwalifi-
kowania si¢, aby nie zosta¢ wykluczonym (Krauz, 2012, s. 70-71).

Program Erasmus+ wspiera integracyjnos¢ mtodych obywateli w zakresie:
edukacji, wspotpracy, rozwoju, wzmacniania pokoju i bezpieczenstwa ludzi,
wspolnego tworzenia lepszego $wiata. Struktura programu Erasmus+ obejmuje
m.in. mobilno$¢ edukacyjna, wspotprace na rzecz innowacji i wymiany do-
brych praktyk, wsparcie w reformowaniu polityk, program Jean Monnet i sport
(http://erasmusplus.org.pl/o-programie).

Tabela 5. Uczestnictwo studentéw w programie Erasmus+

Uczestnictwo Stacjonarne Niestacjonarne
w prog. Erasmus+ N =122 100% N=114 100%
0 119 97,54 112 98,25
1 2 1,64 1 0,88
2 1 0,82 1 0,88

p = 0,871715810364661; chi® = 0,2746; df = 2; p > 0,05.

Zrodo: badania wiasne.

Na podstawie wynikéw badan zawartych w tab. 5 widzimy, ze uczestnictwo
w programie Erasmus+ jest znikome i przybiera warto$¢ ok. 2% w obydwu gru-
pach. Studenci nie identyfikujg si¢ z tym programem, by¢ moze uwazaja, ze nie
jest im potrzebny do rozwoju osobistego i zawodowego.

Tabela 6. Dzialalno$¢ w organizacjach wsrod respondentow

Dzialalno$é¢ Stacjonarne Niestacjonarne

w organizacjach N =122 100% N=114 100%

AIESEC 5 4,10 2 1,75

AZS 2 1,64 1 0,88

Sam. Studencki 1 0,82 1 0,88

Koto Naukowe 20 16,39 3 2,63

Nie biore udziatu 86 70,49 92 80,70

Inne 8 6,56 15 13,16

p = 0,00612824724655898; p < 0,005; chi® = 16,2644; df = 5.

Zrodto: badania wiasne.

Aktywno$¢ edukacyjna odznacza si¢ takze dziatalno$cig respondentow
w organizacjach studenckich, kotach naukowych. Studenci majg wiele mozliwosci
w zakresie poszerzenia swoich zainteresowan, wiedzy poprzez aktywne uczest-
nictwo w konferencjach naukowych, sympozjach. Na podstawie wynikow badan
zawartych w tab. 6 widzimy, ze prawie 23% studentéw ze studidow stacjonarnych
zakre$lito wybor przynaleznosci do réznych organizacji, w tym ponad 16% do
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kot naukowych. Natomiast tylko 6,14% studentow studiow niestacjonarnych
dziata w organizacjach studenckich, w tym 2,63% w kotach naukowych.

Niepokoi fakt braku takiego uczestnictwa wigkszosci studentéw z obydwu
grup — ponad 70%. Wyniki badan sg na poziomie istotnosci statystyczne;j.

Podsumowanie

Aktywnos$¢ edukacyjna stanowi wazny element w procesie rozwoju 0S0bi-
stego 1 zawodowego kazdego cztowieka, ktory dazy do osiggniecia samorealizacji.

Na podstawie wynikow badan stwierdza sie, ze respondenci zard6wno na stu-
diach stacjonarnych, jak i niestacjonarnych sa umiarkowanie aktywni edukacyj-
nie. Istnieja nieznaczne rdznice w uczestniczeniu obydwu grup w szkoleniach.
Sumujac szkolenia, widaé, ze wigksze wartosci procentowe uzyskali studenci
studiow niestacjonarnych (64,04%) w przeciwienstwie do stacjonarnych (60,65%).
W przypadku wyjazdow edukacyjnych za granice w wigkszosci (ponad 97%)
respondenci nie brali udziatu w programie Erasmus+. Wynika stad, ze studenci
nie odczuwajg potrzeby rozwoju osobowego poprzez studiowanie w zagranicz-
nych uczelniach.

Nieco lepiej prezentujg si¢ wyniki badan respondentow dotyczacych dziatal-
nosci w organizacjach studenckich. Ponad 22% studentow na studiach stacjo-
narnych angazuje si¢ i dziata w kotach naukowych, organizacjach studenckich
W przeciwienstwie do studentow studidow niestacjonarnych, gdzie wartosci pro-
centowe sg na poziomie ponad 6%.Wyniki tego badania byty na poziomie istot-
nosci statystycznej, dlatego przyjeto hipoteze alternatywna.

Na podstawie wykonanych badan zaleca si¢ nauczycielom akademickim sys-
tematyczne zachecanie studentdéw m.in. do uczestniczenia w organizacjach stu-
denckich i kotach naukowych, a takze wzigcia udzialu w programie Erasmus+.
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Abstract

The article deals with the up-to-date problem of organization and implementation of the effi-
cient assessment system of future philologists’ translation competence. The author singles out the
peculiarities of the university assessment procedures taking into account the students’ current
training and future professional activity.
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Introduction

In the age of booming globalization translation is used almost everywhere.
So training highly skilled philologists-translators is considered to be one of the
top-priority tasks of contemporary linguistic universities. That is impossible
without deep insights into the main mechanisms contributing to its efficiency.
Assessment is deemed an integral consolidating component responsible for both
putting training system into effect and regular evaluation of its performance and
outcomes. Therefore, it should be flexible enough to reflect the main trends of
modern translation findings and relevant translation users’ requirements, on the
one hand, and the principles of linguistic education system functioning — on the
other. So this paper is aimed at the examination and interpretation of the typical
and specific features of the efficient assessment of future philologists’ transla-
tion competence caused by foregoing factors.

The main challenges translation competence assessment faces

The first problem we encounter in this aspect is closely connected with the
ambiguous and complicated nature of translation itself. According to J. House
and other researchers, it can be treated as both an exposed result of linguistic-
textual operation in which a text in source language is re-contextualized in the
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target one providing communication across cultures (House, 2015, p. 2, 5) and
a specific hidden multi-disciplinary process based on continuous problem-solving
and decision-making of bilingual nature (House, 2015, p. 5; Darwish, 1998, p. 4;
O’Brien, 2013, p. 6).

It is an obvious fact that the translation product quality depends on the trans-
lation process performance and indirectly reflects it. In its turn, translation pro-
cess is ensured by the efficient use of plethora of underlying knowledge, skills,
abilities, attitudes and psycho-physiological mechanisms by a translator which
constitute his or her acquired translation competence according to PACTE group
(PACTE, 2003). It means that the translation competence in general may be
assessed by analyzing the quality of the translation product (target text) on the
basis of the agreed set of criteria. No wonder, that different translation certifica-
tion examinations are focused on the assessment of the translation product quality
only (Darwish, 2001; Floros, 2013; Liu, 2013). At the same time this analysis is
not likely to provide enough information on the translation process and help
indicate the students’ gaps in translation knowledge and skills acquisition, so
important to the training feedback. So students’ translation competence level can
be traced not only in the translation product quality but throughout translation
process which directly influences the achieved result. We presented the idea of
the correlation of translation competence, process and product in Figure 1.

[ Translation product ]4—[ Translation process ]

\/

[ Translation competence ]

Figure 1. Correlation of translation competence, process and product (our interpretation)

Since translation result or product and translation process are based on the
acquired translation competence they should be both assessed in the process of
translators’ training (Hurtado Albir, 2015, p. 269). For this reason the compo-
nents of translation competence should be singled out and described in details.
After that they should be matched with the relevant actions /stages /problems
taken or solved with their help in the process of translation as well as with the
target text qualities they assure. Finally, they should be associated with each
specific type of assessment.

Here we should also keep in mind that summative academic assessment
must be as similar as possible to the assessment in real professional world con-
ducted in the form of either certification examination or ordinary test translation
for a freelance specialist.
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The second problem is caused by the complicated and scattered nature of
translation competence acquisition. As stated by PACTE group (PACTE, 2003)
it includes a set of psycho-physiological components and five sub-competences:

— bilingual (procedural knowledge, skills and abilities to communicate with
the means of two languages);

— extralinguistic (declarative expert / background knowledge);

— knowledge of translation (declarative knowledge about translation as
a profession and activity);

— instrumental (procedural knowledge and skills related to the use of doc-
umentation, different information sources and technologies in the process of
translation);

— strategic (procedural knowledge, skills and abilities to solve problems
in the process of translation providing its high performance). Bilingual and
extralinguistic sub-competences are mostly acquired by the students at their
language practical courses and affect indirectly translation performance and
result that are assessed at their practical translation course. To our mind, in such
a way the assessment procedures of different university training courses get
overlapped and should interact efficiently to provide the expected training
outcomes due to their strong interdisciplinary links.

So some propaedeutic translation-oriented tasks should be included into the
syllabi of other related courses to avoid this possible negative effect. At the in-
troductory stage any translation assessment task should contain built-in or im-
plicit questions to differentiate the sources of possible translation mistakes be-
tween low acquisition level of bilingual and extralinguistic sub-competences and
proper translation ones (knowledge of translation, instrumental and strategic).

Special attention should be paid here to the influence of psycho-physiological
mechanisms on the translation performance. For this reason we recommend to
involve some diagnostic tests to outline the peculiarities of the essential psycho-
logical functions (short term memory, attention concentration etc) which can af-
fect the translation process, especially in case of different types of interpretation.

Efficient assessment in translation training requires the development of
a wide range of related assessment objects and appropriate tasks to control their
acquisition and identify possible problems (Hurtado Albir, 2015, p. 269). Strategic
sub-competence as a consolidating component, to our mind, should be assessed
with the help of translation process evaluation and translation product analysis.

Typical features vs. peculiarities of future philologists’ translation
competence assessment

Well-organized assessment should take into account the basic peculiarities
of the training system it belongs to, namely university professional training in
our case, and meet its major requirements.
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First of all, any assessment system should provide regularity and cover all
the existing training stages with the help of relevant types of assessment.

The requirement of assessment regularity is closely connected with the or-
ganization of monitoring in every practical class being able to provide ongoing
assessment and well-timed feedback and facilitating the process of translation
competence acquisition on a daily basis. Monitoring is usually considered to be
the most difficult for implementation due to its closeness to training process,
under-developed numerous assessment objects requiring the application of varied
assessment tools. One more peculiarity of the translation acquisition monitoring
is multidimensional nature of its objects. It should cover everything from sepa-
rate declarative and procedural translation knowledge, particular skills to apply
specific translation techniques to translation process and translation product
in general.

A translator’s training in modern university should provide opportunities for
the development of a student’s personal qualities and talents, take into account
his or her individual training achievements and needs, i.e. to be individualized or
even personalized (Bray, McClaskey, 2018). With this aim we suggest to apply
formative assessment procedures for both monitoring and thematic assessment.
It is mainly directed to the improvement and development of students’ abilities
to study, their awareness of personal progress (Hurtado Albir, 2015, p. 269). In
case of formative assessment trainer’s correction and comment appear to be
more important than marking or grading. They provide students with necessary
trainer’s feedback, consolidate and contribute to their training success, develop
skills and strategies of self-assessment and self-correction. To our mind, the
concept of formative assessment strongly correlates with the multiple nature of
translation (we can hardly ever produce only one equivalent and faithful target
text to be fixed in the test keys) and the endless character of translation compe-
tence acquisition. Formative assessment combined with great variety of tasks
gives opportunity to make monitoring process creative and exciting, getting your
students involved into real-life professional situations, eliminate stressful aspect
of assessment.

In order to develop students’ positive motivation to translation performance,
the assessment tasks should be based on different valuable from cognitive point
of view texts containing typical and specific translation problems. So they
should be selected with the help of agreed criteria to match particular type of
assessment. A proper translation task should also model real-life translation situ-
ations in terms of translation goal and setting, outline the profile of potential
translation users, their information needs, clearly set deadline for translation
product submission etc.

Translation competence assessment should intensively involve self-assessment
procedures (students assess themselves) and encourage peer-assessment (stu-
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dents assess their fellow mates) as well. This idea can be explained by the sub-
stantial portion of self-work stipulated by national university training curricula,
on the one hand, and the importance of self- and peer- assessment skills and
strategies for the efficient translation performance — on the other (Hurtado Albir,
2015, p. 269). This aspect of translation competence assessment requires the
development of lots of additional instruments (guidelines to perform self- and
peer-assessment, checklists, translation portfolios, reflective diaries, reports,
translation process recordings etc). Anyway, here we see a great number of op-
portunities to convert assessment procedures into exciting and close to real life
interaction.

In order to arrange efficient self- and peer-assessment as well as the assess-
ment by a trainer clear instructions for the objective grading should be devel-
oped and provided (Hurtado Albir, 2015, p. 269). For sure, penalty system and
deduction of marks for errors in translation are considered to be outdated nowa-
days (Darwish, 2001). The student should be rather credited for right translation
solution and appropriate decision rather than penalized for erroneous ones.

Accepted assessment criteria or norms will be a great help in these terms
promoting future translators’ training, optimizing problem-solution and deci-
sion-making processes, providing the common ground to objective discussion of
translation products (Eykmans Anckaert, Segers, 2013), and facilitating the
development of students’ self- and peer-assessment skills and strategies. These
assessment criteria must be available to students before they submit the transla-
tion tasks adding assessment clearness to the training system.

Conclusion

On the basis of the examination of modern trends in translation studies and
current university training system the assessment peculiarities of future philolo-
gists’ translation competence have been singled out and described. They can be
formally subdivided into typical and specific ones. Typical features of transla-
tion competence assessment are caused by general requirements and principles
of university training. They comprise assessment regularity, i.e. correlation of
each training stage and assessment type; growing importance of monitoring as
the most complicated assessment type from the viewpoint of relevant objects and
tools; individualization and personification of university training achieved with
the use of formative assessment for monitoring and thematic control; formation
of students’ positive motivation to translation assessment due to the selection of
appropriate text materials for translation and modeling real-life situations in the
control tasks; introduction of self- and peer-assessment practices with the use of
different tools and means. Of course, all these typical features should be inter-
preted according to the peculiarities of translation competence training and
acquisition.
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Specific features of translation competence assessment are closely connected
with its complicated nature. They include the necessity to consider several as-
pects such as translation product quality, translation process and separate com-
ponents of the translation competence at a time to assess its acquisition in general;
interdisciplinary and overlapping nature of the assessment procedures; the
involvement of psychological tests to measure the students’ relevant to transla-
tion and interpretation psycho-physiological mechanisms and determine their
role in the translation performance.

References

Bray, B., McClaskey, K. (2018). Personalization vs Differentiation and vs Individualization.
Retrived from: www.personalizelearning.com (8.04.2018).

Darwish, A. (1998). A4 Proposal for Improving the Marking Guidelines of Advanced Translator
Tests. Submitted to the Qualifications Assessment Advisory Committee of the National
Accreditation Authority for Translators and Interpreters (NAATI). Melbornue.

Darwish, A. (2001). Transmetrics: A Formative Approach to Translator Competence Assessment
and Translation Quality Evaluation for the New Millenium RMIT, University. Victoria.

Eykmans, J., Anckaert, Ph., Segers, W. (2013). Assessing Translation Competence. Actualiza-
ciones en Comunicacion Social Centro de Linguistica Aplicada, 2, 513-515.

Floros, G. (2013). Evaluating Assessment Practices at the MCI in Cyprus. Assessment Issues in
language Translation and Interpreting, 29, 145-162.

House, J. (2015). Translation Quality Assessment: Past and Present. New York: Routledge, Taylor
& Francis Group.

Hurtado Albir, A. (2015). The Acquisition of Translation Competence. Competences, Tasks, and
Assessment in Translator Training. Meta, 60 (2), 256-280.

Liu, M. (2013). Design and Analysis of Taiwan’s Interpretation Certification Examination.
Assessment Issues in language Translation and Interpreting, 29, 163—178.

O’Brien, Sh. (2013). The Borrowers: Researching the Cognitive Aspects of Translation. Target,
25, 5-17.

PACTE (2003). Building a Translation Competence Model. In: F. Alves (ed.), Triangulating Trans-
lation: Perspectives in Process Oriented Approach (p. 43—-66). Amsterdam: John Benjamins.



© Wydawnictwo UR 2018 »~Edukacja — Technika — Informatyka” nr 2/24/2018
ISSN 2080-9069 www.eti.rzeszow.pl
ISSN 2450-9221 online DOI: 10.15584/eti.2018.2.26

KRYSTIAN TUCZYNSKI

Podnoszenie kompetencji informacyjnych kadry akademickiej
Uniwersytetu Rzeszowskiego w zakresie stosowania metod
| technik ksztalcenia na odleglos¢

Increasing the Information Competence of the Academic Staff
of the University of Rzeszow in the Field of Applying Methods
and Techniques of Distance Learning

Magister inzynier, Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Pedagogiczny, Zaktad Dydaktyki Ogolne;j
i Systeméw Edukacyjnych, Polska

Streszczenie

W artykule przedstawiony zostal przeglad najwazniejszych przedsiewzigé, jakie zostaty pod-
jete na Uniwersytecie Rzeszowskim w celu podniesienia kompetencji informacyjnych kadry aka-
demickiej w zakresie stosowania metod i technik ksztalcenia na odlegtos$¢. Dziatania realizowane
przez Uniwersyteckie Centrum Ksztalcenia na Odlegtos¢ w petni wpisuja si¢ w jedno z gldwnych
zadan uczelni wyzszych, jakim jest realizacja procesu cigglego doskonalenia jakosci ksztatcenia,
oraz stanowi jeden z waznych wskaznikow jakosci ksztalcenia uniwersyteckiego.

Stowa kluczowe: ksztalcenie na odleglos¢, e-learning, ksztatcenie hybrydowe, kompetencje in-
formacyjne

Abstract

The article presents an overview of the most important projects that were undertaken at the
University of Rzeszow in order to raise the information competences of the academic staff in the
use of distance learning methods and techniques. Activities carried out by the University Distance
Learning Center are fully in line with one of the main tasks of universities, which is the implemen-
tation of the process of continuous improvement of the quality of education and is a competition
on the global university market.

Keywords: distance learning, e-learning, blended learning, information competences

* Artykut powstat w ramach wspolpracy z Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-
-Przyrodniczej Uniwersytetu Rzeszowskiego w Pracowni E-learningu.
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Wstep

Wspotczesnos¢ stoi pod znakiem gwattownego rozwoju techniki (Bednarek,
2002, s. 72). Przemiany dokonujace si¢ niemal w kazdej sferze zyciowej odci-
snely znaczace pigtno na wielu dziedzinach Zzycia, nie omijajac rowniez tego
rodzaju edukacji, w ktérym pomini¢ty zostaje bezposredni kontakt na linii
nauczyciel-uczen zaréwno w aspekcie czasu, jak i miejsca realizacji ksztalcenia.
Wspdlczesna koncepcja ksztatcenia na odleglo$¢ zwana e-learningiem wykorzy-
stuje bowiem do tego celu zaawansowane technologie informacyjno-komunikacyjne
oraz opiera si¢ na konstruktywistycznych sposobach nauczania. Zgodnie z jej
zatozeniami nauczyciel nie jest jedynie osoba odpowiedzialng za dostarczanie
gotowej wiedzy, za$ jego rola zostaje poszerzona o stworzenie odpowiedniego
srodowiska uczenia si¢ (Michatowicz, Sidor, 2010, s. 111). Realizacja srodowi-
ska naukowego, ktore uwzglednia potrzeby i mozliwosci studenta, wymaga od
nauczyciela akademickiego m.in. wysokich kompetencji informacyjnych z za-
kresu metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Uniwersyteckie Centrum Ksztalcenia na Odleglos¢

Wspomniany czynnik stanowit impuls do utworzenia na Uniwersytecie Rze-
szowskim centrum dydaktyczno-naukowego, ktorego zadaniem jest realizacja
catoksztattu spraw zwiazanych z prowadzeniem w UR zaje¢ dydaktycznych
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglos¢. W tym celu 30 marca
2017 r. wydane zostato zarzadzenie nr 21/2017 Rektora Uniwersytetu Rzeszow-
skiego powotujace do zycia Uniwersyteckie Centrum Ksztalcenia na Odleglosé
(UCKO), ktorego baze badawcza stanowi Pracownia E-learningu na Wydziale
Matematyczno-Przyrodniczym, za$ infrastrukturalng — Uniwersyteckie Centrum
Informatyzacji (UCI) oraz jednostki wydzialowe odpowiedzialne od strony
technicznej za funkcjonowanie e-learningu na wydziale (Zarzadzenie, 2017).

Do zadan realizowanych przez UCKO nalezg szeroko pojete zagadnienia
z zakresu m.in.:

— zapewnienia warunkow do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych z wykorzy-
staniem najnowszych technologii informatycznych umozliwiajacych realizacje
zaje¢ w trybie zdalnym,

— wsparcia technicznego oraz metodycznego i prawnego doradztwa dla
pracownikéw Uniwersytetu zamierzajacych wykorzystywaé nowoczesne techno-
logie informatyczne w pracy dydaktycznej oraz naukowej,

— prowadzenia szkolen dla pracownikéw Uniwersytetu i pomocy przy pro-
jektowaniu, tworzeniu oraz publikowaniu multimedialnych materiatéw dydak-
tycznych w formie e-learningowej,

— realizacji nagran wideo oraz transmisji internetowych za posrednictwem
systemu Uniwersyteckiej Telewizji Internetowej,

— zarzadzania systemami informatycznymi i administrowania platformami
do prowadzenia ksztalcenia na odlegtos¢ (UCKO).
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Dzialania o charakterze wdrozeniowym

Wraz z powotaniem UCKO rozpoczat si¢ cykl 12 spotkan koordynatorow
ds. wdrazania e-learningu na poszczeg6lnych wydziatach UR.

Wsrdd kluczowych celéw realizowanych spotkan bylo m.in. rozpoznanie
stanu infrastruktury systemowej wykorzystywanej dotychczas w e-nauczaniu na
poszczegdlnych wydziatach, wzbudzenie wzrostu zainteresowan forma ksztatce-
nia na odlegto§¢ wsrdd nauczycieli akademickich UR oraz ustalenie podstawo-
wych dziatan wiazacych si¢ z wdrazaniem e-learningu akademickiego na uczelni
o charakterze jednolitym i globalnym.

Przetomowym wydarzeniem byta organizacja 27 kwietnia 2017 r. spotkania
informacyjnego dla wszystkich nauczycieli akademickich UR zainteresowanych
prowadzeniem zaje¢ za posrednictwem nowatorskiej formy ksztalcenia. Podczas
spotkania zgromadzone grono ponad 100 nauczycieli akademickich mogto si¢
zapozna¢ z podstawowymi informacjami z zakresu prowadzenia zajg¢ dydak-
tycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglosé. Wsrod
poruszanej tematyki znalazty si¢ m.in. takie zagadnienia, jak:

— podstawowe definicje z zakresu e-learningu,

— infrastruktura informatyczna UR,

— aspekty prawne niezbedne do realizacji e-kursow,

— rodzaje e-materialow, ktore mogg zosta¢ uznane za kurs e-learningowy,

— kryteria metodyczne i merytoryczne, jakie muszg spetnia¢ wykonywane
przez nauczycieli kursy,

— szczegbdly dotyczace certyfikacji, ktora jest niezbedna do realizacji e-kursu
w procesie ksztalcenia.

CyKkl szkolen e-learningowych

Na przetomie maja i czerwca 2017 r. zrealizowany zostat cykl 12-godzinnych
szkolen zwigkszajacych kompetencje informacyjne w zakresie stosowania
metod i technik ksztatcenia na odlegtos$¢. Szkolenia realizowane byly w dwoch
6-godzinnych czesciach.

Pierwsza z nich stanowila teoretyczna podbudowe umozliwiajaca uczestnikom
nabycie podstawowych wiadomosci z zakresu ksztalcenia na odleglos¢ oraz jego
wykorzystania z szkolnictwie wyzszym. Kazdy z uczestnikow zostal zapoznany
Z podstawowymi informacjami wprowadzajagcymi do zagadnienia ksztalcenia na
odleglos¢, aspektami prawnymi towarzyszacymi wykorzystywaniu distance learnin-
gu w edukacji wyzszej, rodzajami materiatdw, jakie mogg by¢ z powodzeniem wy-
korzystywane w e-nauczaniu, kryteriami jakie, musza spelia¢ e-kursy, aby mogty
zosta¢ wdrozone do systemu ksztalcenia, oraz podstawami obstugi oprogramowania
WBTEXpress', na ktérym wspomniane kursy mogg zosta¢ tworzone.

! Program do tworzenia zaawansowanych kursow e-learningowych poprzez wstawianie ta-
kich podstawowych elementow, jak grafika, dzwigk, tekst czy animacja. Zrealizowany kurs prze-
sylany jest na platforme e-learningowa WBTServer.
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Czes¢ druga szkolen zrealizowana zostata w postaci swoistych warsztatow
praktycznych, podczas ktérych uczestnicy na podstawie wiedzy i umiejgtnosci
nabytych w poprzedniej czesci szkolenia tworzyli oraz modyfikowali wtasne
e-kursy. Poza realizacja nowatorskich materialow edukacyjnych nauczyciele
akademiccy bioracy udziat w szkoleniu mieli mozliwo$¢ wdrazania samodzielnie
wytworzonego kursu e-learningowego na specjalnie do tego celu przeznaczona
platform¢ WBTServer umozliwiajaca ksztatcenie z wykorzystaniem nowocze-
snych technologii. Podczas wykorzystywania platformy e-learningowej prele-
genci mieli mozliwo$¢ zapoznania si¢ z najwazniejszymi funkcjami systemu
WBTServer, takich jak mozliwo$¢ realizacji egzaminéw, raportowanie czy fo-
rum umozliwiajace sprawna komunikacje pomiedzy nauczycielem akademickim
a studentami.

Uniwersytet Rzeszowski Kurs szkoleniowy -

m Jan Kowalsky

» Vivamus tincidunt.

+ Ciass aptent taciti sociosqu.

+ Vivamus euismod. Integer id lectus.
+ Aenean augue mi, id nulla

+ Pellentesque facilisis

+ Etiam aliquam tortor.

+ Donec vitae veiit eleifend adipiscing.
+ Aliquam auctor scelerisque, wisi.

+ Integer.

E-learning

Rysunek 1. Przykladowy kurs e-learningowy zamieszczony na platformie WBTServer
Zrédto: WTB.

Szkolenia ukoficzyto 58 nauczycieli akademickich, ktorzy zatrudnieni sg na
11 wydziatach UR.

Efektem realizowanego szkolenia byto uzyskanie przez uczestnikow certyfi-
katu potwierdzajacego nabycie wiadomosci 1 umiejetnosci z zakresu projekto-
wania, tworzenia oraz zarzadzania wytworzonym e-kKursem.

Zajecia realizowane w ramach szkolen prowadzone byty przez zespét UCKO,
w sktad ktorego wchodza specjalisci odpowiedzialni za realizacj¢ poszczegol-
nych modutéw e-learningowych:

— przygotowanie materialow do ksztatcenia na odlegtos¢ (dr Pawet Urban),

— modut prawny (mgr Joanna Piwowarczyk),

— elektronizacja kursow i praca na platformie (mgr Norbert Skop),

— kryteria oceny kursow 1 alternatywne formy tworzenia kursow
e-learningowych (mgr inz. Krystian Tuczynski).
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Perspektywa dalszych dziatan

Kolejny krok majacy na celu wdrazanie nowatorskiej formy ksztatcenia
wsrod nauczycieli akademickich UR zwigzany jest bezposrednio z zadaniem
UCKO dotyczacym realizacji nagran wideo oraz transmisji internetowych.
W tym celu dokonany zostal zakup licencji na oprogramowanie ClickMeeting,
ktére postuzy do realizacji tradycyjnych wykladow w formie wideokonferencji
na posrednictwem technologii informacyjno-komunikacyjnych, pomig¢dzy nau-
czycielem akademickim a studentami korzystajacymi z zasobow przekazanych
za posrednictwem globalnej sieci.

Rysunek 2. Wykorzystanie oprogramowania ClickMeeting w realizacji webinarium
Zrodlo: ClickMeeting.

Podsumowanie

Rozwijanie kompetencji informacyjnych nauczycieli akademickich niesie ze
sobg wiele nieocenionych korzysci. Wprowadzanie technologii informacyjno-
-komunikacyjnych w swoista synergie z tradycyjnym nauczaniem (blended lear-
ning) jest $wiadectwem nowoczesnosci uczelni, co stanowi bardzo pozadang
wsérod studentow ceche. Stosowanie tej formy ksztalcenia znacznie poszerza
oferte dydaktyczng uczelni oraz daje szans¢ stuchaczom mieszkajacym w duzej
odlegtosci od uczelni na czesciowa realizacje zaje¢ (Grabania-Mukerji, 2011,
s. 13). Godna uwagi jest rowniez znaczna latwo$¢ monitorowania postepow
edukacyjnych studentoéw za posrednictwem wielorakich form testowych (Tuczynski,
2017, s. 342).
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Streszczenie

Celem artykutu jest wykazanie znaczenia efektu subiektywnej wartosci wzmocnienia przy sto-
sowaniu elementow gamifikacji w tworzeniu aplikacji mobilnych i ich wykorzystywaniu w pracy
edukacyjnej i w promocji zdrowia.

Stowa kluczowe: gamifikacja, wzmocnienie, edukacja, promocja zdrowia

Abstract

The article disusses the problem how the effect of subjective value of reinformcement influ-
ences the effectiveness of gamification in mobile applications and their use in education and health
promotion.

Keywords: gamification, reinforcement, education, health promotion

Wstep

Technologia stworzyla ekspertom zajmujacym si¢ zdrowiem sposobnos¢ do
promowania wiasciwych postaw zdrowotnych. W chwili obecnej mozliwosci
techniczne sg coraz szerzej wykorzystywane, a gtowny nacisk musi by¢ potozony
na analiz¢ 1 zwigkszenie ich skutecznos$ci. Jednym ze sposobow jest implemento-
wanie elementéw gamifikacji w zdrowotnych aplikacjach mobilnych. Nagradzanie
i che¢ zdobywania kolejnych nagréd lub odznaczen sa bodzcem zachgcajacym do
czestszego siggania po dang aplikacje zdrowotng. Wydaje sig, iz w tych dziata-
niach nalezy uwzgledni¢ réwniez subiektywng warto$¢ wzmocnienia.

Gamifikacja w zdrowotnych aplikacjach mobilnych

Gamifikacja (gamification), zwana takze w jezyku polskim grywalizacja Iub
gryfikacja, to metoda zaczerpnieta z gier komputerowych stuzaca modyfikowa-
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niu podejmowanych dziatan w sytuacjach niebedacych grami, pozwalajaca
zwigkszy¢ zaangazowanie ludzi w dany produkt, w szczeg6lnosci zachgca¢ do
regularnego i stopniowo coraz bardziej zaawansowanego podejscia do uzywania
danego produktu.

Gloéwng ideg gamifikacji jest stawianie uzytkownikowi pewnego celu, a po
jego osiagnieciu — nagradzanie. Cele moga by¢ definiowane zaréwno przez
uzytkownikow, jak i1 przez autora aplikacji. Zdarza sie, ze cele sg ukryte i nagro-
da jest swego rodzaju zaskoczeniem dla osoby korzystajacej z aplikacji i dodat-
kowym bodzcem do dalszego korzystania. Podstawowa zasada gamifikacji to
nadanie pozytywnego bodzca i nagrody za podjety trud, zzycie si¢ z aplikacja 1,
co robwnie wazne, naktanianie rodziny oraz przyjaciol do wspotpracy (Easley,
Ghosh, 2013).

W tym miejscu warto przyjrzec sig, jakie elementy gamifikacji wykorzysty-
wane sg powszechnie w zdrowotnych aplikacjach mobilnych tak, aby zwigkszy¢
zainteresowanie dang aplikacja, a co za tym idzie, czgstoscig jej uzywania.

Pierwszym elementem sg zadania i wyzwania (misje). W tym przypadku na-
grode otrzymuje si¢ za wigksze zaangazowanie. W wigkszosci przypadkow jest
to znacznie trudniejsze do zdobycia, niz np. opisane ponizej odznaki, wymaga
bowiem spetnienia wielu warunkéw. W tym wypadku czgsto stosowane sg tzw.
paski postepu informujace, jaki procent zadania zostal wykonany i ile jeszcze
pozostato do otrzymania nagrody.

Drugim elementem wykorzystywanym sg odznaki i trofea (badges & achie-
vements). Sa one przyznawane za wykonanie pojedynczego zadania, moze to
by¢ np. zadanie wykonane w pojedynczy niedzielny poranek.

Kolejnym sposobem jest tworzenie rankingdw — pordwnywanie si¢ ze zna-
jomymi lub ze spotecznoscia uzywajaca danej aplikacji. Tego typu rankingi
mogg by¢ budowane na podstawie osiagnie¢ indywidualnych, ale takze na bazie
osiggnig¢ grupowych (np. rywalizacje panstw, miast, klas szkolnych, firm czy
grup przyjaciot).

Dodatkowo wykorzystuje si¢ punkty — ich zbieranie powoduje odblokowa-
nie dodatkowych funkcjonalnosci aplikacji (takich jak np. nowej szaty graficznej
czy dodatkowych funkcji) oraz wirtualne przedmioty — jako nagrody, ktore
mozna dosta¢ lub obdarowaé nimi przyjaciét (Oana, Lain, 2013).

W aplikacjach wspierajagcych zachowanie i utrzymanie zdrowia gamifikacja
jest niezwykle popularna. Dbajac o zdrowie, trzeba zachowa¢ regularnos¢ i mo-
tywacje na wysokim poziomie. Nagrody za wytrwalo$é, adekwatno$¢ i cy-
kliczno$¢ dziatan wspierajgcych dobre samopoczucie i zdrowie sa doskonaltym
bodzcem w codziennym z zyciu. Gamifikacja stosowana jest w wielu typach
aplikacji, m.in. w edukacji, programach lojalno$ciowych, aplikacjach wspieraja-
cych produktywno$¢ w zyciu prywatnym, zawodowym, ale takze, co wazne
z punktu widzenia tego artykulu, w aplikacjach wspierajacych zachowanie
i utrzymanie zdrowia (Zichermann, Cunningham, 2011).
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Subiektywna warto$¢ wzmocnienia

Istotne zdarzenia, ktore moga nasila¢ reakcje organizmu, jesli sa z nimi
zwigzane relacja zbieznosci (wspotwystepowania), okresla si¢ jako czynniki
wzmacniajace. Pozytywny czynnik wzmacniajacy to kazdy bodziec, ktory w wy-
niku powigzania jego podawania z wystapieniem okreslonego zachowania
zwigksza z czasem prawdopodobienstwo tego zachowania. Podawanie pozytyw-
nego czynnika wzmacniajacego, zbiezne z wystgpieniem okreslonej reakcji, nosi
nazwe¢ wzmacniania pozytywnego (Ostaszewski, 2001). Zjawisko to obowigzuje
we wszystkiego typu sytuacjach, tych bardziej i mniej ztozonych, w ktorych
mozemy mowi¢ o nagradzaniu zachowan. Przyktadem tego sa rowniez nagrody
stosowane w gamifikacji.

Jednoczes$nie badania wskazuja, ze wzrost czesto$ci wystepowania dowolnej
nagrody powoduje spadek jej wartosci dla nagradzanego. Zjawisko to zostato
dobrze opisane przez psychologow spotecznych, ktorzy np. zauwazyli, ze
w zwigzkach partnerskich w wyniku nieustannego otrzymywania nagrod od
drugiej osoby ich subiektywna warto$¢ maleje.

Dodatkowo state otrzymywanie nagrod prowadzi do wzrostu oczekiwania, ze
beda one otrzymywane takze w przysztosci, co tym bardziej obniza ich warto$¢
jako czego$ oczywistego. Wedlug Wojciszka (1999) maz, ktory stale i z ciggtym
entuzjazmem prawi matzonce komplementy i obdarowuje ja np. kwiatami, do-
prowadza do obnizenia warto$ci tych gestow. Czesta aprobata bliskich ludzi
traci na wartosci, co wykazaly m.in. badania Shallenbergera i Ziglera (1961)
oraz Stevensona, Keena i Knightsa (1963). Wynika z nich, ze dzieci bardziej
zmieniaja swoje zachowanie pod wptywem aprobaty lub dezaprobaty obcych
ludzi niz wlasnych rodzicow.

Sformutowany przez Aronsona (1970, 1997) ,,efekt strat i zyskow w ocenia-
niu” (gain-loss effect) dotyczy takich sytuacji, w ktorych warunki uzyskania
pozytywnej oceny sa przyjemniejsze od warunkéw, kiedy stale otrzymujemy
pozytywne oceny. Dobrg ilustracjg moze by¢ wynik eksperymentu przeprowa-
dzonego przez Aronsona i Linder (1965). Studentki (osoby badane) spotykatly
si¢ 1 rozmawialy siedem razy z kolezanka (pomocnica eksperymentatora). Po
kazdym spotkaniu badane miaty okazje wyslucha¢ rozmowe pomigdzy ekspe-
rymentatorem a studentka, ktéra wypowiadata opinie na ich temat. Sytuacja ta
powtarzala si¢ siedem razy i byla calkowicie zaplanowana. Schemat wygladat
nastepujaco: w warunkach stale negatywnych opinie byty niepochlebne; w wa-
runkach straty pierwsze trzy wypowiedzi byly pozytywne, nastgpna (czwarta)
zaczynala si¢ zmienia¢ na negatywna, a pozostate — negatywne; warunkach zy-
sku poczatkowo negatywne, potem pozytywne opinie; w warunkach pozytyw-
nych — catkowicie pochlebne. Nastepnie poproszono osoby badane o to, aby
powiedziaty, na ile polubity oceniajacg kolezanke. Okazato sig, iz warunki zysku
spowodowaly wyzszy stopien lubienia niz w warunkach stale pozytywnych,
czyli zysk w porownaniu ze stalg pozytywng oceng daje lepsze rezultaty.
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Opisana powyzej prawidtowo$¢ mozna by sformutowaé w og6élnych katego-
riach w nastepujacy sposob: spadek wartosci nagrod w miarg ich otrzymywania
jest tym wyrazniejszy, im bardziej systematycznie nagrody te byly uzyskiwane.
Dos¢ nieoczekiwang konsekwencja tego jest, ze zachowanie nagradzane w prze-
sztosci nieregularnie, tzn. rzadko i tylko po niektorych przypadkach jego wysta-
pienia, dtuzej si¢ utrzymuje, nawet wobec catkowitego wycofania nagrod, niz
zachowanie, ktére bylo uprzednio nagradzane regularnie, po kazdym jego wy-
konaniu. W przypadku pracy nauczyciela z uczniem trzeba liczy¢ si¢ z tym, ze
odczucie stopnia zadowolenia z wykonywanych zadan, przypisywanego przez
ucznia jest mniejsze wtedy, kiedy nauczyciel udziela pochwaly po wykonaniu
kazdego zadania, a wicksze wtedy, kiedy udziela pochwaty tylko raz, na koniec
wykonywania zadan.

Badania Skinnera (1999) pokazuja, ze gtodny gotab wyuczony, ze po kaz-
dym dziobnieciu w okreslony punkt klatki otrzyma do zjedzenia jedno ziarno,
szybko si¢ tego oducza, gdy dziobanie owego punktu przestaje by¢ nagradzane.
Jezeli jednak wyuczyt si¢ poprzednio, Ze tylko jedno dziobnigcie na kilkadziesiat
badz kilkaset spotyka si¢ z nagroda, potrafi dziobna¢ 6w punkt tysiace razy bez
zadnego skutku, az do catkowitego wyczerpania. Oczywiscie ludzie r6znig si¢
od gotebi, ale oni réwniez maja sktonnos¢ do wpadania w putapke bezskutecz-
nego powtarzania czynnos$ci nagradzanych tak rzadko, ze wysitek w nie wklada-
ny jest zupetlnie niewspdtmierny do ewentualnych zyskow. Zawzigeci gracze
dziesigtkami lat usituja wygra¢ w totolotka, a zony alkoholikow potrafig rownie
dhugo probowaé naprawi¢ swoje matzenstwa. Warunkiem niezbednym do wpad-
nigcia w putapke nieregularnych nagrod jest nieznajomo$¢ mechanizmu produ-
kujacego nagrody i niemozno$¢ zapanowania nad nim. Oznacza to rowniez, ze
mozna oczekiwaé duzej skuteczno$ci nieregularnego nagradzania zachowan
W promowaniu zdrowia poprzez aplikacje mobilne. Z drugiej strony mozna
przewidywaé, ze regularnie stosowane nagradzanie zachowan w aplikacjach
zdrowotnych powoduje spadek atrakcyjnosci nagrod, a tym samym staje si¢
mniej skuteczne.

Podsumowanie

W promowaniu zachowan sprzyjajacych zdrowiu nalezy uwzgledni¢, ze su-
biektywna warto$s¢ wzmocnienia zachowania jest mniejsza wtedy, kiedy wzmac-
nianie nastgpuje za kazdym razem po wystapieniu powtarzanego zachowania.
W tworzeniu aplikacji mobilnych, ktore petnig wiele funkcji wspierajacych co-
dzienne zycie, np. wspierajg ludzi w dziataniach pozwalajacych im utrzymaé
i polepszy¢ zdrowie lub zminimalizowa¢ skutki chordb, powinno uwzgledniaé
si¢ adekwatng liczbe nieregularnych wzmocnien, aby poprawic¢ ich skutecznos¢.

Badania naukowe wskazujg na pozytywny wptyw aplikacji na zachowania
zdrowotne uzytkownikow (Naimark, Madar, Shahar, 2015), podkreslajac wage
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regularnosci uzywania aplikacji (Eyles, McLean, Neal, Doughty, Jiang, Mhurchu,
2014). Czgstos¢ uzywania aplikacji powoduje zmiany codziennych zachowan,
wyrabiajac takie przyzwyczajenia, ktore maja korzystny wplyw na zdrowie. Aby
zacheci¢ do jak najczestszego siggania po dang aplikacje, wykorzystuje si¢ ele-
menty gamifikacji. Jak wykazata powyzsza analiza literatury dotyczacej subiek-
tywnej warto$ci wzmocnienia, waznym elementem jest uniknigcie stosowania
gamifikacji za kazdym razem przy stosowaniu aplikacji. Uzytkownik powinien
by¢ informowany o sukcesach przy zastosowaniu réoznych form wzmocnien i ze
zroznicowang czgstotliwoscia. Wskazane byloby stworzenie mozliwosci zmiany
form i czestosci nagrod w ustawieniach uzytkownika aplikacji.

Wiele wskazuje na to, ze aplikacje mobilne sg skuteczng forma promowania
zachowan zdrowotnych, a ich poprawienie efektywnosci stwarza szerokie moz-
liwosci skutecznego promowania zdrowego stylu zycia — w szczegdlnosci
W pracy z dzie¢mi i mtodzieza, czyli osobami bardzo czgsto postugujacymi si¢
mobilnymi mediami elektronicznymi.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono oddziatywanie technologii informacyjno-komunikacyjnych na
wspotczesnego czlowieka. Zaprezentowano specyfike procesu komunikowania, akcentujac pro-
blem chaosu informacyjnego oraz praktyk manipulacji. Powyzsze zjawiska odniesiono do tzw.
kompetencji komunikacyjnych cztowieka, korelujac je z poziomem wyksztalcenia oraz praktyka-
mi czytelniczymi.

Stowa kluczowe: informacja, manipulacja, komunikowanie, spoteczenstwo

Abstract

The influence of information and communication technologies on contemporary man was
presented. The specifies of communication were presented indicating the source of information
chaos and manipulation practices. The above phenomena were referred to so-called human com-
munication skills correlating them with the level of education and reading practices.

Keywords: information, manipulation, communication, society

Wstep

Ostatnia dekada XX oraz poczatek XXI w. to okres powstania i rozwoju
spoteczenstwa informacyjnego. Pojecie spofeczenstwo informacyjne Stanowi
prébe syntetycznego okreslenia najwazniejszych cech, mechanizmoéw funkcjo-
nowania oraz skutkoéw relatywnie nowych zjawisk cywilizacyjnych. Pojgcia tego
uzywa si¢ do okreslenia spotecznosci znajdujacej si¢ na odpowiednio wysokim
poziomie rozwoju technologicznego, dla ktorej informacja jest najcenniejszym
dobrem, wykorzystywanym w Zyciu gospodarczym, spotecznym, kulturalnym
I politycznym. To spoteczenstwo, ktore posiada nowoczesne $rodki techniczne
w zakresie komunikacji oraz pozyskiwania, przetwarzania, gromadzenia i roz-
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powszechniania informacji. Konsekwencja ich powszechno$ci jest naptyw roz-
norodnych w formie i tre$ci komunikatow zaspakajajacych potrzeby informacyj-
ne czlowieka. Jednak ich nadmiarowa ilo$¢ powodowaé moze zjawisko chaosu
informacyjnego. Ponadto niespdjnos$¢ naptywajacych komunikatow, wynikajaca
z r6Znego pojmowania otaczajacego $wiata lub sprzecznos$ci interesow uczestni-
kow procesu komunikowania, prowadzi¢ moze do zjawisk manipulacji danymi,
faktami oraz ich interpretacjami.

Informacja w zyciu wspolczesnego czlowieka

Wszechobecno$¢ technologii informacyjno-komunikacyjnych oznacza, ze
cztowiek w wielosci form wlasnej aktywno$ci ma mozliwos¢ wykorzystywania
ich walorow do wspomagania wlasnych dziatan. Wspoélczesny cztowiek dyspo-
nuje nowymi nieznanymi wcze$niej mozliwosciami poznania, dziatania, przebu-
dowy wiasnego $rodowiska i doskonalenia siebie (Furmanek, 2017, s. 11).
Wspolczesny czlowiek zyje w $wiecie szybkiej i permanentnej zmiany. Prowa-
dzi to do pozytywnego warto§ciowania szybkosci i odrzucenia powolnosci. Rze-
czy i wartosci, na ktore trzeba czekad, tracg na znaczeniu (Furmanek, 2016,
s. 21). Nic wigc dziwnego, ze w warunkach stawianych wymagan i jednoczes$nie
oferowanych mozliwosci wspotczesny cztowiek coraz czesciej korzysta z szyb-
szych i tatwiejszych w odbiorze form przekazu, ktére marginalizuja lub eliminu-
ja absorbujgce czas oraz wymagajace spokoju i skupienia formy pozyskiwania
informacji (np. czytelnictwo ksigzek).

Potwierdzeniem znaczacej roli technologii informacyjno-komunikacyjnych
w zyciu wspotczesnego czlowieka moga by¢ wyniki badan spotecznych doty-
czacych warunkow i jakosci zycia, ktore wskazuja, iz wspotczesny Polak spedza
srednio ponad 4 godziny dziennie, korzystajac z mediow informacyjnych,
tj. telewizji, internetu, radia oraz prasy drukowanej (w badaniach pominigto
czytelnictwo ksigzek). Dominujgcymi mediami sa telewizja oraz internet, przy
czym relacje czasowe ich wykorzystania wskazuja w wiekszosci przypadkow
dominacje przekazu telewizyjnego (Batorski, 2016, s. 389-391).

Znaczenie przypisywane informacji sprawia, ze wspotczesny cziowiek in-
tensywnie dazy do zaspokojenia szczegolnej kategorii potrzeb — potrzeby infor-
macyjnej. Stopien jej zaspokojenia (tzw. stan poinformowania) wptywa w spo-
sOb istotny na jako$¢ funkcjonowania oraz dobre samopoczucie cztowieka.
Z kolei ,,stan niepoinformowania” charakteryzuje sytuacj¢, w ktorej jednostka
lub grupa spoleczna nie zaspokoita swoich potrzeb informacyjnych, czego kon-
sekwencja jest np. brak wiedzy, poczucie ograniczonych mozliwosci oraz $wia-
domos$¢ pomniegjszonej szansy rozwoju (Koztowska, 2006, s. 77—78). Powstajace
w sposOb naturalny potrzeby informacyjne zwigzane z procesami ksztatcenia,
praca zawodows, zainteresowaniami czy pragmatyka czynnosci zyciowych zo-
staja czgsto poszerzane o inne kategorie tematyczne natury np. ,,zaspakajajacych
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ciekawos$¢”, wypetniajacych czas, stanowigcych temat rozméw towarzyskich.
Konsekwencja koniecznosci ich zaspokojenia sg procesy wymiany informacji
zachodzace w czasie komunikacji spoteczne;j.

Komunikacja spoleczna

Komunikowanie jest swego rodzaju mechanizmem, dzigki ktéremu istnieja
I rozwijaja si¢ stosunki miedzyludzkie, a wytworzone przez umyst ludzki sym-
bole sg przekazywane w przestrzeni i zachowywane w czasie. W tym aspekcie
komunikowanie traktowane jest jako niezbedny proces nawigzywania kontaktow
miedzyludzkich stuzacy przekazywaniu informacji i zmierzajacy do wytworze-
nia, umocnienia badz rozszerzenia pewnego wspdlnego zakresu mysli i (lub)
odczu¢ (Koztowska, 2006, s. 17).

Najprostszy model opisujacy proces komunikowania traktuje go jako akt,
w trakcie ktorego nadawca sprawia, ze jego mysli, pragnienia lub wiedza staja
si¢ znane innej osobie (odbiorcy). Powyzszy sposob postrzegania komunikowa-
nia wyrdznia trzy podstawowe elementy, tzn. nadawce — przekaz — odbiorce.
Pomija m.in. istnienie specjalistycznych narzedzi (mediow, srodkow) komuni-
kacyjnych. Analiza ich zastosowania wydaje si¢ istotna o tyle, iz sam fakt wyko-
rzystania oraz rodzaj medium stajg si¢ m.in. podstawa podziatu procesu komu-
nikowania na (Koztowska, 2006, s. 27):

— bezposredni, podczas ktorego interakcja odbywa si¢ w tym samym czasie
i miejscu (z pominigciem $rodkow technicznych),

— posredni, kiedy komunikowanie zachodzi za posrednictwem dodatko-
wych $rodkow technicznych, ktorych obecnos¢ sprawia, ze interakcja nastgpuje
w roznym czasie i (lub) przestrzeni.

Interakcja posrednia istotnie pomniejsza zestaw narzedzi stuzacych do ko-
munikowania i porozumiewania si¢, co czyni komunikat w wigkszym stopniu
interpretacyjnie otwartym, niejednoznacznym i wymagajacym stosownych kom-
petencji poznawczych. Szczegdlnym przypadkiem interakcji posredniej jest
komunikacja medialna (tzw. quasi-interakcja), podczas ktorej generowany ko-
munikat przeznaczony jest dla nieokreslonego grona potencjalnych odbiorcow.
W przeciwienstwie do interakcji bezposredniej i posredniej, ktore charakteryzuje
dwukierunkowa forma dialogu, posrednia interakcja medialna posiada charakter
jednokierunkowego monologu. Niezaleznie od charakteru interakcji w kazdej
sytuacji komunikacyjnej wystepuje reakcja po stronie odbiorcy (tzw. sprzg¢zenie
zwrotne), ktora przyjmuje réznorodne (mniej lub bardziej widoczne) formy,
eksponowane w réoznym czasie. Istotny dla koncowego efektu komunikowania
jest rowniez, towarzyszacy odbiorowi komunikatu kontekst sytuacyjny. Sytua-
cyjny zespot warunkéw, w jakich odbywa si¢ komunikowanie, moze przyjmo-
wa¢ wymiar spoteczny, psychologiczny, kulturowy, historyczny lub czasowy.
Na efekt komunikowania wplywaja takze zaktocenia przekazu (tzw. szumy),
ktore przyjmowaé moga wymiar techniczny lub osobowosciowy.

208



Mozna stwierdzi¢, iz o efekcie komunikowania decyduja, poza strukturalng
podstawg procesu (nadawca — przekaz —odbiorca), takie czynniki, jak: uzyte
srodki techniczne, kontekst (sytuacyjny), czynniki zaklocajace.

Efektywnos¢ procesu komunikowania

O efekcie procesu komunikowania decydujg kompetencje komunikacyjne
nadawcy oraz odbiorcy. Rola nadawcy sprowadzona zostaje do percepcji rzeczy-
wisto$ci oraz kodowania mysli 1 uczu¢ w tres¢ komunikatu. Z kolei kompetencje
odbiorcy polegaja na dekodowaniu komunikatu, przypisywaniu mu znaczenia
oraz wlasciwej interpretacji. Kompetencje komunikacyjne objawiajg si¢ w po-
staci posiadanej wiedzy, doswiadczenia oraz umiejgtnosci konstruowania i ro-
zumienia komunikatéw. O kompetencjach komunikacyjnych decyduja nie tylko
indywidualne i niepowtarzalne cechy osobowe, ale rowniez nabyte w procesie
socjalizacji elementy stereotypowe, typowe dla przedstawicieli okreslonego
obszaru kulturowego lub grupy spoltecznej. Niepowtarzalno$¢ cech osobowych
sprawia, iz kazdy uczestnik procesu komunikowania, rozpatrywany z poziomu
nadawcy i odbiorcy, charakteryzuje si¢ indywidualnymi kompetencjami komu-
nikacyjnymi. Stad tez praktycznie niemozliwe sg sytuacje, kiedy komunikowa-
nie oparte jest na jednorodnych zbiorach znakoéw i znaczen prezentowanych
przez nadawce i odbiorce.

Podejscie semiotyczne wskazuje, iz proces informacyjny przebiega prawi-
dltowo wtedy, gdy trzy pola semantyczne jednego znaku, tj. pole semantyczne
nadawcy, pole semantyczne znaku zgodne z normami jezyka oraz pole seman-
tyczne odbiorcy sg identyczne. Przyczyna niezgodnosci migdzy polami znacze-
niowymi mogg by¢ réznice w pragmatyce jezyka jako normy oraz w pragmatyce
nadawcy 1 (lub) odbiorcy. W praktyce komunikacyjnej zdarza si¢ czgsto, ze pola
te sg rdzne — inne znaczenie przypisa¢ moze nadawca znaku, inne odbiorca, a co
innego znak ten moze oznacza¢ zgodnie z regulami jezykowymi. Jezeli pragma-
tyka jezyka nadawcy, odbiorcy i pragmatyka jezyka jako normy (np. spolecznej,
technicznej lub ekonomicznej) sg rozne, to pojawia si¢ w systemie semiotyczna
asymetria informacyjna, ktéra stanowi pole do naduzy¢ i deformacji proceséw
informacyjnych (Olenski, 2001, s. 86).

Dyferencjat kompetencyjny nadawcy i odbiorcy powoduje, ze koncowy
efekt procesu stanowi rezultat ,,negocjacji” komunikacyjnej, w czasie ktorej
strona procesowo aktywna — nadawca, przekazuje okreslone tresci odbiorcy.
Nadawanie ksztattu tresciom poznawczym to przetwarzanie subiektywnej wiedzy
i emocji nadawcy. Ksztalt powstajacej informacji nie wynika wiec wylgcznie
z tresci, ktore powinien opisywac, ale jest (czgsto w sposob istotny) modyfiko-
wany sposobem postrzegania §wiata, interpretacji rzeczywistosci, fantazja
nadawcy oraz sposobem kodowania informacji. Z pozoru procesowo bierny
odbiorca w rzeczywisto$ci jest rowniez strong aktywna. Jego rola sprowadza si¢
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do dekodowania (odczytywania) kodow zawartych w komunikacie, przypisywa-
niu im okreslonego znaczenia, a takze interpretacji tego, czy znaczenie odczyta-
nego kodu jest dla odbiorcy wazne ze wzgledu na jego potrzeby, oczekiwania
czy styl zycia. Powoduje to sytuacje, w ktorych intencje nadawcy zostaja czgsto
istotnie modyfikowane przez odbiorcg.

Chaos informacyjny

Znaczenie i rola przypisywane informacji, jak rowniez procesy deregula-
cji mediéw informacyjnych w powigzaniu z szybkim rozwojem technologii
informacyjno-komunikacyjnej oraz prawami gospodarki rynkowej powoduja
nadmiarowg produkcje¢ réznorodnych w formie i tresci informacji. Wspotczesny
cztowiek zyje w §rodowisku, w ktérym informacja stala si¢ towarem na sprzedaz
i w ktorym forma przekazu czgsto jest wazniejsza od treSci (Podgorski, 2017).
Do wspodtczesnego czlowieka informacje docieraja z wielu roznych zrddet,
0 r6znej wartosci i wiarygodnosci: od otaczajacego srodowiska przyrodniczego
i spotecznego, od drugiego cztowieka, z medidow — w tym z internetu (Furmanek,
2013, s. 50). Mnogos¢ przekazéw docierajacych do cztowieka tworzy ogromny
zalew informacyjny, ktory u przecigtnego odbiorcy wywotuje stany chaosu in-
formacyjnego.

Czlowiek nie posiada naturalnego systemu selekcji istotnosci informacji, jak
rowniez systemu chronigcego go przed niepotrzebnymi i niechcianymi informa-
cjami. Stad tez nadmiar naptywajacych informacji uwypukla umiejetnos¢ ich
selekcji. Substytutem dla umiejetno$ei filtrowania informacji jest tzw. percepcja
rozproszona, pozwalajaca na jednoczesny odbidr wielu informacji z wielu me-
didéw. Istnieje jednak pewna tego granica, ktorej przekroczenie wywoluje jedynie
stany rozkojarzenia, zametu myslowego i dezorientacji (Golka, 2008, s. 155).
Nadmiar informacji oraz duze tempo ich przekazu w zestawieniu z ogranicze-
niami poznawczymi cztowieka, wobec braku umigjetnosci wyboru tego, co po-
trzebne, wazne lub ciekawe, wywotuje czgsto subiektywne poczucie bezradnosci,
a nawet zagrozenia. Cato$¢ doznan okreslana bywa jako stres informacyjny,
stanowiacy jedng z odmian stresu poznawczego (Furmanek, 2014, s. 27).

Odbiorca naptywajacych przekazow rekonstruuje swiat na podstawie otrzy-
manych danych, informacji i wiadomo$ci — co wcale nie oznacza, ze proces ten
jest prawdziwy, pelny i sensowny. Powyzsza obawa znajduje uzasadnienie
w obliczu praktyk medialnych, gdzie przekaz informacyjny wymieszany jest
Z perswazja 1 propaganda, zas§ metodyka manipulowania stata si¢ cywilizacyj-
nym standardem. Przekaz medialny sprowadzony do krotkich, wyrwanych
z kontekstu, powierzchownych informacji sprawia, ze cz¢sto nie wiadomo, ja-
kiemu celowi ma stuzy¢, jakie jest jego przeznaczenie i pelnione funkcje. Po-
wyzszy typ przekazu: zamiast informowa¢ — dezinformuje, zamiast pomaga¢ —
szkodzi, zamiast wyjasnia¢ — wprowadza niepewnos$¢ i zamieszanie. Ponadto
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tempo naptywu duzej ilosci czesto niespdjnych i sprzecznych przekazow wyklu-
cza mozliwo$¢ doktadnej ich analizy i interpretacji, ktore zastepuje zazwyczaj
intuicyjne ich rozumienie i instrumentalna akceptacja przydatnosci.

Negatywnym skutkiem chaosu informacyjnego jest zaklocenie ,,metaboli-
zmu informacyjnego”, czyli wzglednej rOwnowagi pomigdzy ilo$cig informacji
»przychodzacych” do cztowieka a iloscig od niego ,,wychodzacych”. W ten
sam sposOb moze by¢ rowniez zachwiana dyskretna rOwnowaga miedzy iloscia
informacji akceptowanych i niechcianych, uzytecznych i burzacych pragma-
tyzm zycia. Dalszym skutkiem zaktécen réwnowagi w metabolizmie informa-
cyjnym cztowieka moze by¢ niewlasciwe funkcjonowanie osobowosci (Golka,
2008, s. 155).

Chaos informacyjny a poziom wyksztalcenia

Brak umiejetno$ci w zakresie selekcji, redukowania niechcianych przeka-
zO6w oraz wlasciwego wykorzystania informacji powoduje, ze miedzy ludzmi,
ktorzy zyja w $wiecie nasyconym informacja, a tymi ,,zyjacymi obok” moze nie
by¢ znaczacej réznicy funkcjonalnej. Powodem powyzszego moze by¢ to, iz
w pamigci cztowieka bombardowanego informacjami moze by¢ niewiele pomi-
mo faktu, ze dociera do niego wiele roznorodnych przekazow, ktore ,,przemyka-
jac” przez zmysty i pamigc¢, nie pozostawiajg znaczacego $ladu (duzo informacji
wywotuje efekt ubostwa uwagi). Cztowiek zapamigtuje czesto to, co bedac za-
zwyczaj mato istotnym zdarzeniem, wywoluje kontrowersje lub zostalo nagto-
$nione medialnie (Golka, 2008, s. 158-159). Rozproszenie poznawcze prowadzi
do zaniku warto$ci wiedzy sensu stricto, a co za tym idzie, zaniku rozumienia,
umiejetnos$ci wigzania faktow, budowania wlasnej i spdjnej wewnetrznie 1 ze-
wnetrznie narracji $wiata (Walat, 2016, s. 239).

Wobec powszechnej dostepno$ci do zasobow informacyjnych oraz tatwosci
ich pozyskiwania eksponowane czesto postawy odrzucenia (absorbujacych czas)
praktyk czytania ksigzek oraz podwazajace konieczno$¢ opanowania (wymaga-
nych w procesie ksztatcenia) okreslonego zakresu wiedzy oparte sg na btednym
zatozeniu, iz samo pozyskanie informacji (wyobrazenie pozyskania) staje si¢
rozwigzaniem problemu. Osoby preferujagce wygode umystowg opierajg swoje
przekonania na blednym zalozeniu, iz procesy myslowe zachodzace w mozgu
mogg przebiegaé bez zasoboéw informacyjnych znajdujacych si¢ w pamigci. Co
prawda proces wyszukiwania informacji lub pozyskiwania jej w sposob niewy-
magajacy wysitku intelektualnego umozliwia pewne skojarzenia, jednak ,,war-
to$¢ dodana” dla rozwoju cztowieka wydaje si¢ dyskusyjna.

W efekcie wspolczesny cztowiek jest coraz czesciej bardziej: ikoniczny niz
logiczny, wrazliwy emocjonalnie niz intelektualnie, intuicyjny niz krytycznie
analizujacy, uwrazliwiony na chwilowe odczucia niz na zjawiska dokonujace si¢
w dtuzszej perspektywie czasu (Podgorski, 2017). Funkcjonalnie cztowiek staje
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si¢ nieudolny, niezaradny, zdezorientowany, a czesto po pojawieniu si¢ frustracji
staje si¢ roszczeniowy, impulsywny, postulatywny i coraz czgsciej przesigknigty
agresjg (Walat, 2016, s. 240).

Podsumowanie

Chaos informacyjny dziala szczegolnie niekorzystnie na ludzi, ktorzy po-
zbawieni sg indywidualnych lub spolecznych punktéw odniesienia, jednoznacz-
nie uksztaltowanych kryteriow wyboru informacji oraz standardéw ich oceny.
Antidotum dla probleméw cywilizacyjnych jest dobre wychowanie i wyksztat-
cenie dajace cztowiekowi trwate podstawy aksjologiczne. Przeciwwagg dla zja-
wisk chaosu informacyjnego i medialnej wrzawy jest madros¢ zyciowa, ktorej
podstawa staje sie ugruntowana wiedza i umiejetnosci nabyte, nie metodami ,,na
skroty”, lecz w drodze zmudnej pracy i licznych wyrzeczen. Dodatkowym ar-
gumentem za powrotem do tradycji wydaje si¢ destrukcyjny dla wspodtczesnego
cztowieka brak spokoju, powolnosci, odprezenia i ciszy.

Powr6t do psychicznej rownowagi zapewni¢ moze (czgSciowe) zastgpienie
»,medialnej wrzawy” np. lektura ksigzki. Dodatkowym argumentem ,,za” moga
by¢ wyniki badan empirycznych wskazujace, ze intensywny trening czytelniczy
rozwija slownictwo, sprawnos¢ leksykalng czy zasoby ogolnej wiedzy o $wiecie.
Badania pokazuja, ze czytanie ksiazek korzystnie wptywa na procesy neurolo-
giczne (np. zwicksza aktywno$¢ nerwowg mozgu oraz usprawnia komunikacje
miedzy poétkulami). Ponadto czytanie literatury pigknej zwigksza kompetencje
spoteczne i poziom empatii (Korys$, Michalak, Chymkowski, 2016, s. 41).
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Abstract

The methodological principles of formation of agricultural sectors in Ukraine have been studied.
The essence of agricultural clusters, their functions and the possibility of applying cluster policy in
the globalized world has been specified.

Keywords: cluster, cluster policy, agricultural cluster, clusterization

Introduction

The experience of developed countries shows that a cluster approach natu-
rally leads to competitive recovery in the countries and their regions. The
deepening of global integration processes and the aggravation of territorial com-
petition necessitate updating of mechanisms for stimulating the development of
Ukrainian regions, particularly when clustering, quite new and underinvestigated
for the domestic state administration, is taken into account.

The agro-clusters play an important role in converting agricultural enterprises
to the innovative principles of economical advance. They will contribute to in-
creasing the aggregate potential of agroindustrial complex due to the formation
and development of high-tech, innovative production, resulting not only in the
production of competitive products with high added value, but also in the crea-
tion of knowledge-intensive workplaces, construction of modern infrastructure
facilities for industrial and social purposes in agricultural areas (Derii, 2014).

Recent research and publications analysis

The present-day global experience in the formation of cluster-based policy
and the creation of territorial clusterings in the field of agroindustrial production
is reflected in the writings of the national scientists the works of Derii, Ostapenko,
Ulianchenko, Dehtiarenko, Vyshniakova, Hriadov, Pushkar, Fedorova and others
could be singled out. The works of these scientists are devoted to the problems
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of the clusters organization and management; the impact of cluster policy on
competitiveness and on competitive position of the regions and the country
as a whole.

Despite the significant theoretical and methodological advances, there is no
significant positive trends in the development of clusters achieved in the national
agroindustrial sector today. In this connection, studies of the feasibility and defi-
nition of the preconditions for the activation of cluster initiatives as a basis for
raising the level of aggregate capacity of the agroindustrial complex become of
an increasing importance.

The purpose of the article is to generalize the methodological principles for
the formation of agro-clusters in Ukraine, taking into account foreign experience.

Presentation of the basic material

The “cluster” concept within the context of economy appeared in Ukraine
more recently, but it is already actively used in various spheres. In essence,
a cluster is an association of active and interested structures in a particular industry
for rival of products and profitability increase, constraining and limiting factors
decrease and the development of the industry in general. The clustering organi-
zation has been well established in many countries, including the field of agri-
culture. In Ukraine, this trend also began to develop and gain pace. The concep-
tual idea of forming an agro-cluster is the transition to a new form of relations
between enterprises and authorities; orientation on the development of coopera-
tion between the cluster participants; understanding competition not as a “struggle
for existence™, but as a “win-win partnership”; intensification of knowledge and
experience imparting (Ulianchenko, 2015).

The reality is that the countries of the world experience high clustering of
economic activity in the last decades. No wonder E. Toffler called clustering the
third wave of the twenty-first century, because cluster integration contributed to
the introduction of innovations and led to the competitiveness of many countries.
An example of many districts where clusters are located has attracted the interest
of local, regional and national executive bodies in many countries, which moti-
vates them to adopt cluster-oriented policies. The degree of clustering of eco-
nomic activity is high enough. World experience has shown that a cluster ap-
proach is able to increase the effectiveness of interaction between the private
sector, the state, trade and professional associations, research and educational
institutions in the innovation process. Publications by a number of experts re-
garding the analysis of global clustering processes indicate the high efficiency of
cluster associations, their decisive influence on accelerating economic develop-
ment (Dehtiarenko, 2010).
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The development of the cluster economy is closely linked to the Local Eco-
nomic and Employment Development Programme and the Central European
Initiative. The Visegrad Group countries clustering was carried out in several
stages: The first stage was an IFC experts survey, which revealed the main ob-
stacles to the development of these countries. By the way, the identified obsta-
cles are also characteristic of the Ukrainian economy: high tax rates, lack of
funding, growing inflation, political instability, high level of corruption and im-
perfect antimonopoly legislation; the second stage is the adoption by the EU of
the “Declaration on the Strengthening of Economic Cooperation in Europe” and
the “Action Plan™. These documents provided for the solution of the problem of
assisting with new production systems based on networks and clusters sequential
formation; of elimination of regional tensions, and of increasing the dynamism
of production, labour, life support conditions. The third stage is the implementa-
tion of the territorial development process and the use by governments of the
countries the most effective methods of establishing a dialogue between the public
and private sectors on various aspects of trade, investment, transport networks
and power grids. According to Tsyhan, the countries of the European Union
adopted the Scottish model of the cluster, in which the core of such joint produc-
tion is a large enterprise, amalgamating small companies. But the Italian model —
more flexible and equal cooperation between small, medium and large businesses
—is also used (Vyshniakova, 2011).

The experience of the European Union states that clustering is one of the
conditions for increasing the regional and national economies’ competitiveness.
Finland’s economy is completely clustered (nine clusters are singled out there).
The Netherlands’ economy is “divided into” 20 megaclusters, on the basis of
which the priorities of the state’s innovation policy are determined. Denmark has
29 clusters, with 40% of all national companies, which provide 60% of exports.
Austria has transbourder clusters with Germany, Italy, Switzerland, Hungary,
cooperation with France and Great Britain is intensified. Germany has estab-
lished industrial clusters. Slovenia has adopted a strategy for increasing the
competitiveness of industry and developed a program for the national cluster
development. About 60 interstate, regional, national, and non-governmental
organizations are united into a European cluster alliance, which operates on the
basis of the European cluster memorandum (Hriadov, 2009).

World experience shows that the macroeconomic policy of developed coun-
tries primarily focuses on the strategy of cluster and other territorial industrial
associations and structures formation (Table 1), and thus provides a significant
economic growth of economic entities, integrated in this way (Pushkar, Fedo-
rova, 2011).
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Table 1. Basic sectors and industrial and manufacturing clusters of developed countries

Basic industrial sectors in creating clusters

Countries in which sectoral clusters are created

Electronic technologies and communication,
informatics

Switzerland, Finland

Software

India

Financial Sector

East London, UK

Biotechnology and bioresources

Netherlands, France, Germany, United Kingdom, Norway

Pharmaceuticals and cosmetics

Denmark, Sweden, France, Italy, Germany

Agro- and food production

Finland, Belgium, France, Italy, the Netherlands

Oil and gas complex and chemistry

Switzerland, Germany, Belgium

Machine building and repair, electronics

Netherlands, Italy, Germany, Norway, Ireland, Switzerland

Healthcare

Sweden, Denmark, Switzerland, the Netherlands

Communications and transportation

Netherlands, Norway, Ireland, Denmark, Finland, Belgium

Power engineering

Norway, Finland, Saudi Arabia

Aviation and space industry

France

Construction

Finland, Belgium, the Netherlands

Education, research-science-technology parks

Germany, France, Finland, Austria

Light industry

Switzerland, Austria, Italy, Sweden, Denmark, Finland

Wood-pulp and paper industry

Finland

In Ukraine, the process of clustering is slow, because the government does
not pay due attention to this. Therefore, today, the state and its government face
the following priority tasks regarding the clustering of the national and regional
economy:

— to ensure the development of an appropriate legal framework for the crea-
tion of favourable conditions for the development of business activity in Ukraine
with a special emphasis on supporting network structures (clusters);

— to inform and prepare representatives of the public sector, business circles
and institutions created to support cluster and network associations through se-
minars and trainings aimed at the more rational development of network struc-
tures (clusters);

— to make optimal decisions on public and private sector structures integra-
tion to create environmental friendly products and a healthy environment for the
population;

— to increase the role of non-governmental, non-profit organizations, busi-
ness associations focused on the formation of a favourable business environment
in the development of network structures (clusters);

— to act as an intermediary and catalyst for cluster initiatives in various
spheres of the economy.

The drafts of regulatory and legal acts concerning the formation of state policy
principles in the field of economic clustering are developed but not approved.
They are: “Concept of Clusters in Ukraine” (Ministry of Economic Development
of Ukraine, 2008), “National Strategy for the creation and development of
cross-border clusters” (Ministry of Regional Development and Construction of
Ukraine, 2009). In the existing normative legal documents concerning national
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agricultural policy there is no regulation of the agro-clusters activity. Thus, there
are no mention of agro-clusters in the Law of Ukraine “About the basic princi-
ples of the state agrarian policy for the period till 2015” and in the “State Tar-
get Program on Village Development of Ukraine for the period till 2015”. Only
the draft law of Ukraine “On agriculture” stipulates that “interfarm institutio-
nal and management structures may be formed in agriculture in the form of
self-governing business associations of cooperative farming and cluster regional
cooperation in the organizational and legal forms of corporations, associations,
consortia”. At the same time, supporting the development of clusters, including
in the agricultural sector, is one of the priorities of regional economic policy.
The development of agro-clusters was recognized as one of the most important
directions in the development strategies of many regions. The lack of legal
regulation of the cluster production formation, the recognition of the cluster as
a self-governing economic association of enterprises makes it impossible neither
to extend the existing specialized state-supported programs to the clusters nor to
develop new ones. As a result, in Ukraine there are only a few examples of in-
troducing and functioning of agro-clusters, which are mainly an initiative of
commodity producers and based on the experience which they gained from the
world practice of cluster development (Sobkevych, 2015).

According to economic science experts, the agro-clusters are effective due to
the fact that their nature is organizational, combining specialization with concen-
tration, which is impossible without being up-to-date, so the nature of clusters is
objectively innovative. The priority task in the given aspect of innovative struc-
tures positioning is the development of clusters in such areas as rural green
tourism, organic production, certain type of products highly specialized manu-
facturing and innovative activity. Agrarian clusters have a number of advantages
over other forms of integration and make for the development of the agricultural
sector with the following:

— boosting of enterprises’ productivity through better access to farm labour
and suppliers, specialized information, institutions and expansion of commodity
markets;

— stimulating innovation through cooperation with specialized higher educa-
tion institutions and relevant research institutes;

— the ability to introduce rapid changes and sufficient flexibility, lower cost
of the experiment, sustain competition and take up the other cluster participants’
pressure;

— minimizing risks through their mutualizing with other cluster participants;

— internal coordination of actions of the cluster participants, which contrib-
utes to the efficiency of the outside investments use, to the creation of enterpris-
es due to better visualization of the niche for new enterprises, to availability of
the necessary raw materials, complements and farm labour;

— infrastructure development in rural areas (Sydorov, 2017).
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It was not until fairly recently that clusters began to be introduced in
Ukraine, but there are already examples of this model use: in the Khmelnytskyi
region, the cluster of rural green tourism, “Oberig”, which unites 10 agro-
villages, has been created; the project of the ecological products producers clus-
ter is being launched in Poltava region; a Ukrainian-Romanian “First Agrarian
Cluster” was created in Chernivtsi region for the cultivation of fruit and berry
products and for gardening development; in the city of Rivne there is a regional
agro-industrial innovation cluster “Ahroinnovatsii”, and also a “Natural milk”
cluster operating here; its founders are 7 agricultural enterprises of Rivne, Ter-
nopil and Lviv regions; a processing and food cluster was created in Vinnitsa
region. This form of organization has proven itself well in many countries and
gradually enters the national market.

Conclusions

The cluster approach is one of the decisive global trends in the development
of an innovation-oriented economy, especially in its agricultural sector. We be-
lieve that joint development of the strategy of cluster development in agriculture,
its proper legal and organizational support, taking into account the principle of
public-private partnership and decentralization, can have a positive effect and
facilitate the introduction of a cluster innovation model of agricultural develop-
ment. The analysis and synthesis of theoretical and practical sources devoted to
this problem allows us to state the benefits of using the cluster approach to
increase and effectively realize the aggregate potential of the agro-industrial
complex of Ukraine. The benefits of cluster policy for public authorities are
the ability to comprehensively examine the situation in a group of interrelated
enterprises.
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Streszczenie

Algorytmy uczenia si¢ przez wzmacnianie sg wykorzystywane do rozwigzywania probleméw
0 stale rosngcym poziomie ztozono$ci. W wyniku tego proces uczenia zyskuje na ztozonosci i wy-
maga wigkszej mocy obliczeniowej. Wykorzystanie uczenia z przeniesieniem wiedzy moze cze-
$ciowo ograniczy¢ ten problem. W artykule wprowadzamy oryginalne §rodowisko testowe i eks-
perymentalnie oceniamy wplyw wykorzystania programéw uczenia na gigboka odmiane metody
Q-learning.
Stowa kluczowe: glebokie uczenie przez wzmacnianie, uczenie przez transfer, uczenie si¢ przez
cale zycie, proces uczenia

Abstract

Reinforcement learning algorithms are being used to solve problems with ever-increasing
level of complexity. As a consequence, training process becomes harder and more computationally
demanding. Using transfer learning can partially elevate this issue by taking advantage of previ-
ously acquired knowledge. In this paper we propose a novel test environment and experimentally
evaluate impact of using curriculum with deep Q-learning algorithm.

Keywords: deep reinforcement learning, transfer learning, lifelong learning, curriculum learning

“ Niniejszy artykut byl prezentowany na konferencji ,,Osiagniecia Studenckich K6t Nauko-
wych Uczelni Technicznych — STUKNUT’17”, ktérej celem jest umozliwienie studentom uczest-
niczacym w dziatalno$ci kot naukowych prezentacji osiagnig¢ z zakresu teorii i praktyki z dziedzin
zwigzanych z szeroko rozumiang technika.
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Wstep

Dzial uczenia przez wzmacnianie (Sutton, 1998) rozwinagt si¢ gwattownie
w ostatnich latach, czeSciowo dzigki postgpom poczynionym w obszarze glebo-
kiego uczenia si¢. Glebokie sieci neuronowe zostaty z powodzeniem polaczone
z wypracowanymi algorytmami uczenia si¢ przez wzmacnianie, takimi jak
Q-learning (Watkins, 1992), prowadzac do uzyskania przez maszyn¢ w kilku
schematycznych grach osiagnie¢ zblizonych do ludzkich (Mnih, 2013; Silver,
2016). Skuteczne wyuczanie agentow rozwigzywania zadan o stale rosngcym
poziomie ztozonosci, nawet w relatywnie prostych srodowiskach, takich jak gry
na o$miobitowa platforme¢ Atari, wymaga wykorzystania ogromnych zasobow
obliczeniowych, a czesto rowniez bardzo precyzyjnego doboru hiperparametrow
algorytmu, aby uczyni¢ proces uczenia si¢ mozliwym do realizacji.

Zaproponowane zostaly rézne techniki majace na celu zniwelowanie tego
problemu. Ogodlnie rzecz biorac, bazuja one na ponownym uzyciu uprzednio
zdobytej wiedzy i znane sg jako transfer wiedzy lub uczenie z przeniesieniem
wiedzy. Dodatkowo, wérdd technik ponownego wykorzystania wiedzy stano-
wigcych specjalng forme nauki z przeniesieniem wiedzy wyrdzni¢ mozna nauke
programéw uczenia. Polega ona na uczeniu optymalizatorow na zadaniach
0 rosnacym stopniu ztozonosci z zadaniami poczatkowymi uzywanymi do nakie-
rowania algorytmu na ostateczne rozwigzanie.

W niniejszym opracowaniu testujemy strategie nauki programow uczenia
w kontekscie gltebokiego uczenia przez wzmacnianie. Probujemy odpowiedzie¢
na dwa pytania. Po pierwsze: czy wczesniej zdobyta wiedza moze by¢ przekazana,
aby przys$pieszy¢ proces nauki trudniejszych pojec? Po drugie: czy uzycie czesci
dostgpnych zasobow na tatwiejsze zadanie moze uczyni¢ zachowania, zbyt
skomplikowane w innych okoliczno$ciach, mozliwymi do wypracowania? Aby
odpowiedzie¢ na te pytania, proponujemy oryginalne srodowisko testowe i oce-
niamy modele uczone z wykorzystaniem algorytmu glebokiego Q-learningu
(DQL) (Mnih, 2013), porownujac wykorzystanie programéw uczenia z trady-
cyjnym podej$ciem do nauki.

Powiazane prace

Bengito (2009) przeprowadzit doglebng dyskusje nad réznymi konfigura-
cjami nauki programow uczenia, skupiajgc prace na srodowisku nadzorowanym.
Zastosowanie programow uczenia w $rodowisku nienadzorowanym, a doktad-
niej w kontekscie zagadnien probabilistycznych, badat Tu (2011). Lee (2011)
robwniez skupia si¢ na problemie uczenia nienadzorowanego z odkrywaniem
kategorii i podkresla wage rozpoczynania od prostych probleméw. Jiang (2015)
podjat probe wykorzystania programow uczenia przy innej metodzie uczenia,
W uczeniu samodzielnym.
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Znaczna czes$¢ badan koncentrowata si¢ na przeniesieniu wiedzy w uczeniu
przez wzmacnianie. Rusu (2015) opowiada si¢ za ideg polityki ekstrakcji — po-
dejsciem, ktore prowadzi¢ moze do zmniejszenia rozmiaru modelu. Rajendran
(2015) przedstawia metode, w ktorej nowe modele uczone sg z wykorzystaniem
przewodnictwa kilku juz zbudowanych na poprzednich zadaniach, gdzie dodat-
kowa warstwa algorytmu uczenia przez wzmacnianie wykorzystana jest do wy-
boru zrodta, z ktérego wiedza powinna zosta¢ przekazana do obecnego stanu.

Nauczanie programéw uczenia

Ludzie spedzajg olbrzymig czgs¢ swojego zycia na nauce, czg¢sto w ramach
formalnego systemu edukacji oraz wg wysoce zorganizowanego schematu. Uni-
kamy uczenia poje¢ zbyt trudnych, aby byly zrozumiate dla ucznidéw, i rozsze-
rzamy wczesniej wprowadzone zagadnienia. Nauczanie programow uczenia, tak
jak ludzka edukacja, bazuje na prostej zasadzie stawiania przed agentami zadan
o0 rosngcym poziomie trudnosci. W przeciwienstwie do tego, jak potoczyly si¢ losy
ludzkiej edukacji, nigdy nie stato si¢ ono gtéwna metoda uczenia maszyn.

Mimo tego nauka programow uczenia wydaje si¢ by¢ obiecujaca technika
W przypadku zastosowania w uczeniu przez wzmacnianie. Moze ona zmniejszy¢
wplyw zlozono$ci problemu, pozwalajagc nam uczy¢ agentdw, jak prawidlowo
wykonywac dziatania bardziej skomplikowane, niz bytoby to mozliwe w innych
okoliczno$ciach. Dowiedzione zostato, ze skraca ona czas potrzebny do nauki
(Bengio, 2009), co stanowi jeden z najpilniejszych probleméw majacych wptyw
na algorytmy glebokiego uczenia przez wzmacnianie.

Badania eksperymentalne

Aby oceni¢ wplyw na proces uczenia, wprowadzamy specjalnie zaprojekto-
wane Srodowisko treningowe. Definiujemy seri¢ zadan o rosngcym poziomie
trudnosci i wykorzystujemy algorytm glebokiego Q-learningu (DQL) (Mnih,
2013), aby nauczy¢ agentow, jak je rozwigzywac. W kolejnych sekcjach poda-
jemy szczegdlowy opis zaproponowanego Srodowiska treningowego i zestawu
eksperymentalnego. Na koniec omawiamy otrzymane wyniki.

Srodowisko testowe

Aby skorzysta¢ z nauczania programow uczenia, okresli¢ nalezy seri¢ zadan
0 rosngcym poziomie trudno$ci, stopniowo przygotowujacych uczony algorytm
do pozadanego Srodowiska. Wprowadzamy proste $rodowisko treningowe,
GridWorld, zaprojektowane specjalnie do testowania strategii uczenia z wyko-
rzystaniem programow uczenia. Umozliwia ono tatwg deklaracje zadan, jest
dopasowane do tworzenia programéw uczenia i pozwala uzytkownikowi na
tatwg modyfikacje ztozonosci analizowanych $rodowisk, skracajac czas po-
trzebny do wyszkolenia agentow.
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Tabela 1. Opis blokéw tworzacych GridWorld

fbiok | Nagroda | Akeja |

Pusty 0 -
Cel -l koniec gry

pe wefieiu ne pole zmienia ono
0.1 w6 typ na . PUsty”

Monety
Woda -0.1 -

korniec gry

Ogien -1
écio nq nie mona wejté na to pole
Portal

Przetgcznik

przenosi agenta losowo do
innego portaly

otwisra wazysikie drzwi

nie moina wefié na fo pole przed
otwarciem drzwi

o © © O

Drzwi

Zrbdlo: opracowanie wilasne.

GridWorld to dwuwymiarowe $rodowisko luzno oparte na benchmarku
MazeBase (Sukhbaatar, 2015). Sktada sie ono z siatki jednostek zwanych bloka-
mi. Celem agenta umieszczonego w tym $wiecie jest poruszanie si¢ i ewentualne
oddziatywanie z nim w taki sposob, aby zmaksymalizowa¢ nagrode otrzymana
od $rodowiska. Dzieki dostaniu sie do bloku otrzymywana jest nagroda oraz,
W niektorych przypadkach, wywotywane jest specjalne zdarzenie zwigzane
z jego typem. Dostepne bloki zostaty szczegdtowo opisane w tab. 1. Aby sku-
tecznie dziata¢ w srodowisku GridWorld, algorytmy musza wykaza¢ sie¢ umie-
jetnoscia nawigacji, unikania zagrozen, radzenie sobie z niepewnoscia, a nawet,
do pewnego stopnia, planowaniem.

Zamiast kreowa¢ kazdy $wiat oddzielnie, uczestnicy wybierajg rozmiar plan-
szy 1 liczbg blokoéw kazdego typu. Betonowe $wiaty sg wtedy generowane losowo
i bazujg na podanej specyfikacji. Zapewnia to wystarczajaca rdéznorodnosc, aby
uniemozliwi¢ agentom po prostu zapamigtywanie podjetych wczesniej dziatan. Na
potrzeby tej pracy zdefiniowali$my siedem coraz bardziej ztozonych zadan.

GridWorld obstluguje dwie reprezentacje stanu §wiata. Tryb graficzny wy-
maga od algorytméw nie tylko nawigacji w srodowisku, ale rowniez rozpozna-
wania obrazkow sktadowych i tworzenia wewngtrznej reprezentacji obserwowa-
nego Swiata. W alternatywnym, uproszczonym trybie stany reprezentowane sg
W postaci macierzy liczb catkowitych, w ktorej kazdy blok ma przypisany numer
indentyfikacyjny. W naszej pracy, aby unikna¢ dlugotrwatych obliczen, zasto-
sowano tryb uproszczony.

Zestaw do$wiadczalny

W trakcie pracy badawczej strategia nauki programdéw nauczania porowny-
wana byta z tradycyjnym podejsciem, w ktorym algorytmy uczone byty od po-
czatku na potrzeby kazdego zadania. Aby sprawdzi¢, czy uzycie wczesniej zdo-
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bytej wiedzy daje lepsze rezultaty niz losowa inicjalizacja i czy, biorac pod
uwage czas uczenia, wykorzystanie czgsci dostgpnych zasobow na nauke prost-
szych zadan moze by¢ optacalng strategia, OceniliSmy wyniki agentow w trzech
roznych konfiguracjach. W pierwszej z nich, treningu podstawowym, algorytmy
uczone byty na konkretnych zadaniach z losowo inicjalizowana polityka. Na-
stepnie algorytmy zostaly wyuczone, aby dziata¢ w zadaniu o poziom trudniej-
szym z polityka zainicjalizowang z uzyciem parametrow z zadania prostszego.
Na koniec podstawowy trening z pierwszego etapu eksperymentu zostat rozsze-
rzony poprzez podwojenie czasu jego trwania.

W trakcie eksperymentéw do przyblizenia polityki wykorzystano splotowa
sie¢ neuronowa. Architektura sieci z oryginalnej dokumentacji algorytmu DQL
zostala zmodyfikowana, aby dopasowac ja do analizowanych zadan (Mnih, 2013).

Wprowadzone $rodowisko treningowe, algorytm DQL i wszystkie przepro-
wadzone eksperymenty zostaty zaimplementowane przy uzyciu jezyka progra-
mowania Python. Kod zostat udostepniony publicznie (https://github.com/michal-
koziarski/TransferRL).

Wyniki

Zestawienie wynikow przeprowadzonej pracy badawczej zaprezentowane
zostato na rys. 1. W poréwnaniu z losows inicjalizacja rozpoczynanie z wiedza
Z tatwiejszych zadan skutkuje poprawa wydajno$ci w kazdym przypadku. Stra-
tegia nauczania programéw uczenia prowadzita nie tylko do lepszych rezultatow
w wiekszosci przypadkow, ale rowniez pozwolita nam osiagnac lepsza niz loso-
wa $rednig nagrodg przy bardziej ztozonych zadaniach, w ktorych standardowe
podejscie do uczenia nie bylo wystarczajace. Niepowodzenie przy probie nauki
obserwowane bylo przy ostatnim, najbardziej ztozonym zadaniu, nawet przy
uzyciu programow uczenia. Jednak w tym przypadku polityka wypracowana
podczas wykonywania prostszego zadania nie byla wystarczajaca, aby dobrze
sobie z nim poradzic.

BN beztreninzu (losowainicjalizowana polityka) BB treningpodstawowy BB treningrozszerzony [ prosram uczenis +trening podstawowy
1.0
o 0.5
o
o 0.0
& 0.5
T -0
&= -10
[=
= =15
L
w o =2.0 I ll
=2.5 .l.
1 2 3 4 5 6 7
Zadanie

Rysunek 1. Srednia nagroda otrzymana przez agentéw uczonych przy uzyciu réznych stra-
tegii uczenia na zadaniach o rosnacym poziomie zltozonosci

Zrodto: opracowanie wilasne.
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W zwigzku z powyzszym przekazywanie niewystarczajacej wiedzy mogto
by¢ nieoptacalne. Z drugiej strony wykorzystanie programu uczenia pozwolito
nam osiggna¢ wynik lepszy od losowego dla szesciu zadan, dla ktérych w pozo-
statych przypadkach obserwowano porazkg. Podsumowujac, wyniki wskazuja
znaczng przewage wykorzystania programow uczenia podczas praCy W zapropo-
nowanym $rodowisku testowym.

Podsumowanie. Wnioski i przyszla praca

W niniejszym artykule omoéwilismy mozliwe znaczenie taczenia nauki pro-
gramow uczenia z glebokim uczeniem przez wzmacnianie. ZaprojektowaliSmy
srodowisko testowe dostosowane specjalnie do deklarowania programéw ucze-
nia i wykorzystalismy je do poréwnania strategii nauczania programow uczenia
z tradycyjnym podejsciem do uczenia. Wyniki przeprowadzonej pracy badaw-
czej wykazaly znaczng przewage uzywania nauczania programow uczenia
w zaproponowanym benchmarku.

Po pierwsze i najwazniejsze, dalsze badania powinny koncentrowac si¢ na
roZwoju strategii nauczania programéw uczenia w innych srodowiskach testo-
wych. Przeprowadzone eksperymenty miaty charakter wstepny. Wykorzystany
benchmark byt w zasadzie dopasowany, aby umozliwia¢ nauczanie programéw
uczenia, a kolejne zadania byty wyraznym rozszerzeniem poprzednich. Okresle-
nie programOw uczenia o tak stopniowo rosngcym poziomie trudno$ci moze
w praktyce nie zawsze by¢ mozliwe. Byloby zatem konieczne sprawdzenie
ograniczen nauczania programow uczenia w trudniejszych warunkach ekspe-
rymentalnych.

Po drugie, w pracy tej programy uczenia wykorzystano z co najwyzej dwoma
kolejnymi zadaniami. Zostalo to zrobione ze wzgledu na dlugos¢ procesu
uczenia i pozwolito nam na znaczne przyspieszenie eksperymentu, wcigz dowo-
dzac dziatania strategii nauczania programéw uczenia. Jednak podczas rozwia-
zywania rzeczywistych probleméw chcielibySmy raczej zastosowac inne podej-
scie. Dwie oczywiste strategie to albo nauka pojedynczego algorytmu na catym
lancuchu zadan, albo oddzielne uczenie prostych zadan i pdzniejsze laczenie
zdobytej wiedzy. Zastosowanie programow uczenia do catego tancucha zadan
powinno pozwoli¢ nam cze$ciowo ostabi¢ efekt przekazania suboptymalnych
polityk do kolejnych agentow. Jednak aby potwierdzi¢ te¢ hipotezg, konieczne sa
dalsze badania.

Podzi¢kowania

Praca zostala sfinansowana ze $rodkow statutowych Katedry Systemow i Sie-
ci Komputerowych, Wydziat Elektroniki, Politechnika Wroctawska. Badania byty
cze$ciowo wspierane przez Infrastrukture PLGrid.
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Resumé

Profesia ucitel'a si vyzaduje celozivotné vzdelavanie a rozvoj kompetencii. Kompetencie,
ktoré st v stcasnosti chapané ako otvoreny a rozvoja schopny systém profesijnych kvalit,
pokryvaju cely rozsah vykonu profesie v komponentoch vedomosti, zru¢nosti, skiisenosti, postojov
a osobnostnych predpokladov a su vzdjomne previazané a chapané celostne.

Vyrazna zmena, ktord v poslednych rokoch nastala v Skolskej reforme zakladnych
a strednych $kdlna Slovensku, je orientacia na nové ciele vzdelavania v 21. storo¢i — narozvijanie
a zdokonal'ovanie klicovych kompetencii ucitelov prostrednictvom celozivotného vzdelavania.
Na tieto ciele nadvézuje i Skolsky zakon z roku 2008 0 Vychove a vzdelavani, ktory vytyc¢il ciel’
vzdelavania — vzdelavanie ziakov ku kI'ai¢ovym kompetenciam.

Nakolko vyucba v predmete technika sa Vv niZz8om strednom vzdelavani v Slovenskej
republike realizuje od Skolského roka 2015-2016 podla inovovaného Vzdelavacieho Standardu,
kde st jasne stanovené ciele, ¢o ma ziak dosiahnut’ na konci daného ro¢nika, bolo nasim cielom
zistit, aki komunika¢nu kompetenciu ma ucitel’ daného predmetu osvojenu a ako ju dokaze vo
vyucbe uplatnit’ pri dosahovani danych ciel'ov.

Krudové slova: kompetencie, ucitel, zakladna Skola, predmet technika, vyskum

Abstract

Teacher’s profession requires lifelong learning and competence development. Competences,
which are nowadays understood as an open system of professional qualities that is capable of
development, cover the whole range of exercise of profession in the components of knowledge,
skills, experience, attitudes and personal preconditions, and they are all interconnected and under-
stood as a whole.
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Major change that happened in recent years in school reform considering elementary and sec-
ondary schools in Slovakia, is the orientation towards new educational goals in 21.century — de-
velopment and improvement of key competences of the teachers through lifelong learning. Act
from 2008 on Upbringing and Education (the School Act) also follows these goals. This Act has
set the goal of education — teaching pupils towards key competences.

Since the subject Technical education in lower secondary education in Slovak Republic is being
realised since school year 2015-2016 according to innovated Educational standard (inovovany
Vzdelavaci Standard), in which there are clearly set goals what should a pupil achieve at the end of
the given year, our goal was to find out what kind of computer literky has the teacher of the given
subject mastered and how can that literacy be applied in achieving set goals.

Keywords: competences, teacher, primary school, technical education, research

Uvod

Vyrazna zmena, ktord v poslednych rokoch nastala v Skolskej reforme
zakladnych a strednych $kol na Slovensku, je zamerand na nové ciele vzdelavania
v 21. storo¢i — na rozvijanie a zdokonal'ovanie klI'i¢ovych kompetencii ziakov
a ucitelov prostrednictvom celozivotného vzdeldavania ucitelov. Komunikac¢né
kompetencie sa zaraduju medzi kluCové kompetencie ucitela v procese
vzdelavania. Dévodom je aj skuto€nost’, Zeucitelia musia Ziakov komunikaciou
nielen motivovat’, ale odovzdavat’ im informacie tak, abyrozvijaliich zru¢nosti
a schopnosti a umoznilo im tvorivo a optimalne riesit’ problémové situécie.

Osvojend komunika¢nd kompetencia umoziuje ucitel'ovi vhodnym spdsobom
sprostredkovanie a odovzdavanie informacii. U¢itel’ vyuziva tak pisomni ako aj
Gstnu formu sprostredkovania, priGom sa obe vzajomne dopiiaji a obohacuji.
Dobre zvladnuta komunika¢na kompetencia potom prinasa ziakom aj zaujimavy
audiovizualny zazitok.

Vyucovaci predmet technika ma v stustave vyucovacich predmetov svoje
nezastupite'né miesto inym predmetom a zaroven je Specificky svojim obsahom.
A prave tu je mimoriadne dolezita osvojena a vhodne uplatiiovand komunikacna
kompetencia samotnym ucitelom. Nakol’ko ma vyucovanie casto vyrobny
charakter (ziaci pracujuna vyrobku), musi ucitel dokdzat’" manualne realizovat’
ukazku s vhodnym komentdrom — instruktdzou, aby ziaci porozumeli konkrétne;j
pracovnej operacii napr. pri rezani, pilovani, ohybani, bruseni atd’. daného
materidlu. Bez vhodne uplatiiovanej verbalnej i neverbalnej komunikacie
ucitel'om, nie je mozné dand pracovnu operaciu ziakmi pochopit’ a spravne si ju
osvojit. Pre ucitel’a je to vel'mi naroc¢na uloha. Dobry ucitel’ v predmete technika
tuto poziadavku nefetiSizuje, ale tvorivo rozvija a dotvara.

Vyskum — ciel’ a metédy vyskumu

Ciel'om pedagogického vyskumu bolo prostrednictvom navrhnutych metod
zistit’ ako ucitelia uplatiiuji komunikaénti kompetenciu vo vyu¢ovacom procese
v predmete technikana vybranych zékladnych skolach na Slovensku.
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Hlavnou metodou pre realizaciu nasho pedagogického vyskumu bola dotaznikova
metdda a metdda pozorovania. Pre pozorovanie sme navrhli pozorovaci harok,
do ktorého sme zaznamenavali javy a typické znaky komunika¢nej kompetencie,
ktoré sme na vyucovani v praci ucitel'a registrovali. Pozorovanie sme realizovali
v mesiacoch april, maj a jun 2017. Pozorovaci harok nadvdzoval na nami
skonStruovany dotaznik. Dotaznik bol anonymny a zamerany na zistenie vyuZivania
komunikaénej kompetencie vo vychovno-vzdeldvacom procese v predmete
technika. Dotaznik bol respondentom distribuovany v mesiaci marec 2017.

V dotazniku respondenti odpovedali na nasledovné okruhy problémov:

— ako sprostredkovavaji nové ucivo v predmete technika,

— ako zdoraznuju dolezité informacie pri preberani nového uciva ziakom,

— ako preveruju, ¢i ziaci porozumeli vykladu nového uciva,

— akym sposobom ucitelia preveruju vedomosti u ziakov,

— aky spdsob komunikacie uplatiiuji vo vychovno-vzdelavacom procese.

Dotaznik a pozorovaci harok sme vyhodnotili pomocou popisnej Statistiky.
Kvantitativnu analyzu poloziek dotaznika a zdznamového harku prezentujeme
pomocou tabuliek a grafov v programe MS Office Excel. Analytickii metddu sme
aplikovali predovsetkym pri spracovavani teoretickych poznatkov v sledovanej
problematike.

Vyskumna vzorka

Vyskumnu vzorku tvorili plnoorganizované zakladné skoly v Prievidzskom
okrese, 33 $§kol. Vyskumnu vzorku tvorilo 49 respondentov, ucitelov (26 Zien
a 23 muzov), ktori vyucuju predmet technika na zdkladnych skolach. Navratnost’
dotaznikov bola 100%. V ramci Prievidzského okresu sme pozorovali 20
kvalifikovanych ucitelov na 9 zakladnych Skolach v Prievidzi, v Bojniciach
a v Handlovej.

Analyza a interpretacia vysledkov vyskumu

Z celkovej vyskumnej vzorky (49 respondentov) bola najpocetnejsia skupina
s pedagogickou praxou od 21 do 30 rokov (47%). Druhou najpocetnejSou
skupinou boli respondenti s dizkou praxe od za¢inajticich ugitelov po 10 ro&nt prax
(27%). S pedagogickou praxouod 11 rokov — 20 rokov bolo 18% respondentov.
Vo vzorke sa nachadzali aj ucitelia, ktori mali pedagogicku prax dlhsiu ako 31
rokov (8%). Nakolko sa vyskumu zucastnili skusenejsi uditelia, je predpoklad,
ze vich odpovediach su reflektované aj dlhoro¢né skuisenosti z pedagogickej
praxe, aj realne informacie o uplatiiovani komunika¢nej kompetencie vo vyucovacom
procese v predmete technika.

V ramci komunikacnej kompetencie sme zistovali, ako ucitelia sprostredkovavaja
nové ucivo v predmete technika. Zistili sme, Ze uditelia na vyuovani navzajom
prepajaju viac moznosti a spristupniuju informacie viacerymi spésobmi naraz.
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Vsetci 49 respondenti sprostredkovavaju informéacie slovne a S pomocou nazorne;j
ukazky. Sprostredkovanie informacii prostrednictvom prace s u¢ebnicou vyuziva
42 respondentov (85%) a je oblibenejSia u zenského pohlavia ako u muzov,
v pomere 23:19. Prezentaciami, praktickymi prikladmi ako aj pisanim na tabul'u
spristupiiuje uéivo vo vyucovani vyuziva v priemere 80% respondentov. Moznost’
inak 9 respondenti (18%) uviedli ,, prakticku cinnost™.

Z pohl'adu pohlavia je zrejmé, ze u oboch pohlavi je zastipenie priblizne
rovnaké, nepreukdzali sa vyraznejsie rozdiely. S vynimkou doplnenej odpovede,
kde v moznosti inak 7 respondenti muzského a 2 respondentky zenského pohlavia
uviedli sprostredkovanie nového uciva ziakom prostrednictvom internetu konkrétne
videa z YouTube.

Odpovede 39 respondentov (80%) boli aj vystizné zddvodnené. Pre 30
respondentov bolo odpovedou: ,, hladam optimalny, co najlepsi sposob
spristupniovania nového uciva“ apre 19 respondentov bolo jednoznaénym
vyjadrenim: ,, uprednostiujem skor praktické ukazky ako teoriu®. Z celkového
poctu 49 respondentov sa 10 respondentov nevyjadrilo k moznostiam, ktoré
oznalili. Zuvedeného vyplyva, ze ucitelom =zalezi na sprostredkovani
(spristupiiovani) nového uciva. Hladajua vyuzivaju ten sposob, ktory je pri
preberani nového uciva najvhodnejsi s tym, Ze aj kombinuja ucivo s praktickymi
ukazkami.

Z analyzy zaznamenanych znakov pozorovacieho harku sledovanej
komunika¢nej kompetencie vyplyva (graf ¢. 1), Ze ucitelia na vyucovani
navzajom prepajaju dané moznosti a spristupiiuju informacie slovne s pomocou
ucebnice a tabule, nazornou ukéazkou s vyuzitim ucebnej pomocky, doplnené
praktickymi prikladmi, prezentaciou, ako aj praktickou ukazkou.

M a) Slovne
25 )
b) S ndzornou ukazkou s
20 vyuZitim ucebnej pomédcky

g) Prakticka ukazka

M c) Praktickymi prikladmi
15
N B d) Prezentaciou v
10 programe PP
M e) Praca s uCebnicou
5
f) Zapisom na tabulu
0
a) b) c) d) e) f) g)

Graf 1. Sprostredkovana forma nového uciva Ziakom u sledovanych ucitel’ov (vlastny zdroj)
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U vsetkych 20 ulitelov sme zaznamenali sprostredkovanu formu nového
uciva slovne, ktora si 13 wucitelia doplnili pracou ucebnice ztoho 7 ucitelia
vyuzili tabul’'u na zapis informécii. Sprostriedkovanie uciva ziakom si 12 ucitelia
dopnili s nazornou ukazkou s vyuzitim ucebnej pomocky. Na hodinidch sme
zaznamenali u 10 ucitelov (50%) uvadzanie praktickych prikladov a vyuzivanie
prezentacie v programe PowerPoint k preberanym témam. Hoci vSetci ucitelia
udavaju pouzivanie praktickej ukazky, pri priamom pozorovani tento spdsob
sprostredkovania nového uc¢iva Ziakom vyuzilo iba 8 ucitel'ov (40%).

Dalej nas zaujimalo, ako respondenti zdéraziuju délezité informacie Ziakom
pri preberani nového uciva v predmete technika. Na zaklade vyhodnotenia
dotaznika sme zistili, Ze ucitelia reflektovali na polozku pomerne jednoduchymi
odpoved’ami. Z odpovedi vyplyva, Ze 29 respondentov sa zhodlo, ze ustne
opakuju dolezité informacie ziakom pri preberani nového uciva a 35 respondentov
Ziada, aby si dolezité informdcie zapisali do zoSitov zvyraznene — farebne.
Z vysledkov vyskumu sme zistili, ze ucitelia uplatituji v oboch formach
komunika¢ni kompetenciu pri zdéraziiovani dblezitych informacii ziakom pri
preberani nového uciva.

Tabul’ka 1. Vyuzivany spdsob komunikacie pri praci na vyrobku (vlastny zdroj)

Pozorovaci hirok
frekvencia vyskytuN
Prakticka ukéazka ¢innosti s komentarom (instruktaz) 8
Individualna komunikacia (usmernenie ziaka)
Skupinova komunikacia (usmernenie ziakov)
Upozornenie ziaka na chyby (individudlne)
Upozornenie Ziakov na chyby (skupinovo)
Pochvala ziaka (individudlne)

Pochvala ziakov (skupinovo)
Hodnotenie vyrobku ziakov
Celkovo

Znaky danej kompetencie

(U100 | 00| 00(CO| 0| O

Z odpovedi d’alej vyplynulo (tabulka ¢. 1), Ze vSetci respondenti preveruju
u ziakov osvojené informacie praktickou ¢innostou. Teoretické vedomosti 32
respondentov preveruje testom (24 Zien a 8 muzov). PriebeZzne pocas vyucovacej
hodiny preveruje pochopenie nového uciva 17 respondentov vo vyrovnanom
pomere oboch pohlavi. My sme dané ¢innosti aj zaznamenali na vyucovacich
hodinach u v8etkych pozorovanych ucitel'ov, ale i pri praci na vyrobku.

Vsetci respondenti vyuzivaju pri komunikacii so ziakmirozhovor, vysvetl'ovanie
a diskusiu. Na zaklade pozorovania sme zaznamenali nasledovné informacie
(graf €. 2).

Mézeme konstatovat’, ze k spdsobom komunikacie, ktoré ucitelia vo vyucovani
vyuZzivaju, patri verbalna komunikacia sprostredkovana prostrednictvom rozhovoru,
vysvetlovania a diskusie, ale aj pisomna komunikacia prostrednictom pisaného
textu.
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Graf 2. Prezentovany spésob komunikacie vo vyu€ovani — pozorovani ulitelia (vlastny zdroj)

Na zéklade vysSie uvedenych informacii ku komunikacnej kompetencie,
mozno konstatovat’, ze u€itelia maju dani kompetenciu osvojenti a vo vyucovani
ju uplatnili.

Zaver

Podla nasho zisteniaulitelia potvrdili dobré komunikacné zrucnosti,
adekvatne vyuzivaju verbalnu formu komunikacie. Pri sprostredkovani nového
udiva uditelia vyuZivaju najéastejsie slovnti formu, ktort dopiiiaju nazornymi
ukazkami s pouzitim uéebnice, video nahravok, prezentacii v programe PowerPoint
aj s vyuzitim praktickych prikladov. Vsetci ucitelia dokladne preveruju porozumenie
vykladu uciva pocCas vyucCovania. NajbeznejSou formou a spésobom kontroly
a preverovania vedomosti a u¢ebnej prace ziakov st u ucitel'ov vyuzivané Gstne
formy (rozhovor, vysvetlovanie, diskusia), pisomna komunikacia prostrednictvom
pisaného textua praktické formy.

Stanoveny ciel’ sa nam vyskumom podarilo splnit. Z dosiahnutych vysledkov
by sme ucitelom odporucili aj nad’alej vyuzivat komunikacni kompetenciu vo
vyucovani. Vyskumom bolo potvrdené, Ze ucitelia s uplatiiovanou komunikacnou
kompetenciou dokazu vyucovanie realizovat’ tak, aby ziaci v predmete technika
dokazali nadobudat’ a rozvijat’ kl'a¢ové kompetencie a zakladné zru¢nosti a boli
pripraveni na d’al$ie $tadium na SOS.
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Streszczenie

Przedmiotem rozwazan podjetych w artykule jest empatia. Zaprezentowano w nim rozwaza-
nia teoretyczne dotyczace znaczenia empatii w pracy nauczyciela oraz wyniki badan wlasnych
odnoszacych si¢ do poziomu empatii studentéw kierunkoéw o specjalnosci nauczycielskiej. Bada-
nia przeprowadzono wsrod 206 studentow. Do badan wykorzystano Kwestionariusz Rozumienia
Empatycznego Innych Ludzi autorstwa Weglinskiego. Uzyskane wyniki wskazuja na potrzebe
rozwijania wrazliwosci empatycznej u studentow rozpoczynajacych studia na kierunkach nauczy-
cielskich.

Slowa kluczowe: empatia, nauczyciel, studenci

Abstract

The line of approach of this article is empathy. It presents theoretical considerations about the
meaning of empathy in teacher’s work and results of personal research concerning levels of empa-
thy of students of teaching careers. The research have been conducted among 206 students with
the use of Empathy Questionnaire of Wegliniski. The results obtained indicate the need for devel-
oping empathy among students who begin their teaching careers.

Keywords: empathy, teacher, students

,,Nauczyciel z silnie rozwinigta empatia,

ktoéry na przyktad na poktadzie jachtu szkoleniowego
przejmie role kapitana, rozdzieli zadania wérdd uczniow
w taki sposob, ze nikt nie wypadnie za burte”.

Joachim Bauer (2015, s. 139)
Empatia bez watpienia nalezy do kluczowych umiejetnosci spotecznych po-

zwalajacych budowac harmonijne relacje z otoczeniem. Jak podkresla Pilecka
(1995, s. 73): ,,Roli empatii w kontaktach interpersonalnych nie sposob przece-
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ni¢. Pozwala ona na petniejsze wnikniecie w niepowtarzalny $wiat wewngtrzny
drugiego cztowieka, uchwycenie jego probleméw i dylematow zyciowych”.

Zdolno$¢ do wczuwania si¢ w sytuacje innej 0soby, rozumienia jej emocji
iuczu¢, a takze ich wspotodczuwania utatwia nawigzywanie i utrzymywanie
relacji miedzyludzkich. Nie moze istnie¢ prawdziwa wiez rodzinna, wychowaw-
cza, terapeutyczna czy przyjazn bez zdolno$ci empatycznego wczuwania sie
w $wiat mysli i przezy¢ drugiej osoby (Kalliopuska, 1994, s. 59).

W literaturze przedmiotu podkresla si¢, ze empatia sprzyja rozwojowi za-
chowan prospolecznych i jest determinanta zachowan altruistycznych. Saarni
(1999, s. 102) twierdzi, ze to wrecz najwazniejszy element wspomagajacy two-
rzenie wigzi migdzyludzkich i podtrzymujacy zachowania prospoteczne.

Empatia wplywa na rozumienie i przestrzeganie zasad etyczno-moralnych.
Badacz empatii Hoffman (za: Klusek-Wojciszke, 2016, s. 103) podkresla pozy-
tywny zwiazek empatii z poszanowaniem godnos$ci cztowieka, przestrzeganiem
zasad sprawiedliwosci spotecznej, upatrujac w empatii wrecz korzeni moralno-
sci. Osoby empatyczne sg zyczliwe, tolerancyjne i wyrozumiale; potrafig rozpo-
znawa¢ oznaki cierpienia u innych oséb. Wszystko to sprawia, ze w znacznym
stopniu umiejg kontrolowac, a w konsekwencji hamowac przejawy agresji (Kal-
liopuska, 1994, s. 58-59; Lewicka, 2006, s. 76).

Stwierdzono réwniez korzystne oddzialywanie empatii w kontekscie radze-
nia sobie z sytuacjami trudnymi w zyciu. Badania studentow prowadzone przez
Kuchenbecker (za: Vetulani, 2011, s. 19) wykazaty silny pozytywny zwiazek
pomiegdzy poziomem empatii a optymizmem i odpowiedzig na wyzwania (nie-
poddawanie si¢).

Znaczenie empatii w pracy nauczyciela

Efektywnos¢ pracy nauczyciela zalezy od wielu czynnikow. Z jednej strony
niezwykle wazna jest stale aktualizowana wiedza w zakresie nauczanego przed-
miotu czy tez wiele umiejetnosci dydaktycznych, z drugiej za§ niezbedne sa
kluczowe umiejetnosei spoteczne, takie jak empatia. Zdaniem Golemana (1999,
s. 196) ,.,empatia jest umiejetnoscia bedacag fundamentem dla wszystkich kompe-
tencji waznych w pracy” i ma szczeg6lne znaczenie w realizowaniu zawodow,
w ktorych koncentrujemy si¢ na innych osobach, a do ktérych bez watpienia
nalezy zawdd nauczyciela.

Empatia jest jednym z istotnych predyktorow prawidlowej relacji nauczyciel—
uczen. Badania Morgan (za: Klis, 2012, s. 152) wskazuja, ze empatyczny nau-
czyciel tatwo wyraza swoje uczucia, pozwala na otwarte kontakty interpersonal-
ne i swobodne komunikowanie si¢ z uczniami, dzigki czemu potrafi wytworzy¢
ciepta, oparta na obustronnym zaufaniu atmosfer¢ w klasie szkolnej. Atmosfera
taka mobilizuje uczniow do zwickszonej aktywnosci, co przektada si¢ na ich
wyzsze wyniki w nauce. Empatia nauczyciela zwigksza tez poziom empatii
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U dzieci, co wyraza si¢ w ich pozytywnym stosunku do rowiesnikow (za: Kaz-
mierczak, 2004, s. 136).

Janowska (1993, s. 36) podkresla, iz empatia jest warunkiem zrozumienia
ucznia. Empatyczny nauczyciel potrafi widzie¢ swiat w sposdb postrzegany
przez dziecko, prawidtowo odbiera jego uczucia i stojace za nimi przezycia, co
sprawia, ze jest w stanie da¢ swoim uczniom poczucie bezpieczenstwa. Nauczy-
ciel taki potrafi stang¢ w obronie interesOw dziecka, stara si¢ zrozumie¢ jego
zachowanie w roznych sytuacjach szkolnych, wczu¢ w jego psychike i odpo-
wiednio zdiagnozowaé przyczyny jego probleméw, dzieki czemu skuteczniej
moze mu pomoc (Rembowski, 1989, s. 93).

Empatyczni nauczyciele rzadziej wchodzg w konflikty w pracy, sg pozytyw-
nie nastawieni do innych, pomocni, wyrozumiali i spontaniczni. Czg$ciej po-
dejmuja si¢ wykonania dodatkowych prac oraz maja nizsza absencj¢ w pracy.
W chwilach zdenerwowania zachowuja opanowanie i trudno jest ich sprowoko-
waé do uzewnetrzniania negatywnych uczu¢ (Kazmierczak, 2009, s. 100; KIis,
Kossewska, 1993, s. 135).

Wyniki badan Kli$ i Kossewskiej (Klis, 2012; por. Klis, Kossewska, 1998,
S. 89-95) wskazujg tez na pozytywne adaptacyjne oddzialywania wrazliwosci
empatycznej w zmaganiu si¢ z objawami zespolu wypalenia zawodowego.

Cel badan wlasnych, material i metoda

Celem podjetych badan byto okreslenie zdolno$ci empatycznych studentow
rozpoczynajacych nauke na kierunkach o specjalnosci nauczycielskiej. Proble-
matyka badawcza zostata sprecyzowana w postaci nastepujacych pytan:

1. Jaki jest poziom empatii u studentow rozpoczynajacych studia nauczy-
cielskie na kierunkach: pedagogika (pedagogika przedszkolna i wczesnoszkolna,
pedagogika opiekunczo-wychowawcza), anglistyka i filologia polska?

2. Czy istniejg w tym zakresie istotne roznice pomiedzy grupa studentow
pedagogiki a grupg studentow pozostatych kierunkéw nauczycielskich, a jesli
tak, to jaki jest ich charakter?

W badaniach zastosowano Kwestionariusz Rozumienia Empatycznego Innych
Ludzi (KRE) autorstwa Weglinskiego, ktory stuzy do pomiaru empatii w jej
wymiarze poznawczym, rozumianej jako ,,zdolno$¢ psychiczna motywujaca
jednostke do szukania bliskosci z innymi ludZmi poprzez syntoni¢ emocjonalng
(sympatyzowanie z innymi ludZmi w zakresie przezy¢ przyjemnych i przykrych
oraz wczuwanie si¢ w stany psychiczne i przezycia innych ludzi, rozumienie
czlowieka tak, jak gdyby si¢ byto nim” (Weglinski, 1989, s. 64).

Narzgdzie jest starannie opracowane pod wzgledem psychometrycznym.
Stosowane bylo wielokrotnie w badaniach z udziatem réznych grup: mtodziezy,
studentow, nauczycieli, pedagogdw specjalnych (zob. Lewicka, 2006; Klis,
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2012; Parchomiuk, 2013; Wosik-Kawala, 2013). Uzyskane wyniki surowe prze-
liczono na normy w skali stenowej z uwzglednieniem ptci badanych.

Badaniami objeto 206 studentéw I roku ksztalcacych sie w ramach kierun-
kow o specjalnosci nauczycielskiej: pedagogika (pedagogika wczesnoszkolna
i przedszkolna, pedagogika opiekunczo-wychowawcza), anglistyka, filologia
polska na studiach stacjonarnych | stopnia. Wigkszos¢ badanych stanowity ko-
biety (89,80%).

Wyniki badan wlasnych

Empatia to bez watpienia istotna, wrecz niezbedna umiejetnos¢ kazdego pe-
dagoga. W tab. 1 zamieszczono wyniki badan dotyczace poziomu empatii bada-
nych studentow kierunkéw nauczycielskich.

Tabela 1. Poziom empatii badanych studentéw z uwzglednieniem kierunku studiow

Empatia
Kierunek Niski Przeci¢tny Wysoki
N % N % N %

!Dedagoglka przedszkolna 56 62,92 28 3146 5 5,62
i wezesnoszkolna

Pedagogika 15 39,47 17 44,74 6 15,79
opiekunczo-wychowawcza

Anglistyka 48 77,42 10 16,13 4 6,45
Filologia polska 6 35,29 8 47,06 3 17,65
Razem 125 60,68 63 30,58 18 8,74

Zrbdlo: opracowanie wilasne.

Otrzymane wyniki badan wydaja si¢ bardzo niepokojace. Okazuje si¢, ze az
60,68% badanych studentéw przejawia niski poziom empatii! Co wigcej, domi-
nuje on m.in. w grupie studentéw pedagogiki przedszkolnej i wczesnoszkolnej —
62,92% studentdéw tego kierunku osiggneto ten poziom. W przypadku studentow
pozostatych kierunkéw: na anglistyce — 77,92% badanych, na pedagogice
opiekunczo-wychowawczej — 39,47%, na filologii polskiej — 35,29%. Wsrod
studentoéw filologii polskiej i pedagogiki opiekunczo-wychowawczej najwiekszy
procent badanych przejawia przecigtny poziom empatii. Tylko 8,74% ogotu
badanych osiagneto wysoki poziom empatii, przy czym wsrdd studentow peda-
gogiki przedszkolnej i wczesnoszkolnej jedynie 5,62%, a anglistyki — 6,45%.
Nieco lepiej sytuacja wyglada w grupie studentow pedagogiki opiekunczo-
-wychowawczej — 15,79% i filologii polskiej — 17,65%.

Celem przeprowadzonych badan byto rowniez okreslenie réznic w zakresie
poziomu empatii pomiedzy studentami pedagogiki a studentami pozostatych
kierunkow nauczycielskich. W tab. 2 zaprezentowano wyniki dotyczace anali-
zowanego aspektu.
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Tabela 2. Réznice w zakresie empatii studentéw pedagogiki
i pozostalych kierunkéw nauczycielskich

Studenci pedagogiki Studenci Kierunkéw
Empatia nauczycielskich t df p
M SD M SD
67,96 9,44 61,43 12,47 4,69 204 0,000

Zrodto: opracowanie wiasne.

Uzyskane wyniki wskazuja na istotne statystycznie roéznice w zakresie em-
patii badanych studentéw pedagogiki i studentow pozostalych kierunkow nau-
czycielskich (p < 0,00). Studenci pedagogiki uzyskali wyzszy $redni wynik
w zakresie empatii, co oznacza, ze posiadajg oni bardziej rozwini¢te umiejgtno-
$ci rozpoznawania standw emocjonalnych i rozumienia emocji innych osob.
W tej grupie wyniki sa rowniez bardziej spdjne niz w grupie studentéw kierun-
kéw nauczycielskich.

Podsumowanie

Otrzymane wyniki badan nie napawaja optymizmem i uprawniaja do stwier-
dzenia, ze wigkszo$¢ badanych studentéw ma powazne trudnosci z wczuwaniem
si¢ w przezycia innych ludzi, spojrzeniem na dang sytuacj¢ z cudzej perspekty-
Wy, a co za tym idzie — ze zrozumieniem postgpowania drugiej osoby. Trudnosci
te moga mie¢ negatywne skutki zaréwno dla jednostki, jak i otoczenia, w ktérym
ona zyje. Szczeg6lny niepokdj moze budzi¢ fakt, ze badania dotyczyty przy-
sztych nauczycieli, ktorych zadaniem obok przekazywania wiedzy jest bycie
troskliwym opiekunem i wychowawca wrazliwym na problemy swoich uczniow.

Nasuwa si¢ pytanie, gdzie szukaé przyczyn tego problemu. Wyniki trwaja-
cych od 30 lat badan prowadzonych przez zesp6t Konrath pokazaty, ze poziom
empatii studentow, ktérzy rozpoczegli studia po 2000 r., obnizyl si¢ o 40%
w stosunku do studentow z poprzednich lat. Zdaniem Konrath jednym z powo-
dow takiej zmiany jest sposob spedzania czasu wolnego przez dzieci, ktére za-
miast zabaw umozliwiajagcych wchodzenie w bliskie relacje z rowiesnikami
glownie siedzg przed telewizorami i komputerami. Takze przygotowywanie
dzieci od najmtodszych lat do ciagglej konkurencji i osiggania celu za wszelka
ceng moze wpltywaé na obnizenie umiejetnosci empatycznego rozumienia in-
nych ludzi (za: Pilarska, 2014, s. 37-38).

Empatia stanowi jeden z glownych warunkoéw powodzenia w pracy zawo-
dowej nauczyciela. Tylko nauczyciel zdolny do empatii moze prawidtowo zdia-
gnozowac przyczyny problemow ucznia i w zwigzku z tym naprawde wesprzec
go. Przedstawione wyniki badan wyraznie wskazuja na konieczno$¢ rozwijania
umiejetnosci empatycznych u studentdéw kierunkow nauczycielskich, zwlaszcza
w kontekscie edukacji matego dziecka. Proces przygotowywania kandydatéw do
zawodu nauczyciela powinien w ramach zaje¢ z bloku psychologiczno-
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-pedagogicznego uwzgledniac trening empatii z odpowiednio przygotowanymi
zajeciami 1 wlasciwie dobranymi ¢wiczeniami umozliwiajagcymi studentom roz-
budzenie wrazliwosci i otwartosci na drugiego czlowieka, nabywanie umiejetno-
§ci wczucia si¢ w sytuacje drugiej osoby, uczenie si¢ werbalizowania uczué
u siebie i drugiej osoby. Trening empatii zmienia tez poziom otwartosci w sto-
sunku do siebie, zwigksza samoakceptacje 1 poczucie wtasnej wartosci. Skutecz-
no$¢ tego typu dziatan w odniesieniu do dorostych osob zostata potwierdzona
empirycznie (zob. Wilczek-Ruzyczka, 2002; Lewicka, 2006). Trzeba jednocze-
$nie zaznaczy¢, ze efektywnos$c realizacji tego typu zaje¢ jest warunkowana
przede wszystkim kompetencjami ich realizatoréw, ich doswiadczeniem w pro-
wadzeniu takich zaje¢¢ oraz cechami osobowymi.
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Streszczenie

To, w jaki sposob przyszli nauczyciele funkcjonowaé beda w roli zawodowej, zalezy od wie-
Iu czynnikoéw, m.in. jako$ci ksztatcenia na uczelni, ale rowniez od ich zasobéw osobistych beda-
cych predykatorami subiektywnego dobrostanu i satysfakcji zyciowej jednostki. Szczegdlnie
warto$ciowym i korzystnym zasobem, ktory cztowiek powinien utrzymywac, rozwija¢ i odnawiac,
jest wysoka samoocena.

Przedmiotem zainteresowania uczyniono zagadnienia dotyczgce samooceny z wykorzysta-
niem Skali Samooceny Rosenberga

Stowa kluczowe: zasoby osobiste, samoocena, student, nauczyciel

Abstract

The way future teachers will function in their professional roles depends on many factors,
among others, on the quality of higher education, but also on their personal resources which are
predictors of subjective welfare and life satisfaction of an individual. Positive self-evaluation is
a particularly valuable and beneficial resource one can maintain, develop and renew.

The main subject of interest are issues concerning self-evaluation with the use of Rosenberg
Self-Esteem Scale.

Keywords: personal resources, positive self-evaluation, student, teacher

Wstep

W dzisiejszym $wiecie wysoka, zdrowa samoocena jest juz nie tylko potrzeba
psychiczng, ale takze spoteczng. Szybki postep ekonomiczny, kulturalny, tech-
niczny, dezorientujgce, gwaltowne zmiany wymagajg od czlowieka wiedzy na
temat wlasnej osoby i zaufania do samego siebie. Tylko w pekni zrealizowana
samoocena daje jednostce poczucie pewnosci, ze potrafi ona sprosta¢ podstawo-
wym zyciowym wyzwaniom oraz ze ma prawo do szczgscia, powodzenia i zastu-
guje na zaspokojenie swoich potrzeb i dazen (Branden, 2012, s. 19-20).
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Swiadomo$é samego siebie nie ogranicza si¢ jedynie do poznania siebie,
oceny wtasnej osoby w kategoriach okreslenia swoich zdolnosci, stawiania sobie
realnych celow, ale obejmuje réwniez krytyczne ustosunkowanie si¢ do siebie
poprzez okreslenie swojej szansy na sukces i pozycji w otoczeniu (Baumann,
2005, s. 27-28).

Wsrdd czynnikow ksztattujacych samoocene wymienia si¢ do§wiadczenia
I rzeczywiste mozliwosci jednostki, indywidualne poréwnania siebie z innymi.
Waznym zrodtem zawarto$ci Ja sg takze inni ludzie, w szczegdlnosci osoby
znaczace, i dokonywane przez nich porownania spoteczne, w wyniku ktorych
jednostka moze wypadac¢ lepiej lub gorzej (Wojciszke, 2004, s. 139-141).

W zwiazku z tym, ze w badaniach wlasnych wykorzystana zostata Skala
SES autorstwa Rosenberga, przyjeto tez jego definicje samooceny. Wedtug Ro-
senberga samoocena jest przekonaniem jednostki dotyczacym jej wlasnej warto-
§ci, ktore ujawnia sie w pozytywnym lub negatywnym samoopisie. Autor traktuje
ja jako stosunkowo stalg wlasciwos¢ danej osoby (Dzwonkowska, Lachowicz-
-Tabaczek, Laguna, 2008, s. 7).

W zawodzie nauczyciela wysoka samoocena oznacza state poglebianie ro-
zumienia swojej roli, refleksje nad sensem nauczania i wychowania, stawianie
sobie pytan: Czy warto$ci 1 wiedza, za ktdérymi si¢ opowiadam, sprzyjaja rozwo-
jowi uczniow? Nauczyciel XXI w. nie moze by¢ juz tylko osoba, ktora przeka-
zuje wiedzg. Obecnie musi budzi¢ w uczniu ciekawo$¢ i inspirowaé¢ do poszu-
kiwania wlasnej drogi zyciowej, zacheca¢ do aktywnos$ci, budowania wtasnej
autonomii i indywidualnej odpowiedzialnosci (Batachowicz, Rowicka, 2013,
s. 7). Dlatego im wyzsza samooceng posiada nauczyciel, tym bardziej prawdo-
podobne jest, ze bedzie swojg funkcje sprawowat z powodzeniem. Kto$, kto nie
ufa i nie wierzy sobie, nie moze wydoby¢ tego co najlepsze z uczniéw. Tak wigc
wysoka samoocena hauczyciela warunkuje podnoszenie jako$ci pracy pedago-
gicznej.

Material i metoda badan

We wspotczesnym $wiecie dla cztowieka szczegdlnego znaczenia nabiera
zaspokojenie takich potrzeb, jak: potrzeba i zdolno$¢ czynienia siebie 1 $wiata
przedmiotem poznania, potrzeba sprawowania efektywnej kontroli nad sobg
i otoczeniem oraz potrzeba kreowania zmian w sobie i otaczajagcym $wiecie
(Batachowicz, 2013, s. 14). Uwzglednianie wlasnych mozliwosci, adekwatne
reagowanie na zmiany i radzenie sobie z nimi czy przewidywanie nastgpstw
zdarzen w sytuacjach nowych, nieznanych i niepewnych odgrywaja istotng role
w zyciu zawodowym, w ktorym licza si¢: wiedza, umiejetnosci, autonomia,
kreatywnos¢, innowacyjnos¢ i samorealizacja (Branden, 2012, s. 252). Zmienia
to optyke przygotowania do zawodu nauczyciela. Wyzwania, przed ktorymi
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staje obecnie nauczyciel, pociagaja bowiem za sobg koniecznos¢ przechodzenia
na wyzszy poziom $wiadomosci w zyciu zawodowym. W takim ujeciu nauczy-
ciel ma by¢ podmiotem sprawczym, samodzielnym zrodlem dziatan, §wiado-
mym wlasnego Ja, zaangazowanym w proces ustawicznego uczenia sig.

Celem podjetych badan byta proba okreslenia samooceny studentéw na
kierunkach nauczycielskich. W zwigzku z powyzszym kwestie, wokot ktorych
koncentruje si¢ problematyka niniejszych badan, dajg si¢ sprowadzi¢ do gtow-
nego problemu badawczego, ktory zawiera si¢ w pytaniu: Jaki jest poziom
samooceny studentéw na kierunkach nauczycielskich? Zgodnie z obowiazuja-
cymi w metodologii badan zasadami do powyzszego pytania ze wzgledu na
jego diagnostyczny charakter nie sformutowano hipotez roboczych (Lobocki,
2006, s. 127).

W badaniach zastosowano Skal¢ SES autorstwa Rosenberga, ktora mierzy
og6lny poziom samooceny, czyli przekonania o wlasnej wartosci. Arkusz testo-
wy sklada si¢ z 10 twierdzen o charakterze diagnostycznym, na ktére badani
udzielaja odpowiedzi z wykorzystaniem skali 4-stopniowej. Przy ocenie odpo-
wiedzi odwracane sg twierdzenia sformutowane pozytywnie (pytania 1, 2, 4, 6, 7).
Chodzi o to, aby wyzsza warto$¢ punktowa przyznana byla za te odpowiedzi,
ktore wyrazaja wyzszy poziom samooceny. Uzyskana suma punktow stanowi
wskaznik ogoélnego poziomu samooceny. Cheac ustali¢, czy uzyskany wynik dla
danej osoby jest niski, czy tez wysoki, nalezy si¢ odwota¢ do norm uwzglednia-
jacych wiek i pte¢ badanych, a nastepnie przeksztalci¢ uzyskany wynik surowy na
skale stenowa. Przyjmuje si¢ zazwyczaj nastgpujaca interpretacje wynikow:
steny 1 i 2 — wyniki bardzo niskie; steny 3 i 4 — wyniki niskie; steny 5 i 6 — wy-
niki przecietne; steny 7 i 8 — wyniki wysokie; steny 9 i 10 — wyniki bardzo wy-
sokie (Dzwonkowska i in., 2008, s. 5, 61-63).

Udziat w badaniach byt dobrowolny i anonimowy, oznaczeniu podlegat je-
dynie kierunek studiow oraz ple¢. Ogotem w badaniu uczestniczylo 116 studen-
tow kierunkéw nauczycielskich, w tym 89 kobiet (76,72%) i 27 mezczyzn
(23,27%) studiujgcych na studiach licencjackich.

Wyniki badan wlasnych

Poziom samooceny ma ogromny wptyw na wszystkie obszary funkcjono-
wania cztowieka. Warunkuje jego dziatania spoteczne i zawodowe, ksztattuje
relacje z innymi osobami, a takze z samym soba, prowadzi do okreslonych
sposobow reagowania emocjonalnego i myslenia (Goralewska-Stonska, 2011,
s. 97-98).

Ponizej zaprezentowano wyniki uzyskane przez badanych studentow w Ska-
li Samooceny SES Rosenberga.
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Tabela 1. Poziom samooceny badanych studentow

. Kobiety Meizczyzni Ogolem
Poziom samooceny N % N % N %
Bardzo niski 10 11,24 5 18,52 15 12,93
Niski 20 22,47 6 22,22 26 22,41
Przecigtny 22 24,72 6 22,22 28 24,14
Wysoki 31 34,83 7 25,93 38 32,76
Bardzo wysoki 6 6,74 3 11,11 9 7,76
Razem 89 100 27 100 116 100

Zrodho: opracowanie wiasne.

37 (41,57%) badanych studentek przejawia wysoki poziom samooceny. 22
kobiety (24,72%) maja samoocen¢ na poziomie przecigtnym. Niepokoi¢ moze
fakt, ze az 30 studentek (33,70%) przejawia samoocen¢ na poziomie niskim
i bardzo niskim. W przypadku studentow 11 z nich (40,74%) posiada samooceng
na poziomie niskim lub bardzo niskim, 6 (22,22%) ma przecig¢tny poziom samo-
oceny, za$ 10 (37,04%) — wysoki i bardzo wysoki. Mozna zatem przypuszczac,
iz w przypadku studentéw z niskim i bardzo niskim poziomem samooceny moga
wystepowac roznego rodzaju konsekwencje przejawiajgce si¢ chociazby w po-
staci ich ograniczonej aktywno$ci, biernosci spotecznej, wigkszej lekliwosci,
nadmiernego ulegania innym, probleméw z podejmowaniem decyzji, a takze
ograniczania si¢ do tego, co znane i mato wymagajace. Nie jest to komfortowa
sytuacja dla przysztych nauczycieli, od ktérych oczekuje sie sprostania wielu
wyzwaniom zwigzanym z praca z uczniami. Zaliczy¢ do nich mozna m.in.
ksztaltowanie osobowos$ci dzieci i mtodziezy, stymulowanie ich rozwoju,
przekazywanie im norm i warto$ci, zaspokajanie ich potrzeb i aspiracji, przy-
gotowanie ich do petnego i wszechstronnego uczestnictwa w zyciu spotecznym
i kulturalnym.

Kluczowym problemem przeprowadzonych badan byto okreslenie rdznic
w zakresie samooceny studentek i studentéw studiujagcych na kierunkach nau-
czycielskich. W tym celu wykorzystany zostat test parametryczny t-Studenta dla
par niezaleznych. W tab. 2 zawarto wyniki dotyczace analizowanego aspektu.

Tabela 2. Réznice w zakresie samooceny badanych studentow

Kobiety Mezczyzni ¢
Samoocena M SD M SD P

29,81 6,08 29,41 6,71 0,293 0,769

Zrbdto: opracowanie wilasne.

Uzyskane wyniki wskazujg na brak istotnych statystycznie roznic w zakresie
samooceny posiadanej przez badane osoby. Srednie wyniki badan w zakresie
samooceny w grupie studentek sa nieznacznie wyzsze od $rednich wynikéw
uzyskanych w tym zakresie przez studentow.
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Podsumowanie

Przeprowadzone badania zmuszaja do zastanowienia si¢ nad rolg uczelni
w budowaniu wysokiej samooceny u przysztych nauczycieli. Istnieje koniecz-
no$¢ podjecia dziatan, ktérych celem bedzie budowanie u nich pozytywnego
obrazu samego siebie m.in. poprzez pomoc i wsparcie réznych osob pracujacych
na uczelni (psychologéw, terapeutdéw) w nabywaniu kompetencji spolecznych
i komunikacyjnych. Obok wsparcia niezwykle wazna jest aktywno$¢ wiasna
jednostki 1 podejmowane przez nia dziatania, ktore umozliwig lepsze poznanie
siebie, kierowanie swoim zachowaniem, realizowanie plandéw i dazen zycio-
wych, wyodrebnianie siebie ze srodowiska.

Umiejetnos¢ zidentyfikowania wlasnych mocnych stron oraz tego, nad czym
warto popracowac, stanowi istotny krok, ktéry przyczynia si¢ do rozwijania lub
umacniania innych korzystnych dla dobrostanu zasobow, jak chociazby optymi-
styczne my$lenie czy poczucie kontroli i kompetencji. Dodatni bilans wiasnej
osoby pozwoli na zbudowanie spdjnego wizerunku jednostki, ktéra wykorzystu-
je swoje atuty, minimalizujgc wptyw wiasnych ograniczen przy realizacji swoich
celow, planow i zamierzen (Goéralewska-Stonska, 2011, s. 102, 111; Trzebinska,
2008, s. 101). Wysoka samoocena jest rowniez niezb¢dna przy okresleniu moc-
nych i slabych stron w odniesieniu do roli zawodowej i w planowaniu wtasnego
rozwoju. W jej budowaniu pomocne mogg si¢ okazaé strategie zaproponowane
przez Brandena (2012, s. 80—155), okreslane przez niego jako filary poczucia
wlasnej wartosci. Sg to:

1. Praktyka $wiadomego zycia, czyli zycia odpowiedzialnego wzgledem
rzeczywistosci, niezamykanie si¢ na nowe informacje, zaangazowanie w proces
uczenia si¢, co pozwoli czlowiekowi na adaptacje do $wiata.

2. Praktyka samoakceptacji to bycie swoim przyjacielem, dbanie o siebie,
0 swoje mysli, uczucia, zachowania, ale rowniez ciggta praca nad soba.

3. Praktyka odpowiedzialno$ci za siebie wigze si¢ z poczuciem kontroli nad
wlasnym zyciem, odpowiedzialno$cig za swoje czyny i wytrwatoscia w dazeniu
do wyznaczonych celow, ale to rowniez swiadomoscia, ze sa sprawy, na ktore
jednostka nie ma wptywu.

4. Praktyka asertywno$ci to szanowanie wiasnych pragnien, potrzeb, warto-
$ci 1 wyrazanie ich zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami regulujgcymi
zachowanie.

5. Praktyka zycia celowego polega na formutowaniu celow adekwatnie do
swoich umiejetnosci, wykorzystywanie swoich zasobow do osiggania wybra-
nych przez siebie celow oraz przewidywanie konsekwencji wtasnych dziatan.

6. Praktyka prawosci to spojnos$¢ ideatow, sadow, standardow i przekonan
Z zachowaniami, postgpowanie zgodne z wyznawanymi przez jednostke warto-
$ciami.
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Przyszli nauczyciele powinni mie¢ $§wiadomo$¢, iz zawod, ktory pragna
w niedalekiej przysztosci wykonywaé, opiera si¢ na refleksji nad soba, tworzeniu
indywidualnej, podmiotowej i wewngtrzsterownej osobowosci (Batachowicz,
2013, s. 19). Tylko wtedy beda w stanie inspirowa¢ i motywowaé swoich
uczniow, nauczy¢ ich krytycznego myslenia i wzmacnia¢ ich samoocene, dzigki
czemu dostarczg im solidnych podstaw do efektywnego funkcjonowania
W szybko zmieniajacym si¢ §wiecie.
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Streszczenie

Poszukujac uzytecznych kategorii stuzacych do opisu i badania codziennos$ci szkoty, warto
zwréci¢ uwage na indywidualne pedagogiczne teorie nauczycieli bedace elementem kultury szkoty.

W teksScie przyblizam pojecie indywidualnych teorii nauczycieli, ich rodzaje, obszary, jakich
moga dotyczy¢. Przyjmuje, iz indywidualne teorie pedagogiczne nauczycieli w odréznieniu od
wiedzy naukowej sg ich ,,wiedza osobistg”, gromadzong na podstawie indywidulanych do$wiad-
czen. Wiedza ta stuzy do rozwigzywania praktycznych problemow, a co za tym idzie, w istotny
sposob wptywa na dziatania szkolne nauczycieli, a skoro tak, to nie moze by¢ w badaniach nad
szkolg pomijana.

Stowa kluczowe: szkota, nauczyciel, pedagogiczne indywidulane teorie nauczycieli, kultura szkoty

Abstract
Looking for useful categories to describe and study the everyday life of a school, it is worth
noting the individual pedagogical theories of teachers, which are part of the school’s culture.

In the text | present the concept of individual theories of teachers, their types and the areas
they may concern. | assume that individual pedagogical theories of teachers, as opposed to scien-
tific knowledge, are their “personal knowledge”, gathered on the basis of individual experiences.
This knowledge is used to solve practical problems and thus has a significant impact on teachers'
school practice, and if so, it cannot be ignored in the research on the school.

Keywords: school, teacher, individual pedagogical theories of teachers, school culture

Wstep

Kultura szkoty jest kategoria wielowatkowg i wielowymiarowa. Obejmuje
przyjete, wazne, obowigzujace systemy wartosci, sposoby zachowania si¢. Kate-
goria ta staje si¢ przydatna dla wyja$niania zachowan ludzi, ich sposobow my-
$lenia w ramach danego uktadu spotecznego (por. Nowotniak, 2006; Polak,
2007; Kawecki, 2003). Bruner (2006, s. 140) okresla kulture jako ,,zestaw tech-
nik i procedur rozumienia §wiata i dawania sobie w nim rady”.
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Ze wzgledu na ograniczone ramy niniejszego opracowania nie bede¢ doko-
nywac¢ charakterystyki zréznicowanych definicji 1 koncepcji kultury szkoty.
Odwotujac sie¢ do powyzszych zatozen, mozna przyjaé, iz elementem kultury
szkoly sg indywidualne teorie pedagogiczne nauczycieli. Skupi¢ si¢ na tym jed-
nym elemencie, zakladajac za Tuohy (2002, s. 36), ze nie da si¢ zdefiniowad
calej organizacyjnej kultury szkoty, mozna bada¢ jej elementy, ,.kazdy z nich
daje na te kulture okreslony punkt widzenia”.

Indywidualne pedagogiczne teorie nauczycieli

Indywidulane teorie nauczycieli w odroznieniu od nabywanej wiedzy nau-
kowej sa elementem tworzonej przez nich ,ksigzki kucharskiej”, tej metafory
uzywa Schutz (cyt. za: Jakubowski 1998, s. 85) na okreslenie zasobow wiedzy
potocznej, gromadzonej na podstawie doswiadczen w zyciu codziennym, stuza-
cej do rozwigzywania praktycznych problemow, pozwalajacej radzi¢ sobie
W codzienno$ci, w tym wypadku szkolnej. Sg rezultatem budowanego przez
nauczyciela obrazu rzeczywistosci pedagogicznej, jak twierdzi Bruner (20086,
S. 27), nauczyciele ,konstruuja swoje rzeczywistosci”. Oczywiscie na teorie te
sktada si¢ tez wiedza nauczycieli wyniesiona ze studiéw, kursow, literatury fa-
chowej, ale jest takze czgscig ich doswiadczenia zdobywanego w trakcie prakty-
ki zawodowej. Wszystko to buduje zinternalizowang wiedze¢ osobista, wiaczong
w system postaw nauczyciela. ,,Teorie te to pewne zbiory przekonan, nie zawsze
usystematyzowanych, ale podporzadkowane jakiej$ jednej, tatwo identyfikowal-
nej idei, ktora wyznacza (...) pedagogiczna osobowos¢” (Dylak, 2000, s. 178).

Poprzez pryzmat tych teorii nauczyciel postrzega i interpretuje zdarzenia
W szkolnej codziennosci. W §lad za nimi podaza nauczycielska wizja uczniow,
ktéra w istotny sposdb warunkuje ich wzajemne relacje, gdyz wplywa na stosu-
nek nauczyciela do wychowankdéw, przy czym nie zawsze ma ona ugruntowanie
w empirii (Polak, 1999, s. 74; Dylak, 2000, s. 178). Ponadto zgodnie z zatoze-
niami symbolicznego interakcjonizmu mozna wnioskowaé, ze teorie te beda
odbiciem intersubiektywnej wiedzy nauczycieli (od innych uzyskanej i innym
przekazywanej w procesie interakcji). Indywidualne teorie pedagogiczne nau-
czycieli sa elementem ich reprezentacji poznawczych (Moscovici, 1998) doty-
czacych szkoty, ktore ,,rezyduja pomiedzy umystami” (Zbrog, 2016, s. 229), stad
tez sg elementem swoistej kultury szkoty.

W literaturze pedagogicznej (Polak, 2000, s. 164; Polak, 1999) wymieniane
sg pewne rodzaje indywidualnych teorii nauczycieli:

1. Dotyczace celow wychowania, ksztalcenia w ,,perspektywie makro”,
czyli celow w ogole oraz celéw jego pracy jako nauczyciela; pytania o przyczy-
ny (motywy) wlasnego dzialania, jego sens, mozliwosci, bariery, itp.

2. Teorie dotyczace rol ucznia i nauczyciela. Z jednej strony pojawiaja si¢
schematy ,,dobrego ucznia”, ,,przeci¢tnego”, ,,ztego” jego oczekiwanego (tole-
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rowanego) zachowania, zobowigzan, powinnosci. Podobnie teorie te dotycza
nauczyciela — wizji wlasnych kompetencji, uprawnien, obowigzkéw, tego co
»wypada”i,,nie wypada”. Teorie te stanowig ramg¢ dziatan nauczyciela i ucznia.

Inng interesujaca klasyfikacje przedstawia Dylak (2000, s. 180—184). Wsrod
teorii, ktore nazywa tez ideologiami, wymienia m.in. ideologi¢ ,,to mnie nie
dotyczy”; ,,jednego poprawnego rozwiazania”; ,nauczyciel wie lepiej”; ,,dyle-
mat Horacego”.

W indywidualnych teoriach nauczycieli zawarte sg zatozenia dotyczace ,,na-
tury” uczniow. Zatozenia te, przywotujac teori¢ organizacji, znakomicie obrazuje
Tuohy (2002, s. 33): ,,zatozenia takie nazywajg si¢ «teorig X» (jednostka ludzka
jest z zasady leniwa i niegodna zaufania, wymaga nieprzerwanego nadzoru, bo
inaczej zaszkodzi organizacji) i «teoria Y» (jednostka ma pozytywny stosunek
zwigkszonym oddaniem pracy i silniejsza motywacja”.

Konsekwencje przyjecia przez nauczycieli jednych lub drugich teorii sg ta-
twe do przewidzenia. Teorie te tworza klimat i kulturg, co znajduje odzwiercie-
dlenie nie tylko w organizacji pracy, ale zwtaszcza w stosunkach pomiedzy
ludZzmi (Tuohy, 2002, s. 34). Przyktadem takich indywidualnych teorii dotycza-
cych natury ludzkiej sg te dotyczace inteligencji. Nietrudno wyobrazi¢ sobie ich
zwiazek z funkcjonowaniem dzieci w roli ucznia (por. Tuohy, 2002, s. 34). Ba-
dacze (Trusz, 2010, s. 37) wyroznili dwie grupy prywatnych teorii nauczycieli
dotyczacych inteligencji. Zgodnie z pierwsza z nich inteligencja jest cecha sta-
bilng, w niewielkim stopniu poddajaca si¢ wptywowi czynnikow zewnetrznych
(oddziatywan edukacyjnych). Druga natomiast glosi iz inteligencja jest podatna
na ksztattowanie i zalezy od ilosci/jakosci nabywanej wiedzy i doswiadczenia.
Nauczyciele optujacy za jedng lub druga teorig moga istotnie oddziatywac na
rozwoj powierzonych im dzieci. Zwolennicy pierwszej z nich moga odrzucaé
wszelkie informacje o wysokich wynikach uczniéw, ktérych uprzednio zdefi-
niowali jako nieinteligentnych. Skutkiem tego bedzie napgdzanie mechanizmu
samospetniajacych sie przepowiedni (proroctwa) i w efekcie gorsze niz poten-
cjalne funkcjonowanie dziecka w roli ucznia (szerzej nt. etykietowania m.in.
Meighan, 1993; Goffman, 2005; Dylak, 2000; Trusz, 2010; Janowski, 2007;
Mikiewicz, 2016). Ci utozsamiajacy si¢ z teorig o zmiennej inteligencji tworza
bardziej elastyczne srodowisko uczenia si¢, modyfikuja na biezaco wilasne opi-
nie i oczekiwania wobec dzieci, unikajg krzywdzacych stygmatyzacji ucznia,
a co za tym idzie, stwarzajg optymalne warunki dla aktywnosci i rozwoju ucznia
(Trusz, 2010, s. 37, 148).

Przyktadem zréznicowania nauczycielskich teorii pedagogicznych sa tez te
dotyczace wiedzy, jej istoty, ktore to skutecznie modyfikuja prace nauczyciela
Z uczniem. Dla niektorych wiedza jest zbiorem faktow, ktore uczniowie musza
przyswoi¢ (najlepiej w formie ,,podanej” przez nauczyciela). Inni bardziej beda
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sktonni traktowa¢ wiedze jako element osobistej aktywnosci ucznia, ktéry sam
tworzy struktury wiedzy (dochodzi do niej) (Tuohy, 2002, s. 146). Jak zauwaza
Tuohy indywidualne teorie nauczycieli na temat wiedzy moga zmieniac si¢
w zaleznosci od sytuacji, np. im blizej egzaminu, tym bardziej bgda sktonni sku-
pia¢ si¢ na faktach. Znakomitym przykladem takiego wptywu nauczycielskich
teorii na temat tego, czym jest wiedza, sa rozwazania Dylaka (2013), ktory
twierdzi, ze nauczyciel jest ,,architektem” wiedzy uczniow.

W zaleznosci od przyjetej perspektywy teoretycznej mozna wsrod teorii
nauczycielskich znalez¢ teorie romantyczne, majace swoje zrodto w pajdocen-
trycznej teorii Rousseau; teorie transmisji kulturowej; teorie progresywne za-
czerpnigte z Deweyowskiej koncepcji wychowania, taczacego indywidualne
podejscie do wychowanka (rozpoznanie jego potrzeb i mozliwosci) z konieczno-
$cig wprowadzenia go w zycie spoteczne oraz teorie antypedagogiczne, w kto-
rych nauczyciel rezygnuje z kierowania wychowankiem na rzecz wspierania go
w dagzeniu do samorozwoju (Polak, 1999, s. 44-46).

Teorie indywidualne nauczycieli mozna réznicowac tez ze wzgledu na funk-
cje, jakie pelnia w pracy nauczyciela. Dominuja w nich elementy opisowo-
-wyjasniajace badz oceniajaco-normatywne (Polak, 2000, s. 168). Przy czym
obie nie wykluczaja si¢, wrecz przeciwnie, wspotwystepuja, a mowi¢ mozna
0 natg¢zeniu jednej z nich.

W swojej pracy pedagogicznej nauczyciel ciagle staje przed konieczno$cia
podejmowania decyzji. Nie dzieje sie to w prozni, decyzje te majg istotne od-
zwierciedlenie w praktyce edukacyjnej. U podtoza profesjonalnych dziatan nau-
czycieli zawsze znajdziemy indywidualne teorie pedagogiczne stanowiace sys-
tem jego wiedzy, pogladow, przekonan, wartosci, uprzedzen, do§wiadczen. Stad
tez kategoria ta moze by¢ z powodzeniem wykorzystana w badaniach pedago-
gicznych dotyczacych codziennosci szkolnej i zanurzonych w niej ludzi, gdyz
istotnie ksztattuje praktyke edukacyjna, stanowigc element kultury szkoty.
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Streszczenie

Zmienno$¢, niepowtarzalnos¢, dynamika i réznorodnos$¢ sytuacji, z ktorymi konfrontuje si¢
wspotczesny nauczyciel, wymaga od niego nie tylko dobrego przygotowania do wykonywania
zawodu, ale rowniez wykorzystywania dostepnych zasobow, by zmierzy¢ si¢ z wyzwaniami wyni-
kajacymi z pelionej roli. Przedmiotem rozwazan podjetych w artykule jest poczucie koherencji
studentow kierunkow nauczycielskich. Badania przeprowadzono wérdd 116 studentow. Do badan
wykorzystano Kwestionariusz Globalnej Orientacji Zyciowej (SOC-29) Antonovsky’ego.

Stowa kluczowe: zasoby osobiste, poczucie koherencji, student, nauczyciel

Abstract

A contemporary teacher has to confront a number of situations of great variability, unique-
ness, dynamics and diversity. This requires not only good preparation for the profession but also
use of accessible resources in order to face the challenges resulting from the role they play. The
line of approach of this article is the sense of coherence of students of teaching careers. The re-
search have been conducted among 116 students with the use of Antonovsky’s Life Orientation
Questionnaire (SOC 29).

Keywords: personal resources, a sense of coherence, student, teacher

Wstep

Ksztatcenie przyszlych nauczycieli okreslone jest przez standardy jakosci
rozumiane jako ,,normy wymagan, opisujace zbidr niezbednych umiejgtnosci
i wiedzy do wykonywania danego zawodu” (Lewowicki, 2007, s. 13). W przy-
gotowaniu do zawodu nauczyciela zwraca sie wiec uwage na koniecznos$¢ wielo-
stronnej edukacji, obejmujacej wiedze akademicka, przygotowanie metodyczne
oraz kompetencje psychopedagogiczne, tzw. sprawnosci mickkie niezbgdne
w pracy z drugim cztowiekiem (Chmiel, 2014, s. 84).

Warunkiem odnalezienia si¢ nauczyciela we wspodlczesnej rzeczywistosci
I sprostania oczekiwaniom stawianym tej grupie zawodowej jest wykazanie si¢
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kreatywnoscia i samodzielno$cia w rozwigzywaniu probleméw, ktorych dzi$
jeszcze nie mozna przewidzie¢, wprowadzanie ucznia w §wiat wiedzy 1 wartosci,
budzenie jego ciekawosci, inspirowanie do poszukiwania wlasnej drogi zyciowej
oraz przygotowywanie do aktywnego, a zarazem refleksyjnego uczestnictwa
W zyciu spotecznym (Batachowicz, 2013, s. 20). Tak wigc nauczyciel XXI w.
jawi sie jako osoba wszechstronnie przygotowana do radzenia sobie z wyzwa-
niami wspotczesnosci, petnigca rézne role, m.in. przewodnika, tutora, facylitato-
ra, terapeuty, doradcy, organizatora, inicjatora zmian czy diagnosty (Chmiel,
2014, 5, 11-12). Dlatego tez ,.kwalifikacje nauczycielskie nie mogg mie¢ postaci
finalnej, one ustawicznie si¢ staja” (Kwiatkowska, 1997, s. 158).

Obok merytorycznego przygotowania zdobywanego w trakcie studiow przy-
datne sg rowniez zasoby odporno$ciowe, ktorymi dysponujg przyszli nauczyciele.
Sa to wtasciwosci jednostki (biologiczne, psychologiczne, interpersonalne) i $ro-
dowiska (grupy wsparcia, cechy srodowiska fizycznego, przyrodniczego, cywi-
lizacyjnego), ktore w konfrontacji czlowieka z wymaganiami i wyzwaniami,
jakie pojawiajg si¢ na jego drodze, petnig funkcj¢ regulacyjng i prozdrowotna,
bowiem zapobiegaja powstawaniu stresoroOw, przeksztatcaniu si¢ napiecia
W stres chroniczny oraz sprzyjaja skutecznemu radzeniu sobie ze stresem (S¢k,
2003, s. 18; Heszen, Sek, 2008, s. 162).

W literaturze przedmiotu przedstawiono wiele zasobow stuzacych radzeniu
sobie ze stresujacymi wydarzeniami zyciowymi. Najczes$ciej wymienia si¢: po-
czucie koherencji, wysoka samooceng, poczucie sprawstwa i kontroli, otwartos¢,
poczucie kompetencji spotecznej, optymizm, wsparcie spoteczne, kompetencje
poznawcze oraz kompetencje emocjonalne (Poprawa, 2001, s. 107-110; Borys,
2010, s. 45-46).

W artykule skoncentrowano sie na jednym zasobie osobistym — poczuciu
koherencji. Zdaniem Antonovsky’ego odgrywa ono kluczowg rolg¢ w zarzadza-
niu pozostatymi zasobami osobistymi cztowieka, stanowigc swoisty ,.klucz do
zdrowia”. Autor okreslit poczucie koherencji jako ,,globalng orientacje cztowieka,
wyrazajacg stopien, w jakim cztowiek ten ma dojmujace, trwale, cho¢ dyna-
miczne poczucie pewnosci, ze (1) bodzce naptywajace w ciggu zycia ze srodowi-
ska wewnetrznego i zewnetrznego maja charakter ustrukturowany, przewidywalny
1 wytlumaczalny; (2) dostgpne sa zasoby, ktore pozwola mu sprostaé wymaga-
niom stawianym przez te bodzce; (3) wymagania te sg dla niego wyzwaniem
wartym wysitku i zaangazowania” (Antonovsky, 2005, s. 34).

Poczucie koherencji sktada si¢ z trzech komponentow: zrozumiatosci, za-
radnosci i sensowno$ci. Poczucie zrozumiato$ci odnosi sie¢ do spostrzegania
przez cztowieka naptywajacych ze srodowiska wewngtrznego i zewnetrznego
bodzcow jako uporzadkowanych, spojnych i jasnych. Drugi sktadnik — poczucie
zaradno$ci — okresla stopien dostrzegania w sobie i otoczeniu mozliwosci wy-
starczajacych do sprostania roznorodnym wymaganiom. Silne poczucie zaradno-
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$ci powoduje, ze jednostka nie czuje si¢ bezradna i stara si¢ aktywnie wptywac
na zaistnialg sytuacje. Najwazniejszym wymiarem, ktory decyduje o globalnym
poziomie poczucia koherencji, jest poczucie sensownosci. Dzigki niemu czto-
wiek nadaje pozytywne znaczenie sytuacjom, uznajac je za warte zaangazowa-
nia i wysitku (Heszen, S¢k, 2008, s. 82).

Na rozwdj silnego poczucia koherencji wptyw ma zespot czynnikow, do
ktorych Antonovsky zalicza pochodzenie spoteczne, histori¢ zycia, pte¢, wypo-
sazenie genetyczne oraz szczgscie osobiste (Antonovsky, 2005, s. 103).

Material i metoda badan

Poczucie koherencji stanowi ztozona zmienng podmiotowa cztowieka, na
ktora sktadajg si¢ jego przekonania o $wiecie, wlasnej osobie, o swoich relacjach
ze $wiatem. Motywuje ono do aktywnego radzenia sobie z wyzwaniami, umoz-
liwiajgc whasciwy dobor zasoboéw do pojawiajacego si¢ stresora, jednoczesnie
nie dopuszczajac, aby ten przerodzit si¢ w stres i negatywne stany emocjonalne
(S¢k, 2001, s. 28, 30-31).

Celem podjetych badan byta proba okreslenia poczucia koherencji studen-
tow na kierunkach nauczycielskich. Kwestie, wokot ktorych koncentruje sie
problematyka niniejszych badan, daja si¢ sprowadzi¢ do gléwnego problemu
badawczego, ktory zawiera si¢ w pytaniu: Jaki jest poziom poczucia koherencji
przysztych nauczycieli? W zwiazku z tym, ze pytanie ma charakter diagnostycz-
ny, obowiazujace w metodologii badan zasady nie nakladaja na badacza obo-
wigzku formutowania hipotez roboczych (Lobocki, 2006, s. 127).

Udzielenie odpowiedzi na pytanie problemowe byto mozliwe dzigki zasto-
sowaniu metody sondazu diagnostycznego, w sktad ktéorego wszedt Kwestiona-
riusz Globalnej Orientacji Zyciowej (SOC-29) autorstwa Antonovsky’ego.
Obejmuje on 29 stwierdzen, ktore oceniane sg w siedmiopunktowej skali sza-
cunkowej. Kwestionariusz umozliwia pomiar ogdlnego wskaznika poczucia
koherencji oraz trzech jego komponentoéw: poczucia zrozumiatosci (11 stwier-
dzen), poczucia zaradno$ci (10 stwierdzen) i poczucia sensowno$ci (8 stwier-
dzen) (Woynarowska, 2017, s. 54; Kirenko, Byra, 2011, s. 144-145).

Przeprowadzone wsrdd studentow kierunkow nauczycielskich badania miaty
charakter dobrowolny i anonimowy, oznaczeniu podlegata jedynie pte¢ oraz
kierunek studiow. W badaniu ogétem wzieto udziat 116 oséb, w tym 89 studen-
tek (76,72%) i 27 studentow (23,27%) ze studidw pierwszego stopnia.

Wyniki badan wlasnych

Poczucie koherencji traktowane jest jako metazasob, wewnetrzny centralny
czynnik, ktory petni funkcje sterujaca innymi zasobami cztowieka (Woynarowska,
2017, s. 53). Wedtug Antonovsky’ego uzyskanie wysokiego poziomu koherencji
nie sprowadza si¢ do wartosciowania jako znaczacych wszystkich dziedzin rze-
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czywistos$ci, lecz jedynie okreslonych jej obszardw, takich jak wilasne zycie
emocjonalne, bezposrednie relacje interpersonalne, podstawowa aktywno$¢
zyciowa oraz zadania egzystencjalne (np. doswiadczanie porazki czy $mierci)
(Dolinska-Zygmunt, 2001, s. 25-26).

Poziomy poczucia koherencji badanych studentek i studentéw kierunkow
nauczycielskich zostaty ustalone na podstawie przeprowadzonej analizy porow-
nawczej z wykorzystaniem parametrycznego testu t-Studenta dla par nieskore-
lowanych.

Tabela 1. Poczucie koherencji badanych studentow

. . Kobiety Mezczyzni
Poczucie koherencji M sD M sD t p
Poczucie zrozumiatosci 38,75 6,62 41,56 10,05 -1,692 0,093
Poczucie zaradnosci 43,62 6,71 44,65 7,37 -0,673 0,502
Poczucie sensownosci 40,97 6,45 39,56 6,45 0,995 0,321
Wynik ogdlny 123,57 16,13 126,00 20,68 -0,629 0,530

Zrédto: opracowanie wlasne.

Uzyskane wyniki badan wskazuja na brak istotnych statystycznie réznic
miedzy badanymi studentkami i studentami z kierunkéw nauczycielskich we
wszystkich komponentach poczucia koherencji. Rowniez globalne poczucie
koherencji, obliczone poprzez zsumowanie wynikow uzyskanych przez bada-
nych w poszczegdlnych jego wymiarach, nie rdéznicuje istotnie poréwnywanych
grup studentek i studentéw kierunkéw nauczycielskich.

Z analizy uzyskanych danych liczbowych wynika, ze w poczuciu zrozumia-
tosci, zaradnosci i w wyniku ogdlnym poczucia koherencji §rednie arytmetyczne
studentow byly nieznacznie wyzsze od analogicznych otrzymanych w grupie
studentek. Jedynie w wymiarze sensownos$ci wyzsza §rednig arytmetyczng uzy-
skaty badane kobiety studiujgce na kierunkach nauczycielskich. Zatem studentki
i studenci przygotowujacy sie¢ do pracy w zawodzie nauczyciela w odmienny
sposob odbierajg i oceniajg naptywajace z otoczenia wewnetrznego i zewngtrz-
nego bodzce oraz identyfikujg Srodki umozliwiajace sprostanie wyzwaniom
zyciowym.

Nieznacznie nizsze poczucie zrozumiatosci u badanych studentek oznacza,
ze potrafig one w mniejszym stopniu niz studenci dostrzegac i rozumie¢ bodzce
naptywajace ze Srodowiska jako uporzadkowane i spojne. Nizsze poczucie za-
radnosci z kolei moze §wiadczy¢ o tym, ze badane kobiety nie potrafia w petni
wykorzysta¢ dostgpnych im zasobow, a w sytuacji stresowej zdarza im sie do-
$wiadcza¢ bezradno$ci. Natomiast wyzsze niz u studentow poczucie sensownosci
moze oznaczaé, ze studentki dysponuja wyzszym poczuciem sensu emocjonal-
nego w radzeniu sobie w problemami dnia codziennego.
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Bioragc pod uwagg strukture poczucia koherencji w porownywanych gru-
pach, mozna zauwazy¢, iz u studentek kierunkow nauczycielskich najnizszy
poziom uzyskato poczucie zrozumiato$ci, natomiast w grupie studentéw — naj-
wazniejszy element sktadowy, czyli poczucie sensownosci.

Podsumowanie

Przyszli nauczyciele powinni mie¢ $wiadomos$¢, iz nauczanie i wychowanie
dzieci i mlodziezy to satysfakcjonujace, ale jednocze$nie wyczerpujace i rodzace
napigcia zajecie. Praca wykonywana przez nauczyciela moze wigc stanowic
jeden z wielu stresorow, ktore sa wszechobecne w zyciu kazdego cztowieka. Nie
oznacza to jednak, ze stresor ten musi przeksztalci¢ si¢ w stres. Istotng role
odgrywac tu bedzie subiektywna ocena sytuacji i posiadane kompetencje umoz-
liwiajace tworzenie nowych sposobow radzenia sobie w obliczu wyzwan zawo-
dowych. Stres pojawi si¢ wowczas, gdy dostepne zasoby i mozliwosci oraz wtasna
aktywnos$¢ okaza si¢ niewystarczajgce do sprostania wymaganiom zewngtrznym
i wewnetrznym i dojdzie do chronicznego zaktocenia procesu dynamicznej row-
nowagi (Sek, 2001, s. 24, 29).

W zwiazku z powyzszym istotne wydaje si¢ zwrdcenie uwagi na to, w jaki
sposob kandydaci na nauczycieli spostrzegaja stresory, z ktérymi moga si¢ ze-
tkna¢ w przysziej pracy: czy w kategorii wyzwania, ktére mobilizowa¢ bedzie
ich umiejetnosci i wyzwala¢ energig, dzigki czemu poradza sobie z wymagania-
mi zawodowymi w sposdb skuteczny, czy tez jako obcigzenie psychiczne powo0-
dujace napigcie, ktdére moze przerodzi¢ si¢ w lek i zachwianie wiary we wlasne
kompetencje, co w konsekwencji pogorszy efektywnos$¢ radzenia sobie ze stre-
sem wydarzen.

Poczucie koherencji zaleznie od uksztattowania i nasilenia elementow skta-
dowych wptywa na efektywnos$¢ radzenia sobie ze stresorami. Silne poczucie
koherencji pomaga cztowiekowi spostrzega¢ rzeczywisto§¢ w sposob bardziej
realistyczny, pozwala skupic si¢ na jej istotnych elementach, a nie na bodzcach
mato znaczacych. Osoby z wysokim poczuciem koherencji potrafig kontrolowac
1 wyraza¢ przezywane emocje oraz skuteczniej radza sobie z napieciem pojawia-
jacym si¢ w wyniku negatywnych zdarzen zyciowych (Kirenko, Byra, 2011,
s. 89; por. Woynarowska, 2017, s. 54).

Dlatego jesli przyszli nauczyciele dysponowaé¢ bgda wysokim poczuciem
koherencji, maja wigksza szans¢ na lepsze poznanie siebie, swoich mozliwos$ci
i barier, odstaniajgc tym samym nowg przestrzen dla autokreacji i Samorozwoju.
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Streszczenie

W artykule przestawiono te obszary pracy pedagogicznej, ktore wystepuja w pracy nauczy-
ciela i w ktorych moze, ale nie musi on funkcjonowa¢. Praca pozalekcyjna nauczyciela stanowi
obszar obowigzkéw podejmowanych dobrowolnie Iub o samodzielnie ustalanym zakresie. W artyku-
le zostaly zawarte ich przyktady. Przyjmowane przez nauczyciela postawy wobec pracy pozalek-
cyjnej wskazuja na jego stosunek do catosci dziatan pedagogicznych w szkole i w zawodzie.

Stowa kluczowe: nauczyciel, postawa wobec pracy pedagogicznej, dziatania pedagogiczne w szkole,
praca pozalekcyjna nauczyciela

Abstract

The article presents areas of pedagogical work occurring in teacher’s job in which they can, but
not has to function. Teacher’s extracurricular work is an area of duties undertaken freely or with
independently determined range. Their examples were included in the article. Taking extracurricular
work by teacher indicates their attitude towards the entirety of pedagogic initiatives in school and job.

Keywords: teacher, attitude towards pedagogic work, pedagogic initiatives at school, teacher’s
extracurricular work

Wstep

W pracy nauczyciel realizuje zadania stawiane mu poprzez wyznaczane obo-
wigzki. Po cze$ci wynikajg one z zasadniczych powinnosci pedagogicznych
zwigzanych z nauczaniem, wychowaniem i opieka, majg tez swoje zrodlo w jego
pozostalej pracy, w tym i pozalekcyjne;j.

Obowiazki zawodowe stawiane nauczycielowi warunkujg spetnianie wska-
zanych powinnosci. Jest to zakres pracy swoisty dla wykonywanego zawodu

Funkcje obrazem wypelniania obowiazkéw zawodowych przez nauczyciela

Jako zasadnicze obowigzki nauczyciela zazwyczaj przedstawiane sg jego
dzialania zwigzane z opieka nad uczniem, obejmujace czynnosci wychowawcze
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oraz wynikajace z podejmowanego procesu nauczania. Ujmowane sg jako pod-
stawowe funkcje zawodowe pedagoga i stanowig obszar organicznej jego dzia-
talnosci w szkole.

Funkcje obejmuja obszary wyspecjalizowanej aktywnosci nauczyciela. Skie-
rowane sg w kierunku podejmowanych dziatan i czesto taczg si¢ lub naktadaja,
wspomagaja, a nawet uzupetniajg.

Wykonywane przez nauczyciela czynnos$ci zawodowe sa celowym dziata-
niem wynikajacym z obowigzku zawodowego, ktory obejmuje kilka zadan we-
wnatrz zawodu (Batazak, 2009, s. 23-37).

Obowiagzki zawodowe nauczyciela okreslane sa czgsto jako przeznaczone do
realizacji funkcje obejmujace rozne obszary pracy.

Terminem organicznej dziatalnosci w pracy pedagogicznej postuzyt si¢ ja-
ko pierwszy Kobylinski (1984, s. 13-27), wiazac ja z obowigzkami charaktery-
stycznymi dla zawodu nauczyciela, ktore sa nierozdzielnie powigzane z jego
obowigzkami stuzbowymi. Dzialalnosé nieorganiczna natomiast to wszelkie
czynnosci, ktore moze, ale nie musi podejmowac (sam decydujac o ich pojawie-
niu si¢ i przebiegu).

Podejmowane przez nauczyciela funkcje mogg by¢ analizowane jako np.
planowanie i wykonywanie przez niego pracy (Perrott, 1995, s. 117), spetnianie
zadan zawodowych (Denek, 2005, s. 150), ogdlny uktad czynnosci (Martyniak,
1996, s. 12-14), stopien, wielkos¢ wktadu pracy wlasnej, zaangazowania w zy-
cie placowki. W praktyce oswiatowej funkcje postulowane to zbiér funkcji ocze-
kiwanych w pracy nauczyciela, a przedstawianych przez np. przez przepisy
prawne normujace prace nauczyciela, przez literature przedmiotu, oczekiwania
spoteczne stron zainteresowanych praca szkoty. W tej grupie wystepuje takze
i sam nauczyciel jako osoba posiadajaca wtasng wizj¢ swojej pracy lub — wyra-
zane jawnie lub nie — sugestie co do niej. Rzeczywiste funkcje nauczyciela to
praktyczna realizacja funkcji zalozonych do realizacji poprzez stawiane mu
oczekiwania lub wysuwane postulaty.

Sumujac, praca nauczyciela w szkole sprowadza si¢ do spetniania oczeki-
wan dotyczacych jego obszarow dziatalnosci pedagogicznej: obligatoryjnego
oraz nieobowigzkowego.

Cenzus stanowienia obowigzkow wyznacznikiem ich realizacji

Obowigzki zawodowe nauczyciela wywodzg si¢ przepisow prawnych lub
organizacyjnych (jako nominalne), poszerzajg jego zdaniem Iub innych osob
zasadnicze dzialania pedagoga (sugerowane), ulatwiajg podejmowanie dziatan
(podejmowane dobrowolnie), s3 nakazywane jako polecenia przez przetozonych
(narzucane), wybierane w sposob samodzielny (autonomicznie wybierane).

O ile stanowienie obowigzku zaklada wyznaczenie okreslonych dziatan, to
w zalezno$ci od ich typu rézna moze by¢ forma obligatoryjnosci wykonania,
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okreslenie terminowosci realizacji, a nawet ustalenie zakresu czynnos$ci (Bata-
zak, 2007, s. 290-297).

Obszar dziatalnosci organicznej zaktada wysoki poziom obligatoryjnosci
pelnionych przez nauczyciela funkcji (Batazak, 20153, s. 26-31) jako: statutowo
zwigzanych z zawodem w postaci okreslonych wymagan kwalifikacyjnych;
powiazanych z wykonywang pracg stanowigcych podstawy realizowania funkcji
opiekunczej, dydaktycznej i wychowawczej; powiazanych z praca jako utatwia-
jacych jej wykonywanie, a wspomagajacych dziatania podstawowe; pochodnych
wykonywanej pracy, czesto trudnych do przewidzenia, a pojawiajgcych sig in
statu nascendi; zbieznych z wykonywang pracg — uzupetniajacych jej podsta-
wowe wykonywanie, wlasnych oraz samodzielnie wyznaczanych i spelnianych
przez nauczyciela.

Trudno jest dzialalno$¢ nieorganiczna odnies¢ do wszystkich powyzszych
kryteri6w — poniewaz jej gldéwna cecha jest dobrowolnos¢. Nalezy tu jednak
moéwié o obligatoryjnosci, terminowosci czy wyznaczanym obszarze zachowan,
poniewaz je$li samodzielnie wybieramy obowigzek do realizacji, nie mozna
z gory akceptowac niskiej jakosci jego wykonania.

Dzialalno$¢ pozalekcyjna nauczyciela

Dziatalno$¢ pozalekcyjna nauczyciela to nie tylko uczestnictwo w prowa-
dzonych przez niego zajeciach tematycznych odbywajacych si¢ w ramach kot
zainteresowan czy spotkaniach dla chetnych uczniow. Znajdujg si¢ tu wspo-
mniane zajecia typowo pozalekcyjne, konieczne dziatania zwigzane z prowadzo-
nym procesem edukacyjnym, rdézne plaszczyzny funkcjonowania w spolecznosci
lokalnej 1 wspotpraca z osobami zainteresowanymi pracg placowki oswiatowe;.

Wybrane zajecia typowo pozalekcyjne moga by¢ traktowane jako podej-
mowane niejednoznacznie samodzielne. Czgsto wynika to z sytuacji, w ktorej
nauczyciel uczacy danego przedmiotu tradycyjnie je prowadzi (nauczyciel histo-
rii — kotko historyczne, nauczyciel muzyki — chor szkolny, nauczyciel plastyki —
koétko plastyczne, informatyk — informatyczne itd.). Bywa jednak, ze to wlasnie
nauczyciel decyduje o kierowaniu nimi, a nawet sam deklaruje ich powotanie.

Zajecia pozalekcyjne stuza podniesieniu poziomu uczniéw w wybranej
dziedzinie, rozwini¢ciu ich zainteresowan (kota przedmiotowe). Bywajg tez
takie, ktorych ideg jest wspomaganie wychowankéw odbiegajacych od ogotu
(zajecia wyrdwnawcze), istnieje tez forma wspomagajaca w przygotowaniu
ucznidw juz posiadajagcych dos¢ wysoki poziom, ukierunkowana na realizacje
planowanego wydarzenia (olimpiada przedmiotowa) i wymagajgca fachowej
pomocy.

Osoba, decydujac si¢ na wybor zawodu nauczyciela, podejmuje si¢ jedno-
czesnie wykonywania pracy pedagoga, co jest jednoznaczne z szerszym rozu-
mieniem dziatan o$wiatowych.
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Szczegblng kwestia w pracy nauczyciela (cho¢ nie jest to traktowane jako
jego funkcja) jest odpowiedzialno$é i refleksyjny stosunek do wszystkich
podejmowanych dzialan — w tym i pozalekcyjnych. Oznacza to, Ze istotng role
odgrywa indywidualny wybor nauczyciela.

Przykladowe obszary dzialalno$ci pozalekcyjnej nauczyciela

Obszary dziatalno$ci pozalekcyjnej nauczyciela wigzg sie z jego praca (jako
pracownika i jako pedagoga) (Batazak, 2015b, s. 529-532).

Zdarza si¢, ze nauczyciel bywa postrzegany i oceniany wilasnie przez ich
pryzmat. Istotng role odgrywa tu jego aktywnos$¢ i szerzej widziane dzialanie
(poniewaz proces lekcyjny odbywa si¢ w hermetycznej grupie uczniow, rodzi-
cami kieruja subiektywne oczekiwania, przetozeni hospitacje odbywaja co jakis
czas, efekty pracy zauwazalne sa nie zawsze od razu).

Wsrdd obszaréw mozna wyr6zni¢ zwigzane z zabiegami wokot swojej osoby
— wszelkie dziatania zwigzane z dbatoscig o wysoki poziom wlasny nauczyciela
oraz o jako$¢ i sprawnos$¢ jego dziatan (Kepa, Gotebiowski, 2013, s. 274-279).
Doskonalenie zawodowe powinno by¢ rownolegta formg edukacji nauczyciel-
skiej obok pracy pedagogicznej. Jednak wystepuje tu dowolnos¢, co widoczne
jest przez pryzmat réznorodnosci dziatan: od entuzjastycznego ich podejmowa-
nia, po typowe asekuranctwo i unikanie (np. odbywanie lub nie, jedynie dla
swietego spokoju). Moze ono stanowi¢ kazda z form stanowienia, istotny jest
sposdb, w jaki nauczyciel podejmie ten obowigzek. W zasadzie nauczyciel moze
zatrzyma¢ si¢ w rozwoju zawodowym na dowolnym etapie — jednak przyjmo-
wana przez niego postawa znamionuje jego poziom etycznosci i prawosci pra-
cowniczej (Wotk, 2009, s. 41).

Znajomos$¢ prawa oSwiatowego obejmuje nie tylko zasadnicze dziedziny
zwigzane z umowa o prace, przywileje wynikajace z karty nauczyciela czy roz-
porzadzen ministerialnych (Batazak, 2015a, s. 528-529). Nauczyciel powinien
regularnie $ledzi¢ zmiany w prawie, zardwno te dotyczace jego, jak i jego pracy
(np. aktualng podstawe programowa). Zblizone dziatania dotyczg realizowanego
w dydaktyce programu, ktory moze obejmowac tresci autorskie (Jabtonska,
2000, s. 17 i 20). Nauczyciel wie, iz prawo o$wiatowe istnieje, lecz jego znajo-
mos$¢ dotyczy interesujacych go aspektow. Istotne jest Sledzenie formalnych
W nim zmian. Nie powinno to mie¢ migjsca tylko ze wzgledu na wysnuwanie
subiektywnych tre$ci o znaczeniu pozytywnym dla siebie czy w kluczowych
momentach rozwoju w zyciu kraju. Jako osoba zwigzana z sektorem edukacyj-
nym, o pewnym poziomie wyksztatcenia, wykonujaca zawod spotecznie wazny
powinien do$¢ sprawnie postugiwaé si¢ prawem oswiatowym. Nie do przyjecia
jest natomiast brak elementarnej nawet wiedzy o obowigzujacych przepisach
i stanowieniach.
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Relacje z osobami zwigzanymi ze szkola (pochodzacymi z niej samej lub
tylko wywodzacymi si¢ ze srodowiska lokalnego) to dziatania tez w dowolny
sposob podejmowane przez nauczyciela. Nauczyciel ma indywidualng osobo-
wos¢, charakter, nie zawsze zgodny z trescig podejmowanej wspotpracy z innymi.
Stad tez konieczno$¢ podjecia wysitku pracy nad soba w celu nabycia umiejet-
nosci dialogu (Linowski, 2013, s. 57-59) z wybrang grupa, np. uczniami, z innymi
nauczycielami, dyrekcja, rodzicami uczniow, innymi osobami zainteresowanymi
praca placowki oswiatowej. Czgsto jest bowiem tak, ze szkota postrzegana jest
poprzez reprezentujacego ja nauczyciela, co naktada obowiazek przyjecia wia-
$ciwej postawy.

Nauczyciel moze pracowaé zgodnie z wypracowanymi przez lata i ogdlnie
przyjetymi zasadami dydaktyczno-wychowawczymi. Jednak moze tez swoja
prace unowoczesnia¢, wprowadza¢ w niej elementy nowatorstwa, innowacje.
W zasadzie caly okres pracy nauczyciela powinien obejmowac stale poszukiwa-
nie nowych rozwigzan, zarbwno W nauczaniu, jak i w wychowaniu (Kida, 2004,
S. 42-43). Celem takiego dziatania powinno by¢ poszukiwanie najlepszych roz-
wigzan w pracy pedagogicznej. Jakiej odpowiedzi udzielitoby spoleczenstwo, ta
jego czgs¢ zywo zainteresowana pracg szkoty, na pytanie: Czy chcecie nauczy-
ciela podazajacego w pracy z duchem czasu, z nowymi pokoleniami, czy pracu-
jacego rutynowo, tak samo od chwili skonczenia przez niego studiow (nawet od
kilkunastu, kilkudziesigciu lat)?

Nie kazdy nauczyciel miat i ma w swoim $rodowisku takie same szanse na
dzialalnos$¢ spoteczng czy polityczna. Wigze si¢ to nie tylko z jego postawa czy
sposobem dzialania, ale i z reakcja samego $rodowiska. O ile jeszcze sto lat te-
mu bywat odbierany jako instruktor postepu, to przy obecnym stopniu rozwoju
spotecznego i1 inwazji mediow jego postepowanie bywa okrojone. Jednak istnie-
ja rézne organizacje i stowarzyszenia lokalne i oddziaty tych o zasiegu ogo6lno-
polskim. Wazne jest jedynie, aby dziatalno§¢ nauczyciela nie kolidowata z jego
pracg w szkole — ani czasowo, ani ideowo. Postawa nauczyciel daje wowczas
wychowankom wyobrazenie o mozliwoséciach dostepnych dla kazdego obywate-
la i stanowi jednoczesnie obrazowa lekcj¢ wychowania mtodych obywateli.
Podobna znaczeniowo moze by¢ dzialalnosé zwigzkowa.

Praca na rzecz srodowiska jest na tyle istotna, ze obok dziatan typowo
szkolnych stanowi wazna cze$¢ obowigzkow zawodowych nauczyciela jako
pedagoga (Ratajek, 1981, s. 167). Nauczyciel w takim wypadku uczy, wychowuje
poprzez sam udziat, uczestnictwo w akcjach spotecznych, akcjach pomocowych,
zbierania $rodkow na wybrany cel. Inicjatywa uczestnictwa w tym obszarze
pochodzi od samego nauczyciela. Podjecie jej jest ukoronowaniem jego padajg-
cych na lekcjach stow o istotnosci dziatan humanitarnych, pro publico bono.
W przeciwnym wypadku uczniowie przyjma je jako nic nieznaczace frazesy.
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Moze natomiast nauczyciel uczestniczy¢ w zyciu kulturalnym $rodowi-
ska. Moze to by¢ dowolna forma dziatalno$ci wynikajaca z typu zainteresowan.
Do podjecia jest rola animatora kultury, postaci wspomagajacej dziatania innych
osob. Tworca kultury realizuje si¢ poprzez podejmowane dziatania ($piewa
W chorze, maluje itd.).

Wazne jest tez, aby nauczyciel posiadal hobby. Niech czyta, uprawia sport,
zbiera znaczki, haftuje — c6z wart jest bowiem taki pedagog, ktoéry namawiajac
uczniow do posiadania zainteresowan, sam spedza wolny czas przed telewizo-
rem czy grajac na komputerze.

Podsumowanie

Nalezy pamigtac, ze praca nauczyciela to nie tylko rzemies$lnicze przekazy-
wanie wiedzy, ksztatcenie umiejetnosci, ale tez powinnosci i obowigzki moralne
wzgledem: wychowankow, siebie i zawodu, innych nauczycieli, rodzicow i szer-
szego otoczenia spotecznego (Szluz, 2004, s. 167).

Wazne jest, w jaki sposob nauczyciel realizuje swoje obowiazki, niezaleznie
od sposobu ich stanowienia, rodzaju i sposobu powigzania z wykonywanym
zawodem (jako organiczne lub nie),. Obserwatorami jego pracy sa gtéwnej mierze
uczniowie — stad kazde jego dziatanie ma warto$ci wychowawcze i nauczajgce.

Realizowanie powierzonych obowigzkéw przez nauczyciela wskazuje na
posiadany poziom kultury pracy, dbatosci jej przebieg i efekty przez jego odno-
szenie si¢ do wszystkich dzialan pedagogicznych. Stosunek nauczyciela do pra-
cy zawiera w sobie rozumienie idei zawodu, zakres etyki wykonawcy zawodu,
a takze pojmowanie znaczenia osoby pedagoga przez obserwujacych go wycho-
wankow. Postawa nauczyciela wobec pracy moze tez by¢ miara jego jako peda-
goga i cztowieka.
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Streszczenie

Podjety temat wydaje sie waznym przypomnieniem potrzeb wynikajacych z demokracji
w edukacji i z edukacji w demokracji z udziatem jej waznych §rodowisk, jakimi wciaz sa rodzina
i szkota. Z drugiej strony jest wyrazem troski i niepokoju o stan partnerstwa edukacyjnego dla
rozwoju. Na tym tle autorka wskazuje od lat obecne, jak tez nowe problemy edukacyjnej wspot-
pracy, ktore tkwia w rodzinie, w szkole, ale tez poza nimi. Najbardziej niepokojace wydaja si¢
wcigz mato autonomiczne, odpowiedzialne i Krytyczno-tworcze postawy szkolnych podmiotow —
uczniéw, nauczycieli i rodzicow jako z zalozenia partnerow edukacyjnych. Niski poziom zaufania
i odpowiedzialnego zaangazowania w realizacje¢ wspolnych celow jest przeszkoda wymagajaca
glownie zmian mentalnych. Powstaje zatem pytanie: Jak zmieni¢ myslenie o edukacji jej podmio-
tow, aby stala si¢ wspdlng inicjatywa oraz wysitkiem dajacym satysfakcje i prowadzacym do
rozwoju? Podjete rozwazania s glosem w dyskusji nad zmiang sensu i kultury partnerstwa eduka-
cyjnego.
Stowa kluczowe: rodzina, szkota, uczen, edukacja, partnerstwo edukacyjne

Abstract

The subject matter seems to be important reminder of the needs resulting from democracy in
education and from education in democracy with participation of its significant environments,
which are still family and school. On the other hand it is an expression of concern and interest in
the educational partnership for development. On this background the author point to new and
emerging issues of the educational cooperation, which lie in the family, school, but also beyond
them. Still, the most disturbing seems to be the autonomous, responsible and critically-creative
attitudes of school subjects — students, teachers and parents as the founding educational partners.
A low level of trust and responsible engagement in achieving common goals is an obstacle that
requires mainly mental changes. So the question arises: How to change the thinking regarding the
education of its subjects, to become a joint initiative and an effort to bring satisfaction and devel-
opment? The deliberations are a voice in the discussion on changing the meaning and culture of
the educational partnership.

Keywords: family, school, student, educational partnership
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Wstep

Od ponad ¢wieréwiecza w wielu krajach Europy Srodkowej i Wschodniej,
w tym w Polsce, system edukacyjny oparty jest na zasadach autonomii i demo-
kracji. Systemy te przeszly i nadal przechodza reformy ukierunkowane na de-
centralizacje decyzji edukacyjnych, pluralizm organizacyjny i uspotecznienie
oswiaty, rozwdj autonomii, samorzadnos$ci, dialogu i wspotpracy.

Oprocz rodziny i szkoty niezmiernie waznym, konkurencyjnym w stosunku
do nich $rodowiskiem wychowawczym i socjalizacyjnym dzieci i mtodziezy sg
media elektroniczne, komputer, telefon komérkowy, a gtdéwnie internet. Wielu
mtodych ludzi nie wyobraza sobie Zycia bez nich, przekraczajac granice zdro-
wego Korzystania z mozliwosci tzw. wirtualu. W sieci znajdujg to, czego brak im
w realnym $wiecie — uwagg, bezwarunkowa akceptacje i spetnianie si¢ pod roz-
nym wzglgdem. Szwankuje bowiem komunikacja w rodzinie i w szkole, poste-
puje kryzys wartosci, upada autorytet wychowawczy rodzicéw, nauczycieli,
nasilajg si¢ sprzecznosci i1 konflikty pokolen. Zjawiska te sg efektem szybkich
zmian cywilizacyjnych, wptywu zachodniej kultury i $wiata mediow, eurointe-
gracji, a takze dehumanizacji zycia, zle pojmowanej demokracji, wolnos$ci bez
odpowiedzialnosci. Istotne jest wigc budowanie klimatu wspoétpracy i partner-
stwa edukacyjnego w samorzadnej szkole oraz rozwoj kompetencji komunika-
cyjnych jej podmiotoéw, ktore pozwola wzmacniaé wi¢zi, zaspokajaé potrzeby
i rozpoznawa¢ problemy miodych pokolen.

Te wprowadzajace stowa przekonuja, ze wcigz w tym temacie jest wiele do
zrobienia, bo przeciez nie chodzi o wolno$¢ dla wolno$ci, o samorzadnos¢ dla
samorzadnosci ani o demokracje dla demokracji. Wszystkie te procesy majg
prowadzi¢ do rozwoju jednostek, grup i spoteczenstw. Powstaja wigc pytania:
Jakie sa potrzeby w zakresie budowania partnerstwa edukacyjnego rodziny
i szkoty? Jakie przeszkody napotykaja ich podmioty? Czy polska rodzina jest
partnerem szkoty i odwrotnie, w sensie partnerstwa dla rozwoju? Zanim jednak
podejmiemy probe dyskusji w tym temacie, warto w wielkim skrocie przypo-
mnie¢ sens i1 zalozenia partnerstwa edukacyjnego dla rozwoju. Swoje rozwaza-
nia autorka opiera na analizie literatury zagadnienia, jak tez na wiasnych prze-
konaniach, obserwacjach i doswiadczeniach.

Partnerstwo edukacyjne — sens i istota

Z pojeciem partnerstwa edukacyjnego kojarza si¢ takie okreslenia, jak: wza-
jemnos¢, spdjnosé, dialog, wspotdziatanie, wspdlpraca, zaufanie, pomoc, §wia-
domos$¢ praw i obowigzkoéw, zaangazowanie, ale tez autonomia, podmiotowosc,
samorzadnos¢, odpowiedzialnos$¢. Nie sa to terminy tozsame. Dajg jednak wiele
do myslenia, ukierunkujg na edukacj¢ oraz partnerstwo rodziny i szkotly dla do-
bra i rozwoju ucznioéw, ale tez dla autorozwoju wychowawcow profesjonalnych
(nauczycieli) i nieprofesjonalnych (rodzicow) oraz poczucia ich spehnienia.
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Partnerstwo w szkole gtdownie oznacza samorzadno$¢ nauczycieli, uczniow
i rodzicow i1 obejmuje wspodtzarzadzanie procesem edukacji i wspotgospodarze-
nie, czyli tworzenie warunkow mu sprzyjajacych. Jest jeszcze jeden wazny
aspekt partnerstwa i samorzadno$ci w szkole — odziatlywanie opinii publicznej
(por. Radziewicz, Miros, 1988), promowanie rodziny i szkoty i ich partnerstwa
dla rozwoju. W podjetych rozwazaniach pojawia si¢ okreslenie partnerstwo dla
rozwoju i bedzie im towarzyszyto niemal caly czas, bo partnerstwo, samorzad-
no$¢ 1 wspotpraca wzajemnie si¢ dopetniajg i w dziatalno$ci szkoty zawsze po-
winny mie¢ cel rozwojowy. Rozwoj ten jest pojmowany w odniesieniu do
ucznidw, szkoty jako instytucji i organizacji uczacej si¢, jak tez jej Srodowiska,
a posrednio i spoteczenstwa. Oznacza wigc osigganie coraz wickszej §wiadomo-
$ci, dojrzatosci i autonomii my$lenia i dziatania w szkole i poza nig. W tym ro-
zumieniu partnerstwo to dbanie o rozwoj szkoty i jej otoczenia, ich promowanie
i aktywizowanie lokalnych zasobow itp. Rozwoj jest rozumiany jako efekt part-
nerstwa uczniow, nauczycieli i rodzicow. Jest nim dobra edukacja, dobro i rozwoj
uczniéw i ku tym wartoS§ciom ma zmierza¢ rodzina i szkota, ich partnerstwo,
dialog, wspolpraca, samorzadnos¢.

Partnerstwo oznacza bowiem bycie na rowni praw i obowigzkow, wzajemne
poszanowanie, ktére zobowigzuje do poznawania i rozumienia tzw. Drugiej
Strony. Zdobyta wiedza o sobie, a w przypadku partnerstwa edukacyjnego, wiedza
rodziny o szkole i wiedza szkoty o rodzinie pozwalaja na rozwijanie meryto-
rycznego dialogu o edukacji i jej uczestnikach, a dialog ten umozliwia uzgad-
nianie celow i wartosci, w ktorych realizacj¢ maja swiadomie si¢ angazowac.
Poczucie wlasno$ci dziatan sklania partnerow edukacyjnych do odpowiedzialno$ci
za ich skutki, a takze motywuje do merytorycznej oceny inicjowanych zmian.
Sktania do dawania z siebie i pobierania od partnera tego, co wartosciowe. Ma
gleboki sens wartos¢, gdy jest ukierunkowane na rozwoj.

Gdy zastanawiamy si¢ nad sensem partnerstwa rodziny i szkoly, pojawiaja
si¢ pytania: Jaka powinna szkota by¢? Czy ma by¢ instytucja na wzdr firmy,
ktéra zatrudnia pracownikow, dysponuje okreslong oferta i ma swoich klientow,
czy raczej powinna mie¢ charakter instytucji spotecznej, ktorg definiujg wszyst-
kie osoby zaangazowane w jej funkcjonowanie? Wizja szkoty o charakterze
firmy ustugowej oferujacej okreslone ustugi i produkt koncowy (absolwenta) —
jak pisze Babula — pociaga za soba pewne niebezpieczenstwa. Rodzic (klient)
moze powiedzie¢ ,,place wigc wymagam” i pozby¢ si¢ w ten sposob odpowie-
dzialnoséci. Wizja ta bardzo czesto wiaze si¢ z postrzeganiem nauczycieli jako
wszechwiedzacych, stad rodzice nie powinni wtracac si¢, bo nie znajg si¢ na
rzeczy, nie majgc odpowiedniego przygotowania. Niebezpieczenstwem w tej
wizji jest brak wspotpracy rodzicow i nauczycieli, zrzucanie odpowiedzialno$ci
za wychowanie dziecka na nauczycieli i szkotg. Tymczasem edukacja w szkole
jest wtedy skuteczna, gdy opiera si¢ na spojnych dziataniach wszystkich uczest-
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nikéow. Jednak w wizji szkoty jako instytucji ustugowej jest to niemozliwe, po-
niewaz zadufanie nauczycieli (najlepiej wiedza, jak uczyé i wychowywac)
i klientyzm (roszczeniowo$¢) rodzicow powodujg, ze kazda ze stron postrzega
pojawiajace si¢ problemy wylacznie z wlasnego punktu widzenia lub nie jest
zainteresowana partnerstwem i wspotpraca, ktéra moze przynie$¢ wszystkim
dobre rozwigzania — nauczycielom, rodzicom i uczniom w szczego6lnosci. Nato-
miast szkota, w ktorej kazdy jako podmiot i partner ma wptyw na jej warunki
I prace, zachgca rodzicow do partnerstwa. Nic tak nie mobilizuje do dziatania,
jak poczucie wpltywu na podejmowane w szkole decyzje. Jezeli rodzice i ucz-
niowie beda mieli poczucie sprawstwa w szkole, to chetniej zaangazujg si¢
W partnerskie stosunki, we wspotprace z nauczycielami i beda czu¢ si¢ odpo-
wiedzialni za jako$¢ edukacji szkolnej. Dzieci bacznie obserwuja rodzicow
i nauczycieli i czgsto ich nasladuja, jezeli wigc rodzice beda rozwijaé partner-
stwo 1 wspolprace z nauczycielami, to one tez beda si¢ w nie angazowac. Beda
czu¢ si¢ odpowiedzialne za efekty, czyli za wlasny rozwdj i dobre samopoczucie
w szkole — pisze wspomniany autor (Babula, 2016, s. 297-298). Jezeli natomiast
szkota nie bedzie otwarta na dialog i partnerstwo uczniéw i rodzicéw, gdy nie
bedzie im umozliwiata autonomicznych dziatan oraz wplywu na to, co si¢ w niej
dzieje, nauka uczniéw i praca nauczycieli bedzie wcigz smutnym obowigzkiem
nasyconym instrumentalizmem, krotkowzrocznoscig i teatralnoscia zachowan.

Uwarunkowania i cechy partnerstwa rodziny i szkoly

Od czego zatem zalezy partnerstwo edukacyjne dla rozwoju: uczniéw, nau-
czycieli, rodzicow, szkoly jako instytucji, jej lokalnego srodowiska, a posrednio
spoteczenstwa? To pytanie, ktore nurtuje autorke w poszukiwaniu jego uwarun-
kowan podmiotowych i pozapodmiotowych. Czynniki partnerstwa edukacyjnego
w szkole tkwig w: szkole jako instytucji, jej uczestnikach, a wigc w mysleniu
i postawach ucznidéw, rodzicow, nauczycieli i dyrektorow szkot w szczegdlnosei
i poza edukacjg — w prawie, w polityce, w systemie spotecznym i kulturowym.
Gdyby blizej chcie¢ si¢ im przyjrzec, to:

1. Czynniki podmiotowe dotycza ludzi bezposrednio i posrednio zwigzanych
z edukacja, w tym przede wszystkim stylow myslenia o edukacji, szkole 1 swojej
w niej roli, jak tez postaw i zachowan, ktore symbolizuja op6r lub tez ambiwa-
lentno$¢, postawy bierne, mato zaangazowane, krytykanckie i roszczeniowe
ucznidéw, rodzicoOw czy nauczycieli. Dzieje si¢ tak, gdy przetozeni nie tworza
odpowiedniego klimatu wspotpracy i partnerstwa edukacyjnego, gdy sami nie
zachowuja si¢ po partnersku z pracownikami w szkole itp.

2. Czynniki pozapodmiotowe tkwig w szkole jako instytucji, w szkotach od
nizszego do wyzszego szczebla, w tym w szkole ksztatcacej nauczycieli, wy-
chowawcdow, dyrektorow i innych pracownikdéw czy uczestnikow zycia szkolne-
go. Uwarunkowania instytucjonalne odnosza si¢ do organizacji pracy szkoty,
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kierowania szkotg i jej zasobami noszacego miano przywodztwa edukacyjnego.
Jego najglebszy sens i istote oddaje Madalinska-Michalak (2012). Autorka, pi-
szac o skutecznym przywodztwie edukacyjnym dyrektora szkoty, poddaje anali-
zie: styl przywodztwa, zmiany w szkole, uczenie si¢ i rozw6j oraz budowanie
potencjatu szkoly, uwalnianie i ukierunkowywanie potencjatu przywodztwa,
kulture strategicznego myslenia o szkole i jej dlugofalowy rozwdj. Skutecznosé
przywodztwa taczy z osiagnieciami edukacyjnymi uczniéw. Z nimi tez nalezy
taczy¢ skutecznos¢ partnerstwa edukacyjnego. Skuteczni przywoddcy — pisze
badaczka w tej dziedzinie na $wiatowg skalg — nie ograniczaja sukcesu szkoty do
wynikéw egzaminacyjnych ucznidow, ale zwracaja uwage na ich rozwoj osobisty
i spoteczny, na podnoszenie aspiracji edukacyjnych, motywowanie do autoro-
zwoju. Dziatania skutecznych przywodcow sa wielokierunkowe (model bezpo-
sredniego i posredniego wpltywu oraz wspodtzaleznosci), nastawione nie tylko na
uczniow, ale na nauczycieli, na wzrost ich zaangazowania w pracg, wysoki po-
ziom kompetencji moralnych, a posrednio na jako$¢ nauczania i uczenia si¢
w szkole oraz jej aktywny udziat w rozwoju spotecznosci lokalnej. Takze sposo-
by dostosowania dziatan przywodczych do warunkow szkoty, w tym do panuja-
cej w niej kultury, decyduja o jakoSci partnerstwa edukacyjnego dla rozwoju
wszystkich uczestnikow, rozwoju szkoty jako instytucji i rozwoju srodowiska
lokalnego (Madalinska-Michalak, 2012, s. 118-119).

Mozna na tej podstawie powiedzie¢, ze nie ma jednej recepty i jednego
czynnika wplywajacego na skuteczne partnerstwo rodziny i szkoty w edukacji
ucznidéw. Jedynie wszystkie trzy wymiary partnerstwa edukacyjnego — 0sobowy,
instytucjonalny i srodowiskowy — razem wzigte moéwig o jego glebokim rozwo-
jowym sensie, o jego wartosci, skutecznosci pedagogicznej 1 spoteczne;.

W nawigzaniu do krotko przedstawionej istoty i sensu partnerstwa eduka-
cyjnego dla rozwoju warto zastanowi¢ si¢ nad jego stanem w polskiej szkole, jak
tez w innych krajach, ktore od ponad ¢wier¢wieku buduja demokracje. Kazda
demokratyczna szkota oparta na wolnosci i samorzadnos$ci wymaga dialogu,
zaufania, zaangazowania i odpowiedzialnosci uczniéw, rodzicow i nauczycieli.
Poszukujac odpowiedzi na pytanie, czy rodzina i szkota sg dzi$ partnerami dla
rozwoju, nalezatoby ustali¢ poziom $wiadomos$ci uczniéw, nauczycieli i rodzi-
cow, czym dla nich partnerstwo jest i na czym polega w edukacji, jaki jest jego
sens w szkole, a na konficu, czym si¢ przejawia u jej podmiotow?

Z drugiej strony za wskaznik, kryterium oceny stanu partnerstwa edukacyj-
nego czy samorzadnosci szkolnej dla rozwoju mozna obra¢ postawy szkolnych
podmiotow wobec edukacji i swojej w niej roli. Tu jednak niepokojace sa po-
stawy wycofywania i dystansu emocjonalnego tak ucznidéw, jak i nauczycieli czy
rodzicow wobec szkoty, ktora jest dzi§ w duzej mierze nastawiona na urzedowe
statystyki i wymogi (testy, egzaminy, stopnie awansu, partycypacja rodzicow
W kosztach) niz na rozwoj osobisty oraz satysfakcje, motywacje do tworczej
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pracy, podejmowanie madrych decyzji i poczucie odpowiedzialnosci za ich re-
zultaty itp. Jest bowiem wiele szkot, ktore tworza klimat szczero$ci, zaangazo-
wania 1 odpowiedzialnosci dla wszystkich podmiotéw dzieki odpowiedniej po-
stawie dyrektora ukierunkowanego na skuteczne przywodztwo edukacyjne. Jest
jednak tez jest wielu dyrektorow nastawionych na suche wyniki z egzaminu i to,
jakie szkota ma miejsce w rankingu. Najtrudniejsza do pokonania barierg part-
nerstwa edukacyjnego w szkotach jest traktowanie go przez uczniow, rodzicow,
ale i nauczycieli jako posiadanie praw do roszczeniowej krytyki (krytykanctwa)
drugiej strony, bez brania odpowiedzialnosci i traktowania ujawnionych stanow
jako merytorycznej potrzeby zmian. Poza tym trudno méwi¢ o skutecznym part-
nerstwie w szkole, jesli podmiotom bedzie si¢ narzuca¢ reformy, do ktérych nie
sa przekonane, i jesli nie maja poczucia wptywu na polityke o$wiaty i planowanie
zmian. Jak pisze Karbowniczek (2016, s. 79): ,,Wielowymiarowos$¢ partnerstwa
edukacyjnego oraz wielorako$¢ typodw wspoétdziatania rodziny, szkoty i spoteczno-
sci lokalnej nie maja odzwierciedlenia w codziennej praktyce edukacyjne;j”.

Podsumowanie

W tak krétkim opracowaniu nie sposob opisa¢ wszystkich cech i sktado-
wych partnerstwa dla rozwoju w polskiej szkole. Zasygnalizowanie wazno$ci
tego zagadnienia moze zachgci¢ do blizszej analizy literatury i badan nad part-
nerstwem w szkole i jego determinantami. W badaniu stanu partnerstwa eduka-
cyjnego nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na takie jego sktadowe, jak: dialog,
tres¢ 1 zakres, wymiane do$wiadczen, ustalanie celow i jasnych regut partner-
stwa; swiadomos¢ posiadanych kompetencji, wspotdziatanie w zakresie diagno-
zowania uczniéw; potrzeby i oczekiwania ucznidw, nauczycieli, rodzicow,
spotecznosci lokalnej; budowanie klimatu oraz tworzenie warunkow do partner-
stwa. Istotne jest poszukiwanie odpowiedzi na pytanie o spojno$¢ oddziatywan
warunkujgcg ksztattowanie prawidlowych postaw, zachowan i warto$ci uczniow;
otwartos¢ w relacjach partnerskich; rowno$¢, zaufanie i zrozumienie; systema-
tycznos$¢ i inicjatywy wspotdziatania; atrakcyjno$¢ i kompetentnos¢ spotkan,
nowatorskie formy kontaktow; doradztwo, wsparcie; wizje¢ sukcesow; doskona-
lenie dziatan (Karbowniczek, 2016, s. 81).

Warto$ciowe w badaniu stanu partnerstwa w szkole jest wykorzystanie mo-
deli partnerstwa Mendel (2009). W artykule ograniczono jednak rozwazania do
rodziny i szkoty, akcentujac style myslenia, postawy, zachowania uczniéw, nau-
czycieli 1 rodzicow w relacjach uznanych za partnerskie. Te podmiotowe czyn-
niki wydaja si¢ bowiem najistotniejsze w szkole.

7 uwagi na powyzsze warto uswiadomi¢ sobie bariery komunikacyjne i po-
trzebg ich eliminowania dla budowania zaufania, szczero$ci, zaangazowania
i odpowiedzialnoséci za wychowanie mtodych pokolen. Roézne czynniki, proble-
my rodziny i szkoty utrudniajg skuteczne wychowanie mtodych, rozwdj ich po-
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tencjalu i wartosci zyciowych. Stad warto je uswiadamia¢, zapobiega¢ im i eli-
minowac¢. Poszukujac odpowiedzi na pytanie, jak by¢ powinno, a jak jest coraz
czesciej we wspotczesnych rodzinach i gldéwnie w ogolnodostgpnych szkotach,
mozna wskaza¢ na wcigz wazne przeszkody $wiadomosciowe, mentalne jej
podmiotow, ktore utrudniaja demokracje i partnerstwo dla rozwoju w polskiej
szkole. Warto zatem odkrywa¢ dostrzegane btedy, zaniechania i trudne warunki
funkcjonowania (materialne, spoteczne, kulturowe i aksjologiczne), by szukaé
lepszych jakosciowo stanow. Czy jest wigc mozliwe odbudowanie autorytetu
wychowawczego w rodzinie i szkole, by towarzyszyly im szczeros$¢, budujaca
krytyka, zaangazowanie, zaufanie i odpowiedzialno§¢? Podjgte rozwazania pro-
wadza do wniosku, ze bez uswiadomienia sobie merytorycznej potrzeby zmian
oraz bez poczucia wlasnos$ci dziatan, w szkole wciaz beda przewazac¢ instrumen-
talizm, krytykanctwo i roszczeniowos¢, a przede wszystkim teatralno$¢ zachowan.
Konieczne sg wiec inne przygotowanie szkolnych podmiotéw, a w nauczycie-
lach budowanie postawy krytyki i poczucia sprawstwa, wysokiej $wiadomos¢
autonomicznej, kompetencji komunikacyjnych i moralnych.
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Streszczenie

W artykule ukazuje miejsce obecnej, piatej rewolucji technicznej w procesie przemian cywili-
zacji. Omawiam technologie definiujace kazdej z nich. Pigta rewolucja przemystowa to rewolucja
w zastosowaniach sztucznej inteligencji w technologiach i przemysle. Pytaniem podstawowym
jest: jakie konsekwencje dla edukacji niesie upowszechnienia tych rozwigzan.

Stowa kluczowe: Rewolucje w technice, cechy rewolucji; technologie definiujace, inteligencja
czlowieka, sztuczna inteligencja, sprzezenie zwrotne; materialy inteligentne, chatboty, kaboty,
roboty, upowszechnienie robotéw, wyzwania dla edukacji

Abstract

The article shows the place of the present, fifth technical revolution in the process of transfor-
mation of civilization. | am discussing the technologies defining each of them. The fifth industrial
revolution is a revolution in the applications of artificial intelligence in technologies and industry.
The basic question is: what consequences for education brings about the dissemination of these
solutions.

Keywords: Revolutions in technology, features of the revolution; defining technologies, human
intelligence, intelligential; artificial intelligence — Al; feedback and feed forward; smart materials;
cobots, od collaborative robots; chatterbot (linguabot); robots; dissemination of robots; challenges
for education

Pierwsza rewolucja przemyslowa (koniec XVIII w. — pierwsza potowa
XIX w.) dotyczyta przej$cia od produkcji rzemie§lniczej i manufakturowej
do zmechanizowanej produkcji fabrycznej — dzigki intensywnemu wykorzy-
stywaniu szeregu wynalazkow technicznych oraz zmian dokonanych w organi-
zacji procesow pracy. Ikong tej fazy byta klasyczna fabryka z watem transmisyj-
nym jako nieodiacznym jej atrybutem az do wynalezienia transformatora i jego
zastosowania. Fabryka wyposazona byla w sztywne linie technologiczne
i maszyny, najpierw uniwersalne, potem specjalistyczne. Technologiami defi-
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niujacymi byly technologie przetwarzania ubytkowego materialtow w wyroby
uzytkowe (towary, wytwory), maszyny oraz technologie energetyczne. W procesie
rozwoju tej fazy najwigksze znaczenie miato wynalezienie maszyny parowej
zastosowanej takze w gornictwie i przemysle wiokienniczym. Nowe maszyny
wykorzystywane w produkcji wymagaly, aby wykonywano je z wytrzymatych
materiatow konstrukcyjnych. Przelomowe okazato si¢ zastgpienie wegla drzew-
nego koksem w hutnictwie. Pozwolito to na rozwdj réznych gatezi przemyshu,
W tym przemystu maszyn i urzadzen. Rozwoj przemystu maszynowego zaowo-
cowal produkcja samochodow. W drugiej potowie XX w. rozwingta si¢ rewolu-
cja naukowo-techniczna. Dzigki temu nastapit niespotykany wczesniej transfer
wiedzy i technologii do zycia gospodarczego. Zmienita si¢ fabryka, zmienita si¢
praca cztowieka.

Poczatek drugiej rewolucji przypada na lata 70. XIX stulecia. Najwiek-
szymi innowacjami, ktore wowczas zrewolucjonizowaly i zdynamizowaly prze-
myst, byty dwa nowe zrodta energii: elektrycznos¢ (silnik elektryczny) i silnik
spalinowy. Rozpoczeta si¢ era produkcji masowej, z zastosowaniem podziatu
pracy, rozdrobnieniem pracy, ktore doprowadzono do absurdu: praca podzielona
i Scisle zunifikowana, produkcja replikacyjna towardéw. Juz w tej fazie rozwoju
przemystu pojawiaja si¢ zjawiska, ktore stang si¢ osnowa trzeciej rewolucji
przemystowej. Naleza do nich upowszechniane automatyczne maszyny i urza-
dzenia technologiczne. Uzupetnione o sterowniki, stajg si¢ zalgzkiem trzeciej
rewolucji przemystowej, ktora rozpoczeta si¢ pod koniec lat 60. ubieglego stule-
cia. Wyzwolilo jg przemystowe wykorzystanie sterownikéw programowalnych
(1968) otwicrajace ere automatyzacji przemyshu opartego na zaawansowanej
elektronice i technologiach informatycznych. Te aktualnie sa wszechobecne™.

Definicyjnie czwarta rewolucja przemystowa — Przemystu 4.0/Industry 4.0
— obejmuje technologie, ktére systemowo stosuja: 1) modelowanie cyberfizycz-
ne (systemy cyberfizyczne); 2) internet rzeczy, internet uslug; 3) mozliwosci
przetwarzania chmurowego; 4) internet wszechrzeczy (Furmanek, 2018).

Coraz liczniejsze grupa badaczy zalicza powstajace na bazie wymienionych
technologii inteligentne fabryki do zjawisk piatej rewolucji przemystowe;.

Pojawienie si¢ nowych zjawisk w obrebie przemian cywilizacyjnych generu-
je pytanie o ich zakres i znaczenie dla zycia i pracy czlowieka oraz jego wspol-
not. Jednymi z najwazniejszych w tym zakresie zjawisk sg nowe technologie,

LW 1968 r. inzynierowie amerykanskiego przemystu samochodowego wyszli z inicjatywa
wprowadzenia sterowania nowego typu, w ktorym algorytm dziatania zapisywany bytby nie
W ,,odrutowaniu”, lecz w pamigci. W 1970 r. na wystawie obrabiarek w Chicago przedstawiono
pierwszy system sterowania dzialajacy na zasadzie cyklicznego obiegu pamigci programu.
W koncu 1973 r. oszacowano, ze w USA w przemysle obrobki metali byto ponad 3 tys. sterowni-
kow. W 1977 r. Zaktady Automatyki Przemystowej MERA ZAP w Ostrowie Wielkopolskim
podjety produkeje pierwszego w Polsce systemu sterowania programowalnego (sterownika PLC)
o nazwie INTELSTER PC4K (na bazie licencji).
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nowe formy organizacji i instrumentalizacji pracy. Analizujemy je w kontekscie
technologii. Te z nich, ktore znajdujg szerokie zastosowania gospodarcze, ktore
angazuja znaczace grupy ludzi, ktére wywoluja zmiany takze poza nimi, samymi
nazywamy technologiami Kluczowymi. Jestesmy $wiadkami zmian powodowa-
nych przez coraz szersze zastosowanie licznych nowych technologii w naszym
zyciu (Furmanek, 2014, s. 61 i n.). Bez watpienia do takich technologii nalezg te,
ktoére oparte sg na sztucznej inteligencji.

Pojecie inteligencja

Pojecie inteligencja w znaczeniu szerokim oznacza mozliwo$¢ dostosowania
dziatan (wlasciwosci) do potrzeb sytuacji zadaniowej. Przyktadowo tzw. inteli-
gentny samochod wyposazony jest w system rozpoznawania usterek w pracy
ktoregokolwiek uktadu, np. silnika.

Inteligencja czlowieka (od tac. intelligentia — zdolno$¢ pojmowania, ro-
zum) — zdolnos$¢ do postrzegania, analizy i adaptacji do zmian otoczenia. Zdol-
no$¢ rozumienia, uczenia si¢ oraz wykorzystywania posiadanej wiedzy i umie-
jetnosci w roznych sytuacjach. Cecha umystu warunkujgca sprawno$¢ czynnos$ci
poznawczych, takich jak myslenie, reagowanie, rozwigzywanie problemow.
Podstawowym zachowaniem inteligentnym jest uczenie sie.

Sztuczna inteligencja (SI)

Sztuczna inteligencja (wg Minksky’ego, ktory to pojgcie wprowadza w 1956 r.)
— dziat informatyki zajmujacy sie badaniem i symulacjg inteligentnych zacho-
wan ludzkich. To galaz informatyki, w ramach ktorej zdalne komputery moga
wykonywa¢ czynnoSci bedace zazwyczaj domena ludzi, szczegdlnie tych
wymagajacych uzycia ludzkiego intelektu czy logiki. Tak rozumiana definicja
uznaje niemal kazdy program komputerowy wykorzystujacy chocby utamek
ludzkiej inteligencji za przejaw SI.

Sztuczna inteligencja (Artificial Intelligence — Al) to dziedzina nauki zajmu-
jaca sie rozwigzywaniem zagadnien efektywnie niealgorytmizowalnych na pod-
stawie modelowania wiedzy. Inne definicje doprecyzowuja przedmiot badan
w zakresie sztucznej inteligencji: to sprawne rozwigzywanie przez maszyny
zadan, ktore wg powszechnej opinii wymagaja inteligencji, jesli sa wykonywane
przez cztowieka; to nauka majgca za zadanie nauczy¢ maszyny zachowan po-
dobnych do ludzkich; to nauka o tym, jak nauczy¢ maszyny robi¢ rzeczy, ktore
obecnie ludzie robig lepiej; to nauka o komputerowych modelach wiedzy umoz-
liwiajacych rozumienie, wnioskowanie 1 dziatanie.

Sztuczna inteligencja (SI) — dziedzina wiedzy obejmujaca logike rozmyta, obliczenia ewo-
lucyjne, sieci neuronowe, sztuczne zycie i robotyke. Sztuczna inteligencja to rowniez dziat infor-
matyki zajmujacy sie¢ inteligencja — tworzeniem modeli zachowan inteligentnych oraz programow
komputerowych symulujacych te zachowania. Mozna ja tez zdefiniowaé jako dzial informatyki
zajmujacy si¢ rozwigzywaniem problemow, ktore nie sg efektywnie algorytmizowalne.
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Sztuczna inteligencja ma dwa podstawowe znaczenia: 1) jest to hipotetyczna inteligencja rea-
lizowana w procesie inzynieryjnym, a nie naturalnym; 2) jest to nazwa technologii i dziedzina
badan naukowych informatyki na styku z neurologia, psychologia i ostatnio kognitywistyka oraz
takze systematyka, a nawet z wspolczesna filozofia.

Gléwnym zadaniem badan nad sztuczna inteligencja w drugim znaczeniu jest konstruo-
wanie maszyn i programow komputerowych zdolnych do realizacji wybranych funkcji umystu
i ludzkich zmystow niepoddajacych si¢ numerycznej algorytmizacji. Problemy takie bywaja na-
zywane Al-trudnymi i zalicza si¢ do nich m.in.:

—  podejmowanie decyzji w warunkach braku wszystkich danych,

— analize i syntezg jezykow naturalnych,

— rozumowanie logiczne/racjonalne,

— dowodzenie twierdzen,

—  komputerowe gry logiczne, np. szachy,

—  zarzadzanie wiedza, preferencjami i informacja w robotyce,

—  systemy eksperckie i diagnostyczne (https://pl.wikipedia.org/wiki/Sztuczna_inteligencja).

Obecnie juz pojecie inteligencja wykorzystuje sie do opisu nowych zjawisk
technologicznych i spotecznych. Méwi sie o inteligentnych materiatach kon-
strukcyjnych, inteligentnych urzadzeniach, inteligentnych programach, maszy-
nach, samochodach, domach i fabrykach, ale takze méwi sie o inteligentnym
miesécie. Pozwala to stwierdzi¢, ze technologie sztucznej inteligencji staja si¢
technologiami definiujgcymi nowej fazy rewolucji przemyst owe;.

Inteligentne materialy konstrukcyjne

Spotyka si¢ zroznicowane nazewnictwo: intellignet materials, smart mate-
rials, adaptive materials, a nawet multifunctional materials.

Niektore grupy materiatow, ktére obecnie zaliczane sg do materiatow inteli-
gentnych (np. stopy z pamigcig ksztattu, materialy ceramiczne o wlasciwosciach
piezoelektrycznych), byly znane i stosowane wczesniej. Jednak narastajgce
oczekiwania projektantdéw nowatorskich rozwigzan technicznych spowodowaty
zainteresowanie si¢ réoznorodnymi materiatami umozliwiajacymi realizacj¢ kon-
cepcji zaawansowanej techniki.

Material inteligentny to taki, ktory jest zdolny do reagowania na bodzce ze-
wnetrzne przez istotng zmiang swych wlasciwosci dla pozadanego i skutecznego
odpowiedzenia na te bodzce. Stosujac terminologi¢ informatyki, materiat inteli-
gentny powinien spetnia¢ funkcje czujnika (sensora), procesora i ,,urzadzenia”
uruchamiajacego — aktuatora (komponent wykonawczy przekazujacy uzyskany
efekt), a jednocze$nie wlasciwosci te powinny wykazywac cechy sprzezenia
zwrotnego (feed back and feed forward). Materiaty typu smart (Sprytny) ograni-
czajg si¢ do uzyskania efektu zmiany wtasciwosci pod wptywem dziatania bodz-
cow zewnetrznych w sposob przewidywalny.

Podziatl materiatow inteligentnych:

— materialy zmieniajace kolor (colour changing materials),
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— materialy emitujace $wiatto (light emitting materials),

— materialy zmieniajace swoj ksztatt lub wielkos¢ (moving materials),
— materialy zmieniajace temperature (temperature changing materials),
— ciecze zmieniajace swoja gestos¢ (thickness changing fluids),

— materialy samogrupujace si¢ (self assembling materials),

— materialy samonaprawiajace si¢ (Self repairing materials).

Roboty

Robot — mechaniczne urzadzenie wykonujace automatycznie okreslone za-
dania. Dziatanie robota moze by¢ sterowane przez czlowieka, przez wprowa-
dzony wczesniej program badz przez zbior ogoélnych regul, ktore zostajg przeto-
zone na dzialanie robota za pomocg technik sztucznej inteligencji. Roboty czgsto
zastepuja cztowieka przy monotonnych, ztozonych z powtarzajacych si¢ krokéw
czynnosciach, ktore moga wykonywaé znacznie szybciej od ludzi. Domeng ich
zastosowan sg tez te zadania, ktore sa niebezpieczne dla cztowieka, np. zwigzane
z manipulacja szkodliwymi dla zdrowia substancjami lub przebywaniem w nie-
przyjaznym srodowisku.

Stowo robot pochodzi od stowianskiego stowa robota oznaczajacego ciezka
prace, wysitek. Upowszechnito si¢ ono po wydaniu sztuki R.U.R. (Rossumovi
Univerzalni Roboti), ktorej autorem jest czeski pisarz Capek (1921). Mimo iz
pierwotnie odnosito si¢ ono do zywych istot — sztucznie produkowanej, uprosz-
czonej wersji cztowieka przeznaczonej do cigzkiej pracy, obecnie stowo to
oznacza przede wszystkim urzadzenia mechaniczne.

Pigta rewolucja przemystowa nalezy do robotow wspolpracujacych.

Prawa robotyki

Termin robotyka wprowadzit Asimov w swoim opowiadaniu Zabawa w berka (Runaround,
1942). Jest on tez autorem trzech praw robotyki:

0. Robot nie moze skrzywdzi¢ ludzkosci lub poprzez zaniechanie dziatania doprowadzi¢ do
uszczerbku dla ludzkosci.

1.  Robot nie moze skrzywdzi¢ cztowieka ani przez zaniechanie dziatania dopusci¢, aby
cztowiek doznat krzywdy.

2. Robot musi by¢ postuszny rozkazom czlowieka, chyba Ze stojqg one w sprzecznosci
z Pierwszym Prawem.

3. Robot musi chroni¢ sam siebie, jesli tylko nie stoi to w sprzecznosci z Pierwszym lub
Drugim Prawem.

Upowszechnianie robotéw w $rodowisku zycia i pracy czlowieka

Pomimo iz wcigz rzadko spotykane w domach, roboty staly si¢ cze$cia na-
szego codziennego zycia. Ich réznorodne ksztalty sg przejawem wybitnej specja-
lizacji robotow. Ze wzgledu na dziedzing zastosowania mozemy wyroznic:
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1. Roboty przemyslowe. NajczesSciej] majg one posta¢ mechanicznego ra-
mienia o pewnej liczbie stopni swobody. Taki robot o wielkosci cztowieka jest
w stanie manipulowa¢ z ogromng szybkoscig i precyzja przedmiotami o wadze
do kilkuset kilograméw. Zwykle sa one programowane do wykonywania wcigz
tych samych, powtarzajacych si¢ czynnosci, ktore moga wykonywac bezbtednie
przez cala dobe. W fabrykach pracuje 90% produkowanych robotéw, potowa
Z tego uzywana jest przy produkcji samochod6éw. Najcze$ciej spotykane roboty
pracujace w przemysle produkowane sg przez takie firmy, jak: ABB, Kawasaki,
KUKA, Mitsubishi, FANUS Robotics.

2. Roboty w rolnictwie. Stosowane na coraz wigksza skale w duzych go-
spodarstwach rolnych, np. w udoju mleka, usuwaniu chwastow, zbiorze owocow.

3. Roboty w medycynie. Wspodtczesna medycyna na wielu obszarach ko-
rzysta z wsparcia robotow. Systemy wspomagajace lekarza pozwalajg na przepro-
wadzanie zabiegdw mniej inwazyjnych i osigganie znacznej precyzji. Przyktadem
jest system DaVinci wykorzystywany m.in. w chirurgii ogdlnej i kardiochirurgii.

4. Roboty w transporcie. Automatycznie sterowana linia metra, samocho-
dy bezzatogowe, drony. Inteligentne technologie dystrybucji i transportu.

5. Roboty w rozrywce. Najbardziej znanymi robotami rozrywkowymi sg:
interaktywny pluszowy Furby’ie, humanoidalny Robosapien oraz przypomina-
jacy szczeniaka, wyposazony w zmysly wzroku, stuchu, dotyku i réwnowagi
Aibo. Organizowane sg liczne konkursy, w ktorych rywalizuja ze sobg roboty,
gdzie zadania obejmuja od eksploracji labiryntu, przez walke z innymi robotami
(BattleBots), az do gry w pitke nozng (RoboCup). W Polsce organizowany jest
konkurs robotéw tanczacych — RoboDance, a takze znekBOT — konkurs na
roboty autonomiczne z misjg kosmiczng w tle. W sztuce roboty sg uzywane
w tworzeniu instalacji, réwniez np. przy wspolnych wystepach z ludzmi.

6. Roboty w nauce i edukacji. Gros naukowcow skupia si¢ na idei budowy
robotow jak najbardziej zblizonych do czlowieka. Najbardziej wdzigczne przy-
ktady to cziekoksztaltny, posiadajacy 26 stopni swobody, zbudowany przez
Honde ASIMO, zbudowane w MIT Kismet i Cog oraz Sony — QRIO. Niekto6-
rzy z badaczy porzucili ideg budowania coraz bardziej skomplikowanych robo-
tow 1 zajmuja si¢ mozliwo$ciami, jakie daja zastgpy matych, nieskomplikowa-
nych konstrukcji. Przedstawicielem tego trendu jest Rodney Brooks stynacy ze
swoich owadopodobnych maszyn.

7. Roboty w stuzbie bezpieczenstwa. Najczestszym zastosowaniem w tej
dziedzinie jest rozbrajanie bomb. Roboty produkowane do tego celu majg postac¢
bardzo stabilnej ruchomej platformy, na ktorej zamocowana jest kamera i silne
zrodlo $wiatla. Robot taki, kontrolowany zdalnie przez operatora, jest w stanie
rozbroi¢ bombeg lub za pomoca manipulatora przenies¢ ja w miejsce, gdzie deto-
nacja nie wyrzadzi nikomu szkody. Jednym z takich robotéw produkowanych
seryjnie jest Mini-Andros. Innym ciekawym robotem jest Papero — niewielki
gadajacy robot, ktory pomaga zagranicznym turystom jako ttumacz na lotnisku
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Narita pod Tokio. Z kolei Artemis to robot patrolujacy japonskie centrum han-
dlowe i wszczynajacy alarm (lub przekazuje informacje droga bezprzewodowa
na posterunek), gdy zauwazy co$ podejrzanego. Bear to robot-sanitariusz do
celow militarnych.

Inteligentne obok robotéw sa nie tylko systemy analizujace wielkie zbiory
danych i przewidujace prawdopodobienstwa wystapienia przysztych zdarzen.
Inteligentne sa coraz czgdciej przedmioty, ktore nas otaczaja, a nierzadko cate
nasze otoczenie — od domu, po miejsce pracy, przystanki komunikacji miejskiej
czy sklepy.

Wprowadzenie sztucznej inteligencji i samouczacych si¢ maszyn zmienia
sposob, w jaki podejmowane sa decyzje oraz prowadzona jest komunikacja.
Proces jest nieodwracalny i bedzie postepowal. W nieodlegtej przysztosci chat-
boty (Furmanek, Lib, 2013, s. 231-238) i kaboty? zastapia zywych ludzi,
a Blockchain® i kryptowaluty* diametralnie zmienia funkcjonowanie $wiata
finansow.

Rewolucja przemystowa 4.0 wymusi wprowadzenie daleko idacej automa-
tyzacji w produkcji i tancuchu dostaw, surowcoé6w, komponentéw, a nawet goto-
wych produktéw. Ustugi — poczatkowo tylko te powtarzalne — stang si¢ domena
maszyn lub oprogramowania. Automaty i samodzielnie funkcjonujace maszyny
beda mogly zastgpowaé ludzi (Scibor). Czeka nas zmiana naszych przyzwycza-
jen, postepowan i systemu wartosci. Nastgpowac¢ bedg zmiany w kulturze.

Wyzwania dla gospodarki

Branze, ktore sg priorytetowe dla regionu, okreslane mianem inteligentnych
specjalizacji, automatycznie otrzymuja wicksze wsparcie w postaci Srodkow
publicznych na rozwdj projektéw z nimi zwigzanych (Strategia zrownowazone-
go rozwoju Polski...). Méwimy tutaj m.in. 0 rozwoju klastréw branzowych,
parkach naukowo-technologicznych i inkubatorach przedsigbiorczosci, spe-
cjalnych strefach ekonomicznych, rozwoju infrastruktury czy tez finanso-
waniu badan naukowych i wspieraniu kooperacji pomiedzy biznesem a $ro-
dowiskiem naukowym. Na wsparcie mogg liczy¢ zaro6wno przedsigbiorstwa,
ktore juz prowadza swoja dziatalno$¢ gospodarcza i planuja jej rozwoj, jak i fir-
my, ktore dopiero planujg rozpoczecie dziatalnoSci zwigzanej z inteligentnymi
specjalizacjami regionu (Roboty mogq zastgpié ludzi.. ).

2 Koboty (cobots, od collaborative robots); chatboty — chatterbot lub linguabot — program
komputerowy, ktéorego zadaniem jest prowadzenie konwersacji przy uzyciu jezyka naturalnego
badz interfejsu tekstowego 1 sprawianie wrazenia inteligentnego.

3 Lancuch blokowy — zdecentralizowana i rozproszona baza danych w sieci internetowej o ar-
chitekturze peer-to-peer (P2P) bez centralnych komputeréw i niemajaca scentralizowanego miej-
sca przechowywania danych, stuzaca np. do ksiggowania.

* Kryptowaluta, waluta kryptograficzna — rozproszony system ksiegowy bazujacy na krypto-
grafii, przechowujacy informacje o stanie posiadania w umownych jednostkach.
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Oto branze, ktore maja si¢ sta¢ motorami rozwoju polskiej gospodarki (http://biznes.onet.pl/
wiadomosci/kraj/plan-morawieckiego-stawia-na-rozwoj-10-branz-polskiej-gospodarki/ebx8xe):

— $rodki transportu zbiorowego,

— elektronika profesjonalna,

— oprogramowanie specjalistyczne,

— rozwigzania lotniczo-kosmiczne,

— urzadzenia medyczne i telemedycyna,

— systemy wydobywcze,

— odzysk materialowy surowcow,

— ekobudownictwo,

— zywnos$¢ wysokiej jakosci,

— systemy militarne.

Wyzwania dla edukacji

Wprowadzenie rozwigzan piatej rewolucji przemystowej skutkuje wielorako.
W zyciu gospodarczym ujawnia si¢ to w pojawieniu si¢ nowych zawodow i spe-
cjalno$ci zawodowych. W edukacji powstaja nowe kierunki ksztalcenia na po-
ziomie szkot Srednich i studiow wyzszych. Do takich bez watpienia zaliczy¢ nalezy
kierunki: inzynieria materiatdw, nauki o materiatach, mechatronika, robotyka.

Inteligencja wieloraka

Wyzwania nadchodzacej rewolucji wiaza si¢ takze z dydaktyka obecna
w praktyce oswiatowej. Koniecznoscia staje si¢ podjecie dyskusji nad jej nowy-
mi rozwigzaniami. Przyktadowo skoro sztuczna inteligencja bedzie wpisana
w struktury rozmaitych urzadzen stosowanych w pracy i codziennym zyciu,
nalezy z wigksza niz dotychczas troska obja¢ wspomaganie proceséw rozwoju
inteligencji cztowieka. Sposrod listy inteligencji wielorakiej jedynie dwa pierw-
sze rodzaje inteligencji s uznawane przez klasyczne modele edukacyjne.

Wyeksponowany tutaj postulat jest jednym z wielu, jakie nalezy kierowaé
pod adresem reformatoréw polskiej szkoly. To jednak wymaga oddzielnego
opracowania.

W 1983 r. Gardner przedstawit teori¢ inteligencji wielorakiej. Rodzaje inteligencji wg
Gardnera to:

1. Inteligencja jezykowa — umiejetno$¢ czytania, pisania i porozumiewania si¢ za pomoca
stow, doskonale rozwinigta u pisarzy, poetow i méwcow.

2. Inteligencja logiczna lub matematyczna — umiejetno$¢ rozumowania oraz liczenia. Najle-
piej jest rozwini¢ta u ekonomistow, naukowcow, inzynierow, prawnikow i ksiegowych.

3. Inteligencja wizualno-przestrzenna — umiej¢tno$¢é malowania, rysowania, robienia arty-
stycznych fotografii, rzezbienia lub wyobrazania sobie trojwymiarowych ksztaltow; doskonale

rozwinigta u nawigatorow i artystow.
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4. Inteligencja muzyczna — umiejetno$¢ uktadania piosenek, $piewania, gry na instrumencie,
pisania wierszy, a takze stosowania rymu i rytmu. Szczegodlnie rozwinigta u kompozytorow, dyry-
gentow, muzykow.

5. Inteligencja interpersonalna (spoteczna) — umiej¢tno$¢ nawigzywania kontaktow; rozwi-
nigta u sprzedawcow, nauczycieli i przywodcow.

6. Inteligencja intrapersonalna (refleksyjna) — umiejetno$¢ skupienia uwagi na swoich uczu-
ciach, umiejetnos¢ wyciagania wnioskow z przezytych do$wiadczen i umiej¢tnos¢ planowania.
Ten rodzaj zdolnosci wiaze si¢ u niektorych ludzi z wielka intuicja.

7. Inteligencja ruchowa — zdolno$ci manualne oraz umiejgtnosci sportowe; dobrze wyksztat-
cone u gimnastykow, tancerzy, rzemieslnikow i sportowcow, a takze chirurgow.

8. Inteligencja przyrodnicza — umiejetno$¢ rozumienia praw natury i postegpowania zgodnie
z nimi; dobrze rozwini¢ta u biologéw, rolnikdw i1 osdb dzialajacych na rzecz ochrony przyrody
(https://pl.wikipedia.org/wiki/Inteligencja).

Podsumowanie

Przeglad problematyki przemian cywilizacyjnych wskazuje na koniecznosc¢
poglebionej refleksji nad perspektywami rozwoju zjawisk waznych dla jakosci
zycia kazdego cztowieka. To za$ przektada si¢ na wyzwania dla teleologii edu-
kacji oraz strategii uczenia sie, jakie powinny wystgpowaé w polskim systemie
edukacji.

Zwracam uwagg na to, ze zauwazone przemiany powoduja to, iz praca czto-
wieka staje si¢ coraz bardziej odmienna od pracy znanej z minionych lat. To row-
niez wymusza koniecznosc¢ reorientacji w hierarchii naczelnych celéow edukacji.
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Streszczenie

Wspolnotowos¢ to jedna z najwiekszych sit czlowieka jako istoty ludzkiej, myslacej i spo-
tecznej. Dzigki byciu razem, bliskosci i kooperacji cztowiek potrafit radzi¢ sobie z o wiele potgz-
niejsza sitg $wiata zwierzgcego i przyrody. Dzi§ zauwaza si¢ pewng trudno$¢ zwigzang z wielka
sita $wiata technokracji, ktora z jednej strony daje nowe mozliwosci komunikowania si¢ na odle-
glos¢ i bycia permanentnie ,,razem”, ale rownocze$nie rodzi niebezpieczenstwo bycia razem tylko
wirtualnie, ostabiajac relacje realne i realng wspdlnotowosé. Cato$¢ zagadnienia to wielkie wy-
zwanie badawcze, albowiem pojawia si¢ ogromna liczba ambiwalentnych ocen. Pojawiaja si¢
glosy o bezcennej bliskosci wirtualnej, ale takze te o utraconej wspolnocie realnej. Zdaniem autora
niniejszego tekstu tworzenie i umacnianie realnej wspodlnoty to konieczno$¢ chwili, albowiem
baczna obserwacja zycia spotecznego pokazuje zwickszajaca si¢ liczbe osob samotnie spedzaja-
cych czas w przestrzeni wirtualnej. Oby to przebywanie w $wiecie technokracji prowadzito do
realnej bliskosci i wspdlnoty.

Stowa kluczowe: realne wspdlnota, technokracja

Abstract

The feeling of community is one of the greatest powers of the man that is a human being,
a cogitative and social creature. Thanks to being together, closeness and cooperation the man has
managed to cope with much greater power of the animal world and the power of nature. Today we
notice certain difficulty connected with great power of the techno world that on one hand provides
new possibilities of distant communication and permanent being “together” but on the other it
poses a threat of being together only virtually, weakening real relations and real sense of commu-
nity. The whole issue is a great scientific challenge because there is such a big number of ambiva-
lent evaluations. There are opinions which perceive virtual closeness as invaluable but also those
that stress real community is lost. The author of this text believes creation and reinforcement of
real community is a necessity of the moment because close observation of social life shows
a growing number of people who spend their time alone in virtual reality, hopefully this time spent
in the techno world leads to real closeness and community.

Keywords: real community, techno world
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Wstep

Motywacja do napisania tego artykutu jest nowa ksiazka wybitnej psycho-
lozki kanadyjskiej Pinker (2015), ktorg osobiscie polecam, zatytutowana zna-
miennie Efekt wioski Ksigzka jest bardzo cenna naukowo, poniewaz zawiera
ogromng liczb¢ waznych badan wybitnych naukowcoéw potwierdzajacych bez-
cenng role komunikacji interpersonalnej bezposredniej (face to face) i zarazem
tworzenie i wzmacnianie wspOlnoty ,,matej wioski” dla zdrowia, szcze$cia
i madrosci, co podkresla podtytut ksigzki. ROwnoczesnie motywacja byly moje
obserwacje korytarzy uniwersyteckich, tawek bulwarowych oraz wielu innych
miejsc, ktore w jakim$ kosmicznym tempie zapetniajg si¢ ludzmi mtodszymi
i starszymi zanurzonymi w $wiecie smartfonow. Czasem zatrzymuj¢ si¢ przy
studentach i grzecznie prosz¢ — porozmawiajcie ze sobg. Na szczeScie jeszcze
w wielu grupach stojacych studentow stycha¢ gwar rozméw i $miechow i to
budzi optymizm, ale to, ze potega technokracji osacza nas ze wszystkich stron
jest faktem i wyzwaniem, do ktérego mobilizuje swoja ksigzkg Pinker i wielu
bacznych obserwatorow.

Potega technokracji

Zwyczajna, baczna i wnikliwa obserwacja, ktéra moim zdaniem pozostaje
ciggle jedng z najlepszych metod badawczych, wskazuje na zwigkszajacy sie
ciagle proces immersji medialnej, czyli zanurzenia w $wiat mediow (zob. Spit-
zer, 2016), szczegblnie za posrednictwem smartfonow, ktore stajg si¢ swoistego
rodzaju personalnym towarzyszem, obecnym zawsze i wszedzie w naszej Kie-
szeni badz jeszcze czes$ciej w naszej rece. Technokracja (zob. Postman, 1995),
czyli wladza nowoczesnych technologii, to wtadza bardzo tajemnicza, jakby
nieobecna, a przeciez wszedzie czujemy, jak wiele rzeczy robimy automatycz-
nie, jak wiele rzeczy troche¢ bardziej czy mniej musimy... Odruchowo i automa-
tycznie sprawdzamy, czy kto$ nie dzwonil, czy kto§ nie napisat, czy nie ma cze-
gos w skrzynce albo na fejsie itd.

Szmyd podkresla, iz chodzi o rozlegta, wielokierunkows, supernowoczesng
i agresywnie wpltywowsa przemiang umystowosci, ktora polega na jej szybkim
i skutecznym ,,dobudowywaniu” (chodzi gtéwnie o umysty mtodych ludzi zanu-
rzonych w nowych technologiach informacyjnych) o nowoczesne rodzaje
swiadomosci jednostkowej i zbiorowej, takie jak $wiadomos¢ techniczna, in-
formacyjna, globalna, cyfrowa, sieciowa. Wszystkie one w przyspieszonym
tempie formuja w pewnej mierze nowy typ cztowieka technicznego (homo tech-
nicus), cztowieka informacyjnego (homo informaticus), cztowieka globalnego
(homo globuls), cztowieka sieciowego, cztowieka cyfrowego (homo digital).
Oczywiscie rozne jakosci z tych czastkowych odmian ,,nowego czlowicka” za-
wigzuja si¢ w zréznicowanym zakresie w konkretnych osobach i zespolach
ludzkich, wszystkie jednak, w taki czy inny sposob, podciggaja naturalnego,
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w przyrodniczej i spotecznej ewolucji dotad uksztattowanego cztowieka, ,,czto-
wieka z przesztosci 1 terazniejszosci”’, w kierunku bardziej lub mniej usztucznio-
nego i swoiscie zmechanizowanego w toku technoewolucji czlowieka z przy-
szto$ci (Szmyd, 2015, s. 142-143).

Small i Vorgan (2011) mocno podkreslaja, iz w efekcie wielogodzinnego
nieustannego cyfrowego podiaczenia powstaje jedyny w swoim rodzaju stres.
Wiele 0sob pozostajacych w sieci przez kilka godzin dziennie bez chocby naj-
krotszej przerwy, a takich ludzi jest coraz wiecej, skarzy si¢ na czgsto popetnia-
ne btedy i pomytki i pewnie jeszcze wiele innych konsekwencji, jak problem
z koncentracja, na co powszechnie dzi$§ zwracaja uwage nauczyciele, a co z kolei
szczegblnie akcentuje w swojej ksigzce Focus Goleman (2014). Po wyjsciu
Z sieci osoby te czuja si¢ rozkojarzone, zmeczone i podraznione, jakby przeby-
waly w ,.cyfrowej mgle”. Jest to nowy rodzaj stresu psychicznego, ktory profe-
sorowie okre$laja jako ,.technowypalenie mozgu”. Jego wystepowanie jest tak
czeste, ze zagraza epidemia. Podczas takiego stresu mozg automatycznie sygna-
lizuje nadnerczu konieczno$¢ wydzielania kortyzolu i adrenaliny. Na krotka
mete oba hormony stresu podnosza poziom energii i wzmacniajg pamiec, ale
w dtuzszych okresach zaburzaja zdolno$ci poznawcze, prowadza do depres;ji
i zmieniajg sie¢ neuronowa w hipokampie, jadrze migdatowym i korze przed-
czotowej — tych obszarach moézgu, ktore zawiaduja nastrojem i mys$leniem.
Chroniczne i przedtuzajace si¢ technowypalenie moze przeksztalci¢ gleboka
strukture moézgu (Small, Vorgan, 2011, s. 39).

Problemow i wyzwan zwigzanych z technokracja, z nadmiarem korzystania
z mediow jest bardzo wiele (zob. Spitzer, 2016), mozna przytaczac liczne bada-
nia i publikacje. Kwestia ta na pewno pozostanie coraz bardziej ekspansywna
i coraz bardziej wymagajaca konkretnych postulatow pedagogicznych (Wron-
ska, 2012).

Oslabienie realnej wspolnoty — wspélnoty organiczne a wirtualne

Dijk (2010, s. 232) przywoluje zjawisko okreslane ,,utracona wspolnota”.
Jego zdaniem wigkszo$¢ ludzi w XXI w. pogodzita si¢ z intensywnymi proce-
sami prywatyzacji i indywidualizacji oraz powstawaniem rozproszonych wspol-
not. Pewng nadziej¢ wzbudzito pojawienie si¢ nowych medidow — szczegdlnie
internetu. Byla to nadzieja na renesans wspolnoty w srodowisku elektronicznym.
W dalszej czes$ci swojego dyskursu profesor poroéwnuje wspdlnoty wirtualne
I organiczne. Wspdlnoty wirtualne sa stowarzyszeniami ludzi, ktérych nie faczy
wymiar czasowy, przestrzenny albo inne okolicznosci fizyczne lub materialne —
pomijajac cechy samych ludzi i wykorzystywanych przez nich mediow. Wspol-
noty wirtualne powstaja w $§rodowiskach elektronicznych za posrednictwem
komunikacji zapo$redniczonej. Natomiast wspoOlnoty organiczne sg zwigzane
Z czasem, miejscem i naturalnymi srodowiskami, poniewaz bazuja na fizycznym
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kontakcie organizmoéw ludzkich tworzacych razem organizm spoteczny, ktory
mozna nazwa¢ wspolnotg. Dominuje w nich komunikacja bezposrednia, a kazda
wspolnota charakteryzuje si¢ swoista strukturg i formami aktywnosci jej czton-
kéw, organizacja spoteczna, jezykiem i sposobami nawigzywania relacji oraz
wlasng kulturg i tozsamoscia.

Wspdlnota organiczna lub fizyczna w rodzinie, sasiedztwie, miejscu pracy,
w grupach pasjonatow jest wzglednie stabilng jednostka spoteczng z krotkimi
i czgSciowo si¢ pokrywajacymi liniami komunikacyjnymi oraz wspdlnymi dzia-
faniami. Z kolei wspolnoty wirtualne sg luznymi zwigzkami ludzi, ktore w kaz-
dej chwili moga si¢ rozpas¢. Opuszczenie internetowej grupy dyskusyjnej jest
latwe 1 w zasadzie moze spokojnie ujs¢ uwadze innych cztonkéw. Wspodlnoty
wirtualne sktadaja si¢ z ludzi majacych okreslone zainteresowania lub przeja-
wiajacych wspolng aktywnosé, dlatego tez bywaja nazywane wspolnotami zain-
teresowan.

Organizacja spoteczna wspdlnoty wirtualnej nie jest zakorzeniona w kon-
kretnym czasie, miejscu ani srodowisku materialnym. Zdaniem wielu te podsta-
wowe wspotrzedne zycia staja si¢ zbedne w wirtualnych wspolnotach i to jest
nieporozumienie, akcentuje Dijk. Albowiem na tres¢ komunikacji prowadzonej
w sieciach, a co za tym idzie, rowniez we wspoélnotach wirtualnych, ogromny
wplyw wywiera rzeczywisto$¢ znanych jednostce wspolnot organicznych. Kiedy
ludzie surfuja po internecie i uczestniczg w wirtualnych wspoélnotach, wnosza do
nich znang sobie rzeczywisto$¢ realng jako swoistego rodzaju pryzmat, przez
ktory patrza na $wiat wirtualny. O konstytucji czlowieka decyduje wylacznie
jego stan fizyczny i umystowy oraz srodowisko, w ktorym zyje. Znaczenie miej-
sca i czasu w korzystaniu z sieci wcale nie spada, a ro$nie, podkresla badacz.
Proby ignorowania czasu, miejsca i innych warunkéw fizycznych prowadza do
kruchosci organizacji wspolnot wirtualnych (Dijk, 2010, s. 233).

Konkluzja Dijka jest nastgpujaca: wspdlnoty wirtualne nie rekompensuja
utraty tradycyjnych wspoélnot. Nie moga zastapi¢ wspodlnot organicznych, po-
niewaz sa zbyt jednowymiarowe i nietrwate, aby mogty bez nich przetrwac. Nie
ulega jednak watpliwosci, ze w coraz wigkszym stopniu beda one uzupehiac
wspolnoty tradycyjne. Watpliwosci jest bardzo duzo, eksperci podkreslajg na-
stepujace niebezpieczenstwa:

— czeste korzystanie z internetu moze prowadzi¢ do izolacji spolecznej,
a nawet samotnos$ci lub depres;ji, jako ze wielowymiarowe relacje bezposrednie
z ludzmi zyjacymi w naszym otoczeniu sg zastepowane przez majace wytacznie
okreslony cel, stabe, zaposredniczone relacje z ludzmi znajdujacymi si¢ daleko
od nas,

— czeste korzystanie z internetu zmniejsza liczbg kontaktow nawigzywa-
nych w realnym $wiecie, zamieniajac ludzi w samotnikéw, maniakow kompute-
rowych czy wrecz komputero- i internetoholikow,
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— czgste korzystanie z internetu zubaza interakcje spoteczne, poniewaz za-
stepuje silne interakcje bezposrednie stabymi, pustymi, nieszczerymi i przelot-
nymi interakcjami (Dijk, 2010, s. 234, zob. Carr, 2013).

Amerykanscy badacze zauwazyli ponadto, iz w USA kazda minuta spedzona
W internecie w ciggu doby ujmuje ok. 1/3 minuty z czasu po§wigconego innym
cztonkom rodziny; kazda minuta spedzona w internecie zmniejsza kontakty
Z przyjaciotmi o 7 sekund, a ze znajomymi o 11 sekund. Obliczyli ponadto, iz na
kazda minute spedzang w internecie przypada dodatkowych 45 sekund spedza-
nych w samotnosci (Dijk, 2010, s. 235).

Obszerny tekst analiz Dijka, z ktorych skorzystali$my, wskazuje na narodzi-
ny nowych form komunikacji i wspolnot funkcjonujacych pomiedzy komunika-
cja interpersonalng bezposrednig a zaposredniczong. Osobiscie nazywam ten
proces powstawaniem komunikacji réwnoleglej. Jest on nieodwracalny, bo po-
tega technokracji i komunikacji zaposredniczonej medialnie wzrasta, gdzie jed-
nak komunikacja interpersonalna bezposrednia i troska o wspdlnoty realne win-
ny wyprzeda¢ zaposredniczong medialnie komunikacje i wspdlnoty wirtualne,
bo to wlasnie z tego realnego §wiata wnosimy caly nasz potencjat do §wiata
wirtualnego i pomnazamy blaski albo cienie.

Pinker (2015, s. 255) w przywotanej na poczatku ksigzce stwierdza zna-
miennie, iz dzi$ niestety zamiast inwestowac¢ w glebokie relacje tu i teraz, wielu
zadowala si¢ drobnymi cyfrowymi strzepami przyjazni, zblizeniami niewymaga-
jacymi wielkiego kapitalu emocjonalnego. Ich ,,wioski” s3g ggste, intensywne,
poprzeplatane, ale niekoniecznie lokalne — mozna bowiem mie¢ tysiace potaczen
i by¢ jednoczesnie skrajnie samotnym.

Jako konkluzje tego punktu warto przywota¢ konstatacje Gergena (2009,
S. 216) z ksigzki Nasycone Ja, gdzie autor bardzo znamiennie stwierdza, iz wielu
ludzi jest zatrwozonych obecnym stanem rzeczy. Z bélem odkrywamy, ze stare
rytuaty powigzan — gleboka i trwata przyjazn, zaangazowana blisko$¢ i nuklear-
na rodzina — ust¢puja miejsca temu, co ,,wydaje si¢” by¢ tego typu zwigzkiem.
Ciaglo$¢ zastgpowana jest przez przypadkowosé, jednos¢ przez fragmentaryza-
cje, autentyczno$¢ przez przebiegto$¢. Jednak nie ma pod reka zadnego oczywi-
stego srodka umozliwiajacego powrot. Nasza swiadomos$¢ straty nie znaczy, ze
mozemy teraz decydowac, iz uciekniemy przed technologiami ,,postepu”. Taki
powrdt nie bylby tez pozadany przez mtodych, ktérzy sa mniej §wiadomi ,,do-
brych starych dni”. Komus, kto dorastal w okresie ponowoczesnosci, to co moz-
na uzyska¢ na Mainstreet czasem wilasciwie wystarcza. Nawet wiec jesli wyla-
niajacy si¢ cigg utamkowych zwiazkow przyspiesza burzenie tradycji, nie mozna
zapomina¢ o wspoélczesnych funkcjach tych bezcennych stosunkow. Tradycje
beda si¢ zmienia¢, ale dla wigkszosci ludzi nawet utamkowe zwiazki sa znacznie
lepsze niz brak zwigzkoéw 1 wspolnoty w ogole.
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Pedagogiczna i spoleczna troska o wiezi wspdélnotowe

Zylifiska (2013, s. 126) przywotuje badania Hubnera, ktéry mocno akcentu-
je, iz najwazniejszym wnioskiem ptynacym z badan nad ludzkim mozgiem jest
przekonanie, ze jest to organ spoteczny, ktéorego rozwdj wymaga interakcji
z innymi ludzmi. Im wigcej dobrych relacji, tym lepsze warunki rozwoju. Doty-
czy to nie tylko pierwszych lat zycia, ale roOwniez czasu, jaki mtodzi ludzie spg-
dzaja w szkole, ale takZe calego zycia cztowieka (Zylifska, 2013, s. 126).
Z badan nad moézgiem wynika, ze efektywna nauka jest mozliwa tylko wtedy,
gdy nauczyciel nawigze z uczniami pozytywne relacje i gdy daje im odczu¢, ze
sa dla niego wazni. Przywigzywanie wigkszej uwagi do tworzenia dobrych rela-
cji i poswigcanie wigkszej ilosci czasu na ich tworzenie przektada si¢ na zwick-
szenie efektywnos$ci nauczania (Zylifiska, 2013, s. 136; zob. Skibinska, Kwiat-
kowska, Majewska, 2014).

Pinker podkresla, iz z tego, co wiemy o najlepszych klasach, kompetentny
nauczyciel jest najlepszym predyktorem wynikow uczniow, ma wickszy wptyw
na ich powodzenie w nauce niz jakikolwiek inny czynnik. Badaczka przywotuje
badania statystykow Sandersa i Rivers, podkreslajacych, ze trafienie na bardziej
skutecznego nauczyciela moze w ciggu trzech lat poprawi¢ wyniki ucznia z ma-
tematyki az o 50 centyli (Pinker, 2015, s. 267). Z kolei z innych badan przywo-
tanych przez Pinker ekonomistéw Chettyego, Rockoffa i Friedmana, ktore obje-
ly 2,5 mln Amerykanow wynika, ze zaledwie jeden rok u wybitnego pedagoga
pomiedzy IV a VIII klasg zwicksza szanse, ze mtody czlowiek pojdzie na studia,
bedzie zarabiat znacznie lepiej niz inni, zamieszka w lepszej dzielnicy i wigcej
odtozy na emeryture (Pinker, 2015, s. 267). Wiez z inspirujacym nauczycielem
moze rowniez zlagodzi¢ skutki niekorzystnego rozdania genetycznego. Badanie
nad bliznietami jednojajowymi umieszczonymi w roznych klasach wykazato, ze
dziecko, ktére miato lepsze relacje z nauczycielem, byto mniej sktonne do agre-
sji niz jego identyczne z genetycznego punktu widzenia rodzenstwo. Nauczycie-
le to poza rodzicami najbardziej wptywowi dorosli w zyciu dziecka, konstatuje
autorka powyzszego badania Brendgen (Pinker, 2015, s. 268). A sama Pinker
(2015, s. 268) konstatuje na podstawie wynikow badan w Maine, iz kontakt
twarza w twarz z wykwalifikowanym nauczycielem, nawet tylko przez rok, ma
wiekszy wptyw na dziecko niz jakikolwiek program nauki wspomaganej kom-
puterem.

Frk z Uniwersytetu Preszowskiego podkresla ogromng role kompetencji
spotecznych, ktoére jawia si¢ jako swoistego rodzaju potrzeba chwili dla wzmac-
niania wigzi wspolnotowych w kontekscie ekspansji technokracji. Profesor ak-
centuje, iz kompetencje spoleczne sg ztozong struktura, z czym nalezy si¢ zupet-
nie zgodzi¢, przenikaniem si¢ umiej¢tnoscei, nawykow, wilasciwych potrzeb,
postaw 1 innych kryteriow. Kompetencje spoteczne mozna rozumie¢ jako Spraw-
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no$¢ i efektywnos$¢ w kontaktach z ludzmi, w kontaktach spotecznych, bazujaca
na szacunku do cztowieka i kulturze osobistej. Do czesci sktadowych kompeten-
cji spotecznych zdaniem Frka (2016, s. 30) zaliczamy:

— aktywnos$¢ (wewnetrzng energi¢ do rozwigzywania kwestii interpersonal-
nych),

— autorytet (jako umiejetno$¢ zjednywania, kierowania i przekonywania
ludzi),

— empati¢ (sztuke odkrywania uczu¢ innych, umiejetno$¢ zanurzenia si¢
W wewnetrznym $wiecie drugiego cztowieka, bycie wrazliwym na jego potrzeby
i problemy),

— inicjatywe (jako automotywacje),

— umigjetnosci komunikacyjne,

— charyzmg, urok osobisty (umiejetnos$¢ zainteresowania, inspirowania, po-
zyskiwania sympatii, zaufania innych),

— zdolno$ci organizacyjne (umiej¢tno$¢ planowania, wyznaczania celow,
kontrolowania zadan),

— szczegdlne kompetencje spoleczne (sztuke nawigzywania kontaktow,
wrazliwo$¢ na kwestie spoteczne).

Zalecenia Frka mozna zapewne spokojnie potraktowac jako postulaty peda-
gogiczne dla nauczycieli, rodzicow i 0so6b pragnacych ksztattowac spoleczen-
stwo o wigkszej sile wspolnot realnych, a zarazem na pewno bardziej ludzkie
spoteczenstwo w $wiecie technokracji.

Podsumowanie

Small i Vorgan (2011, s. 274) konczg swoja ksigzke o tym, jak przetrwaé
technologiczng przemiang wspdlczesnej umystowosci, podkreslajac coraz bar-
dziej oczywiste dla nas prawdy, iz cyfrowy pociag ciagle przyspiesza i WSzyscy
predzej czy pozniej bedziemy musieli do niego wskoczy¢. Takze nasza wspdlno-
towos$¢ jest osaczona coraz bardziej technokracja. Nowe technologie nie tylko
zwickszaja nasza wydajnos¢, ale rowniez upraszczajg nasze zycie i stuza do
zabawy. Zdajac sobie sprawe z zagrozen, takich jak uzaleznienia high-tech i zbyt
wiele wielozadaniowo$ci, musimy zadba¢ o zblizenie cyfrowych imigrantow
i cyfrowych tubylcéw, co powinno sta¢ si¢ naszym priorytetem w imi¢ troski
0 naszg elementarng ludzka ceche, jaka jest wspolnotowos¢. Gdy przerzucimy
mosty, nauczymy si¢ komunikowac i pracowac ze sobg w kazdym wieku i two-
rzy¢ wspolnoty realne wspierane oczywiscie w sposob wirtualny, bedziemy
gotowi na przyjecie tego, co przyniesie przysztosc. Nie tylko przetrwamy ewo-
lucje wspodlczesnego mdzgu, ale i dzigki niej rozkwitniemy, konstatujg autorzy,
co oby si¢ nieustannie dokonywato poprzez nasze bycie razem najpierw w realu,
a potem w wirtualu.
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Streszczenie

Postgpujacy na ogromna skalg rozwdj w zakresie energoelektroniki wymusza skorygowanego
sposobu patrzenia na procesy badawcze i dydaktyczne odnoszace si¢ do tych zagadnien. Coraz
wicgksza rol¢ zaczynaja odgrywaé procesy realizowane za posrednictwem Internetu i innych $rod-
kow elektronicznego przekazywania informacji. W artykule przedstawiono koncepcje wykorzystu-
jaca wirtualne obiekty energoelektroniczne uzyte jako narzedzie dydaktyczne, ale takze jako
narzgdzie do badan naukowych. Jako przyktad wykorzystano cyfrowy model przeksztattnika pradu
statego, ktorego dziatanie w czasie rzeczywistym pozwala na prowadzenie badan na wirtualnych
sygnatach emulujacych wielkosci fizyczne.

Stowa kluczowe: energoelektronika, przeksztattnik, modele wirtualne

Abstract

Observed on a massive scale the development in the field of power engineering forces the ad-
justed way of looking at the processes of teaching and research relating to these issues. Increasingly
important are processes realized via the Internet and other electronic devices. This article presents the
concept of virtual power electronics objects used as a teaching tool but also as a tool for scientific
research. As an example, the virtual digital DC inverter model that works in real time was presented,
which allows to conduct research on virtual signals that emulate physical quantities.

Keywords: power electronics, converter, virtual models

Wstep

Internet i elektroniczne $rodki przekazu sg obecnie jednym z najbardziej li-
czacych sie mediow. Wspodlczesne pokolenie nie wyobraza sobie funkcjonowa-
nia bez urzadzen wspomagajacych obliczenia, dydaktyke, procesy projektowe,
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a takze sprawy codzienne. Aby dotrze¢ z wiedza do odbiorcy, nalezy sigga¢ po
takie rozwigzania, ktore uatrakcyjnig przekazywang tres¢ i wpisza si¢ w obowia-
zujacy nurt elektronicznego $wiata wirtualnej rzeczywistosci.

Zardwno studenci, jak i pracownicy naukowi, coraz czesciej wolg prowadzi¢
badania w systemach SoC (system on chip), w ktorych eliminuje si¢ godziny
kontaktowe spedzone w laboratorium nad badaniami zjawisk fizycznych na ko-
rzy$¢ pracy z obiektami wirtualnymi, gdzie zarowno obiekt rozwazan, jak
i proces badawczy majg swoje implementacje techniczne w formie wirtualnej.
Wymaga to stosowania uktadéw do niedawna posiadajacych niewyobrazalne
zasoby umozliwiajgce przetwarzanie informacji, dzi§ dostgpnych niemal dla
kazdej zainteresowanej osoby. Takie ,,fabryki na biurku” przynosza dodatkowe
korzysci dla firm zajmujacych si¢ projektowaniem i wprowadzaniem prototy-
pow do produkcji przemystowej.

W warunkach domowych mozna obecnie wykona¢ bardzo ztozone projekty
1 je przetestowa¢, wykorzystujac obiekty wirtualne. Wykonanie badan we wia-
snym zakresie na wirtualnych obiektach umozliwia wystanie projektu finalnego
do firmy zajmujacej si¢ tworzeniem prototypow, co znaczaco redukuje koszty
zwigzane z wprowadzaniem na rynek nowych rozwigzan.

Wirtualne obiekty energoelektroniczne stosowane sg coraz czesciej W proce-
sie badawczo-dydaktyczny, gdzie drogie i niebezpieczne elementy uruchamia sie
jako obiekty wirtualne, na ktérych testowane sa nowe strategie sterowania lub
rejestrowane sg ich charakterystyki (Srinivasa, Chandorar, 2010).W laborato-
rium cyfrowych systeméw sterowania Politechniki Rzeszowskiej przetestowana
zostata koncepcja wirtualnych obiektow energoelektronicznych, ktére urucha-
miane wspoétbieznie, umozliwiaja testowanie systemow sterowania i regulacji
bez udziatu urzadzen duzych mocy. Wszystkie przeksztattniki energoelektro-
niczne rozwazane w procesie dydaktycznym zostaty opisane w sposob cyfrowy
i zaimplementowane w postaci obiektow wirtualnych w zasobach uktadéw
o programowalnej strukturze FPGA (field programmable gate array). Kazdy
przeksztattnik energoelektroniczny sklada si¢ z elementow przetaczajacych,
elementow aktywnych i biernych. Przyrzady potprzewodnikowe mocy w wersji
uproszczonej reprezentowane sg sygnatami binarnymi. W wersji zaawansowanej
modelowane sg takze stany dynamiczne proces6w wlaczania i wylaczania tacz-
nikow. Elementy aktywne powoduja skalowanie wielkosci, a bierne wykonuja
operacje catkowania i rozniczkowania. W uktadach o bardzo duzych czgstotli-
wosciach przetwarzania informacji, wystarczajgca doktadno$¢ uzyskuje sig,
stosujac proste metody przyblizania calek 1 pochodnych. W elektrotechnice state
czasowe obwodow z kondensatorami i indukcyjnos$ciami sg na tyle duze, ze
taktowanie rzedu 48 kHz jest wystarczajace do aproksymowania wartosci catki
i pochodnej rachunkiem roznicowym. Najczesciej stosuje si¢ przeksztatcenie do
dziedziny dyskretnej wykorzystujace metod¢ Eulera. Oprécz dysponowania
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odpowiednia platforma sprzgtowa wirtualizacja dydaktyki i badan naukowych
wymaga odpowiedniego systemu CAD (computeraided design) wraz ze specjali-
stycznymi narzedziami wspomagajacymi debuggowanie i rejestrowanie sygnalow.
W zakresie badan prowadzonych na obiektach energoelektronicznych urucha-
mianych jako cyfrowe obiekty wirtualne w uktadach FPGA optymalnym roz-
wigzaniem jest wykorzystanie §rodowiska Quartus II firmy Altera, ktore narze-
dzia do monitorowania w czasie rzeczywistym wewnetrznych sygnatéw, np.
SignalTap II, oraz narzgdzi do interakcji z parametrami przechowywanymi
W wewngtrznej pamigei, np. In-System Memory Content Editor (Wegrzyn, 2013).
Narzedzia te zastepuja z powodzeniem mierniki, zadajniki i oscyloskopy wyko-
rzystywane w standardowym srodowisku badawczym.

Wirtualne obiekty energoelektroniczne

Przeksztattniki energoelektroniczne przeksztalcaja energi¢ elektryczng na
energi¢ elektryczng o zmienionych parametrach. Podstawowa ich klasyfikacja
odnosi si¢ do systemow pradu statego i systeméw pradu przemiennego. Stad
rozroznia si¢ przeksztattniki pradu statego na staly DC/DC, stalego na zmienny
DC/AC (falowniki), zmiennego na staty AC/DC (prostowniki) i zmiennego na
zmienny (AC/AC). W zaleznos$ci od topologii, w jakiej skonfigurowane sg tacz-
niki potprzewodnikowe, zasadnicza rolg przeksztattnika jest komutowanie sta-
tych lub zmiennych sygnaléw wejsciowych przeksztaltnika reprezentujacych
zrodta napiec lub pradéw na odpowiednie zaciski wyjsciowe. Komutacja ta jest
wymuszana odpowiednio zdefiniowanym wektorem wymuszen pochodzacym
z uktadu sterowania. W kazdym przypadku wirtualny przeksztattnik energoelek-
troniczny moze by¢ zamodelowany w uktadach multiplekserow grupowych,
ktore komutujg magistrale sygnatéw cyfrowych reprezentujgcych przebiegi od-
powiednich pradéw lub napige¢. W konsekwencji uzyskuje si¢ wektory wymuszen,
ktore podane na modele obcigzenia pozwalaja na wizualizacje catego procesu, jaki
zachodzi podczas przetwarzania energii elektrycznej. Koncepcja wirtualizacji
laboratorium zjawiskowego z zakresu energoelektroniki taczy wirtualne modele
podstawowych topologii realizowane w kilku uktadach programowalnych, ktore
potaczone sa z komputerem sieciowym. Indywidualne stanowiska badawcze
uzyskuja dostep do danych za posrednictwem interfejsu JTAG (joint test action
group), dzigki ktoremu mozliwe jest zaprogramowanie uktadu w gotowym urzg-
dzeniu bez konieczno$ci odlaczania go od elektronicznej karty. Aby mozliwe
byto wykorzystanie interfejsu JTAG, na kazdej elektronicznej karcie zawieraja-
cej uktad programowalny, z zaimplementowanym modelem czasu rzeczywistego
przeksztattnika energoelektronicznego, znajduje si¢ uktad elektroniczny z wbu-
dowang wewnetrzng warstwg sprzetowa tego interfejsu. Zastosowanie standardu
IEEE 1149.1 umozliwia programowanie i obstuge kilku sprzetowo modelowa-
nych przeksztaltnikow sieciowych. Wowczas tworzy si¢ specyficzny tancuch
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uktadow elektronicznych, ktory komunikuje si¢ z jednostkami stanowisk badaw-
czych za pomoca pigciu linii sygnatowych interfejsu JTAG. Linie te stanowia
wejscie 1 wyjsScie danych, wejscie sygnatu taktujacego, sygnat wybory trybu
pracy i zerowania. Schemat tancucha uktadow elektronicznych zawierajacych
rézne modele przeksztaltnika energoelektronicznego pokazano na rys. 1.

TMS
>
L >
TCK
L TMS | Urzadzenie 1 — TMS | Urzadzenic 2 TMS | Urzadzenie 3
TCK Model 1 TCK Model 1 TCK Model 1
DI Model 2 ... Model 2 ... Model 2 ...
[>——TDlI  TRST TDO TDI  TRST TDO TDI  TRST TDO
TRST
g 1 1 |

53

Rysunek 1. Schemat polaczen realizowanych sprzetowo wirtualnych modeli
przeksztaltnikéw energoelektronicznych

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Przykladowe wyniki badan

Przedstawiona w artykule koncepcja laboratorium z wirtualnymi modelami
przeksztattnikow energoelektronicznych, realizowana poprzez implementacje
wspotbiezng proceséw sterowania i modelowania w tancuchu uktadoéw elektro-
nicznych, jest doskonalg alternatywa dla prototypowych badan laboratoryjnych
przeksztattnikow energii, a takze w dydaktyce przedmiotdéw z tego zakresu. Mo-
delowanie potprzewodnikowych obwoddéw i procesow regulacji umozliwia do-
wolne ich taczenie w posta¢ pozadanego systemu przetwarzania energii.

Jako przyktadowe stanowisko przedstawiono system przetwarzania energii
pradu statego na prad staty wraz z uktadem regulacji pradu. Procesy obliczeniowe
w przedstawionym przyktadzie beda realizowane w pigciu jednostkach projek-
towych (entity), do ktorych przypisane sg deklarowane w sekcji startowej odpo-
wiednie architektury. Tymi jednostkami sg: wymuszenie, uchyb, regulator, prze-
ksztattnik i obcigzenie.

Jednostka projektowa ,,wymuszenie” definiuje charakter sygnalu wejsciowe-
go. W prezentowanym przyktadzie wybrana zostata architektura opisujaca wymu-
szenie skokowe 0 wartosci przechowywanej w komorce pamigci Ipm constant,
odpowiadajacej wartosci referencyjnej pradu przeksztattnika. Jednostka projekto-
wa ,,uchyb” ma przypisang tylko jedna architekture. Jej zadaniem jest wyliczanie
uchybu pomiedzy wartoscig zadang, a wartoscig rzeczywista — W omawianym
przypadku role wartosci rzeczywistej realizowat wirtualny model przeksztattnika
z obcigzeniem. Do jednostki projektowej ,,regulator” przypisano architekture
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obliczajaca wyjscie regulatora cigglego proporcjonalno-catkowego, ktory konfi-
gurowany jest zewnetrznie zadawanymi warto$ciami wzmocnienia i stalej cat-
kowania. Wyznaczony przez regulator sygnat sterujacy stanowi wymuszenie dla
wirtualnego modelu przeksztattnika energoelektronicznego realizowanego
W jednostce projektowej ,,przeksztattnik”. W jednostce tej opisane sg rézne topo-
logie przeksztaltnikow energoelektronicznych jako niezalezne architektury. Wy-
brang w prezentowanym przyktadzie architekturg jest wirtualny model prze-
ksztaltnika DC/DC o strukturze mostkowej. Wirtualny model przeksztattnika
generuje sygnal wyjsciowy, modelujacy napigcie wyjsciowe. Opierajac si¢ na
tym sygnale, jednostka projektowa ,,obcigzenie” oblicza sygnaly pradow wyj-
Sciowych przeksztattnika.
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Rysunek 2. Schemat polaczen jednostek projektowych realizujacych wirtualny
system energoelektroniczny

Zrédto: opracowanie wlasne.

Prezentowany przyktad pokazuje konfiguracje elementow wirtualnych mo-
deli realizowang w fazie inicjalizacji stanowiska badawczego. Jest to jedno
stanowisko badawcze, dlatego strumien danych obejmuje tylko jeden uktad elek-
troniczny. Uktad ten oblicza sygnaly wyjsciowe jednostek projektowych w spo-
sob wspotbiezny, uzalezniony od innych tylko poprzez proces synchronizacji
sygnalami zegarowymi. Monitorowanie, interakcja, parametryzacja i konfigura-
cja modelowanego systemu odbywa si¢ poprzez dwa narzgdzia Srodowiska CAD
Quartus 1.

Pierwszym z nich jest narzedzie ,,In-system memory content editor”, ktore
umozliwia zadawanie lub monitorowanie wartosci referencyjnych, wzmocnienia
i statej catkowania regulatora. Komunikacja narzedzia odbywa si¢ poprzez stan-
dard komunikacyjny JTAG. Przyktadowy widok narzedzia dla prezentowanego
systemu pokazano na rys. 3. Obserwacja wybranych, charakterystycznych sy-
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gnatow dokonywana jest nie za pomoca oscyloskopu, lecz narzedzia SignalTap
Il (rys. 4), ktore interfejsem JTAG uaktualnia warto$ci sygnatow wysytanych
z wirtualnych stanowisk badawczych.
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Rysunek 3. Widok narzedzia In-System Memory Content Editor umozliwiajgcego zmiane
wartoSci referencyjnej pradu I, wzmocnienia Kp i stalej catkowania TpTi

Zrbdlo: opracowanie wiasne.
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Rysunek 4. Narzedzie SignalTap II do monitorowania sygnaléw wewnatrz wirtualnych
modeli: e — uchyb, u — wyjscie regulatora, u_out — napiecie wyjsciowe przeksztaltnika,
| — prad wyjsciowy przeksztaltnika

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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Podsumowanie

Przedstawiona koncepcja wykorzystania wirtualnych modeli przeksztattni-
koéw energoelektronicznych jest doskonatym substytutem badan naukowych
I procesow dydaktycznych. Umozliwia ona przeniesienie procesu dydaktyczne-
go z laboratoriéw zjawiskowych, czesto drogich i niebezpiecznych, na komputer
bez ograniczen programéw symulacyjnych. Obserwowane sygnaly sg rzeczywi-
ste, wyznaczane wspoltbieznie, bez ryzyka btedéw wynikajacych z przetwarzania
sekwencyjnego.
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Abstract

The paper presents the results of studies the influence cavitation effects arising from the juices
steam treatment on cellular and diffusion juices in sugar production. In conducting parallel studies
the juices treatment by steam and their usual heating and cooling structural transformations in the
constituent parts of juices have been established which leads to an increase in electric conductivity.
Thus ion carriers are releasing which will allow to increase the juice purity and the sugar-sand
production amount.
Keywords: cellular juice, diffusion juice, sugar production, electric conductivity, steam-condensation
cavitation, macromolecular compounds, colloidal dispersion substances

Diffusion juice is known to be a complex sucrose solution with a variety of
organic and non-organic compounds. According to one of the hypotheses, most
of them are contained in the associated and complex compounds form varying
stability degrees, and the processes occurring during the diffusion juice purifica-
tion by lime-carbon dioxide, are mainly the complexes transformations processes.
The sucrose also takes part in this and eventually becomes into a free state.

To destroy and remove part of non-sugars from solution by coagulation,
deposition or adsorption it is necessary to use heat or chemical reaction energy,
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which is carried out according to the typical technological scheme of juice puri-
fication in the conditions of the previous and main defecation.

The heat energy is brought to the juice at all stages of purification mainly
through recuperative heat exchange equipment. However, as practice suggests,
the heating of juice through the heat exchange surface is not able to induce radi-
cal changes in the hydrated substances of the most common associate in the juice
system, or in real complex compounds formed with the metals and other, mostly
organic compounds participation which are always present in juice. This led to
the fact that the radical destruction of natural associative in known purification
methods is realized through the chemical reaction energy use, that is from rea-
gent juice processing.

But this method is quite long and requires much chemical reagent consump-
tion. At the same time, as the experiment proves, the destruction of associated
structures is possible by another method, namely by the water steam introduction
to the juice. This is especially noticeable in the method proposed by Bobrovnik
in Cuba to clean the raw cane juice "mesclado” that is in the production where
the consumption for cleaning are 0,03% to the mass of raw materials (while in
sugar production they are 3,0%). During the method application an increase the
purity of juice in more than 2 units and the sedimentation rate of the coagulated
particles colloidal dispersion substances were noted.

Positive results were obtained in case of the diffusion juice treatment with
water steam and simultaneous lime milk introduction. Using this method al-
lowed not only to increase the juices purity and to reduce its colour, but also to
reduce the lime milk consumption for cleaning.

The above-mentioned works cover mainly the final technological result, but
the physical nature of the effects arising during hydrodynamic or steam-
condensation cavitation treatment and the mechanisms of their manifestation for
the diffusion juice compounds physic-chemical transformations, which are nec-
essarily taking place, are not considered. This became the subject of our further
research.

Physical phenomena that cause strong destructive or intensifying actions,
despite the manifestation mechanism and forms diversity, unite the general pat-
tern: they arise in liquid environments during a sudden change in external pres-
sure and are accompanied by intense grows or splashes the formed bubbles if
they are contained in a liquid. A distinctive feature of these phenomena is the
space-time localization of energy which makes it possible to generate directed
pulses of high power at a relatively low energy level.

The hydrodynamic cavitation effect intensity depends on the energy released
by the collapse of the cavitation bubbles of appropriate sizes and concentrations.
As a result the reaction of the treated medium and other physical and chemical
properties is changing.
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The information about the steam-condensation cavitation effects influences
on the treated medium is not found in literary sources. It is possible that by anal-
ogy with hydrodynamic cavitation the energy released by the steam bubbles
destruction is sufficient to destroy part of the complex and associated com-
pounds. In this case the components released under these conditions will be ion-
carriers and will be able to participate in reactions with the calcium ion. Indirect
evidence of such destruction can be the change of the electric conductivity of
juice which was determined in laboratory of the Processes and Equipment for
Processing of Agricultural Production Department the National University of
Life and Environmental Sciences of Ukraine.

The electric conductivity of juices was measured using an AC bridge P5021
with zero indicator and signal generator GZ-33. To control the values correct-
ness parallel measurements were performed with the KHL-1M conductivity
meter. The difference between a bridge and a conductivity meter lies in the fact
that while determining the electric conductivity of the AC bridge both the active
and reactive resistance components are taken into account and the voltage is
applied to the electrodes at a 1000 Hz frequency. This minimizes the electrodes
polarization result effect and hence destruction or formation of new substances
in solution. Measurements were made in a special electrochemical cell in which
the temperature of the juice was maintained constant using the thermostat.

consumption
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Figure 1. The dependence of juices electric conductivity on steaming them

Cellular and diffusion beet juices were used for the electric conductivity
study. Samples were taken in a 40 ml volume of each juice and electric conduc-
tivity was measured. In Figure 1 it is evident that the electric conductivity of
diffusion juice is higher than the electric conductivity of cellular juice. This can
be explained by the fact that a part of cell juice associate collapses during extrac-
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tion in a diffusion apparatus which causes the release certain of its constituent
elements which are electric charge carriers. The same dependence was obtained
for juice treated with different amounts of water steam (Figure 2). Despite the
dilution caused by the steam condensation the electric conductivity of the
processed diffusion juice is always higher than the electric conductivity of the
raw juice.
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Figure 2. The dependence of diffusion juice electric conductivity on temperature during
its heating and cooling

To ensure that the steam-condensation cavitation effects lead to the above-
described phenomena rather than heating we conducted studies that determined
the effect of juice heating through the heat exchange surface on the electric con-
ductivity of the treated and untreated diffusion juice.

The diffusion juice obtained in industrial conditions was heated to 85°C in
a water bath and then cooled to an initial temperature and electric conductivity
was measured at each 5°C. The data presented in Figure 2 show that during the
heating of juice the electric conductivity dependence on heating at different tem-
peratures has a different nature. Thus, when the juice is heated to 45°C this de-
pendence is characterized by almost a straight line and when the temperature
raises from 45 to 65°C the nature of this dependence changes qualitatively which
indicates complex transformations that occur primarily with protein-pectin sub-
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stances. When the temperature rises above 65°C electric conductivity increases
dramatically due to an increase in the mobility of ions during temperature rise as
well as a decrease in the solution viscosity. During the cooling of the juice the
electric conductivity decreases smoothly and the schedule characteristic curva-
ture is not present.

For juice with steam processing the schedule characterizing the electric con-
ductivity dependence on temperature does not have clearly expressed bends
during heating in the temperature range 45-65°C which again verifies the struc-
tural transformations of the juice macromolecular compounds and their com-
plexes structure during steam-condensation cavitation juice processing. When
heated more than 65°C the character of the dependence is similar to the diffusion
juice without processing. In general electric conductivity in the second case is
always higher. The more rapid growth of electric conductivity in the first stage
can be explained by the high-molecular compounds associative collapse in diffu-
sion juice under the steam-condensation cavitation effects influence with the
release of ion carriers. This is evidenced by the less rapid increase in the electric
conductivity of the same juice at high temperatures as the basic processes of
physical and chemical transformations occurred under the influence of the ef-
fects of steam-condensation cavitation.

Conclusion

Thus it is established that due to the steam-condensation cavitation effects
the structural transformations of the diffusion juice macromolecular compounds
and colloidal dispersion substances are occurring which leads to an increase in
the electric conductivity of juice due to the colloidal dispersion substances dis-
aggregation and the ion-carriers components releasing.

Literature

Khomichak, L.M. (1998). Improvement of the Technique and the Device for the Surface Proper-
ties of Saturation Sediment Determination. Scientific works of USUFT, #4 (II), 79-81.

Matyyashchuk, A.M., Nemyrovych, P.M., Khomichak, L.M., Kozits’ka, M.YE. (1997). Theoreti-
cal Substantiation of Steam Injection for the Diffusion Juice Purification. Express-news: Sci-
ence, Technology, Production, #21-22, 9-10.

Matyyashchuk, A.M., Nemyrovych, P.M., Khomichak, L.M., Malezhyk, I.F., Zheplinska, M.M.,
Pushanko, N.M. (1998). Hydrodynamic Cavitation as One of the Methods for Intensification
Previous Defecation. Scientific Works of USUFT, #4 (II), 83-85.

Zheplinska, M.M. (1998). Development of an Effective Method for Purification of Diffusion Juice
with a Decrease in the Lime Consumption: Author’s Abstract. Kyiv: USUFT.

Zheplinska, M.M. (2016). Theoretical Bases of Effective Limy-carbon Dioxide Purification of
Diffusion Juice. Scientific View to the Future, 4 (2), 26-29.

Zheplinska, M.M., Lazariv, I.R., Sukhenko, V.Yu. (2016). Comparison of the Effect of Hydrody-
namic Cavitation and Open Steam on Juices in Their Purification. Scientific View to the Fu-
ture, 4 (2), 14-16.

Zheplinska, M.M., Sukhenko, V.Yu. (2016). Modern Views on the Transformation of Non-sugars
in Diffusion Juice during Purification. Scientific Works World, 3 (44), 2, 77-80.

303



© Wydawnictwo UR 2018 »Edukacja — Technika — Informatyka” nr 2/24/2018
ISSN 2080-9069 www.eti.rzeszow.pl
ISSN 2450-9221 online DOI: 10.15584/eti.2018.2.42

SEWERYN LIPINSKI!, TOMASZ OLKOWSKI? PATRYK PYCH?

Opracowanie dydaktyczne ukladu sterowania
i kontroli parametrow pracy kotla parowego
z zastosowaniem sterownika programowalnego

Didactic Development of Control System
and Monitoring of Steam Boiler Operation Parameters
Using a Programmable Controller

! Doktor inzynier, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydzial Nauk Technicznych,
Katedra Elektrotechniki, Energetyki, Elektroniki i Automatyki, Polska

2Doktor inzynier, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydzial Nauk Technicznych,
Katedra Elektrotechniki, Energetyki, Elektroniki i Automatyki, Polska

% Inzynier, Uniwersytet Warmifisko-Mazurski w Olsztynie, Wydzial Nauk Technicznych, Katedra
Elektrotechniki, Energetyki, Elektroniki i Automatyki, Polska

Streszczenie

W artykule podjeto temat opracowania uktadu sterowania i kontroli parametréw pracy kotta
parowego z wykorzystaniem sterownika programowalnego. Podstawowym zatozeniem projektu
byta jego przydatnos¢ dydaktyczna. Stad pomyst, by zaprezentowa¢ mozliwos$¢ automatyzacji
wspomnianego ukltadu na istniejgcym stanowisku laboratoryjnym — z tatwa dostepnoscig oraz
widoczno$cig elementéw sktadowych. Drugim zatozeniem wstepnym byto osiagniecie mozliwie
najwigkszego poziomu zautomatyzowania projektowanego uktadu. System zostal opracowany dla
sterownika programowalnego LOGO! firmy Siemens, z wykorzystaniem darmowego oprogramo-
wania LOGO! Soft Comfort, pozwalajacego m.in. na fatwg symulacje projektowanych uktadow
sterowania, co jest szczegodlnie istotne w kontekscie dydaktycznym.

Stowa kluczowe: opracowanie dydaktyczne, sterownik programowalny, kociot parowy, sterowa-
nie i kontrola parametréw pracy

Abstract

The work deals with the development of control system and monitoring of steam boiler op-
eration parameters using a programmable controller. The basic assumption of the project was its
didactic usefulness. Hence the idea to present the possibility of automation of the system on an
existing laboratory stand — with easy accessibility and visibility of constituent elements. The sec-
ond preliminary assumption was to achieve the highest possible level of automation of the de-
signed system. The system has been developed for the LOGQO! programmable controller by Sie-
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mens, using the free LOGO! Soft Comfort environment, allowing, among other things, for an easy
simulation of designed control systems, which is especially important in the didactic context.

Keywords: didactic preparation, programmable controller, steam boiler, control and monitoring of
work parameters

Wstep

W artykule podjeto temat dydaktycznego opracowania uktadu sterowania
i kontroli parametréw pracy kotta parowego z wykorzystaniem sterownika pro-
gramowalnego. Projekt oparto na dwoch zatozeniach. Pierwszym byto wykorzy-
stanie dydaktycznego stanowiska laboratoryjnego ET 860 produkcji Gunt (ET 860
— Safety Devices on Steam Boilers, rys. 1).
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Rysunek 1. Stanowisko laboratoryjne ET860 Gunt — Safety Devices on Steam Boilers:
1 — zbiornik wody zasilajacej, 2 — pompa wody zasilajacej, 3 — zbiornik z pleksiglasu,
4 — palnik, 5 — modul czasowy, 6 — system monitorowania ci§nienia,

7 — czujniki monitorowania poziomu wody

Zrbdto: opracowanie wiasne.

Stanowisko to wyposazone jest w czujniki monitorujgce poziom wody oraz
cisnienia 1 ma ono za zadanie pokaza¢ nie tylko zasad¢ dziatania kotla, lecz takze
zademonstrowac uklady zabezpieczajace kociot (stanowisko pozwala na symula-
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cje pigtnastu ro6znego typu usterek). Bazowanie na opisanym stanowisku laborato-
ryjnym ma dodatkowy walor dydaktyczny, tj. pozwala zaprezentowa¢ mozliwosc¢
automatyzacji uktadu sterowania i kontroli parametréw pracy kotta parowego na
stanowisku istniejacym i z tatwa dostgpnoscia oraz widocznoscig elementow skta-
dowych. W ten spos6b student moze zintegrowaé wiedze uzyskiwang na kursach
réznych przedmiotow (np. energetyka cieplna i automatyka/elektronika), co ma
duze znaczenie z uwagi na to, ze niektére z najwazniejszych korzysci edukacyj-
nych sa uzyskiwane poprzez scenariusze symulujace rzeczywiste zadania i wa-
runki przemystowe (Ostojic, Stankovski, Tarjan, Senk, Jovanovic, 2010).

Drugim zatozeniem wstepnym byto osiagniecie mozliwie najwickszego po-
ziomu zautomatyzowania projektowanego ukltadu. System zostal opracowany
dla sterownika programowalnego LOGO! Firmy Siemens (Nowakowski, 2006).
Powodem takiego wyboru jest dostepnos¢ darmowego oprogramowania LOGO!
Soft Comfort, pozwalajacego m.in. na intuicyjng symulacje projektowanych za
jego pomocg uktadéw sterowania, co jest szczeg6lnie istotne we wspominanym
juz kontekscie dydaktycznym, jak tez ekonomicznym.

Opis projektu

Zrealizowany uktad steruje cisSnieniem pary wodnej w kotle oraz dzialaniem
pompy na podstawie sygnatow pozyskiwanych z elektrod monitorujacych po-
ziom wody w zbiorniku oraz kontroli pracy palnika. Ze wzgledow bezpieczen-
stwa zaimplementowany zostal tez modut kontroli czasu.

Na rys. 2 pokazano cato$¢ zaprojektowanego uktadu sterowania z zaznacze-
niem blokow realizujacych kluczowe funkcje (kazdy z oznaczonych blokow
zostal blizej pokazany i opisany w dalszej czesci pracy).

W poréwnaniu do oryginalnego stanowiska laboratoryjnego zostaty wpro-
wadzone dodatkowe uktady zabezpieczajace, przyktadowo przycisk restartu nie
jest aktywny, do momentu az cis$nienie pary nie spadnie ponizej pewnej ustalo-
nej warto$ci; dodano takze wyswietlacz pokazujacy wybrane parametry pracy
uktadu. W projekcie wyrézni¢ mozna sze$¢ podstawowych modutow, ktore pet-
nig nastepujace funkcje:

A — modut kontroli stanu niskiego — odwzorowuje on dzialanie ogranicznika
poziomu niskiego wody. Zrédlem sygnatéw wejsciowych s elektroda pomiaru
poziomu cieczy NRG 16-11 oraz pojemnosciowy czujnik poziomu Elobau
212KKAO02. Modut ten odpowiada nie tylko za wylaczenie palnika w przypadku
alarmu, ale tez sygnalizuje wadliwa prace elektrod i zapewnia funkcje resetu
awaryjnego.
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Rysunek 2. Projekt ukladu sterowania i kontroli parametréw pracy kotla parowego:
A — modul kontroli stanu niskiego, B — modul kontroli pracy palnika, C — modu} kontroli
wartosci i sterowania ciSnieniem, D — modul kontroli czasu, E — modul sterowania praca
pompy, F — wyswietlacz

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Rysunek 3. Modul kontroli stanu niskiego
Zrédto: opracowanie wiasne.
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Rysunek 4. Modul kontroli pracy palnika

Zrédto: opracowanie wlasne.

B — modut kontroli pracy palnika — uzaleznia dzialanie palnika od poziomu
wody w kotle, ci$nienia i temperatury pary (utrzymywanej w granicach od 350
do 400°C) oraz niewystapienia stanéw alarmowych. Dodatkowo zaimplemen-
towano uktad timera pozwalajacy automatycznie wilaczyé/wytaczy¢ palnik
0 okre$lonych godzinach, oczywiscie z uwzglednieniem wszystkich pozosta-
tych warunkow.
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Rysunek 5. Modul kontroli wartosci i sterowania ciSnieniem

Zrédto: opracowanie wlasne.

C — modut kontroli wartos$ci i sterowania ci§nieniem — sterowanie ci$nieniem
w kotle mozemy uzyskac poprzez kontrolg pracy palnika. W omawianym przy-
ktadzie zalozono, ze palnik ma by¢ wlaczony, gdy nadcis$nienie jest w zakresie
od 0 kPa do 300 kPa. W momencie osiggni¢cia wartosci 300 kPa palnik ma si¢
wylaczy¢ i pozosta¢ w tym stanie do momentu, gdy cisnienie spadnie do warto-
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$ci 280 kPa i przy tej wartoSci ponownie si¢ wlaczy¢, do momentu powrotu do
warto$ci 300 kPa. W odniesieniu do stanowiska laboratoryjnego modut ten
wzbogacono o dodatkowe zabezpieczenie — jezeli wcisnigty zostanie przycisk
restart, ale ci$nienie nie spadnie ponizej 280 kPa, palnik si¢ nie wtaczy. Ponadto
zaimplementowano uklad ochrony kotta przed niekontrolowanym wzrostem
ci$nienia (jako krytycznag warto$¢ przyjeto 350 kPa). Oczywiscie wszystkie za-
dane wartosci mozna dowolnie zmieniac.

Qs

Alarm kentroli czasu
Q10 _| : r_<
E

Trg ﬂ_ D

Rysunek 6. Modut kontroli czasu
Zrédto: opracowanie whasne.

D — modut kontroli czasu — jego zadaniem jest wlaczenie alarmu na 10 minut
przed uptywem 2 godzin od ostatniego restartu albo pierwszego uruchomienia
palnika lub pompy oraz wylaczenie palnika i pompy po uptywie tego czasu, o ile
nie zostanie aktywowane wejscie Restart.

E — modul sterowania pracag pompy — uzaleznia prac¢ pompy od poziomu
wody w zbiorniku. Modut ten odpowiada tez za alarm poziomu wysokiego wody
i sygnalizuje awarie elektrod.
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Rysunek 7. Modul sterowania praca pompy

Zr6dlo: opracowanie wiasne.
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F — wyswietlacz — jego zadaniem jest wyswietlenie wybranych parametrow
pracy uktadu. Dane wys$wietlane przez wyé$wietlacz mogg by¢ dowolnie modyfi-
kowane. Przyktadowo, wyswietlacz pokaza¢ moze cisnienie pary wodnej w zbior-
niku, czas, po ktorym wiaczy si¢ alarm kontroli czasu, czas odmierzony od uru-
chomienia pompy lub palnika oraz temperature pary.

Podsumowanie

Sterowniki programowalne sg szeroko wykorzystywane w systemach auto-
matyki w niemal wszystkich gat¢ziach przemystu (Kwasniewski, 2008). W tym
kontekscie niezwykle istotne wydaje si¢ to, by absolwenci réznych kierunkow,
nie tylko automatyki i pokrewnych, w ramach swoich kurséw mieli okazj¢ zapo-
zna¢ si¢ z podstawami ich programowania. Kazdy z modutéw sktadowych opi-
sanego projektu, dany jako problem do rozwiazania na laboratorium, moze sta-
nowi¢ oddzielne wyzwanie dydaktyczne.
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Streszczenie

W pracy opisano implementacj¢ oraz analiz¢ eksperymentalng algorytmu Entropodynamicz-
nego Filtra Percentylowego, pozwalajacego na detekcje szumu w obrazach o wielu sktadowych
spektralnych. Kostka danych wizualnych jest przetwarzana tak, aby wygenerowac, niezaleznie dla
kazdej sktadowej spektralnej, mape krawedzi, ktora pozwala na oszacowanie informacji o rozkta-
dzie entropii w spektrum. Filtr percentylowy oddziela nos$niki szumu od warstw wysoce informa-
cyjnych. Jako$¢ metody jest weryfikowana dzigki serii testow wykonanych dla zadania klasyfikacji.

Stowa kluczowe: obrazowanie nadwidmowe, redukcja cech, uczenie maszyn, przetwarzanie obra-
z6w, klasyfikacja

Abstract

Following work describes the implementation and experimental evaluation of the Entropo-
dynamic Percentile Filter algorithm, allowing the detection of noise in images with many spectral
components. The visual data block is processed to generate an edge map, independent of each
spectral component, which makes possible the estimation of the information on the distribution of
entropy in the spectrum. An appropriately constructed percentile filter separates noise carriers
from highly informative layers. The quality of the method is verified with a series of experiments
performed for the classification task.

Keywords: hyperspectral imaging, feature reduction, machine learning, image processing, classi-
fication

Wstep

Dane obrazowe moga by¢ pozyskiwane w sposob przekraczajacy ogranicze-
nia ludzkiego postrzegania. W ostatnim ¢wieré¢wieczu XX w. nasility si¢ badania
w zakresie obrazowania wielo- oraz nadwidmowego (Green, Eastwood, Sarture,
Chrien, Aronsson, Chippendale i in., 1998). Dane tego typu generowane sg przez
sensory czute w znacznie szerszym i ggsciej probkowanym widmie spektralnym
niz rejestrowalne przez ludzkie oko (Wei, Bioucas-Dias, Dobigeon, Tourneret,
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2015). Jeden z najpopularniejszych, spektrometr AVIRIS, rejestruje obrazy
0 224 pasmach, w zakresie 0,4-2,5 um. Czyni to z niego cyfrowe oko z ponad
dwustoma odmianami fotoreceptoréw, pokrywajacymi ponad czternastokrotnie
szersze pasmo promieniowania elektromagnetycznego niz to dostepne dla czto-
wieka (Fauvel, Tarabalka, Benediktsson, Chanussot, Tilton, 2013). Odpowiedni-
kiem wektora koloru w obrazach nadwidmowych sa sygnatury spektralne. Pomi-
mo zyskdw w rozszerzaniu informacji o prezentowanych scenach (Ertiirk, 2016)
akwizycja w tego typu danych jest silnie zaburzona przez wiele zanieczyszczen.

Jesli kazde pasmo pozyskane przez spektrometr opisuje waski zakres wid-
mowy, kazdy przypadek absorpcji fotonow przez czasteczki wody moze zredu-
kowa¢ warto$¢ informacji do zaledwie 15%. Podnosi to wspotczynnik sygnat-
-do-szumu powyzej poziomu rozréznialnosci (Moses, Bowles, Lucke, Corson,
2012; Stumpf, Werdell, 2010). Nalezy takze pamigta¢ o technice detekcji kra-
wedzi (Aggarwal, Majumdar, 2016). Odrzucenie silnie mieszajacych klasy pik-
seli, znajdujacych si¢ na krawedziach obszaréw, moze mie¢ pozytywny wptyw
na jako$¢ metod rozpoznawania wzorcow (Perona, Malik, 1990).

Artykut zostal wygloszony jako referat w ramach konferencji kot studenc-
kich STUKNUT, a wyniki zawarte w pracy sa zwigzane z realizacjg projektow
w ramach dziatalnosci Kota Naukowego Systeméw Informatycznych i Sieci
Komputerowych.

Konstrukcja przetwarzania

Pasmowa detekcja krawedzi

Zaproponowana procedura wykrywania krawedzi opiera si¢ na analizie 10-
kalnych odchylen pasm sygnatur (Davies, 2004). Kazdy przekroj sze§cianu HSI
przeksztatcany jest w strukture, mapy réznorodnosci lokalnej, gdzie kazdy piksel
reprezentowany jest jako rozstep ¢wiartkowy najblizszej okolicy, zakre$lonej
przez zadany element strukturalny (s) (Dougherty, 1992).

map(z,y,b) = IQR{HSI(z",y',b) | (',y') = (x,y) € s}),

gdzie (x, y) okresla potozenie przestrzenne punktu na mapie réznorodnosci, (X', y')
jest lokalizacja porownywalnych punktow, a b okresla pasmo widmowe.

Dla wigkszosci pasm mapa réznorodnosci prawidtowo rozpoznaje krawedzie
separujgce regiony. Wysoki lub niski lokalny kontrast moze wskazywaé, ze wi-
doczne granice zalezg tylko od skali przemieszania sygnatury. Niektore z pasm
wydajg si¢ catkowicie bezuzyteczne — zawieraja gtéwnie szum. Mapy utworzone
dla wszystkich pasm sg zbierane w tr6jwymiarowej macierzy, stosu roznorodnosci.

Entropodynamiczny Filtr Percentylowy

Do wykrycia szumu w obrazie wielospektralnym mozna wykorzysta¢ in-
formacje zawarta w mapach roznorodnosci. Te z przestrzenng dominacja biatych
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i czarnych linii zawieraja wysoce uporzadkowane dane, podczas gdy te zdomi-
nowane przez szarosci to gtownie obrazy szumu. Mozemy zatozy¢, ze z kazdej
mapy mozna obliczy¢ entropi¢ pasma. Propozycja miary entropii obrazu nad-
widmowego (H) jest odlegto$¢ pomigdzy mediang (Q»(x)) a zadanym percenty-
lem (F™* (x, p))

H(b) = | Qa(map(b) — F~"(map(b),p) |

Wigkszo$¢ zaszumionych zakresow zostala odpowiednio odseparowana,
cho¢ nachylenia wzgorz entropii nie sa czasami wykrywane. W celu uodpornie-
nia algorytmu na szybkie zmiany entropii obliczono réwniez wektor pomocniczy
zmiany entropii z pasma na pasmo (H")

H'(b,i) = | H(b,i) — H(b,i— 1),
gdzie i jest indeksem pasma.
Koncowy filtr jest logiczng unig filtrow percentylowych entropii i jej dyna-

miki. Wykorzystanie go wzglgdem sygnatur spektralnych wszystkich klas obec-
nych w obrazie Salinas przedstawione zostato na rys. 1.
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Rysunek 1. Reprezentatywne sygnatury spektralne obrazu Salinas z filtrem EPF

Zrodto: opracowanie wlasne.

Zgodnie z ilustracjg pasma, w ktorych sygnatury klas byly wysoce nieroz-
réznialne (odleglosci miedzy sygnaturami bliskie zeru), zostaty odfiltrowane.
Algorytm usuwa wszystkie wyszarzone pasma z szeScianu danych, co skutkuje
koncows, zredukowanag kolekcjg cech.

Maksymalna mapa krawedzi

Po prawidlowym filtrowaniu mozemy zmierzy¢ si¢ z problemem wyliczania
mapy krawedzi dla catego obrazu. Proponowane bylty trzy podejscia, Srednia,
mediana i maksymalng warto$¢ otrzymanego stosu roznorodnosci. Ich wersje,
utworzone na stosie réznorodnosci zredukowanej kostki danych, pokazano na
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rys. 2. Mapa maksymalnej warto$ci, wyczyszczona z dominujacego wpltywu
szumow, jest najbardziej kontrastujacym i czytelnym wynikiem z rozwazanych
podejsc.

£

wartos¢ Srednia  mediana  wartos¢ maksy-
malna

Rysunek 2. Koncowa, maksymalna mapa krawedzi po wygltadzaniu i dylatacji

Zrédto: opracowanie wlasne.

Maska krawedzi

Maska krawedzi jest dwuwymiarowa tablica logiczng odpowiadajaca wy-
miarom przestrzennym kostki HSI. Aby ja otrzymac¢, wykorzystuje si¢ prog
warunku, wyznaczony jako warto$¢ zadanego percentyla z mapy krawedzi oraz
p6zniejsza jednostkowa dylatacja binarna.

Ewaluacja eksperymentalna

Eksperyment 1. Skala filtrowania w zaleznosci od wielkosci elementu struk-
turalnego oraz wybranego percentyla odciecia

Oceng proponowanej metody zrealizowano w bibliotece Weles, wykorzystu-
jac klasyfikatory referencyjne, zgodnie z implementacja w scikit-learn (Pedregosa,
Varoquaux, Gramfort, Michel, Thirion, Grisel i in., 2011).

W eksperymencie oblicza si¢ skalg filtrowania w zalezno$ci od zadanego
percentyla i rozmiaru elementu strukturalnego. Poniewaz zwigkszenie rozmiaru
elementow strukturalnych znacznie zwigksza czas obliczeniowy, pozwoli wy-
bra¢ jego wlasciwa wartos¢ dla dalszych eksperymentow.

Obserwacje: Istnieje $cista zalezno$¢ pomigdzy percentylem a skalg filtro-
wania, obserwowalna dla obrazéw pochodzacych z réznych spektrometrow.
Skala filtrowania wydaje si¢ niezalezna od wielkos$ci elementow strukturalnych.
Dalsze eksperymenty powinny zosta¢ zaprojektowane przy uzyciu elementu
strukturalnego 2x2.

Eksperyment 2. Wplyw wybranego percentyla odciecia na jakos¢ klasyfikacji
Odpowiednie filtrowanie zaszumionych pasm z sygnatur spektralnych eli-
minuje zbedne cechy analizowanych probek. Prowadzi to nie tylko do skrocenia
czasu budowania modelu klasyfikatora, ale rowniez moze mie¢ ptyw na doktad-
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nos¢ klasyfikacji. Zbyt restrykcyjne odcinanie moze takze usungé pasma zawie-
rajace informacje, zmniejszajac zdolno$¢ dyskryminacyjng algorytmow. Istota
kalibracji EPF jest wybranie percentyla maksymalizujacego skuteczno$¢ poz-
niejszej klasyfikacji. Eksperymenty wyznaczaja zbalansowang doktadnos¢ refe-
rencyjnych algorytmow klasyfikacji przy obrazach filtrowanych dla wartosci
percentyla w zakresie 35-95.

Obserwacje: Najlepszym klasyfikatorem dla obrazow uzyskiwanych przy
uzyciu czujnika AVIRIS zostat k-NN, a dla spektrometru ROSIS wygrato GNB.
MLP, podobnie do SVC, wydaje si¢ nieskutecznym rozwigzaniem dla tego ro-
dzaju danych, ale w przypadku obrazu Salinas A, dla p >50, podnosi BAC
0 20%. Wiasciwie skalibrowany EPF uzywany jako metoda redukcji cech za-
chowuje doktadnos$¢ klasyfikacji, a w niektorych przypadkach moze prowadzi¢
do niewielkiej poprawy jej wyniku.

Tabela 1. Skala filtrowania (po lewej) i wplyw wybranego percentyla na jakos¢ klasyfikacji
(po prawej) dla zbioru Salinas A

Percentyl ~ Wielkos¢ elementu strukturalnego Percentyl  Klasyfikator
2.2) 3, 3) @, 4) ) (6. 6) KNN GNB DTC MLP sve

aeth % 2% = 2% [ 6% 35 2 0.904 0.851 0895 0.500 0.679
35 12.90% 14.3 15.2 17.0% 15.6% 35 { 5 95 5 C
45tk 19.2% 22.3% 24.1% 259% 25.0% 45 0.908 0857 0888 0539 0.643
e 326% 424% 37.5% 40.6% 39.7% 55 = 0913 0829 0891 0.691 0.631
65th 49.6% 53.6% 54.5% 549% 51.3% 65 ‘ 0.913 0853 0885 0769 o0.620
7eth 65.2% 63.8% 665% 66.% 65.2% 75 0911 0857 0.8go 0655 0.622
85th 750% 70.9% 79.5% 79.9% 79.0% 85 0914 0859 0897 0.530 0.629
grth 89.7% 91.5% 91.1% g2.0% 911% 95 ° 0.916 0861 0.88g o0.500 0.626
ggth 97.3% 97.8% 97.3% 97.8% 97.8% 0.908 0862 0.898 0.593 639

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Tabela 1. Skala filtrowania (po lewej) i wplyw wybranego percentyla na jakos$¢ klasyfikacji
(po prawej) dla zbioru Salinas

Percentyl ~ Wielkos¢ elementu strukturalnego Percentyl  Klasyfikator
2.2 3. 3) @ 4) 6. 5) 6. 6) KNN GNB DTC MLP sve

35th 13.8% 156% 16.5% 138% 152% 35 '°° 0848 0859 0812 o550 0.500
45th 188% 23.7% 246% 268% 286% 45°°° 0877 0864 0825 0577 0500
5558 326% 326% 36.6% 344% 321% 55°°° 0812 0892 0834 0562 0500
65" 43.3% 47.8% 50.9% 49.6% 50.4% 65 % 0.788 0879 0824 0500 0.500
75th 58.0% 61.6% 62.5% 621% 643% 75° 0795 0888 0820 0500 0500
85th 750% 78.6% 79.0% 790% 786% 8570 0878 0897 0847 0561 0500
o5th go.2% 924% 915% 01.5% 906% 95°° 0.793 0.8g90 0.833 0508 0.500
gg”‘ 97.3% 97.3% 097.8% 97.3% 98.2% 0.753 0.691 ).019 0.508

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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Tabela 1. Skala filtrowania (po lewej) i wplyw wybranego percentyla na jako$¢ klasyfikacji
(po prawej) dla zbioru Pavia

Percentyl ~ Wielko$¢ elementu strukturalnego Percentyl LA ey i
22 (33 @49 (535 (66 KN GNB T MLE sve

35th 9.7% 14.6% 14.6% 14.6% 16.5% 35 0576 0736 0624 o511 0.500
e 282% 223% 184% 204% 21.4% 45 0.591 0741 0618 0506 0500
55th 41.7% 350% 37.9% 41.7% 37.9% 55 0.594 0530 0.618 0500 0.500
65th 54.4% 485% 49.5% 50.5% 485% 65 0589 0.738 0.617 o0.500 0.500
75th 58.3% 621% 60.2% 583% 59.2% 75 ° 0.590 0.734 0.607 0.505 0.500
8th 70.9% 738% 70.9% 69.9% 71.8% 85 0.604 0.742 0.634 0.500 0.500
95t 89.3% 90.3% 89.3% 88.3% 89.3% 95 0.603 o772 0.625 0500 0500
99'h 96.1% 971% 96.% 96.% 96.1% 7

Zrédto: opracowanie wlasne.

Podsumowanie

Algorytm EPF moze znaleZz¢ zastosowanie w usuwaniu zaktéconych pasm
z danych obrazowych, takich jak obrazy wielo- i nadwidmowe. Mozna go wyko-
rzysta¢ w procesie preprocessingu innych algorytméw, zapewniajac czytelnosé
informacji przenoszonych przez widmo lub przygotowujac poczatkowa separa-
cj¢ danych przestrzennych. Wreszcie, mozemy uzy¢ informacji o entropii jako
dostepnej w czasie rzeczywistym informacji zwrotnej dla operatoréw czujnikow
HSI, mierzac uzytecznos$¢ i przejrzystos¢ zbieranych danych.

Podzi¢kowania
Praca zostala sfinansowana ze $rodkow statutowych Katedry Systemow i Sieci
Komputerowych Wydziatu Elektroniki Politechniki Wroctawskie;j.
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Streszczenie

W artykule zaprezentowano przyklad zastosowania karty kontrolnej w standardowym trybie
pracy w SPC. Nowoczesne przedsigbiorstwo produkcyjne powinno posiadaé sprawnie funkcjonu-
jacy system zarzadzania jakoscia wyrobow. Podstawowa role w takim systemie odgrywa SPC
(Statistical Process Control), czyli statystyczne sterowanie procesami. Po wstapieniu Polski do UE
problematyka jakosci stata si¢ waznym zagadnieniem w praktyce produkcyjnej firm. W zaleznosci
od branzy przemyshu stosuje si¢ rozne metody sprawdzania jakosci produktow w dziatach jakosci.
Sprawdzanie jakosci produktéw moze odbywac si¢ na wybranym etapie lub wszystkich etapach
calego procesu technologicznego lub tylko na etapie produktu finalnego. SPC jest najczgsciej
stosowang metodg statystycznego Sterowania procesem produkcyjnym przeznaczong do groma-
dzenia i prezentacji danych opisujacych zmienno$¢ warunkéw i charakterystyk przebiegu calego
procesu produkcyjnego. Glownym celem stosowania SPC jest zmniejszanie zmiennosci parame-
tréw na wejsciu 1 wyjsciu procesu produkcyjnego, a nastepnie usuwanie przyczyn ich wystgpowa-
nia. W ramach SPC bada sig, z jakim rozproszeniem wynikéw pomiaréw wykonywany jest proces
produkec;ji i jaka jest jego zdolno$¢ do spelnienia wymagan okreslonych w specyfikacji technicznej
danego wyrobu. Wspoélczesne programy statystycznego wspomagania gromadzenia i analizy da-
nych oferuja narzgdzia przeznaczone do zagadnien zwiagzanych z jako$cig. Do czesto wykorzysty-
wanych nalezy program STATISTICA umozliwiajacy m.in. prowadzenie tzw. kart kontrolnych
procesu, ktore stuzg do oceny liczbowej lub oceny alternatywnej probek poddanych kontroli
i podlegajacych ocenie.
Stowa kluczowe: jakos$¢ produktu, karta kontrolna, statystyczne sterowanie procesami produkcji,
rozktad normalny zmiennych losowych

Abstract

The article presents an example of the use of a control card in the standard operating mode in
SPC. A modern production enterprise should have an efficiently functioning product quality mana-
gement system. The basic role in such a system is played by SPC (Statistical Process Control), or
statistical process control. After Poland's accession to the EU, the issue of quality has become an
important issue in the production practice of companies. Depending on the industry, different
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methods of checking the quality of products in quality departments have been applied. Product
quality checking can take place at the selected stage or all stages of the entire technological pro-
cess or only at the stage of the final product. SPC (Statistical Process Control) is the most com-
monly used method of statistical control of the production process intended for the collection and
presentation of data describing the variability of conditions and characteristics of the course of the
entire production process. The main purpose of using SPC is to reduce the variability of parame-
ters at the entry and exit of the production process, and then to eliminate the reasons for their
occurrence. As part of the SPC, it is examined with what dispersion of the measurement results the
production process is performed and what is its ability to meet the requirements specified in the
technical specification of a given product. Modern statistical data collection support and data
analysis programs offer tools dedicated to quality issues. Frequently used programs include the
STATISTICA program that allows, among other things, running the so-called process control
charts, which are used for numerical evaluation or alternative evaluation of samples subjected to
control and subject to evaluation.

Keywords: product quality, control card, statistical control of production processes, normal distri-
bution of random variables

Wstep

W nauczaniu przedmiotow zwigzanych z zagadnieniami jako$ci produktow
czy tez z szeroko pojeta teorig zapewnienia jakosci produktu i jakosci procesu
produkcyjnego wazng role odgrywaja metody wspomagania komputerowego
W kontroli jakosci i zapewnienia standardow jako$ciowych, ktére powinny by¢
zgodne z wymaganiami odpowiednich norm. Dostgpne na rynku programy
komputerowe stuzace statystycznemu wspomaganiu gromadzenia i analizowania
danych pomiarowych udostepniaja narzedzia do ich prezentacji i analiz. Do naj-
wazniejszych z nich naleza: tabele z wynikami pomiaréw (z mozliwos$cig ich
dowolnej konfiguracji), odpowiednie typy wykreséw stuzace prezentacji danych
(wykresy punktowe, wykresy liniowe, wykresy ,,ramka-wasy”, histogramy),
a takze narzedzia stuzace prezentacji wynikow analiz i obliczen. W SPC wyko-
rzystuje si¢ takze rozklady zmiennych losowych zaréwno typu skokowego, jak
i typu ciaglego. Najczesciej w SPC analizy i obliczenia przeprowadzane sa dla
danych, ktérych rozktad empiryczny zgodny jest z teoretycznym rozktadem
normalnym (z rozktadem Gaussa) (Satacinski, 2009; Rabiej, 2012). Stwierdze-
nie, ze rozktad empiryczny danych jest zgodny z rozktadem teoretycznym nor-
malnym mozna wstepnie oprze¢ na histogramie. Jezeli czestosci obserwowanych
zmiennych ukladaja si¢ w charakterystyczng krzywa ,,dzwonowsg”, mozna
wstepnie uznac, ze brak jest podstaw do odrzucenia normalno$ci rozktadu bada-
nej zmiennej. Zweryfikowanie hipotezy o normalnosci rozktadu analizowanych
danych pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem mocnych testow
zgodnosci, w tym przypadku tzw. testow normalnosci rozktadu. W programie
STATISTICA mozna wykona¢ sprawdzenia ,,normalno$ci” na kilku wbudowa-
nych modulach i kartach. Sprawdzenie i spetnienie zgodnos$ci danych z rozkta-
dem normalnym jest jednym z wymogoéw, aby mozna bylo zastosowaé odpo-
wiedni typ karty kontrolnej procesu. Natomiast SPC (Statistical Process Control)
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to jeden ze sposobow kontroli przebiegu procesu produkcyjnego, stuzacy wy-
krywaniu ewentualnych rozregulowan i przede wszystkim poprawie jakosci
procesu produkcyjnego z wykorzystaniem metod statystycznych.

Rozklady zmiennych losowych w programie STATISTICA

W programie STATISTICA rozktady zmiennych losowych dostepne sa
w kilku modutach. Najczgéciej wykorzystywany modut jest dostgpny w Staty-
styka/Kalkulator prawdopodobienstwa/Rozktady, gdzie mozliwe sg obliczenia
zaréwno dla zmiennych typu skokowego, jak i zmiennych typu ciagtego. Wy-
glad karty modutu Statystyka/Kalkulator prawdopodobienstwa/Rozktady zapre-
zentowany jest narys. 1.

4™ Kalkulator prawdopodobienstwa

1

Rozktad [Clobliczxz 7] wyslij do raportu &
Beta B
Dwumiznowy || obustronne || utwérz wykres p—
Cauchy'ego Ca-p) M
chi~2
Wykladniczy . .
Wart.ekstremaln B 574430 E gradnia; 0
F (Fishera)
Gamma pi 750000 ] odehstd: 1
Hipergeametryc:
Laplace'a
Lognormalny
Logistyczny
Pareto Funkcja gestosci: Prawdopodobieristwe
Poisson
Rayleigha
t (Studenta)
Weibulla

g
&

|| state skalowa

Rysunek 1. Widok karty Kalkulator prawdopodobienstwa/Rozklady
Zrédlo: opracowanie whasne w programie STATISTICA — licencja nr JPZP6048613621AR-W.

W przypadku sprawdzania tzw. normalnosci rozktadu czesto wykorzystuje si¢
takze moduty, gdzie wbudowane sg testy normalnosci rozktadu oraz modut do
graficznego sprawdzania, czy dane zgodne sg z rozktadem normalnym, ktéry do-
stepny jest na karcie Wykresy/Wykresy 2W/Wykresy normalnosci wraz z testem
normalnosci Shapiro-Wilka. Po ulozeniu tzw. ciggu punktow powyzej i ponizej
wykresu normalno$ci mozna wnioskowac o rozktadzie normalnym danych pomia-
rowych, a takze po wartosci prawdopodobienstwa testowego jako wyniku spraw-
dzania, czy dane sg zgodne z rozktadem normalnym (z rozktadem Gaussa).

SPC — statystyczne sterowanie procesem

Statystyczne sterowanie procesami mozna realizowaé na kilka sposobow.
Najczes$ciej wykorzystywane jest stosowanie tzw. kart kontrolnych procesu
Shewharta (Luszniewicz, Staby 2001; Sobczyk, 2007). Karty te umozliwiajg

320



nadzorowanie i sterowanie realizowanymi procesami. Wyrdznia si¢ karty przy
ocenie liczbowej (najczgsciej stosowane w technice) i karty przy ocenie alterna-
tywnej, ktore moga pracowaé w trybie standardowym lub w trybie automatycz-
nej aktualizacji. W artykule ograniczono si¢ do prezentacji karty kontrolnej
X-$rednie i R w standardowym trybie pracy. Przy poprawnym planowaniu
i realizacji procesu produkcji warto$¢ docelowa wymaganych parametrow pro-
duktu odpowiada warto$ciom oczekiwanym zgodnym ze specyfikacja produktu.
Na rys. 2 przedstawiono widok modutu kart kontrolnych dostepnych w zaktadce
Statystyka/Statystyki przemystowel/Karty kontrolne/Liczbowe z kartg X-$rednie
i R do oceny liczbowej.

% Karty kontrolne: p_2018_1 m
= Otwérz plik ze specyfikacjg karty l ’ 0K ]
Podstawowe Liczbowe | Alternatywne l Aktualizacja l
%gkareséwz kartami X-Srednie i R

246 wykresow z kartami X-Srednie i S
24 6 wykresow z kartami Xi ruchomego R

Karty X-srednie i R (ocena liczbowa) Inne procedury sterowania
Ee . . . jakodcia, jak wshakniki
Karty X-érednie i S (ocena liczbowa) z‘,",‘,éci’:mu (Cp. Cpk,

N — . — Pp. Ppk...) réwnick dla

== Karty Srednigj ruchomej X-srednie i R e T

3 Karty sredniej ruchomej X-Srednie i S plany bads, plancusrie
P doswindczer (DOE) znajduja sie
== Karty EWMA X-Srednie i R ‘w modulach Analiza procesu i

Planowanie doSwiadczen.

S Karty EWMA X-$rednie i S
Pojedyncze obserwacje | Rozstep ruchomy
Karta CUSUM dla pojedynczych obserwacii

E‘ Analiza Pareto

SELECT
tses S o w

Rysunek 2. Widok modulu Statystyka/Statystyki przemystowe/Karty kontrolne/Liczbowe
Zrédlo: opracowanie whasne w programie STATISTICA — licencja nr JPZP6048613621AR-W.

Na rys. 3 przedstawiono fragment danych pomiarowych pieciu probek éred-
nicy detalu mierzonych co cztery godziny.

Aby mozna byto zaprezentowa¢ wyniki pomiaréw na karcie kontrolnej pro-
cesu, nalezy sprawdzi¢, czy dane pomiarowe zgodne sg z rozktadem normalnym,
a nastgpnie przystapi¢ do obliczen z wykorzystaniem odpowiednego typu karty
kontrolnej do oceny liczbowej (Satacinski, 2009; Greber, 2000). Na rys. 4 zapre-
zentowano wykreslny sposob testowania normalno$ci rozktadu z wykorzysta-
niem wykresu normalnosci i z zastosowaniem testu normalnosci Shapiro-Wilka.
Wykres normalnosci i wyniki testu Shapiro-Wilka $wiadcza, ze dane majg roz-
ktad zgodny z teoretycznym rozktadem normalnym.
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srednice detalu - |dane surowe|

1 2 3
probka srednica data

89,002|2018-01-15 08:00:00
89,002 2018-01-15 08:00:00

88,99 2018-01-15 08:00:00

88,99 2018-01-15 08:00:00
89,012 2018-01-15 08:00:00
88,998 2018-01-15 12:00:00

88,99 2018-01-15 12:00:00
88,984 2018-01-15 12:00:00
89,001 2018-01-15 12:00:00
88,998 2018-01-15 12:00:00
88,988 2018-01-15 16:00:00
88,998 2018-01-15 16:00:00
89,002 2018-01-15 16:00:00

W WM MM MNMN = =

Rysunek 3. Tabelaryczna prezentacja wynikéw pomiaréw — fragment arkusza

Zrodlo: opracowanie wilasne.

Wykres normalnosci $rednica
p_2018_1 3v*120¢

L]
Srednica: SW-W =0,9796; p = 0,0659 o
2 8 5.
|
@ 1 }@ﬁ,o/g
o
8 o
g o N
2 .
3 8
3 . 8
©
e Q
S &
o
o

-3
88970 88975 88980 88985 88990 88995 89,000 89,005 89,010 89015
Warto$¢ obserwowana

Rysunek 4. Wykreslne testowanie normalnosci rozkladu z wykorzystaniem wykresu
normalno$ci wraz z wynikiem testu Shapiro-Wilka
Zrodto: opracowanie whasne w programie STATISTICA — licencja nr JPZP6048613621AR-W.

Na rys. 6 przedstawiono szes¢ wykresow karty kontrolnej X-$rednie i R w pro-
gramie STATISTICA, ktore prezentuja zarowno wykres X-$rednie, wykres
rozstepu R, wykres pojedynczych obserwacji, wykres normalnosci rozktadu,
wykres zdolnosci procesu i histogram zdolno$ci procesu. Otrzymane wykresy
i dane dotyczace zdolnosci procesu $wiadcza 0 ustabilizowanym procesie i pra-
widlowych wynikach mieszczacych si¢ w okreslonej tolerancji.
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Rysunek 5. Widok okna parametréw karty kontrolnej X-$rednie i R
w programie STATISTICA

Zrédlo: opracowanie whasne w programie STATISTICA — licencja nr JPZP6048613621AR-W.

6 wykresow z kartami X-srednie i R: srednica
X-6r.: 88,996 (689,000); Sigma: 0,00871 (0,05000); n: 5, Wykres normalnosci
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Rysunek 6. Widok okna 6 wykres6w karty kontrolne
w programie STATISTICA

Zrodto: opracowanie whasne w programie STATISTICA — licencja nr JPZP6048613621AR-W.
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Podsumowanie

Zaprezentowana karta kontrolna procesu w standardowym trybie pracy jest
waznym aspektem zastosowania karty kontrolnej w inzynierii jakosci pod katem
analizy stabilno$ci procesu wytworczego i jego nadzorowania z wykorzystaniem
metod statystycznych.
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Streszczenie

Efektywne nauczanie elektroniki jest duzym wyzwaniem dydaktycznym, szczegdlnie na kierun-
kach, na ktérych nauczanie tego przedmiotu prowadzone jest w niewielkim wymiarze godzinowym.
W tym kontekscie wydaje si¢, ze szczegdlnie warto zwrdci¢ uwage na synergie metod dydaktycz-
nych. W artykule zaprezentowano podejscie oparte na polgczeniu laboratorium praktycznego z symu-
lacyjnym, uzupetionego o elementy rachunkowe. Praca opiera si¢ na przyktadzie uktadu multiwi-
bratora astabilnego, lecz zaprezentowana metodyke mozna z powodzeniem stosowac, opierajac si¢ na
innych uktadach elektronicznych, tak analogowych, jak i cyfrowych. Opisane podejécie pozwala na
optymalne wykorzystanie dostepnego czasu, ale ma tez inne zalety, na ktére zwrécono uwagg.

Stowa kluczowe: metody nauczania, dydaktyka elektroniki, symulacja uktadow elektronicznych,
ptytka prototypowa

Abstract

Effective teaching of electronics is a big didactic challenge, especially within the courses
where the teaching of this subject is conducted in a small hourly dimension. In this context, it
seems that the synergy of didactic methods is particularly worth attention. The article presents an
approach based on the combination of a practical and simulation laboratory, supplemented with
calculation elements. The work bases on the example of the astable multivibrator, but the present-
ed methodology can be successfully used based on other electronic circuits, both analog and digi-
tal. The described approach allows for optimal use of the available time, but it has also other ad-
vantages, which were also highlighted

Keywords: teaching methods, didactics of electronics, simulation of electronic circuits, breadboard

Wstep
W otaczajgcym nas $wiecie szeroko pojeta elektronika jest wlasciwie wsze-
chobecna. Nie dziwi wiec fakt, ze w programach studiow na wigkszosci kierun-
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kow technicznych istnieje przedmiot lub przedmioty, w ramach ktorego/ktorych
przekazywana jest wiedza z tego zakresu. Niemniej, nie liczac kierunkow $cisle
z elektronika powigzanych (elektronika i telekomunikacja, automatyka i roboty-
ka, mechatronika itp.), na jej nauczanie zazwyczaj przeznaczona jest niewielka
liczba godzin dydaktycznych. Z tego powodu, jak réwniez z uwagi na fakt, jak
duzy jest zakres wiedzy mieszczacy si¢ w ramach tej dyscypliny, nauczanie
elektroniki jest powaznym wyzwaniem dydaktycznym. Pojawia si¢ pytanie, jak
przekaza¢ tak duzy zakres materialu w sposob przystepny, interesujacy studenta
i w powigzaniu z praktycznymi zastosowaniami (tu zawsze powinno si¢ uwzgled-
nia¢ kierunek studiow, na ktorym przedmiot jest prowadzony). W tym kontek-
$cie wydaje sie, ze szczegoOlnie warto zwrdci¢ uwage na synergi¢ metod dy-
daktycznych. Praktyczne nauczanie elektroniki najczesciej odbywa w ramach
klasycznego laboratorium, w ramach ktérego studenci na istniejacych stanowi-
skach dydaktycznych na podstawie szczegdlowej instrukcji wykonujg pewien
szereg czynnos$ci (Duda, 1998; Madej, 2014; Palimagka, Szymczyk, Tomborow-
ski, 2011). Niczego nie ujmujac takiej metodyce, wydaje si¢, ze czasem warto
sprobowaé innego podejscia i temu witasnie poswigcono niniejszy artykut. Za-
prezentowano w nim podejs$cie oparte na potaczeniu laboratorium praktyczne-
go z symulacyjnym, uzupelionego o elementy rachunkowe, przy czym czes¢
praktyczna zawiera elementy prototypowania ukladéw elektronicznych. Praca
bazuje na przyktadzie multiwibratora astabilnego, czyli klasycznego uktadu
generatora sygnatu prostokatnego.

Cze$¢ symulacyjna

Programy symulacyjne sa czesto wykorzystywane w dydaktyce elektroniki
i innych przedmiotow technicznych (Prauzner, 2006; Ptak, 2014). Gtownymi ich
zaletami jest niski koszt, brak ewentualnych probleméw technicznych przy rea-
lizacji ¢wiczenia oraz mozliwo$¢ zastosowania w nauczaniu na odleglos¢. Bada-
nia wskazujg na duzg efektywno$¢ nauczania przedmiotéw technicznych w taki
sposob (Szabtowski, 2012). Podstawowg wadg tego podejscia jest brak realnego
zetknigcia si¢ studenta z badanym uktadem.

Jak wspomniano wyzej, wybranym przyktadem jest multiwibrator astabilny
zbudowany z wykorzystaniem tranzystorow bipolarnych (Boksa, 2007; Horo-
witz, Hill, 2015). Uktad ten pokazano na rys. 1A w postaci zrealizowanej
w symulatorze uktadow elektronicznych, jakim jestprogram Multisim firmy
National Instruments (Noga, Radwanski, 2009; Lipinski, 2014). Program ten
stanowi narzgdzie pozwalajace szybko i w stosunkowo intuicyjny sposob zbu-
dowa¢ i symulacyjnie sprawdzi¢ dziatanie uktadu elektronicznego. Na rys. 1A po
prawej stronie wida¢ wirtualny oscyloskop, ktoéry pozwala dokona¢ pomiaru
parametréw pracy symulowanego generatora. Okno wirtualnego oscyloskopu
pokazano na rys. 1B, za pomoca kursoréw zaznaczono na nim okres generowa-
nego przebiegu — jak widac¢ jest on réwny 1,607 [ms].
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Rysunek 1. Tranzystorowy multiwibrator astabilny zrealizowany w programie Multisim (A)
i przebiegi uzyskane z jego symulacji (B)

Zrbdto: opracowanie wiasne.

Ta cze$¢ ¢wiczenia ma na celu zaprezentowaé studentowi mozliwosci pro-
gramow do symulacji uktadéw elektronicznych, ale tez to, ze w fazie projekto-
wania uktadu nie zawsze istnieje przymus fizycznej realizacji projektu. Niemniej
jasne jest, ze symulacja zawsze pozostanie tylko symulacjg i ostateczne testy
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projektowanego uktadu powinny zosta¢ przeprowadzone na elementach rzeczy-
wistych. Stad po realizacji symulacyjnej czes$ci ¢wiczenia student przechodzi do
czesci praktycznej, tj. realizacji uktadu na plytce stykowe;.

Czes¢ praktyczna — prototyp ukladu i pomiary

W czesci praktycznej ¢wiczenia proponujemy wykorzystanie ptytki styko-
wej, ktora pozwala na stosunkowo tatwe i szybkie zbudowanie prototypu uktadu
elektronicznego. Co szczegdlnie wazne w kontekscie dydaktycznym, uktad po-
wstaje bez lutowania, a wiec w sposob tatwo modyfikowalny i niewymagajacy
narzedzi. Na rys. 2 pokazano uklad z rys. 1A zbudowany na takiej wtasnie ptytce.

Ten etap ¢wiczenia moze zosta¢ uzupetiony o dodatkowe zadanie, tj. wy-
szukanie wiasciwych elementéw do budowy generatora, co pozwala na prak-
tyczne zapoznanie si¢ studenta z metodami opisu elementow elektronicznych,
jak np. oznaczenia rezystoréw (kod paskowy) i kondensatorow.

Rysunek 2. Multiwibrator astabilny z rys. 1A zbudowany na plytce stykowej

Zrédto: opracowanie wiasne.

W konteks$cie szeroko rozumianego ksztatcenia na kierunkach technicznych
zapoznanie studenta z niezwykle przydatnym narz¢dziem, jakim jest plytka sty-
kowa, potrafi okazaé si¢ bardzo przydatne w dalszym toku ksztalcenia. Bo cho¢
co prawda prezentowany przyktadowy uktad jest dos¢ prosty, to nic nie stoi na
przeszkodzie, by za pomoca plytki stykowej prototypowaé znacznie bardziej
ztozone uktady, tak analogowe, jak i cyfrowe, wlacznie z tymi zawierajagcymi
uktady scalone (Cook, 2010; Norris, 2013).

Na rys. 3 pokazano przebieg sygnatu generowanego w uktadzie z rys. 2 pozy-
skany za pomocg oscyloskopu cyfrowego. Jak widaé, ksztalt wygenerowanego
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sygnalu jest podobny do tego uzyskanego w symulacji. Wykorzystujac opcje auto-
matycznego pomiaru, okreslono okres generowanego sygnatu rowny 1,620 [ms],
ktora to warto$¢ wskazuje na bardzo dobra zgodnos¢ z symulacja (tj. 1,607 [ms]).

AUTO CH1 .50 STOP  Pogt -460.0us MEASURE

IIIIII“IIIIIII“III””””””“””””” IIIII F'Eril:llj
1.620ms

Mone
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Wone

CH1 1% = CH2 0.5Y ~ 0.5ms
CHY =130 TRG:-2.580Y

Rysunek 3. Oscylogram sygnalu prostokatnego wygenerowanego w ukladzie multiwibratora
astabilnego z rys. 2

Zrodto: opracowanie wlasne.

Obliczenia

Ostatnim sugerowanym etapem ¢wiczenia, pozwalajacym na dopetnienie
umiejetnosci zdobywanych w jego trakcie, jest obliczeniowa weryfikacja uzy-
skanych wynikow. Oczywiscie policzy¢ mozna znacznie wigcej parametrow
generowanego sygnatu, ale na potrzeby artykutu obliczmy tylko jego okres z wy-
korzystaniem wzoru (Boksa, 2007):

T = (Rbl * Cl + sz ) Cz) b lnz (1)

Okres generowanego sygnatu obliczony na podstawie wzoru (1) jest rowny
1,560 [ms]. Jak wida¢, otrzymana warto$¢ pozostaje w dos¢ dobrej zgodnosci
z wynikami otrzymanymi z symulacji (1,607 [ms]) i eksperymentu (1,620 [ms]).

Podsumowanie

W artykule zaprezentowano synergiczne podej$cie do nauczania elektroniki,
pozwalajace studentowi w trakcie jednych zaje¢ na zasymulowanie uktadu elek-
tronicznego, zbudowanie jego prototypu, dokonanie pomiaréw i obliczeniowg
weryfikacje uzyskanych wynikow. Opisang metodyke mozna z powodzeniem
stosowaé, wykorzystujac roznorodne uklady elektroniczne, mniej lub bardziej
ztozone, analogowe lub cyfrowe. Zaprezentowane podejScie pozwala przede
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wszystkim na optymalne wykorzystanie dostepnego na laboratorium czasu, ale
ma rowniez inne zalety, wsrdd ktorych wymieni¢ nalezy: niski koszt wyposaze-
nia stanowiska, jego elastycznos¢ (jedno stanowisko — wiele uktadow), tatwosc¢
modyfikacji ¢wiczen i mozliwos¢ dostosowania poziomu trudnosci ¢wiczenia do
poziomu wykonujacych je studentow.
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