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OD REDAKCJI

Drugi tom kwartalnika naukowego ,,Edukacja — Technika — Informatyka”
sktada si¢ z pigciu zasadniczych rozdziatow tematycznych.

W czgsci pierwszej zatytulowanej Problemy edukacji ogolnej — pamieci dr.
Antoniego Zajgca znalazto si¢ 9 artykutdow nawigzujacych do dziatalnosci
i tworczosci naukowej wspomnianego w tytule nauczyciela akademickiego,
ktérego imieniem nazwano pracowni¢ dydaktyki ogdlnej. Uroczysto$s¢ miata
miejsce 14 marca 2016 r. i wladnie trzy pierwsze artykuty byty wygloszone pod-
czas seminarium naukowego zrealizowanego w ramach tego wydarzenia.
W pierwszym opracowaniu autor przedstawil ewolucje problematyki badan dr.
Antoniego Zajaca, w drugim i trzecim autorzy nawigzali w swoich wystapie-
niach do prac patrona pracowni, ktory zajmowat si¢ gtownie edukacyjnymi za-
stosowaniami technicznych $rodkow ksztatcenia. Kolejne artykuly zamieszczone
w tej czesci dotycza stosunku nauczycieli do wykonywania eksperymentdw na
zajeciach ze studentami, orientacji pozytywnej w treningu neuronalnego sprze-
zenia zwrotnego, zarzadzania zmiang jako koniecznego warunku dla prawidto-
wego funkcjonowania placowek oswiatowych, przegladu badan dotyczacych
obszaré6w wspotpracy w szkole i srodowisku lokalnym w opinii dyrektoréw
szkot oraz zatozen badawczych kompetencji komunikacyjnych bedacych kom-
ponentem kompetencji spotecznych nauczycieli akademickich.

Cze$¢ druga zatytutowana Problemy edukacji technicznej i zawodowej zawie-
ra seri¢ artykutow pokazujacych ksztalcenie ogodlne i ogodlnotechniczne odnie-
sienie kompetencji informatycznych studenta. W kilku artykutach zwrdécono
uwage na mozliwos$ci i ograniczenia rozwigzan teoretyczno-praktycznych sto-
sowanych w powszechnej edukacji technicznej realizowanej na réznych pozio-
mach edukacji. W opracowaniu zamykajacym t¢ cze$¢ omowiono przyktadowe
wykorzystanie programéw komputerowych w konstruowaniu stanowiska dydak-
tycznego dla studentow.

W czgsci trzeciej zatytutowanej Problemy edukacji informacyjno-komunikacyjnej
zamieszczono seri¢ artykutow dotyczacych przemian, jakie wystepuja w sferze
spolecznej, psychologicznej i pedagogicznej zwigzanej z nowym wymiarem
dziecinstwa i wspotistnienia generacji X Y Z wykorzystujacego i budujacego
swoja tozsamo$¢ w oparciu o nowe technologie informacyjno-komunikacyjne.
W kolejnych artykutach mozna zapoznaé si¢ m.in. z szansami i zagrozeniami,
jakie niosa portale spolecznosciowe czy wykorzystanie urzadzen mobilnych
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w praktyce edukacyjnej. W ostatnim artykule znalazl si¢ opis rodzajowego algo-
rytmu planowania predykcyjnego dla duzych firm jako przyktad zadania rozwig-
zywanego przez studentéw kierunkoéw informatycznych.

Czgs¢ czwartyg Problemy edukacji ekologicznej i srodowiskowej rozpoczynaja
artykuty przedstawiajace mozliwosci zastosowania multimedidw jako narzedzi
wspomagajacych edukacje ekologiczng. W kolejnych opracowaniach opisano
stan §wiadomosci ekologicznej studentow uczelni technicznych, sposob realiza-
cji edukacji w zakresie przedsigbiorczosci, a takze przygotowanie do radzenia
sobie ze stresem w pracy jako jedno z zadan ksztatcenia przysztych przedsig-
biorcow. W ostatnim artykule autorki przedstawiajg sprawozdanie z badan reali-
zowanych przy wspoélpracy studentow Zamiejscowego Pozawydziatlowego In-
stytutu Biotechnologii i Nauk Podstawowych Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Zachecamy Czytelnikow do krytycznej analizy i przygotowania tekstow po-
lemicznych w odniesieniu do r6znorodnej tematyki badan edukacyjnych poru-
szanej na tamach kwartalnika.



EDITORIAL

The second volume of the quarterly scientific journal Education — Technical
Education — Information Technology consists of five subject chapters. The first
chapter, entitled The Issues of Technical and Vocational Education: In Memo-
rium: Antoni Zajgc, PhD, is composed of nine research papers that cover the
area of the late professor’s academic research interest and activities. Also, to
commemorate Antoni Zajac, one of the classroom was named after him in
a special ceremony on the 14th of March 2016, when 3 first papers of this vol-
ume were presented. The author of the first paper highlighted Antoni Zajac’s
scope and issues of academic activities. The second and third article draws on
educational technology resources. The subsequent research papers in this part of
the volume address classroom experiments, including positive feedback in the
neurofeedback training and education, change management as a necessary
means in normal functioning of the educational institutions, review of the re-
search on the cooperation between schools and local community — the opinion of
school headmasters, the establishment of communicative competence research as
a part of social competence of academic teachers.

The second chapter, entitled The Issues of Technical and Vocational Educa-
tion, is composed of research papers that cover the area of general education as
well as work education with reference to student’s IT competence. Some research
papers present the limited possibilities of theory and practical applications used
in technical education classes at all levels of education. The last concluding re-
search paper focuses on the computer software application when creating stu-
dent’s workplace in schools.

The third chapter, The Issues of Information and Communication Education,
contains a series of research papers on the social, psychological and pedagogical
transformation of XYZ generation, from the childhood, and the XYZ generation
usage of information communication technology to create their own identity.
The subsequent research papers present the chances and threats of social net-
works as well as the use of mobile devices in education. The last article de-
scribes the generic predicative planning algorithm for large businesses used as
a task for IT students.

The fourth chapter, The Issues of Environmental and Ecological Education,
contains a series of research papers on the use of multimedia to enhance envi-
ronmental education. The next papers draw on the environmental awareness of
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technical university students as well introduction to business education and
stress management classes for those students.

The last article in this volume presents the final report on the research out-
come carried out in the Branch Campus of the Faculty of Biotechnology, the
Univerity of Rzeszow.

Thus, we encourage our readers to contribute their critical texts in response
to the subjects covered in this volume.
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Ewolucja problematyki badan Pana doktora Antoniego Zajaca
(w dniu nadania Jego imienia Pracowni Dydaktyki Ogolnej)

Evolution of problems of research of Ph.D Antoni Zajac
(On the day to give his name of General Teaching Laboratory)

Profesor zwyczajny doktor habilitowany, Uniwersytet Rzeszowski, Katedra Pedagogiki Pracy
i Andragogiki, Polska

Streszczenie

W artykule przedstawiona zostata droga rozwoju naukowego i praktycznej dziatalnosci dy-
daktycznej dr. A. Zajaca, ktoérego imieniem w dniu 14 marca nazwano Pracowni¢ Dydaktyki
Ogolnej na Wydziale Pedagogicznym Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Stowa kluczowe: techniczne $rodki ksztatcenia, dydaktyka szkoty wyzszej, przemiany oswiaty.

Abstract

The article presents the way of scientific and practical teaching activities Ph. D A. Zajac,
whose name on March 14 called of General Teaching Laboratory at the Faculty of Education at the
University of Rzeszow.

Key words: technical means of education, teaching in higher college, the transformation of education.

Wstep

Dzis, 14 marca, rocznica urodzin $p. Antoniego Zajaca, a jednoczesnie dzien
wspomnienia naszego Przyjaciela, Kolegi, wspotpracownika, z racji nadania
Jego imienia jednej z sal Wydziatu Pedagogicznego Uniwersytetu Rzeszowskie-
go. Jak wiemy, nie jest to sala przypadkowo wybrana.

To jest wazne wydarzenie, bo jest to potwierdzenie naszej pamieci o Osobie
i dziele A. Zajaca. To jest uroczystos¢ czgsto obecna w kulturze uniwersyteckiej
i dobrze wpisujaca si¢ w system zwyczajow akademickich ciagle rozbudowa-
nych w naszym Uniwersytecie.

W swojej refleksji pragng zatrzymac si¢ nad ukazaniem drogi, jakg przebyt
Antoni Zajac w poszukiwaniu wlasnej tozsamosci naukowej, cztowieka i bada-
cza akademickiego. Dtuga byla droga Jego aktywnos$ci akademickiej, ktorg roz-
poczat w roku 1971.
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Pierwszy etap poszukiwan tozsamosci nauczyciela akademickiego

Charakterystyczng cecha tego okresu zycia i pracy mtodej osoby na stano-
wisku asystenta stazysty, asystenta i starszego asystenta byto (i zapewne jest
jeszeze) przezwyciezanie trudnosci okresu adaptacji zawodowej. W tym przy-
padku trudnosci pigtrza si¢ z uwagi na konieczno$¢ znalezienia optymalnych
relacji pomiedzy wymaganiami wynikajagcymi z przydzielonych zaje¢ dydak-
tycznych, procesami samodzielnego studiowania i przezwyci¢zania trudnosci
socjalno-ekonomicznych.

Dr A. Zajac w pierwszym okresie swojej pracy badawczej — pomijajac zaje-
cia dydaktyczne — nadzieje swoje poktadal w znalezieniu metod wspomagania
przez technikg proceséw dydaktycznych. Z jednej strony byto to nauczanie pro-
gramowane wymagajace odpowiedniego instrumentarium, z drugiej za$ instru-
mentalizacja proceséw kontroli i oceny osiagnig¢ studentéw i uczniow. Potwier-
dzaja ten nurt poszukiwan publikacje z tego okresu aktywnosci zawodowe;.

Poszukiwanie szerszego niz rzeszowskie $rodowiska naukowego w Polsce
adekwatnego do swoich zainteresowan to drugie zadanie okresu pracy na stano-
wisku asystenta. Pamigtam ten czas poszukiwan:

— w Krakowie, gdzie pracowat doc. dr Eustachy Berezowski, ktory interesowat
si¢ grami dydaktycznymi i maszynami egzaminacyjnymi (doktorat 1979);

— w Lublinie, gdzie aktywnie pracowal w zakresie TSK doc. dr inz. Jacek
Orzechowski (Politechnika Lubelska i AR),

— w Poznaniu, gdzie powstalo ogolnopolskie seminarium naukowe pod kie-
rownictwem prof. dr. hab. Leona Lei.

Profesor L. Leja (zmart 18 stycznia 1997 r.) byl promotorem 49 rozpraw
doktorskich, patronowal licznym habilitacjom, napisat wiele recenzji profesor-
skich. Pod Jego opieka ksztaltowaty si¢ 1 wyrosty takie Osoby, jak profesorowie
Kazimierz Denek, Wojciech Strykowski, Wojciech Skrzydlewski, Jak Grzesiak,
Kazimierz Wenta, Eugeniusz Kameduta, E. Piotrowski i wielu innych. W pro-
wadzonym seminarium aktywnie uczestniczyli liczni pedagodzy, nie tylko
z UAM, lecz i z innych uniwersytetow.

Poczatki poszukiwan wlasnej tozsamosci. Poszukiwanie Mistrza

Zatrzymuje sie dzisiaj na tej problematyce widzianej przez pryzmat okresla-
nia tematyki poszukiwan i badan wiasnych prowadzonych przez A. Zajaca;
przez pryzmat Jego dazen do okreslenia wlasnego miejsca w badaniach pedago-
gicznych, a szerzej w naukach pedagogicznych. W konwencji metodologii nauk
pedagogicznych méwimy o dazeniu do okreslenia wlasnej tozsamosci meryto-
rycznej i metodologicznej. Nie bede rozwijat na tym spotkaniu tego interesuja-
cego watku. Pragne tylko zauwazyc¢, iz jest to kwestia zawsze niezmiernie wazna
osobowo 1 instytucjonalnie. Jednocze$nie wpisuje si¢ ona wyraziscie w szeroko
rozumiany dyskurs naukowy dotyczacy koniecznosci dookreslenia tozsamosci
pedagogiki jako systemu nauk i praktyki wychowania.
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W dazeniach do skrystalizowania tozsamosci merytorycznej bez watpienia
znaczacg rolg wypetnito uczestnictwo A. Zajaca w seminarium doktorskim, jakie
prowadzil w czasie swojej dziatalnosci w UAM profesor L. Leja. Byly to bardzo
liczne spotkania gromadzace ludzi niemal z catej Polski, wszystkich tych, kto-
rych interesowata problematyka kierunkow rozwoju i unowoczesniania polskiej
edukacji i polskiej pedagogiki.

Osoba profesora Lei w rozwoju naukowym A. Zajaca byta wyjatkowo zna-
czgca. Wplyw tego Opiekuna Naukowego, Mistrza, Nauczyciela i Wychowawcy
na wszystko, co czynit w swojej dziatalnosci dr A. Zajac, ujawnia si¢ nie tylko
w ukierunkowaniu wiasnych penetracji naukowych, ale takze w dziatalno$ci
pedagogicznej i organizacyjnej, w Jego codziennym postepowaniu zardwno na
Uczelni, jak i poza nig. Sadzg, ze przede wszystkim dr Bozena Zajac moglaby na
ten temat powiedzie¢ znacznie wigce;.

Dla zrozumienia drogi ewolucji problematyki badan, jaka przeszedt dr
A. Zajac, trzeba si¢ zatrzymac na charakterystyce Osoby i prac profesora Leo-
na Lei.

Leon Leja zmart 18 stycznia 1997 r. w wieku 83 lat. Tworczo$¢ naukowa
profesora Lei byta bardzo réznorodna. Mozna w niej wyrozni¢ wiele nurtow
i watkow. Dokonujac jednak daleko idacej syntezy, trzy z kierunkow jego badan
zashuguja na szczeg6lng uwage.

Najsilniejszy kierunek zainteresowan naukowych profesora Lei dotyczyt
technologii ksztatcenia. I wlasnie ten nurt badan i poszukiwan byl szczegdlnym
obiektem zainteresowan A. Zajaca.

Leon Leja w roku 1966 na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza utworzyt
pierwszy w Polsce Miedzywydzialowy Zaklad Nowych Technik Nauczania,
ktory szybko zostat przeksztatcony w Instytut Nowych Technik Ksztatcenia.
Iten wzorzec organizacji struktur akademickich A. Zajac przenosit na teren
WSP w Rzeszowie.

Leon Leja to tworca i redaktor naczelny pisma ,,Neodidagmata”, ktore zy-
skato renom¢ miedzynarodowa, trafiajac do 120 osrodkéw naukowych na ca-
lym swiecie. W intencji Tworcy ,,Neodidagmata” miata stuzy¢ przede wszyst-
kim modernizacji procesow ksztatcenia i wychowania oraz podnoszeniu ich
jakosci. Ze wzgledu na ogromng ztozono$¢ tych proceséw preferowano w tej
publikacji opracowania o charakterze interdyscyplinarnym i innowacyjnym.
»Neodidagmata” stata si¢ tez rocznikiem otwartym na to, co nowe i postgpowe
w naukach pedagogicznych, a zwtaszcza technologii ksztalcenia i pedagogice
medialne;.

Nie jest wiec przypadkiem, ze dr A. Zajac wiaczyt si¢ aktywnie w prace nad
przygotowaniem wielu numerdow tego czasopisma. W nim takze publikowat
kilka znaczacych dla Jego dorobku tekstow.
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Trzy nurty dziatalno$ci naukowej Profesora L. Lei warto podkresli¢: 1) oryginalna humanistycz-
nie zorientowana technologia ksztalcenia; 2) koncepcja ksztalcenia multimedialnego, w tym modelo-
wych rozwigzan w zakresie infrastruktury dydaktycznej i mediow; 3) dydaktyka szkoly wyzszej.

Dla wskazania réwnolegtosci poszukiwan tozsamosci merytorycznej A. Zajaca warto po kil-
ka zdan powiedzie¢ o kierunkach badan prowadzonych pod naukowa opieka Profesora L. Lei.

Oryginalnos¢ polskiej szkoly technologii ksztalcenia wyraza si¢ zarowno w rozumieniu tego
terminu, jak i w przeslankach teoretycznych i rozwigzaniach metodycznych dotyczacych nauczania
i uczenia si¢. Jezeli technologie ksztalcenia na $wiecie, zwlaszcza w Ameryce, rozumiano najczgsciej
jako wspomaganie procesu ksztalcenia urzadzeniami technicznymi i rozwijano ja zdecydowanie na
przestankach behawioryzmu, to technologia ksztalcenia w ujgciu Profesora Lei oparta zostata na
zatozeniach psychologii poznawczej i zorientowana byta od poczatku humanistycznie.

Nie miescito si¢ w koncepcjach Profesora Lei techniczne traktowanie ucznia czy studenta ja-
ko ,,obrabianego” przedmiotu. Jego dzietem jest technologia personalistyczna traktujaca ucznia
jako aktywny podmiot, a nauczyciela jako inspiratora i organizatora procesu uczenia si¢ wspoma-
gajacego rozwoj wychowanka. W systemie dydaktycznym Profesora Lei media nie zast¢puja
nauczyciela, lecz rozszerzaja pole poznawcze uczniow, dostarczaja emocji i wzruszen, wspomaga-
ja motywacyjnie proces komunikowania.

Zaproponowana przez prof. Lej¢ definicja technologii ksztalcenia zostata przyjeta przez kon-
ferencjc UNESCO obradujaca w 1970 r. w Genewie i stala si¢ znaczacym wktadem Polski,
a zwlaszcza srodowiska poznanskiego, w kreowanie tej nowej dyscypliny edukacyjnej w $wiecie.

Prof. Leja stworzyl teoretyczne podwaliny réznych koncepcji ksztalcenia multimedialnego,
ktore staly si¢ dzisiaj glownym paradygmatem technologii ksztalcenia na $wiecie. Stworzone
przez Profesora projekty modelowych rozwiazan w zakresie infrastruktury dydaktycznej i mediow,
rozwijane pdzniej przez jego ucznidow, sg nowatorskie i oryginalne. Dotyczy to zwlaszcza filmu
dydaktycznego (rozwijat te koncepcje W. Strykowski) i wykladu telewizyjnego oraz nowego
podrecznika nazwanego podrgcznikiem audiowizualnym lub kompleksowo obudowanym (rozwijat
ja J. Skrzypczak).

Trzeci wazny kierunek w tworczosci naukowej Profesora Lei dotyczyt problematyki z zakre-
su dydaktyki szkoty wyzszej, zwlaszcza modernizacji procesu ksztalcenia w uczelni. Mysla prze-
wodnig poszukiwan i prac badawczych w tej dziedzinie byla teza Profesora, iz ,.efektywnosc
ksztalcenia jest funkcja wielo$ci form, metod i srodkow dydaktycznych”. Nauczyciel akademicki
powinien by¢ nade wszystko animatorem i organizatorem pracy samoksztatceniowej studentow.
Jego gléwne zadanie to ksztattowanie zainteresowan i motywacji poznawczej studentow.

Dr A. Zajac, korzystajac z dorobku swoich Mistrzow, przede wszystkim po-
szukiwat swoistej dla siebie, wlasnej problematyki badan. Jego droga dochodze-
nia do wlasnego systemu problematyki badan moze stuzy¢ nam za przyktad
ilustrujacy trudy dochodzenia do tozsamosci naukowej pedagoga mieszkajacego
1 pracujacego w Rzeszowie.

Krotko przesledzmy te droge w kontekscie Jego publikacji, jakie ukazywaty
si¢ w poszczeg6lnych latach dziatalnosci.
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Przygotowanie dysertacji doktorskiej

Jednym z waznych owocow tego uczestnictwa bylo przygotowanie i obrona
w 1979 r. pracy doktorskiej na Wydziale Pedagogicznym UAM w Poznaniu.
Dysertacje przygotowat pod kierunkiem profesora Leona Lei.

Aktywne uczestnictwo w seminarium kierowanym przez profesora Leje,
kontakt z wieloma znaczacymi dla polskiej pedagogiki osobami zaowocowaty
odpowiednimi publikacjami z tej problematyki, ale przede wszystkim przygoto-
waniem i obrong pracy doktorskiej w roku 1979.

Tematem pracy byt Model maszyny egzaminacyjnej jako narzedzia efektyw-
nej kontroli i oceny wiedzy uczniow. Promotorem byt oczywiscie prof. L. Leja,
recenzentami za$: profesorowie Wactaw Strykowski i Jozef Skrzypczak.

Istota pracy byta zwigzana z wowczas bardzo mocno eksplorowang proble-
matyka technicznego wspomagania procesu uczenia si¢, a w tym procesu kon-
troli i oceny osiagnie¢ uczniow.

O jakosci proponowanych w pracy doktorskiej rozwigzan §wiadczy¢ moze to,
ze byly one wykorzystane we wniosku o zabezpieczenie patentowe wzoru uzyt-
kowego, ktore zostato przyznane decyzja Urzedu Patentowego z 30 wrzesnia 1981 r.
Ponadto w ramach dalszych prac nad proponowanym urzadzeniem opracowano
takze dwa zgloszenia patentowe (6 lutego 1979 r. oraz 8 stycznia 1980 1.).

Profesor Kazimierz Denek kilkakrotnie powracal do obrony pracy doktorskiej
A. Zajaca. W swoich wspomnieniach napisat: ,,Maszyna byla skonstruowana
przez Autora rozprawy. Najwickszym walorem pracy nad nig ujawnionym w cza-
sie obrony byla rzetelno$¢ poszukiwan naukowo-badawczych. Publiczna dyskusja
nad tezami dysertacji stata na wysokim poziomie. Doktorant dowiddl w niej, ze
nieobca jest mu umiejetnos¢ prowadzenia dyskursu naukowego bazujgcego na
kreatywnosci, odwadze oraz szerokim konteks$cie znajomosci literatury i przemy-
slen wtasnych. Wykazatl si¢ biegloscig interpretacji wynikéw, bez niedomowien,
pustych fajerwerkow, z jasnym, przejrzystym, popartym egzemplifikacjami wywo-
dem. To sztuka erudycji, ale i dystansu oraz pokory wobec literatury przedmiotu”.

Sledzac kolejne publikacje dr. A. Zajaca, znajdujemy pelne potwierdzenie
tej opinii.

Retrospektywne spojrzenie na efekty poszukiwan tozsamosci naukowej

Dla potrzeb dzisiejszego wystapienia uwage swoja koncentruje na opraco-
waniach ksiagzkowych i opublikowanych artykutach naukowych. Obejmujac
uogoblniong refleksjg te dzieta, mozna wskaza¢ na nastgpujace zespoty pode;j-
mowanych przez dr. A. Zajaca problemow:
— $rodkoéw dydaktycznych, w tym technicznych $§rodkow ksztatcenia,
— metodyki doksztalcenia i doskonalenia zawodowego,
— dydaktyki szkoly wyzszej,
— media w o$wiacie 1 kulturze,
— przemiany o$wiatowe w kontek$cie przemian cywilizacyjnych.
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W bogatym dorobku dr. A. Zajaca nalezy odnotowac¢ 31 monografii, prac
zbiorowych 1 skryptow, 216 artykutéw naukowych, 3 patenty, 13 opublikowa-
nych recenzji ksigzek naukowych oraz 43 recenzje prac kwalifikacyjnych i eks-
pertyz opracowanych dla MEN. Mozna w uproszczeniu powiedzie¢, ze te 34 lata
aktywnosci zawodowej dopetnia tacznie 306 przygotowanych prac.

Ten ostatni krag problemow stat si¢ dla A. Zajaca szczegdlnym obiektem za-
interesowan naukowych. Poswiecil tej problematyce blisko 40 artykutow oraz
dwie monografie. Z tego powodu nieco szerzej omoéwi¢ ten nurt badan A. Zaja-
ca. Jest to tym bardziej uzasadnione, gdyz w czasie swojej aktywnosci A. Zajac
organizowal cykl znanych ogolnopolskich konferencji naukowych pod wspol-
nym tytutem ,,Przemiany oswiaty”. L.acznie odbyly sie cztery edycje tej znakomi-
tej konferencji. Gromadzity one bardzo wielu znaczacych polskich pedagogow.
Ich perfekcyjna organizacja byta zashugg dr. A. Zajaca. Czym zaowocowatla ta
tytaniczna praca? W moim odczuciu owocami tych konferencji byty:

A. Publikacje naukowe pod redakcja A. Zajaca, zawierajace teksty przygo-
towane przez uczestnikow tych konferencji. Redaktorowi daty one bezposredni
wglad w najbardziej aktualne warstwy problematyki pedagogiki polskie;j.

B. Systematyczne ksztaltowanie wtasnej problematyki badan.

C. Poznanie $rodowiska pedagogow polskich, osobiste kontakty z bardzo
wieloma aktywnymi badaczami.

Z perspektywy minionego czasu zauwazamy, ze juz wowczas rodzity sie
koncepcje badan i studiow intensywnie prowadzonych przez A. Zajaca w tej
problematyce od roku 2002. Zainicjowata je publikacja Okres przetomu cywili-
zacji przemystowej — informacyjnej i biotechnologicznej zamieszczona w pracy
zbiorowej pod red. S. Juszczyka: Edukacja medialna w spoteczenstwie informa-
cyjnym (Torun 2002).

Od technicznego spojrzenia na pedagogike do humanistycznego
i spolecznego jej ogladu

Moje uwagi na temat ewolucji problematyki badan i poszukiwania wlasnej
tozsamosci skoncentruj¢ ze zrozumiatych wzgledow na dwoch ostatnich dzie-
tach dziatalnosci dr. A. Zajaca.

Jako pierwsza omowig ksiazke Stan i znaczenie kapitatu ludzkiego oraz spo-
tecznego w cywilizacji wiedzy. Ta ksigzka wydana przez Wydawnictwo Uniwer-
sytetu Rzeszowskiego w 2013 r. liczy 230 stron. Jej recenzentami byli profeso-
rowie Krystyna Duraj-Nowakowa i Tadeusz Aleksander. W publikacji tej uwaga
Autora skoncentrowana byt na wskazaniu prawidlowosci, ze przemiany cywili-
zacyjne odzwierciedlajg si¢ poprzez zjawiska wpisywane w tres¢ kapitatu spo-
tecznego i kapitatu ludzkiego. Dodajmy takze pojecie kapitatu intelektualnego. Te
trzy kategorie sg reprezentatywne dla tzw. nowej ekonomii, w ktorej odmiennie od
ekonomii klasycznej postrzega si¢ miejsce, role i funkcje cztowieka wprocesach
pracy, ale takze w innych podejmowanych przez cztowieka formach dziatalnosci.
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W mojej opinii warto$cig tej ksigzki jest bez watpienia fakt podjecia proby
reinterpretacji wymienionych poje¢ z punktu widzenia pedagogiki wspotczesne;j.
Zjawiskiem bolesnym bowiem jest obserwowane od ponad 20 lat przenoszenie
poje¢ ekonomicznych do pedagogiki bez ich nalezytej interpretacji. Ta ekono-
mizacji pedagogiki jest odmiang nowomowy pedagogicznej, ktorej nalezy wy-
raznie 1 zdecydowanie przeciwdziala¢. Kazda wigc praca podejmujgca takie
zadanie powinna by¢ przez nas uwaznie poznawana i oceniana.

Obok wymienionych poje¢ Autor odnosi swoje rozwazania i poglebione
studia analityczne do pojecia cywilizacja wiedzy, a jak si¢ czesto twierdzi —
cywilizacja poinformowanego rozumu.

W wielu opublikowanych pracach A. Zajac podejmowat rozmaite watki tej
problematyki. W omawianej ksigzce — jak zauwaza to prof. T. Aleksander
w swojej recenzji — dokonuje ,,charakterystyki caloksztattu przemian cywilizacji,
a nastepnie przydatnosci w warunkach tej cywilizacji dwoch waznych zasobow:
kapitat ludzki i kapitat spoteczny”. Czy tres¢ tej wysoko ocenianej pracy odpo-
wiada na nurtujgce nas pytania o kierunki przemian cywilizacyjnych i formutuje
wystarczajaco wyraziscie wyzwania dla pedagogiki i edukacji przysziosci
i szkoty jutra? Sam Autor w zakonczeniu ksigzki wyprzedzajaco odpowiada na
to pytanie. Odnosi si¢ do niego takze profesor K. Duraj-Nowakowa, stwierdza-
jac, ze ,.tresci ksiazki pobudza refleksyjng ich percepcje, zmobilizuje do zabra-
nia gltosu w tych zywotnych i aktualnych spotecznie i pedagogicznie sprawach”.

Pedagogika spoleczna i pedagogika pracy wobec przemian cywilizacyjnych

Omowiona w wielkim uproszczeniu ksiazka jest tresciowo $cisle zintegrowa-
na z kolejna publikacja: Pedagogika spoteczna i pedagogika pracy wobec prze-
mian cywilizacyjnych. Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego (Rzeszow
2014, ss. 406) dotozyto staran, aby strona edytorska i edycyjna tej ksigzki byt na
wysokim poziomie. Ta publikacja byla przygotowywana z myslg o przewodzie
habilitacyjnym. To takze podkre$la jej znaczenie dla omawianej tutaj kwestii.

W tytule drugiej monografii Autor zmies$cil trzy podstawowe kategorie
wspoltczesnie szeroko obecne w pedagogice. Na tle przemian cywilizacyjnych
ukazuje stan refleksji i badan podejmowanych w dwoch $cisle ze soba wspotwy-
stepujacych dyscyplinach nauk pedagogicznych, jakimi sg pedagogika spoteczna
i pedagogika pracy.

Podstawowy pytaniem, na ktore Autor poszukuje odpowiedzi, brzmi: Jak
rozwija¢ spoteczenstwo polskie w sytuacji stojacych przed nim wyzwan pierw-
szej potowy XXI wieku?

A. Zajac nie zapomina o tym, ze w naukach pedagogicznych szczegolna
wrazliwo$¢ nalezy koncentrowac na dotychczasowych osiagnieciach. Stad od-
wotuje si¢ do Norwidowskiej maksymy: ,,Aby mierzy¢ droge przyszla, trzeba
wiedzieé, skad si¢ wyszto”.
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By mierzy¢ droge przyszta rozwoju edukacji, trzeba wiedzie¢, skad si¢ wyszto
— trzeba budowac przysztos¢, korzystajac z wiedzy 1 doswiadczen przesztosci.
Maksyma uswiadamia wielkie znaczenie, jakie ma nauka wyciagnigta z dokonan
przesztosci dla rozumienia codziennosci i budowania dobrej przysztosci.

Wyrazem dokumentujgcym znaczenie tej maksymy jest retrospektywna
ocena rozwoju cywilizacji, jakg przeprowadza A. Zajac w swoich publikacjach
z tego zakresu, a takze w duzej czeSci omawianej monografii.

W tresci ksigzki odnajdujemy takze przestanie Adlaina Stevensona: ,,Moze-
my wytyczy¢ swoja droge w przysztos¢ jasno i rozumnie tylko wtedy, kiedy
znamy $ciezke, ktora przywiodta nas ku terazniejszosci”.

Jakiez to czynniki lezg u podstaw przemian cywilizacyjnych? Czy konieczne
jest eksponowane przez A. Zajaca odwotanie do greckiej madrosci i paidei,
rzymskiego prawa i praworzadnos$ci, chrzescijanskiej mitosci Boga i blizniego,
sredniowieczne] scholastyki, renesansowego humanizmu i nowoczesnych pod-
staw wspotczesnej nauki? Na ile musimy dzi$, na poczatku XXI w., do tych idei
siega¢? Czy moze wystarczy odwota¢ si¢ do aksjologicznego paradygmatu
przemian cywilizacyjnych?

Nie czas i miejsce na omawianie i ocen¢ poszczegdlnych tez omawianych
w ksigzce. Nie moge jednak pomina¢ tutaj jednego akapitu z recenzji profesora
K. Denka dotyczacej metodologii. Wszak byta to monografia o charakterze pra-
cy kwalifikacyjnej. Oto wspominany akapit: ,,Podejmujac postawione problemy,
wyszedt poza przyjety w srodowisku pedagogow obszar i przedmiot badan, jego
punkt widzenia i analizowania. Do jego rozwiazania przyjat w petni uzasadnione
nowatorskie, transwersalne stanowisko metodologiczne, wzbogacone ujeciem
pluradyscyplinarnym i interdyscyplinarnym oraz triangulacyjnym i systemolo-
gicznym postepowaniem badawczym. To ambitne wyzwanie wymagato zmud-
nych, wieloletnich i czasochtonnych studiow”.

Ten zapis jest dobra ilustracja oceny poziomu metodologicznego wymienio-
nej i omawiane;j tutaj ksiazki.

Reasumujac,
obydwie przywotane tutaj prace splata jedna wspolna idea. Unowocze$nienie
pedagogiki wymaga odpowiedzi na dobrze odczytane i zrozumiane wyzwania
cywilizacyjne. Dlaczego jednak Autor ukierunkowat swoje badania na pedago-
gike spoteczng i na pedagogike pracy? I na to pytanie takze juz we wstepach do
obydwu ksiazek znajdujemy jasna odpowiedz.

Swiadczy ono petnej rozwagi decyzji Autora co do uksztaltowanej przez
siebie i dla siebie siatki problemow badan wiasnych.

Dr Antoni Zajac, nasz Kolega, Przyjaciel i Wspolpracownik, pozostanie
w naszej pamigci jako cztowiek $§wiadomy swoich zadan i jako przyktad osoby
z uporem dazacej do ich realizacji.
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Rzeczywistos¢ generowana przez media
— od technicznych Srodkow ksztalcenia do pedagogiki medialnej

Media generated reality — from technical means of educating
to media pedagogy

Doktor habilitowany, profesor UR, Wydziat Pedagogiczny, Katedra Pedagogiki Medialnej, Polska

Streszczenie

Dynamiczny rozwoj mediow elektronicznych, a zwlaszcza multimediow interaktywnych, ich
nieustannie wzrastajacy wptyw na odbiorcow powoduje, ze zachodzi koniecznos$¢ przygotowania
spoteczenstwa do racjonalnego i efektywnego korzystania z tych urzadzen we wszystkich ich
aspektach — informacyjnym, edukacyjnym, narzedziowym, rozrywkowym. Jest to ogromne wy-
zwanie dla nauk pedagogicznych, a zwlaszcza pedagogiki i edukacji medialnej. Wspodtczesnie
rzeczywisto$¢ generowana przez media sprawia, ze mlode pokolenie chetnie sigga do tych $rod-
koéw i traktuje je jako zrodlo pozyskiwania informacji i wiadomo$ci. Wskazane przeze mnie
w teksécie techniczne $rodki ksztalcenia, media edukacyjne, proces remediacji oraz pedagogika
medialna to obszary tematyczne, ktore takze byly bliskie dr. Antoniemu Zajacowi, ktorego dzis$ juz
nie ma z nami, ale wcigz Go wspominamy! Po drugiej stronie..., lecz na zawsze w pamigci!

Stowa kluczowe: techniczne $rodki ksztatcenia, srodki dydaktyczne, media edukacyjne, pedago-
gika medialna.

Abstract

Dynamic development of electronic media, especially interactive multimedia, their continu-
ously increasing influence on their audience causes the necessity to prepare the society for rational
and effective use of these means in all aspects — informative, educational, functional and entertain-
ing. It is a great challenge for all pedagogy sciences, especially pedagogics and media education.
At present, media generated reality makes young generation reach for these means eagerly and
treat them as a source of i formation and news. The technical means of education discussed in the
educational media, remediation process and media pedagogy are the areas that were particularly
important to the deceased Antoni Zajac, Ph.D. whom we remember fondly. He is on the other
side... yet forever in our hearts!

Key words: technical means of educating, didactic means, educational media, media pedagogy.

25



Po drugiej stronie..., lecz na zawsze w pamieci!

Cho¢ nie ma Go dzi$ z nami, to wcigz wspominamy dr. Antoniego Zajaca,
ktory ,,nie zdazyt powiedzie¢ do widzenia i odszedt cicho jak zmgczony latem
ptak na drugg strong tanu. Teraz Panu Bogu sieje zboze. Solidnie doktadnie, jak
zawsze krok po kroku. I kiedy patrz¢ tam unoszac w gore powieki cigzkie nie-
moca, rzuca mi ziarna nadziei. Jak zawsze™'.

Dr Antoni Zajac — stale uSmiechniety, otwarty, szczery, peten pomystow,
gotowy do pomocy, cale swoje zycie poswiecil stuzbie nauce i pracy na rzecz
srodowiska rzeszowskiego. Byt w sposob szczegdlny zwigzany z Katedra Peda-
gogiki Medialnej. To On byl inicjatorem powstania w latach 1986—1987 Zaktadu
Technologii Ksztalcenia, ktorym przez parg lat kierowat. Po Jego odejéciu Za-
ktad rozwijat si¢ bardzo preznie, a w 2007 r. przeksztalcit si¢ w Katedre.

Dr Antoni Zajac naukowo i dydaktycznie zajmowat si¢ przemianami spo-
tecznymi, gospodarczymi i edukacyjnymi w cywilizacji wiedzy, dydaktyka
ogo6lna, metodyka ksztatcenia zawodowego, wykorzystaniem technologii infor-
macyjnych w edukacji, rozwojem kapitatu ludzkiego i kapitatu spolecznego,
pedagogika pracy i doradztwem zawodowym oraz ergonomia. Jego charaktery-
styczna cecha byla niezwykla wrazliwos$¢ na edukacyjne implikacje zmian
w kulturze technicznej i technologicznej — to uwiktanie edukacji w konteksty
technologiczne bylo jego pasja! Byt dlugoletnim nauczycielem akademickim,
szanowanym i cenionym dydaktykiem, wychowawca wielu pokolen mtodziezy
akademickiej. Byl takze moim promotorem i pierwszym mentorem w obszarze
badan naukowych. Rozpoczetam je, bedac jeszcze studentka i piszac pod Jego
kierunkiem prace magisterska, ktora miala charakter nowatorski i poruszata
temat w owym czasie zupetnie nieznany. To dzigki inspiracji merytorycznej
Pana Doktora w ramach pracy magisterskiej Mikronaucznie w ksztatceniu umie-
Jetnosci metodycznych nauczycieli przeprowadzitam eksperyment pedagogiczny
— metoda bardzo rzadko stosowana.

Celem eksperymentu byto zbadanie efektywnosci ksztalcenia umiejetnosci
metodycznych studentdw-przysztych nauczycieli przy wykorzystaniu dydak-
tycznej metody microteaching, ktora wowczas na gruncie polskim nie byta jesz-
cze rozpowszechniona. Tematyka poruszana w pracy byla odzewem na istniejg-
cy od wielu lat problem efektywnego ksztalcenia nauczycieli. Owczesny system
nauczania koncentrowat si¢ na teorii kosztem wyraznego zaniedbania rozwigzan
praktycznych, ponadto dominowaly w nim momenty zachowawcze nad antycy-
pacyjnymi. Jak nalezato organizowac i prowadzi¢ zajecia, aby wyposazy¢ stu-
dentow w mozliwie duzy zakres umiejetnosci metodycznych przydatnych
w przysztej pracy zawodowej? Na to pytanie czgsciowa odpowiedz data moja
dysertacja, w ktorej szczegotowo opisatam metode microteaching pozwalajaca

! Fragment wiersza Elzbiety Skorupskiej-Raczynskiej pt. Ojciec, ktory zostal odczytany
w trakcie uroczystosci przez nasze studentki.
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na efektywne lgczenie teorii z praktyka. W przeprowadzonym eksperymencie
wykorzystatam technik¢ grup rownolegtych. Badaniami objetam 50 studentow
III roku nauczania poczatkowego w zakresie przedmiotu metodyka nauczania
jezyka polskiego w klasach poczatkowych. Prowadzitam je w dwoch grupach
eksperymentalnych i w dwoch grupach kontrolnych. Grupy badawcze dobratam
na podstawie: 1) analizy ocen z dziennika studentéw, wyciagnigtych Srednich
z ocen z catego toku studiow dla poszczegdlnych studentow; 2) testu rdznicuja-
cego z dydaktyki ogodlnej; 3) testu z metodyki nauczania jezyka polskiego
w klasach poczatkowych. W grupach eksperymentalnych na zajeciach zastoso-
watam metode microteaching — studenci prowadzili fragmenty lekcji trwajace
10—-15 minut, realizowali program z przedmiotu metodyka nauczania jezyka
polskiego w klasach mtodszych w oparciu o ¢wiczenia praktyczne. Mikrolekcje
byly rejestrowane za pomoca kamery i magnetowidu. W grupach kontrolnych
ten sam materiat byt prowadzony tradycyjng metoda — w sposob podajacy, wer-
balny. Eksperyment trwat 18 godzin (9 tygodni). Po zakonczeniu eksperymentu
w obu grupach przeprowadzitam badania koncowe za pomoca testu metodycz-
nego oraz dokonatam analizy konspektow. Po uptywie 4 tygodni od zakonczenia
eksperymentu ponownie zastosowalam ten sam test metodyczny, nadajac mu
okreslenie dystansowego. Obydwa testy liczyly po 30 zadan.

Uzyskane wyniki wykorzystatam réwniez do analizy zadan testowych
z punktu widzenia ich mocy dyskryminacyjnej i trudnosci oraz pod wzgledem
wspotczynnika rzetelnosci. Uzytam do tego celu opracowang przez H.G. Macin-
tosha i R.B. Morrisona cato§ciowa metode analizy badan testowych z punktacja
zero-jedynkowa. Celem praktycznym przedsigwzigcia byto okreslenie wytycznych
umozliwiajacych wykorzystanie mikronaucznia do osiggnigcia optymalnych wy-
nikow ilosciowych i jakosciowych w ksztatceniu umiejetnosci metodycznych
nauczycieli. Przed rozpoczeciem eksperymentu przeprowadzitam badania ankie-
towe wsréd nauczycieli na temat znajomosci mikronauczania. Eksperyment
pokazat, ze zastosowanie mikronauczania w procesie dydaktycznym przyczynito
si¢ do wzrostu o 35,4% efektywnos$ci ksztalcenia umiejgtnosci metodycznych
studentéw w poréwnaniu do nauczania tradycyjnego. Wnioskowanie statystycz-
ne przeprowadzone za pomoca testuy’, testu F-Fishera i testu t-Studenta wyka-
zato w odniesieniu do badan wstepnych, koncowych i dystansowych, ze przyrost
ten jest statycznie istotny. Pelny tekst mojej pracy magisterskiej znajduje sie
w Archiwum Uniwersytetu Rzeszowskiego. Szczegotowa charakterystyka i ana-
liza przeprowadzonego eksperymentu oraz wyniki z badan i ich interpretacja
zostaty opisane w artykule naukowym Efektywnos¢ gry dydaktycznej microtea-
ching w ksztatceniu umiejetnosci metodycznych nauczycieli, ktory ukazat sie
w czasopi$mie edukacyjnym ,,.Dydaktyka Szkoty Wyzszej” 1989, nr 2, s. 187—
202. Wspoétautorami artykutu byli: promotor pracy dr Antoni Zajac i mgr Grazy-
na Dabczyk — nauczyciel akademicki, ktora umozliwita mi przeprowadzenie
moich badan, dzielagc si¢ swym doswiadczeniem i praktyka metodyczna.
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Techniczne $rodki ksztalcenia — Srodki dydaktyczne — media edukacyjne

Wykorzystane w eksperymencie $rodki elektroniczne wspomogly moje bada-
nie. W dwczesnej rzeczywistosci edukacyjnej byly to nowoczesne $rodki tech-
niczne zastosowane w realizacji procesu ksztatcenia. Uzylam urzadzenia dostar-
czajace uczacym si¢ okreslonych bodzcow sensorycznych oddziatujacych na ich
wzrok, stuch, dotyk itd., utatwiajac im bezposrednie i posrednie poznawanie rze-
czywistosci, czyli tzw. srodki dydaktyczne [Kupisiewicz 1974: 247-248].

Przed pojawieniem si¢ zaawansowanych technologii informacyjnych srodki
dydaktyczne dzielono na proste i ztozone (techniczne). Srodki proste nie wyma-
gajg urzadzen technicznych. Naleza do nich: modele, uktadanki, plansze, tablice,
podreczniki drukowane, materiaty kserograficzne itp. Srodki ztozone, czyli
techniczne, to hardware (m.in. diaskopy, magnetofony, magnetowidy, odtwa-
rzacze DVD, komputery) i software (np. foliogramy, kasety, ptyty CD i DVD,
programy komputerowe i multimedialne itp.) [Zajac 1987].W literaturze peda-
gogicznej wiele miejsca poswigca si¢ funkcjom oraz procedurom doboru tych
srodkow. Niektorzy autorzy funkcje $rodkéw dydaktycznych sprowadzaja do:
wizualizacji procesu ksztatcenia, ulatwienia procesoOw myslowych uczniow,
pomocy w wykonywaniu przez uczniéw C¢wiczen, ksztattowania nawykow
i sprawnos$ci praktycznego dzialania, eksponowania materiatow wywotujacych
przezycia uczniow [Skrzydlewski 1990: 9-97].

Potezna eksplozja technologiczna spowodowala przyjecie nowych ustalen
terminologicznych. Wactaw Strykowski wprowadza pojecie mediow edukacyj-
nych. To réznego rodzaju przedmioty, urzadzenia i materialy, a takze mass me-
dia (radio, telewizja, internet), ktére umozliwiaja zdobywanie informacji lub
przekazujg informacje od nadawcy do odbiorcy w formie komunikatéw skon-
struowanych ze stow, obrazow i dzwigkow. Termin ten jest coraz powszechniej
uzywany w teorii i praktyce szkolnej. Strykowski, wskazujac na lacinskie po-
chodzenie terminu ,,media” — medius — ,,bedacy w $rodku, pomiedzy”, definiuje
je jako posredniki — $rodki lub sposoby komunikowania. Medium to co$, co
posredniczy w przekazywaniu informacji migdzy nadawca a odbiorca. Jesli me-
dia przekazujg informacje stuzace ksztalceniu, zyskujg miano mediow edukacyj-
nych [Strykowski 1996: 4-8, 58].

Remediacja mediow

Dynamika rozwoju mediow wskazuje, ze media tradycyjne (stare) i media
cyfrowe (nowe) podlegaja zjawisku remediacji, w ktorym nowe cyfrowe media
przeksztalcaja starsze formy werbalne i wizualne. Remediacja to proces wza-
jemnego wywierania wptywu na media przez inne media ze wzgledu na to, ze
zadne z nich nie funkcjonujg w prdozni, a stare formy zmieniaja si¢ pod wply-
wem swoich nastgpcow. Remediacja polega na tym, ze pewne cechy jednego
medium zostaja rozszerzone i ulepszone przez inne medium i inng technologie.
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Stare media ksztaltujg zatem nowe formy medialne. Przyktadem remediacji dru-
ku przez forme elektroniczng (piksele) byta ksigzka Jay Davida Boltera Writing
Space: The Computer, Hypertext, and the History of Writing. Pierwsze papiero-
we wydanie tej ksigzki ukazato si¢ w 1991 r. Réwnolegle praca ta zostata napi-
sana w testowej wersji Storyspace i zarejestrowana na komputerowej dyskietce.
Byta to jednoczesnie jedna z pierwszych publikacji poswigconych nowym me-
diom. Remediacja nie ogranicza si¢ do technologii pisarskich. Gry komputerowe
remediujg np. filmy — korzystajac z technologii filmowych, starajg si¢ wzbogac
je poprzez interaktywnos¢. Internet natomiast absorbuje 1 zmienia niemal kazda
form¢ wizualnego i tekstualnego medium. Rowniez telewizja nie jest ta sama,
z jaka mieli$my do czynienia w przesztosci — jest telewizjg zremediowang. Spo-
soby ogladania telewizji ulegaja zmianie, a telewizor przestal by¢ jedynym,
a czesto nie jest juz nawet podstawowym interfejsem korzystania z telewizji
[Wronska 2012: 26]. Jak twierdzg Jay David Bolter i Richard Grusin, ,,wszystkie
media podlegaja procesowi remediacji, to znaczy przetwarzania, ponownego
modelowania i formowania innych mediéw na poziomie zaréwno tresci, jak
i formy” [Bolter, Grusin 2000: 171].

Pedagogika medialna

Dynamiczny rozw¢j mediéw elektronicznych, a zwlaszcza multimedidow in-
teraktywnych, ich nieustannie wzrastajacy wptyw na odbiorcow powoduje, ze
zachodzi konieczno$¢ przygotowania spoteczenstwa do racjonalnego i efektyw-
nego korzystania z tych urzadzen we wszystkich ich aspektach — informacyj-
nym, edukacyjnym, narzedziowym, rozrywkowym. Jest to ogromne wyzwanie
dla nauk pedagogicznych, a zwtaszcza pedagogiki i edukacji medialnej. Wspot-
czesnie rzeczywisto$¢ generowana przez media sprawia, ze mlode pokolenie
chetnie siega do tych $rodkow i traktuje je jako zrédto pozyskiwania informacji
i wiadomosci. W §wiecie zdominowanym przez media ilo$¢ informacji dostepna
dla ucznidéw jest praktycznie nieograniczona, a ich zrédta pozyskiwania sg roz-
norodne.

Pedagogika medialna jako subdyscyplina pedagogiczna opisuje i wyjasnia
wielorakie funkcje, jakie peinig obecnie media w szeroko pojetej edukacji.
Okresla ponadto wplyw oraz zasieg oddziatywania mediow na cztowieka. Zada-
niem pedagogiki medialnej jest m.in. opracowanie koncepcji nauczania i uczenia
si¢ opartych na wykorzystaniu mediow, np. ksztatcenie multimedialne, ksztatce-
nie na odlegltos¢, podreczniki 1 programy multimedialne. Pedagogika medialna
to nauka o mediach zarowno w aspekcie humanistycznym, jak i technicznym.
Przedmiotem zainteresowania pedagogiki medialnej sa wszelkiego rodzaju me-
dia — proste $rodki dydaktyczne, $rodki masowego komunikowania, komputery
i powstale na ich bazie technologie informacyjne. Pedagogika medialna bada
funkcjonowanie tych mediow w procesach dydaktycznych, jak i wychowaw-
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czych, w edukacji zorganizowanej i formalnej, a takze edukacji pozaszkolnej,
nieformalnej i okazjonalnej [Strykowski 2005: 265]. Pedagogika medialna jest
nauka interdyscyplinarna, scalajacg wiedzg teoretyczng, empiryczng i praktyczng
w zakresie wplywu i oddzialywania mediow oraz zasad wlasciwego i efektyw-
nego postugiwania si¢ nimi. Poszukuje odpowiedzi na pytania: Jak ludzie ucza
si¢ z mediow? Jak media wplywajg na rozwoj procesow poznawczych i wiedzy?
Jakie mechanizmy lezg u podstaw ksztaltowania si¢ warto$ci pod wplywem
mediow? Jak krytycznie korzysta¢ z przekazéw medialnych? Jak uczy¢ innych
iuczy¢ sie, wykorzystujac nowoczesne technologie informacyjne? Jak stosowac
media w procesach dydaktycznych i wychowawczych, aby uzyskiwaé jak naj-
lepsze rezultaty? [Zob. Strykowski 1999; Siemieniecki]. Pedagogika medialna
zajmuje si¢ diagnozowaniem, wyja$nianiem oraz prognozowaniem oddziatywa-
nia medidow, a takze opracowaniem dyrektyw ich stosowania w procesach edu-
kacyjnych [Skrzypczak 1999: 400]. Jednym z wazniejszych obszaréw dziatania
i badan nowoczesnej pedagogiki medialnej powinno by¢ poszukiwanie teore-
tycznych modeli interakcji mediow i czlowieka, szerzej — medidw 1 spoteczen-
stwa [Morbitzer 2007: 179]. Pedagogika medialna umozliwi takze formulowanie
wskazdwek, rekomendacji i dyrektyw praktycznego dziatania wzgledem racjo-
nalnego i krytycznego odbioru mediow. Zadaniem pedagogiki medialnej jest nie
tylko opisywanie, wyjasnianie i przewidywanie zjawisk, ale rowniez ksztalto-
wanie wiedzy o tym, jakimi dzialaniami mozna wywota¢ pewne pozadane zja-
wiska zwigzane z mediami lub unikngé¢ niepozadanych nastepstw [Juszczyk
1998: 121].

Praktyczna egzemplifikacje pedagogiki medialnej stanowi edukacja medial-
na, ktora ma przygotowywac¢ do zycia w zmediatyzowanym $wiecie. Istote edu-
kacji medialnej stanowig $wiadome i1 zorganizowane dziatania dydaktyczne,
ktorych przedmiotem sg szeroko rozumiane media. Celem tych dziatan jest nie
tylko dostarczanie wiedzy o mediach, ale przede wszystkim przygotowanie do
konstruktywnego postugiwania si¢ mediami i wykorzystywania ich w rozwoju
intelektualnym i zawodowym cztowieka, a takze ksztaltowanie i doskonalenie
umiejetnosci §wiadomego, refleksyjnego i krytycznego odbioru przekazow me-
dialnych oraz ocenianie, warto$ciowanie i projektowanie réznorodnych komuni-
katéw multimedialnych, takich jak np. strony internetowe, materiaty filmowe,
prezentacje etc. Chodzi o sprawne postugiwanie si¢ np. smartfonem, iPhonem,
tabletem, aparatem fotograficznym, mikrofonem, kamera wideo, a takze narze-
dziowymi programami komputerowymi, skanerem itp. Edukacja medialna po-
winna dotyczy¢ wszystkich grup wiekowych i spotecznych. Edukacja medialna
to istotny element $wiadomego i efektywnego korzystania ze wspodtczesnych
medidéw elektronicznych. Obejmuje kilka obszarow. Sg to: teoria i praktyka kul-
tury mass mediow, kognitywistyczna teoria komunikacji medialnej, ktora zawie-
ra catoksztatt problemow zwigzanych z odbiorem komunikatéw medialnych
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przez mozg czlowicka, technologia informacyjna zajmujaca si¢ narzedziowsg
strong zbierania, przetwarzania oraz prezentowania informacji przez cztowieka,
metodyka ksztalcenia [Siemieniecki 2002: 150]. W edukacji medialnej wazna
jest takze znajomo$¢ podstawowych teorii oddzialywania mediow. Istotne sg
klasyczne teorie komunikowania masowego, w ktorych akcent potozony jest na
nadawce przekazu i jego wplyw na odbiorcow. Wsrdd tych teorii wymienic
nalezy: teorie psychologiczne skoncentrowane na cechach indywidualnych od-
biorcow, np. teoria dysonansu poznawczego Leona Festingera — analizujgca roz-
bieznos$ci postaw wewnetrznie aprobowanych opartych na okreslonym stanie
swiadomosci odbiorcy oraz postaw i opinii sugerowanych przez media; teoria
przystosowania, wedlug ktorej skuteczno$¢ mediéw uwarunkowana jest kohe-
rencja postaw odbiorcy wzgledem nadawcy tresci przekazu; teoria uwarunko-
wania, w ktorej gtownym zagadnieniem jest wywolywanie u jednostki odruchow
warunkowych pod wptywem reakcji na stowa, znaki, symbole, osoby, fakty;
socjologiczne teorie komunikowania masowego, ktore uwzgledniajg pomijany
przez teorie psychologiczne spoteczny kontekst procesu komunikowania, opiera-
ja sie na zalozeniu, ze sposdb reagowania na przekazy oraz efekty reagowania
w sferze postaw, zachowan i ocen uwarunkowane sg czynnikami spotecznymi
i demograficznymi, np. teoria kategorii spotecznych Melvina DeFleur — ,,czton-
kowie okreslonej kategorii wybieraja podobne tresci komunikacji masowej
i odpowiadaja na nie z grubsza w podobny sposob” [De Fleur 1970; 23]; kultu-
rowe teorie komunikowania stwierdzajace wazno$¢ mass mediow w kulturze
wspolczesnej, gloszace jednoczes$nie teze o ich ogromnym wplywie na ogét
norm i standardow kulturowych [zob. Goban-Klas 1999: 236-260; Filipiak
2003; 68—-84].

Edukacja medialna dazy do uksztattowania cztowieka, ktory z jednej strony
potrafi sprawnie postugiwa¢ si¢ mediami i narzgdziami technologii informacyj-
nej, z drugiej — czyni to w sposob refleksyjny i odpowiedzialny. Edukacja me-
dialna zmierza takze do ksztaltowania pozadanych postaw wobec medidow (np.
postawa krytyczna, dzigki ktérej mozliwy jest dystans emocjonalny wobec
informacji publikowanych w mediach, korzystanie z r6znorodnych zrodet pozy-
skiwania informacji, porbwnywanie ich oraz ocenianie wiarygodnosci i rzetelno-
$ci; postawa ta moze réwniez wykluczaé ulegtos¢ wobec cudzych opinii, nie
zawsze prawdziwych i trafnych; postawa selektywnosci, ktora zaktada rozwazny
wybor tresci, bez niepotrzebnej straty czasu przy jej poszukiwaniu; czy postawa
tworczej aktywnosci, ktora ma stanowi¢ alternatywe wobec biernego odbioru
mediow) [Lepa 1998].

Pomigdzy pedagogika medialng i edukacja medialng jest silny zwigzek po-
legajacy na tym, ze pedagogika medialna jako nauka badajgca media tworzy
baze merytoryczng, metodologiczng i kadrowa do realizacji edukacji medialnej
jako praktyki — nauczania mediow.
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Wskazane przeze mnie w tekscie techniczne Srodki ksztatcenia, media edu-
kacyjne, proces remediacji oraz pedagogika medialna to obszary tematyczne,
ktore takze byly bliskie Antoniemu Zajacowi. W swojej ostatniej ksigzce napi-
sal: ,,Czeka nas zbudowanie spoteczenstwa informacyjnego funkcjonujacego
w sieci nowoczesnych technologii informacyjnych, wysokich technologii pro-
dukcji mikro- 1 nanotechnologii i ustug opartych na wiedzy, nowej organizacji
pracy i relacji migdzyludzkich” [Zajac 2014: 12]. Ponadto mocno akcentowat, ze
»zachodzi potrzeba ustawicznego doskonalenia i dostosowywania systemu
ksztalcenia do przemian cywilizacyjnych, technologicznych, spotecznych i me-
dialnych” [Zajac 2014: 382].

Zamiast zakonczenia

»lle razem drog przebytych? lle $ciezek przedeptanych? Ile deszczow, ile
$niegdw wiszacych nad latarniami?*? ,Na tawke pod drzewami spada kwiatow
wiecha, nie mowimy dzi$ o zyciu, gdy $mier¢ si¢ usmiecha. Magnolie chyla na
bok ciezar biatych twarzy, nie mowimy dzi§ o $mierci, gdy $wiat si¢ rozma-
rzyt!”? ., Czlowieka kochat i przyrode. W przysztoéé patrzyt jasnym okiem.
Wielbil wolno$¢ i swobode. Zbratany z wiatrem i obtokiem. Nie wabit go spi-
zowy pomnik, rozglosne tragby, huczne brawa. Zostanie dzi$ po nim pusty pokoj
i matomoéwna, cicha stawa [...] tak nas zostawit na ksztalt znaku zapytania, ten
co przyjechat i nie pytat lecz si¢ klaniat, tak ukladamy rece jak nam kiedy$ on
utozyl, ktory tu z nami w stoficu wiele szczescia dozyt”*.

Tosiu, ,,stawiale§ sobie pomnik trwalszy niz ze spizu. Od krolewskich pira-
mid siegajacy wyzej; Ani go deszcz trawigcy, ani Akwilony nie pozyja bezsilne,
ni lat niezliczony szereg, ni czas lecacy w wiecznosci otchtanie. Nie wszystek
umrzesz, wiele z Ciebie w nas zostanie...””

Literatura

Bolter J.D., Grusin R. (2000), Remediation: Understanding New Media, Cambridge, MA.

De Fleur M. (1970), Theories of Mass Communication, New York.

Filipiak M. (2003), Homo communicans. Wprowadzenie do teorii masowego komunikowania, Lublin.

Goban-Klas T. (1999), Media i komunikowanie masowe. Teorie i analizy prasy, radia, telewizji
i Internetu, Warszawa—Krakow.

Juszezyk S. (1998), Komunikacja cztowieka z mediami, Katowice.

Kupisiewicz C. (1974), Podstawy dydaktyki ogélnej, Warszawa.

Lepa A. (1998), Pedagogika mass mediow, 1.6dz.

Morbitzer J. (2007), Edukacja wspierana komputerowo a humanistyczne wartosci pedagogiki, Krakow.

% Konstanty Ildefons Gatczynski.

3 Maria Pawlikowska-Jasnorzewska.

4 Marek Grechuta.

3 Parafraza Exegi monumentum aere perennius Piesn 111 Horacego.

32



Siemieniecki B. (2002), Kognitywistyczna teoria edukacji medialnej [w:] J. Gajda, S. Juszczyk,
B. Siemieniecki, K. Wenta (red.), Edukacja medialna, Torun.

Siemieniecki B., Edukacja medialna i technologia informacyjna, http://gazeta-it.pl/200305225148/
Edukacja-medialna-i-technologia-informacyjna-w-dobie-reform-ksztalcenia-nauczycieli.html
(12.02.2009).

Skrzydlewski W. (1990), Technologia ksztalcenia, Poznan.

Strykowski W. (1996), Media i edukacja, ,,Edukacja Medialna” nr 1.

Strykowski W. (1999), Po pedagogike medialng do Poznania [w:] W. Strykowski (red.), Edukacja
medialna, ,,Kwartalnik Polskiego Towarzystwa Technologii i Mediow Edukacyjnych” nr 1.

Skrzypczak J. (1999) (red.), Popularna encyklopedia mass mediow, Poznan 1999.

Strykowski W. (2005), Komputer przedmiotem zainteresowarn pedagogiki medialnej [w:] J. Mor-
bitzer (red.), Komputer w edukacji, Krakdw.

Wronska M. (2012), Kultura medialna adolescentow. Studium dostepu i zastosowan, Rzeszow.

Zajac A. (1987), Techniczne srodki ksztalcenia, Rzeszow.

Zajac A. (2014), Pedagogika spoleczna i pedagogika pracy wobec przemian cywilizacyjnych,
Rzeszow.



© Wydawnictwo UR 2016 ,.Edukacja — Technika — Informatyka” nr 2/16/2016
ISSN 2080-9069 www.eti.rzeszow.pl
ISSN 2450-9221 online DOI: 10.15584/et1.2016.2.3

WOJCIECH WALAT

Polski wklad do teorii podrecznika szkolnego
— pamieci dra Antoniego Zajaca — entuzjasty stosowania
nowoczesnych srodkow ksztalcenia w dydaktyce
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Streszczenie

Przedstawiona w artykule ewolucja teorii podrecznikdw szkolnych — zar6wno w aspekcie
historycznym, jak i wspolczesnym — dowodzi, ze Polscy badacze tej problematyki mieli
i w dalszym ciagu maja ogromny wklad w jej rozwdj nie tylko w wymiarze krajowym, ale
i zagranicznym.

Stowa kluczowe: edukacja, materiaty dydaktyczne, podrecznik szkolny.

Abstract

Presented in the article evolution theory textbooks — both interms of historical and contempo-
rary — proves that Polish researchers of the problem they had, and still have, a huge contribution to
its development not only in domestic but also foreign.

Key words: education, teaching materials, school textbook.

Wstep

Teoria podrecznika multimedialnego jest nierozerwalnie zwigzana z teoria
ksiazki szkolnej oraz teorig srodkow dydaktycznych i edukacji medialnej. Roz-
woj tych trzech dziedzin szczegodtowych teorii pedagogicznych ma wyraznie
polska tozsamos¢ i kierunek badan.

Poczatki polskiego podrecznika szkolnego

Przygotowany przez Komisj¢ Edukacji Narodowej i Towarzystwo do Ksiag
Elementarnych Elementarz dla szkot parafialnych narodowych (1773—-1785) stat
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si¢ obok Powinnosci nauczyciela G. Piramowicza (1787) zapowiedzig spotecz-
nego postepu w duchu nowatorskiej] w owym czasie Konstytucji 3 Maja, przeka-
zem mysli ludzkiej pragngcej ogarna¢ podstawowe warstwy narodu.

POWINNOSCIH
NAUCZYCIELA

MIANOWICIE ZAS w SZKOLACH
k PARAFIALNYCH
1 SPOSOBY ICH DOPELNIENIA.
Daielo uigtecane Pailerzom, Paom tich
Nawweinikom oobre Luti trelliinym,
Rodzom i wfegilain Kdasnipy bumige
oy fig.

w Deukurni Nadworney 1K Mcks
A P Xom E Naro: Roku 177

Wielka role w nauczaniu jezyka polskiego juz na poczatku XX w. (1910)
odegrat Elementarz M. Falskiego bedacy podstawa inkulturacji kilku pokolen
Polakoéw, bo ostatnie wydanie jest datowane na 1975 r.

MARIAN FALSKI

ELEMENTARZ

{lustrowal
JANUSZ GRABIANSKI

m WYDAWNICTWA SZKOLNE i PEDAGOGICZNE
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Teoria ksiazki szkolnej

Jako subdyscyplina pedagogiki prowadzi do sformutowania pytania o jej
miejsce w systemie wiedzy pedagogicznej. Teoria ksigzki szkolnej wyrosta
glownie na publikacjach: Z. Mystakowski, Nauczanie zywe a podrecznik szkol-
ny, Lwow 1936; R. Ingarden, O roli podrecznika w nauczaniu w szkole Sredniej,
»Muzeum” 1939, z. 2; B. Nawroczynski, Zasady nauczania, Wroctaw 1957,
K. Soénicki, Ogolne zalozenia podrecznikow szkolnych, Warszawa 1962;
T. Parnowski (red.), Z warsztatu podrecznika szkolnego, Warszawa 1973;
F. Polaszek, Podrecznik w szkole zawodowej, Warszawa 1973; W. Okon, Funk-
cje i tres¢ podrecznika szkolnego [w:| Z warsztatu podrecznika... Warszawa
1973; W. Kojs, Uwarunkowania dydaktycznych funkcji podrecznika, Warszawa
1975; L. Leja, Nowoczesny podrecznik szkolny i akademicki, Poznan 1977;
S. Kaczor, F. Polaszek, Podrecznik w nowym systemie ksztatcenia zawodowego,
Warszawa 1978; J. Skrzypczak, Konstruowanie i ocena podrecznikow, Poznan—
Radom 1996; Podrecznik szkolny. Wymagania, ocena rozbudowa, metodyka
stosowania, Poznan 2003.

Teoria technicznych Srodkow dydaktycznych

Pojecie to obejmuje trzy zespolone ze soba komponenty: komunikat, no$nik
komunikatu i urzadzenie techniczne. Teoria $rodkow ksztatcenia osadzona jest
na takich publikacjach, jak: L. Leja, Techniczne srodki dydaktyczne, Warszawa
1978; W. Strykowski, Wstep do teorii filmu dydaktycznego, Poznan 1977;
W. Strykowski, Audiowizualne materialy dydaktyczne. Podstawy ksztalcenia
multimedialnego, Warszawa 1977; W. Skrzydlewski, Technologia ksztalcenia,
przetwarzanie informacji, komunikowanie, Poznan 1990; S.M. Kwiatkowski,
Komputery w procesie ksztalcenia i zarzqdzania, Warszawa 1995.

Teoria edukacji medialnej

Przedmiotem badan teorii edukacji medialnej jest ogdt zjawisk pedagogicz-
nych, jakie wigza si¢ z procesami dydaktyczno-wychowawczymi realizowanymi
w zwigzku ze wspomaganiem rozwoju psychiki wychowankéw z wykorzysta-
niem technologii informacyjno-komunikacyjnych. Teoria edukacji medialnej
bazuje na publikacjach: C. Maziarz, J. Skrzypczak, Podrecznik szkolny w multi-
medialnym systemie ksztalcenia, Koszalin 1980; W. Strykowski (red.), Edukacja
medialna, Poznan 1996-2003; A. Burewicz (red.), Edukacyjne programy kom-
puterowe w nauczaniu chemii, Jelenia Gora 1992; H. Gulinska, Strategia multi-
medialnego ksztalcenia chemicznego, Poznan 1997; S. Dylak, Wizualizacja
W procesie ksztatcenia nauczycieli, Poznan 1995.
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Ewolucja teorii podrecznikéw multimedialnych

Podreczniki programowane. Zewngtrznie pozostaja tworami zblizonymi
do modelu tradycyjnej ksigzki. Jednak praca z nimi nie polega na ,,wertowaniu”
kolejnych stron podrecznika, ale na z gory ,,zaprogramowanym” krazeniu po
tych stronach. Wazniejsze publikacje z tego zakresu to: podstawy nauczania
programowanego, w tym podreczniki programowane opracowat: C. Kupisie-
wicz, Metody i przyktady programowania dydaktycznego, Warszawa 1970; pod-
reczniki czgsciowo programowane: C. Kupisiewicz, Podstawy dydaktyki ogolnej,
Warszawa 1973; K. Denek, Efektywnos¢ nauczania programowanego w Szkole
wyzszej, Poznan 1971; K Denek, H. Gasior, J. Gnitecki, Programowanie dydak-
tyczne w szkole ogolnoksztatcgcej i zawodowej, Katowice 1982.

Podrecznik obudowany. Koncepcje tego rodzaju podrecznikow wzigty
swoj poczatek z prob dotaczenia do konwencjonalnych podrecznikow tzw. obu-
dowy dydaktycznej, poprzez ktora rozumie si¢ zestaw materiatow dydaktycz-
nych powigzanych z podrecznikiem celami, treSciami i metodami oraz przed-
miotem, wzglednie obiektem nauczania, odpowiednio wywazonych wzajemnie
pod wzgledem dydaktyczno-metodycznym i spetniajacych okre$lone funkcje
dydaktyczne. Wazniejsze publikacje z tego zakresu to: L. Leja, Niektore proble-
my dotyczgce funkcji i struktury podrecznikow akademickich, ,Neodidagmata”
1973, t. V; H. Zaczynski, Obudowa konwencjonalnych podrecznikow i skryptow
[w:] Kierunki badan nad podrecznikiem i jego obudowq dydaktyczng, Koszalin
1978; L. Leja, J. Skrzypczak, Model dydaktyczny podrecznika audiowizualnego,
Warszawa 1978; W. Strykowski, Audiowizualne materialy dydaktyczne (pod-
stawy ksztalcenia multimedialnego), Warszawa 1984,

Podrecznik audiowizualny. Za najodpowiedniejszg metode strukturalizacji
tresci podrecznika audiowizualnego uznano nadawanie mu struktury uktadu
programu blokowego, czyli wykonanie programowania w sekwencje blokow:
problemowych, informacyjnych, korektywnych, syntetyzujacych, rozszerzaja-
cych, powtérzeniowych, systematyzujacych i innych. Wazniejsze publikacje
z tego zakresu to: H. Gulinska, A. Burewicz, Niektore problemy dydaktyki che-
mii. Kurs audiowizualny, Poznan 1991 (+ kasety wideo); A. Burewicz (red.),
Edukacyjne programy komputerowe w nauczaniu chemii, Jelenia Goéra 1992
(+ dyskietki); L. Preuss-Kuchta, Skutecznos¢ stosowania podrecznika audio-
wizualnego o roznej strukturze w nauczaniu wiedzy obywatelskiej, praca doktorska
pod kierunkiem J. Skrzypczaka, Poznan 1983; Z. Krzemianowski, Wphw wza-
Jjemnych relacji stowa i obrazu w podreczniku audiowizualnym na jego skutecz-
nos¢ dydaktyczng, praca doktorska pod kierunkiem J. Skrzypczaka, Poznan 1985.

Podrecznik multimedialny. Pod tym pojeciem nalezy rozumie¢ podrecznik
pisany wielojezycznie (wymagajacy polisensorycznego odbioru), zewnetrznie
bedacy zbiorem réznego rodzaju opracowan metodycznych, wewnetrznie nato-
miast posiadajacy jednolita strukture, w ktorej wyrdznione elementy tworza
uktad hipertekstowy. Publikacje wspierajace rozwdj teorii podrecznika multime-
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dialnego: W. Strykowski (red.), Media a edukacja, Poznan 1997-2004; Eduka-
cja medialna, ,,Kwartalnik Polskiego Towarzystwa Technologii i Mediow Edu-
kacyjnych” od 1995 r.; J. Skrzypczak (red.), Modele podrecznika do multime-
dialnego ksztalcenia zawodowego, Warszawa 1995.

Funkcje teorii podrecznikow szkolnych

Funkcja opisowa badan naukowych obejmuje swoim zainteresowaniem
m.in.: opis 1 analize wszystkich faktow i zjawisk, jakie wystepuja w trakcie sto-
sowania przekazu informacyjnego przez wspélczesnego cztowieka, oraz opis
zjawisk zwigzanych z przemianami gldwnie w strukturze multimediow.

Funkcja wyjasniajaca teorii podrecznikow szkolnych: analiza podstawo-
wych zjawisk kulturotworczych, analiza przemian w procesach przekazu infor-
macyjnego, opis i analiza wspolczesnych srodkow przekazu informacji — kie-
runki ich rozwoju, analiza konsekwencji przemian proceséw cywilizacyjnych,
poszukiwania przyczyn istniejacych rozwigzan edukacji powszechne;.

Funkcja prakseologiczna teorii podrgcznika szkolnego obejmuje: opraco-
wanie zatozen do programowania procesOw uczenia si¢ i nauczania z ich wyko-
rzystaniem; formutowanie systemu regul postgpowania pedagogicznego w pro-
cesach edukacyjnych; opracowanie wytycznych do programowania zalozen
teleologicznych edukacji powszechne;.

Funkcja warto$ciujaca — teoria podrecznikéw szkolnych powinna takze
podejmowac zadania zwigzane z potrzeba warto$ciowania istniejacych rozwia-
zan podrgcznikdéw szkolnych w systemie edukacji ogdlnej, w tym badan porow-
nawczych (komparatystycznych).

Z funkeji prognostycznej badan naukowych podrgcznikéw szkolnych wy-
nika: konieczno$¢ okreslania przemian w teleologii edukacji powszechnej; ana-
liza przemian cywilizacyjnych i kulturowych dla projektowania zmian w struk-
turze i komponentach sktadowych systemu edukacji.

Podsumowanie

Polscy badacze problematyki projektowania i optymalizacji podrecznikow
szkolnych wyraznie wskazuja na fakt, ze podrgczniki szkolne z jednej strony
pozwalaja na realizacj¢ coraz to nowych zadan dydaktyczno-wychowawczych,
a z drugiej nie umozliwiaja w peli przygotowania umiejgtnego postgpowania
w dynamicznie zmiennym $wiecie.

Przyja¢ nalezy, iz podrecznik szkolny jest srodkiem dydaktycznym tym
sprawniejszym, im sprawniej postuguja si¢ nim uczniowie i nauczyciele.
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Postoje ucitel’ov k vyuZzivaniu vzdialenych reilnych
experimentov vo vyucbe na univerzitach

Teachers’ attitudes to the use of remote real experiments
in teaching at universities

Doc. PaedDr., PhD., Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Pedagogicka fakulta, Katedra techniky
a informacénych technoldgii, Slovenska republika

Abstrakt

Badatel'sky orientované vyucovanie je v ostatnych rokoch vel'mi Casto sklofiované slovné
spojenie v suvislosti so zvysovanim kvality vyuCovania na roznych stupnoch s§kol, v ré6znych
krajinach. Viaceri odbornici poukazuju na to, ze vyznam experimentov je vo vyucbe prirodovedne
a technicky orientovanych predmetoch nezastupitelny. V tejto stvislosti sme v naSom vyskume
cheeli zistit' postoje pedagdgov — vysokoskolskych ucitelov, ktori vyucuji prirodovedné
a technické predmety na moznosti vyuzitia vzdialenych redlnych experimentov (VRE) vo
vyucovani na vysokych Skolach. Na splnenie vyskumného ciela sme pouzili dotaznik vlastnej
konstrukcie. Zistili sme, ze pocet pedagdégov vyuzivajucich VRE vo vyucbe je nedostatocny, aj
ked’ na jeho ovladanie nie si potrebné nejaké Specidlne vedomosti a zrucnosti v oblasti IT.
Vysledky vyskumu v troch krajinach Visegradu potvrdili potrebu propagacie VRE medzi ucitel'mi
vsetkych stupiiov vzdelavacieho systému.

KPicové slova: vzdialeny realny experiment, vzdelavanie, postoje.

Abstract

Inquiry-based learning is in recent years often inflected phrase in the context of increasing the
quality of teaching at various school levels in different countries. Several experts point out that the
importance of experiments in teaching science and technology-related subjects is indispensable. In
this context, by our research we wanted to find out attitudes of teachers — university teachers who
teach science and technical subjects on the possibilities of remote real experiments (RRE) in teach-
ing at universities. To meet the research objectives, we used a questionnaire of our own design.
We found, that the number of teachers using RRE in education is inadequate, even though its
controls are not needed any special knowledge and skills in IT. Research results in three V4 coun-
tries confirmed the need to promote RRE among teachers of all levels of the education system.

Key words: remote real experiments, education, attitudes.

41



Uvod

Na neustéle sa meniace podmienky, v ktorych st vzdelavani a vychovavani
ziaci, pedagogicka prax reaguje zmenou obsahov vzdelavania, organiza¢nych
foriem vzdelavania, metdod pouzivanych vo vyucbe, uéebnymi prostriedkami
pouzivanymi v procese vyucby atd’. Do zivota dneSnych Ziakov vstupuji velmi
skoro informa¢no — komunika¢né média, ktoré im dokazu v priebehu par minut
poskytntt’ vel'ké mnozstvo informécii bez pomoci uéitela. Co je vsak potrebné
dnesnych ziakov naucit, je praca s tymi to informaciami — vediet’ informacie
usporiadat’, kriticky ich zhodnotit’, vyvodit’ sprave zavery atd’. Jednou z aktualne
diskutovanych moznosti pozitivnych zmien v oblasti vyucby, ktora sa snazi
odpovedat’ na tieto zmeny, je badatel'sky orientované vyucovanie.

Proces badania pouzivany ako didakticka metdda aplikovana do vyucovania
nema ustalent podobu instrukcii pre ziakov. Ide o pomerne vol'né, kontextom
viazané vyuzivanie roéznych technik. [Minarechova 2014: 3] Jednou z moznosti,
ako realizovat’ badatel'sky orientované vyucovanie v prostredi univerzit, je zaradenie
vzdialené¢ho redlneho experimentu (VRE), ato najmd v pripade, ked’ nie je
mozné realizovat’ vo vyucbe realny experiment. Technickou realizaciou VRE sa
zaoberalo viacero vyskumnych pracovisk, v naSej préci sa vSak chceme zamerat’ na to,
aby sme zistili postoje vysokoskolskych pedagogov k vyuzivaniu VRE vo vyucovani.

Metody

Pre splnenie vyskumného ciela sme zistovali postoje vysokoskolskych

pedagdgov k nasledovnym problémom:

— dostato¢né vedomosti o existencii VRE vo svojom odbore,

— dostato¢né vedomosti a zrucnosti potrebné na pouzitie a ovladanie VRE pre
potreby vyucby,

— moznosti vyuzitia VRE v prirodovednych a technickych predmetoch na
univerzitach.

Zaciatkom roku 2015 sme skonstruovali dotaznik zamerany na uvedené
vyskumné problémy. Zistovali sme postoje pedagégov zo slovenskych univerzit
a po skonceni vyhodnotenia tohto dotaznika sme sa rozhodli rovnaky dotaznik
distribuovat’ pedagdégom ostatnych krajin Visegradskeho zoskupenia, aby sme
mohli odpovede respondentov porovnat. V tomto c¢lanku uvadzame analyzu
odpovedi respondentov z Mad’arska, Ceskej republiky a Pol'ska. Dotaznik bol
zaslany na katedry prirodovedného a technického zamerania v elektronickej
forme v anglickom jazyku. Do 31. 1. 2016 vyplnilo dotaznik 47 respondentov,
ktori zodpovedali 15 poloziek.

Vysledky prieskumu

Prva polozka dotaznika zistovala, ¢i maju pedagogovia dostatok vedomosti
o vzdialenych redlnych experimentoch. Vacsina respondentov (59,6%) uviedla,
7ze ma dostatok informacii o VRE, aby ich mohli bez problémov zaradit' do
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vyucby. Avsak pomerne vel'a respondentov sa priznalo k tomu, Zze informacie
o VRE nema4, ¢o zrejme vedie k tomu, ze ich v praxi nevyuzivaji. Treba mat’ na
pamiti, Ze respondentmi boli iba vysokoskolski ucitelia prirodovednych
a technickych univerzit, nie humanitne zamerani pracovnici.

Ci poznajt aj nejaké konkrétne www stranky s odkazmi na VRE, zistovala
druha polozka dotaznika. Nakol'’ko v predchadzajicej polozke sme zistili, Ze iba
cca 60% respondentov ma informacie o VRE, neprekvapilo nas to, ze 57,4%
pozna konkrétne www stranky, na ktorych su umiestnené.

V tretej polozke dotaznika sme zistili, ze vo vyucbe pouziva VRE iba 23,4%
respondentov. Aj z dalsich odpovedi je mozno vycitit, ze respondentov mézeme
rozdelit’ do dvoch zasadnych skupin: ti, o pouzivaji VRE vo vyucbe, Casto st
aj ich tvorcami, propaguju ich a ti, Co ich nepouzivaju a ani nechcu pouzivat’ (uz
len zo zésady).

Ti, ktori odpovedali na tretiu polozku kladne, mali d’alej uviest’ (v polozke 4),
v ktorom vednom odbore VRE pouzivaju. Najviac respondentov uvadzalo
elektrotechniku (45,5%), fyziku a astrondmiu, informatiku, inzinierstvo a technologie
(vSetky po 36,4%). Najmenej boli zastipené bioldgia a didaktika (zhodne po 9,1%).

Piata polozka dotaznika zist'ovala, aké prostredie je podl'a respondentov vhodné
pri pouzivani VRE vo vyucbe. Najviac sa respondenti stotoznili s odpoved’ou,
v ktorej predpokladali vyuzitie beznej ucCebne vybavenej dataprojektorom
a pocitacom (78,7%). V dalsich odpovediach uvadzali Specializované ucebne
(48,9%) aIT laboratéria (44,7%). Jeden respondent odporuca realizovat VRE
v domacich podmienkach a jeden respondent vobec neodporaca pouzivat’ VRE
vo vyucbe. Jeden respondent na polozku neodpovedal.

Siesta polozka dotaznika zist'ovala, ktoré funkcie vo vyu¢ovani VRE mézu
plnit’ z hl'adiska ich zaradenia do vyucovacej jednotky. V tejto polozke mali
moznost’ respondenti vyber z odpovedi: motivaciu Studentov, prezentaciu uciva,
reviziu uciva, testovanie Urovne vedomosti, iné. NajcastejSou odpoved’ou bola
motivécia Studentov, ktor respondenti zvolili az v 80,9% pripadoch. Tesne za
flou nasledovala prezentacia uciva — 74,5% a az ovela mene Casto sa objavili
odpovede revizia uciva (40,4%) a testovanie urovne vedomosti (34%). 12,8%
respondentov volilo ini odpoved. Traja znich odporGcaju vyuzit VRE na
rozsirenie obsahu vyucby, jeden navrhuje kombinovat’ vSetky navrhované moznosti,
d’alsi pouziva VRE na ukazku experimentov, ktoré sa nedaju pouzit’ v ucebni.
Podl’a jedného respondenta nema VRE skuto¢nu pouzitelnost’ vo vyucbe.

V dalsej, siedmej polozke dotaznika sme sa snazili zistit', v akej konkrétnej
podobe zaraduji respondenti VRE do vyucby. Zistili sme, ze VRE su
rovnomerne vyuzivané na rieSenie individualnych tloh Studentov (68,1%), uloh
pre skupinovu pracu Studentov (74,5%) ako aj domace ulohy (66%). Jeden
respondent nevedel odpovedat’ na polozku dotaznika a jeden respondent vyjadril
svoj nesthlas s pouzivanim VRE vo vyucbe.
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V 6smej polozke dotaznika sme chceeli zistit’ postoj respondentov k vyuZzitiu
VRE vo vyucbe. Na vyber mali tri odpovede, ak im ziadna z nich nevyhovovala,
mohli vpisat’ vlastni do polozky iné. Tito moznost’ vyuzili dvaja respondenti.
Jeden z nich sa vyjadril v tom zmysle, ze VRE méze nahradit’ iba niektoré realne
experimenty a druhy znich s priklana k moznosti pouzit VRE iba vtedy, ak
z hladiska bezpe¢nosti nemdzeme vo vyucbe pouzit’ realny experiment. Ostatni
volili prevazne moznost zaradit VRE do vyucby ako doplnok skuto¢ného
experimentu (59,6%). 42,6% respondentov tvrdi, ze VRE nemoze nahradit
skutony experiment, naproti tomu 17% si mysli, Z2 VRE modze tuspesne
nahradit’ skuto¢ny experiment vo vyucbe.

Deviata polozka dotaznika skimala najvhodnej$iu formu navodov na
ovladanie VRE z pohl'adu Studentov, ktori s nimi pracuju. V tejto polozke sme
ponukli na vyber odpovede: textovy navod, auditivne, video tutorial, kombinované,
iné. Najviac respondentov uviedlo pri ovlddani VRE kombinované prostriedky
(51,1%), na druhom mieste sa nachadza video tutorial (38,3%) a hned’ za nim
textové navody (34%). Len dvaja respondenti (4,3%) by si vybrali auditivne
pokyny na ovladanie VRE. Dvaja respondenti si z ponuknutych moznosti
nezvolili Ziadnu, nakol’ko nemajt skiisenosti, resp. nepouzivaji VRE vo vyucbe.

Nase doterajSie poznatky hovoria, Ze viaceri ucitelia prirodovednych
a technickych predmetov, ktora pouzivaju VRE vo vyucbe, st zaroven aj
tvorcami teoretickej pripravy k realizacii VRE. V desiatej polozke dotaznik sme
preto zistovali, €i spracovali teoreticky zaklad experimentu pre svojich
Studentov. V tretej polozke dotaznika odpovedalo 23,4% respondentov, ze vo
vyucbe pouzivaju VRE. Je zaujimavé, ze 27,7% respondentov pripravilo teoreticky
uvod pre VRE, €o v praxi znamend, ze kazdy ucitel’ si spracuje teoreticky zaklad
pre experiment podla vlastnych predstav. Dokonca niektori zrejme vypracovali
teoriu pre VRE a v sucasnosti ho vo vyucbe nepouzivaju.

V dalsej, jedenastej polozke, sme chceli poznat’ postoj Studentov k vyucbe
s podporou VRE sprostredkovany ich vyucujucimi. Tito mali moznost’ zaradit’
reakcie Studentov, ktori pouzivaju VRE medzi pozitivne, neutralne a negativne.
Vyslovene pozitivne reakcie volilo 42,6% respondentov, neutralny pristup
53,2% respondentov a dvaja z nich sa stretli s negativnymi reakciami zo strany
Studentov.

Podl’a sktsenosti respondentov, ktori maju skiisenosti s vyucbou s uplatnenim
vzdialenych realnych experimentov, sme v dvanastej polozke dotaznika chceli
zistit,, ¢i: Studenti nepotrebuji pomoc pri praci s VRE; Studenti pozaduja pomoc pri
zvladnuti teérie k VRE; Studenti pozaduju pomoc pri ovladani VRE. Respondenti si
mohli vybrat’ sti¢asne aj viaceré moznosti z navrhnutych odpovedi. Naj¢astejsie
v odpovediach prevladala pomoc, ktort Studenti potrebuju pri zvladnuti tedrie
k VRE (51,1%), resp. pomoc pri ovladani VRE (38,3%). Iba 27,7% respondentov
si mysli, Ze Studenti nepotrebuju pomoc pri praci s VRE.
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Dalsou polozkou dotaznika (13) sme zistovali, ¢i ugitel’, ktory vyuziva vo
vyucbe VRE potrebuje niektoré Specialne zruénosti z oblasti IT. Respondenti si
mohli vybrat’ z navrhovanych moznosti: bezné zrucnosti prace s kancelarskym
balikom; praca s webovym prehliadacom a e-mailovym klientom, pripadne mohli
dopisat’ vlastné postrehy z praxe. Podl'a odpovedi respondentov je najdélezitejSou
zruénostou potrebnou pre pracu s VRE praca s webovym prehliadacom
a e-mailovym klientom (70,2%). 53,2% respondentov tiez uviedlo zru¢nosti
s kancelarskym balikom a traja respondenti (6,4%) vyuzili moznost’ dopisat
vlastné navrhy zrucnosti: jazykové zrucnosti — anglicky jazyk, odborné, didaktické
zrucnosti a IT gramotnost’.

14. polozka dotaznika si kladla za ciel zistit, co povazuju respondenti za
najvacsie nevyhody pri pouzivani VRE, priCom si mohli vybrat' zo Styroch
navrhnutych odpovedi alebo doplnit iny nazor. Z vyhodnotenia odpovedi
vyplyva, ze najviac respondentom chybaju vhodné¢ VRE zodboru volne
dostupné na internete (59,6%). Tento problém nie je novy, viacero tvorcov
a prevadzkovatel'ov VRE z dovodov zabezpecenia siete spristupiiuji svoje VRE
len na intranete a pre pouzivatel'ov zvonka st nedostupné. Za d’al§iu nevyhodu
povazuju respondenti absenciu okamzitej spdtnej vézby, ktord by poskytla
Studentovi informaciu o spravnosti svojho poc¢inania (42,6%). Prili§ vel'a ¢asu na
pripravu ucitela oznacilo za nevyhodu 29,8% respondentov, slabu didaktickt
tiroveit VRE dostupnych na internete 17%. Sest’ respondentov vyuzilo moznost’
doplnit’ vlastny nazor. Jeden respondent ako nevyhodu uviedol moznost
obmedzeného poctu pripojeni na vzdialeny experiment v $kolskych podmienkach
a preto ho odporuaca len na demonstraciu pre ucitel'a alebo ako domacu ulohu pre
Studentov. Dal§i znich si mysli, e na realizaciu virtualneho laboratéria je
potreba prili$ vel'a ¢asu, ¢o povazuje za nevyhodu oproti realnym experimentov,
takisto ako nemoznost’ automatizacie niektorych laboratéornych cinnosti. Jeden
respondent vytyka VRE velké naklady na ich prevadzku, s ¢im mozno len
suhlasit’. Dvaja respondenti vyslovili nazor, ze redlny experiment sa vzdialenym
experimentov vobec neda nahradit’.

Tak ako sme zistovali nevyhody VRE v nazoroch respondentov, takisto sme
sa zaujimali aj o ich vyhody. Pri odpovedi na tito polozku si mohli vybrat
z troch moznych odpovedi, resp. dopisat’ vlastnii odpoved’. Za najvicsiu vyhodu
VRE povazuji respondenti moznost’ realizacie experimentov, ktoré nie je mozné
realizovat’ redlne v Skolskych podmienkach (91,5%). Na druhom a tretom
mieste uvadzali moznost realizacie VRE Studentom mimo Skoly — geografick(
nezavislost’ (61,7%) a ¢asovu nezavislost’ (59,6%). Dvaja respondenti doplnili
vlastny nazor na vyhody VRE. Jeden respondent nevidi v nicom prinos VRE pre
vyucbu ajeden uvadza ako vyhodu moznost vykonavat experimenty v inom
¢asovom pasme (napriklad pozorovanie noc¢nej oblohy v priebehu Skolského dna).

45



Diskusia a zaver

Vyhodnotenim prvej a druhej polozky dotaznika sme zistili, ze iba 59,6%
respondentov ma poznatky o VRE a 57,4% pozna konkrétne stranky s nimi.
Vzhl'adom na to, Ze vyskumnt vzorku tvorili pedagdégovia prirodovednych
a technickych odborov si myslime, Ze tento pocet je nizky. Pocet pedagdgov
vyuzivajucich VRE vo vyucbe je nedostatocny aj ztoho dovodu, Ze na jeho
ovladanie nie su potrebné nejaké Specialne vedomosti a zru¢nosti v oblasti IT,
ako uviedli respondenti v odpovediach na polozku 13. Ti pedagdgovia, ktori
VRE vo vyu€ovani pouzivajl, vyuzivaju ho ako nastroj na motivaciu Studentov
alebo na prezentovanie uciva. Vyuzivaji ho v individualnej praci Studentov,
v skupinovej praci, aj ako domace zadanie.

Aj vyskumy inych autorov potvrdzuji zvySenu =zainteresovanost’ tak
Studentov ako aj pedagodgov do vyucovacieho procesu prostrednictvom aktivit
priamo spojenych so vzdialenym experimentom, pricom motivacia a skusenosti
Studentov mozu byt determinované viac povahou rozhrani ako objektivnou
realitou laboratornej techniky v laboratdriu [Schauer et al. 2008; Ma, Nickerson
2006].

Uvedené vysledky vyskumu v troch krajinach V4 potvrdili potrebu propagacie
VRE medzi ucite'mi vSetkych stuptioch vzdelavacieho systému, aby ich Studenti
mohli zazit’ pocity vyskumnikov v realite, ktora dokdze sprostredkovat’ redlne
laboratorium s realnymi pristrojmi, pricom nedeterminuje ucitela nakladnym
materialnym vybavenim.

Clanok bol vytvoreny s podporou grantovej agentiry KEGA 021UKF-4/2014.
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Streszczenie

Biofeedbeck jest wszechstronnym systemem treningu, ktoéry za pomoca aparatury elektro-
nicznej pomaga pacjentowi uswiadomic sobie i kontrolowaé procesy fizjologiczne wlasnego orga-
nizmu. Zachodzace zmiany moga by¢ monitorowane, a wizualizacja zmian wykorzystywana pod-
czas treningdw. Podstawowym zatozeniem treningu jest wykorzystanie plastycznosci mozgu, czyli
zdolnosci neurondw mozgu do reorganizacji w odpowiedzi na zewnetrzne lub wewngtrzne zrodta
lub bodzce. Osoba trenowana uswiadamia sobie, ze potrafi kontrolowa¢ i polepsza¢ swoje funk-
cjonowanie na poziomie fizjologii, co korzystnie wptywa na zmienne osobowos$ciowe, m.in. na
poczucie wlasnej skutecznosci. Odbywa si¢ to na zasadzie biologicznego sprzezenia zwrotnego.

Badanie pokazalo jedno$¢ psychofizjologiczna czlowieka znajdujacego si¢ w ciaglej interak-
cji ze srodowiskiem wewngtrznym i zewngtrznym. Istotne wydaja si¢ mozliwosci 1 ,,otwartosci” na
zmiany nat¢zenia orientacji pozytywnej oraz przekonania o wlasnej skutecznos$ci w stosunkowo
krotkim czasie uzyskane za pomocg treningdw neurofeedback. Po 10 treningach biofeedback
z pozytywng informacja o sukcesach podczas terapii nastapily pozytywne zmiany w samoocenie,
dyspozycyjnym optymizmie, satysfakcji z zycia, poczuciu whasnej skutecznosci. Pozostaje pyta-
nie, w jakim stopniu na wynik badania wptynely treningi EEG-biofeedback, a w jakim — inne
czynniki. Kwestig otwartg jest rowniez to, jak trwalte beda zmiany wprowadzone w taki sposob.

Stowa kluczowe: trening neurofeedback, samoswiadomos¢, pozytywne nastawienie.

Abstract

The object of the thesis was to check whether neurofeedback training increase the positive ori-
entation and the perceived self-efficacy. According to Caprara the positive orientation consists of
self-esteem, optimism and satisfaction. He postulates that increasing self-efficacy influences the
intensity of positive orientation, The neurofeedback trainings are a therapeutic and psychothera-
peutic method increasing a level of the hope, and positively influencing on emotional and cogni-
tive functioning of the person. In the experiment took part two groups of people: 17 adolescents
aged from 14 till 18 years old and 13 adults from 19 till 41 years old (in general 16 females and 14
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males). Mainly they had difficultness with the attention, memory, high level of the psychical ten-
sion, depressed mood. The neurofeedback trainings passed 2 times a week during 45 minutes each
time. The results of the research showed that after 10 neurofeedback trainings the intensity of the
positive orientation and of the perceived self-efficacy increased (p < 0,001). However it appears
that the research model which postulated influence of increasing self-efficacy on the positive
orientation does not suit to the data. A cause could be a small number of participants, or unsuitable
test what measured a general self-efficacy instead of perceived emotional and social self-efficacy.

Key words: neurofeedback training, self-awareness, positive attitude.

Wstep

Gian Vittorio Caprara — jeden z najwybitniejszych europejskich psycholo-
gOéw osobowosci — w najnowszych badaniach proponuje nowg zmienng osobo-
wosciowa — orientacj¢ pozytywng wyjasniajaca satysfakcje z zycia, samoocene
i optymizm. Wedtug Caprary [2010: 318] osobowo$¢ to ,,ztozony system psy-
chologicznych struktur poznawczych, emocjonalnych, behawioralnych, ktérych
funkcjonowanie zalezy od synergistycznych interakcji miedzy wieloma podsys-
temami”. Opierajac si¢ na badaniach, twierdzi on, ze istnieje inny czynnik wyja-
$niajacy osobowos$¢, ktory nazwal orientacja pozytywna (zmienng latentng) —
predyspozycje, ktora odpowiada nie tyle wzorcom zachowania (jak w przypadku
cech Wielkiej Pigtki), co wzorcom doswiadczen.

Chociaz komponenty orientacji pozytywnej, takie jak: satysfakcja z zycia,
samoocena, s3 czynnikami wzglednie stalymi, zdaniem Caprary [2010] mozna
na nie wplyna¢, zwigkszajac przekonanie o wilasnej skutecznosci. Schwarzer
[1997] zgodnie z Caprara uwaza, ze przekonanie o wilasnej skutecznosci jest
og6lnag dyspozycja czlowieka, ktora jest nabywana i modyfikowana na prze-
strzeni zycia.

Jednym ze sposobOéw zwigkszenia orientacji pozytywnej moga by¢ treningi
biofeedback. Biofeedbeck jest wszechstronnym systemem treningu, ktory za
pomoca aparatury elektronicznej pomaga pacjentowi u§wiadomic sobie i kontro-
lowa¢ procesy fizjologiczne wlasnego organizmu.

Neurofeedback, nazywany inaczej EEG-biofeedback, jest jedng z form bio-
feedbacku. EEG-biofeedback opiera si¢ na tym, iz mozg ludzki w ramach swojej
aktywnosci wytwarza rozne zakresy fal mézgowych charakterystyczne dla r6z-
nych rodzajow aktywnosci [Noga, Piaskowska-Silarska, Depesova, Pytel, Migo
2014a, 2014b].

Zmiany te s3 monitorowane, a wizualizacja zmian wykorzystywana podczas
treningow. Podstawowym zalozeniem treningu jest wykorzystanie plastycznosci
mozgu, czyli zdolnosci neurondow moézgu do reorganizacji w odpowiedzi na
wplywajace z zewngtrznych lub wewngtrznych Zrédet bodzce [Clifford 1999].
Osoba trenowana u$wiadamia sobie, ze potrafi kontrolowac i polepsza¢ swoje
funkcjonowanie na poziomie fizjologii, co korzystnie wptywa na zmienne oso-
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bowosciowe, m.in. na poczucie wiasnej skutecznosci'. Osoba poddawana tre-
ningom neurofeedback uczy si¢ ,,panowania” nad wlasnymi falami mézgowymi
[Noga, Piaskowska-Silarska, Depesova, Pytel, Migo 2014a, 2014b].

Odbywa si¢ to na zasadzie biologicznego sprz¢zenia zwrotnego. Elektrody
podiaczane w réznych miejscach na skorze czaszki odbierajg aktualne fale mo-
zgowe, przekazuja je do urzadzenia EEG, gdzie sa wzmacniane i przedstawiane
w postaci audiowizualnej. Osoba ¢wiczgca obserwuje zmiany i $ledzac je, uczy
si¢ na nie oddziatywaé. Uczenie si¢ kierowaniem procesami fizjologicznymi
odbywa si¢ na zasadzie warunkowania sprawczego [ Thompson, Thompson 2012].

Biofeedback opiera si¢ na zasadzie psychofizjologicznej, tzn. ze ,.kazdej
zmianie fizjologicznej towarzyszy zmiana w stanie umystu i emocji, $wiadoma
lub nie§wiadoma, i odpowiednio kazdej zmianie stanu emocjonalnego, §wiado-
mej czy nie, towarzyszy odpowiednia zmiana w stanie fizjologicznym” [Green,
Green, Walters 1970: 3]. Biofeedback wykorzystuje to potaczenie umystu i cia-
fa; osoba trenujgca uczy si¢ wytwarza¢ pozytywne zmiany fizjologiczne, ktore
roéwniez pozytywnie wptywaja na stan psychologiczny.

Frank [1982] uwaza, ze biofeedback m.in. petni role metody psychoterapeu-
tycznej, oddziatuje pozytywnie na poziom nadziei oraz panowania nad sobg.

Zwigkszenie poziomu kontroli, wydawatoby sie, nad niekontrolowanymi
procesami fizjologicznymi, zdaniem Franka skutkuje zwigkszeniem poczucia
skuteczno$ci oraz zmienia umiejscowienie poczucia kontroli w kierunku we-
wnetrznej lokalizacji.

Glass i Levy [1982] potwierdzaja pozytywne zmiany w poczuciu skuteczno-
$ci i lokalizacji kontroli. Zdaniem badaczy biofeedback rowniez pozytywnie
wplywa na stan emocjonalny oséb trenowanych. Zdaniem Holroyd i in. [1984]
czynnikiem wplywajacym na poczucie skutecznosci i lokalizacje kontroli
w przypadku treningdw biofeedback jest informacja zwrotna o poziomie sukcesu
w wykonywaniu zadania terapeutycznego. Wickszy poziom sukcesu sprzyja
pozytywnym niespecyficznym zmianom.

Badania na grupie kobiet chorych na bulimi¢ i majacych diagnozg ADHD,
ktére uczestniczyly w treningach neurofeedback, pokazuja, ze po sesjach neuro-
feedback mimo braku zmian na poziomie elektrycznej aktywnosci mézgu polep-
szyly sie relacje interpersonalne, podwyzszyta si¢ samoocena, polepszyla sig
kontrola emocjonalna w poréwnaniu z grupg kontrolng, ktéra nie otrzymywata
terapii neurofeedback [Santarpia 2009]. Badania chtopcow w wieku 6—12 lat
z ADHD réwniez wykazaty, ze po sesjach podwyzszyla si¢ samoocena, a ko-
rzystne zmiany dotyczyly roéwniez funkcji poznawczych, zachowania i snu
[Chevreau, Leonteen 2005].

! Pojecie ,,poczucie whasnej skutecznosci” w opracowaniu bedzie uzywane zamiennie z poje-
ciem ,,przekonanie o wtasnej skutecznosci”.
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Celem opracowania byto sprawdzenie, czy po 10 treningach biofeedback
zwickszy si¢ orientacja pozytywna i poczucie wlasnej skutecznosci.

Prezentacja badan wlasnych

W badaniu wziglo udzial 30 osoéb: 14 mezczyzn (46,7%) 1 16 kobiet
(53,3%), $rednia wieku 22,5 (SD-8,8); mediana 18,5. Najmlodszy badany miat
14, najstarszy — 41 lat. Wsrod trudnos$ci psychologicznych byly najczesciej pro-
blemy z wysokim napigciem psychicznym, trudnoSci ze skupieniem uwagi
1 uczeniem si¢, obnizenie nastroju; jedna osoba z padaczka, 2 osoby z diagno-
zowanym ADHD, 3 osoby z dysleksja.

Treningi biofeedback byty poprzedzone diagnostyka 8- lub 21-punktowg
QEEG z rozmieszczeniem elektrod zgodnie z migdzynarodowym standardem
10-20 w celu ustalenia indywidualnych protokotow treningéw neurofeedback na
podstawie uzyskanych danych. Wszyscy uczestnicy badania byli poinformowa-
niu o wynikach analizy QEEG. Kwestionariusze do pierwszego pomiaru byly
rozdane po analizie QEEG i przed rozpoczeciem treningéw neurofeedback, na-
tomiast kwestionariusze do drugiego pomiaru byty wypekione po 10 treningach
neurofeedback.

Treningi odbywaty si¢ 2 razy w tygodniu po 45 minut sesji treningowych.
Byly prowadzone na centralnych i czolowych punktach. Promowanymi czgsto-
tliwosciami byly fale SMR (12-15 Hz), Beta 1 (1618 Hz), za§ thumionymi czg-
stotliwosciami byty fale Theta (4—8Hz), Beta 2 (20-25Hz). W przebiegu terapii
poziom trudnosci zadania byt modyfikowany tak, zeby osoba miata mozliwosci
wplywu na przebieg treningu i miata optymalny poziom motywacji do osiagnie-
cia sukcesu podczas terapii zgodnie z prawem Yerkesa Dodsona (1915), ktore
glosi, ze poziom efektywno$ci wykonania zadan tatwych ros$nie wraz ze wzro-
stem poziomu pobudzenia, za$ spada dla zadan trudnych.

Metody wykorzystane w badaniu

Do pomiaru samooceny byla wykorzystana Skala Samooceny (SES) autor-
stwa Rosenberga w polskiej adaptacji Dzwonkowskiej, Lachowicz-Tabaczek
i Laguny.

Do pomiaru dyspozycyjnego optymizmu wykorzystano Test Orientacji Zy-
ciowej (LOT-R) autorstwa Scheier, Carver i Bridges w adaptacji Poprawy i Ju-
czynskiego.

Z kolei do pomiaru satysfakcji zyciowej wykorzystano Skale SWLS, ktorej
autorami sg: Diener, Emmons, Larson, Griffin; polska adaptacja w opracowaniu
Juczynskiego.

Do pomiary poczucia skutecznos$ci wykorzystana byta Skala Uogolnionej
Wiasnej Skutecznosci (GSES) Schwarzera i1 Jerusalema w polskiej adaptacji
Juczynskiego.
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Wyniki badan

Analiza pokazuje, ze w pierwszym pomiarze grupa oso6b badanych osiggneta
wyniki ponizej §redniej w skali stenowej w tescie samooceny SES ($rednia gru-
py 4,57) i w tescie SWLS mierzacym satysfakcje z zycia ($rednia grupy 4,8).
Wyniki bliskie sredniej grupa uzyskata w tescie LOT-R mierzacym dyspozycyj-
ny optymizm ($rednia grupy 5,7) i tescie GSES mierzacym uogolnione przeko-
nanie o wiasnej skuteczno$ci (Srednia grupy 5,6).

Tabela 1. Wyniki pierwszego pomiaru (przed treningami neurofeedback) i drugiego pomiaru
(po 10 treningach neurofeedback) dla calej grupy N =30

. Pierwszy pomiar Drugi pomiar Istotno$¢ roznic
Zmienna
M SD M SD t p
SWLS 4,80 2,02 5,40 1,73 -3,39 0,002
GSES 5,60 1,69 6,33 1,24 —4,10 0,001
LOT-R 5,70 2,42 7,10 1,71 5,04 0,001
SES 4,57 1,85 5,70 1,47 5,46 0,001

Drugi pomiar baterig testow byt dokonany po 10 treningach neurofeedback.

Wyniki pokazuja, ze wszystkie dane sg powyzej $redniej w skali stenowe;.
Najwigkszy wskaznik uzyskaly wyniki w tescie LOT-R mierzacym dyspozycyj-
ny optymizm ($rednia grupy 7,10), nastepnie wyniki w skali GSES, ktora mierzy
uogolnione poczucie wlasnej skutecznosci (srednia grupy 6,33). Wyniki w skali
SES mierzacej samoocen¢ sg bliskie $redniej ($rednia grupy 5,70), jak 1 wyniki
w tescie SWLS mierzacym satysfakcje z zycia (Srednia grupy 5,40).

Dane pokazujg, ze pomiedzy pierwszym i drugim pomiarem istnieje istotna
statystycznie roznica, przy czym najwigksza roznica dotyczy dyspozycyjnego
optymizmu mierzonego za pomocg skali LOT-R. Najmniejsza roznica odnosi si¢
do satysfakcji z zycia mierzonej za pomoca testu SWLS. Wykres nr 1 pokazuje
wyniki pierwszego i drugiego pomiaru w skale stenowe;j.

6

4 +— ® 1 badanie
m 2 badanie

2 . —

0 T T T

SWLS GSES LOT-R SES

Wykres 1. Srednie wyniki pierwszego i drugiego badania w skali stenowej dla calej grupy (N = 30)
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Model badawczy, ktory zaktadat zalezno$¢ zmian orientacji pozytywnej od
przekonania o wilasnej skutecznosci, okazal si¢ niedopasowany do danych. Po-
wodem moze by¢ mala liczebnos$¢ grupy lub nietrafny wybor testu, ktory mie-
rzyt tylko uogolnione przekonanie o wilasnej skutecznosci, ale nie uwzgledniat
wymiarow afektywnych i spotecznych (perceived emotional efficacy and social
efficacy).

SES1 | OT-R1 [SWSL1 SES2 LOT-RY [SWSLZ

7 L‘ss 88

56

orientacja

pozytywna2

orientacja

pozytywnal

84
GSES1 = | GSES2

chi2=59,424 p<,000
CFI=,807 GFI1=,645 AGFI=,290
RMSEA=,282

Wykres 2. Model zalezno$ci orientacji pozytywnej od przekonania o wlasnej skutecznosci

Dyskusja

Poniewaz badania byly przeprowadzone w paradygmacie wspotwystepowa-
nia zmiennych, nie mozna mowi¢ o wptywie treningdw neurofeedback na rézni-
ce w wynikach, natomiast mozna przepuszczaé, ze taki wptyw miat miejsce.
Potwierdzaja to rowniez wyniki obserwacji 0sob trenowanych i ich wypowiedzi
dotyczace polepszenia funkcjonowania, zwigkszenia pewnosci siebie. Trening
przyczynit si¢ do wzrostu samooceny, optymizmu, zadowolenia z zycia i prze-
konania o wiasnej skutecznosci.

Wynik drugiego pomiaru catej grupy pokazat, ze po 10 treningach najbar-
dziej zwigkszyl si¢ poziom optymizmu. Optymizm jest temporamentalnie zwig-
zany z przysztoscia. Jest powigzany z nadziejg na lepsze jutro. Badacze uwazaja,
ze neurofeedback pelni m.in. role metody psychoterapeutycznej, zwigksza po-
ziom nadziei i ogdlny dobrostan [Frank 1982; Gilbert, Moss 2003].
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Poczucie sukcesu podczas treningdw mogto wplyna¢ na wyniki badania. Po
zajeciach terapeuta podawat informacje zwrotne o sukcesach podczas treningu.
Zdaniem Holroyd i in. [1984] czynnikiem wptywajacym na poczucie skuteczno-
sci 1 lokalizacje kontroli w przypadku treningow biofeedback jest informacja
zwrotna o poziomie sukcesu w wykonywaniu zadania terapeutycznego. Mozna
tez z odpowiednig doza ostroznosci formutowaé hipotetyczng interpretacje od-
noszacg si¢ do neurofizjologicznego poziomu funkcjonowania. Doswiadczenie
sukcesu mogto réwniez zwigksza¢ poziom dopaminy w lewym ptlacie czoto-
wym, ktory odpowiada za pozytywny nastroj i zachowania typu ,,dazenia” [De-
pue, Collins 1999; Davidson 1992]. Treningi neurofeedback nawet bez zmian
bioelektrycznej aktywnosci mozgu pozytywnie wplywaja na stan emocjonalny
0sob badanych [Santarpia 2009]; by¢ moze takie dziatanie mozna zawdzieczacd
zwickszeniu poziomu dopaminy w dopaminergicznym systemie VTA wrazli-
wym na nagrody.

To, ze satysfakcja z zycia takze ulegta pozytywnej zmianie, mozna wyjasni¢
tym, iz umyst jest zbiorem struktur poznawczych wchodzacych w interakcje
z pamigcia, ktora polega na cigglej wymianie informacji. Na podstawie nowych
danych dokonuje si¢ modyfikacja zawartosci informacyjnej struktur pamieci,
zmienia si¢ ich znaczenie [Aronson, Wieczorkowska 2001; Bower 1981].

Caprara zaklada, ze orientacja pozytywna jest w duzej mierze uwarunkowa-
na genetycznie. Nie kwestionujgc czynniku biologicznego, genetycznego, warto
doda¢, ze waznym momentem w pozytywnych zmianach jest wlasna aktywnos$¢
jednostki, jej dazenia, aspiracje, jak i wymagania, ktore sa jej stawiane [Matczak
1996]. Rozwoj czlowieka nie konczy sie¢ w okreslonym momencie, cztowiek jest
otwarty na zmiany i rozwija si¢ przez cate swoje zycie [Brzezinska 2000].

Whioski

Badanie pokazato jedno$¢ psychofizjologiczng czlowieka znajdujacego si¢
w ciaglej interakcji ze $rodowiskiem wewnetrznym i zewngtrznym. Otwarto$¢
na zmiany natezenia orientacji pozytywnej oraz przekonanie o witasnej skutecz-
nosci w stosunkowo krotkim czasie jest mozliwe do osiagniecia za pomoca tre-
ningéw neurofeedback. Po 10 treningach biofeedback (kazdy trening trwat po 45
minut) z pozytywna informacja o sukcesach podczas terapii nastgpity zmiany
w samoocenie, dyspozycyjnym optymizmie, satysfakcji z zycia, poczuciu wia-
snej skutecznosci. Pozostaje pytanie, w jakim stopniu na wynik badania wptyne-
ty treningi EEG-biofeedback, a w jakim — inne czynniki. Kwestig otwartg jest
rowniez to, jak trwale beda zmiany po treningach.

W celu potwierdzenia (weryfikacji) pozytywnego wptywu treningéw EEG-
biofeedback na uogolnione przekonanie o wlasnej skutecznosci i orientacj¢ po-
zytywng zaleca si¢ przeprowadzania dalszych badan.
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funkcjonowania placéwek oswiatowych
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Streszczenie

W artykule przedstawiono istot¢ procesu wprowadzania zmian w placowkach o§wiatowych
oraz rolg, jaka pelnig prekursorzy zmian. Wskazano réwniez przyczyny ograniczen zarzadzania
zmiang oraz wyjasniono, na czym polega efektywna komunikacja.

Slowa kluczowe: zarzadzanie zmiang, zmiana organizacyjna, promotor zmian, lider o$wiaty,
efektywne komunikowanie si¢, kultura otwartego dialogu, opor wobec zmian.

Abstract

In the article it has been presented what is the essence of change management in the educa-
tional institutions and what is the role of change leadership. On top of that it has been indicated
what can limit change process and how to communicate in most effective manner.

Key words: change management, change leadership, education leadership, effective communica-
tion, open dialogue, resistance to change.

Wstep

»Zmiana to celowe i $wiadome dziatanie polegajace na przejsciu organizacji
ze stanu obecnego do stanu innego, jednoznacznie odmiennego” [Kozuch 1999].

Zmiana organizacyjna w o$wiacie w dobie globalizmu, przemian spoteczno-
-gospodarczo-politycznych to ogot istotnych dla szkot — zwanych dalej placow-
kami o$wiatowymi — przeksztatcen.

Globalizacja rynku pracy nadaje bowiem nowego znaczenia standardom
ksztalcenia, wymaga ciagtego doskonalenia pracy, umiejetnosci oraz kompeten-
cji nie tylko kadry zarzadzajacej, ale rowniez pracownikOw nizszego szczebla,
jakimi sg np. nauczyciele, ktoérzy powinni by¢ sita napedowa procesu zmian
w o$wiacie.
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Zmiana pojawia si¢ wtedy, kiedy zachodzi potrzeba jej wprowadzenia. To
takze umiejetno$¢ przewidywania pozadanych efektow, dostosowania tempa
zmian i metod ich wprowadzania do podlegajacych nieustannym zmianom, po-
trzebom, oczekiwaniom oraz interesom wszystkich interesariuszy placowek
o$wiatowych.

Otoczenie placowek oswiatowych jako organizacji uczacych sie

Zarzadzanie zmiang w placowkach os$wiatowych powinno uwzgledniaé
zmienno$¢ ich otoczenia blizszego (wewngtrznego) oraz dalszego (zewngtrzne-
g0), tak by poprawi¢ jako$¢ ksztatcenia i wychowania, a przez to pozycje wsrod
konkurencji.

Jest to Scisle zwigzane z marketyzacjg ustug edukacyjnych.

Zarzadzanie zmiang moze wigc zosta¢é wywolane czynnikiem w zewnetrz-
nym otoczeniu organizacji, np. w obszarze ekonomicznym, politycznym, legi-
slacyjnym lub konkurencyjnym, albo by¢ reakcja na procesy dotyczace struktur,
0s0b lub wydarzen wewnatrz organizacji.

W dobie gospodarki rynkowej opartej na wiedzy nowoczesne placowki
oswiatowe daza do uzyskania statusu organizacji uczacej sie, majacej za glow-
ny cel poprawe jako$ci pracy we wszystkich obszarach pracy placowki.

Najwazniejszymi cechami placéwki o§wiatowej uczacej si¢ sg [Szczupa-
czynski 2004]:

— budowanie pozytywnego nastawienia wobec innowacji,

— dbatos¢ dyrekceji o poszerzanie do§wiadczen zawodowych pracownikow po-
przez r6znorodnos¢ stawianych im zadan,

— otwarcie na zmiany zachodzace w otoczeniu placowki, zainteresowanie no-
wymi rozwigzaniami w zarzadzaniu o$wiata,

— dazenie nauczycieli do poznania i stosowania nowych metod w nauczaniu,
nowych podrecznikéw, poznania réznych aspektow reformy systemu oswiaty
itp.,

— znaczacy, cho¢ jasno okreslony zakres swobody w doborze metod pracy nau-
czycieli,

— partnerska, interaktywna formuta nadzoru pedagogicznego.

Promotorzy zmian w placéwkach o$wiatowych

W procesie zarzadzania zmiang dyrektorzy, liderzy czy menedzerowie
o$wiaty, nazwani dalej promotorami zmian, powinni podjac¢ kluczowe decyzje,
odpowiadajac na poczatkowe pytania [Kozminski, Piotrowski 20001]:
— dlaczego? (wskazanie przyczyny zmiany),
— co? (okreslenie celu i zakresu zmiany),
— jak? (opracowanie planu dziatania w zakresie zmiany).

Promotorzy zmian powinni podaza¢ za nowosciami, innowacjami i trendami
oraz umiejetnie je wykorzystywac w zarzadzaniu placowka oswiatowa.
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Kazda zmiana to bowiem szansa, ktorg nalezy wykorzystac.

W tym celu nalezy[Drucker 2000]: stworzy¢ polityke kreowania przysztosci,
systematycznie wykorzysta¢ metody szukania oraz mozliwo$ci przewidywania
zmian, uzy¢ wlasciwego sposobu wprowadzania zmian zarowno wewnatrz, jak i na
zewnatrz organizacji, stworzy¢ polityke rOwnowazenia zmian i ich kontynuacji.

Zmiana jest dtugim procesem, w ktorym promotor zmiany powinien nie tyl-
ko wspiera¢ pracownikow, ale roéwniez zapobiega¢ powrotowi do poprzednich
rozwigzan.

To promotorzy zmian dzigki swojej wiedzy oraz umiejetnosciom sg silg na-
pedowa wigkszosci zmian w edukacji.

Proces zmian w kulturze organizacyjnej
Kurt Lewin zaproponowat model przebiegu zmian organizacyjnych, ktadac

w nim nacisk na aspekt ludzki (pracownicy, liderzy i sama organizacja). Wedtug

tego modelu kazdy proces zmian, aby byt skuteczny, musi si¢ sktada¢ z trzech

zasadniczych etapow [Clarke 1997]:

1. Faza rozmrozenia, ktora przeprowadzona w prawidlowy sposéb zyskuje
pracownikow.

2. Faza zmiany to etap ksztalttowania nowych wzorcow zachowan, przekonan,
procedur oraz struktur.

3. Etap zamrozZenia dotyczy utrwalenia wprowadzonych wzorcoOw postgpowa-
nia i postaw oraz wygaszanie zachowan niepozadanych. Nowe wzorce po-
winny si¢ sta¢ normami obowigzujacymi w organizacji oraz elementem kul-
tury organizacyjnej.

Kulture organizacyjna nalezy nieustannie ksztattowaé. W teorii wyrdznia

si¢ trzy typy mozliwych strategii zmian kultury [Zargbska 2002]:

— ,,btedne koto”, gdy organizacja nie wycigga nauki z popetnianych btedow,

— ,,zmiana rewolucyjna”, kiedy to dokonuje si¢ zmiany catego systemu wartosci,

— ,,zmiana ewolucyjna” obejmujaca sporzadzenie i wdrozenie planu zmiany.

Wedhug innych ekonomistdw proces planowania i wdrazania zmian powi-

nien uwzglednia¢ przynajmniej cztery podstawowe fazy, tj. [Mrowka 2001]:

okreslenie kierunku zmiany, projektowanie procesu zmian, realizacje zmiany

oraz zinstytucjonalizowanie i ,,ukorzenienie” zmiany w organizacji.
Aby zmiana byta udana, warto skorzystac¢ ze zlotych regul, ktore opracowa-

no na podstawie trojfazowego modelu E.H. Scheina i K. Lewina z 1947 r.:

1. Aktywny udziat w procesie zmian.

2. Wyczerpujaca informacja o przyczynie wprowadzanych zmian oraz udziat
w podejmowanych decyzjach.

3. Grupa jako wazna pomoc przy zmianach. Procesy zmian do$wiadczane
w grupie wzbudzajg mniej leku, a ich realizacja wywotuje ,,efekt synergii”.
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4. Wspotpraca sprzyja powstawaniu gotowosci do zmian.
5. Rozmrozenie dawnych przyzwyczajen poprzez fazy rozluznienia oraz fazy
uspokojenia, ktore utrwala przeprowadzong zmiang [Grzybowska 2010].

W przeksztatceniach wazne sg jednak nie tylko migkkie czynniki, takie jak
kultura organizacyjna czy motywacja, ale 1 twarde, np. czas trwania przedsig-
wzigcia wdrazajgcego zmiang.

W nowoczesnych organizacjach zmiany sg przeprowadzane najczesciej
w obszarach [Mastyk-Musial 2006]: struktury organizacyjnej, ogélnej strategii fir-
my, technologii, systemoéw motywacyjnych, systeméw informacyjno-decyzyjnych.
W oswiacie struktura organizacyjna powinna by¢ elastyczna, podatna na zmiany,
uwzgledniajgca prace zespotowa.

Natomiast strategia placowki oswiatowej powinna by¢ zgodna nie tylko
z ogo6lnie przyjeta polityka edukacyjna w kraju, ale i lokalng. Powinna uwzgled-
nia¢ misj¢ i wizj¢ szkoly oraz efektywnie wykorzysta¢ analizg¢ SWOT.

Najczesciej zakres zmian odnosi si¢ do nastepujacych czegsci organizacji
[Bednarski 1998]: techniki i technologii, procesow, struktury, strategii, kultury
oraz ludzi. Skuteczne zarzadzanie zmiana w placowkach o§wiatowych dotyczy
wiec personelu zajmujacego rozne szczeble w strukturze organizacyjnej, jego
potrzeb, oczekiwan, nastrojow, ale i obowigzujacych procedur.

Efektywna komunikacja w placowkach oswiatowych

Aby transformacja byta skuteczna, w przypadku promotorow zmian nie-
zbedne sg kompetencje migkkie, takie jak np. motywowanie, transparentna ko-
munikacja, stosowanie technik wywierania wplywu, pozytywne nastawienie do
zmian czy preferowanie stylu przywodczego.

Efektywne komunikowanie si¢ jest warunkiem koniecznym przewodzenia
w procesie zmiany, budowania zaangazowania pracownikow i poparcia innych
interesariuszy. Celem komunikacji jest przekonywanie do wizji zmiany i infor-
mowanie o niej wszelkimi dostepnymi kanatami.

Komunikacja — aby byta skuteczna — musi zachodzi¢ w dwoch kierunkach.
Jest to szczegodlnie istotne wewnatrz firmy (komunikacja z ,,dotu do gory”
i,z géry w dot”). Jednocze$nie musi spetnia¢ oczekiwania poszczegdlnych od-
biorcow, czyli realizowac ich potrzeby informacyjne.

Placowka o$wiatowa powinna wigc promowaé kulture otwartego dialogu,
gdzie promotorzy zmian uczciwie, rzetelnie i otwarcie beda przekazywac pra-
cownikom informacje dotyczace istotnych spraw firmy, wzbudzajac przez to ich
zaufanie.

Taka samag polityke uczciwosci 1 otwartosci placowka o§wiatowa powinna
stosowa¢ wobec zewnetrznych interesariuszy, polepszajac swoj wizerunek.

Potrzeby informacyjne interesariuszy zmian sg przedstawione w tabeli 1.
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Tabela 1. Potrzeby informacyjne interesariuszy placéwek o§wiatowych

Potrzeby informacyjne
Interesariusze wewnetrzni

e Informowanie o:
O misji i wizji,
o celach zmiany,
o przebiegu i realizacji poszczegdlnych etapow zmiany,
o spodziewanych efektach, korzysciach i zaletach wprowadze-
. nia systemu,
Kadra zarzadzajaca o harmonogramie dziatan,
o odnoszonych sukcesach.
Zapewnienie wlasciwego obiegu informacji.
Mobilizacja do aktywnego udzialu w procesie zmiany.
Zorganizowanie spotkan informacyjnych.
Organizacja szkolen.

Udziat w procesie planowania zmiany, komunikacji i harmono-
gramu dziatan.

Grupa przewodzaca Zapewnienie wlasciwego obiegu informacji.

#manie e Motywowanie do aktywnego udziatu i budowanie zaangazowania.
e Informacje o odnoszonych sukcesach.
Interesariusze zewnetrzni
e Informowanie o planowanej zmianie i jej celach.
Uczniowie oraz ich e Informacje o korzysciach dla interesariusza zwigzanych z wpro-
rodzice/opiekunowie wadzang zmiang oraz o odnoszonych sukcesach.
prawni e Informowanie o przebiegu, realizacji poszczegdlnych etapow
oraz zakonczeniu wdrazania zmiany.
Organ prowadzacy, e Informowanie o wizji, misji i celach zmiany.
organ nadzorujacy, e Informacje o przebiegu i realizacji zmiany.
srodowisko lokalne e Informacje o odnoszonych sukcesach.

Ograniczenia zarzadzania zmiana

Proces zarzadzania zmiang w placowkach o$wiatowych jest rowniez proce-
sem pokonywania barier. Promotorzy zmian powinni by¢ wigc przygotowani na
opor pracownikow przeciwstawiajacych si¢ zmianom.

Arthur G. Bedeian [2001] z Uniwersytetu w Luizjanie wyrdznia kilka kate-
gorii takich przyczyn: zasciankowo$¢ i dbato$¢ o wlasne dobro, nieporozumienia
i brak zaufania, nieprawidtowe ocenianie sytuacji oraz mata tolerancje wobec
zmiany.

Efektem ubocznym wprowadzania radykalnych zmian moze by¢ tzw. stres
innowacyjny, ktéry moze doprowadzi¢ cztowieka do frustracji, wyczerpania,
a nawet roznych chorob psychosomatycznych [Penc 1999].

Kolejne ograniczenie zarzadzania zmiang dotyczy promotorow zmian.

E. Mastyk-Musial [1996] zbudowata liste typowych btedow popelnianych
przez promotoréw zmian i powoddéw wystepowania oporow wobec zmian. Sg to:
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poczucie utraty kontroli, zbyt wiele niepewnosci, ciagle zaskakiwanie, zbyt duze
koszty zmieniania, obawa utraty twarzy, troska o wlasne kompetencje, wigcej
pracy, powigzane efekty zmian, przeszle doswiadczenia, realne zagrozenia.

Inne powody wystepowania oporow wobec zmian u promotorow zmian
niewymienione wyzej to np. brak cech przywodczych, nieradzenie sobie w sytu-
acjach krytycznych czy ograniczenia finansowe placéwek oswiatowych.

Podsumowanie

Reasumujac, nalezy podkresli¢, ze zaden dyrektor placowki o§wiatowej nie
jest w stanie samodzielnie dokona¢ transformacji, zarOwno wymaganej prawem,
np. w wyniku reformy, jak i w zwigzku z marketyzacjg ustug edukacyjnych,
czyli ,,walki o ucznia”.

W os$wiacie — podobnie jak w kazdej organizacji — transformacja bedzie sku-
teczna, jezeli placowka oswiatowa bedzie zdolna do ciaglej adaptacji, prze-
ksztatcania kultury organizacyjnej oraz postaw pracownikow.

Trwala zmiane trzeba wprowadza¢ wspolnie ze wszystkimi pracownikami
szkoly, ktorzy odpowiednio zmotywowani powinni pozytywnie zaangazowac si¢
W proces zmian organizacyjnych. Osoby bardziej otwarte na zmiany bedg dla
kierownictwa szkoty naturalnym sprzymierzencem zmian umiejacym korzystaé
z tzw. dobrych praktyk innych placowek o§wiatowych.
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Obszary wspolpracy w szkole i sSrodowisku lokalnym
w opinii dyrektorow szkol — przeglad dotychczasowych badan

Fields of cooperation at the school and the local community
in the opinion of headmasters — a review of existing studies

Magister, Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Pedagogiczny, Polska

Streszczenie

Wyzwaniem stawianym szkole jest rozwijanie wspolczesnego czlowieka w taki sposob, aby
przygotowa¢ go do zycia w zmieniajacym si¢ $wiecie. Szkole¢ natomiast tworza ludzie i to od
kapitatu ludzkiego i spotecznego tej instytucji zalezy stan przyszitego kapitalu spolecznego nasze-
go kraju. Warunkiem koniecznym budowania go jest m.in. efektywna wspolpraca. W artykule
przedstawiono analize dotychczasowych wynikow badan w obszarze wspolpracy w szkole
(w opinii dyrektorow polskich szkot) oraz szkoty ze $rodowiskiem lokalnym. Rozwazania oparto
na dwoch raportach: SZKOEA WSPOEPRACY: Uczniowie i rodzice kapitalem spolecznym nowo-
czesnej szkoly. Raport zbiorczy z badania jakosciowego [Trutkowski 2014] oraz Wspotpraca szkot
z podmiotami zewnetrznym. Raport z badania otoczenia instytucjonalnego przedszkoli, szkot pod-
stawowych i gimnazjow [Hernik, Solon-Jasinski, Stasiowski, Slijko 2012].

Stowa kluczowe: kapitat spoteczny, cywilizacja wiedzy, dyrektor szkoty, rada rodzicow, samo-
rzad uczniowski, wspolpraca w szkole, wspotpraca szkoty ze srodowiskiem lokalnym.

Abstract

The challenge posed to school is to develop a modern man in such a way to prepare him for
life in a changing world. The school is made up of people — the future status of the social capital of
our country depends on human and social capital of this institution. A necessary condition of
creating is e.g. effective cooperation. The article presents an analysis of existing research results in
the area of cooperation in school (in the opinion of the headmasters of Polish schools) and schools
with the local community. Considerations are based on two reports: SZKOELA WSPOLPRACY:
Uczniowie i rodzice kapitatem spolecznym nowoczesnej szkoly, Raport zbiorczy z badania jako-
sciowego [Trutkowski 2014] and Wspoipraca szkot z podmiotami zewnetrznym. Raport z badania
otoczenia instytucjonalnego przedszkoli, szkot podstawowych i gimnazjow [Hernik, Solon-Jasifski,
Stasiowski, Slijko 2012].

Key words: social capital, knowledge-based civilization, headmaster, parents council, student
council, cooperation in school, cooperation between school and local community.
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Wstep

W dzisiejszych czasach, dla ktorych cechg charakterystyczng jest brak stato-
$ci rynku pracy, a konieczno$cig jest wlasciwe zdiagnozowanie swoich mocnych
i stabych stron, predyspozycji zawodowych oraz umieje¢tno$¢ odnalezienia si¢
w cywilizacji wiedzy rozumianej jako ,,$wiatowy proces spotecznego i gospo-
darczego rozwoju wyznaczony zakresem opanowania $rodowiska naturalnego,
zmianami kulturowymi, szeroko rozumianymi stosunkami spotecznymi oraz
poziomem rozwoju nowoczesnej technologii i techniki na bazie wiedzy” [Zajac
2013: 7], kwestig niezmiernie istotng staje si¢ zwrocenie uwagi na stan i znacze-
nie kapitatu spotecznego w Polsce. Jego $wiadome rozwijanie zapewni¢ moze
bowiem ,,zbudowanie spoteczenstwa informacyjnego funkcjonujacego w sieci
réznego rodzaju zaleznosci 1 powigzan, wysokich technologii produkcji i ustug
opartych na wiedzy, nowej organizacji pracy i relacji migdzyludzkich” [Zajac
2013: 7].

Kto 1 w jakim zakresie ma jednak wplyw na ten kapitat? Przed jaka instytu-
cja kazdego dnia stawiane jest wyzwanie rozwijania wspotczesnego czlowieka
w taki sposob, aby przygotowac go do zycia w zmieniajacym si¢ swiecie? Takie
zadanie niewatpliwie stawiane jest przed szkota, poniewaz w ,,wyniku edukacji
uczniowie powinni poprzez odniesienie do przesziosci naby¢ umiejetnos¢ roz-
poznawania wspolczesnosci, zachodzacych zjawisk i proceséw, wystepujacych
uwarunkowan i uwiktan, analizowania ich, przewidywania przebiegu i skutkow,
aby z wyprzedzeniem do nich si¢ przygotowac” [Zajac 2013: 7]. Szkote nato-
miast tworza ludzie, to od kapitatu ludzkiego i spotecznego tej instytucji zlezy
wiec stan przysziego kapitalu spotecznego naszego kraju. Jego §wiadome rozwi-
janie zapewni¢ moze bowiem ,zbudowanie spoleczenstwa informacyjnego
funkcjonujacego w sieci r6znego rodzaju zalezno$ci 1 powigzan, wysokich tech-
nologii produkcji i1 ustug opartych na wiedzy, nowej organizacji pracy i relacji
migdzyludzkich” [Zajac 2013: 7].

Dlatego w opracowaniu tym postanowiono zebra¢ i przedstawi¢ opinie dy-
rektoréw polskich szkét w obszarze wspotpracy w szkole i szkoty ze srodowi-
skiem lokalnym.

Wspélpraca w szkole'

Badania przeprowadzone w ramach projektu Szkolg wspdipracy mialy cha-
rakter jako$ciowy i byty badaniami ogoélnopolskimi — proba badawcza wyniosta
tacznie 7972 dyrektorow szkot. Celem badania byta [Trutkowski 2014: 2]:

— ,rekonstrukcja rozumienia roli ucznidow oraz roli rodzicow w procesie eduka-
cji (wizja zaangazowania ucznioéw i rodzicow w dziatania szkoty),

! Punkt ten opracowano na podstawie raportu z badan dyrektoréw szkot przeprowadzonych
od grudnia 2013 do kwietnia 2014 r. przez Cezarego Trutkowskiego w ramach projektu SZKOLA
WSPOLPRACY: Uczniowie i rodzice kapitatem spolecznym wspoiczesnej szkoty.
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— identyfikacja istniejacych praktyk i doswiadczen w zakresie wspolpracy
w szkotach,

— okreslenie postrzegania relacji szkoly do srodowiska lokalnego i postrzegania
roli JST w ksztattowaniu procesu edukacyjnego”.

Warto w tym miejscu wyjasni¢, jak jest definiowany kapital spoteczny
w literaturze przedmiotu. Termin ,kapitatl spoleczny” zostal po raz pierwszy
uzyty niezaleznie pod koniec XX w. przez Colemana, ktoéry w swej koncepcji
analizuje znaczenie kapitalu spolecznego w ksztaltowaniu kapitatu ludzkiego
przysztych pokolen [Coleman 1990: 300], i Bordieu, dla ktorego kapitat spo-
teczny to suma zasobow aktualnych i potencjalnych, ktére przystuguja jedno-
stce lub grupie z powodu posiadania trwatej wzajemnej relacji [Bourdieu, Wa-
cquant 2000: 105]. Na uwagg zasluguje rowniez definicja Putnama [1995: 69],
wedtug ktorego ,kapitat spoleczny odnosi sig [...] do takich cech organizacji
spoleczenstwa jak zaufanie, normy i powigzania, ktére moga zwiekszy¢
sprawnos$¢ spoteczenstwa, ulatwiajac skoordynowane dziatania”. Kapitat spo-
teczny zdaniem Bullena i Onyx posiada 6 sktadnikéw: dziatanie w ramach
sieci, wzajemno$¢, zaufanie, normy spoleczne, wspdlnota, postawa aktywna
[Wiktorzak 2009: 257].

W badaniu sprawdzono wigc, jak wygladaja te sktadniki w relacji pomiedzy
uczniami i ich rodzicami a szkolg a takze jak wyglada wspotpraca z JST. Bada-
niem uzupehiajacym powyzsze dane jest badanie wczesniejsze, przeprowadzone
przez Hermik, Solon-Lipinskiego, Stasiowskiego oraz Slijkow w 2012 r. Wyniki
tych badan uj¢to w Raporcie z badania otoczenia instytucjonalnego przedszkoli,
szkot podstawowych i gimnazjow: Wspolpraca szkét z podmiotami zewnetrzny-
mi. Byto to jednak badanie o znacznie mniejszym zasi¢gu, gdyz objeto 8 przed-
szkoli, 8 szkot podstawowych i1 8 gimnazjow publicznych istniejacych co naj-
mniej od 10 lat oraz zréznicowanych ze wzgledu na wielko§¢ miejscowosci
(wies/miasto do 20 tys./miasto 20—-100 tys./miasto powyzej 100 tys.) oraz 773
ich potencjalnych partneréw. Starano si¢ okresli¢ w nimz z kim wspotpracuje
szkota oraz jakie sa cele i bariery owej wspotpracy.

Zadowalajace wyniki w badaniu Wspolpraca w szkole uzyskano w obszarze
postrzegania zadan szkoty w opinii dyrektorow szkot. Zdaniem badanych szkota
powinna: uczy¢ umiejetnos¢ pracy w grupie (96,5%), uczy¢, jak zdobyta wiedze
wykorzysta¢ w praktyce (97,5%), ksztaltowa¢ umiejetno$¢ stuchania innych
i rozumienia ich pogladow (95,6%) oraz zachgcac¢ ucznidw do aktywnosci spo-
tecznej (97,5%). Jednak relacja rodzice—szkota postrzegana jest juz w bardziej
zroznicowany sposob, jedynie 40,1% badanych dyrektorow szkoét uznato bo-
wiem, ze rodzice powinni uczestniczy¢ w ocenianiu pracy nauczycieli. Podobnie
sytuacja wyglada w przypadku ustalania kryteridow oceniania — tylko 34,2% ba-
danych zgadzato si¢ z tym, ze rodzice i uczniowie powinni uczestniczy¢ w pro-
cesie ustalania tych kryteriow. Zastanawiajgce jest wigc, co dyrektorzy szkot
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uznajg za relacje partnerskie z rodzicami, bo ponad 70% badanych stwierdzito,
ze w szkole, ktorg reprezentuja, budowanie takich relacji z rodzicami traktuje si¢
powaznie.

Dyrektorzy dostrzegaja zaangazowanie rodzicow i ich zainteresowanie tym,
co si¢ dzieje w szkole (55,2%). W ich opinii rodzice powinni mie¢ wptyw na
sposoby wykorzystania srodkow z funduszu rady rodzicow (97%), pozyskiwania
dodatkowych $rodkoéw finansowych dla szkoty (94,4%), organizacj¢ szkolnych
imprez i wydarzen artystycznych (90,7%), wspotprace szkoty z instytucjami
zewnetrznymi (82,8%) i samorzadem lokalnym (79,4%). Dalej odsetek bada-
nych uznajacych, ze rodzice powinni mie¢ wpltyw na obszary wymienione poni-
zej, znacznie malej (,,raczej tak” odpowiedziato na to zapytanie ponizej 20%).
Sa to nastgpujace obszary wptywu: zakres i tematyka zaje¢ dodatkowych (78,9%
— realnie 44,9%), nauczanie tresci wykraczajacych poza podstawe programowa
(52,4% — realnie 12,5%), organizacja pracy placowki (46% — realnie 26,3%)
oraz wybor podrgcznikow (28,6% — realnie 11,4%). Czy zbyt daleko idacym
wnioskiem bedzie w tym miejscu uznanie, ze relacje partnerskie sg raczej relacja-
mi instrumentalnymi? Rodzice powinni bowiem zdaniem dyrektorow szkot mie¢
wplyw na dysponowanie srodkami zebranymi przez rad¢ rodzicoOw oraz organi-
zowanie zycia kulturalnego szkoty i relacji z jej otoczeniem. Mniejszy wptyw
natomiast powinni mie¢ na proces ksztatcenia swoich dzieci i jego organizacje.

Dodatkowo Trutkowski zauwaza, ze zakres dopuszczanego/oczekiwanego
wptywu rodzicow na decyzje dotyczace funkcjonowania szkoly maleje wraz
z poziomem nauczania (najbardziej maleje aprobata dla wyboru podrecznikow,
nauczania tre$ci wykraczajacych poza podstawe programowg oraz zakresu
i tematyki zaje¢ dodatkowych). Przy czym za decyzje podejmowane przez ro-
dzicow odpowiada zazwyczaj rada rodzicéw, a nie ogdt rodzicéw podczas ze-
bran klasowych, a formalne kanaty komunikacji pomigdzy radami rodzicow
a pozostalymi rodzicami w szkole, jak np. prowadzenie podstrony na stronie
internetowej szkoty, sa mocno ograniczone (ponizej 10% szkot). Rada rodzicow
peti w szkole najczgséciej funkcje doradczo-opiniujacg i wsparcia finansowego
dziatalnosci szkoty (powyzej 80%), natomiast jedynie w 31% szkot fundusze
rady rodzicoOw przeznaczane s3a na wsparcie dzialalno$ci samorzadu uczniow-
skiego, przy czym najczesciej ma to miejsce w szkotach laczacych gimnazja
i szkoty ponadgimnazjalne oraz w szkotach ponadgimnazjalnych.

Jak zatem wyglada wptyw uczniéw na zycie szkoty? Dyrektorzy szkot de-
klaruja, ze opinie ucznidw sg rzeczywiscie uwzgledniane w planowaniu pracy
szkoly w 39,9% badanych szkot, a uczniowie che¢tnie angazujg si¢ w dziatania
spoteczne na terenie szkoty w 27,5% z nich. Realny wptyw na sprawy szkotly
maja natomiast w nastepujacych obszarach: organizacja szkolnych imprez
(95,5%), dziatania podejmowane przez samorzad uczniowski (90,4%), wybor
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opiekuna samorzadu (85,3%), sposob urzadzenia sal lekcyjnych (71,3%), decy-
zje dotyczace zakresu i tematyki zaje¢ pozalekcyjnych (64,9%), okreslania sto-
sowanych w szkole zasad nagradzania i karania uczniow (49,4%). Dalej wpltyw
uczniéw znacznie maleje: wspolpraca szkoly z instytucjami zewngtrznymi —
tutaj uczniowie maja wpltyw tylko w 27,5% placowek, okreslanie kryteriow
i sposobdw oceniania (25,3%), organizacja pracy placowki (18,7%), ocenianie
pracy nauczycieli (16,4%), sposoby wykorzystania $rodkéw z funduszu rady
rodzicow (8,7%) oraz decyzje dotyczace wyboru podrecznikow (2,8%). Niski
wplyw ucznidow na wydatkowanie $rodkow z funduszy rady rodzicéw nie moze
dziwi¢, skoro wiekszo$¢ badanych dyrektoréw szkot (57,4%) uwaza, ze ucznio-
wie nie powinni posiada¢ wplywu w tym obszarze. Podobnie sprawa wyglada
w innych obszarach — im nizszy deklarowany przez dyrektoréw wplyw uczniow
w danym zakresie, tym wyzszy poziom przekonania dyrektorow szkot o tym, ze
uczniowie nie powinni mie¢ w nim wptywu. Jak podkresla autor badania, za-
rowno wpltyw rodzicow, jak i uczniéw na zycie szkoty jest tym wyzszy, im wyz-
szy poziom zaufania spotecznego prezentuje dyrektor danej szkoly, a zaufanie
spoleczne jest jednym z podstawowych sktadnikow kapitatu spotecznego wy-
mienianych przez Bullena i Onyx [Wiktorzak 2009: 257]. Dodatkowo zdaniem
autora dostrzezenia wymaga fakt, iz zakres rzeczywistego wptywu uczniow na
sprawy szkoty we wszystkich prezentowanych w badaniu wymiarach jest mniejszy
od wptywu, jaki w przekonaniu dyrektoréw uczniowie powinni mie¢. Najbar-
dziej widoczng rdznice miedzy wpltywem realnym a deklarowanym przez dyrekto-
réw jako odpowiedni zauwazy¢ mozna w obszarze wspotpracy szkoty z instytu-
cjami zewnetrznymi — wynosi ona az 46,1 p.p. Fakt ten powinien niepokoi¢,
gdyz wspoélpraca tego typu daje uczniom mozliwos¢ rozwoju w wigkszosci ob-
szardw rozumianych jako podstawowe skladniki kapitatu spotecznego — uczy
bowiem norm spolecznych i dziatania w ramach sieci, buduje zaufanie i1 daje
poczucie wspolnoty, a przede wszystkim wplywa na ksztaltowanie postawy
aktywnej. Jej brak prowadzi natomiast do niskiej umiejetnosci radzenia sobie z pro-
blemami zbiorowymi i jednostkowymi, a w efekcie do niskiej efektywnosci w osig-
ganiu celow istotnych ze spotecznego punktu widzenia [Wiktorzak 2009: 256].
Uczniowie uczg si¢ postawy aktywnej od dorostych, ta pozostawia jednak
wiele do zyczenia — jak pokazuje badanie, w 49% szkot za zwotywanie posiedze-
nia rady rodzicow odpowiada dyrekcja, w 51,6% szkot samorzad uczniowski wia-
Sciwie nie wspolpracuje z radg rodzicow przy realizacji réznych dziatan na rzecz
szkoty. Dodatkowo spotkania samorzadu uczniowskiego z dyrekcja, na ktérych
dyskutowane sg sprawy dotyczace funkcjonowania szkoty, w 46,4% szkot row-
niez odbywaja si¢ rzadko lub bardzo rzadko. Jak zauwaza autor badania, tutaj
rowniez, podobnie jak w przypadku rad rodzicow, zakres dziatalnosci samorzadu
uczniowskiego rosnie wraz z wielkoscig szkoly i jest zalezny od otwartej i opartej
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na zaufaniu postawy dyrekcji. Wobec powyzszego zastanawia fakt, na jakiej pod-
stawie dyrektorzy placowek oceniaja wysoko poziom integracji spotecznosci
szkolnej (85,6%).

Wspélpraca szkoly ze srodowiskiem lokalnym

Warto zatrzymac si¢ tez na chwilg nad postrzeganiem szkoty w $rodowisku
lokalnym. Jak deklarujg dyrektorzy szkot, skargi na dziatalno$¢ szkoty i prace
nauczycieli do kuratorium lub wtadz samorzagdowych nie miaty miejsca w ogole
lub zdarzaty si¢ bardzo rzadko. Natomiast wladze gminy/miasta wykazujg bar-
dzo duze zainteresowanie wynikami edukacyjnymi (59,4%) oraz finansowaniem
placowki (65,3%). Gorzej wyglada 6w poziom zainteresowania w obszarze dzia-
falnosci szkoty w $rodowisku lokalnym (40%). Jednostki samorzadu terytorial-
nego oraz instytucje systemu os$wiaty stanowig jednak tylko cze$¢ srodowiska
lokalnego, do ktorego zaliczy¢ nalezy takze organy porzadku publicznego, insty-
tucje pomocy spotecznej, inne placéwki oswiatowe, instytucje kulturalne i kultu-
ralno-o§wiatowe, kluby i obiekty sportowe, koscioty i zwigzki wyznaniowe,
przedsigbiorstwa, organizacje pozarzadowe, uczelnie wyzsze, placowki ochrony
zdrowia, media oraz partnerow zagranicznych [Hernik, Solon-Jasinski, Stasiow-
ski, Slijko 2012: 19].

Wsréd organdéw porzadku publicznego, z ktorymi wspotpracuje szkota, wy-
roznia si¢ przede wszystkim Policja. Jak zaznaczajg autorzy badania, wspotpraca
z Policjg wynika z zapisOw ustawy o systemie o$wiaty (art. 1 pkt 16) oraz usta-
wowych obowigzkéw Policji, do ktorych ,,nalezy inicjowanie i organizowanie
dzialan majacych na celu zapobieganie przestgpczosci i patologiom spotecznym
oraz wspotdziatanie w tym zakresie z przedstawicielami administracji publicz-
nej, instytucjami i organizacjami spotecznymi” [Ustawa o Policji z 6 kwietnia
1990 r. ze zm. — art. 1 pkt 3]. Wspotpraca z Policjg byta wymieniona w mniej-
szej lub wigkszej skali w kazdej z badanych szkot 1 polegata najczesciej na sze-
roko pojetej dziatalnosci profilaktyki bezpieczenstwa w szkole (bezpieczenstwo
na drodze, profilaktyka uzaleznien — forma prelekcji) [Hernik, Solon-Jasinski,
Stasiowski, Slijko 2012: 29-30].

W zakresie pomocy spotecznej szkoty wspolpracuja najczesciej z MOPS-
-ami/GOPS-ami w obszarze organizowania dozywiania dzieci zgodnie z zapisami
ustawy o pomocy spotecznej z 12 marca 2014 r. (art. 17 pkt 14) oraz w obszarze
wymiany informacji z pracownikami socjalnymi o sytuacji materialnej najbied-
niejszych ucznidéw. Wazna rol¢ w obszarze pomocy spotecznej odgrywaja row-
niez $wietlice srodowiskowe i socjoterapeutyczne, ktorych gtownym zadaniem
jest organizowanie czasu wolnego dzieciom i mlodziezy oraz pracy socjotera-
peutycznej. Oba te obszary wymagaja $cistej wspotpracy ze szkola w zakresie
wymiany informacji na temat funkcjonowania dzieci w §wietlicy i w szkole.
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Szkota wspodtpracuje tez z instytucjami kulturalnymi i kulturalno-o§wiatowymi,
tj. filharmoniami, muzeami, teatrami, kinami, a takze bibliotekami oraz gmin-
nymi/miejskimi osrodkami kultury, ktére w mniejszych miejscowo$ciach czesto
przejmuja funkcje instytucji kulturalnych. Wspotpraca ta ma na celu uzupeie-
nie oferty dydaktycznej szkoty w zakresie kreowania wrazliwosci jej wycho-
wankow na kulture i sztuke — przybiera ona forme pokazow, prelekcji 1 warszta-
tow organizowanych dla uczniéw przez te instytucje.

Jak zauwazajg autorzy raportu, ,,wspoOlpraca z instytucjami sportowymi odbywa
si¢ zwykle na zasadzie wymiany zasobow: szkota, dysponujac zazwyczaj przyzwoi-
ta (a czasami po prostu jedyng dostepnag) infrastrukturg sportowa, odnajmuje swoje
obiekty klubom sportowym, trenerom prowadzacym dodatkowe zajecia sportowe
itp. Z tego tytutu szkota zwykle uzyskuje dochod a dodatkowo poszerzenie oferty
zaje¢ pozalekcyjnych” [Hernik, Solon-Jasinski, Stasiowski, Slijko 2012: 42].

Wspotpraca z przedsiebiorstwami i organizacjami pozarzadowymi moze mie¢
bardzo szeroki zakres, ktory zalezy gtownie od oferty dostepnej w danym srodo-
wisku lokalnym. Ustawodawca wyklucza z tego obszaru jedynie partie i organiza-
cje polityczne [Ustawa o systemie o$§wiaty — art. 56 pkt 1]. Przy czym, jak wska-
Zuja autorzy raportu cytowanego powyzej, w zaleznosci od poziomu edukacji
zmienia si¢ udzial partneréw — im wyzszy, tym wiekszy zakres wspoipracy
z organizacjami pozarzadowymi, a mniejszy z przedsiebiorstwami [Hernik,
Solon-Jasinski, Stasiowski, Slijko 2012: 54].

Podsumowanie

Nie sa to wszystkie instytucje, z ktorymi wspotpracuje szkota, jednak
wspotpraca z pozostatymi, tj. uczelniami wyzszymi czy mediami, zalezy juz
gtéwnie od lokalizacji szkoty (w przypadku uczelni) oraz organizowanych przez
szkote przedsiewzig¢ (w przypadku mediow). Wazne jest jednak, aby pamietac,
jak istotna jest wspolpraca zarowno w szkole, jak i szkoly ze srodowiskiem lo-
kalnym dla budowania kapitatu spotecznego. To od jakosci tej wspotpracy zale-
zy bowiem, czy uczniowie zostang wychowani na obywateli wykazujacych po-
stawe aktywna, czy biernie beda czeka¢ na realizacje swoich roszczen. Wiele
zalezy tutaj od postawy dyrektora szkoty. Jak zauwazyt autor badania Wspéipra-
ca w szkole, jakos¢ wspotpracy w szkole zalezy od otwartej i opartej na zaufaniu
postawy dyrekcji, gdyz to na dyrektorze spoczywa obowigzek budowania otwar-
tych relacji w szkole i szkoty ze §rodowiskiem lokalnym.
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Kompetencje komunikacyjne jako komponent kompetencji
spolecznych nauczycieli akademickich — zalozenia do badan'

The communicative competence as a part of social skills
by academics — research assumptions
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Streszczenie

Artykut przedstawia zagadnienia dotyczace kompetencji spotecznych nauczycieli akademic-
kich zwigzanych z komunikowaniem si¢ przy wykorzystaniu technologii informacyjnych.
W artykule dokonano okreslenia cech bedacych wskaznikami narz¢dzia badawczego, jakim jest
Q-test wykorzystany w przygotowaniu pracy doktorskiej.

Stowa kluczowe: nauczyciel akademicki, kompetencje, kompetencje spoteczne, Q-test, komuni-
kacja.

Abstract

The article presents a number of issues concerning social skills of academics related to com-
municating by means of state-of-the-art technology has been put forward. The article includes
features that are indicators of a research tool used in my Ph.D. dissertation.

Key words: academic teacher, skills, social skills, Q-test, communication.

Wstep

Technologie informacyjne odgrywaja w obszarze zycia codziennego coraz
wigksze znaczenie, zmieniajg si¢ rOwniez procesy zwigzane z komunikowa-
niem si¢ ludzi. Mozemy zauwazy¢, ze relacje cztowiek—czlowiek przybieraja
nowa forme zwigzang z wykorzystaniem odpowiedniego sprzgtu, np. tabletow,
iphondéw, smartfonoéw itd. W komunikowaniu si¢ migdzy sobg stoi medium-
narzedzie, jakim sa technologie informacyjne. Bez watpienia aktualny pozosta-
je rowniez fakt, iz kazdy nauczyciel bez posiadania umieje¢tnosci komunikacji

! Temat zrealizowano w ramach badaf statutowych Zaktadu Dydaktyki Ogodlnej i Systemow Edukacyjnych
Wydziatu Pedagogicznego Uniwersytetu Rzeszowskiego.

70



zuczniem, studentem bedzie jedynie nauczycielem z wyksztatcenia. Jakie
cechy zwigzane z kompetencjami komunikacyjnymi wykorzystujacymi techno-
logie informacyjne w swojej pracy zawodowej powinien posiada¢ nauczyciel
chcacy sprosta¢ wymaganiom, jakie stawia przed nim spoteczenstwo informa-
cyjne?

Komunikowanie si¢ — wyjas$nienie znaczenia pojecia

Istnieje bardzo duzo definicji zwigzanych z komunikowaniem si¢. W zalez-
nosci od dziedziny nauki jest ono réznie definiowane i interpretowane. Samo
pojecie ,,komunikowanie” pochodzi od tac. stowa communico, communicare, co
oznacza uczyni¢ wspolnym, udzieli¢ komus wiadomosci, naradzaé si¢ [Szpunar
2014: 3]. Stownik jezyka polskiego definiuje , komunikowanie si¢” jako ,,zdol-
no$¢ utrzymywania z kims$ kontaktu, przekazywanie komus informacji w bezpo-
srednim kontakcie czy podawania czego$ do wiadomosci”. Literatura specjali-
styczna okresla pojecie ,.komunikowanie si¢” jako ,,proces porozumiewania si¢
jednostek, grup lub instytucji, ktérego celem jest wymiana mysli, dzielenie si¢
wiedza, informacjami i ideatami, odbywajacy si¢ na réznych poziomach przy
uzyciu zréznicowanych srodkéw wywotujacych okreslone skutki” [Dobek-
Ostrowska 1993: 74].

W tresci powyzszych definicji mozna zauwazy¢, ze komunikowanie si¢ de-
terminuje w wigkszym lub mniejszym stopniu kontakty miedzyludzkie. Bez
posiadania umiejetnosci dobrego komunikowania si¢ funkcjonowanie w okre-
slonej grupie spotecznej bytoby niemozliwe. Nauczyciel akademicki chcacy
umiejetnie przekaza¢ pewien zakres materiatu powinien posiada¢ doskonale
umiejetnosci zwigzane z komunikowaniem si¢, w tym komunikacjg interaktyw-
ng wykorzystujacag technologie informacyjne, np. platformy e-learningowe, por-
tale edukacyjne itp. W procesie komunikowania si¢ mozna wyr6zni¢ kilka pod-
stawowych cech, do ktorych naleza m.in.:

a) udziat przynajmniej dwoch jednostek, oséb — jest zatem procesem spotecz-
nym,
b) sposob i rodzaj komunikacji zalezy od liczby uczestnikéw, zachodzi w od-
powiednim kontekscie spotecznym, np. interpersonalny, grupowy, masowy,
c¢) jest procesem dynamicznym, w ktorym kazdy uczestnik odbiera informacje,
odpowiednio jg interpretuje, a nastepnie na nig reaguje i odpowiada,

d) jest procesem kreatywnym, w ktorym uczestnicy przyswajaja odpowiednia
wiedze z danej dziedziny,

e) jest procesem catozyciowym, poczawszy od narodzin az do $mierci,

f) jest procesem, w ktorym wytwarzaja si¢ stosunki i zalezno$ci interakcyjne,

g) jest procesem, ktorego nie da si¢ cofngé — raz wypowiedziany juz pozostaje
[Scholz 2010].
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Kompetencje komunikacyjne nauczyciela akademickiego a technologie
informacyjne

Problematyka zwigzana z kompetencjami w spoteczenstwie otoczonym
przez technologie informacyjne wykorzystywane w kazdej dziedzinie zycia zy-
skuje na coraz wigkszym znaczeniu. Literatura pedagogiczna definiuje kompe-
tencje jako ,,zdolnos¢ i gotowos¢ do wykonywania zadan na okreslonym poziomie
czy tez zdolno$¢ stosowania wiedzy, umiej¢tnosci i zdolnosci osobistych, spo-
tecznych lub metodologicznych okazywanych w pracy lub nauce oraz karierze
zawodowej lub osobistej” [Lo$, Reszka 2009: 7]. Umiejetnos¢ wykorzystania
posiadanych kompetencji zalezna jest tylko od osoby, ktora je posiada. Techno-
logie informacyjne mogg jedynie wspomodc sam proces zwigzany z przekazem
zagadnien, informacji, mys$li. Umiejetne wykorzystanie kompetencji komunika-
cyjnych pozwala nawigza¢ odpowiednie relacje interpersonalne, zawigza¢ przy-
jaznie, zwigzki w okreslonej grupie spotecznej. Dzigki umiejetnosciom komuni-
kowania si¢ nauczyciel akademicki moze swobodnie przekazywac zagadnienia
z okreslonego materiatu w danej dziedzinie wiedzy studentom. Nauczyciel aka-
demicki korzystajacy z nowych technologii informacyjnych w procesach komu-
nikowania si¢ powinien by¢ mentorem pokazujacym, w jaki sposob wykorzystac
zdobyta wiedz¢ w okreslonym Srodowisku, grupie spotecznej i spoteczenstwie
informacyjnym. Wsrdd przyktadéw mozna podac¢ najprostszy i najbardziej popu-
larny sposob e-mailowania — czyli wymiany informacji pomigdzy dwoma oso-
bami: student — nauczyciel — student. Student przekazuje, przesyta odpowiednie
rozwigzania zadan, prac kontrolnych, ale réwniez uzyskuje informacje na intere-
sujace go tematy. Podobnie jest w przypadku réznego rodzaju portali eduka-
cyjnych bedacych nowoczesnymi narzedziami wymiany informacji mig¢dzy
nauczycielem a studentem. Przedstawione zagadnienia, pokazane przyklady,
kroki postepowania w sytuacji rozwigzania okreslonego zadania pozwalajg na
analogiczne rozwigzania innych zadan o podobnej problematyce. Wymiana my-
$li, pogladow pozwala spojrze¢ na dane zadania z réznych stron, co daje mozli-
wos$¢ wybrania najbardziej odpowiedniego rozwigzania dla zainteresowanej
osoby. Roznego rodzaju komunikatory internetowe pozwalaja bez przeszkod
nawigzywa¢ kontakty z osobami z roéznych czgsci $wiata, co umozliwia nam
doskonalenie nauki jezykoéw obcych. Nauczyciel akademicki bedacy native spe-
akerem podczas rozmowy ze studentem na biezaco moze kontrolowaé jego po-
stepy jezykowe. Dodatkowa zaleta sa nieograniczone mozliwosci dostepu z do-
wolnego miejsca na swiecie.

Powyzsze przyktady pokazuja jedynie nieliczne mozliwosci wykorzystania
technologii informacyjnych w procesie komunikowania si¢ pomigdzy nauczycie-
lem akademickim a studentem. To od danych os6b komunikujacych si¢ ze sobg
zalezy, w jaki sposob wykorzystaja technologie informacyjne w procesach ko-
munikacji. Relacji interpersonalnych nie nalezy pozostawia¢ tylko na poziomie
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e-komunikacji, poniewaz kontakt rzeczywisty pozwala na poznanie danej osoby,
wyczucie niepokoju, zachowan, przyzwyczajen. W dowolnej chwili podczas
rzeczywistej relacji interpersonalnej mozemy zareagowaé na nieoczekiwany
przebieg sytuacji w przeciwienstwie do kontaktu elektronicznego.

Wskazniki kompetencji komunikacyjnych wynikajace z narzedzia
badawczego Q-test

Jedna z technik badawczych, ktore beda wykorzystane w opracowaniu pracy
doktorskiej, jest Q-test sktadajacy si¢ z 60 pytan pogrupowanych w 5 katego-
riach stanowigcych cechy kompetencji spotecznych nauczycieli akademickich.
Zaproponowany podziat kategorii jest podziatem tworczym, w ktorym wyroznia
si¢ m.in. kompetencje zwigzanie z:

a) odpornoscia na stres,

b) otwartoscia i gotowoscig wykorzystywania technologii informacyjnych w zy-
ciu codziennym, w tym zawodowym nauczyciela akademickiego,

¢) poznawczym stylem funkcjonowania,

d) poszukiwaniem stymulacji w korzystaniu z technologii informacyjnych,

e) komunikowaniem si¢ przy zastosowaniu technologii informacyjnych [Wa-
rzocha 2015].

Pytania zwigzane z kompetencjami spotecznymi nauczycieli akademickich
dotyczace komunikowania si¢ obejmowaly m.in. nastgpujace sfery:

a) nawigzywanie i podtrzymywanie kontaktow interpersonalnych z wykorzysta-
niem nowych technologii,

b) komunikowanie si¢ przy wykorzystaniu r6znych narzedzi informatycznych,

¢) poswiecanie wolnego czasu na wykorzystywanie nowych technologii w pro-
cesach komunikowania sie,

d) korzystanie z portali edukacyjnych, spotecznosciowych, foréw edukacyjnych
itp.,

e) udostepnianie informacji, zagadnien z okreslonej dziedziny wiedzy na porta-
lach edukacyjnych,

f) aktywno$¢ i wymiana do$wiadczen na komunikatorach internetowych [Wa-
rzocha 2015].

Cechom kompetencji spolecznych zwigzanych z komunikowaniem sie, jak
rowniez pozostalym kategoriom cech zostalty w odpowiedni sposob przypisane
poziomy (wskazniki) bedace odpowiedziami na poszczegdlne grupy pytan.

Jako wskazniki dla kompetencji zwigzanych z komunikowaniem si¢ przyje-
to nastepujaca klasyfikacje poziomow:

a) wysoki — charakteryzuje si¢ dominowaniem elektronicznych metod zwigza-
nych z korzystaniem z technologii informacyjnych w pracy zawodowej,
w tym komunikowaniem si¢ ze studentami oraz wspotpracownikami,

b) $redni — charakteryzuje si¢ zaleznoscia od sytuacji, w jakiej znajdzie si¢ nau-
czyciel akademicki, ale nie powoduje on catkowitego wykluczenia korzysta-
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nia z technologii informacyjnych w pracy zawodowej stuzacej komunikowa-
niu sig,

c) niski — charakteryzuje si¢ wykorzystywaniem tradycyjnych metod zwigza-
nych z procesem komunikowania si¢, np. konsultacje w formie tradycyjnej —
spotkanie dwoch 0so6b w czasie rzeczywistym [Warzocha 2015].

Odpowiedzi na powyzsze zagadnienia pozwolg zweryfikowac¢ aktywnosé
nauczycieli akademickich korzystajacych z technologii informacyjnych w proce-
sach komunikowania si¢ ze studentami, innymi nauczycielami, wymiany pogla-
doéw, doswiadczen na nurtujace pytania badawcze. Uzyskanie tych informacji
pozwoli zdiagnozowa¢ podstawowe pytanie badawcze: czy technologie infor-
macyjne w procesie komunikowania si¢ stanowig narz¢dzie wspomagajace ten
proces wymiany informacji, czy raczej przeszkode.

Podsumowanie

Kompetencje spoleczne nauczycieli akademickich zwigzane z procesem
komunikowania si¢ stanowig bardzo istotne zagadnienie w calej klasyfikacji
kompetencji. Poprawnie rozwinigte, wyksztatcone i doskonalone, wspomagane
nowymi technologiami pozwalaja niejednokrotnie w prostszy sposob przed-
stawi¢ dane zagadnienie czy wyjasni¢ problemowe zagadnienie z okre$lonej
dziedziny wiedzy. Nieumiejetno$s¢ komunikacji powoduje brak zrozumienia,
a co za tym idzie — nieodpowiednie przyswojenie danego materiatu i poswie-
cenie dodatkowego czasu na jego opanowanie przez studenta. Nauczyciel aka-
demicki posiadajacy kompetencje zwigzane z komunikowaniem si¢ postrzegany
jest jako osoba otwarta, umiejaca doradzi¢, wytlumaczy¢, bedaca wsparciem
dla studenta, ktéry moze przyjs¢ i poprosi¢ o rozwini¢cie danego zagadnienia.
Zdecydowanie lepiej stucha si¢ nauczyciela umiejacego przekaza¢ dane zagad-
nienie, niz nauczyciela czytajacego z ksigzki, PDF-a czy innych materiatow,
podajacego czysta teori¢ nieoparta na okreslonych przyktadach. Nauczyciel
otwarty, potrafigcy wystucha¢ studenta staje si¢ osoba, do ktorej z przyjemno-
$cig uczeszeza sie¢ na wyktad. Swoja postawa, zaangazowaniem sprawia, ze
tresci przekazywane na wyktadzie, ¢wiczeniach, konwersatoriach z wykorzy-
staniem technologii informacyjnych sa tatwiej przyswajane, a brak obaw zwig-
zanych z dopytaniem o dane zagadnienie sprawia, ze student z zaangazowa-
niem na nie uczgszcza, a nie zastanawia si¢, jak dane zajgcia ,,przetrwac”.
Umiejetnos¢ dobrej, poprawnej komunikacji staje si¢ podstawag w funkcjono-
waniu w spoleczenstwie opartym na technologiach informacyjnych, na ktérych
obecni studenci si¢ wychowali. Wykorzystanie przez nauczyciela akademic-
kiego mozliwosci, ktore daja technologie informacyjne w procesach komuni-
kowania si¢ z innymi osobami, w tym studentem, moze go uchroni¢ przed
wykluczeniem technologicznym.
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Streszczenie

Celem artykutu jest opisanie trzech wybranych testow do diagnozy i oceny zdolnosci i osig-
gnie¢ muzycznych dzieci i mtodziezy szkolnej. Pierwszy z nich — $rednia miara stuchu muzyczne-
go Edwina E. Gordona — przeznaczony jest do badania zdolno$ci muzycznych dzieci w wieku 6-9
lat. Test muzycznych umiejetnosci percepcyjnych opracowany przez Agnieszke Weiner przygo-
towany zostat dla uczniow konczacych III klas¢ szkoty podstawowej. Test orientacji w dziejach
i dorobku kultury muzycznej Barbary Kaminskiej skonstruowany zostal z mysla o mtodziezy
licealnej jako koncowy sprawdzian wynikow nauczania muzyki w szkole powszechnej z zaloze-
niem, iz bada on podstawowe umiejetnosci i wiadomosci niezbedne dla stuchacza muzyki arty-
stycznej bez wzgledu na miejsce ich zdobycia (szkota, kontakty pozaszkolne).

Stowa kluczowe: zdolnosci muzyczne, osiagnigcia muzyczne, testy, dzieci i mlodziez szkolna.

Abstract

The aim of the article is to describe three chosen texts on diagnosis and evaluation of musical
abilities and achievements of school-age children. The first text Intermediate Measures of music
audiation by Edwin E. Gordon is devoted to research on musical abilities of children aged 6-9.
Second text Test of musical perceptive abilities elaborated by Agnieszka Weiner was prepared for
children who graduate from a III grade of a primary school. The last text — Test of knowledge on
history and musical culture achievements by Barbara Kaminska was prepared as a final test of
music education for high school aged children. Author’s assumption was to evaluate general abili-
ties and knowledge of an artistic music recipient, irrespectively of a place where one learned them
(school, out-of-school contacts).

Key words: musical abilities, musical achievements, tests, children, high school pupils.

Wstep

Otaczajaca nas rzeczywisto$¢ ulega ciggtym zmianom. Ich tempo wynikaja-
ce m.in. z rozwoju nowych technologii informacyjnych sprawia, iz wspotczesna
edukacja, w tym takze interesujaca nas edukacja muzyczna, znajduje si¢ w no-

76



wych warunkach. Jako edukacja powszechna ma do spehlnienia okres$lone cele
i zadania, , ksztattuje stan jednostkowej i zbiorowej swiadomosci, poziom ocze-
kiwan, potrzeb estetycznych, indywidualny obraz rzeczywistosci, spoteczng
kondycje kulturowa, stan kultury muzycznej, okresla sens obecnych na jej grun-
cie dziatan muzycznych. Jej istota — pokaza¢ muzyke jako sztuke. Taka, jaka ona
jest” [Ciesielski 2012: 55]. Wartosci, jakie niesie ze sobg muzyka, mogg by¢
realizowane w roznych formach — poprzez percepcje, czynne uprawianie muzy-
ki, a takze proby tworzenia. Moga i powinny by¢ one wykorzystywane w rozwo-
ju mtodego pokolenia.

W teorii inteligencji wielorakich Howarda Gardner w$rod rownouprawnio-
nych rodzajow inteligencji znajduje miejsce inteligencja muzyczna, ktora ,,po-
zwala ludziom tworzy¢, przekazywac i rozumie¢ znaczenie, jakie niesie ze soba
dzwiek” [Gardner i in. 2002: 158]. Osoby obdarzone ta inteligencja posiadaja
zdolnos¢ styszenia, rozpoznawania dzwigkow oraz wzoréw muzycznych. Nalezy
jednak pamietaé, ze wysoki poziom inteligencji muzycznej wymaga intensyw-
nego treningu.

Jakie miejsce wsrodd wielu zdolnosci cztowieka zajmuja zdolno$ci muzycz-
ne? Jak sprawdzi¢, czy dziecko jest uzdolnione muzycznie?

Zdolnos$ci muzyczne nalezg do indywidualnych wtasciwosci cztowieka, wa-
runkujac nabywanie doswiadczen i umiejetnosci w zakresie wykonywania, two-
rzenia i percepcji muzyki. Ksztaltujg si¢ one na podstawie wrazliwosci stucho-
wej jednostki w trakcie wychowania i nauki szkolnej. Naleza do nich: stuch
muzyczny, pami¢¢ muzyczna, poczucie rytmu oraz smak muzyczny [Mantu-
rzewska 1969].

Borys Tieplow wymienia nastepujace:

— poczucie tonalne rozumiane jako ,,zdolno$¢ do emocjonalnego odrdzniania
tonalnych funkcji dzwickéw melodii” [Tieptow 1952: 336],

— zdolnos¢ do wyobrazen stuchowych, czyli do ,,dowolnego postugiwania si¢
wyobrazeniami stuchowymi, odzwierciedlajagcymi ruch wysokoSciowy
dzwiekoéw” [Tieptow 1952: 336],

— poczucie rytmu muzycznego okreslajace ,,zdolno$¢ do czynnego przezywania
muzyki, do odczuwania wyrazu emocjonalnego jego doktadnego odtwarza-
nia” [Tieplow 1952: 337].

Wisrod cech wskazujacych na zdolno$ci muzyczne dziecka zauwazy¢ mozna:
— zainteresowanie dzwickiem, muzyka,

— wrazliwos$¢ na muzyke,

— latwos$¢ w realizacji form aktywnosci muzycznej (Spiewie, grze na instrumen-
tach, ruchu przy muzyce),

— bogaty repertuar piosenek,

— kreatywnos$¢ w kontakcie z dzwigkiem,

— zdolnos¢ do przezywania i rozumienia muzyki,
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— potrzebe prezentowania si¢ muzycznie.
Pomiarem i oceng zdolno$ci muzycznych zajmuje si¢ psychologia muzyki,
a narzedziami stuzacymi do tego celu sa testy muzyczne.

Rozwinigcie

Zgodnie z definicjg przyjeta przez Migedzynarodowe Towarzystwo Psycho-
logii Stosowanej test to ,,okreslona proba polegajaca na pewnym zadaniu do
wykonania, jednakowym dla wszystkich osob, wraz ze §cista metoda oceny po-
wodzenia lub niepowodzenia, badz tez ilo§ciowego wyrazenia wyniku. Zadanie
moze obejmowaé badz wykonanie czegos, badZ nabyte wiadomosci (test szkol-
ny), badz funkcje sensomotoryczne lub umystowe (test psychologiczny)” [Choj-
nowski 1980: 177].

Narzedzie do diagnozy powinno spetnia¢ okreslone warunki, o ktorych pisza
m.in. Halina Kotarska [Kotarska, Kaminska 1984] i Jarostaw Jagieta [2015].
Naleza do nich:

— standaryzacja testu,
— obiektywnos¢,

— rzetelnosc,

— trafnos¢,

— znormalizowanie.

Testy przeprowadza si¢ zaréwno dla celow diagnostycznych, jak i progno-
stycznych, a ich zadaniem jest wykazanie rdéznic miedzy osobami biorgcymi
w nich udziat. Warto$¢ otrzymanych w trakcie badan wynikow przy zalozeniu,
7e test jest rzetelny i trafny, zalezy w gtownej mierze od sposobu jego przepro-
wadzenia, a takze analizy i interpretacji wynikow. Osoba przeprowadzajaca test
powinna zna¢ jego cel oraz potrzebne do badania materialy i instrukcje. Ko-
nieczna jest rowniez doskonala znajomo$¢ samego testu. ,,Jest rzeczg bardzo
pozadana, aby nauczyciel zostal normalnie przebadany (lub sam si¢ przebadat)
testem, zanim sam bedzie prowadzil nim badania. W ten sposob najlepiej zapo-
zna si¢ z sytuacja i reakcjami badanych oraz bedzie mogl przewidzie¢ watpliwo-
$ci i pytania” [Kotarska, Kaminska 1984: 30].

Obliczanie wynikow testowych powinno si¢ odbywac scisle wedtug instruk-
cji podanej w podrecznikach testowych.

Test Srednia miara stuchu muzycznego Edwina E. Gordona to narzedzie
do pomiaru zdolno$ci melodycznych i rytmicznych dzieci w wieku 6-9 lat.

Test ten sktada si¢ z dwoch etapdéw: testu Melodii i testu Rytmu. Kazdy
z nich zawiera 40 zadan witasciwych, a takze kilka poprzedzajacych je przykta-
déw. ,,W kazdym zadaniu dziecko porownuje dwa motywy melodyczne (test
Melodii) lub rytmiczne (test Rytmu) i ma zdecydowac, czy sa one takic same,
czy rozne. [...] Odpowiedz swa zaznacza na arkuszu odpowiedzi, zakreslajac
odpowiednie obrazki — dwie buzie, ktore sa rdzne. [...] test nie wymaga zadnego
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formalnego wyksztalcenia muzycznego ani tez umiejetnosci czytania, pisania
i liczenia” [Kaminska, Kotarska 2000: 9]. Najpierw bada si¢ dzieci testem Melo-
dii, a nastgpnie (przerwa nie dtuzsza niz 2 tygodnie) testem Rytmu. Czas kazde-
go badania — instrukcja, wspdlne rozwigzywanie przyktadow, badanie wlasciwe
— to okoto 20 minut.

Do obu czgsci testow zadania zostaty wydrukowane w arkuszach testowych.
Zadania melodyczne i rytmiczne nagrane sg na ptycie kompaktowej (kazdy test
okoto 20 minut). W zestawie znajduje si¢ rowniez podrecznik do testu oraz klu-
cze do obliczania wynikow.

Test muzycznych umiejetnosci percepcyjnych (TMUP) autorstwa Agnieszki
Weiner to pierwsze w Polsce obicktywne, wystandaryzowane, znormalizowane
narzedzie do mierzenia osiggnie¢ muzycznych uczniéow konczacych III klase
szkoty podstawowej, uczeszczajacych do roznych typow szkot. Wedhug zatozen
jego tworczyni ma on stuzy¢ nastgpujacym celom:

— ,,poznaniu umiejetnosci percepcyjnych (poziomu i struktury) [...],

ocenie efektywnos$ci zaje¢ umuzykalniajgcych,

— pordwnaniu wynikow w badanym zakresie miedzy roznymi typami szkot
oraz wewnatrz szkot (pomiedzy klasami),

— dostarczeniu rzetelnego i trafnego narzedzia do badania podstawowych wy-
miaréw percepcji muzyki (audiacji),

— wilaczeniu testu do szerszej baterii sprawdzajacej kompetencje ucznidow po
I etapie nauczania zintegrowanego,

— wykorzystaniu wynikéw do prac nad nowoczesna konstrukcjg programu edu-
kacji muzycznej na tym etapie ksztalcenia” [Weiner 2007: 40].

Struktura testu sktada sie z trzech czgsci. Czes¢ 1 bada percepcje elementow
konstrukcyjnych utworu tacznie z budowa formalna. W jej sktad wchodzi 8 za-
dan zawierajacych 17 itemoéw pogrupowanych w nastepujacych obszarach: roz-
poznawanie budowy formalnej utworow, percepcja struktur wysokos$ciowych
melodii, percepcja struktur czasowych w muzyce oraz percepcja struktur harmo-
nicznych. Maksymalna liczba punktow mozliwa do uzyskania w tej czesci testu
wynosi 17.

W czescei 1 zatytutowanej Tozsamosé w muzyce, wrazliwosé na styl znalazto
si¢ 7 zadan zawierajacych 14 itemow. Maksymalna liczba punktow mozliwa do
uzyskania wynosi 14.

Ostatnia, I1I czg$¢ zawiera zadania dotyczace kojarzenia muzyki z treSciami
pozamuzycznymi (3 zadania — 6 itemdéw — 6 pkt) oraz zadania badajace rozroz-
nianie barwy glosow ludzkich i instrumentéw muzycznych (3 zadania — 7 ite-
moéw — 7 pkt).

Test przeznaczony jest do badan grupowych. Odbywa si¢ on w 3 kolejnych
dniach — kazdego dnia jedna cz¢$¢. Czas przeprowadzania kolejnych podtestow
nie przekracza 20 minut.
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Zadania testowe wraz z instrukcjg nagrane sg na plytach CD (osobno kazda
cze$¢ testu) oraz wydrukowane na arkuszach testowych przygotowanych dla
wypetniajacych.

Doktadny opis testu i jego psychmotorycznych wlasciwosci znalez¢ mozna
w ksigzce A. Weiner Test muzycznych umiejetnosci percepcyjnych. Podrecznik.
Konczac opis badan przeprowadzonych wsrdéd 1329 dzieci w wieku 9-10 lat,
autorka pisze m.in.: ,,Wysokie i umiarkowane korelacje uzyskane z testami
zdolnosci muzycznych (Srednia Miara Stuchu Muzycznego E.E. Gordona i Test
Inteligencji Muzycznej H. Winga) nie tylko podnoszg warto$¢ narzedzia, ale
wskazujg takze, ze moze ono mierzy¢ wiele obszarow istotnych dla okreslania
zdolnosci muzycznych” [Weiner 2007: 134].

Test orientacji w dziejach i dorobku kultury muzycznej Barbary Kamin-
skiej to narzedzie diagnozy poziomu i struktury umiejetnosci i sprawnosci per-
cepcyjnych oraz zakresu wiadomo$ci waznych z punktu widzenia stuchacza —
amatora, odbiorcy muzyki artystycznej, a takze narzedzie przydatne do oceny
efektywnos$ci r6znych form i metod pracy z punktu widzenia przygotowania ich
do $wiadomego stuchania muzyki [Kaminska 2014: 12—-13].

Tres¢ testu sktada si¢ z 3 czesci podzielonych w nastepujacy sposob:

Cze$¢ 1 — podtest Percepcja obejmuje Dziat I pkt 1, 2, 3, 4.

Czas trwania wynosi 42 minuty (wersja A), 43 minuty (wersji B). Zar6wno
w jednej, jak 1 w drugiej wersji zamieszczonych zostato 37 zadan zawierajacych
po 48 itemoéw. Mozliwy do uzyskania w kazdej wersji wynik wynosi 48 pkt.
Czas przeznaczony na rozwigzanie wersji A wynosi 42 minuty, a wersji B 43
minuty.

Test Percepcja zawiera 3 dziaty sprawdzajace:

1) orientacje w stylach muzycznych i znajomos¢ dziel muzycznych (zadania 1-20),

2) umiejetno$¢ analizy dzieta i identyfikacji form muzycznych (zadania 21-32),

3) umiejetnos¢ identyfikacji gltosdéw, instrumentdéw i zespotéw wykonawczych
(zadania 33-37).

Cze$¢ 11 — podtest Wiedza muzyczna obejmuje Dziat 11, pkt 1, 2, 3, 4.

Zawiera wersje A 1 B, z ktorych kazda sktada si¢ z 9 zadan zawierajacych 69
itemow. Mozliwy do uzyskania w kazdej wersji wynik wynosi 48 pkt. Czas
przeznaczony na rozwigzanie kazdej wersji wynosi 30 minut.

Test zawiera 4 dzialy (po 2 lub 3 wieloitemowe zadania) sprawdzajace:

1) znajomo$¢ podstawowych poje¢ dotyczacych skal muzycznych, faktury
i technik kompozytorskich, znajomos$¢ budowy podstawowych form mu-
zycznych oraz niektoérych okreslen zwigzanych z wykonywaniem muzyki,

2) znajomos$¢ tworczosci najwybitniejszych kompozytorow i orientacje w litera-
turze muzycznej,

3) znajomos$¢ najwazniejszych wydarzen w dziejach kultury muzycznej,
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4) umiejetnos$¢ kojarzenia wydarzen muzycznych z innymi wspotczesnymi im
wydarzeniami zycia kulturalnego, politycznego i spolecznego.

Czes¢ 11 — podtekst Wspolczesne zycie muzyczne obejmuje Dziat B, pkt 5.

Test ten sktada si¢ z 13 zadan zawierajacych 72 itemy. Mozliwy do uzyska-
nia wynik wynosi 64 pkt. Czas przeznaczony na rozwigzanie wynosi 25 minut.

Test zawiera pytania sprawdzajace znajomosc¢:

1) wybitnych tworcow i odtworcow roznych specjalnosci, zbieraczy folkloru,
muzykologéw, krytykoéw i publicystow muzycznych, wybitnych tancerzy
1 tworcOw nowoczesnego baletu,

2) instytucji muzycznych — wydawnictw, muzedw, firm ptytowych, zwigzkdéw
1 stowarzyszen tworczych,

3) dziatalnosci $rodkow masowego przekazu, a w szczegolnosci znajomosé
statych rubryk dotyczacych muzyki na tamach prasy oraz audycji muzycz-
nych radiowych i telewizyjnych,

4) waznych dla kultury muzycznej wydarzen w Polsce i na $§wiecie.

Dla wszystkich czgéci testu orientacji w dziejach i dorobku kultury muzycz-
nej zadania wraz z instrukcjami wydrukowane zostaly w arkuszach testowych.
Dotaczono do nich rowniez ptyte CD z nagraniem testu, klucze do obliczania
wynikow i1 podrecznik do testu.

Podsumowanie

Rzetelna analiza otrzymanych wynikéw pozwala poznac i okresli¢ w bada-
nych obszarach jako$¢ opanowania wybranego zakresu materiatu. W przypadku
opisywanych testow sa to pomiary zdolno$ci i1 osiggnie¢ muzycznych. Dla nau-
czyciela powinny one stanowi¢ informacje zwrotng pozwalajaca na doskonalenie
procesu nauczania. Pozwalaja tez dzigki okresleniu grupy uczniéw o specjalnych
potrzebach edukacyjnych — zaréwno tych osiggajacych bardzo wysokie, jak
i tych, ktorzy uzyskuja bardzo niskie ogdlne wyniki testu — na indywidualizacje
procesu oraz doskonalenie narzedzi, metod i efektow ksztalcenia.

Przedstawione testy, bedac wystandaryzowanymi metodami pomiaru, umoz-
liwiaja dokonywania obiektywnych poréwnan wynikow w roznych grupach,
szkotach, a takze oceng rozwoju zarowno zdolnosci, jak i osiagnie¢ muzycznych
w odstepach czasowych.

Rosamund Shuter-Dyson i Clive Gabriel w ostatnim akapicie swojej pracy
Psychologia uzdolnienia muzycznego napisali: ,, Kazde dziecko, jak réwniez
kazdy dorosty, powinien mie¢ mozno$¢ uczestniczenia w jakiej$ formie czynie-
nia muzyki i by¢ zdolnym do jej tworzenia. [...] Oczywiscie, nie kazdy bedzie
chcial wybra¢ muzyke jako gtowny sposob spedzania wolnego czasu. Rzecza
wazng jest jednak to, aby dzieci otrzymaty podstawowe wyksztatcenie muzycz-
ne jako fundament, na ktorym moglyby pdzniej co§ w swym zyciu wybudowac.
Jesli beda cheialy” [Shuter-Dyson i in. 1986: 270].
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Streszczenie

Autor artykuhlu przedstawia zarys systemu szkolnego w Tyrolu Potudniowym. W pierwszej je-
go czgsci dokonuje krotkiej charakterystyki o$mioletniego stopnia nizszego. W drugiej czgsci
przybliza czytelnikowi glowne zatoZenia przedmiotu szkolnego: technika.

Stowa kluczowe: system szkolny, ksztatcenie ogdlne, edukacja ogélnotechniczna.

Abstract

The author of the article outlines the education system In the South Tyrol. First, he sketches
the characteristics of lower secondary school that lasts 8 year. Then, he explains to the reader the
main features of the school subject named “Technics”.

Key words: e-learning, IT competences, effectiveness.

Wstep

Analizujac rozwigzania realizacyjne edukacji ogolnotechnicznej w pan-
stwach 1 spoteczno$ciach niemieckojezycznych, warto zwrdci¢ uwage na usytu-
owanie tej dziedziny w systemie szkolnym Tyrolu Potudniowego. Tyrol Potu-
dniowy (niem. Suedtirol, wl. Alto Adige) jest autonomiczng prowincjg na terenie
Italii (Autonome Provinz Bozen — Suedtirol) i wraz z prowincja Trydentu (wi.
Trentino) tworzy region Trydent — Gorna Adyga (die Autonome Region Trentino
— Suedtirol). W wyniku podziatu Tyrolu po I wojnie $§wiatowej Tyrol Potudnio-
wy zostal wlaczony do panstwa wioskiego (w 1919 r.), a w roku 1972 uzyskat
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autonomi¢. Prowincja ta [Hempel 2008: 7] od zachodu graniczy z Konfederacjg
Szwajcarska, a od pétnocy i wschodu z Republika Austrii. Jezykiem dominujacym
jest niemiecki. Na terenie obejmujacym okoto 7400 km® 2/3 ludnosci postuguje
si¢ tym jezykiem. Jedna trzecia mieszkancow legitymuje si¢ pochodzeniem wto-
skim. Niespelna 3% obywateli prowincji postuguje si¢ jezykiem ladynskim nale-
zacym do grupy jezykow romanskich. 7% ludnosci czynnej zawodowo pracuje
w rolnictwie, 24% w przemysle i 69% w ustugach (gldwnie w turystyce). Wigksze
miasta prowincji to: Bozen (wl. Bolzano), Meran (wl. Merano), Brixen (wt.
Bressanone). Funkcje stolicy prowincji pelni Bozen. W artykule zostala zaryso-
wana struktura systemu szkolnego Tyrolu Poludniowego oraz gltéwne zatozenia
przedmiotu: technika. Nalezy nadmieni¢, iz kazda spotecznos¢ (niemieckojezycz-
na, wloskojezyczna i ladynskojezyczna) dysponuje wlasnym urzgdem szkolnym.

Zarys systemu szkolnego

System szkolny zorientowany jest na wspomaganie w rozwoju wychowan-
kéw, w tym wspieranie ich w ksztalttowaniu demokratycznych postaw i kompe-
tencji spotecznych, ktére przygotowuja do udzialu w zZyciu wspdlnoty.
Uwzglednia si¢ przy tym [Rahmenrichtlinien fuer die Grund... 2009: 122—-127]
wiek i poszczeg6lne fazy rozwojowe, réznice indywidualne, majac na uwadze
przyjeta przez Zgromadzenie Ogolne Narodow Zjednoczonych Konwencj¢ Praw
Dziecka, konstytucj¢ oraz status autonomii (Das Autonomiestatut fuer Suedtirol).
Ze wzgledu na specyficzng sytuacje jezykowa Tyrolu Potudniowego nauczanie
realizowane jest w jezyku ojczystym, a wiec niemieckim, wzglednie wtoskim.
W zaleznosci od tego, w jakim przebiega edukacja, drugim jezykiem, ktory opa-
nowujg uczniowie, jest jeden z wymienionych. Uczniowie nabywaja rowniez
podstawowe umiejetnosci w zakresie komunikowania si¢ w jezyku angielskim.
W szkotach ladynskich mamy do czynienia z trzema jezykami: ladynskim, nie-
mieckim i wtoskim. Ponadto uczniowie nabywaja podstawy jezyka angielskiego.
Przed rozpoczeciem nauki w pigcioletniej szkole podstawowej (Grundschule)
dzieci majg mozliwos¢ uczgszczania do przedszkola (Kindergarten). Podobnie
jak w calych Wtoszech dzieci rozpoczynaja edukacje szkolng w wieku 6, a naj-
p6zniej 7 lat. Przedszkole nie jest obowigzkowe i moga do niego by¢ zapisane
juz dzieci dwuipotletnie. Od roku szkolnego 2009/2010 w Tyrolu Potudniowym
Niemiecki Urzad Szkolny (Deutsches Schulamt) wprowadzit w miejsce dotych-
czas obowigzujacych plandw nauczania dla szkoty podstawowej i $redniej (die
Lehrplaene der Grund — und Mittelschule) wytyczne (Rahmenrichtlinien) sta-
nowigce podstawe opracowania w tych szkotach curriculum dla kazdego poje-
dynczego przedmiotu (auf jedes einzelne Fach) i ponadprzedmiotowych obsza-
réw nauczania (die faecheruebergreifende Lernbereiche). Wprowadzenie owych
wytycznych poprzedzita wieloletnia intensywna praca [Rahmenrichtlinien fuer
die Grund... 2009: 5-17] nauczycieli, doradcow, inspektorow, ekspertow oraz
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innych partnerow szkoty. Zyskaty one pozytywng opini¢ zarowno wiladz lokal-
nych, jak i centralnych wtadz o§wiatowych w Rzymie. Jak zaznaczajg ich auto-
rzy, nowe ramowe wskazania w jeszcze wigkszym niz dotychczas stopniu
w centrum dzialan edukacyjnych sytuuja dzieci i mtodziez, podkreslajac ich
indywidualnos¢ i relacje z otoczeniem. Indywidualizacja i personalizacja od-
grywa tu zasadniczg rolg.

e Jahr denk ing Drelln:wes-
1. KL 2. KL 3. KL g
Deutsch 136 136 136 408
Ilallerr;u;h 2. Sprache 2 136 136 136 408
Englisch ; 7769; % 68 F 68 204
2 M;s‘k 51 S[ =i 51 153 -
': Kunst 51 51 Si I:Sii
Bewegung un(TSpVortWi 51 Y 77577 2 51 153
Geschichte 68 68 .6é 204
Geografie 68 y 68 i 7687 ] 204
Réllglon 51 51 S S NSI =il 153
Mathematik 19 119 19 357
Naiul'\.;v;sscr\schdflev\ 6787 3 76’8 iy 68 204
Technik Sl 51 51 153
ik RS 918 918 918 2.754
De
I::Ir;::::;::orbehaltene 68 68 68 204
Gesamtjahresstunden-
kontingente der verpflichtenden 986 986 986 2.958
Unterrichtszeit
Wabhlbereich
Wahlbereich 34-102 34-102 34-102 102-306

Rysunek 1. Ramowy plan nauczania w szkole $redniej (Mittelschule)
[Rahmenrichtlinien fuer die Grund... 2009: 11]

Dzicki wytycznym szkoly otrzymuja pewne ramy organizacji procesu edu-
kacyjnego, a takze wystarczajace pole do ksztaltowania wiasnej oferty uwzgled-
niajacej lokalne uwarunkowania i potrzeby. Uczniowie majg rowne szanse zdo-
bycia wyksztalcenia oraz nabycia kompetencji do brania czynnego udziatu
w zyciu spotecznym i kulturalnym. Zadaniem szko6t przy opracowywaniu Curri-
culum jest takie planowanie procesu edukacyjnego oraz takie tworzenie bazy
dydaktycznej, aby umozliwi¢ uczniom budowania wtasnej, indywidualnej drogi
w zdobywaniu wiedzy. O$mioletni stopien nizszy (die achtjaehrige Unterstufe)
obejmuje piecioletnig szkote podstawowsg (Grundschule) oraz trzyletnig szkote
srednig (Mittelschule). Jest on podzielony na nastgpujace etapy dydaktyczne:
Trennium (okres trzyletni) — obejmujacy klasg I, II i III szkoty podstawowe;j;
Biennium (okres dwuletni) — obejmujacy klase IV i V szkoty podstawowej;
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Biennium (okres dwuletni) — obejmujacy klase I i IT szkoty $redniej; Monoennium
(okres roczny) — obejmujacy klasg III szkoly sredniej. Ramowe plany nauczania
szkoty podstawowej 1 $redniej majg taka samg strukture. Roznig si¢ one liczbg go-
dzin przydzielonych do poszczegolnych przedmiotéw oraz dla dziatan opracowy-
wanych autonomicznie przez dang szkotg. Tak wigc ramowe plany nauczania szkoly
podstawowej i Sredniej obejmujag nastgpujace obszary edukacyjne: ponadprzed-
miotowy, jezykowo-artystyczno-ekspresyjny (Sprachlich-kuenstlerisch-expressiver
Bereich), historyczo-geograficzno-spoteczno-religijny (Geschichtlich-geografisch-
-sozial-religioeser Bereich) i matematyczno-przyrodniczo-technologiczny
(Mathematisch-naturwissenschaftlich-technologischer Bereich). Na rysunku 1
przedstawiono ramowy plan nauczania szkoty $redniej (Mittelschule)'.

Stopien nizszy jest zorientowany na umozliwienie uczgcym si¢ rozpoznania
wiasnych zdolnos$ci i upodoban, rozwoj kreatywnosci, elastycznosci, myslenia
przyczynowo-skutkowego, umiejetnosci samodzielnego poszukiwania informa-
cji, umiejetnos$ci wspolpracy i rozwigzywania problemoéw oraz kompetencji ko-
munikacyjnych i ksztattowanie poczucia tozsamosci. Szkota podstawowa po-
przez ujecie catoSciowe i ponadprzedmiotowe nauczanie wspiera uczniow
w zdobywaniu wiedzy o $wiecie oraz umiejetnosci ekspresji z uzyciem réznych
srodkow wyrazu. Szkota $rednia poprzez nauczanie przedmiotowe i ponad-
przedmiotowe stwarza mozliwosci poglebienia i poszerzenia wiadomosci, umie-
jetnosci, rozwoju zdolno$ci i samodzielno$ci, a takze ksztattowania postawy
krytycznego stosunku do siebie i otaczajacej rzeczywistosci. Wspiera ona branie
aktywnego udziatu w zyciu spotecznym, jak rowniez rozwoj kompetencji z my-
$la o odpowiedzialnym planowaniu wiasnej drogi zyciowej. Szkota ta podejmuje
tez dzialania w zakresie orientacji szkolnej i zawodowej ucznidéw. W szkole
podstawowej (Grundschule) obowigzuje roczny kontyngent w wysokosci 850
godzin w klasie pierwszej oraz 918 godzin w pozostatych klasach. W szkole
sredniej (Mittelschule) obowigzkowy roczny kontyngent wynosi 960 godzin we
wszystkich trzech klasach. Uczniowie majg mozliwos¢ pobierania nauki takze
w szkotach prywatnych lub w rodzinie (nauczanie domowe). Zasady promocji
do kolejnych klas regulujg odpowiednie przepisy prawne.

Technika jako przedmiot szkolny

Przedmiot: technika zostal usytuowany w obszarze matematyczno-przyrodniczo-
-technologicznym. Tresci przedmiotow tego obszaru [Rahmenrichtlinien fuer die
Grund... 2009: 99] zwieraja zagadnienia majace swoje odniesienie do réznych

! Szersze omowienie systemu szkolnego Tyrolu Potudniowego ze szczegdlnym uwzglednie-
niem zadan przedszkola (Kindergarten) i szkoty podstawowej (Grundschule) zostalo zawarte
w artykule: K. Kraszewski, Tresci srodowiskowe i techniczne w wychowaniu przedszkolnym
i edukacji wezesnoszkolnej w Tyrolu Poludniowym [w:] K. Kraszewski, B. Nawolska (red.),
Drziecko i nauczyciel w procesie poznania i dziatania, Krakow (w druku).
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aspektow naszej codzienno$ci. Formutowane przez nauczycieli zadania dydak-
tyczne umozliwiaja wieloraka aktywno$¢ poznawcza i dzialaniowg ucznidow.
Wykonuja oni rozne do$wiadczenia, postugujac si¢ odpowiednig terminologia.
Uczniowie uczg si¢ dostrzega¢ zaleznosci migdzy naukowym poznaniem i tech-
nicznym zastosowaniem odkrywanych i opisywanych zjawisk i procesow.
Zwraca si¢ uwage na pozytywne i negatywne skutki wykorzystania techniki.
Z jednej strony podkre$la si¢ jej znaczenie dla postgpu cywilizacyjnego, z dru-
giej za$ zwraca si¢ uwage na mogace mie¢ miejsce sytuacje kryzysowe bedace
rezultatem ubocznych skutkdéw jej wykorzystania. Mowi si¢ o znaczeniu odpo-
wiednio wczesnego rozpoznania i oceny takich sytuacji w celu uniknigcia lub
zminimalizowania ich negatywnych nast¢pstw. Zaktada sie, iz dzigki odpowied-
nio prowadzonym dziataniom edukacyjnym uczniowie bedg $wiadomi znaczenia
wiedzy i kompetencji z zakresu techniki, ktore odgrywajg istotna role w procesie
spotecznej komunikacji i ksztattowania opinii. Dostrzega si¢ rowniez znaczenie
myslenia technicznego oraz form i metod pracy stosowanych w trakcie zajeé
z przedmiotow obszaru matematyczno-przyrodniczo-technologicznego w eduka-
cji kulturalnej uczniow. Jak bowiem zauwazajg autorzy wytycznych, stanowig
one podstawe dla dostrzegania, interpretacji i kojarzenia zjawisk przyrodni-
czych, codziennych zdarzen i pracy koncepcyjnej towarzyszacej konstruowaniu
réznych przedmiotow.

Rozwdj podstawowych kompetencji ksztattowanych na przedmiotach obszaru
matematyczno-przyrodniczo-technologicznego pozwala ponadto zdaniem auto-
row na odbior i ocen¢ informacji, ktorych wspotczesne spoteczenstwo ma
w nadmiarze. Dzigki temu rozwijaja si¢ zdolnoSci decyzyjne ucznidw. We
wszystkich przedmiotach tego obszaru proces nauczania zorientowany jest na
praktyczne i eksperymentalne czynnosci, konkretne obserwacje, ktéore w miare
mozliwosci realizowane sg regularnie réznymi metodami. Podkresla sig, iz
uczennice i uczniowie wykazujg si¢ aktywnos$cig podczas: formulowania wia-
snych hipotez, planowania swojego dziatania i eksperymentowania, zbierania
danych i porownywania ich z formutowanymi hipotezami, interpretowania, wy-
ciggania wnioskow, dyskutowania i argumentowania, uzasadniania witasnych
decyzji i komunikowania si¢, przywiazujac wage do stosowania fachowe;j termi-
nologii. W kazdej klasie ma miejsce nauczanie problemowe z uzyciem cyfro-
wych narzedzi i zasobow. Przy okazji uczniowie nabywaja nowe wiadomosci
i umiejetnosci. Poszerzaja przyswojone wczesniej twierdzenia o nowe i maja
mozliwos¢ weryfikacji dotychczas wyuczonych sposobow postepowania. Zaktada
si¢, ze dobrze realizowana podstawowa edukacja matematyczno-przyrodniczo-
-technologiczna daje orientacj¢ na temat réznych form aktywnosci zyciowej
cztowieka i stanowi istotng podstawe w zakresie orientacji szkolnej i zawodowej
uczniow.

W szkole $redniej edukacja ogdlnotechniczna [Rahmenrichtlinien fuer die
Grund... 2009: 117-120] zorientowana jest na aktywno$¢ dziataniowg uczniow
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z uwzglednieniem charakteru zaje¢ preferowanych przez dziewczgta i chtopcow.
W szkole podstawowej przyjeto, ze nie bedzie dyferencjacji zadan dydaktycz-
nych ze wzgledu na pte¢ uczniéw. Poprzez praktyczny kontakt z materiatami
i narzgdziami uczennice i uczniowie ksztattuja swoje umiejetnosci ogélnotech-
niczne i technologiczne. Rozwijaja oni takze myslenie techniczne, staraja si¢
zrozumie¢ roézne procesy i zjawiska, poglebiaja swoja wiedze 1 doskonalg umie-
jetnosci postugiwania si¢ jezykiem techniki. Swoje uzdolnienia i umiejetnosci
wykorzystuja podczas realizacji zadan wytworczych. Uczniowie 1 uczennice
angazowani sg do poszukiwania rozwigzan napotykanych problemoéw, ucza si¢
planowania i podziatu procesu wytwdrczego na poszczegolne etapy, przygoto-
wuja stanowiska pracy, wyposazaja je w odpowiednie materialy i narzg¢dzia,
podporzadkowujac sie przepisom porzadkowym obowigzujacym w danej pra-
cowni. Przy wyborze materialdw zwraca si¢ uwage na aspekty ekologiczne
i zasady bezpieczenstwa pracy. Na zakonczenie kazdego procesu wytworczego
jest miejsce na refleksje, w trakcie ktérej uczniowie maja mozliwo$¢ przeanalizo-
wania i pordwnania jego przebiegu i skutkow z przyjetymi wezesniej zalozeniami.

Nabywane dos$wiadczenia umozliwiaja uczniom rozpoznawanie swoich
zdolnosci i zainteresowan oraz wnosza istotny wktad do poznawania wtasnych
mozliwosci w kontekscie wyboru dalszej drogi ksztatcenia. Nauczyciele staraja
si¢ tak planowac¢ prace dydaktyczno-wychowawczg, aby zaoferowa¢ uczniom
wielorakie mozliwo$ci nabywania réznych kompetencji istotnych dla ich rozwo-
ju. Oczekuje sie, iz na zakonczenie edukacji w szkole $redniej uczniowie beda
potrafili okresla¢ podstawowe wilasnosci wybranych materiatbw oraz nazywaé
i opisywa¢ funkcje réoznych narzedzi i maszyn. Zaktada sie, iz beda oni mogli
z nich korzysta¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Oczekuje si¢ rowniez, ze
beda oni planowac¢ zadania wytwoércze, dobierajac odpowiednie materialy i na-
rzedzia, oraz beda realizowac je z nalezyta doktadnos$cig. Autorzy wytycznych
zaktadajg takze, iz uczniowie begda dostrzega¢ zwigzek miedzy technicznymi
osiagnieciami cztowieka, srodowiskiem i gospodarka. Zgodnie ze struktura
organizacyjng szkoty $redniej zatozenia edukacyjne przedmiotu: technika ujeto
tacznie dla klasy [ 1 II oraz w postaci wydzielonej dla klasy III. We wszystkich
trzech klasach wystepuja takie same nazwy dziatow edukacji ogélnotechniczne;j.
Sg to: Praca i produkcja (Arbeit und Produktion), Transport i komunikacja
(Transport und Verkehr), Budujemy i mieszkamy (Bauen und Wohnen), Zaopa-
trzenie i usuwanie odpadow (Versorgung und Entsorgung). W odniesieniu do
kazdego z wymienionych dziatow okreslono umiejetnosci i zdolnosci (Fertigkei-
ten und Faehigkeiten) oraz wiadomosci (Kenntnisse). W dziale pierwszym (Pra-
ca i produkcja) dla klasy I i IT uwzgledniono: opisywanie drogi od surowcow do
gotowych wytworow, czytanie i wykonywanie prostych rysunkoéw technicznych,
wykorzystywanie zgodnie z przeznaczeniem materiatdéw, narzedzi i maszyn,
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budowanie prostych potgczen i ich zastosowanie w modelach, unikanie zagrozen
poprzez stosowanie si¢ do srodkoéw i norm bezpieczenstwa, planowanie i reali-
zacje zadan wytworczych. W dziale drugim (Transport i komunikacja) zawarto:
rozwazania na temat drog i srodkow transportu, wyjasnianie budowy i funkcji
najprostszych $srodkow transportu i budowanie ich modeli. W dziale trzecim
(Budujemy i mieszkamy) uwzgledniono wypowiedzi na temat materialtow bu-
dowlanych, technik budownictwa i rozwoju mieszkalnictwa. W czwartym dziale
(Zaopatrzenie i usuwanie odpadow) uwzgledniono m.in. opisywanie drog zaopa-
trzenia gospodarstw domowych w wodg¢ oraz sposobow jej odprowadzania. Dla
klasy IIT w dziale pierwszym (Praca i produkcja) uwzgledniono: wykonywanie
zadan wytworczych z r6znych materialow wedtug planu i z okreslong staranno-
$cig, adekwatnie do sytuacji wykorzystanie materialow, narzgdzi, maszyn
i urzadzen. W dziale drugim (Transport i komunikacja) zawarto projektowanie
i wytwarzanie dziatajacych modeli z zakresu transportu i komunikacji. W dziale
trzecim (Budujemy i mieszkamy) uwzgledniono wykorzystanie prostych elemen-
tow konstrukcyjnych do budowania przykladowych obiektow. W dziale czwar-
tym (Zaopatrzenie i usuwanie odpadow) zawarto: wyjasnianie zrodet pozyski-
wania, przeksztatcania, przesytania i wykorzystania energii oraz porownywanie
wedtug réznych kryteriow wybranych sposobow zaopatrzenia w ciepto, wode,
energie elektryczng oraz dyskusje dotyczaca znaczenia zagospodarowywania
odpadow.

Uwagi koncowe

Jak zauwaza Luis Durnwalder [2005: 4], zasadnicze znaczenie dla budowania
autonomicznego systemu szkolnego prowincji miato podjecie decyzji z 16 wrze-
$nia 1975 r. o utworzeniu trzech urzedow szkolnych dla trzech spotecznosci
(niemieckojezycznej, wloskojezycznej 1 ladynojezycznej). Poglad ten podziela
Peter Hoellrigl [2005: 20], ktory oprécz pozytywnych aspektow tej decyzji dla
regionu podkresla jej znaczenie w kontekscie europejskim. Nalezy bowiem mie¢
na uwadze, iz w Tyrolu Potudniowym oprécz wymienionych spotecznos$ci
mieszkuja takze migranci z réznych stron §wiata. Niesie to ze sobg uwzglednie-
nie w programach wychowawczych zagadnien zwigzanych z budowaniem poko-
jowej wspoélegzystencji z przedstawicielami innych kultur, jezykéw 1 religii.
Jesli chodzi o edukacje ogolnotechniczng, warto natomiast zwroci¢ uwage na jej
usytuowanie w obszarze przedmiotow matematyczno-przyrodniczych. W niekto-
rych systemach edukacyjnych panstw i spoteczno$ci niemieckojezycznych
(szczeg6lnie w kantonach szwajcarskich) wystepuje ona glownie w bloku
przedmiotow o charakterze artystycznym. Korelacja tej dziedziny z edukacja
przyrodnicza otwiera natomiast mozliwosci wykorzystania bioniki w procesie
dydaktycznym dzieci i mtodziezy.
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Abstract

The article is based on fundamental social-cognitive theories that are based on a natural way
of cognition of the world. The research process itself (the formation of hypotheses and predictions
and their subsequent verification, the formation of conclusions that are supported by the facts,
generalization) contributes to a modification of preconcepts and the development of the specific
cognitive abilities of students. Moreover, it is also a matter of the development of the willingness
to cooperate, development of enthusiasm and interest in exploring of the world around them.

The aim of the paper is to clarify the theoretical bases of the inquiry-based approach in tech-
nical education and didactic specifications of anchoring of the sequence of the educational steps in
the technical education. In the empirical part, the article is focused on teachers’ competences to the
realization of the inquiry-based instruction.

Key words: technical education, inquiry-based instruction, teachers” competences.

Introduction

The contemporary society requires the education that prepares an individual
wholly on the life, on their full employment which will be beneficial not only for
them but also for the other members of the society as well. It demands an indi-
vidual who is creative, ambitious, able to overcome the obstacles of life, but is
still cooperative, tolerant and protecting the weak ones. The alumnus of a basic
school is not “compete” but still a developing individual. It is substantial to
teach a pupil how to think, solve problems, in order to be able to develop further
more. The interest in technical fields of study is linked to this, because the ma-
jority of technical education concepts were oriented in a product-centric way and
focused on development of manual skills of pupils. This problem is not related
to only one country but it is a problem of the whole Europe. The dissatisfaction
with this state of how schools represent the way of the scientific work and lead
the obtained knowledge of a pupil was expressed at a conference of European
countries’ representatives in Barcelona in 2002. It was stated that the way of
teaching of mathematics, science and technical subjects is not adequate to real
needs and is considered to be a main source of a lack of interest in the stated
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subjects. The traditional education negatively influences the formation of atti-
tude to a subject and professional orientation. The natural and technical science
could offer a great potential for exploring and searching for answers on many
questions that the young people have a right to ask because they are characterized
by a natural curiosity. The main aim of the science and technical education should
be a cognition and explanation of the reality via exploration comparing to the tra-
ditional education that is more focused on description and naming of the reality.

The contemporary technical education should be focused on development of
specific qualifications that are in general called a capability to perform inquiry
work. The inquiry-based instruction (IBI) is quite a new term; however, it is
possible to see its elements already in past. A significant source of the inquiry-
based instruction may be seen in the pragmatic education of J. Dewey [1917].
According to Dewey [1917], a significant method for the acquisition of new
knowledge is a practical activity and experimenting. The pupils learn by solving
tasks and problem situations at school.

The essence of the inquiry-based instruction

The aim of IBI is to teach pupils to think, solve problems and work in an in-
quiry way. These activities are a set of partial abilities that may be developed
integrally or more or less separately. As the basic skills of the inquiry work are,
in accordance with P. N. Broteton and P.F. Preece, considered abilities: to ob-
serve, communicate, classify, measure, conclude (interpret) and create assump-
tions. It means that the contemporary basic school education should be focused
by a significant degree on development of specific skills that are summarily
called inquiry skills. There are many possibilities to develop the inquiry skills,
but a significant presumption for their development is a school experiment. It is
an integrated ability to work in an inquiry way while also other pupil abilities are
strengthened, i.a. working with different information sources and ability to learn
from them, ability to solve problems and work individually. Thanks to these
factors, the learning becomes an activation factor and, under certain circum-
stances, it may also have a stimulating effect. It means that the current basic
school education should be focused on development of the specific skills that are
in general called a capability of the inquiry work.

The inquiry work at the basic schools is understood as an ability to use sci-
entific and technical findings, ask questions and make conclusions that are sup-
ported by facts and help during the process of creation of a certain image about
the natural and technical world and changes that happen in it [according to the
definition of OECD; PISA 2009].

Teachers’ competences for inquiry-based instruction

The teacher and a pupil play the main role in the inquiry-based instruction.
This fact is obvious in both the teachers’ activity who builds up a specific pro-
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ject of instruction and performs it and then concludes its success, and pupil who
is the “recipient” of the teachers’ activities. The aim is to develop the pupil uni-
versally. In order to do so, the teacher prepares suitable situations that enable the
development of the pupil based on their inquiry.

In accordance to authors E. Alake-Teunter, H.J.A. Biermans, H. Tobi et al.
[2012: 2624], we look at the teacher as at the “architect” influencing the instruc-
tion concept, i.e. the key element. If we require the respect of a child personality
and if the instruction should be adjusted to the previous experience of a pupil,
the role of the teacher is irreplaceable. The other elements, i.a. methods, organi-
sation forms, material resources, etc. are set mainly by the choice of a teacher
and may have more an acceleration or inhibition nature in the way of achieve-
ment of the set aim of the pupil’s personality development. The significant role
is also played by curricular documents that create the framework in which is the
teacher moving during the conceiving of the instruction.

We paid more attention to the definition of teachers’ competences in the
monographs of J. Dostal [2015], and J. Dostal and M. Kozuchova [2016] on
which we base our article. In the first of the mentioned publications, we mainly
focused on the creation of a competence model. In this article, we will focus
more on the most important competences of teachers that emerged from the em-
pirical research.

The aim and research presumption

The aim of this part of this quite a broad research was to find out which of
the researched teachers’ competences to perform the inquiry-based instruction
are considered significant. The research question was: which competences to
perform the inquiry-based instruction at the primary schools are important for
the teachers of technical and science subjects?

The following research presumption was formulated; The following compe-
tences belong among the ten most important competences to perform the in-
quiry-based instruction:

— To motivate pupils to learn via the inquiry activities;

— To connect the inquiry activities with the practical life;

— To develop thinking of the pupils via the inquiry activities;
— To demonstrate the inquiry activities to the pupils;

— To interpret the process and results of the inquiry activities;
— To ensure the security during the inquiry activities.

Selection and description of the research method

The Q-methodology was selected for the realisation of the research. Q-me-
thodology includes a combination of rating-based, psychometrical and statistical
procedures which serve not only to discover the respondents’ statements
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(Q-shorters), but also to discover the correlation between the reactions of an-
swers of various respondents on the submitted Q-samples [Chraska 2007].

W. Stephenson [1953] presented the Q-methodology as an opposite to the
common factor analysis in a way that instead of tests (test items), the persons are
correlated — it is common to have a large number of respondents (P-sets) which
are given a relatively small number of items. In case of the Q-methodology,
a small number of respondents is sufficient, while they are given a relatively
large number of test items (Q-samples).

The researched was performed in a way that the respondents were submitted
the Q-samples in a form of cards (or, nowadays, in the electronic form). The
Q-samples are represented by statements (in this particular research represented
by the individual preconditions of a person), which may emerge from deductive
considerations, published findings, interviews, etc. In our research, the paper
cards on which the statements will be printed will be used. The numbers differ,
however, in our case, 120 cards were be used.

This follows the Q-sort while the respondents attach a certain importance
to an individual statements; this is expressed by a placement of a correspond-
ing card to a given field in a sort sheet (matrix). The results of this sorting are
recorded and transferred into an electronic form in order to evaluate them sta-
tistically.

Distribution of the classification sheet, cards, questionnaire, and the charac-
teristics of the research sample

The research sample was selected with respect to the solved problem, set
aim and stated presumption and hypotheses. Because the Q-methodology was
chosen, the research was performed at different places, 34 experts arrived at our
workplace and we visited 20 experts at their departments. The nature of the se-
lected research method required a personal contact of the researcher and the
respondent, who was informed about the meaning of the research, its aims, way
of filling-in of the questionnaire and the principle of the Q-sort. It was proved
that the personal contact of the researcher and the respondent is necessary also
for the needs of filling-in of the questionnaire in a correct way.

The experts were chosen in advance based on the filled-in questionnaire that
was focused on the proving of realities, e.g. length of teaching practice, needed
qualification, whether they considers themselves respected by their colleagues,
and their range of knowledge in their fields. During the consideration of the
reality whether the teacher belongs to a category “expert”, the works of the fol-
lowing authors were used: R. Skvati¢ek [2006], J. Priicha et al. [2009], and D.R.
Cruickshank and D. Haefele [2001]. The research was performed from February
to June 2013.
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Results of the assessment of Q-samples by the respondents

Before we started to deal with the presentation of the measured results, we
considered the range of reliability and accuracy, i.e. the reliability of the used
measurement tool. To prove whether the measurement was reliable, we used the
Cronbach’s alpha (0.97) which assesses the inner consistency. To confirm this
calculation, also the method of halving was used (0.95). For this calculation, the
system Statistica was used. The results of the reliability analysis confirmed suf-
ficiently high reliability. In both cases, the value is significantly higher than the
minimally required 0.70 in case of the Kline rule, and 0.94 according to the
Helmstadter rule. This proves a very high reliability of the measured results.

The measured results were processed in a form of table in such a way that
the individual Q-samples were classified according to their average assessment
by respondents — from the best to the worst assessed. The results of research to
confirm the defined research presumption may be summarized that the compe-
tences stated below belong among the most important competences measured:

— To motivate pupils to learn via the inquiry activities.

— To connect the inquiry activities with the practical life.

— To demonstrate the inquiry activities to the pupils.

— To interpret the process and results of the inquiry activities.

— To ensure the security during the inquiry activities.

— To develop the independent pupils’ exploration via the inquiry activities.

— To develop thinking of the pupils via the inquiry activities.

— To perform the inquiry activities in connection to the previous knowledge
and ideas of the pupils.

— To develop the imagination via the inquiry activities of pupils.

— To link the inquiry activities to the theory

Comparing the set of the ten most important competences to the competenc-
es included in the research presumption, we may conclude that the presumption
was correct, which is obvious from the list above, where the competences (in-
cluded in both presumption and research) are in bold.

Conclusion

By its focus, this article reacts to the newest trends in the field didactics of
technical education that can be seen in the international scale. In the historical
development of concepts of education, we can see an important source of the
concept of the inquiry-based instruction already in the pragmatic pedagogy. Its
principles were defined by J. Dewey. He considered the practical activity as
a basic method of knowledge acquirement. The integral part of the pupil’s prac-
tical activity was the experimenting. Pupils at schools are solving practical prob-
lems and proving the correctness of solution by experimenting. The technical
education is based on practical experience; however, in the following historical
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development of the technical education concepts, the craft-based instruction was
emphasized more when speaking of the practical activities — the product was
more important than the process itself.
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Abstract

The necessity of the universal technical education of the youth, understood as providing them
with the basis for technical culture, is a consequence of a widespread and still growing importance
of technology in all domains of contemporary life.

In the face of modern technical culture requirements, present day education cannot be limited
to acquiring manual skills. It should at the same time ensure gaining basic technical knowledge
and developing technical thinking and interests [ Depesova 2011: 51-57; Piecuch 2008].

Children and teenagers should be prepared to receive and apply technical knowledge in every-
day life. The grounds for that are laid by school, but it should be accompanied by other cultural
and educational institutions, and by family [DepeSova, Knych, Noga 2014: 59-64; Furmanek
2006: 33-48; Hrmo, Kundratowa, Tinakova 2005].

Forming children’s and teenagers’ technical interests is a matter of the utmost importance.
Hence the necessity to coordinate the efforts of all educators in order to encourage students to
acquire knowledge independently and to take an active part in an educational process organised by
school. Such a process requires from students the practical usage of mental work methods. The
knowledge about technology should systematically be updated because of a dynamic scientific and
technical development or due to new technologies. This study shows selected survey results of
students’ technical knowledge on three different educational stages in Poland [Haskova, Pisonova,
Bitterova 2011; Kozik, Depesova 2007; Nazar 1973].

Key words: technical education, evaluation, the level of knowledge.

The methodology of the author’s own research

The following study examines the level of students’ knowledge on three ed-
ucational stages in Poland. The surveys were conducted among second grade
students of middle, secondary and secondary technical schools. The research
analysed students’ opinions, schools documentation and the survey results of
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students’ knowledge, and it was carried out among 106 students chosen at ran-
dom in May 2015. Before undertaking the survey the respondents were informed
about its purpose and took part in it voluntarily. They received additional infor-
mation about filling in the survey questions and were reassured about the ano-
nymity of the gathered data.

The survey took place in:

1. General Education School Complex in Tarnéw (Middle School and Secondary
School).
2. Power Engineering School Complex and Secondary School in Krakow.

Among 106 students there were 40 second graders of the Middle School, 32
second graders of the Secondary School, 34 second graders of the Secondary
Technical School.

The examined teenagers aged between 15 and 18 years old in a huge majority
came from cities where, as it is commonly known, the conditions for developing
any interests, including the technical ones, are better. The house facilities and the
conditions for developing knowledge and interests by the youth are good.

The survey includes 20 categories from various technical domains adapted
to the technical subjects curricula. Each of the categories consists of 5 more
detailed issues. Evaluation of the respondents answers was based on a three-
level scale: complete or incomplete knowledge, and the total lack of it.

Before choosing the right terms, technical curricula in the above mentioned
schools were analysed. To adapt the definitions to students’ individual possibili-
ties, the scope of knowledge in electronics, physics, mechanics, electrical engi-
neering, materials science and theory of machines, were taken into considera-
tion. The survey results are presented in Chart 1.

Chart 1. The level of technical knowledge among students of the school types under examination

School type
E Number of students
g Responses
= Middle Secondary Secondary technical s
= S
.8 ) 2 ) B [ ] S
= - O + |5} Q
g 2| Bl 5| 5| 2| 8| | B %
o g o 3 g ] 3 g ] S
O E O 2 O 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 1 17 22 7 17 8 15 18 1 106
2 6 21 13 11 16 5 23 11 0 106
3 2 25 13 8 21 3 17 17 0 106
4 2 15 23 9 17 6 23 11 0 106
5 1 27 12 6 25 1 18 16 0 106
6 1 22 17 4 17 11 12 20 2 106
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11
7 0 15 25 11 19 2 13 21 0 106
8 0 12 28 9 19 4 20 14 0 106
9 3 19 18 7 22 3 22 12 0 106
10 2 16 22 7 22 3 10 22 2 106
11 0 25 15 7 21 4 9 21 4 106
12 0 16 24 14 15 3 14 20 0 106
13 0 21 19 2 14 16 8 25 1 106
14 2 20 18 8 16 8 26 8 0 106
15 2 15 23 8 15 9 28 6 0 106
16 4 9 27 7 20 5 17 17 0 106
17 4 14 22 8 20 4 23 11 0 106
18 0 20 20 7 14 11 13 21 0 106
19 0 15 25 1 9 22 6 22 6 106
20 0 9 31 2 9 21 14 19 1 106
Total | 30 353 | 417 | 143 | 348 | 149 | 331 | 332 17 2120

Having done the research one can observe that the answers of most middle
and secondary school students surveyed are unsatisfactory and the level of their
knowledge is mediocre. The middle school students were unable to give thor-
ough definitions for most of the terms, although the majority of boys gave com-
plete responses. Such a lack of knowledge seems strange since the vast majority
of terms is encountered by students on everyday basis. What is more, many defi-
nitions are misunderstood, which leads to numerous mistakes. Out of 40 re-
spondents, only 2 could define “threading”, only 4 named correctly “slide cali-
per” and “vise”, and just 6 of them knew what a “solar cell” is. Altogether just
15 terms, including a “loudspeaker”, “alternator”, and “battery” were explained
completely, and the students had no problems with them. The survey results are

presented in Chart 2.

Chart 2. The level of technical knowledge among middle school students

School type
@ Number of students
2 Responses =
g Girls Boys Total °
2 =
7 Q £ Q 2 ) £
o k5] 2 k5] 2 5] 2
= —_ a, =~ —_ =% =~ —_ [=% 4
& = g g = g g & g g
sl 5| A E| S| A B g "
o 2 o £ o £
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 0 9 15 1 8 7 1 17 22 40
2 4 12 8 2 9 6 21 13 40
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3 1 12 11 1 13 2 2 25 13 40
4 1 9 14 1 6 9 2 15 23 40
5 0 16 8 1 11 4 1 27 12 40
6 0 11 13 1 11 4 1 22 17 40
7 0 9 15 0 6 10 0 15 25 40
8 0 6 18 0 6 10 0 12 28 40
9 1 9 14 2 10 4 3 19 18 40
10 1 5 18 1 11 4 2 16 22 40
11 0 16 8 0 9 7 0 25 15 40
12 0 9 15 0 7 9 0 16 24 40
13 0 16 8 0 5 11 0 21 19 40
14 0 8 16 2 12 2 2 20 18 40
15 0 4 20 2 11 3 2 15 23 40
16 0 5 19 4 4 8 4 9 27 40
17 0 9 15 4 5 7 4 14 22 40
18 0 8 16 0 12 4 0 20 20 40
19 0 8 16 0 7 9 0 15 25 40
20 0 5 19 0 4 12 0 9 31 40
Total 8 186 286 22 167 131 30 353 417 800

As presented in Chart 3 below, the level of technical knowledge is higher
among secondary school students. There are more answers which are complete.
11 students already knew what a “solar cell” or an “electric circuit” mean.
Almost one third of the students are familiar with the term “voltage.”

Chart 3. The level of technical knowledge among secondary school students

School type

5 Secondary
g Number of students
g Responses =
.5 Girls Boys Total E
Z g | £ g | 3 g | 2

15 S = 3 S — S} S -

o £ O £ o £
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 1 10 6 6 7 2 7 17 8 32
2 5 8 4 6 8 1 11 16 5 32
3 5 12 0 3 9 3 8 21 3 32
4 1 11 5 8 6 1 9 17 6 32
5 2 14 1 4 11 0 6 25 1 32
6 0 7 10 4 10 1 4 17 11 32
7 5 11 1 6 8 1 11 19 2 32
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
8 4 12 1 5 7 3 9 19 4 32
9 3 12 2 4 10 1 7 22 3 32
10 2 12 3 5 10 0 7 22 3 32
11 1 12 4 6 9 0 7 21 4 32
12 7 9 1 7 6 2 14 15 3 32
13 0 6 11 2 8 5 2 14 16 32
14 1 9 7 7 7 1 8 16 8 32
15 2 6 9 6 9 0 8 15 9 32
16 3 10 4 4 10 1 7 20 5 32
17 1 12 4 7 8 0 8 20 4 32
18 0 8 9 7 6 2 7 14 11 32
19 0 3 14 1 6 8 1 9 22 32
20 0 2 15 2 6 2 9 21 32
Total 43 186 111 100 162 38 143 348 149 640

The number of incomplete answers, as compared to the total lack of
knowledge, was also higher. The respondents still find it difficult to explain
a “pneumatic drill”, “milling-machine”, or “hardening”. However, their biggest
problem is to define what a “transformer” means. There was only 1 students who
knew the answer. It is worth emphasising, though, that boys have considerably
smaller difficulties with giving the words definitions, than girls. It is probably
due to the fact that at this stage of education boys are far more interested in
technology than girls, which was proved by the survey (Chart 3).

Chart 4. The level of technical knowledge among secondary technical school students

School type

5 Secondary
"E Number of students
2 Responses =
‘g Girls Boys Total E

=2 = < —= [=% r =

O e O £ O £
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 0 3 1 15 15 0 15 18 1 34
2 2 2 0 21 9 0 23 11 0 34
3 1 3 0 16 14 0 17 17 0 34
4 0 4 0 23 7 0 23 11 0 34
5 1 3 0 17 13 0 18 16 0 34
6 0 2 2 12 18 0 12 20 2 34
7 1 3 0 12 18 0 13 21 0 34
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
8 2 2 0 18 12 0 20 14 0 34
9 3 1 0 19 11 0 22 12 0 34
10 0 2 2 10 20 0 10 22 2 34
11 0 3 1 9 18 3 9 21 4 34
12 2 2 0 12 18 0 14 20 0 34
13 0 3 1 8 22 0 8 25 1 34
14 0 4 0 26 0 26 8 0 34
15 1 3 0 27 3 0 28 6 0 34
16 2 2 0 15 15 0 17 17 0 34
17 2 2 0 21 9 0 23 11 0 34
18 0 4 0 13 17 0 13 21 0 34
19 0 1 3 6 21 3 6 22 6 34
20 0 3 1 14 16 0 14 19 1 34
Total 17 52 11 314 280 6 331 332 17 680

Chart 4 shows that the secondary technical school students have much
broader technical knowledge than middle and secondary school students. It is
most probably due to the bigger number of technical subjects in schools curricula.
The respondents have no problems explaining the terms which are of everyday use
to them, like “welding, “soldering” or “vise.” One can observe a considerable
increase in complete (17 among girls and 314 among boys) and incomplete (52
among girls and 280 among boys) answers. There still occurs an occasional lack
of responses, but boys no longer predominate over girls. One may thus conclude
that what helps in explaining technical terminology are students’ previous expe-
riences, interests and practice which is obligatory for secondary technical school
students. What is also useful are various magazines, books, and other sources of
technical knowledge, including the Internet.

The above research analysis leads me to the conclusion that the level of stu-
dents’ technical knowledge increases together with their age, and it mostly de-
pends on a type of school the students attend. The knowledge of certain tech-
nical issues at the middle school stage is very superficial. Then, at the secondary
school stage it is slightly bigger, and in secondary technical school it reaches
a satisfactory level. It needs to be emphasised that, if in middle and secondary
school the predominance of boys over girls in the respect of technical skills is
significant, in secondary technical school it is almost unnoticeable.

Conclusions
In the light of survey analysis conducted it is possible to answer the ques-
tions raised in its methodological part:
1. The research revealed various levels of students’ technical interests. Most
interested in technology are secondary technical school students due to the
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fact that they previously chose such kind of interests, which they develop in
their schools. Almost all respondents, boys and girls alike, even though the
latter are definitely in minority in technical classes, said they are very inter-
ested in technology. However, in middle and secondary schools, technology
is of average interest to the students, and the predominance of boys over girls
in this respect is clearly visible.
. It is out of the question that teenagers’ technical thinking needs to be devel-
oped as it constitutes a crucial element of a modern technical culture. Unde-
niably, a leading role in this process is attributed to broadening technical in-
terests. Their appropriate development, based on valuable teaching materials,
suitable teaching and learning methods which trigger students’ mental activi-
ty and provide them with possibilities to practise their cognitive skills, lets
them acquire the ability of technical thinking. It will manifest itself, among
others, in a capability of analysing problematic situations, applying rational
methods to solve technical problems, in a considerable correctness and varie-
ty of solutions, as well as the ability to justify them.
. Students acquire their technical knowledge from various sources. In all of the
school types chosen for the above study the most popular are the Internet and
television. Books have lost their importance because of their difficult, inac-
cessible language, similarly to magazines. There is a slight interest in the lat-
ter ones, biggest in secondary technical schools, smallest in middle schools.
Additional sources of knowledge mentioned by students were notebooks,
teachers, fathers and friends.
. Students are aware that knowledge passed during technical lessons will have
practical implications in their lives. The number of respondents who apply
their theoretical skills in practice grows with their age. It is obviously highest
in secondary technical schools, where, to pass a given subject, students need
to undertake an obligatory practice in different work places. It provides them
with necessary experience and expands their knowledge on how to deal with
particular situations of everyday life. Girls put their skills into practice to
a noticeably smaller extent than boys.

Teaching technical subjects should ensure teenagers’ acquiring basic tech-

nical knowledge understood as complete work means and ways of applying them
to change the reality. It should also allow to understand general directions of
science and technology development in the country and all over the world
[Kozik, Depesova 2007; Nazar 1973].

The above presented outline of the survey results as well as the main conclu-

sions lead to a number of demands addressing the content of technical education
in schools:
1. The content and functions of the educational process should be unified,

which means choosing such educational content that would develop students’
appropriate skills, especially their independent thinking and acting, so that
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such a development would have a profitable influence on assimilating the
technical knowledge.

2. The content of technical lessons should ensure students’ knowledge of the
main methods and techniques used in typical production branches, as well as
their understanding of commonly encountered technical processes.

3. When choosing the content for teaching, what should be taken into considera-
tion are current and prospective needs of a given society, technical status quo
and its prospective progress, technical activities development, among which
the foremost place is taken by the most important issue of developing tech-
nical thinking.

4. The content should be chosen and presented in a way allowing students to
acquire both the scientific regulations and technical rules.

In the light of the requirements discussed above, enriching the content of
technical subjects, as compared to the present curricula, and preparing a more
modern curricula in the future, should head towards a visible intellectualism of
technical classes, especially in combining teenagers’ practical activities with
suitable theoretical knowledge [Vargova 2014]. It is necessary e.g. because in
the era of increasing scientific and technological revolution the practical prepa-
ration, not supported by any thorough theoretical knowledge, has a very limited
value, not to mention its being one-sided, which considerably weakens the youth’s
cognitive and developmental abilities. It should thus go without saying that stu-
dents must assimilate basic technical knowledge mainly during technical classes
which should be based on the teaching content that takes into consideration the
above mentioned rules of its selection and distribution [Stomkiewicz 1966].

From the very beginning of their stay in schools children and teenagers
should be prepared to receive and consequently apply technical knowledge in
everyday life. It gains more and more importance, especially in the times of
a modern, dynamic scientific and technological development. Expanding in stu-
dents the ability of technical thinking, we cater for everyone’s good, because
above all we try to improve the quality of our lives.
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Streszczenie

W artykule ukazano i uzasadniono potrzebg badan zainteresowan zawodowych, technicznych
u studentow. Teoretyczne rozwazania uzupeliono badaniami zainteresowan technicznych studen-
tow kierunku edukacja techniczno-informatyczna.

Stowa kluczowe: zainteresowania, zainteresowania zawodowe, zainteresowania wyrazane, zainte-
resowania techniczne, dydaktyka szkoty wyzszej.

Abstract

In the article it is shown and justified the need for research of technical, vocational interests of
university students. Theoretical considerations supplemented with research of technical interests of
students course of study Education in Technology and Computer Science.

Key words: interests, vocational interests, technical interests, higher education.

Wstep

W rozwoju zawodowym cztowieka przypisuje si¢ znaczace miejsce zainte-
resowaniom. Zainteresowania rozumiane jako wtasciwos¢ psychiczna determi-
nuja: wybor zawodu [Rachalska 1987; Parzecki 2003], osiagnigcia szkolno-
zawodowe [Czarnecki 1998], zadowolenie z pracy [Super 1972: 198], przebieg
ksztatcenia, doskonalenia zawodowego [Wiatrowski 2000; Nowacki 1977], sys-
tem wartosci [Marczuk 1988] oraz osiagnigcia zawodowe [Dabek 1987].

Przestanki teoretyczne badan

Juz w latach 20. ubieglego wieku E.K. Strong i F. Kuder zainicjowali bada-
nie zainteresowan zawodowych [za: Super 1972: 38—44]. Badacze skonstruowali
inwentarze zainteresowan, ktore zawieraty pytania wyboru lub pytania skali.
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Obecnie stosowane narzedzia pomiaru zainteresowan zawodowych, do ktorych
mozna zaliczy¢ m.in. udoskonalone wersje kwestionariuszy E.K. Stronga
i F. Kudera [za: Bajcar, Borkowska, Czerw, Gasiorowska, Nosal 2006: 14-30]
oraz kwestionariusze autorstwa J.L. Holland [1992], T.J.G. Tracey [1997]
i A. Paszkowskiej-Rogacz [2011], pozwalajg na orientacj¢ w ogdlnej tresci oraz
szerokosci zainteresowan i sktonnosci zawodowych.

Jednoczesnie w literaturze przedmiotu kategorii ,,zainteresowania zawodo-
we” nadaje si¢ szeroka warstwe znaczeniowa — wychodzaca poza ramy definicji
operacyjnych dla przytoczonych psychologicznych narzedzi pomiaru — zespala-
jaca po czesci kwalifikacje pracownicze 1 motywacje do pracy [Korabiowska-
Nowacka 1974; Dabek 1987; Schultz, Schultz 2002]. Zainteresowania zawodo-
we mozna zdefiniowaé jako wlasciwos¢ psychiczng, ktora przejawia si¢ we
wzglednie trwalym dazeniu jednostki do poznania i dzialania w okreslonym
obszarze dzialalno$ci zawodowej oraz przezywaniu uczu¢ zwigzanych z bra-
kiem, nabywaniem i posiadaniem wiedzy zawodowej [por. Super 1972: 24; Gu-
rycka 1989: 64]. Tak rozumiane zainteresowania rdznicuja si¢ pod wzgledem:
tresci, szerokosci, sity, glebokosci i trwatosci [por. Fryer 1931; Gurycka 1989:
65; Marszalek 2001: 96]. Tre$¢ zainteresowan mozna utozsamiaé¢ z obiektem
poznania, obszarem dziatalnosci zawodowej. Zainteresowania zawodowe pod
wzgledem tre$ci mozna podzieli¢ na zainteresowania: techniczne, edukacyjne,
muzyczne, plastyczne, informatyczne i inne. Wielo$¢ obiektow poznania wigze
si¢ z nastepng cechg — szerokos$cig (zakresem) zainteresowan. Im wigcej obiek-
tow poznania znajduje si¢ w sferze zainteresowania cztowieka, tym zaintereso-
wania sg szersze. Sila zainteresowan moze by¢ okreslana przez emocjonalne
nastawienie do obiektu zainteresowan. Cecha ta pozwala na wydzielenie zainte-
resowan silnych, przecigtnych oraz stabych. Czgstotliwos¢ aktow poznawczych
wystepujacych w stosunku do obiektu zainteresowan w jednostce czasu mozna
odnosi¢ do intensywnos$ci (glebokosci) zainteresowan. Trwalo$¢ wyraza sie
w dlugosci czasu, w jakim zainteresowania sg przejawiane.

Badanie zainteresowan technicznych ma duze znaczenie dla studentow kie-
runkow technicznych, osob, ktére wybraty juz dang Sciezke rozwoju zawodowe-
go. Wyniki badan pozwalaja zweryfikowac trafno§¢ wyboru, okresli¢ specyfike,
site, intensywnos¢ (glebokos¢), szerokos$¢ i trwato$¢ zainteresowan technicz-
nych. Pomiar wymienionych cech zainteresowan spelnia rowniez istotng funkcje
w samookresleniu jednostki — ocenie wlasnych dyspozycji zawodowych.

Zalozenia metodologiczne badan

Wymienione przestanki wytonily potrzebe podjecia badan ukierunkowanych
na okres$lenie zainteresowan technicznych studentéw. Realizacja badan wymagata
udzielenia odpowiedzi na pytanie: Jakie sa zainteresowania techniczne studentow?
Do dalszych analiz wybralisSmy kierunek wieloobszarowy, ktéry zajmuje ugrun-
towang pozycje w systemie szkolnictwa wyzszego — edukacje techniczno-informa-
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tyczng. Z tak postawionego problemu glownego wyltoniono 6 probleméw szczegod-
fowych dotyczacych tresci, szerokosci, intensywnosci (glebokosci) i trwalosci
zainteresowan technicznych studentow danego kierunku studiow na 11 IV roku.

Na etapie projektowania badan przyjeto 5 wskaznikoéw zmiennych badan:
wskaznik sity, wskaznik intensywnosci (glebokosci), wskaznik trwatosci, wskaz-
nik szerokosci, wskaznik poziomu (syntetyczny).

Przebieg badan i charakterystyka badanej grupy

Badania zainteresowan przeprowadzono w latach 2009-2015 na terenie
Uniwersytetu Rzeszowskiego. W badaniach uczestniczyto 94 studentéw kierun-
ku edukacja techniczno-informatyczna studiéw stacjonarnych I stopnia. Pomiar
zainteresowan zawodowych studentow wykonano na poczatku I roku i pod ko-
niec 3,5-rocznego toku studiow dwoch rocznikow studenckich. W badaniach
brato udziat 11 kobiet (12%) i 83 me¢zczyzn (88%). Badani w réwnym stopniu
pochodzili ze srodowiska miejskiego i wiejskiego — odpowiednio: 48 (51%) 1 46
(49%) badanych. 50 badanych osob (53%) bylo absolwentami szkot zawodo-
wych, a 44 (47%) — szkot ogolnoksztalcgeych. Badani mieli za zadanie odpo-
wiedzie¢ na 21 pytan zasadniczych. Uzycie kwestionariusza ankiety pozwolito
na okreslenie wszystkich zdefiniowanych cech zainteresowan, a w konsekwencji
na rozwigzanie zatozonych probleméw badawczych.

Wiyniki badan

Z przeprowadzonych badan na poczatku I roku studiow wynika (rysunek 1),
ze studenci przejawiaja zainteresowania techniczne o $redniej sile (w = 1,47).
Przecigtnie przeznaczajg na rozwoj zainteresowan technika ponad 1,5 godziny
w tygodniu — zainteresowania $rednio glebokie, a §rednio tacznie ponad 10 go-
dzin. Tresci programowe sg obiektem ich zainteresowan od niespelna pottora
roku (w = 1,20).

Irok mIVrok

= 4,00 3,07
E 3,00 2,83 Lo 2,29

3 2,00 1,38 147 1,48 120

= 1,00 I

2

Z 0,00

t =

= syntetyczny sita gtebokos¢é  trwatoéé
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Rysunek 1. Ogoélne wyniki badania zainteresowan technicznych studentow
na poczatku i koncu studiow
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Trzyipotletni okres studidow wplywa znaczaco na zwigkszenie sity, glgbo-
kosci i trwatodci zainteresowan studentéw technika. Wskaznik syntetyczny
wzrasta z 1,38 do 2,43. Zainteresowania studentéw technika wzrastajg pod
wzgledem sity z 1,47 do 1,94 — poziom $rednio silny. Glgboko$¢ zaintereso-
wan technikg wzrasta z 1,48 do 2,29 — zainteresowania $rednio glgbokie.
Zwigksza si¢ rowniez trwalo$¢ zainteresowan z 1,20 do 3,07 — zainteresowania
srednio trwate.

Analizujgc wyniki badan sily zainteresowan technicznych wedtug 7 dziedzin
tresci programowych (rysunek 2), mozna zauwazy¢ wzrost dla wszystkich
obiektow. Najwicksza sile zainteresowan studenci przejawiaja problematyka
grafiki inzynierskiej (wskaznik sity dla studentow IV roku wynosi 2,10), w dal-
szej kolejnosci maszynoznawstwem (w = 2,05), elektronika (w = 1,93), materia-
loznawstwem (w = 1,90), elektrotechnika (w = 1,83), inzynieria wytwarzania
(w = 1,76) i mechanikg (w = 1,54).
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Rysunek 2. Wyniki badan sily zainteresowan technika w rozbiciu na obszary tresci progra-
mowych na poczatku i koncu studiéw

Na przestrzeni 3,5-letniego okresu studiow wzrasta rowniez glteboko$¢ zain-
teresowan poszczegolnymi obszarami techniki. Na IV roku studiow studenci
przeznaczajg ponad 2 godziny na rozwdj zainteresowan: grafika inzynierska
(w =2,83), maszynoznawstwem (w = 2,68), inzynieria wytwarzania (2,05), elek-
tronika (w = 2,03) i mechanika (w = 2,03). Mniej niz 2 godziny w tygodniu stu-
denci poswiecaja rozwojowi dwodch zainteresowan technicznych: materiato-
znawstwa (w = 1,98) 1 elektrotechniki (w = 1,97).
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Rysunek 3. Wyniki badan glebokosci zainteresowan technicznych w rozbiciu na obszary
tresci programowych na poczatku i koncu studiow

Wszystkie zainteresowania techniczne w czasie studiowania zwickszaja
trwato$¢. Najbardziej trwate sa zainteresowania maszynoznawstwem (w = 3,81),
grafika inzynierska (w = 3,37), elektrotechnikg (w = 3,17) i elektronika (w = 3,15).
Mniej trwalte sa zainteresowania materialoznawstwem (w = 2,58), mechanika
(2,56) 1 inzynierig wytwarzania (w = 2,46).

Mirok WIVrok

5,00
4,00

3,15
3,00
: Jd d i' J -| o
1,00
0,00

» & &
653.*@ ""fp I ﬁ'&j «5'53 é’ﬁ* ﬁ‘p g\x&e‘ a’ics

Obiekty zainteresowania technika

Trwalo&é zainteresowan

Rysunek 4. Wyniki badan trwalo$ci zainteresowan technika w rozbiciu na obszary tresci
programowych na poczatku i koncu studiéw

Dyskusja i podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaty, ze studia odgrywaja znaczaca role w po-
jawianiu si¢ 1 rozwoju zainteresowan technicznych (wzrost wskaznika syntetycz-
nego z 1,38 do 2,43). Zainteresowania studentow technika w czasie 3,5-letniego
okresu studiow stajg si¢ bardziej silne, glebokie i trwate.

Badani w wypowiedziach otwartych zwracali uwage na szereg istotnych
czynnikow, ktore stwarzaja sprzyjajace warunki do rozwoju zainteresowan.
Wsrod nich wystepuja: realizacja zaje¢ dydaktycznych w dobrze wyposazonych
pracowniach (15 osob — 16% badanych), dostep do pracowni specjalistycznych
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po zajeciach obligatoryjnych (11 osob — 12%), praktyki w zaktadach pracy
(8 badanych — 9%), dobrze przygotowana kadra (5 oséb — 5%), wystepowanie
pracowni konstruktorskiej w programach studiow (5 studentow — 5%), dziatal-
no$¢ kota naukowego informatykéow (3 osoby — 3%), organizacja i udziat
w konkursie tworczosci technicznej (3 osoby — 3%). Niedogodnos$ci w rozwoju
zainteresowan studenci upatrujg w zbyt licznych grupach laboratoryjnych
(5 badanych — 5%), w zbyt matej liczbie zajec laboratoryjnych (4 osoby — 4%)
oraz malej liczbie szkolen konczacych sig certyfikatem (3 osoby — 3%).

Przedmiotem przedstawionych badan uczyniono — zgodnie z typologia za-
proponowana przez D. Supera [1972: 26] — zainteresowania wyrazane. Zaintere-
sowania te, wspotwystepujac z zainteresowaniami okazywanymi, inwentaryzo-
wanymi i testowanymi, pozwalaja badaczowi uwzgledni¢ w wigekszym stopniu
sygnalizowane w literaturze przedmiotu cechy zainteresowan, dajgc tym samym
szersze spektrum poznania.
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Abstrakt

Technické vzdelavanie vychadza z kazdodennych potrieb ¢loveka pri jeho aktivnej ucasti na
zivote spolo¢nosti, ¢i uz na tvorbe spolocenskych hodnot alebo pri uspokojovani osobnych ambicii
a zaujmov. Autori prispevku zdoérazinuju vyznam a délezitost’ technického vzdelavania vo vztahu
k v§eobecnému vzdelaniu kazdého jednotlivca. Poukazuji na ulohu zakladnej skoly pri nadobudani
technickej gramotnosti populdcie a na nezastupitelnost’ technického predmetu v Statnom vzdelavacom
systéme. Opodstatnenost’ technického vzdelavania populacie je dokladovana na prikladoch
vzdelavacich systémov v Japonsku, USA a Nemecku.

Kracové slova: technické vzdelavanie, tvorivost, technika a spolo¢nost’.

Abstract

Technology education results from everyday needs of man by his active participation in the
life of society either in creating social values or in satisfying his personal ambitions and interests.
The authors of the paper emphasize the importance of technology education in connection with
general education of an individual. They point at the role of elementary school while gaining
technology literacy of population as well as at irreplaceability of technology subjects in the state
educational system.

Key words: technology education, creativity, technology and society.

Uvod

Vyvoj technického vzdelavania na Zakladnych $kolach (ZS) v Slovenskej
republike (SR) po roku 1990 nebol priaznivy. Menil sa nielen obsah predmetu,
¢o nemusi mat pri zdovodnenych a opodstatnenych Upravach negativne
dosledky na rozvoj predmetu, ale ¢o uz méze mat’ negativne dosledky na kvalitu
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vzdelavania je Uprava hodinovej dotacie vyucovaciecho predmetu s technickym
zameranim, ktora bola po roku 2008 v predmete Technika a Pracovné vyucovanie
dramaticky znizena. Technicky predmet na ZS sa postupne dostal na okraj
zaujmu ucitelov, rodicov a spoloc¢nosti ato inapriek tomu, ze v krajinach
s prosperujucimi ekonomikami, organizacii a kvalite technického vzdelavania je
venovana pozornost zodpovedajica hospodarsko-ekonomickym poZziadavkam
krajiny. Skolska reforma v SR bola schvéalena zakonnou tpravou v roku 2008.
V jej Gvode (preambule) je vyzdvihnuty vyznam technického vzdeldvania pre
spolo¢nost’ a pre samotného jednotlivca a su uvedené aj vedomostné a vzdelavacie
ciele, ktoré sa maju vyucbou dosiahnut. Tieto s v stilade s odporaéaniami EU
a tradiciami slovenského Skolstva. V redlnych vzdelavacich podmienkach sa
viak vyucba techniky na ZS nad’alej obmedzovala a znizovala sa jej odborna troveti
a spolocenska hodnota. Od Skolského roku 2012 sa predmet s technickym
zameranim vyucoval na primdrnom stupni ZS v 4. roéniku v rozsahu 1 hod/tyzdeii
a na nizSom sekundarnom stupni 1 hod/tyzden v niektorom z ro¢nikov od 5. az
po 9. Vyber vyucbového roénika bol v kompetencii ZS.

Obmedzenie hodinovej dotacie technického predmetu a znizovanie kvality
jeho vyucby sa zacal prejavovat’:
— Znizenim zaujmu Ziakov ZS o §tdium technickych odborov na strednych

odbornych skolach a neskdr na univerzitach s technickym zameranim,
— Podnikatel'ska sféra signalizuje tibytok a v niektorych profesiach az nedostatok

odbornikov s technickou odbornost’ou,
— Viditelny je pokles technickej gramotnosti mladSej generacie.

Uvedeny vyvoj v SR bol podnetom k spoloc¢enskej diskusii v SR o vyzname,
dolezitosti a nevyhnutnosti technického vzdelavania populacie.

Autori prispevok orientuju na zddraznenie vyznamu techniky v Zivote cloveka
a spolo¢nosti. V kratkom, ale pre naplnenie ciela prispevku v dostatocnom
rozsahu, su uvedené zakladné informacie o pristupe k technickému vzdelavaniu
v hospodarsky vyspelych krajinadch (Japonsko, USA, Nemecko). Okrem toho
autori v prispevku nacrtavaju ulohy zakladnej skoly a spolo¢nosti pri nadobudani
vSeobecného technického vzdelania populacie a v zdoraziiuju nezastupitelnost’
predmetu s technickym zameranim vo vzdelavacom systéme. Autori pri spracovani
témy vyuzivaju literarnu a analyticko-synteticki metddu.

Technika ako v§eobecny fenomén v Zivote ¢loveka a spolo¢nosti

Aj ked kazdy jednotlivec spolocnosti sa priamo nezucasthuje alebo nie je
bezprostredne spojeny s vyrobnymi technolégiami a vyrobou technickych
produktov a zariadeni, neméze sa vyhnat’ kazdodennej interakcii s technikou a to
bud’ ako jej spotrebitel’ alebo uzivatel. Z toho vyplyva jednozna¢né poznanie
o dolezitosti a opodstatnenosti technického vzdelavania v spolo¢nosti. Sme toho
nazoru, ze ob¢an by mal mat’ zakladné technické vzdelanie a byt pripraveny na
interakciu s technikou v kazdodennom zivote.
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Zastavame nazor, podl'a ktorého technické vzdelavanie by sa malo stat’ si¢astou
vSeobecného vzdelania kazdého cloveka, a malo by zacinat’ uz od najmladSieho
veku, na zakladnej Skole alebo uz aj skor, v predskolskom zariadeni. Zékladné
Skoly by sa mali stat’ tym priestorom, kde sa mlady ¢lovek zac¢ina oboznamovat’
a vnimat’ svet techniky, ktory ho bude sprevadzat’ v celom jeho d’alSom Zivote.

Technické vzdeldvanie v medzinarodnom kontexte

Technické vzdelavanie na zakladnych skolach v Japonsku je uznavané ako
jedna z vyznamnych oblasti vzdelavania [Fujikawa, Maesako 2015]. Predmet,
v ktorom sa obsah realizuje ma nazov Technologia a vedenie domacnostia
pozostava z dvoch oblasti: Technologia a tvorba vyrobkov a Informacie a pocitace
[Itoh, Isobe, Yamazaki 2002].

V USA je technickému vzdelavaniu v ostatnom desatro¢i venovana
zodpovedajlica pozornost’ a podpora. V roku 2009 vyjadril podporu technickému
vzdelévaniu aj americky prezident B. Obama, ked’ vyhlasil vzdelavanie v oblasti
prirodnych vied, technologii, techniky a matematiky (STEM) z hl'adiska vzdelavacej
politiky USA za prioritu [Obama 2009]. Dostal, Prachagool [2015] analyzuju
su¢asnli situaciu technického vzdelavania na zakladnych skolach v Ceskej
republike a uvadzaji, e vzdelavanie v systéme STEM sa objavuje aj v Ceskej
republike. Podobné tendencie sa prejavuju aj v inych eurdpskych krajinach.
Napriklad v Nemecku sa tato koncepcia nazyva MINT (Mathematik, Informatik,
Naturwissenschaft und Technik). V kontexte ceského vzdelavacieho systému sa
vSak prejavuje istd predmetova nekompatibilita, ktora je sposobena uplatiiovanim
modelu vyucby podla predmetovej skladby. V tomto modeli sa kazdy predmet
vnima samostatne, vyucuje sa oddelene, bez zamerného medzipredmetového
prelinania a integrujuceho posobenia [Dostal, Prachagool 2016].

Uvedené poznatky mali za nasledok uskutocnenie analyzy vyvoja technického
vzdeldvania v SR po roku 1990 sumyslom zamyslenia sa nad postavenim
a Gilohami technického vzdeldvania v podmienkach SR a definovanie ulohy ZS
pri nadobtdani technickej gramotnosti populacie [Kozik a kol. 2013]. Analyza
vyvoja vzdelavacieho systému v SR a vo vybratych krajinach EU a sveta, mala
vytvorit’ predpoklady na tvorbu zdévodneného navrhu inovacie obsahovych
a vykonovych §tandardov Statneho vzdelavacieho programu pre oblast Clovek
a svet prace, teda vyucby technického predmetu, ktorého obsah by bol moderny,
aktualny a pokryval by poziadavky vyrobnej sféry [www.minedu.sk— Inovovany
SVP pre zékladné skoly].

Uloha zakladnej $koly pri ziskavani technickej gramotnosti populacie

Zakladna Skola nie je prostredim, v ktorom dieta (ziak) ziskava iba
vedomosti, ale je aj prostredim, v ktorom sa formuju jeho postoje a budici
zaujem o $tudium na strednych odbornych skolach a univerzitach.
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Tvorivost’ je jednym dolezitym atribitom vychovy a vzdelavania populacie.
Vramci edukacie ju mozno udeti (ziakov ) rozvijat atrénovat rdéznymi
sposobmi. V ostatnych rokoch sa vo vzdelavani kladie doraz na uplatiovanie
programov rozvoja tvorivého myslenia. Technické predmety patria do skupiny
tych predmetov, ktoré umoziuji ucitelovi podnecovat u ziakov néapady,
vytvarat’ nové myslienky, viest ich k samostatnému tvorivému mysleniu a to
vykonavanim réznych c¢innosti. RieSenie uloh a problémov v technike nema
uzatvoreny, konvergentny charakter. Ulohy nie su jednoznaéné tak ako je to
spravidla pri rieSeni iloh matematickych alebo fyzikalnych. Ziaci sa nachadzaju
v postaveni rieSitelov problémov, so silnym doérazom na produkciu, tvorbu
réznych napadov, rieSeni. UrCujicim prejavom tvorivosti je vysledny produkt
tvorivej aktivity, ktory m& materidlnu alebo nemateridlnu podobu (predstava,
myslienka, nové stratégie myslenia, pozitivna zmena v §tyle myslenia a pod).

Schopnost’ tvorivo riesit” problémy je schopnostou, ktora je pre pracovny
zivot Gloveka nevyhnutnd avpraxi velmi potrebnd. Clovek sa prejavuje
tvorivostou uz od narodenia a tato vlastnost’ ho sprevadza po cely zivot. Kazdy
progresivny vzdeldvaci systém by mal byt preto koncipovany tak, aby vytvaral
priestor na zdokonalovanie sa jednotlivcov v technickom tvoreni a dovol'oval im
formovat’ osobné zal'uby pocas celej Skolskej edukacie [Kozik, Handlovska
2011a, 2011b].

Technické predmety, ktoré si vyucované na ZS, sii vieobecne zamerané na
ziskavanie vedomosti a zrucnosti ziakov z oblasti techniky. St tymi predmetmi,
ktoré davaji ucitelom priestor k tomu, aby uvedené zru¢nosti mohli Ziaci ZS
nadobudat’ a rozvijat’ v tvorivom prostredi Skoly. Tieto predmety maju integrujuci
charakter. Pri spravnej vyucbe vedu ziakov a ucia ich chapat’ stvislosti medzi
teoretickymi zakonitostami a technickymi principmi, ktoré pri reSpektovani
teoretickych zakonov vedu k vytvoreniu uzitocného diela pre ¢loveka. Vyznacuju
sa vyraznou medzipredmetovou vizbou. Maju Uzku spitost’ s historiou,
prirodovedou, bioldgiou, fyzikou, matematikou a d’alsimi predmetmi vzdelavania.

Obsah technickych predmetov na ZS je orientovany na vnimanie praktickej
stranky okolitého sveta, ¢o ma znacny vzdelavaci dosah. Umoziluje detom,
ziakom a ich rodiCcom spravne a véas rozpoznat’ ich profesijni orientaciu a tak
dosiahnut’ harmonicky a celistvy rozvoj osobnosti mladého ¢loveka a to tak, aby
jeho schopnosti a nadanie mohli byt ¢o najlepsie uplatnitel'né v redlnom zivote,
na trhu prace. Podporuju arozvijaju tvorivé myslenie. Vo vyucbe tychto
predmetov moézu byt v maximalnej miere vyuzité a aplikované informacno-
komunika&né technologie. Ziaci sa uéia cielavedome mysliet’ a tvorit'.

Vyvoj spolocnosti je podstatnym spdsobom ovplyvneny technickym
pokrokom, ktory vytvara technicky vzdelany a odborne pripraveny jednotlivec.
Aplikovanie technickych poznatkov v praxi je predpokladom k tomu, aby sa
spolocnost’ rozvijala smerom k ekonomickej a hospodarskej stabilite. Neda sa to

117



dosiahnut’ bez vychovavania tvorivej generacie. Vzdelavanie v technike je tym
prostriedkom, ktory to umoziuje. Technické vzdelavanie vychadza z poznania,
ze technika vytvara podmienky prosperity sucasnej, ale aj buducej existencie
¢loveka.

Vyucba techniky na zékladnej Skole predstavuje pre ziaka prvi ponuku
profesijnej volby. Dava ziakom prilezitost oboznamit’ sa s najbeZnejSimi
vyrobnymi nastrojmi, so zakladnymi postupmi pri praci s réznymi materialmi
a technologiami, s beznymi problémami kazdodenného praktického Zivota
a moznostami ich rieSenia. Hodiny vyuc¢by techniky vytvaraji moznost' a st
prilezitost'ou na to, aby si diet'a uvedomilo, o ktoré Cinnosti ma najvacési zaujem
a ktorym by sa chcelo v budiucnosti v d’alSom $tadiu a vo svojej profesionalnej
praci venovat’.

Prave predmety s technickym zameranim st tymi najvhodnejsimi predmetmi
na rozvijanie samostatnosti a tvorivého myslenia ziakov, nielen na primarnom
a nizSom sekundarnom stupni, ale aj na predprimarnom stupni. Preto je dolezité
a potrebné zachovat’ a presadzovat’ integritu vzdelavania na vsetkych stupnoch
inStitucionalneho vzdelavania.

NezastupiteI’'nost’ technického predmetu vo vzdelavacom systéme
Ziaden z vyuGovacich predmetov, ktoré st vyutované vo vzdelavacej
sustave v ramci povinnej Skolskej dochadzky nevytvara a nerozvija u ziakov:

— technickt priestorovu predstavivost’,

— technicke, konstruktérske, technologické a technické tvorivé myslenie,

— chéapanie aplikécii prirodovednych poznatkov (najmi fyziky) v principoch
¢innosti technickych zariadeni (napr. v domacnosti),

— orienta¢no-komercné a pouzivatel'ské myslenie, (ktoré I'udia casto pouzivaji
pri nakupoch technickych zariadeni a pri ich vyuzivani napr. v domacnostiach),

— vedomie a ndvyky bezpecného a hygienicky nezavadného pouzivania techniky,

— manualne navyky a zru¢nosti, (napr. pri spracovani bezne dostupnych
technickych materialov) a zru€nosti bezpecne pouzivat nastroje a technické
pomdcky, ktorych sortiment je v predajniach velky aich dostupnost’ je
bezproblémova,

— schopnosti pre realizaciu kooperativneho a timového vyucovania s akcentom
na experimentalne ¢innosti a realizaciu projektov v oblasti tvorby technickych
produktov,

— efektivne myslenie i efektivnu pracu s technickymi materialmi a pristrojmi
(Setrenie materialov a nastrojov, spravne, vhodné a bezpecné pouzivanie
technickych zariadenti,

— poznanie ekologickych dosledkov priemyselnych ¢innosti ¢loveka a spdsobov
likvidacie technickych zariadeni a pod. [Kozik a kol. 2013]

Tieto skutoc¢nosti boli impulzom pre zmeny v Stitnom vzdeldvacom
programe, ku ktorym dochadza v roku 2015 schvalenim Inovovaného Statneho
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vzdelavacieho programu. Jednou znajzdvaznejSich zmien, ktord sa v ilom

uskutocnila, bolo posilnenie ¢asovej dotacie technického vzdelavania na oboch

stupnoch zékladnej skoly — na primarnom a aj sekundarnom stupni.
K tomu, aby sa udrzal pozitivny vyvoj v technickom vzdelavani na ZS v SR
bolo potrebné na urovni zodpovednych Statnych institicii za vzdelavanie:

— Iniciovat’ a vytvorit’ funkény systém pravidelného hodnotenia trovne vyucby
technickych predmetov na ZS a na zaklade uskutoénenych analyz navrhnit
zodpovednym ustanovizniam (v tomto pripade, vedeniu SPU v Bratislave)
upravy v obsahovych a vykonovych standardoch tak, aby boli v stlade so
sucasnymi potrebami a poziadavkami spolo¢nosti na technické vzdelavanie.

— Podporit’ iniciativy Statnych, vyrobnych a komer¢nych organizacii, ktorych
uplatnenie v praxi by viedlo k zvySeniu kvality vzdelavania.

— Podporit’ a iniciovat’ rieSenie narodnych projektov v teoretickom a aplikovanom
vyskume v oblasti didaktiky odbornych technickych predmetov zameranych
na podporu profesijnej orientacie ziakov zakladnej Skoly na odborné
vzdelavanie, na rozvoj pracovnych zrucnosti a na pracu s talentovanou
mladezou na zakladnych Skolach.

— Iniciovat’ pedagogickych pracovnikov univerzitnych ucitel'skych katedier na
Slovensku pripravujucich ucitel'ov odbornych technickych predmetov k tizkej
spolupraci na inovacii Studijnych programov a pripravy buducich ucitelov
techniky.

— Podporit’ a vhodnym spdsobom vytvorit’ osvetu o tcelnosti a opodstatnenosti
technickych sutazi na zédkladnych a strednych skolach.

Zaver

Nepriaznivy vyvoj v technickom vzdelavani na ZS v SR po roku 1990
spdsobil postupné znizovanie zaujmu konciacich Studentov zékladnych skol
o $tiidium na technickych odbornych skolach a ubytok kvalifikovanych odbornych
pracovnikov s technickym zameranim spdsobilych na pracu vo vyrobnych
a servisnych organizaciach. Pokradovanie v uvedenom smerovani vyvoja
profesionalnej orientacie ziakov zdkladnych a strednych skol by sa mohlo vo
vel'mi kratkom obdobi prejavit’ stagndciou zabezpecenia potrieb narodného
hospodarstva a dosiahnutia stavu trvale udrzate'ného rozvoja l'udskych zdrojov.

Inovéaciou Statneho vzdelavacieho programu, ktord vstipila do platnosti
v Skolskom roku 2015-2016 by sa mala dosiahnut' zmena negativneho vyvoja
v zabezpeCovani odbornych profesii v pozadovanej skladbe pre narodné
hospodarstvo SR a zarucenie zachovania ekonomickej stability narodného
hospodarstva a jeho rozvoja. Dosiahnutie uvedeného ciel'a bude zavisiet' od toho
ako dosledne sa podari zabezpecit' realizaciu inovovaného Statneho vzdelavacieho
programu v obsahovej oblasti, ale aj v materialno-technickom zabezpeceni
vzdelavacich potrieb.
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Abstrakt

Text nastifiuje moznost vyuziti robotiky ve vyuce na zakladni Skole. Popisuje roboty Dash and
Dot a jejich aktualni aplikace. Popis obou roboti a piislusnych aplikaci je doplnén fotografiemi.
Na zavér je popsana moznost vyuZiti ve vyuce matematiky.
KPucové slova: robot, robotika, zakladni skola, vzdélavani.

Abstract

Text introduce usage of robotics in education at primary schools. It describes robots Dash and
Dot and their actual applications. Description of both robots and their applications is extended by
photos. There is shown examples of usage in Math.

Key words: robot, robotics, primary school, education.

Uvod

Robotika je tématem, o kterém je v dne$ni dob€ velmi slySet ve spojitosti se
vzdélavanim zaklt a studenti. V kazdém piipadé je to pro dnesni mladou
generaci atraktivni a doufejme i motivujici oblast. Robotika nam pfinasi
vSestranny pohled do svéta technickych obort. Dalsim pozitivem je i fakt, ze
roboty Ize vidét v bézném zivoté, at’ uz mluvime napiiklad o zdravotnictvi nebo
o pramyslu.

Pokud se ale zamétime na vyuzivani robotiky v bézné vyuce na zakladni
Skole, je ve hife velké mnozstvi faktord, napi. vék zakd, jejich schopnosti
a dovednosti, vyuziti ve stavajicich predmétech nebo zavedeni volitelného
predmétu robotika, finan¢ni stranka, atd.

V tomto ptispévku se zaméfime na roboty Dash and Dot, piislusné aplikace
a jejich vyuziti ve vyuce na zakladni skole.
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Obriazek 1. Dash a Dot

Popis robota Dashe

Pomoci dvou nezavislych motor( je mozné ovladat pohyb robota Dashe. Je
nam tim umoznéno ménit jeho smér a rychlost pohybu, ktera miize dosahnout az
1 ms-1. Jeho hlavou je mozné rotovat od —120° do +120° kolem vertikalni osy
a od —7° do 22° kolem horizontalni osy. Pro detekci objektli s dosahem do 30 cm
slouzi tfi senzory vzdalenosti. Robot je osazen tfemi mikrofony, které mu
umoziuji rozpoznat zdroj zvuku. Zaci tedy mohou piipravit program, kdy robot
nato¢i hlavu ve sméru jejich hlasu. Robot dale obsahuje 4 IR vysilace a 2 IR
pfijimace, které nam mohou slouzit k detekci dalSich Dash nebo Dot robott
v blizkém okoli. Diky nabijeci Li-lon baterii mame zajisténo 5 hodin aktivniho
provozu nebo 30 dni ve stavu pohotovosti.

Popis robota Dota
Dot disponuje senzorem zrychleni, diky kterému rozpozna, zda s nim zak
tfese, hazi nebo ho naklani.

Spolecné vlastnosti

Mezi spole¢né vlastnosti obou robotd miizeme pocitat jejich oko, které je
osazeno 12ti LED diodami, které lze rozsvitit nezavisle na sob&. USi obou roboti
obsahuji RGB diody, mizeme tedy urcit jejich barvu pro levé ucho, pravé ucho
nebo ob¢ usi zaroveil. Pomoci reproduktoru mtizeme prehravat zvuk. K dispozici
mame knihovnu zvukovych efektl, lze vSak také nahrdt zaznam vlastni. Dalsi
spole¢nou vlastnosti je prezence 4 programovatelnych tlacitek na hlavach obou
robotll. Roboty lze doplnit o xylofon s palickou, ouska, ocasek, hrablo, nastavec
na pero ¢i chytry telefon.
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Obrazek 2. Dopliiky — xylofon, ouska a ocasek, hrablo, nastavec na pero a telefon

Aplikace

V této dobé je zdarma k dispozici pét aplikaci, které jsou kompatibilni se
zafizenimi s opera¢nim systémem iOS (iPad 3, 4, iPad Mini 1, 2, 3, 4, iPad Air
1, 2, iPhone 4s, 5, 5c, Ss, 6, 6+, 6s, 6s+, iPod Touch 5) a Android (Nexus 7
(2013), 9, Galaxy Note 10.1, Galaxy Note Pro 12.2, Galaxy Tab 3, 8.0, 10.1,
Galaxy Tab 4 7.0, 8.0, 10.1, Galaxy Tab Pro 8.4, Galaxy Tab S 8.4, 10.5, Galaxy
S4, S5, Nabi 2S, Nabi DreamTab). Zatfizeni je nutné s roboty propojit pomoci
bezdratové technologie Bluetooth.
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Obrazek 5. Aplikace Blockly a Wonder

Prvni z aplikaci, kterou si nastinime, je Go. Tato aplikace nam umoziuje
pracovat se zakladnimi ovladacimi prvky pro praci s robotem. S jeji pomoci lze
ovladat pohyb, svétla a zvuky robota. Prostiedi této aplikace je pro zaky velmi
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intuitivni. Co se tyka pohybu robota Dashe, 1ze ovladat jeho jizdu a také pohyb
hlavy. Pomoci této aplikace je mozné rozsvitit LED diody v oku obou robott
v libovolné kombinaci a ménit intenzitu jasu. RGB diody v uSich a hrudniku
mizeme rozsvitit, rozblikat nebo uplné zhasnout. Zvuky mtzeme v této aplikaci
vybrat z knihovny zvukt nebo pfimo nahrat své vlastni. Je mozné nahrat celkem
deset zvukd, kdy kazdy mize byt 5 sekund dlouhy.

Pii praci saplikaci Xylo je tieba propojit robota Dashe s xylofonem
a palickou, tu je tfeba upevnit za jeho levé ucho. Aplikace seznamuje zaky
s programovanim skrze hudbu. Diky pohybu hlavy nahoru a dolt docilime uderu
do xylofonu a pohybem hlavy vlevo a vpravo volime kamen xylofonu. Pred
pouzitim je dobré udélat kalibraci. V knihovné najdeme nékolik jiz pfipravenych
pisni, které mizeme s pomoci robota piehrat, dalsi moznosti je nami nebo zaky
naprogramovana pisen.

Aplikace Path umoznuje na naSem chytrém zatizeni zakreslit cestu a piidat
jednotlivé uzly s dalsimi ptikazy. Aplikace je velmi dobte uchopitelna. V prvnim
kroku nakreslime cestu, kterou se ma robot vydat, pot¢é mizeme piidat napf.
rizné zvuky. Robot ndm ujede danou trajektorii, kterou jsme si pfipravili na
naSem tabletu ¢i telefonu. Tuto aplikaci lze vyuzit v hodinach vytvarné c¢i
dopravni vychovy, ale urcité také v geometrii.

Ctvrta aplikace s nazvem Blockly je zaloZena na blokovém programovani.
Najdeme zde knihovnu funkci v levé casti obrazovky. Rozbalenim piislusné
kategorie se nam zobrazi nabidka danych bloki. Bloky jsou v anglickém jazyce.
Ptetazenim blokii do pracovniho prostfedi a pfipojenim k sobé mizeme vytvaret
libovolny program. Vysledek je okamzity. Program spustime tlacitkem start.
V nabidce najdeme bloky pro jizdu robota (Drive), pohyb hlavy (Look), svétla
v oku, usich a hrudniku (Light), zvuky (Sound), animace (Animations), ovladani
(Control), proménné (Variables) a dopliikky (Accessory).

Aplikace Wonder je zatim nejnovéjsi aplikaci, ktera je vizudlné velmi
pusobiva. Je zde mozné navrhnout chovani a jednotlivé interakce robota.
Aplikace je rozdélena do ctyt casti, Controller, Inventor’s Log, Free play
a Scroll Quest.

Vyuka s roboty

Stale je tfeba hledat cesty, jak dneSni generaci vést k zajmu o techniku, jak
rozvijet jejich informatické mysleni a tvotivost. Dilezité je také vést naSe zaky
k preciznosti a trpélivosti. Programovani a robotika je ur¢ité mozna cesta. Jakym
zpusobem a v jakych pfedmétech tedy mizeme tyto roboty vyuzit v bézné vyuce
s zaky na 1. stupni.

Pojd'me si nastinit hodinu matematiky. Na fotografiich je mozné¢ vidét
vyuziti aplikace Blockly v geometrii ve 4. tfidé, kdy s pomoci robota Zaci
opakuji vlastnosti rovinnych utvarti. Robot je v této aktivité doplnén o nastavec
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na pero. Cilem této hodiny je tedy zopakovat rovinné utvary, které jiz zaci znaji,
jejich vlastnosti a rozkrokovat program, kterym docilime nacrt daného utvaru
robotem.

e =y \
D Animations

Obrazek 6. Trajektorie, program pro konstrukci ¢tverce

Zaci sedi v kruhu kolem robota Dashe nebo ve svych lavicich. Je tieba, aby
kazdy zak vidél na robota. Tlagitkem start uitel spusti program. Zaci maji za
ukol sledovat pohyb robota, ndsledné hadaji, co nam robot svoji cestou chtél
pripomenout. V tuto chvili jeté nevyuZivame nastavec na pero. Zaci diskutuji
o tom, jaky geometricky utvar vidéli. V kazdém ptipad¢ je dobré si program
doptedu vyzkouset na konkrétnim povrchu, abychom méli piehled o tom, jak
velkou odchylku robot udéla. Ujeta vzdalenost a piesnost thlu otoCeni zavisi na
typu povrchu. Vysledek, ktery ndm robot zobrazi, neni piesny, jde pouze o nacrt
a zaci se tudiz mohou ve svych odpovédich lisit. Ted ptichazi ¢as na zopakovani
vlastnosti utvarti, které zaci jmenovali, zakreslit je na tabuli, popiipad¢ diky
vyjmenovanym vlastnostem vytadit Utvary, které¢ nespliuji ujetou trajektorii
robota. Je mozné spustit program opakované i s vyuzitim nastavce na pero,
perem a dostate¢né velkym listem papiru pro nazornéjsi predstavu zaki. Ve
chvili, kdy spole¢né s nasimi zaky dojdeme ke spravnému feseni, tedy Ctverci,
muizeme se zaméfit na rozkrokovani programu. Je mozné tentokrat simulovat
pohyb robota jednim z zakil. Ostatni zaci diktuji novému robotovi jednotlivé
piikazy pro zobrazeni ¢tverce: ,,Jdi doptedu ve vzdalenosti 30 cm, otoc se o 90°
doleva, jdi ...“, nasledné vyvodi potiebny cyklus, poptipadé odvodi program pro
konstrukei dal$ich geometrickych utvart.

V tomto ptipadé nejde o vyuku 1:1, tudiz ndm k oduceni hodiny postaci
jeden tablet, robot Dash a pfislusné dopliky. Zaci piemysleji, diskutuji
a vyvozuji zavery ze svych hypotéz.

Vyuka robotiky je samoziejmé vyuzivana i v zahrani¢i. S motivem badatelsky
orientované vyuky, kdy nuti zaka pfemyslet a ne jen vytvaiet programovy kod,
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pfichazi Park [2015]. Ve svém empirickém vyzkumu (10 tydennim, primarni
a sekundarni vzdélavani) se zamétil na motivaci a studijni vysledky. Kontrolni
skupina vyuzivala tradicni vyuky, zatimco experimentalni zpltisob REIBL
(Robotics enhanced inquiry based learning). Studie ukdzala zlepSeni obou Casti
v experimentalni skuping. Téma robotiky je skuteéné zajimavé, nékteré typy
robotd potiebuji vSak k vyuzivani vice prostoru béhem vyuky. Nase zakladni
Skoly jsou omezené splnénim ¢asti RVP a celkovou ¢asovou dotaci na vyuku.
Na nékteré ¢innosti nezbyde Cas a pii skolach nebo jinych vzdélavacich instituci
funguji zajmové krouzky zabyvajici se vice timto tématem. Zde Casto uz nejde
o meziptedmétové vazby, ale skute¢né vyuziti robotti. Tento fakt rovnéz zminuje
ALTIN [2011]. Vyuzivani robott cili na podporu vzdélavani predmétia STEM
(Science, Technology, Engineering, Mathematic). To je v aktualni dobé,
nabidkéch pracovniho trhu, dillezité. Zaroven vyuziti robotd mize pozmeénit
Casto potom individudlni vyuku na vice projektovou [LIN 2016], ¢imz se
podpoii i rozvoj dalsich kompetenci zaka.

Zavér

Robotika skyta opravdu Sirokou Skalu moznosti. Beze sporu je robot pro
zaky 1. stupné motiva¢nim prvkem, mtize byt ovsem také prostiedkem pro rozvoj
logického mysleni, informatického mysleni a tvofivosti. Prace v pracovnim
prostedi jednotlivych aplikaci je velmi intuitivni a vizudlné pfijemna jak pro
ucitele, tak pro jeho zadky. Tento systém je mozné vyuzit ve velkém mnozstvi
vyucovacich predméta.
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Abstract

AutoCAD system is commonly available software which forms the basis for computer aided
design and is a significant work tool for engineers, designers or constructors. This article attempts
to present the system of computer-aided design.

Key words: object, integrated data model, computer aided design, technology.

Introduction

The progress in the field of information technology and dynamic develop-
ment of computer programmes over the last 20 years have dramatically changed
the workshop of a modern engineer. Currently, it is essential to use computer
tools and specialized software in all stages of engineering design.

Technical universities wanting to adapt the training programme of a contem-
porary sanitary engineer to the labour market should work closely with companies
that offer software for computer-aided design. The development in the field of
information technology is extremely dynamic, and what years ago you had to la-
boriously design and calculate by hand is now, with the use of appropriate soft-
ware, obtainable through much less effort [Drewnowski, Tuszynska 2015].

The problem of computer aided design CAx systems is multifaceted. Taking
into account the development of these systems over the years, it should be em-
phasized that it was a complicated and time-consuming process which must have
entailed enormous expenses.

AutoCAD — programme design

AutoCAD 1is a programme created by Autodesk. It is used for two-
dimensional (2D) and three-dimensional (3D) computer-aided design. Special-
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ized versions of AutoCAD (eg. AutoCAD Mechanical) are also capable of
performing engineering graphics 2.5D FBM method (Feature Based Model —
modeling based on the quality of construction / aided modelling elements)
[Montusiewicz 2011].

Initially AutoCAD was used mainly by mechanics, but with the growth of its
popularity, Autodesk has expanded its offer with many special overlays, such as:
AutoCAD Architecture,

AutoCAD Electrical,
AutoCAD Mechanical,
AutoCAD MEP [Michna 2013].
Currently, library functions and interfaces specific to various industries are be-
ing added. AutoCAD is also used by architects, electricians and other designers.

Because AutoCAD has an open architecture (open source), it allowed exter-
nal companies to create their own overlays that fit specific requirements of
a given company. [Org / wiki / AutoCAD, 01.2016]

AutoCAD is a programme with a very flexible interface that can be individ-
ually adapted to your needs, habits and specific documentation which is pre-
pared in a design office [Montusiewicz, Dziedzic, Borsch 2013].

Vector graphics is used to save drawings that have been created. In vector
graphics, various basic objects called primitives are stored by using mathemati-
cal equations. A simple, an arc and a circle are examples of basic two-
dimensional objects whereas a cube, a wedge, a cylinder and a torus exemplify
three-dimensional ones. More complex objects are created by combining basic
facilities. This type of graphics is ideal for creating projects and technical docu-
mentation. The files that store the contents of drawings are small in size. Vector
objects can be freely scaled. This means that the enlargement of objects on the
screen shows their new details, since the image on the monitor always arises
anew through the conversion of mathematical equations of all the component
objects [Montusiewicz 2011].

AutoCAD drawing files have the DWG extension and its equivalent in
ASCII (American Standard Code for Information Interchange — coding system
of letters by numbers) — DXF. DWG files have become the standard for CAD
applications. In previous releases, it often happened that DWG files were not
compatible between different versions of AutoCAD (this problem has been elim-
inated). DWG is both binary and proprietary format of Autodesk. Documenta-
tion on the format is not available to other software vendors in order to reduce
competition in the market and maintain a monopoly position. Programmes from
other manufacturers may use the files in this format through reverse engineering
[https://pl.wikipedia.org/wiki/AutoCAD].
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The potential of AutoCAD

AutoCAD has extensive design capabilities ranging from conceptional design to
creating sketches and drawings. In addition to basic functionality it also enables the
user to develop, visualize, document and share ideas with, for example, colleagues.

Conceptual design environment makes creating and editing solids and sur-
faces as well as tempering with them both easy and intuitive. Because all of
these tools are available in one place, transforming ideas into projects becomes
really easy. With navigation tools, designers can directly manipulate models
during the process of their creation and editing, which greatly improves the
working of the project.

At each stage of the project cycle, AutoCAD allows you to visualize the pro-
ject with the aid of advanced tools such as animations and realistic rendering.
Animation tools allow you to visualize any errors at an early stage of the project
which makes it possible for the user to reduce design errors and eliminate them
at an early stage of work.

AutoCAD allows you to quickly and easily transform design models into de-
sign documents that are clear and precise. The tools for creating cross sections
and flat design allow us to work directly in the model to create sections and ele-
vations, which can then be included in the drawings.

AutoCAD is equipped with advanced tools for data sharing, for example, the
ability to export DWG files to older versions of DWG as well as the ability to
export and import DWF files with notes and tags. At the same time it makes it
easy to import DWF files and work with them as drawing “washers”. It is also
possible to publish drawing files in Adobe PDF format [www.aplikom.com.pl/
autodesk-autocad].

Objects found in the AutoCAD computer drawing sheet can be divided into:
— geometric objects,

— objects that are fillings (different types of hatches and gradient fillings), objects
that are dimensions,

— objects of a block type (internal or external),

— blocks with attributes and texts.

It should be added that in the case of modeling in three-dimensional space
and the creation of photorealistic visualization other objects are also identified
such as * lights,

— texture (from the library program and as a bitmap in the form of photos),
— elements of the landscape (can be fractal objects),

— background,

— cameras [Montusiewicz 2011].

The use of CAD system

The features of CAD system make it an attractive tool commonly applied in
different fields of engineering such as:
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— mechanical — creating two-dimensional drawings, 2D and 3D three-dimen-
sional models of machine parts and equipment,
— Electrical — design of integrated circuits, Running tracks, design of electrical
installations,
— Building — building design, creating models for town-and-country planning.
[http://mfiles.pl/pl/index.php/CAD],
Computer-aided engineering analysis allows, among others, to carry out:
— various types of calculations, including calculation of strength,
— simulation of various types, e.g. preparing variant structural forms based on
strength calculations,
— various kinds of visualization,
— single and multi-dimensional optimization, eg. structural form of machine
components,
— selection process prior to decision making.
The CAD system also consists of various tools and techniques that allow
Aided Engineering. They are used, among others, in:
— design,
— geometric modelling,
— computational analysis, finite elements method( FEM),
— creation and development of design documentation,
— the development of technical documentation for conventional machine tools
[Michna 2013].
Every subsequent programme version either introduces completely new fea-
tures or updates the existing ones on the basis of new rules. Interface is also
subject to changes.

AutoCAD in the educational process

The process of education concerning CAD system can be initiated even in jun-
ior high school. It seems more important, however, to focus on technical and voca-
tional schools. Due to the growing demand for engineers who are knowledge able
about CAD system , schools should form computer design oriented classes. How-
ever, taking this type of action may cause a few problems. Both the problems and
the methods that help to prevent them are shown in the table (Table 1).

Education at universities is another issue. Universities assume that a student
thoughtfully and carefully selects his field of study. The problem, however, lies
in the way of education, and more specifically in its effectiveness. An example
way of tackling this problem was offered by Koszalin University of Technology.
The specialty Computer Technology in Production Engineering prepares stu-
dents to design and manufacture objects in integrated CAD/CAM/CAE systems.
The structure of objects is based on the logic of the flow of information in sub-
sequent stages of production technical preparation combined with concomitant
variety of computer techniques (Fig. 1).
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[Plichta, Plichta 2014]

Table 1. CAD education in technical secondary schools: problems and solutions
[Sulkowski, Pokutycki 2011]

The root of the problem

Remedy

Diversified machinery

Greater participation of employers in the education process.
The use of EU projects.

Increasing expenditure on the part of authorities in charge of
running technical schools.

Low levels of recruitment to a
vocational school training opera-
tors of machine tools

Continuous and systematic promotion of the job (MEN).
Changing the name of the job to a more attractive one, eg.
computer driven machine tool operator. Making parents aware
of the benefits of sending children to vocational schools.
”Ordered” job, a scholarship.

Lack of modernization and tool
refitment. a Shortages in the
supply of semi-finished products

The use of EU projects
Increasing investments on the part of authorities in charge,
raising the awareness of the costs of vocational education.
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The root of the problem Remedy

Differentiation or no CAD soft- | Cooperation with the producers of the software.
ware Collaboration with employers.
Teacher training.

What to teach — the structure of | Employers’ expectations versus curriculum.

curriculum Updating the curriculum.

Collaboration with employers.

Choosing the ratio of CAD and CAM and work on the ma-

chines — CNC.
The total absence of modern Measuring arms.
measuring tools Laser sensors.

Summary

The development of systems for computer-aided design CAD, significantly
affected the functioning of companies and manufacturing enterprises. Most im-
portantly, these systems significantly simplified design and manufacturing pro-
cesses.

Moreover, thanks to technological development, new concepts of the sys-
tems themselves and their development are being constantly introduced In this
way, CAD systems are continuously enriched with the latest solutions.

Despite some imperfections AutoCAD remains the best programme to de-
sign two-dimensional drawings; this applies to both technical drawings and pro-
jects, which will provide the basis for the creation of three-dimensional models.
Capabilities and affordability, offered by AutoCAD guarantee that the software
for a long time will remain an ideal tool for those who want to become familiar
with the functionality of CAD systems.
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Tresci ksztalcenia z zakresu mechatroniki samochodowej
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Streszczenie

W artykule zawarto charakterystyke tresci ksztalcenia przedmiotu mechatronika samochodo-
wa w nauczaniu-uczeniu si¢ studentow kierunku mechatronika na Uniwersytecie Rzeszowskim ze
szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien realizowanych na zajeciach wyktadowych.

Stowa kluczowe: mechatronika, mechatronika samochodowa, tresci ksztatcenia, sensory, aktuatory.

Abstract

The article includes the description of educational content of mechatronics car subject, when
it comes to the teaching of students of Mechatronics at the University of Rzeszow, with special
emphasis on the activities carried out on lectures.

Key words: mechatronics, automotive mechatronics, educational content, sensors, actuators.

Wstep

Powstanie mechatroniki jako dyscypliny naukowo-technicznej zwigzane byto
z rozwojem robotyki w Japonii. Poczatkowo integrowata ona mechanikg i robo-
tyke [Heimann, Gerth, Popp 2001: 11]. Obecnie obejmuje mechanike, elektroni-
ke, automatyke i informatyke. Dziedziny te tacza sie ze soba, a efekty tego pota-
czenia nie sg suma odrgbnych osiaggnig¢ tych dziedzin wiedzy, lecz w wyniku
tego potaczenia nastepuje eskalacja efektow. Konstrukcje mechatroniczne maja
charakter emergentny, co rozumie¢ nalezy tak, ze urzadzenia techniczne realizu-
jace ztozone funkcje bazuja na prostszych elementach [Furmanek 2011: 8, 10].

Wymienione zalety mechatroniki oraz jej szybki rozwoj sprawily, ze stala
si¢ ona jednym z czynnikdw napedowych rozwoju motoryzacji. To wtasnie me-
chatronika dostarcza motoryzacji rozwigzan technicznych umozliwiajacych po-
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prawe osiggow pojazddw, zmniejszenie emisji czynnikéw szkodliwych dla $ro-
dowiska oraz poprawe¢ bezpieczenstwa pasazerow [Gajek, Juda 2009: 8, 9].
Wprowadzenie do techniki motoryzacyjnej rozwigzan mechatronicznych spo-
wodowato zdecydowane zmiany o charakterze jakoSciowym w zakresie projek-
towania 1 serwisowania pojazdéw samochodowych, co przektada si¢ na ko-
niecznos$¢ doskonalenia systemu ksztatcenia przysztych kadr inzynierskich. Fakt
ten zostal uwzgledniony poprzez wiaczenie przedmiotu mechatroniki samocho-
dowej do planow studiow na kierunku mechatronika realizowanym na Uniwer-
sytecie Rzeszowskim [Leniowska, Kos, Pajda 2011: 39-69].

Mechatronika samochodowa jako przedmiot ksztalcenia

Kierunek studiow mechatronika realizowany jest na Uniwersytecie Rze-
szowskim w dwoch stopniach ksztatcenia. I stopien obejmuje studia inzynier-
skie, na ktorych nauka trwa 7 semestrow (3,5 roku), oraz Il stopien, czyli studia
magisterskie trwajgce 3 semestry (1,5 roku). I stopien ukierunkowuje studentow
na dwie specjalnosci — projektowanie systemow mechatronicznych 1 Systemy
wbudowane. II stopien obejmuje trzy specjalnosci — Systemy pomiarowe i steru-
Jjgce, aparatura medyczna i urzqdzenia rehabilitacyjne oraz zarzqdzanie przed-
Sigbiorstwem. Przedmiot mechatronika samochodowa, realizowany w formie
wyktadéw (15 godzin) i zajg¢ laboratoryjnych (15 godzin), umieszczony jest
w planach studiow II stopnia jako przedmiot specjalno$ciowy dla specjalnosci
systemy pomiarowe i sterujgce [Leniowska, Mazan, Sierzega, Kos 2012: 9-23].

Tresci wykladowe
Celem przedmiotu mechatronika samochodowa jest ksztaltowanie umiejet-
nosci diagnozy sensorow, aktuatorow i catych zespotéw oraz projektowania,
budowania i uruchamiania alternatywnych uktadéw mechatroniki samochodo-
wej, w tym uktadow elektronicznych i elektrycznych. Umiejgtnosei te powinny
by¢ rozwijane w poczuciu dbatosci o powierzone mienie oraz odpowiedzialno$ci
za bezpieczenstwo uzytkownikdéw pojazdow samochodowych [Krupa 2016].
Tresci wyktadowe przedmiotu mechatronika samochodowa zostaly podzielone
na 6 grup, w sktad ktérych wchodzg nastgpujace zagadnienia tematyczne:
1) uktady sterowania silnika z zaptonem iskrowym,
2) uktady sterowania silnika z zaptonem samoczynnym,
3) systemy bezpieczenstwa czynnego pojazdow samochodowych,
4) systemy bezpieczenstwa biernego pojazdéw samochodowych,
5) systemy kontroli trakcji,
6) systemy zwigzane z komfortem uzytkowania pojazdu samochodowego.
Wstep do wyktadu stanowi oméwienie podstawowych zagadnien dotycza-
cych silnikow samochodowych, poczawszy od budowy i zasady dziatania ma-
szyn cieplnych oraz wyroznienia silnikéw cieplnych i ich podziatu na silniki
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o spalaniu wewnetrznym i zewnetrznym. Z grupy silnikow o spalaniu we-
wnetrznym omoéwione zostaja silniki ttokowe, ktére scharakteryzowano z wy-
dzieleniem silnikow o zaptonie samoczynnym i iskrowym oraz z ttokiem pracu-
jacym w sposob posuwisto-zwrotny i obrotowy. Na tle tego podziatu przedsta-
wiono budowe silnikow dwu- oraz czterosuwowych wraz z ich podstawowymi
uktadami [por. Zajac 2010].

Z punktu widzenia tematyki obejmowanej przedmiotem mechatronika samo-
chodowa na szczego6lng uwage zastuguja uktady rozrzadu, zaptonowy i zasilania,
ktére zostaja szczegdtowo omowione, uwzgledniajac niezbgdne w nowoczesnych
samochodach procesy regulacyjne. W zakresie uktadu rozrzadu zaprezentowana
jest istota faz rozrzadu i ich znaczenia dla pracy silnika oraz mozliwo$ci zasto-
sowania systemdéw mechatronicznych w procesach sterowania fazami rozrzadu
[por. Herner, Riehl 2004].

Aby wprowadzi¢ stuchaczy w tematyke elektronicznych systemow zapto-
nowych, zagadnienia poczatkowe dotycza tradycyjnych, stykowych ukladow
zaptonowych, na bazie ktorych mozna w przystepny sposob wyjasni¢ sposob
regulacji kata wyprzedzenia zaptonu uzaleznionego np. od predkosci obrotowej
walu korbowego [por. Sokolik 1995]. Nastepnym etapem jest wyjasnienie bu-
dowy i dziatania bezstykowych uktadow zaptonowych z uwzglednieniem rozne-
go rodzaju czujnikéw predkosci obrotowej silnika, potozenia watu korbowego,
temperatury silnika i jego obcigzenia [por. Gajek, Juda 2009].

Jednym z bardziej zwigzanych z mechatronikg uktadow wspomagajacych
prace silnika jest uktad zasilania, dlatego ten dzial wykladu jest rozszerzony.
Aby wprowadzi¢ stuchaczy w zagadnienia dotyczace zasilania silnikow, zapre-
zentowane zostaja tradycyjne uktady — gaznikowe — celem wyjasnienia potrzeby
dostosowania si¢ uktadu zasilania do aktualnych potrzeb wynikajacych z etapow
pracy silnika, takich jak: rozruch, rozgrzewanie silnika zimnego, bieg jatowy,
praca pod obcigzeniem czgSciowym, praca pod obcigzeniem petnym, gwaltowne
przys$pieszanie oraz hamowanie silnikiem. Omowiony zostaje zatem gaznik ele-
mentarny, uktad rozruchu, czyli ,,ssania”, ré6zne rozwigzania gaznikowych ukta-
doéw biegu jalowego, uktad kompensacyjny gaznika i pompka przys$pieszajaca
[por. Kijewski 1995]. Podczas prezentowania tych zagadnien uwaga stuchaczy
zostaje ukierunkowana na specyfikg pracy silnika, ktory w wymienionych fa-
zach pracy charakteryzuje si¢ znacznym zrdéznicowaniem parametréw uwzgled-
nianych w uktadzie zasilania. Jest to punkt wyj$cia do zaprezentowania uktadow
wtryskowych.

Wtryskowe uktady zasilania silnika sa omawiane zgodnie z historyczna ko-
lejnoscig pojawiania si¢ ich w produkowanych samochodach wraz z charaktery-
styka kolejno eliminowanych w nich wad. Jako pierwszy przedstawiony zostaje
uktad wtrysku ciggtego — K-Jetronic — uzupethiony dodatkowo sondg lambda
wraz z systemem biegu jalowego. Nastepnie, uwzgledniajac zmiany sposobu
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sterowania ci$nieniem paliwa, prezentuje si¢ system KE-Jetronic wraz z elemen-
tami wprowadzonymi do tego systemu, np. czujnik potozenia przepustnicy.
Zwracajgc uwage na niedoskonatosci uktadow sterowania z cigglym wtryskiem
paliwa, przechodzi si¢ do rozwigzan oferowanych przez uktady z wtryskiem
przerywanym, takie jak np. L-Jetronic. W uktadach tych szczegolng role petni
przeptywomierz, dlatego w sposob ptynny przechodzi si¢ do jego omodwienia,
wigzac istote jego dziatania z klapg spietrzajaca stosowang w poprzednich syste-
mach. Wyroznia si¢ w tym miejscu przeplywomierze objetosciowe oraz masowe.

Zwienczeniem rozdziatu obejmujgcego tematyke uktaddéw zasilania jest
uktad Motronic integrujacy system zasilania i zaptonowy. Poniewaz uktad za-
ptonowy zostal wstgpnie omoéwiony na poprzednich etapach wykladu, tresci
dotyczace zaptonu sg uzupelione o zagadnienia specyficzne odnoszace si¢ do
systemu Motronic. Dodatkowo omoéwione sg zagadnienia zwigzane z elektro-
nicznymi przepustnicami, uktadami recyrkulacji spalin oraz odprowadzania
oparéw paliwa ze zbiornika [por. Herner, Riehl 2004].

Czes¢ wyktadow dotyczacych zasilania silnikow z zaptonem samoczynnym
rozpoczyna si¢ od omoéwienie budowy i zasady dziatania silnikow o zaptonie
samoczynnym. Nastepnie omowione zostajg wtryskiwacze oraz rzgdowa pompa
wtryskowa i uktady wspomagajace jej prace, aby przejs¢ do zagadnien zwigza-
nych z pompami rozdzielaczcowymi i uktadami Common Rail. Na tym etapie
prezentowane sg tresci zwigzane z mechatronicznymi systemami sterowania
poczatkiem wtryski i dawka wtrysku réznych pomp wtryskowych, ukladami
sterowania zaworem recyrkulacji spalin oraz turbodotadowaniem i uktadami
sterowania §wiecami zarowymi [Herner, Riehl 2004].

Kolejny etap wyktadoéw dotyczy szczegdtowych zagadnien obejmujacych
réznego rodzaju sensory i aktuatory stosowane w uktadach sterowania silnikiem.
Tresci te obejmuja takie aktuatory, jak: zawor powietrza dodatkowego, zawor
regulacji biegu jalowego, zawor modulacji podci$nienia, przepustnice elektronicz-
ng, nastawnik przepustnicy, tempomat oraz sensory: hallotronowe, magnetorezy-
stancyjne, indukcyjne, potencjometryczne, przeplywomierze powietrza, czujnik
poziomu paliwa, czujniki termistorowe, czujniki tensometryczne, piezoelek-
tryczne, optoelektroniczne, elektrolityczno-rezystancyjne oraz elektrolityczno-
napieciowe [Gajek, Juda 2009].

Nastegpna czes¢ wyktadow obejmuje uklady bezpieczenstwa czynnego sa-
mochodu. Wstepem do tej tematyki sg definicje bezpieczenstwa czynnego
i biernego oraz podstawy kinematyki pojazdu z uwzglednieniem zagadnien po-
$lizgu. Ponadto omoéwiony zostaje system przeciwdziatajacy blokowaniu kot
hamowanych (ABS) wraz z czujnikami oraz jego aktuatory. Kolejne zagadnienia
ogniskuja si¢ na systemie elektronicznego rozdziat sity hamowania osi przedniej
i tylnej oraz systemach wspomagajacych nagte hamowanie. Poza tym omawiane
sa uktady przeciwdziatajace poslizgowi kot napgdzanych i rozne sposoby regu-
lacji momentu obrotowego na kotach pojazdu.
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Szerzej prezentowanym zagadnieniem jest uktad kontroli trakcji, wprowa-
dzeniem do ktérego jest zdefiniowanie pojecia nad- i podsterownosci pojazdu
oraz mozliwo$ci eliminacji tych zjawisk. Nastepnie omawiana jest budowa
ogoblna ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci wykorzystania sensorow
1 aktuatoréw systemu ABS. Ponadto prezentowana jest budowa i zasada dziata-
nia czujnikéw specyficznych dla pomiaru stabilnosci toru jazdy samochodu.

W dalszej kolejnosci omawiane sg uktady biezgcego pomiaru cisnienia
W ogumieniu, systemy sygnalizujace przekroczenie linii na jezdni, systemy
wspomagajace utrzymanie stalej odlegtosci od poprzedzajacego pojazdu, syste-
my adaptacji zawieszenia do rodzaju nawierzchni i asystent parkowania.

Kolejny etap stanowig uktady bezpieczenstwa biernego pojazdow, w tym
uklady poduszek powietrznych i napinacze paséw bezpieczenstwa wraz z senso-
ryka i aktoryka tych systemoéw [por. Boruta, Pietak 2012].

Wyktad konczy omédwienie budowy i zasady dziatania r6znych uktadow,
ktorych celem jest poprawa komfortu pasazerow samochodu. Do grupy tej zali-
cza si¢ np. uktad klimatyzacji.

Wyniki badan istotnosci tresci

W celu uzyskania informacji na temat opinii studentow o istotnosci tresci
realizowanych na zajeciach wyktadowych przeprowadzono badania ankietowe.
W badaniu wzieto udzial 14 studentow, stuchaczy wykladow z mechatroniki
samochodowej. Kwestionariusz ankiety miat forme papierowa i zawieral 20
zagadnien z zakresu tresci przedmiotu. Kazde zagadnienie mozna bylo oceni¢
w skali od 0 (nieistotne) do 3 (bardzo istotne). Jako najbardziej istotne tresci
studenci wskazali systemy bezpieczenstwa biernego, komputerowa diagnostyke
pojazdow ($rednia 2,69) oraz dziatanie silnikow spalinowych (2,62). Najnizsze
wyniki (1,67) uzyskano w odniesieniu do tresci z zakresu uktadéw smarowania
silnika, zagadnien dotyczacych zawordw pneumatycznych silnika i czujnikoéw
trakcyjnych. Poniewaz w badaniach brata udziatl niewielka liczba studentow,
wyniki badania traktowa¢ mozna jedynie jako orientacyjne, jednak powinny one
ukierunkowac rozwoj przedmiotu w stron¢ zagadnien diagnostyki komputerowej
pojazdow i uktadow bezpieczenstwa.

Podsumowanie

Rozwdj motoryzacji wspierany preznym rozwojem mechatroniki jest nieu-
nikniony, dlatego nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby procesy ksztatcenia ka-
dry przysztych inzynieréw integrowaty tresci mechatroniki samochodowej. Na-
przeciw tym potrzebom wyszedt Uniwersytet Rzeszowski, wprowadzajac do
siatki studiow kierunku mechatronika przedmiot mechatronika samochodowa.
W 2016 r. przeprowadzono pierwsze zajecia wyktadowe i laboratoryjne. Obser-
wacje poczynione podczas tych zaje¢ pozwalaja stwierdzié, ze zagadnienia te sg

138



dla stluchaczy atrakcyjne. Studenci biorg czynny udzial tak w wyktadach, jak
i w zajgciach laboratoryjnych, proponujac nowe rozwigzania w zakresie stano-
wisk dydaktycznych, ktore moga by¢ realizowane w kotach naukowych oraz
sta¢ si¢ tematem prac inzynierskich i magisterskich. Wiele z tych pomystow jest
obecnie na etapie konceptualizacji, by w przysztosci powigkszy¢ baze sprzgtows
stanowigcg wyposazenie Pracowni Mechatroniki Samochodowe;j.
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Metodika optimaliza¢niho softwaru vyhodnoceni technickych
ztrat vedeni prenosové soustavy pri prenaSeném vykonu
ve stanoveném teplotnim rozsahu

Software Methodology Optimizing Technical Loses according
to Temperature and Transmitted Power at the Transmission
Network System Line

Doc., Ing., Ph.D., University of Ostrava, Pedagogical fakulty, Department of Technical and Voca-
tional Education, Czech Republic

Abstrakt

Ptispévek se zabyva metodikou noveé navrzeného softwaru, ktery fesi optimalizaci provozu
vedeni pfenosové soustavy v zavislosti na pfenaseném vykonu v pfedem zvolenych teplotnich
spektrech. Metodika principu funkce je postavena na realném zakladé dat provoznich teplot
a pienaseného vykonu na vedenich pienosové soustavy v Ceské republice. Podkladem je vstupni
databaze, ktera je sestavena ze skuteCnych hodnot pienaSené¢ho vykonu pii redlné teplote.
Navrzeny software fe$i moznost vybéru vybraného vedeni s moznosti nastaveni rozsahu teplot
provozovaného vedeni. Vysledkem vyhodnoceni je grafické znazornéni provozu vybraného vedeni
pienosové soustavy s ohledem na aktualni pfenaSeny vykon v pfedem stanoveném teplotnim
spektru, viz obr. 3. Pfi volbé prenasen¢ho vykonu muzeme graficky vyhodnocovat technické
ztraty. Metodika funkce, véetné vysledki je simulovana pomoci MS Excel. V dalsi verzi se pocita
s pouzitim programovaciho jazyka Visual Basic. Diky jednoduché obsluze je program vhodny
kromé energetické praxe také do vzdelavaci oblasti elektroenergetiky. Vyuziti navrzeného
softwaru je mozné ve vzdélavani v technickych oborech.

Stowa kluczowe: software, optimalizace, vedeni pfenosové soustavy, pfenos vykonu.

Abstract

The paper deals with methodology of software that looks into the operation optimization of the
transmission network system line. The methodology is based on the real data of operating tempera-
tures and transmitted power at the transmission network system line. There is an input databases
made of real values of the transmitted power during real temperature. Software solves the possibil-
ity of the monitored line choice with the possibility of a temperature range setting. The result is
a graph evaluation of transmission network system line operation due to transmitted power. On the
base of the graph we can match technical loses to the value of transmitted power. The methodolo-
gy of software is simulated in MS Excel.

Key words: software, optimization, loses, transmission network system, transmitted power.
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Uvod

Na zéklad¢ znalosti technickych ztrat a vytvofené databaze je v ¢lanku
popsana v zakladnich rysech funkce originalniho softwaru. Ten ma pracovni
nazev, “Optimalizace provozu vedeni PS®“. Je urCen k analyze a optimalizaci
technicky ztrat a také jako predikéni software, ktery bude dopocitavat technické
ztraty v navaznosti na prenaSeném vykonu a predpovédi pocasi v regionech, kde
dana vedeni pienosové soustavy prochazeji. Na zakladé predem ziskanych
predikénich polynoml pro zadané rozmezi teplot je mozné ziskat technické
ztraty na vedeni pfi znamém pienaSeném vykonu, viz. obr. 3. Software je feSen
originalnim zptisobem a vzhledem k rozsahu prispévku nelze podrobné popsat
vsechny jeho funkce a algoritmy ¢innosti.

Navrh funkce softwaru “Optimalizace provozu vedeni PS”

Optimalizacni software byl vyvinut v prostfedi MS Excel. V tomto prostiedi
je mozné modelovat stavy provozu vedeni a vyhodnocovat vytvofenou vstupni
databazi. Nasledné na zéklad¢ vybraného vedeni a dvou teplotnich rozsahti (AT,
a AT,) se zobrazi vybrana data a aproximacéni polynomy 2. fadu pro AT; a AT,.
Dva teplotni rozsahy jsou vybrany proto, aby se daly mezi sebou vysledna data
vyhodnotit pro rizné teploty. Vstupni databazi tvoii deset vedeni pifenosové
soustavy 400 kV, v konecné fazi se da rozsifit na celou soustavu. V ramci
rozsahu ¢lanku byly vysledky prezentovany na jednom vedeni V405. V piipade,
7e databaze bude obsahovat vSechny zkratky a data ztrat a prenasSené¢ho vykonu
z fidictho systému energetické firmy, mizeme databazi Excel rozsifit, aby se
daly vkladat externi data ze vSech vedeni pienosové soustavy. Ukazka vypoctu
a vyhodnoceni je uvedena na grafickém vystupu na obrazku obr. 3.

Algoritmus programu “Optimalizace provozu vedeni PS”

Funkce a princip algoritmu programu je vysvétlen pomoci vyvojového
diagramu, viz obr. 1. Jedna se o jednotlivé kroky, podle kterych program pracuje
a je mozné ho takto ovladat. Dulezita je vstupni databaze, kterou tvoii realna
data namétenych hodnot ztrat, teplot a prenaseného vykonu, se kterymi program
pracuje [Rudolf, Kral 2010].

Mozné vyuZiti programu “Optimalizace provozu vedeni PS” v praxi
Navrzeny software miize byt v praxi pouzit jako predikéni néstroj pro uréeni
ztrat na vedeni prenosové soustavy pii uréitém prenaseném c¢inném vykonu.
Vyuziti programu se nabizi pfi volbé rlznych rozsaht teplot, nasledné pak
muizeme odecitat aproximacni polynomy 2. fadu. Na zakladé piedpovédi pocasi
a znalosti prenasené¢ho vykonu mutzeme urcovat ptiblizné technické ztraty na
vedeni pfenosové soustavy. Ze znalosti predikénich kiivek mutzeme uréovat
technické ztraty podle zatizeni vedeni (¢inny vykon P v MW) pro zadané teplotni
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rozsahy. Na vyvojovém diagramu obr. 2je ukazano, jak by se mohl v praxi
program vyuzivat. Dilezitou roli hraje databaze, ktera se v energetické praxi
vyskytuje v fidicim systému TRIS. Software vyhodnocuje predikéni polynomy,
pro potfebné rozmezi teplot. Dale z programu miizeme ziskané polynomy pouZzit
napiiklad v Energetickém dispe¢inku k predikci ztrat na zakladé predpovédi
pocasi nebo také mizeme optimalizovat a analyzovat jak je vybrané vedeni
technicky a ekonomicky zatéZované [Samaj, Rudolf 2015].

Vstupni
databaze

+
Vybér vedeni PS

l

V databazi vyhledan &innych ztrat a
prenaseného vykonu pro vybrané vedeni

¥
Nastaveni teplotnich rozsah( AT1 a ATz pro
vypoéet aproximaénich polynomd

v

Pretfidéni databaze podle teplotnich
rozsaht ATy a ATz pro vypoéet
aproximacnich polynomt

v

Vypoéet aproximaénich polynomu
2. fadu metodou nejmensich &tvercl

|

Zobrazeni grafu a vyslednych
aproximaénich polynoma 2. Fadu

Pokracovat?

Konec

Obr. 1. Vyvojovy diagram algoritmu funkce programu “Optimalizace provozu vedeni PS”
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Zavér

Na zékladé podkladt, které navazuji z literatury [Rudolf, Samaj 2015]
a pokracuji v ¢lanku, je popsan software s pracovnim nazvem ,,Optimalizace
provozu vedeni PS“. Jeho hlavni funkci je analyzovani a optimalizovani
technickych ztrat na vedenich pienosové soustavy nebo muze slouzit jako
predikcéni software. Pii predikénich modelech bude Ucelem funkce softwaru
dopocitavat technické ztraty v ndvaznosti na pfenaseny vykon a predpovéd
pocasi z predem ziskanych predikénich polynomu pro zadané rozmezi teplot. Na
zaklad¢ potiebyziskdvat hodnoty ztrat na vedenich byl navrzen a popsan
v ¢lankusoftware, ktery bude tfidit naméfenou databazi s daty pro teplotu,
technické ztraty a prendSeny vykon. Uzivatel si vybere urcité rozmezi teplot, ve
kterém bude provadét analyzy ztrat. Uvedeny software pretfidi sestavenou
databazi podle teploty a vytvofi polynom 2. fadu, ktery bude zahrnovat prolozeni
technickych ztrat na prenaseném vykonu v zadaném rozmezi teplot. Polynom 2.
tadu se po¢ita metodou nejmensich ¢tvercti [Cihak 2012]. V ptipravné fazi pro
program byl vytvofen v prostfedni MS Excel soubor, ktery tfidi databazi
a proklada pretiidéné technické ztraty v zavislosti na ¢inném vykonu. Pracovni
verze programu je vytvofena v Excel souboru a ma ndzev, “Optimalizace
provozu na vedeni PS“. Do programus nazvem ,,Optimalizace provozu na vedeni
PS* je nahrana databaze s daty zmétenych v mésicich unor, bfezen, duben, srpen
a listopad roku 2015. Pro lepSi obsluhu ovladani souboru programu
,»Optimalizace provozu vedeni PS* jsou kroky mezivypoctu zakryty v rdmci
uveden¢ho algoritmu. Zobrazeny jsou pouze zalozky s databaze (DATA)
a zalozky pro vybér vedeni PS a tepelnych rozsahti spole¢né s grafickymi
vysledky. Pouzita databaze obsahuje deset vedeni prenosové soustavy, kde jsou
instalovana teplotni Cidla v objektech energetické firmy. Firma jiz zacala
montovat teplotni ¢idla pfimo na vodice vedeni pfenosové soustavy.Je jich zatim
malo a databaze s teplotami z téchto ¢idel nebyla zatim pouzita. Z tohoto divodu
proto analyzujeme pouze technické ztraty na vedenich pfenosové soustavy, které
jsou zavislé na prenaSeném c¢inném vykonu a venkovni teploté. Z hlediska
vyuziti uvedeného programu se pocita s jeho preprogramovanim do Visual Basic
a také autorizaci. Uvedeny program ma vcelku jednoduché ovladani a je vhodny
také pro vyuziti ve vzdélavani v technickych oborech [Kral 2012].
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Streszczenie

W artykule podano sposob przeprowadzenia doboru podstawowych parametrow elementow
napedowych i sterujacych. Ich charakterystyki zobrazowano, podajac wyniki komputerowej symu-
lacji dziatania podstawowego uktadu napgdowego.

Stowa kluczowe: uktady pneumatyki, elementy napedowe, programy inzynierskie.

Abstract

In the article the manner of conducting the selection parameters of the controls and drive
components. Their characteristics were illustrated the results of the computer simulation of the
primary drive system.

Key words: pneumatic systems, driving elements, engineering programs.

Wstep

Obserwowany od wielu lat postep technologii w zakresie projektowania
i wytwarzania urzadzen mechatronicznych obejmuje wiele dziedzin, zaczynajac
od wytwarzania roznego rodzaju dobr ogdlnego uzytku, a konczac na wyjatkowo
doktadnych miniaturowanych urzadzeniach elektronicznych. Istotnym aspektem
jest doktadnos¢ wykonania elementoéw wchodzacych w sktad urzadzen mecha-
tronicznych, wyrobow czgsci 1 ich konstrukcji. Aby student studidw inzynier-
skich mogl poprawnie projektowa¢ i wykonywaé urzadzenia mechatroniczne,
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powinien w ramach ksztatcenia zapozna¢ si¢ z komputerowymi programami
inzynierskimi, a w szczegolnosci dla uktadow pneumatyki.

Waznym etapem projektowania uktadu sterujgcego i napedowego sg obli-
czenia projektowe. Celem tych obliczen jest okreslenie warto$ci niezbednych do
zaprojektowania lub doboru z katalogow elementow sterujacych i napgdowych
wchodzacych w sktad projektowanego uktadu napedowego. Obliczenia projek-
towe majg na celu stwierdzenie na drodze obliczeniowej, czy projektowany
uktad spelni stawiane przed nim wymagania [Szenajch 1997]. Podstawowym
dazeniem czlowicka jest stale ulepszanie warunkow pracy i zycia [Szenajch
1992].

Obecnie w przemysle pojawiajg si¢ oprogramowania inzynierskie (online)
stuzace do dobierania elementow w pneumatycznych uktadach napedowych.
Jedna z firm oferujaca tego typu programy jest Firma Festo. Dzieki takim opro-
gramowaniom mozliwe staje si¢ przeprowadzenie doboru podstawowych para-
metrow elementéw pneumatycznych czy tez symulacja dzialania uktadu stero-
wania.

Rysunek 1. Silownik pneumatyczny dwustronnego dzialania firmy Festo [www.festo.pl]

1. Program doboru i symulacji jest programem intuicyjnym. W pierwszej
kolejnosci do programu nalezy wprowadzi¢ gltowne parametry wynikajace
z obiektu sterowania, np. masa przemieszczanego przedmiotu sitownika, cis$nie-
nie pracy czy tez dtugos¢ przewodu.

e  Wybor gtéwnych ustawien:
1. Przemieszczana masa (waga przesuwanego przedmiotu sitownika): 30 [kg].
2. Zadany skok (dtugo$¢ drogi): 1500 [mml].
3. Cisnienie pracy (cisnienie dostgpne bezposrednio z zaworu, regulowac je
mozna od 3 do 12 bar): 6 [bar].
4. Zadany czas pozycjonowania (czas potrzebny na wykonanie pracy wysu-
wu i cofnigcia): 1 [s].
e Poczatkowe parametry sitownika:
1. Kierunek ruchu: wysuwanie.
e Zasilanie sprezonym powietrzem:
1. Dhlugos¢ przewodu (przewody muszg by¢ uktadane prosto bez zgiec):
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— jednostka przygotowania powietrza do zaworu 1 [m],
— zawor — sitownik 1 [m].
e Dodatkowe dane:
1. Dodatkowa sita: 1000 [N].
2. Dodatkowe tarcie: 100 [N].
3. Po wprowadzeniu podstawowych parametrow do programu nalezy
wprowadzi¢: ksztalt, rodzaj materialu oraz wymiary przesuwanego elementu.
Pozwoli to programowi na oszacowanie masy przedmiotu.

Masa =
. = 7

Wateriat Aluminium - g/cm®

Ksztak Szedcian v 0.006 -

Dlugose (X)

’ Szerokosé (Y)

Wysokodé (Z)

Masa: >

Potwierdzenie

Rysunek 2. Wybér ksztaltu i materialu przesuwanej masy

4. W nastgpnym kroku program daje mozliwos¢ wyboru sitownika ze
wzgledu na pozostate parametry obiektowe w celu skompletowania uktadu ste-
rowania. Przyktadowo wybrano: sitownik pneumatyczny DNC-80-1500-PPV-A
zgodny z ISO 15552, korpus z profilu z bezdotykowa sygnalizacja potozenia,
z obustronnie nastawialng amortyzacja w polozeniach koncowych.

Naped
Zawor Zawor
dhawizco-zwrotny diawizco-zwrotny
Zawor M Zawor
rozdzielajacy rozdzielajacy

Rysunek 3. Schemat przykladowego ukladu sterowania sitownika pneumatycznego
dwustronnego dzialania z zaworami regulacji predkosci
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Zawory dtawigco-zwrotne sg stosowane do regulacji predkosci sitownikow.
Majg one mozliwo$¢ re¢cznej regulacji natezenia przeptywu, w wyniku czego
powoduja zmiane predkosci ruchu tloczyska.

2. Nastepnie pozwala na przeprowadzenie symulacji ruchu ze wzgledu na
parametry dynamiczne ukladu. Mozliwe jest to po zatozeniu calosci uktadu:
rozdzielacz, elementy regulacyjne, dlugo$s¢ doprowadzenia powietrza jak na
rysunku 3. Na tej podstawie wylicza i kresli parametry dynamiczne uktadu.

1500 /
1125 f\\x / /
H o Sa—
4 8 s0
-
8
375 -~
—— Shok
— Predkoic
n t
] 054 127 1.9 2.4

Cazas [¢]

Rysunek 4. Zalezno$¢ skoku i predkosci od czasu

Tabela 1. Wyniki symulacji dzialania

Laczny czas pozycjonowania 2,12
Srednia predkosé 0,71 m/s
Predkos¢ uderzenia 0,58 m/s
Maks. predkosé 0,97 m/s
Energia kinetyczna uderzenia 6,10J
Minimalne zuzycie powietrza 47,041

Na rysunku 4 przedstawiono zalezno$¢ skoku, czyli drogi i predkosci od
czasu. Dzieki przeprowadzonemu przez program dzialaniu mozna odczytac
istotne dane dotyczace dzialania sitownika w poczatkowej fazie. W czasie od
0-0,03 s zauwaza si¢ duzy skok — predkos¢ osiaga nawet do 0,93 m/s. Po czasie
0,26 s predkos$¢ dziatania sitownika stabilizuje si¢, osiagajac 0,7 m/s. Po 2 s
dziatania sitownika widoczne jest osiggnigcie krancowego potozenia.

Program daje réwniez mozliwo$¢ regulacji przebiegu dziatania przyspiesze-
nia i ci$nienia wzgledem czasu (rysunek 5). Analizujac przebieg wykresu, moz-
na zauwazy¢ faze skoku silownika — w czasie 0,01 s zauwazy¢ mozna faze
wzrostu ci$nienia, po tym czasie ci$nienie stabilizuje si¢. Przeprowadzajac anali-
z¢ przyspieszenia, mozna zaobserwowac rozpgdzenie si¢ ttoka, nastepnie stabili-
zacj¢ 1 hamowanie ttoczyska.
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Przy takim zobrazowaniu w formie symulacyjnej parametréw dynamicznych
mozna dopasowa¢ je do wymogdéw obiektowych. W przypadku niezgodnosci
z oczekiwaniami wroci¢ do poczatku i zmieni¢ np. sposob sterowania lub sam
sitownik do momentu zgodnosci.

Kolejng firma, ktora oferuje podobne oprogramowanie inzynierskie, jest
Metal Work. Easy Sizer jest to program do doboru elementdéw aplikacji pneuma-
tycznych [www.metalwork.pl].

Dla odpowiedniego doboru wielko$ci elementdw pneumatycznych stosowa-
ny jest program Easy Sizer (rysunek 6). Jest to narz¢dzie bardzo pomocne, ktore
mozna bezptatnie pobra¢ ze strony Firmy Metal Work Polska.

400
400 H : 40,0
i vl deq

6.0 45

Aluminium - Aluminium 1

|e |
|

Rysunek 6. Program Easy Sizer

W trakcie projektowania instalacji pneumatycznych mozna si¢ spotkac
z rdznymi problemami. Zamiast projektowa¢ odpowiedni ksztalt pojedynczych
komponentow, powinno si¢ przeprowadzi¢ optymalizacje calego systemu przez
wybor odpowiednich komponentow. Program ten utatwia dobor $rednicy sitow-
nika w zalezno$ci od obcigzenia, predkosci ttoka, stosownej wielko$ci zaworu
rozdzielajagcego oraz $rednicy przewodow zasilajacych. Ponadto pozwala na
dobér srednicy przewodu zasilajacego uktad pneumatyczny, dobor stacji przygo-
towania powietrza [Pacholik 2010].
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Whioski

W obecnych czasach obserwujemy dynamiczny rozwoj oprogramowan shu-
zacych do wspomagania prac inzynierskich. Konieczne jest nauczanie takich
programow inzynierskich, aby student nabyt wiedze¢ i umieje¢tnosci doboru ele-
mentéw w pneumatycznych uktadach napedowych czy tez symulacji dziatania
uktadu sterowania, gdyz wtasciwy dobor elementéw pneumatycznych ma duzy
wplyw na koszt zakupu oraz eksploatacje. Przyktadem jest nieprawidlowe zwy-
miarowanie silownika pneumatycznego — poprzez zastosowanie sitownika
o $rednicy ttoka 80 mm tam, gdzie korzystny jest sitownik o $rednicy 63 mm.
Oprocz wysokiej ceny zakupu danego elementu dochodza do tego dodatkowe
koszty zwigzane z zwigkszonym zapotrzebowaniem na spr¢zone powietrze.
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Abstract

This paper describes construction of the “Dip-Coater”. The Dip-Coater serves to preparing of
thin layers in liquid solutions. The instrument holds the microscope slide and dips it into active
solution matter by defined velocity. The sample is dipped in the active solution matter for adjusted
time and it is pulled out also with defined velocity. The developed and functionally approved
system was primarily applied in experimental deposition of thin layers. The system offered the real
opportunity of successful applications in scholar tasks in educational process. Subjects that can
contribute to the development and construction of the system are the technology education of
machinery the applied electronics and computer science. Another aim of the idea is the exploration
of the existing or developed instruments and machines in educational process. The process should
be realized by the interactive observation and researching of machines focused to their principles
of function and their construction. Obtained theoretical knowledge and practical skills should be
applied in construction of the other devices with the same or similar principles but with different
purpose. The project also includes development of own electronic controlling and interface circuits
and original software.

Key words: Dip-Coater, experimental device, educational process, technology education, comput-
er science.

Introduction

The requirements of construction of the special device arose out of process
of experimental deposition of thin layers. For this purpose exist commercial Dip-
Coater machines [http://www.mtixtl.com/dip-coater-desktop.aspx] those devices
are described and offered also at page [http://www.nadetech.com/index.php/
en/products/dip-coater]. Offered commercial experimental device for creation
thin layers in liquid matter are usually relatively expensive. Our system of the
Dip-Coater was developed and constructed to compare quality of thin layers
produced by other techniques [Kment et al. 2008: 2379-2383]. The plasma de-
posited thin layers were tested in comparison with layers prepared in solution
matters. Alternative solution of the requirement of the experimental device was
in approach to the development of the device in practical teaching of technology
or physics [Adamek, Tesar 2014: 130-139]. First task was the selection and
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adaptation of mechanical parts. Mechanical parts are namely the chassis the
vertical moveable carriage the carriage guide rod the slide-sample holder the
acceptable stepping motor with gear box and the transmission belt. The second
task was the constructing of “user friendly” control system with electronic state
machine or microcontroller. It includes programming of the software for control-
ling of velocity of the movement of the moveable carriage and the time intervals
for the dipping. Another electronic part was consisted of the construction of the
supply power module for stepping motor the power switches and the position
detectors. The position detectors indicate the carriage vertical positions and posi-
tion of the sample holder. The first experimental solution of wiring of the simply
state machine seemed to be very economical technological and progressive solu-
tion. But in accordance with another requirement of the Dip-Coater experiments
the device must be capable to save protocol of experiment or history of the dip-
coating process. Therefore must be taken into account inserting of the comment
of the saving of all elapsed time intervals and information of adjusted velocity of
the sample holder of the performed experiment. All the parameters may be saved
into ASCII data file. This important deficiency has eliminated the application of
the simply state machine or the microcontroller. The final and “user friendly”
solution was the application of PC with using of standard interface [Adamek
2004: 444-448; Frid, Adamek, Frolik, Blazek 1999: 27-30]. The block diagram
of the Dip-Coater is depicted in the Fig. 1.

Dip-Coater chassis

The main part of the chassis of the Dip-Coater consists of vertical steel can-
tilever with mounted cylindrical guide rod. The guide rod was dismounted from
the used printer. On the cylindrical guide rod is moved the modified printer car-
riage. On the carriage is attached the sample holder. The Vertical movement of
the carriage performs the moving belt that is lead on the pulley and the driven
sheave. The sheave is driven by stepping motor over the gear box. The positions
of moveable carriage are detected by three at place adjustable photo sensors in
the upper position in the middle position and in the bottom position. All the ver-
tical positions of the samples may be preciously adjusted by the controlling pro-
gram for the stepping motor.

Stepping motor driver

The stepping motor driver consists of the power supply module and of the
power switches. The power supply consists of transformer of 10 VA 230V/15V
with AC unloaded output voltage of 18 V. The isolation transformer is tested at
4 kV. Supply voltage is stabilized at 5 V DC voltage level. Function of the pow-
er supply is indicated by LED on front panel of the switching unit. The switch-
ing unit drives through the interface and by photo-couplers the coils of the step-
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ping motor. The switching circuits with transistors are working at DC non-
stabilized voltage of 24 V. Theoretical switched current intensity is up to 2 A.
The Switching transistors are controlled by the DATA bit 0, bit 1, bit 2 and bit 3 of
output register of Standard Parallel Printer Interface. That is lead to the pin 2, pin
3, pin 4 and pin 5 of the female connector CANON 25 at the rear side of the PC.

Stepping
Motor
Driver

Position
Detector
1 upper

Interlace

PC orpP

Position

—
Supply ,|—: Detector

2 middle

Position
Detector
3 botlom

Fig. 1. Block diagram of the Dip-Coater

Interface and control unit

The discarded personal computer or the industrial computer was applied as
the control unit. The Dip-Coater motor driver unit is connected to the system
board of personal computer by the parallel interface in the [http://www.interface-
bus.com/Design_Centronics Connector PinOuts.html] standard mode. The paral-
lel interface and all the switches are also isolated from controlling computer by
photo-coupler — isolators. Isolating voltage of the applied photo-coupler is guaran-
teed by producer up to 5 kV [http://www.ges.cz/cz/pc817-GES05114567.html].
The motor driver is directly controlled by output DATA register of base address
port e.g. 378, 888,4. The vertical position of the carriage with the sample holder
is detected by three sensors with photo detectors. The signal of the position limit
photo detectors is read into input state register at address (base address + 1) e.g.
379, 8894. The upper position detector is read at pin 11 (signal “BUSY”) of
female connector CANON 25. The middle position detector signal is read at pin
10 (signal “ACK”). The bottom position detector signal is read at pin 12 (signal
“PE”). Pin 13 is grounded and pin 15 is lead at + 5V by resistor 10 kQ.

Software support and operation

The software support is developed for the inserting of experimental parame-
ters and controlling of the dipping process. User inserts firstly by the controlling
program the value of the velocity of the vertical movement of the sample holder
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up and down and the dipping time. The process is started immediately by press-
ing of the start key. The Dip-Coater automatically moves the sample holder into
upper start position. The new sample(s) are manually inserted into sample holder
and the program performs automatically the dipping of the sample into solution
matter. The sample is hold in the active solution for the set time long and the
sample is then pulled out by the preset velocity. The sample holder is stopped in
vertical limit position and the sample(s) are exchanged. The process may be
repeated under the same conditions or under changed conditions. User can save
the set parameters and add own comment into history file.

Achieved parameters and conclusions

The developed programmable Dip-Coater can to dip the sample(s) into and
to pull it out of the solution matter. Maximal movement range of the carriage is
220 mm. The velocity of the sample holder is adjustable by the program from
0 mm-s™ to 20 mm-s". The dipping time is possible set in the range of 0 ms to
32767 s. Upper position of the sample holder is adjustable by position detector.
The level of the solution matter is adjustable by the middle position detector.
The depth of the sample dipping is adjustable by the bottom position detector.
The depth of dipped samples in the solution matter may be preciously adjusted
by software controlled stepping motor. Information of the applied experimental
parameters, comment and information about real time of beginning and finishing
of the process may be saved into history ASCII file. Software support may be
developed in random programming language. Connection with industrial com-
puter is managed by standard interface — easiest application is the parallel inter-
face. The switching unit with the developed program makes possibility of the
controlling several types of stepping motors. Last but not least is economical
effect of costs. The cost of the commercial systems achieves 1000 USD and
more. It is obvious that mentioned device may be successfully applied in educa-
tion process. The developed Dip-Coater is as the simply industrial manipulator
suitable for explanation and presentation of its function. The device is also
hardware compatible to newest microprocessor kits. It is possible directly con-
nect the stepping motor driver and the position detectors to the digital input and
output contacts of the microprocessor kits. Developed software for any applica-
tion may be adapted to the requirement of the experiment of the educational
process.
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Streszczenie

Artykut podejmuje tematyke form aktywnosci wspolczesnego dziecka w kontekscie przemian
kulturowo-cywilizacyjnych oraz najnowszych ustalen neurobiologii. Ukazano zagrozenia rozwo-
jowe zwigzane z nadmiernym ogladaniem telewizji i korzystaniem z urzadzen cyfrowych oraz
uzasadniono konieczno$¢ wieloptaszczyznowych przemian w tej sferze. W artykule zamieszczono
takze opis i interpretacje wynikow badan wiasnych.

Slowa kluczowe: dziecko, formy aktywnosci, nowe technologie.

Abstract

The article tackles the subject of forms of activity of the present-day child in the context of
cultural and civilizational transformations and the latest findings in neuroscience. It points to the
developmental risks related to excessive television viewing and the use of digital devices. It justi-
fies the need for multi-faceted changes in this sphere. The article also contains a description and
interpretation of the results of the own research.

Key words: child, forms of activity, new technology.

Ogolne refleksje na temat dziecka i dziecinstwa w XXI w.

Podejmujac tematyke aktywno$ci wspotczesnych dzieci, nalezy chociaz
skrotowo zaprezentowac gtowne cechy rzeczywistosci, w ktorej przyszto im zy¢.
Aktualna mysl pedologiczna, bedaca zapewne odzwierciedleniem swojej epoki,
szczegblnie mocno koncentruje si¢ na dwoch zagadnieniach: zaawansowanych
technologiach i konsumpcjonizmie [ Trempata 2011: 7, 8].

Wspolczesne dziecko zyje w rzeczywistosci zdominowanej przez technike.
Korzystanie z nowych technologii stato si¢ jedng z gtownych form strukturali-
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zowania czasu, a tym samym pierwszym i podstawowym zrodlem poznania
$wiata. Dziecigcg tozsamos¢ oraz postrzeganie rzeczywistosci ksztaltujg juz nie
kontakt z obiektem poznania, lecz z jego symbolicznym reprezentantem emito-
wanym przez telewizje czy inne urzadzenia cyfrowe [Izdebska 2005: 205-210].
Kolejny emblemat dzisiejszego dziecinstwa zwigzany z technologia to cyfrowe
stworzenia — zabawki falszywie reklamowane jako istoty, ktdre czujg i potrafig
obdarza¢ uczuciem. Zjawisko to przyczynia si¢ do wzmacniania wyraznie zau-
wazalnej wspoélczesnej tendencji, ktora polega na tym, ze chetnie nadajemy ce-
chy ludzi przedmiotom i rownoczesnie z duzg swobodg traktujemy przedmiotowo
innych ludzi [Turkle 2013: 15, 93]. Poznawanie $wiata poprzez media cyfrowe
oraz dorastanie w towarzystwie zabawek-robotow silnie wigze z technologia,
zmniejsza potrzebe¢ bycia z ludzmi i w konsekwencji moze uksztaltowaé
w dziecku falszywy, zredukowany obraz siebie i otaczajacego $§wiata Dziecko
bowiem ma wyjatkowo ograniczong zdolnos¢ selekcji i krytycznej oceny tego,
co do niego dociera [Zwolinski 2004: 415].

Rozwo6j nowych technologii nierozerwalnie zwigzany jest z konsumpcja na-
pedzang przez gospodarke i prawa rynku. Fakt, iz konsumpcja jest dzisiaj pod-
stawowg warto$cia, przyczynit sie do emancypacji dziecka, nadania mu statusu
konsumenta (na takich samych prawach jak osobom dorostym) oraz roli rzeczy-
wistego eksperta w zakresie skomplikowanej wiedzy technicznej (dzieci szybko
opanowuja znajomos¢ technologii i stajg sie nauczycielami dorostych) [Trempa-
ta 2011: 7, 8]. To wszystko spowodowalo jednak, ze dzieci utracity swoja dzie-
cigco$¢ 1 tym samym wiele przywilejow wynikajacych z faktu bycia dzieckiem.
Konsekwencjg powyzszych zmian cywilizacyjnych jest nie tylko dorostos¢ dzie-
ci, lecz takze infantylizacja dorostych. System warto$ci wspdtczesnych doro-
stych zbudowany jest na podstawowej zasadzie, jaka jest przyjemnosc¢, a przy-
jemnosc¢ stabo koreluje z dorostoscia [Bogunia-Borowska 2006a: 13—41]. Nalezy
podkresli¢, iz to rynek i zaawansowane technologie potrzebuja ,,dorostego
dziecka” i ,,infantylnego dorostego”, bowiem dziecko dzigki dorostosci, a doro-
sty dzieki zdziecinnieniu moga wiecej konsumowaé. Adolescencja dzieci i he-
donizm dorostych przyczyniaja si¢ do zanikania réznic miedzy rodzajami ak-
tywnosci tych grup, co stanowi kolejna znamienng ceche wspotczesnej rzeczy-
wisto$ci [Trempata 2011: 7].

Przedstawiony rys przestrzeni cywilizacyjno-kulturowej wzbudza wiele re-
fleksji pedagogicznych. Jedna z nich dotyczy tego, co robi kilkuletnie dziecko
w pokrotce scharakteryzowanej rzeczywistosci. Jest to wazne dlatego, ze to, co
teraz robi, determinuje to, kim bedzie kiedys.

Aktywno$¢ dziecka w Swietle wiedzy z zakresu neurobiologii

Zmiany cywilizacyjno-kulturowe pociagajg za sobg rowniez znaczace zmia-
ny w nauce. Obecna psychologia rozwojowa silnie opiera swoje tezy i twierdze-
nia na tym, co ustalili badacze mozgu za posrednictwem zaawansowanych tech-

160



nologii stuzacych do neuroobrazowania. Dzigki nim mozemy nieinwazyjnie
zaglada¢ do pracujgcego mozgu oraz obserwowac, jak si¢ rozwija. Bez tych
badan nie mozna dzisiaj autorytatywnie odpowiedzie¢ na pytania o to, jak prze-
biega rozwoj dziecka, jakie formy aktywnosci go wspieraja, a jakie zaburzaja.
Dlatego tez uznano za zasadne zaprezentowanie gtownych ustalen neurobiolo-
gow, istotnych dla poruszanych w tym opracowaniu zagadnien.

Kluczowe ustalenie dotyczy tego, iz kazdy czlowiek przychodzi na $wiat
z ogromnym potencjatem rozwojowym. W dziecigcych mozgach jest zdecydo-
wanie wigcej komorek nerwowych oraz polaczen neuronalnych niz u adolescen-
tow, bowiem z tych poczatkowych nadwyzek zostajg tylko te, ktore byly regu-
larnie uzywane [Hiither 2015: 35; Small, Vorgan 2011: 21-24]. Ogniskuje to
silnie uwage wspodtczesnych psychologdéw na tym, co dziecko robi oraz czego
nie robi. Wszystkich istotnych umiejetnosci dziecko uczy si¢ poprzez aktywnosé
wlasng, samodzielne rozwigzywanie problemoéw i stawianie czota zyciowym
wyzwaniom. Optymalne stymulowanie rozwoju polega wigc wylacznie na za-
pewnieniu dziecku otoczenia umozliwiajacego wlasciwag aktywnos¢, dzieki kto-
rej jak najwigcej istniejacych w moézgu polaczen zostanie zachowanych [Hiither,
Hauser 2014: 177—-194]. Badania wykazaty, ze wplyw otoczenia na mozg dziec-
ka jest tak potezny, ze moze powodowaé zmiany nieodwracalne [Small, Vorgan
2011: 23].

Kolejne twierdzenie poparte przez neurobiologéw mocnymi dowodami de-
finiuje nasz mézg jako organ spoleczny. Wszystkie obszary mézgu ludzkiego
roéznigce go od zwierzgcego sa ksztattowane i1 ustrukturyzowane poprzez do-
swiadczenie stosunkow z innymi ludzmi [Hiither 2015: 42]. Prawidlowy rozwoj
dziecka wymaga bodzcow, ktore biorg si¢ z kontaktow miedzyludzkich. Pozba-
wiony ich mézg nie dziata wlasciwe, nie moze tworzy¢ odpowiednich potaczen
neuronalnych [Small, Vorgan 2011: 23]. Neuronauka pokazata roéwniez, ze za-
dowolenie osoby znaczacej powoduje w mozgu dziecka produkcje wielu sub-
stancji, ktore intensyfikujg wzrost — pobudzonych aktywnos$cig wlasna dziecka —
sieci 1 potgczen neuronalnych [Hiither, Hauser 2014: 49-55]. Dziecko rozwija
si¢ znacznie szybciej, gdy kto$ bliski obserwuje, wspiera i docenia to, co ono
robi. Bez poczucia przynalezno$ci i mitosci rodzi si¢ osamotnienie, ktore cato-
sciowo zaburza rozwdj dzieci [Pinker 2015: 19, 205].

Kilkanascie lat temu badacze odkryli tak zwane neurony lustrzane. Dzigki
nim w mézgu obserwatora czynno$ci wykonywanej przez inng osobe powstaje
neuronalne odzwierciedlenie zachowania, tak jakby obserwator sam je podej-
mowal. Zjawisko to stwierdza si¢ juz u bardzo matych dzieci. Ten wyjatkowy
rodzaj komorek sprawia, ze zanim dzieci same zaczng wykonywac¢ czynnosci,
ktore obserwuja, odpowiedzialne za nie obwody neuronalne juz zaczynajg roz-
wijac¢ si¢ w ich moézgu [Hiither, Hauser 2014: 72]. Powyzsze odkrycie ukazuje
znaczenie 1 site modelownia zachowania dziecka przez obserwacje i nasladow-
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nictwo zachowan innych. Interesujace jest to, iz przez nasladownictwo dziecko
przyswaja sobie nie tylko proste, motoryczne schematy zachowania, lecz takze
sposoby myslenia, techniki regulacji wlasnych stanow emocjonalnych, a nawet
okreslone postawy duchowe [Hiither 2015: 57-61]. Aby jednak zostal aktywo-
wany w mozgu dziecka ewentualny wzor, obserwowany model musi by¢ dla
niego wazny. Dzieci nasladuja te osoby, ktore podziwiajg, a nabyte ta droga
umiejetnos$ci czy postawy charakteryzuje znaczna trwato$¢ [Carr 2013: 66;
Hiither, Hauser 2014: 123]. W tej perspektywie ogromnego znaczenia nabiera to,
jacy dorosli wychowujg dzieci, co robig, co jest dla nich wazne.

Neurobiologia $cisle powigzata mys$lenie 1 rozwoj cztowieka z uczuciami.
W naszych moézgach najefektywniej dochodzi do rozbudowy komoérek nerwo-
wych, gdy aktywizujemy mozg w zachwycie. Zachwyt uruchamia wydzielanie
neuroprzekaznikow, ktore metaforycznie ujmujac, sa ozywczym strumieniem
dla rozwijajacego si¢ moézgu. Gdy dziecko poznaje co$§ przy udziale silnych,
pozytywnych emocji, w mozgu uruchamia si¢ konewka z nawozem niezbednym
do intensyfikowania procesOw wzrostu i przebudowy sieci neuronalnych. Stad
tez dziecko przyswaja sobie ze szczegodlng latwoscia wszystko, co wywotuje
w nim zachwyt [Hiither 2015: 94-96].

Powyzsze ustalenia empiryczne doprowadzity do zaskakujacego wniosku:
z punktu widzenia neurobiologii najkorzystniejszy wptyw na rozwoj dzieciecych
mézgdw maja najbardziej ,,nieprzydatne” czynnosci, do jakich cztowiek jest
zdolny — gry, zabawy ruchowe, zajecia plastyczne, §piewanie, tanczenie, stucha-
nie bajek oraz kontakty interpersonalne przebiegajace w atmosferze wspdlnoty,
akceptacji, wsparcia i mitos$ci [Spitzer 2015: 281-284; Hiither, Hauser 2014:
110]. Przytoczony wniosek rodzi uzasadnione obawy, czy ztozone struktury
rozwing sie w dzieciegcym mozgu w tzw. spoteczenstwie konsumpcyjnym, zafa-
scynowanym technologia, ktore tradycyjne zabawy uznaje za bezwartoSciowe
oraz ostabia zwigzki miedzyludzkie. Neurobiologia nie pozostawia watpliwosci:
w takim srodowisku dziecko nie bgdzie si¢ optymalnie rozwija¢ w zadnej z pod-
stawowych sfer funkcjonowania.

Formy aktywnosci wspolczesnych dzieci — wyniki badan wlasnych
wraz z interpretacja

Z uwagi na problematyke przedstawiona w poprzednich podrozdziatach oraz
watpliwg aktualno$¢ wynikow badan, ktore opisujg rzeczywisty stan z duzym
opOznieniem, uznano za wartosciowe przeprowadzenie wlasnej diagnostyki
aktywnosci grupy dzieci, ktora bezposrednio podlegata oddziatywaniom psycho-
logicznym autora niniejszego opracowania. Celowos¢ podjetych dziatan dodatko-
wo uzasadnia to, iz w literaturze przedmiotu otwarcie méwi si¢ o koniecznosci
prowadzenia szczegdélowych, systematycznych i wielowagtkowych poszukiwan
empirycznych w obszarze zmian, jakie nastgpujg w rozwoju i funkcjonowaniu
wspotczesnych dzieci [Bogunia-Borowska 2006a: 22; Sitarska 2012: 90].
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W lutym i marcu 2016 r. przeprowadzono wigc dwutorowe badania ankie-
towe z dzie¢mi w wieku przedszkolnym oraz ich rodzicami. Narz¢dziem badaw-
czym byl kwestionariusz ankiety (dla rodzicow przygotowany w formie pisem-
nej, dzieciom zadawano pytania i zapisywano odpowiedzi). Pytania dotyczyty
aktywnosci dzieci i ich rodzicow. Gtownym celem procesu badawczego byto
ustalenie, jak dzieci spedzaja czas w domu, jednak z uwagi na to, ze dzieci
w tym wieku szczegolnie mocno nasladujg zachowania osdb dorostych, proces
badawczy poszerzono o badanie rodzicielskiej aktywnosci.

Badaniami objeto 198 dzieci i 184 rodzicow. W sktad grupy wchodzito 97
chtopcoéw 1 101 dziewczynek w wieku 5-6 lat; w grupie rodzicow przewazaty
kobiety (80%) w wieku 26—44 lata. Ponad 1/3 badanych rodzicow ma wyksztat-
cenie wyzsze (35%), 39% — $rednie, a 25% — zawodowe. Zdecydowana wiek-
szo$¢ respondentéw mieszka na wsi (75%), 25% w miescie.

Otrzymane wyniki wskazuja na to, ze ogladanie telewizji jest glowna forma
spedzania czasu wolnego badanej grupy. Zdecydowana wickszos¢ (85%) przed-
szkolakow oglada telewizj¢ codziennie, 15% czyni to kilka razy w tygodniu.
Ustalenie to niepokoi, bowiem kazda dodatkowa godzina ekspozycji malych
dzieci na telewizj¢ przektada si¢ na przyszty spadek aktywnosci w szkole, gor-
sze wyniki w matematyce, staby rozw6j jezykowy, wzrost przemocy ze strony
rowie$nikéw, mniej aktywny tryb zycia, wieksze spozycie niezdrowej zywno$ci,
a w rezultacie otyto$¢ [Pinker 2015: 220]. Wszystko to powoduje, ze zachodzi
negatywna korelacja miedzy czasem spedzonym w dziecinstwie na ogladaniu
telewizji a poziomem wyksztatcenia zawodowego w wieku dorostym. Z kolei
rzadki kontakt z telewizja w dziecinstwie silnie dodatnio koreluje ze zdobyciem
wyksztalcenia akademickiego [Spitzer 2015: 131].

Warto nadmieni¢, ze w przypadku korzystania z mediow funkcjonuje po-
wszechny w rozwoju mechanizm: dzieci nasladujg zachowania rodzicow [Spit-
zer 2015: 120]. Prawidlowos¢ ta wystepuje zapewne i w tej grupie responden-
tow. Otoz 75% rodzicoéw ankietowanych dzieci oglada telewizje codziennie,
23% robi to kilka razy w tygodniu, tylko 2% pytanych rodzicow strukturalizuje
czas w ten sposob kilka razy w miesigcu.

Nastepna w kolejnosci aktywnosciag dzieci jest korzystanie z urzadzen cy-
frowych. Ponad polowa badanych przedszkolakow (54%) korzysta z tej formy
rozrywki kilka razy w tygodniu, 38% robi to codziennie. Wynik ten nie dziwi,
jezeli uwzglednimy fakt, ze 67% rodzicow badanych dzieci postuguje si¢ no-
wymi technologiami codziennie, 21% przynajmniej kilka razy w tygodniu, a jak
juz wspomniano, wplyw rodzicow na przyzwyczajenia dzieci jest ogromny.
Wypada jednak zada¢ sobie pytanie, czy rodzice nie powinni zachowywac tych
najlepszych wspotczesnie zabawek wylacznie dla siebie. Analiza wynikéw ba-
dan empirycznych sugeruje odpowiedz twierdzaca, poniewaz negatywny wplyw
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konsumpcji mediow elektronicznych na rozwdj dzieci udowodniono ponad
wszelka watpliwos¢ [Spitzer 2015: 14 Holtkamp 2010: 57]. W zwiazku z tym
juz od 2011 r. Amerykanska Akademia Pediatryczna stanowczo odradza udo-
stepnianie telewizji i innych urzadzen cyfrowych dzieciom w wieku ponizej 2
lat, a takze zaleca Sciste ograniczenia w przypadku dzieci starszych [Pinker
2015: 219]. Pomimo tego wielu wspdtczesnych rodzicow uwaza, ze uzywanie
urzadzen cyfrowych dobrze wplywa na rozwoj moézgu dzieci [Spitzer 2015:
122]. By¢ moze poglad ten rowniez utrzymuje znaczna cz¢$¢ rodzicow z bada-
nej grupy, co czesciowo thumaczytoby nadmierng aktywno$¢ cyfrows ich dzieci.

Powodow do niepokoju dostarcza tez wynik wskazujacy na to, ze tylko 39%
dzieci stucha opowiadanych lub czytanych przez rodzicow bajek codziennie,
a az 15% doswiadcza tego tylko kilka razy w miesigcu. Trudno jednak spodziewac
si¢ takiego dziatania po rodzicach, ktorzy sami czytaja rzadko. Ponad potowa
(53%) pytanych deklaruje, ze ksiazki czyta kilka razy w miesigcu lub rzadzie;.
Nalezy chyba zatozy¢, ze badani rodzice nie maja swiadomosci, iz czytajac lub
opowiadajac dzieciom bajki codziennie, w sposob bardzo znaczacy wzmacniajg
ich kompetencje jezykowe, i to zardowno w sferze czynnej, jak i biernej, a takze
podnosza poziom ogdlnego rozwoju intelektualnego i emocjonalno-spotecznego
[Pinker 2015: 205-208]. Istnieja niepodwazalne dowody na to, ze chwile z baj-
kami to najwyzsza forma nauczania [Hiither 2015: 179].

Odpowiedzi respondentow wskazuja na to, ze tylko 1/3 badanych przed-
szkolakow ma mozliwo$¢ stymulowania swojego rozwoju poprzez codziennie
popotudniowe zabawy z rowiesnikami, pozostate dzieci sg tego na co dzien po-
zbawione. Psychologowie i nerobiologowie juz zauwazajg negatywne skutki
osamotnienia wspotczesnego dziecka i deficytu niekontrolowanych przez doro-
stych podworkowych zabaw [Hiither, Hauser 2014: 140-147]. Prezentowane
badania wtasne dowodza réwniez tego, iz wspodtczesni dorosli ograniczajg swoje
potrzeby towarzyskie. Zdecydowana wigkszos¢ ankietowanych rodzicow (74%)
spotyka si¢ towarzysko kilka razy w miesigcu lub rzadziej. W sposob naturalny
ogranicza to takze kontakty dzieci z dzie¢mi, bowiem na swoich przyjaciot wy-
bieramy ludzi do nas podobnych, wiec zazwyczaj rodzice przyjaznig si¢ z inny-
mi rodzicami. Uzyskane wyniki rodzg uzasadnione obawy w zestawieniu z in-
nymi ustaleniami empirycznymi. Ot6z z aktualnych badan naukowych wynika,
ze cotygodniowe spotkania towarzyskie moga wydtuzy¢ zycie o tyle samo lat co
przyjmowanie beta-blokeréw lub rzucenie palenia paczki papierosow dziennie
oraz ze samotno$¢ poprzez zmiany wewnatrzustrojowe uszkadza narzady osob
dorostych bez wzgledu na pte¢, wiek czy etap zycia [Pinker 2015: 22-29]. Po-
mimo tak silnych dowodoéw wspolczesny styl zycia catego spoteczenstwa staje
si¢ coraz bardziej samotniczy.

Informacje uzyskane od dzieci sa podobne. W percepcji przedszkolakow ro-
dzice czas wolny spe¢dzaja biernie: przed telewizorem (48%), komputerem
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(13%) lub ,,lezac” (12%). Tylko 3 dzieci (1,5%) wymienito czytanie jako forme
rozrywki rodzicow, niespetna 10% dzieci stwierdzito, ze rodzice spedzaja czas,
bawigc si¢ z nimi. Na pytanie, jak przedszkolaki strukturalizujg czas w domu,
badane dzieci odpowiadaty najczesciej, ze bawig si¢ zabawkami (40%), klocka-
mi (38%), ogladaja telewizje¢ (23%) lub korzystaja z urzadzen cyfrowych (21%).

Z uwagi na to, ze dane zebrane za posrednictwem ankiety w grupie dzieci
przedszkolnych mogg dawac nieprawdziwy obraz sytuacji (znaczaca liczba
dzieci nie udzielita logicznej odpowiedzi na pytania o to, jak rodzice odpoczy-
waja i co one same robig w domu w czasie wolnym), wzbogacono proces ba-
dawczy. Zasob stownika dziecka w wieku przedszkolnym odzwierciedla bardzo
wyraznie rodzaj jego aktywnos$ci zyciowej [Trempata 2011: 53—-57]. Przygoto-
wano wigc 4 tablice (zawierajace po 6 fotografii) przedstawiajace: typowo pol-
skie zwierzeta, dzieci zwierzat, sprzet domowy i urzadzenia cyfrowe. Zadaniem
dzieci byto nazwanie poszczegdlnych fotografii. Uznano, ze czas latencji jest
rowniez warto$§ciowym wskaznikiem umozliwiajacym wyciagnigcie wnioskoéw
na temat tego, co jest czeste 1 wazne w zyciu dziecka Z tego wzgledu analizie
poddano takze to, jak szybko dzieci nazywaty poszczegdlne obrazy.

Rysunek 1 ukazuje, ze w stowniku dzieci bardzo dobrze utrwalone sg poje-
cia zwigzane ze sprzetem cyfrowym. Dzieci nazwaly prawidlowo prawie
wszystkie rysunki z tego zakresu tematycznego i potrzebowaty do tego zdecy-
dowanie mniej czasu niz w przypadku nazywania zwierzat czy nawet podsta-
wowego sprzetu domowego. Uzyskany wynik moze wskazywa¢ na dominacje
w formach aktywno$ci badanych przedszkolakow tych opartych na telewizji
i urzadzeniach cyfrowych.

Warto zwroci¢ uwage na to, ze zasob stbw mowy czynnej jest mniejszy
u dzieci z wadg wymowy w porownaniu z dzie¢mi artykutujacymi gloski prawi-
dlowo, co stanowi naturalny efekt ogolnego opdznienia rozwoju werbalnego.
Prawidlowo$¢ ta nie wystepuje jednak prawie wcale w obszarze stlownictwa
zwigzanego ze sprzetem cyfrowym. By¢ moze dzieci o stabszych kompetencjach
jezykowych maja wicksza potrzebe kontaktu z nowymi technologiami lub spe-
dzaja wigcej czasu wolnego (niz dzieci mowiagce prawidlowo) w ten sposdb, co
wtornie opdznia ich rozwdj werbalny.

Najstabsze wyniki uzyskaty dzieci w zadaniu polegajacym na nazwaniu
»dzieci zwierzat”. Tylko jedno zwierzece dziecko, kurczqtko, bylo nazwane
przez wigkszos$¢ (71%) matych respondentow. U wielu badanych w stowniku
mowy czynnej nie funkcjonujg takie stowa, jak szczeniak (postuguje si¢ tym
stowem tylko 33% badanych) czy prosiak (obecne w stowniku mowy czynnej
tylko u 26% dzieci). Wynika to zapewne z tego, ze obecnie zabawki zmienily
swojg role: majg oswaja¢ dziecko z jego przyszta dorostoscia, wigc nie sa to
pluszowe szczeniaczki czy prosiaczki, ale elektroniczne gadzety [Bogunia-
Borowska 2006a: 26]. Kolejnym powodem jest zapewne rzeczywistos¢ prezen-
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towana w najpopularniejszych bajkach dla dzieci. Bohaterami wspotczesnych
bajek nie sg juz male zwierzatka, ktore bedac na podobnym etapie rozwoju, uta-
twiaty najmtodszym identyfikacje. Wraz ze zmianami cywilizacyjnymi i techno-
logicznymi $wiat bajek zapetnit si¢ dorostymi ludZzmi, a zjawisko antropomorfi-
zacji przeniosto si¢ do §wiata przedmiotow materialnych [Bogunia-Borowska
2006b: 124-125]. Deficytow w tej sferze stownika nie koryguje rowniez kontakt
z postaciami zwierzat w bajkach czytanych przez dorostych prawdopodobnie dla-
tego, ze dzieci rzadko doswiadczaja takiej formy spedzania czasu z opiekunami.

5 /
4
\ / Dzieci z
wymowa
\ / prawidto
w
? A a

=g Dzieci z
wada
wymowy

fotografii
w

$rednia liczba poprawnie nazwanych

Polskie zwierzeta Dzieci zwierzat Sprzet domowy  Urzadzenia cyfrowe
[36s] [54s] [28s] [21s]

Tablice

Rysunek 1. Wyniki uzyskane przez dzieci w zaleznosci od rodzaju tablicy wraz ze Srednim
czasem

Konkludujac, nalezy stwierdzi¢, ze telewizja i urzadzenia cyfrowe obecne sa
codziennie, permanentnie w zyciu badanych dzieci i ich rodzicéw, co stanowi
realne zagrozenie dla innych warto$ciowych form aktywnos$ci. Rzetelne badania
naukowe wskazuja na liczne zaburzenia rozwojowe wynikajace z dziecinstwa
przebiegajacego w otoczeniu ekrandw urzadzen cyfrowych, pilota i myszki.
Uzasadnia to konieczno$¢ podjecia wieloptaszczyznowych dziatan zaradczych,
bowiem badanym rodzicom (zgodnie z tym, co deklarowali w anonimowych
ankietach) zalezy gldwnie na tym, by ich potomstwo byto madre (55%), szcze-
sliwe (39%) i zdrowe (37%).

Refleksje koncowe — aby dzieci byly zdrowe, madre i szcze$liwe

Zaroéwno teoria, jak 1 empiria wskazuja na to, ze w kwestii optymalizacji
rozwoju dzieci jest bardzo duzo do zrobienia. Zrodto gléwnych probleméw nie
tkwi jednak w samych dzieciach, lecz w §wiecie, w ktorym przyszto im zy¢.
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Jesli zalezy nam na przysztosci, nie powinni$my dtuzej pozwalaé¢ na to, by dzie-
ci wzrastaty w $rodowisku, ktore je niszczy. Charakter opracowania wyklucza
mozliwos$¢ szczegdtowego przedstawienia tego, co nalezy zrobi¢. Mozna jednak
zasygnalizowa¢, w jakim kierunku powinna si¢ odbywac¢ korekta wspotczesne-
g0, jak wykazano, destrukcyjnego kursu swiata.

Dzigki badaniom z pogranicza psychologii rozwojowej i neurobiologii wie-
my juz, ze dziecigce potrzeby od tysi¢cy lat pozostaja niezmienne. Wspodtczesne
maluchy bawiace si¢ interaktywnym sprzg¢tem nie 16znig si¢ zasadniczo od dzie-
ci, ktére rozrzucaly kamyki w zimnych jaskiniach. Potrzebujg przede wszystkich
innych ludzi. Zaspokojenie potrzeb kontaktow interpersonalnych w dziecinstwie
to fundament, na ktorym opiera si¢ cale przyszie zycie cztowieka. U dzieci
w wieku przedszkolnym interakcje z rodzicami, nauczycielami i rowie$nikami
trzeba postawic¢ na pierwszym miejscu.

Czas wolny dzieci powinny strukturalizowaé tradycyjng zabawg. Z neuro-
naukowego punktu widzenia wszystko przemawia za tym, ze wywiera ona naj-
bardziej korzystny wplyw na rozwdj dzieciegcych mozgow. Wlasnie w jej trakcie
dzieci uczg sie wszystkich niezbednych sprawnosci, uaktywniaja wiele potaczen
neuronalnych, dos$wiadczaja zachwytu, ktory umozliwia neuroprzekaznikowa
intensyfikacje rozwoju. Odseparowane od innych ludzi, biernie ogladajace telewi-
zj¢ lub bawigce si¢ interaktywnymi zabawkami czy sprzgtem cyfrowym marnieja.

Pomimo tego faktu dziecigce pokoje juz od dawna przypominaja sklepy
komputerowe. Nowoczesne technologie uwodzag wszystkich i tym samym robig
zaréwno z dzieci, jak i z ich rodzicow idealnych konsumentow. Od technologii
nie ma odwrotu, nawet jezeli lista zagrozen jest dtuga i jeszcze nie w pelni okre-
$lona. Nalezy jednak uswiadamia¢ rodzicom i nauczycielom, ze w tym obszarze
im pdzniej 1 mniej, tym lepiej dla dzieci. Wtasciwa organizacja czasu wolnego
matych dzieci to moralny obowigzek kazdego rodzica i wychowawcy.

Wazne jest rowniez to, by dzieci odpowiednio dlugo pozostaly dzie¢mi
w tradycyjnym tego stowa znaczeniu. Dla prawidtowego rozwoju nalezy krok po
kroku, w odpowiedniej kolejnosci, wolno i cierpliwie, w oparciu o dziecigce
formy aktywnosci uczy¢ sie wszystkiego, co potrzebne. To, czego uczymy si¢
w dziecinstwie, stanowi fundament wszystkich naszych przysztych dokonan
i osiggnigc, a na stabym fundamencie nie postawimy dobrej budowli. Cywiliza-
cyjnie i kulturowo napegdzana adolescencja dzieci ma destrukcyjny wptyw na ich
rozwoj.

Dzieci z ogromna uwaga obserwuja osoby znaczace. Problem w tym, ze nie
tylko obserwuja, ale i nasladuja, a wielu wspolczesnych dorostych nie stanowi
dobrego modelu. Jasno nalezy zwerbalizowac, iz kulturowa infantylizacja doro-
stych zabiera im ludzka godno$é. Zycie dorostych nie moze by¢ podporzadko-
wane hedonizmowi, konsumpcji i posiadaniu. Zycie w petni, jak wskazywat Jan
Pawet II, powinno by¢ wyznaczone przez wartosci typu ,,by¢”, a nie ,,miec”.
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Tylko wychowanie polegajace na modelowaniu ,,ku wartosciom” uchroni dzieci
przed redukcjonistycznym, falszywym obrazem $wiata i siebie, nadmiernym
zanurzeniem w nowych technologiach i nieuporzadkowanym konsumpcjoni-
zmem [Jan Pawet II 1995: 23]. Wspotczesne dziecko potrzebuje dobrego wzor-
ca, czyli dojrzatego rodzica i wychowawcy.
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Abstract

Functional-logical thoughtful capacities pertain among the essential work competencies
when referring to hiring of young people today. Members of this so-called Generation ,,Z”, born
in Serbia, most often characterize individual and non-institutional self-education of information
technology, which is ,,bored” in the traditional school. Researches and results in PISA tests,
years back, confirm, that doesn’t have enough developed functional-logical thoughtful capaci-
ties, as well as their peers in the countries with a more modern educational-teaching technology.
The aim of the paper is to compare the results of the functional-logical testing of members of
three generation ,,X”, ,,Y” and ,,Z”. The sample was represented by random respondents
matched by their age; gender; educational level or school success. ,,What had a significant
influence on the test results, years (life experience), gender, level of education or school suc-
cess?” The achieved results are on the side of older and middle generation, which is likely at-
tributable to qualifications, years (life experience) and gender. However, by all criteria, women
have shown better results than men. In contrast to that, the weakest results indicate the necessity
of school reform, which would implement the content and methods of MENSE — , Nikola Tesla
Centre” from the earliest educational age. Modern education must be market-oriented,
knowledge-based society that encourages professional, creative and functional-logical mental
potential of children. The paradox is that the domestic intelligence is in use in EU countries, but
not in Serbia.

Key words: Generation ,,X”, ,,Y’" and ,,2”', functional-logical thinking, reform of education,
employment, competences.

Characteristics of Generation ,,X”, ,,Y” and ,,Z”
Generation ,,.X” Generation ,,Y” Generation ,,Z”
1961-1980 19802000 2000-20xx
(Span the years from source to source is different!)

All three generations were educated (are being educated) on the basis of
traditional-reproductive educational system.
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Generation ,,X”, was born in time of the Cold War, at a time that marked the
political turmoil, and economic progress. They think global, are technologically
literate and informed. They trust in themselves and work to live.

Generation ,,Y” or ,millennium generation”. The main influence on this
generation has technological development. It serves the community, is IT lit-
erate, tolerant, trustworthy, moral and optimistic. It’s socially conscious.

Generation ,,Z” or ,internet generation” is internet and technologically con-
scious, caring for the environment and it’s globally connected. The main influence
on this generation had a war against terrorism, concern for ecology, development
of smart phones and social networks http://www.alfa-portal.com/generacijo-
moja-x-y-ili-z/. Their language is a ,,PHOTO”. According to Hil¢enko [2015b:
91-105], “characteristics of Generation «Z» are: «lI can not listen to you more
than 15 minutes», «I want that yesterday» and «I don’t wont story — I want ‘Z’
animation»”. And while programming enters the curricula and programmes of
preschool institutions around the world (from England to Australia), Informatics
in Primary School in Serbia is still an electoral instructional subject. They unpro-
fessionally self-literate themselves in informatics!

Today we talk about the ,,Alfa generation”, born — 2010 to 2025 years. What
a burden it will carry on its back, time will tell in front of us?!

The mensas ,,NTC” — learning system

Author of ,,Nikola Tesla Centre” (NTC)-learning system, Dr. Ranko Rajo-
vi¢, neurophysiologist, president of Mensa World Committee for gifted children
and UNICEF’s collaborator on the project of early encouragement of intellectual
development of children emphasizes that the program ,,NTC”-learning system is
based on scientific neurophysiological researches Organisation for Economic
Co-operation and Development [OECD 2010], which is directed towards the
development of cognitive abilities of children. It is based on findings that indi-
cate that the brain establishes 75% of all neural connections up to seven years of
life (the greatest development potential is from 2 to 4 years), of which 50% of
synapses have already formed up to five years. This argument is convincing
enough to devote a lot of attention on (pre)school age, the learning system and
encouraging of creative and functional-logical potentials of children. If during
the formal primary and secondary education we are working with only 25% of
the remaining possibilities of using the potential capacities of the brain, it is
important to know how the child develops up to seven years of age. The fact is
that intelligence does not depend only on the number of neurons, and that is not
conditioned with only genetic potential but also with the connections between
neurons, so called synapses. The period up to this year of life is the most valua-
ble for forming of new neural connections (synapses). ,,NTC”-learning system
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deals with the question of HOW to stimulate the development of synapses, and
thus the enormous potential of children before going to school and at school.
This issue is directly related to the level of gross domestic product of one coun-
try [Hil¢enko 2015a].

,NTC-learning system means learning based on the theoretical foundations
of neurology, neuropsychology and other sciences, particularly pedagogical —
family pedagogy, didactics and methodology for preschool and elementary
school ages. That learning system represents the operationalization of theoretical
knowledge of listed scientific disciplines, which is a good indicator of how to
connect theory with educational practice. Thereby it means a new approach to
learning, where dominates thinking activity of the child and its successful devel-
opment. The system is very well and thoroughly developed, applicable in the
family, preschool institutions and in teachings in primary schools” [Rajovi¢
2009]. This system is recognized by the EU, but not in Serbia!?

Research methodology

In our study, the methodology of this paper was based on the study of pro-
fessional-scientific literature, papers, magazines, the Internet and own practical
research. The survey covered a total sample of (3x54)=162 randomly and volun-
tarily selected respondents of three generation, ,,X” (=50 years), ,,Y” (=35 years)
and ,,Z” (=15 years). The backbone of the research was the method of a written
test with 10 puzzling tasks for verification of the functional-logical thinking, of
adequate (medium) difficulty, of which 1/3 is in school textbooks.

Generations ,,X” and ,,Y”” beside years, we stabilized them also with gender,
women (W) and men (M): 2x((W)-27+(M)-27))=108 and 3 level of vocational
education: 2x((18(lo)-lower+18(me)-medium)+18 (hi) higher/high))=108. These
respondents (2x54) were the inhabitants of the town Sombor.

On the other hand, Generation ,,Z” was represented by 15-year-olds (VIII
Elementary school ,,Nikola Vukié¢evi¢” Sombor), also unified in (years), gender
and school success: 2x((W+M)9(go)-good+9(vg)-very good+9(ex)-excellent))=54
students. There were no students with the score fail and enough. All tests were
performed on the same day in occasional school premises for a period of 3x45
minutes. In results analysis, has been applied descriptive-statistical method of
work with tabular display of data.

Results
Summary results of functional-logical test (10 puzzling questions) from 3
groups of representatives of Generations ,,X”, ,,Y” and ,,Z” are presented in

Table 1.
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Table 1. Summary results of the functional-logical test subjects

RESULTS OF FUNCTIONAL-LOGIC TESTING OF RESPONDENTS

Generations 5
”X” ‘ ”Y” ‘ ”Z”
QUESTIONS Correct answers + answers
gender . .
(vocational education and
success in school) T 1
What people are 0 (lo) 0 (lo) 0 (go) 15 66
happy when W) 2 (me) 3 (me) 3 (vg) o N
| there is no more 3 (hi) 1 (hi) 3 (ex) (18.51%) | (81.48%)
" | bread? 0 (lo) 0 (lo) 0 (go) 9 7
(Answer: ™M) 2 (me) 1 (me) 1 (vg) o N
bakers) 2 (hi) 1 (hi) 2 (ex) (I1.11%) | (88.88%)
What bees have 0 (lo) 0 (lo) 0 (go) 0 ’1
on their eyes, and (W) 0 (me) 0 (me) 0 (vg) (0%) (100%)
) what dont have 0 (hi) 0 (hi) 0 (ex)
| ontheir head? 0 (lo) 0 (lo) 0 (go) 0 ]1
(Answer: the ™) 0 (me) 0 (me) 0 (vg) (0%) (100%)
hair) 0 (hi) 0 (hi) 0 (ex)
What is it that 0 (lo) 0 (lo) 0 (go) 0 ’1
has two spines (W) 0 (me) 0 (me) 0 (vg)
3 and countless 0 (hi) 0 (hi) 0 (ex) (0%) (100%)
"] ribs? 0 (lo) 0 (lo) 0 (go) 0 ]1
(Answer: ™) 0 (me) 0 (me) 0 (vg) (0%) (100%)
stripes) 0 (hi) 0 (hi) 0 (ex)
It is the weapon, 0 (lo) 0 (lo) 0 (go) 0 ’1
not chewing gum, (W) 0 (me) 0 (me) 0 (vg) (0%) (100%)
4 each strip is sticky. 0 (hi) 0 (hi) 0 (ex)
© | Whatis that? 0 (lo) 0 (lo) 0 (go) 0 ’1
(Answer: ™M) 0 (me) 0 (me) 0 (vg)
a spider web) 0 (hi) 0 (hi) 0 (ex) (0%) (100%)
What does 0 (lo) 1 (lo) 2 (go) 32 49
constantly (W) 6 (me) 5 (me) 4 (vg) o o
knocks, and does 5 (hi) 5 (hi) 4 (ex) (3950%) 1| (60.49%)
5. | not measure the
oo 0 (lo) 0 (lo) 1(g0) a1 5
' M) 6 (me) 4 (me) 3(vg) 0 0
A : th . . 38.27% 61.72%
;e::tv)ver ¢ 7 (hi) 5 (hi) 4 (ex) ( 0) | ( 0)
. 0 (lo) 0 (lo) 0 (go)
What has five 16 65
fingers and no (W) | 2 (me) 4 (me) | 3 (vg) (19.75%) | (80.24%)
, ; 3 (hi) 2 (hi) 2 (ex)
6. | fingernails?
(Answer: M) 0 (lo) 0 (lo) 0(g0) 11 70
: M 2 (me) 2 (me) 2 (vg)
a glove) 1 (hi) 3 (hi) 1 (ex) (13.58%) | (86.41%)
0 (lo) 0 (lo) 0 (go) 8 73
It grows from the W) 2 (me) 2 (me) 0 (vg)
7 air, and is not live 2 (hi) 2 (hi) 0 (ex) (0-84%) | (89.79%)
" | (Answer: 0 (lo) 0 (lo) 0 (go) 10 7
a balloon) M) 3 (me) 2 (me) 1(vg) o N
2 (hi) 2 (hi) 0 (ex) (12.34%) | (87.65%)

172




) W) 0 (lo) 0 (lo) 0 (go) 14 67
From the air it 3 (me) 2 (me) 2 (vg) o o
g | livesandis 3 (hi) 3 (hi) 1 (ex) (17.28%) | (82.71%)
* | afraid of the rain 0 (lo) 2 (lo) 0 (go) 16 65
(Answer: fire) M) ; gﬁ? g Eﬁ? ; gf; (19.75%) | (80.24%)
. 0 (lo) 0 (lo) 0 (go)
X\c/)r;el: ;LLS er:\ée w0 0 (me) | 0(ve) (1.213%) (988.2%)
9 when it islnot it 1 (hi) 0 (hi) 0 (ex)
| warms you M) g Elo)) 8 Elo)) 8 Egog 0 81
. me me vg o o
(Answer: wood) 0 (hi) 0 (hi) 0 (ex) (0%) (100%)
2 (lo) 0 (lo) 0 (go)
Who on every 13 68
birthday receives (W) i gl‘:;) i El‘l‘:;’) f gg (16.04%) | (83.95%)
10. ﬁ‘,gg,ﬁ of one 1 (lo) 0(o) | 0(go) 10 o
—— M) 2 (me) 1 (me) 1(vg) 0 0
(Answer: wood) 1 (hi) 2 (hi) 2 (ex) (12.34%) | (87.65%)
2 (lo) 1 (lo) 2 (go)

98 712

(W) 17 (me) 19(me) 14 (vg) (12.09%) | (87.90%)

18 (hi) 14 (hi) | 11 (ex)

1 (lo) 2 (lo) 1 (go)
z M) 17 (me) 13(me) 10 (vg) a 0.8661%) (897;‘8‘% )

15 (hi) 16 (hi) | 11 (ex)
184 1.436

>
(WM) il = 9 11.35%) | (88.64%)

All respondents (162), of a total of 1,620 possible correct answers, achieved
184 (11.35%) correct answers. Average per generations was achieved 61.33
correct answers, or 1.13 correct answer per respondent.

Individually by generations (of 540 possible correct answers): Generation
»X ", achieved the best results with 70 (12.96%) of correct answers, or 1.29 per
respondent; then Generation ,,Y”, 65 (12.03%) of correct answers, or 1.20 per
respondent and Generation ,,Z”, 49 (9.07%) correct answers, or 0.90 per re-
spondent.

When it comes to gender of respondents, according to the achieved results
are leading (W)-98> (M)86, or, ,,X-37; ,,Y-34 ,,Z”-27 correct answers, accord-
ing to (M) ,,X-33,,,Y”-31 and ,,Z”-22 answers.

(W) are collectively better in the case of vocational education, ,,X"+”Y”
(me)-36+(hi)-32=68>(M) ,,X”’+’Y”’(me)-30+(hi)-31=61. In (lo) vocational edu-
cation the results are equal 3=3.

This also applies in vocational education of ,,Z” Generation — (W): (go)-
2+(vg)-14+(ex)-11=27> (M): (go)-1+(vg )-10+(ex)-11=22 correct answers.

Of the 10 test questions, the most correct answers were in the 5 question
(W)-32> (M)-31, while in three questions (2,3,4) there were no correct answers.
The ninth question has only 1 ((W)-(hi)) correct answer.
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If like the criteria for evaluating the performance of the test, we implement
school grades (1 to 5), the results are as follows: a range of (0-324 answers) grade
1; range of (325 to 648 answers) grade 2; range of (649 to 973answers) grade 3;
range of (974-1297 answers) grade 4; and range of (1.298-1620 answers) grade 5.
According to this criteria, no generation did not received a passing grade.

Discussion

Results of unrepresentative sample, no matter how weak, are indicating that
vocational education associated with life age (life experience) was crucial to the
results of testing in Generations ,,X” and ,,Y”. In testing slight advantage was on
the side of (W) gender, which can be accidentally or it can be interpreted as con-
scientious approach to testing. Of course, this hypothesis should be checked on
a larger sample. The weakest results of Generations ,,Z”, pointing to the possible
conclusion that the traditional approach to work, the overall success in school
and gender did not significantly influence on mutual differences in test results or
on better results of students compared to Generation ,,X” and ,,Y”. On weaker
results in this generation is also witnessed by our research entitled ,,Computer —
yes, but how?Socialize and encourage functional-logical thinking of your chil-
dren at home” [Hil¢enko 2016], where 100 students of 4™ grade of primary
school, on 4 puzzling questions, achieved only 2 correct answers. In the same
study, an identical number of parents (W) also achieved somewhat better results
in relation to the (M) 14>12.

Conclusion

The research topic was the need to raise the current teaching practice and the
learning process to a higher level, to show teaching content in a new and differ-
ent way. Advantages of ,NTC” — learning system in relation to the traditional
approach would represent: better learning outcomes, reduce of the time for adop-
tion of teaching content, a higher degree of motivation in work, in a more effi-
cient differentiation and individualization of this teaching in which the student
achieves the results and progress in accordance with his abilities.

All this leads to the conclusion that if we want that tomorrow students who
will compete more equally with their peers on the PISA tests, and even more so
for increasing competition for the workplace, we must innovate our education
system. Will ,NTC” will be included in that — learning system, will DECIDE
those who should care about it. ,,However, time is not on our side!”
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Streszczenie

XXI w. stanowi epoke, ktora cechuje szybki rozwoj technologii cyfrowej stanowiacej wazny
element zycia codziennego i zawodowego spoteczenstwa informacyjnego. Multimedia stanowia
takze wazne narzedzie w edukacji i wychowaniu najmtodszego pokolenia, dzieci w wieku przed-
szkolnym i mtodszym wieku szkolnym, ktorych coraz czgéciej nazywa sie cyberdzie¢mi dla pod-
kreslenia roli technologii w ich zyciu.

W artykule przedstawiono wyniki badan, ktorych celem bylo okreslenie miejsca i roli $rod-
kow multimedialnych w Zyciu dzieci w mtodszym wieku szkolnym. Skoncentrowano si¢ gtéwnie
na rodzajach narzedzi, do ktorych dzieci maja dostep, oraz sposobach ich wykorzystywania.

Stowa kluczowe: dzieci, multimedia, edukacja, wychowanie.

Abstract

The 21% century is an epoch that is characterized by fast development of digital technology,
which is an important element of everyday life and work in the information society. Multimedia
are also an important tool in education and upbringing of young generation, children at the pre-
school and early school age, who are more and more frequently called cyber-children to underline
the role of technology in their lives.

This article presents results of the studies that aimed at defining place and role of multimedia
applications in life of children at the early school age. It focuses mainly on types of tools that are
accessible for children and their use.

Key words: children, multimedia, education, upbringing.

Wstep

Wiek XXI obfituje w szereg przeobrazen, ktorych podstawe stanowi gwal-
towny 1 szybki rozwo6j techniki informatycznej. Gtowna site napedowa gospo-
darki stanowig ustugi zwiazane z przetwarzaniem, przekazywaniem i przecho-
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wywaniem informacji, ktora stata si¢ rodzajem szczegdlnego dobra stanowigce-
go motor rozwoju i postgpu cywilizacyjnego.

Przeobrazenia w sferze ekonomiczno-gospodarczej zwigzane z rozwojem
technologii cyfrowej wplynely na codzienne zycie spoteczenstwa. Latwy i szyb-
ki dostep do korzystania z réznych rodzajow medidw, ich miniaturyzacja i ewo-
lucja spowodowaly uzaleznienie si¢ cztowieka od wielu jego funkcji i zdetermi-
nowato organizacj¢ jego codziennego zycia. Zdecydowana wigkszos$¢ dorostych
zyje w Swiecie cyfrowym, korzystajac z jego mozliwosci i udogodnien. Poprzez
wlasng aktywnos¢, w sposob niejako naturalny, wprowadzaja w Swiat wirtualny
swoje dzieci. Dla nich stanowi on naturalng przestrzen, w ktérym zyja, funkcjo-
nujg i rozwijajg si¢. Cyberprzestrzen stanowi¢ wigc moze wazne Srodowisko
wychowawcze matego dziecka oddziatujgce na rozwdj wielu sfer jego osobowo-
$ci. Istotne zatem staje si¢ zwrocenie uwagi na zakres jego oddzialywan poprzez
stwierdzenie jego miejsca i roli w zyciu codziennym dzieci.

Multimedia w zyciu dziecka

Jeszcze kilkanascie lat temu nie istniato tak wiele urzadzen medialnych, bez
ktorych trudno wyobrazi¢ sobie obecnie codzienne zycie. Postep technologiczny
spowodowal pojawienie si¢ nowych, wielofunkcyjnych i mobilnych urzadzen
stanowiacych potaczenie roznych rodzajow form przekazu. Utatwiajg one dostep
do informacji oraz wykonywanie wielu czynnosci. Ze wzgledu na swoja ztozo-
no$¢ nazywa si¢ je multimediami, czyli narzedziami zawierajacymi w sobie
kilka mediéw. Dzieki ich miniaturyzacji i ciagglemu doskonaleniu staty si¢ waz-
nym elementem zycia osobistego i zawodowego ich witascicieli. Jak zauwazyt
Marek Wasilewski [2015: 19], ,jeszcze dziesig¢ lat temu, cho¢ mieliSmy juz
telefony komorkowe, to nie bylo wielu urzadzen mobilnych, takich jak palmto-
py, tablety, smartfony (zastapione zapewne w niedalekiej przysztosci przez ko-
lejne wcielenie tzw. technologii ubieralnych, jakim bedzie smartwatch — inteli-
gentny zegarek), iPhony czy iPody”.

Urzadzenia multimedialne coraz czgéciej trafiaja do rak bardzo matych dzieci,
stajac si¢ ich zabawka lub modnym gadzetem. Pelnig one przy tym glownie funkcje
rozrywkowa 1 edukacyjna, chociaz zdarza si¢ rowniez, ze opiekuncza. Jak dowodza
badania przeprowadzone przez Reaserch.NK, coraz wigcej matych dzieci ponizej 8.
roku zycia przebywa codziennie w cyberprzestrzeni. Dlatego tez pokolenie to na-
zywa si¢ czgsto ,,cyberdzie¢mi” [Juszczak 2013]. Korzystanie przez dzieci z nowo-
czesnych technologii moze pod wieloma wzgledami wptyna¢ pozytywnie na ich
rozw¢j, internet nie jest bowiem tylko miejscem rozrywki, ale stanowi zrodto wielu
informacji o charakterze edukacyjnym, a umiejetnie dobrane aplikacje moga po-
moc rozwija¢ u odbiorcy szereg réznych kompetencji. Jednak ze wzgledu na ano-
nimowos$¢ sieci oraz tatwy i szybki dostep do niej moze sta¢ si¢ zagrozeniem dla
prawidtowego rozwoju osobowosci mtodego odbiorcy. Ponadto zbyt dtugie, ponad
dwugodzinne korzystanie przez dziecko z urzadzen elektronicznych wptywa nieko-
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rzystnie na jego uklad nerwowy, wywolujac czgsto takie reakcje, jak drazliwosc,
przygnebienie, apatia, znudzenie czy zniechecenie. Emocje te w sposob zasadniczy
ograniczaja jego zdolnosci poznawcze [Chojak 2015: 87]. Zdaniem specjalistow
codzienny kontakt dzieci z zaawansowang technologia poprzez blokownie odpo-
wiednich potaczen neuronalnych w mézgu ostabia ich umiejgtnosci interpersonal-
ne, co uniemozliwia ksztaltowanie umiejetnosci spotecznych [Cieszynska 2016].

Aby dowiedzie¢ si¢, jaka rolg pelnig urzadzenia medialne w zyciu dzieci
w miodszym wieku szkolnym, postanowiono przeprowadzi¢ badania, ktorych
celem byto ustalenie rodzajow multimedidéw, z jakich korzystaja uczniowie, oraz
okreslenie sposobu ich wykorzystania. W toku badania podjeto probe znalezie-
nia odpowiedzi na pytania: Do jakich urzadzen i rodzajow aplikacji medialnych
majg dostep dzieci? W jakim celu najczgsciej z nich korzystaja i jak czgsto? Czy
1 w jaki sposob rodzice kontrolujg korzystanie przez dziecko z mediow elektro-
nicznych? Badania sondazowe z wykorzystaniem techniki ankiety odbyty sig¢
w kwietniu i maju 2016 r. Uczestniczylo w nich 102 rodzicow dzieci uczeszcza-
jacych do klas I-1II szkét podstawowych z terenu Czegstochowy.

W czgsci wstepnej postanowiono ustali¢, czy i jakie urzadzenia multime-
dialne posiadaja badani w swoich domach. Wszyscy — 102 osoby — przyznali, ze
posiadaja taki sprzet, a nastepnie okreslili ich rodzaje. Istotne jest przy tym, ze
kazdy badany wskazat kilka takich narzedzi. Najczes$ciej wskazywanym urza-
dzeniem jest telewizor (98,8%), nastgpnie telefon i komputer (odpowiednio po
92%), tablet (82,9%). Kika osob (12,2%) wpisato jeszcze inne urzadzenia, do
ktorych zaliczylo mp3, mp4 oraz konsole do gier interaktywnych. Mozna wigc
stwierdzi¢, ze w domach os6b badanych znajduje si¢ duzo réznorodnych urza-
dzen medialnych, z ktorych wigkszo$¢ stanowig nowoczesne multimedia.

Jezeli w $rodowisku rodzinnym osoby doroste czgsto korzystaja z nowocze-
snych technologii, nalezy przypuszczaé, ze ich dzieci rowniez sa nimi zaintere-
sowane i che¢tnie z nich korzystajg. Wszyscy rodzice potwierdzili, ze ich dzieci
majg dostep do tych urzadzen i korzystaja z nich. Najczesciej wykorzystywane
przez dzieci badanych urzadzenia przedstawiono na wykresie 1.

100%
90%
80%
70%
0% 58,0%
50%
40% 32,1% 32,1%
30% 22,2%
20%
- HEHm .
0%
Telewizor Komputer Tablet Telefon Inne

Wykres 1. Urzadzenia medialne najcze¢$ciej wykorzystywane przez dzieci (N = 101)
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Analizujgc odpowiedzi badanych, mozna zauwazy¢, ze najwigcej dzieci ko-
rzysta najczesciej z telewizora, znacznie mniej z komputera i tabletu, a najmnie;j
z telefonu. Jedna osoba wskazata dodatkowo tablet. Zwazywszy, ze wszyscy
badani potraktowali to pytanie jako wielokrotnego wyboru, mozna przypusz-
cza¢, ze wskazano wszystkie urzadzenia, z ktorych zdaniem rodzicow dzieci
korzystajg bardzo czesto. Nalezy wigc stwierdzi¢, ze sposrod urzadzen dostep-
nych w domu dzieci korzystajg najczesciej z telewizora.

Trzeba mie¢ jednak $wiadomo$¢, ze wspolczesne dzieci czgsto posiadajg
swoje wlasne urzadzenia mobilne. Potwierdzity to odpowiedzi badanych, kto-
rych zdecydowana wickszo$¢ (73,2%) przyznala, ze ich dzieci posiadaja takie
wlasnie urzadzenia. Poproszono wigc rodzicow o okreslenie, jakie sg to urza-
dzenia mobilne. Odpowiedzi przedstawiono na wykresie 2.

100%
90%
80%
70%
60%
51,2%
50% 42,7%
40%
30%
1%
2 12,2%
10% 6,1%
3,6% 1.2% 2,4% 1.2%
0% I _— e TH
Telefon  Smartfon Iphone Tablet Palmtop Ipad Odtwarzacz  Inne
komorkowy (komputer) mp3, mp4

Wykres 2. Urzadzenia mobilne posiadane przez dzieci (N = 67)

Na podstawie analizy wynikéw badan mozna stwierdzié, ze dzieci najczg-
$ciej posiadajg swoj wilasny tablet i telefon komoérkowy. Dodatkowo rodzice
wyposazaja dzieci w réznego rodzaju zminiaturyzowane urzadzenia mobilne, jak
smartfony, odtwarzacze, iPhony i iPady. Jedna osoba wskazala jeszcze konsole.

Dzieci posiadaja wigc wiele urzadzen medialnych o duzych mozliwosciach
technicznych umozliwiajacych szybki dostep do réznych informacji oraz kon-
takt z innym osobami. Dlatego istotne jest, na jakich zasadach mogg korzystaé
ze wszystkich dostgpnych im urzadzen. Poproszono wigc rodzicow o okresle-
nie sposobu dostepu ich dzieci do multimediow. W kwestionariuszu zapropo-
nowano 3 rodzaje odpowiedzi: swobodny (bez ograniczen), ograniczony (na
pewnych zasadach), trudno powiedzie¢. Jedna osoba nie udzielita odpowiedzi,
dlatego populacja wynosi 101 o0s6b. Odpowiedzi badanych przedstawiono
w diagramie 1.

179



Rodzaj dostepu dziecka do multimediow

3%

m Swobodny, bez
ograniczen

M Ograniczony, na
pewnych zasadach

I Trudno powiedziec

Diagram 1. N =101

Zdecydowana wickszo$¢ rodzicow stwierdzita, ze ich dzieci korzystaja
z multimedidow w sposob ograniczony, oparty na pewnych zasadach. Niewielka
grupka przyznata, ze maja swobodny dostep, bez zadnych ograniczen. Dwie
osoby miaty problemy z udzieleniem jednoznacznej odpowiedzi. Jest to bardzo
wazna informacja. Cieszy fakt, ze wigkszos$¢ rodzicow ma swiadomo$¢ koniecz-
nosci ograniczenia dzieciom dostepu do nowoczesnych technologii. Jednak nie-
stety nadal jest spora grupa rodzicow, ktorzy nie dostrzegaja takiej potrzeby.

Rodzice petnig bardzo wazng role w edukacji medialnej dziecka. Oprocz za-
opatrywania dzieci w nowoczesne urzadzenia i umozliwiania dostepu do naj-
nowszych technologii moga wyposazy¢ dzieci w umiejetnosci wlasciwego wy-
korzystywania ich mozliwosci. To oni czgsto decyduja o rodzajach aplikacji,
z jakich korzystaja dzieci, okreslaja czas ich pracy oraz sposoby gromadzenia
i przetwarzania informacji. Dlatego wazne jest stale monitorowanie przez nich
dziatan dzieci. W ankiecie pojawito si¢ wiec pytanie, ktdrego celem bylo spraw-
dzenie, czy rodzice sprawuja kontrole nad wykorzystywaniem przez swoje dzie-
ci urzadzen medialnych. W kwestionariuszu zaproponowano odpowiedzi: ,,tak,
czgsto”, ,tak, czasami”, ,,nie sprawdzamy”. Wszyscy rodzice odpowiedzieli na
to pytanie. Zdecydowana wigkszo§¢ badanych (79,3%) udzielita odpowiedzi
twierdzacej i stwierdzila, Ze robi to czesto. Znacznie mniej 0sob (18,3%) stwier-
dzito, ze kontroluje czasami. Niestety, kilka 0sob (2,4%) przyznato, Zze nie kon-
troluja wykorzystywania przez swoje dzieci urzadzen medialnych. Jest to bardzo
niepokojaca informacja, gdyz nalezy mie¢ $wiadomos$¢, ze oprocz zaburzen
sfery poznawczej i emocjonalnej dzieci w sieci narazone sg na wiele niebezpie-
czenstw ze strony innych uzytkownikow. Dlatego istotnym zagadnieniem sg spo-
soby, jakimi rodzice kontrolujg prace swoich dzieci z urzadzeniami mobilnymi.

Poproszono zatem uczestnikow badania o wskazanie sposobow, w jaki kon-
troluja swoje dzieci. Bylo to pytanie otwarte. Niestety, odpowiedzi na nie udzie-

180



lito tylko 65,8% badanych. Najczesciej wskazywano ograniczenie czasu (50%),
sprawdzanie $ciagnigtych aplikacji i historii przegladarki (42,6%). Kilka osob
wskazato takze rozmowy z dzie¢mi (3,7%) oraz zainstalowanie blokady kon-
trolnej (1,8%). Mozna wigc stwierdzi¢, ze rodzice starajg si¢ kontrolowac
uczestnictwo swoich dzieci w sieci, jednak najczesciej dotyczy to czasu korzy-
stania, a rzadziej tresci, a to one stanowig cz¢sto najwigksze zagrozenie dla roz-
woju i bezpieczenstwa dzieci w sieci.

Wybdr przez dzieci tre$ci dostepnych w internecie oraz sposobu wykorzy-
stania urzadzen mobilnych stanowig wazny element ich edukacji medialne;.
Dlatego w badaniach poproszono rodzicow o okreslenie celu wykorzystywania
przez ich dzieci multimediow. Odpowiedzi przedstawiono na wykresie 3.

100%
90% 80,5%
B0%
70% 62,2%
60%
50%
40%
30%
20% 12,2%
0%
Edukacyjny Rozrywkowy Towarzyski Inne

Wykres 3. Cele wykorzystywania mediow przez dzieci (N = 102)

Analizujac odpowiedzi badanych, mozna zauwazy¢, ze ich dzieci wykorzy-
stujg urzadzenia glownie w celach rozrywkowych (najwigcej wskazan). Cel
edukacyjny wskazato zdecydowanie mniej osob. Niewielka grupa zaznaczyta
rowniez cel towarzyski, a 2 osoby wskazaly jeszcze inne mozliwosci i zaliczyty
do nich poczucie bezpieczenstwa i tatwy kontakt z bliskimi. Nalezy jednak
stwierdzi¢, ze urzadzenia multimedialne w zyciu dzieci osob badanych maja
dostarczy¢ im gtéwnie rozrywki. Dlatego nasuwa si¢ pytanie, czy pelnia one
wazng role w spedzaniu wolnego czasu przez dzieci.

Aby dowiedzie¢ si¢, czy aktywno$¢ medialna nie stanowi gtownej formy
spedzania wolnego czasu przez dzieci, poproszono rodzicow o wskazanie ulu-
bionego sposobu spedzania wolnego czasu przez ich dziecko. Odpowiedzi bada-
nych dowodza, ze ich dzieci najchetniej spedzaja czas w gronie rowiesnikow
(najwiccej wskazan). Zdecydowanie mniej wskazato towarzystwo cztonkow
rodziny, a niewielka grupa zaznaczyla urzadzenia medialne. Trzy osoby uzupet-
nity wypowiedz o inne sposoby i zaliczyly do nich: przebywanie na tonie przy-
rody, zabawe z psem i zajecia sportowe. Mozna wiec stwierdzi¢, ze multimedia
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nie zdominowaly catkowicie spedzania wolnego czasu przez dzieci, tylko sta-
nowig jeden z mniej popularnych sposobow jego spedzania. Podkresli¢ nalezy,
ze dzieci pomimo posiadania wielu nowoczesnych urzadzen nadal najchetniej
spedzajg czas z rowiesnikami i bliskimi.

Whioski

W artykule poruszono kilka wazniejszych aspektow roli medidow w zyciu
dziecka, ktore wylonity si¢ w prowadzonych badan. Na podstawie analizy mate-
rialu empirycznego mozna stwierdzi¢, ze wspoltczesne dzieci uczgszczajace do
klas poczatkowych szkoty podstawowej maja stosunkowo tatwy dostep do me-
diow, czesto posiadajac wiele z najnowszych urzadzen mobilnych do wytacznej
dyspozycji. Rodzice starajg si¢ kontrolowa¢ dzieci, koncentrujac si¢ gldwnie na
czasie pracy oraz rzadziej na tresci $ciaganych i wykorzystywanych aplikacji.
Urzadzenia medialne wykorzystywane sa przez dzieci przede wszystkim w ce-
lach rozrywkowych, jak rowniez edukacyjnych. Niemniej jednak aktywnosé¢
medialna nie stanowi gltéwnej formy spedzania wolnego czasu przez dzieci.
Nadal najchetniej w wolnym czasie bawig si¢ one z rowiesnikami.

Whioski z badan sg optymistyczne. Nalezy przypuszczac, ze wiekszo$¢ ro-
dzicow dzieci w mtodszym wieku szkolnym jest $wiadoma walorow i zagrozen
dla rozwoju ich dzieci wynikajacych z szybkiego rozwoju i rozpowszechnienia
urzadzen medialnych. Starajg si¢ uchroni¢ dzieci przed zagrozeniami i stopnio-
wo wprowadza¢ w $wiat bezpiecznych mediow. Nadal istnieje jednak wielu
rodzicow, ktorzy wykazujg si¢ niewielkim zaangazowaniem w bezpieczenstwo
i edukacje medialng swoich dzieci. Z pewnoscia z mysla o nich pojawia si¢ wie-
le kampanii spofecznych” majacych na celu wskazanie im drog postepowania do
zabezpieczenia ich dzieci przed negatywnymi skutkami ich obecnosci dzieci.
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Streszczenie

Artykut podejmuje tematyke zwiazana z mozliwosciami i zagrozeniami, jakie daja wspotcze-
sne social media, zwlaszcza w odniesieniu do ludzi mtodych. Zawarta jest w nim krotka analiza
polskiego rynku portali spotecznosciowych, opis wybranych badan na ich temat oraz analiza badan
wiasnych autora przeprowadzonych wsrdd studentéw Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Stowa kluczowe: portal spotecznos$ciowy, student, zagrozenie, szansa.

Abstract

The article takes up the subject matter connected with the possibilities and dangers which are
present in modern social media, especially for the young people. There is presented short analysis
of Polish market of social media portals, description of the chosen research concerning them and
the analysis of the own research of the author carried out among students of University of
Rzeszow.

Key words: social network, student, hazardousness, chance.

Wstep

W ciagu ostatniej dekady internet stat si¢ w Polsce medium szeroko dostep-
nym. W 2015 r. korzystalo z niego 70% wszystkich Polakoéw. Wraz z powigksza-
jacym sie gronem internautoOw coraz wieksza rzesze uzytkownikow zyskuja tez
serwisy spoleczno$ciowe. Jak pokazujg badania, w 2012 r. z Facebooka korzystato
13 miIn uzytkownikéw, a juz 2 lata pozniej byto ich 20 mln, czyli 80% wszystkich
polskich internautow. Wzrasta tez udziat w rynku Tweetera, ktory ma obecnie
3,3 mln uzytkownikéw, co stanowi 13% internautdéw w Polsce [Internet 1]. Zna-
czaca cze$¢ uzytkownikow portali spoteczno$ciowych stanowig ludzie mtodzi,
ktorzy czgsto przenosza do wirtualnej przestrzeni wiele obszarow swojego zycia.
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Ogolnopolskie badania firmy Millward Brown — NetTrack z 2014 r. pokaza-
ty, iz 24% wszystkich uzytkownikow sieci stanowig osoby mtode (15-24 lata)
[Penkowska 2014: 11]. Aby zrozumie¢ i zdiagnozowac, jakie korzysci i zagro-
zenia dla mtodziezy niosg portale spolecznosciowe, przeanalizowano rynek so-
cial mediow w Polsce oraz przytoczono wybrane badania na temat sposobow
korzystania z nich przez mtodych ludzi. Wyniki te zestawiono z analizami badan
wlasnych autora przeprowadzonych wsrdd studentéw Uniwersytetu Rzeszow-
skiego.

Serwisy spolecznosciowe w Polsce

Serwisy spotecznosciowe, ktore w Polsce odniosty sukces, mozna podzieli¢
na 3 grupy: $wiatowi giganci (np. Facebook, YouTube, Linkedln, MySpace),
rodzime odpowiedniki zagranicznych serwiséw (np. Nasza Klasa, Fotka), autor-
skie pomysty skupiajace wyselekcjonowanie grupy (np. 28dni). Dzielac je we-
dtug sfer zycia, ktorych dotyczg, mozna wyr6zni¢ m.in. aplikacje biznesowe (np.
LinkedIn, Goldenline), towarzyskie (np. Facebook), matrymonialne (np. Sympa-
tia) czy hobbystyczne (np. Flickr) [Internet 2].

Na polskim rynku jest tylko kilka portali spotecznosciowych, ktore sa w §ci-
stej czotéwcee. Portal Wirtualnemedia.pl przytacza wyniki badan, ktore pokazuja
procentowy rozktad wykorzystania portali spotecznosciowych przez osoby po-
wyzej 18 lat, ktore w 2014 r. przynajmniej raz w miesigcu korzystaty z tych
serwisOw. Na pierwszym miejscu uplasowal si¢ YouTube (92%), w dalszej ko-
lejnosci znalazt sie Facebook (85%), blogi (52%), Tweeter (28%), Instagram
(25%) i1 Linkedin (25%) [Internet 3].

Wsréd portali majacych polski ,,rodowdd” czotowa pozycje zajmuje Nasza
Klasa, cho¢ w ciggu drugiego potrocza 2015 r. zanotowata znaczny spadek (z 30
na 23 mln uzytkownikow). Daje jej to 22. miejsce wsrdd najczesciej odwiedza-
nych serwiséw tego typu w skali krajowej. Dalej w rankingu sa Kwejk.pl (35.
miejsce), Wykop.pl (53) i Fotka.pl (59) [Internet 4].

Polskie portale przegrywaja jednak na rodzimym rynku walke o polskiego
internaute ze §wiatowymi gigantami, ktore przescigaja sie¢ w przyciaganiu do
siebie nowych uzytkownikow i dostarczaniu optymalnych uzytecznosci uzyt-
kownikom juz na nich obecnym.

Charakterystyka badanej zbiorowosci

Badaniom poddano studentow kierunkow $cistych (informatyka, mechatro-
nika) oraz humanistycznych (prawo, administracja). Na potrzeby niniejszego
artykuhu studentéw kierunkow $cistych nazywac si¢ bedzie roboczo ,,inzyniera-
mi”, a nauk humanistycznych ,,humanistami”. Wyniki tu przestawione stanowia
wycinek szerzej zakrojonych analiz, ktore na dzi$ maja forme pilotazu i obejmu-
ja takie obszary, jak: motywacje do laczenia si¢ z siecia, rola internetu w zdo-
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bywaniu informacji potrzebnych do pracy lub nauki, ,,rozrywkowa” funkcja
internetu, opinia na temat przydatnosci tego medium i jego miejsca w zyciu
wspotczesnego mtodego cztowieka.

Objeto nimi 179 studentéw zarowno studiow I, jak i II stopnia studiow sta-
cjonarnych oraz niestacjonarnych. Zostaly one przeprowadzone za pomocg an-
kiety online z wykorzystaniem serwisu www.ankiety.interaktywnie.com w mie-
sigcach styczen—marzec 2016 r.

Wsrod badanych wigeej byto mezezyzn (62,5% — mezezyzni, 37,4% — ko-
biety). Z uwagi na to, iz byli to studenci, niemal wszyscy wpisywali si¢ w prze-
dziat wiekowy 20-25 lat (94,4%). Wickszo$¢ z mieszkata na wsiach (44,7%)
i w miastach ponizej 50 tys. mieszkancoéw (30,2%). 1,6% oswiadczyto, ze zyje
w konkubinacie, reszta (98,3%) zadeklarowata, ze jest stanu wolnego. Na kie-
runkach $cistych studiowato 55,3% badanych, na humanistycznych 44,7%. 95%
studentow bylo stuchaczami studiow stacjonarnych a 16,7% pracowalo na roz-
nych formach umowy (umowa o prace, umowa o dzieto, umowa-zlecenie, wta-
sna dziatalnos¢ itd.).

Szanse

Korzystanie z portali spoleczno$ciowych przynosi szereg korzysci. Jedna
z nich jest mozliwo$¢ zawierania nowych znajomosci oraz podtrzymywania juz
istniejacych. Kontekst relacji interpersonalnych realizowanych w sieci czesto
przejawiat si¢ w wypowiedziach studentow kierunkéw humanistycznych UR.
Oto wybrane odpowiedzi na pytanie ,,Czym ro6znitoby si¢ Twoje zycie od obec-
nego, gdyby nie bylo Internetu?”: , Moim zdaniem miatabym utrudniony dostep
do informacji ktérych nie mozna naby¢ wypozyczajac ksigzki w bibliotece, po-
nadto moje zainteresowania sg zwigzane z Internetem i portalami spoteczno-
$ciowymi, wiec bez dostepu do Internetu nie moglabym ich rozwija¢. Najwaz-
niejsza kwestia dla mnie jest to, ze moge utrzymywac staly kontakt z moimi
znajomymi oraz rodzing ktéra mieszka daleko, dzieli¢ si¢ z nimi moimi zaintere-
sowaniami”; ,,Uwazam, ze zycie zmieniloby si¢ pod wzgledem komunikacji
z innymi ludzmi, byloby o wiele trudniej nawigzywaé czy utrzymywaé kontakt
bez portali spoteczno$ciowych czy innych komunikatoréw, ktore zdecydowanie
uptynniajg szybki kontakt i przesylanie informacji”.

Inzynierowie czesciej twierdzili, iz portale spoleczno$ciowe raczej ograni-
czaja kontakty interpersonalne, niz je ufatwiajg, ale 1 wsrdd ich wypowiedzi
mozna znalez¢ przeciwne: ,,Prawdopodobnie nie mialabym tylu znajomych co
w obecnej chwili, poniewaz wielu z nich mieszka w innych miastach/krajach
i czasem rozmowy telefoniczne przekraczaja moj studencki budzet”; ,.Bylbym
okropnie znudzony. Zdobywanie programow/filmoéw/muzyki byloby bardzo
utrudnione, wymagatoby czestych wyjazdéw. Nie mogtbym rozmawia¢ swobod-
nie z mojg siostrg, ktora mieszka w Anglii, ani ze znajomymi z innych krajow”.
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Media spoteczno$ciowe pomagaja tez w znajdowaniu pracy dla osob jej
szukajgcych 1 znajdowaniu pracownikow przez osoby oferujgce zatrudnienie.
Z badan przeprowadzonych przez Adecco (Swiatowy lider wérdd firm $wiadcza-
cych kompleksowe ustugi z zakresu zarzadzania kapitatlem ludzkim oraz doradz-
twa personalnego) w 15 krajach, w tym w Polsce, wynika, ze im wyzsze wy-
ksztalcenie ma czlowiek, tym czgsciej wykorzystuje sie¢ do szukania pracy.
Najczesciej robili to urodzeni pomiedzy 1946 a 1964 rokiem (56,2%), nieco
rzadziej roczniki 1965-1980 (53,8%), najrzadziej natomiast urodzeni po 1981 r.
(51%). Uczestnicy badania wskazywali tez, do jakich dziatan wykorzystuja social
media w procesie szukania pracy. 64,9% respondentow korzystato z nich, aby
zapoznac¢ si¢ z zawartoscig strony potencjalnego pracodawcy, 64,1% przegladato
oferty pracy, 60,4% budowalo dzigki nim sieci kontaktow personalnych,
a 58,7% zbieralo w sieci opinie na temat ewentualnego pracodawcy. 47,2% za
posrednictwem tego typu serwisow byto gotowych aplikowac¢ o prace, a 44,7%
wystato za ich pomoca swoje CV [Internet 5].

Portalem, ktory jest niewatpliwie liderem w poszukiwaniu pracy oraz w po-
szukiwaniu przysztych pracownikow, jest w Polsce LinkedIn. 35,5% badanych
przez Adecco przyznalo, ze jest on uzyteczny w poszukiwaniu pracy. Taka
przydatno$¢ miat Facebook wedtug 17,9% respondentow, Twetter wedtug 3,8%,
Youtube — 1,6% i Instagram — 0,8% [Internet 6].

Badani studenci UR nie docenili roli portali spoteczno$ciowych w zakresie
pomocy w poszukiwaniach pracy. Jedynie 3,2% z nich stwierdzito, iz internet
jest w tym uzyteczny. Dla 18,8% badanych wazna byla mozliwo$¢, jaka daje
internet w szerokiej promocji swojej osoby lub swojego biznesu. Bardziej istotne
od biznesowych okazaly sie dla respondentéw kwestie towarzyskie, jakie daja
social media. Dla 23,6% studentéw najbardziej pozytywna strong internetu byta
mozliwo$¢ poznawania nowych os6b w sieci, natomiast dla 64,5% mozliwos¢
wirtualnego kontaktu ze znajomymi lub rodzina.

Zagrozenia

Z badania opublikowanego w 2015 r. przez USA Network (amerykanska
sie¢ telewizji kablowej posiadajaca 89 mln klientéw) wynika, iz 75 mln mtodych
Amerykandw bierze pod uwage mozliwos¢ skasowania swoich kont na portalach
spotecznosciowych, a 23% badanych uwaza takg mozliwo$¢ za bardzo prawdo-
podobng. Stoi za tym przede wszystkim obawa miodych ludzi przed szpiego-
stwem ze strony rzadow, a takze dziatalnos$cia cyberprzestepcow [Internet 7].

Pierwszy raz zagrozenie wynikajace z obrotu danymi osobowymi uzytkow-
nikow portali spoteczno$ciowych Unia Europejska dostrzegta w 2009 r., kiedy
to wydano opini¢, w ktérej wykazano konieczno$¢ ujednolicenia zasad wyko-
rzystywania danych osobowych uzytkownikow przez reklamodawcow oraz wia-

186



Scicieli portali. Wedtug tej opinii administrator serwisu powinien usuwaé dane
uzytkownika zaraz po zamknigciu przez niego konta. Poza tym uzytkownik po-
winien wyrazi¢ zgode¢ na gromadzenie danych. Na portalach spotecznosciowych
regulaminy czgsto sg jednak tak skomplikowane i obszerne, ze internauci zga-
dzajg si¢ na zwarte tam warunki, niec zdajac sobie sprawy, na jakie niebezpie-
czenstwo si¢ narazajg [Husak 2011: 189-190].

Media spotecznosciowe majg rdwniez mniej materialng, a bardziej spotecz-
ng i psychologiczng negatywna strone. Wyraza si¢ ona m.in. w mozliwo$ci uza-
lezniania od nich, co skutkuje godzinami czasu spedzanymi w ciggu dnia przed
monitorem komputera, zaniedbywaniem lub zanikiem kontaktéw spotecznych
w realnym zyciu czy pogorszeniem wzroku i chorobami kregostupa. Poswigce-
nie kreowaniu swojej tozsamosci w serwisach spotecznosciowych sprawia tez, iz
znacznie obniza si¢ umiejetnos$¢ koncentracji na innych aspektach zycia, co dez-
organizuje codziennos$¢, spychajac obowiagzki na plan dalszy. Takim osobom tak
bardzo towarzyszy mysl o tym, co si¢ wydarzyto w wirtualnym $wiecie, ze nie
sa w stanie poswieci¢ si¢ catkowicie wykonywanym czynnosciom w $wiecie
realnym [Internet 8].

Wsréd badanych studentow UR 43% stwierdzito, iz to wiasnie marnotra-
wienie czasu jest jednym z najwazniejszych negatywnych aspektéw korzystania
z internetu. 18,8% z nich uznalo, ze korzystajac z internetu, zaniedbujg osobiste
spotkania z rodzing i przyjaciotmi. Co istotne, w trakcie tego samego badania
prawie potowa respondentow (45%) uznata, iz to wtasnie internet zdecydowanie
pomaga w utrzymywaniu relacji z rodzing i przyjaciotmi. 1/3 (35%) stwierdzita,
Ze raczej pomaga.

W wypowiedziach respondentéw przewijal sie¢ watek negatywnego wptywu
portali spotecznosciowych na mtodych ludzi objawiajacy si¢ w uzaleznieniach,
zaniku kontaktow miedzyludzkich w zyciu realnym i swoistej izolacji spotecz-
nej. Takie zdanie cze$ciej wyrazali inzynierowie. Oto jedna z wypowiedzi: ,,Pa-
migtam jak bytem mlodszy, gdy nie bylto Internetu na tak wielka skale, to byty
czestsze spotkania. W dzisiejszym czasie te spotkania sg raczej w Internecie na
forach takich ja Facebook, Twitter. Mato komu chce si¢ teraz wychodzi¢.
Stwierdzam rowniez ze wolalbym aby Internetu nie bylo poniewaz Internet to
tak wiele zla jak i dobra. Zto najwieksze to udostgpnianie czgsto swoich danych,
ktoére nie wiadomo kto moze to wykorzysta¢ w zty sposéb”.

Podobne opinie pojawiaty si¢ takze wsrod humanistow, cho¢ oni zdecydo-
wanie czgsciej twierdzili, ze to wlasnie dzigki social mediom mogg podtrzymy-
wac przyjacielskie relacje z innymi ludzmi, co byto cytowane wczesniej: ,,Gdy-
by nie bylo Internetu wiecej czasu poswiecalabym na kontakty bezposrednie ze
znajomymi”’; ,,Wigcej czasu byloby na poznawanie nowych ludzi w rzeczywi-
stosci a nie tylko na forach, zajmowatabym si¢ czytaniem wigcej gazet ksigzek™;
,Gdyby nie bylo Internetu miatabym wigcej czasu dla siebie, dla swoich znajo-
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mych, rozwijania swoich zainteresowan , uprawiania sportu. Inaczej zupehie by
wygladat dzien bez Internetu”.

Social media stwarzajg niebezpieczenstwo przeniesienia kontaktow spotecz-
nych do sfery internetu. Innym istotnym zagrozeniem z nich ptynacym jest to, iz
z jednej strony pomagaja w szukaniu pracy, a z drugiej strony sa, jak to okreslita
J. Szamocka, sg ,,mordercami karier”. Coraz czgsciej przyczyna niepowodzen
jest bowiem negatywny wizerunek kandydata na portalu spotecznosciowym.
Rekruterzy coraz chetniej wykorzystuja internet do przeswietlenia kandydata
i weryfikuja w ten sposob informacje zawarte w CV. Na podstawie takiego ob-
razu cz¢sto decyduje si¢ o zaproszeniu lub nie kandydata na rozmowe kwalifika-
cyjng [Internet 9].

Podsumowanie

Powodow, dla ktorych ludzie korzystaja z mediow spotecznosciowych, jest
kilka. Wymieni¢ tu nalezy podtrzymywanie istniejacych znajomosci, zwieranie
nowych, presje ze strony otoczenia, ktdre juz korzysta z takich mediow, che¢
odwdzieczenia si¢ za warto§ciowa wiedze, che¢ stuzenia innym, podgladanie
innych, che¢ dzielenie si¢ swoja tworczoscia, potrzebe przynaleznosci [Mitok
2013: 18].

Ogromne mozliwosci, ktore daja tego typu serwisy, zdaja si¢ przestania¢ ich
negatywne strony. Swiadomy uzytkownik jest w stanie uniknaé wiekszosci za-
grozen, o ktorych zazwyczaj wie, ale nie zawsze o nich pamigta. Wydaje sig, ze
krytyczne spojrzenie wyzwalaja m.in. wlasnie takie badania, jak przeprowadzo-
ne przez autora niniejszego artykutu, gdyz zmuszaja one do pogltebianej refleks;ji
uzytkownikow mediow spotecznosciowych.
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Streszczenie

W artykule przedstawione zostang wyniki badan EEG dotyczace efektywnosci dydaktycznej
w ksztatceniu technicznym. Badania przeprowadzono w Laboratorium Badan Eksperymentalnych
Biofeedback funkcjonujagcym na Akademii im. Jana Diugosza w Czgstochowie.

Stowa kluczowe: technologia informacyjna, symulacja komputerowa, neurodydaktyka, dydaktyka.

Abstract

The article presents the results of EEG studies on the effectiveness of teaching in technical
education. The study was conducted in the Laboratory of Experimental Biofeedback functioning at
the Academy. Jan Dlugosz in Czestochowa.

Key words: IT, computer simulation, neurodidactics, didactics.

Wstep

Ocena skutecznosci ksztatcenia moze by¢ przeprowadzona za pomoca anali-
zy statystycznej np. ocen uczniow, jak i za pomoca obserwacji zmian zachodza-
cych w mézgu czlowieka pod wptywem dostarczonych zewngtrznych bodzcow
(badania EEG).

Neurodydaktyka powszechnie uznawana jest za nowa subdyscypling dydak-
tyki ogolnej (klasycznej) nawigzujacej do filozofii rozwoju cztowieka. Nerudy-
daktyka oparta jest na kognitywistyce, a wigc obejmuje najnowsze wyniki badan
nad mézgiem cztowieka i przebiegiem proceséw myslowych.

Dowiedziono, iz obie potkule mézgowe, odpowiadajac za przeciwne strony
ciala, wspolpracuja ze sobg harmonijnie i wzajemnie si¢ uzupehiaja. Jednostki
wykorzystujace w sposob dominujacy jedna z potkul maja problemy z dziata-
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niami kontrolowanymi przez drugg potkule. Brak rownomiernego i systema-
tycznego korzystania z mozliwosci kazdej z potkul, np. poprzez ksztattowanie
konkretnych (waskich) umiejetnosci, powoduje asymetri¢ wykorzystania mozgu
i zaniechanie pracy jednostki nad wszechstronnym rozwojem [Juszczyk 2012].
Ustawiczny proces poszukiwania doskonalszych strategii nauczania zwigzany
jest z ocena dotychczasowych niepowodzen dydaktycznych, poszukiwaniem
czynnikow destrukcyjnych w pracy nauczycielskiej. Jednoczes$nie analizuje sie
nowe formy pracy przy uwzglednieniu aktualnej charakterystyki osobowos$ciowej
mlodego cztowieka oraz zwigzanych z tym nowych technologii informatycznych.
Technologie te stajg si¢ nie tylko narzedziem badawczym, ale rdwniez narzgdziem
pracy dydaktycznej. Przyktadem moze by¢ chociazby coraz bardziej popularne
i szeroko praktykowane badania elektroencefalograficzne (EEG). Wyniki tych ba-
dan dostarczajg coraz to nowszych informacji o pracy naszego mézgu. Dane te sg
wykorzystywane nie tylko w profilaktyce medycznej, ale réwniez dostarczaja
interesujacych informacji odnosnie do reakcji poszczegodlnych obszarow naszego
moézgu w wyniku zaplanowanych badan dotyczacych chociazby oceny reakcji
modzgu na docierajgce poprzez uktady sensoryczne bodzce. W tym obszarze od-
najduje swoje miejsce neurodydaktyka bazujaca m.in. na osiagnigciach nauk ko-
gnitywistycznych. Moze nada¢ ona nowy wymiar procesowi uczenia sig.

Badania elektroencefalograficzne (EEG) w ocenie czynnosci bioelektrycznych
mozgu

Czynnos$¢ mdzgu, podobnie jak prace serca, mozna zapisa¢ w postaci wykresu
fal (EEG). W badaniu tym wykorzystujacym biologiczny mechanizm sprz¢zenia
zwrotnego pracuje si¢ w oparciu o aktualny zapis fal moézgowych pacjenta na pod-
stawie aparatury komputerowej. Elektroencefalografia wykorzystuje wtasciwosc,
iz mozg ludzki w ramach swojej aktywno$ci wytwarza rozne zakresy fal elektro-
magnetycznych charakterystycznych dla roznych rodzajow tej aktywnosci.

Rysunek 1. Przebieg badania EEG wykonanego w ramach Laboratorium Badan
Eksperymentalnych Biofeedback funkcjonujgacego na Akademii im. Jana Dlugosza
w Czestochowie podczas pracy z programem symulacyjnym
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Cel badan

Celem badan byta analiza danych pilotazowych w ramach oceny skuteczno-
$ci wykorzystania deterministycznych symulacji komputerowych w ksztatceniu
technicznym. Badaniu poddano studentow studiow zaocznych w ramach prowa-
dzonych zaje¢ dydaktycznych z elektroniki i elektrotechniki. Wykorzystanie
metody EEG ma na celu oceng poziomu efektywnosci ksztatcenia poprzez anali-
z¢ zarejestrowanych sygnalow z mapy mozgu. Porownano aktywno$¢ pracy
moézgu podczas zaje¢ opartych na metodzie podajacej (wyktad) oraz metodzie
problemowej opartej na symulacji komputerowej. Dotychczasowe badania prze-
prowadzone przez autora pracy wskazujg, iz grupa symulacji komputerowych
okreslona jako deterministyczne programy symulacyjne moze by¢ stosowana
w ksztatceniu technicznym w celu poprawy efektywnosci procesu dydaktyczne-
go w ujeciu teorii wielostronnego ksztatcenia [Prauzner 2012, 2013].

Efekty badan

Analizie poddane zostaty nastgpujace zarejestrowane przebiegi fal:

1) Theta (fala wolna o czestotliwosci 4-7,5 Hz). Jest nazywana bramg do
nauki i pamieci. Towarzyszy zwigkszaniu kreatywno$ci, procesom uczenia sig.
Redukuje stres, budzi intuicje i inne pozazmyslowe percepcje i umiejetnosci.
Subiektywne stany emocjonalne: intuicyjny, twoérczy, fantazjujacy, obrazowy,
tworczy.

2) Betal (z grupy BETA, fala szybka o czestotliwosci 14-20 Hz). Sprzyja
inspirujagcej energii, towarzyszy dziataniu, charakteryzuje logiczne i analityczne
myslenie, zaangazowanie intelektualne, werbalng komunikacje. Zadania wyko-
nywane sg szybko, tatwo, gdy cztowiek pracuje z pelna uwaga. W tym stanie
neurony przemieszczaja si¢ w blyskawicznym tempie. Towarzyszy btyskawicz-
nemu rodzeniu si¢ nowych pomystow. Umozliwia prezentacje, szybkg analize
1 organizowanie informacji.

3) Gamma (fale szybkie o czestotliwosci 30—40 Hz). Obrazuje subiektywne
stany emocjonalne: myslenie, integracyjne mys$lenie, procesy skojarzeniowe.
Czynnosci i1 zachowania: przetwarzanie informacji o najwyzszym stopniu trud-
nosci, wigzace rozne modalnosci i skojarzenia. Uwaza sie, iz prezentuje najbar-
dziej wydajng prace umystowg i tworcza. Jak wykazaty badania, ich amplituda
wzrasta, gdy osoba badana koncentruje uwagg na zrédle bodzca. Funkcjonalna
rola tych oscylacji wydaje si¢ by¢ zwigzana z taczeniem cech obiektu w jego
spojna reprezentacje.

Sygnaty elektromagnetyczne zostaty odczytane z czujnikow umieszczonych
w wybranych miejscach ciala:

— pflacie potylicznym (odpowiedzialnym m.in. za analize koloru, ruchu, ksztat-
tu, glebi, skojarzenia wzrokowe, oceng, wybor decyzyjny),

192



— placie skroniowym (odpowiedzialnym m.in. za stuch muzyczny, fonema-
tyczny, wrazenia dzwigkowe, rozumienie mowy, rozpoznawanie obiektow,
kategoryzacje obiektow, pami¢¢ werbalng, zapamigtywanie),

— placie ciemieniowym (odpowiedzialnym m.in. za rozumienie jezyka symbo-
licznego, poj¢¢ abstrakcyjnych, geometrycznych),

— pflacie czotowym (odpowiedzialnym m.in. za kojarzenie znaczenia i symboli-
ki stow, kojarzenie sytuacji, pami¢¢ robocza, wole dziatania, relacje czasowe,
kontrole sekwencji zdarzen, planowanie i inicjacj¢ dziatania w odpowiedzi na
zdarzenia zewng¢trzne, symulacje w modelu $wiata).

Rysunek 2. Zdjecie pogladowe rozmieszczenia czujnikéw podczas badania EEG
(kolor: czerwony — plat czolowy, zielony — plat ciemieniowy,
niebieski — plat skroniowy, zétty — plat potyliczny)
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Rysunek 3. Pelna analiza widma przykladowego przebiegu osoby uczestniczacej
na zajeciach dydaktycznych (wyktad)
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Rysunek 4. Mapa mocy (elektroencefalogram) widma EEG wyrazona w pV dla okreslonych
pasm czestotliwosci, uzyskana na podstawie analizy widma na rysunku 3
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Rysunek 5. Pelna analiza widma uzyskana u tej samej osoby podczas zajeé¢ przy komputerze
(symulacja komputerowa)

Rysunek 6. Mapa mocy (elektroencefalogram) widma EEG wyrazona w pVv
dla okre$lonych pasm czestotliwosci (na podstawie rysunku 5)
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Analiza wynikéw, wnioski

Przedstawione wykresy czestotliwosciowe w funkcji amplitudy sygnatu
ukazujg aktywnos¢ pracy mozgu. O$ X przedstawia czestotliwos¢ wyrazong
w Hz, natomiast 0§ Y prezentuje warto$¢ amplitudowa sygnatu w pV. Kolorem
czerwonym wyrdzniono pasmo Theta w zakresie wartosci od 4 do 7,5 Hz, kolo-
rem zielonym — pasmo od 14 do 20 Hz oraz kolorem niebieskim pasmo Gamma
od 30 do 40 HZ. Oczywiscie wykresy uwidocznity rowniez posrednie pasma,
jednak dla celow publikacji zostang one pominig¢te. Poréwnanie map mozgu
uwidacznia niewielkie, jednak zauwazalne potencjalne rdznice poszczegdlnych
rodzajow fal. W trakcie badania podczas wyktadu (przypadek pierwszy) mozg
zareagowal intensywniej na fale Theta w okolicach skroniowych i czotowej
(w jej srodkowej cze$ci), natomiast podczas pracy przy programie symulacyj-
nym intensywno$¢ tych fal byla zdecydowanie nizsza. Natomiast w tym przy-
padku (symulacja komputerowa) zaobserwowano szerszy obszar aktywnos$ci
o podobnym potencjale dla ptatu ciemieniowego. Jesli chodzi o fale Betal, za-
obserwowano, iz w pierwszym przypadku wieksza aktywnos$¢ tych fal uwidocz-
niona zostata szczegolnie dla lewego ptatu skroniowego, jak i dla ogolnie wigk-
szego obszaru calego mozgu. Fale Gamma réwniez w pierwszym przypadku
ukazujg swoja wicksza aktywnos¢ szczegolnie dla lewego ptatu skroniowego.

Tak pobiezna analiza danych dostarcza wprawdzie mato istotnych z punktu
medycznego wnioskow, jednak w ujeciu tematyki badan ukazuje znaczace r6z-
nice, jakie zachodza podczas zaje¢ prowadzonych obydwiema metodami. Nie
trudno oprze¢ si¢ wrazeniu, iz metoda wykorzystania symulacji komputerowych
w procesie dydaktycznym w tym przypadku nie przyniosta oczekiwanych rezul-
tatow. Co wigcej, podczas wyktadu uczen wykazywat wieksza aktywno$¢ po-
znawcza. Dlatego tez nalezy twierdzi¢, iz nie zawsze programy symulacyjne
motywuja do aktywniejszej pracy niz metody podajace. Przyczyn tego zjawiska
nalezy szuka¢ przede wszystkim w innych czynnikach towarzyszacych bada-
niom. Analiza szczegotowa histogramu (przebiegu) w czasie poszczegolnych fal
wykazata réwniez, iz u wielu os6b zaobserwowano bardzo niska aktywnos¢
podczas pracy z symulacjg komputerowa (przypominajaca fazy snu). Powstaje
wiec pytanie, dlaczego badania nie wykazaly zaktadanej wiekszej aktywnosci
ucznia podczas zaje¢ przy komputerze. Okazuje sie, iz odpowiedzi dostarczyty
dane otrzymane w wyniku przeprowadzonego krotkiego wywiadu, w ktorym
respondenci wypowiedzieli si¢ co do atrakcyjnosci zaje¢, wskazali wlasne od-
czucia. Podstawowym czynnikiem majacym wptyw na aktywno$¢ byto ogdlne
zmeczenie fizyczne 1 brak motywacji w zaangazowaniu si¢ w prace umystowa
wymagajaca wigkszego wysitku przy pracy z programem komputerowym. Oka-
zalo sie, iz program ten wymusza na studencie wigksza aktywno$¢ w pracy, co
bylo sprzeczne z wewngtrznymi oczekiwaniami i mozliwo$ciami osoby. Fakt ten
wzbudzal og6lng nieche¢ do podejmowania kolejnych dziatan, nie pobudzat do
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aktywnosci a wrecz przeciwnie — prowadzit do znuzenia. Wyktad okazal sie¢
metodg mniej ucigzliwg dla moézgu, bardziej relaksujaca, niezmuszajaca studenta
do duzego wysitku intelektualnego. Nic dziwnego zatem, iz po catym dniu wy-
sitku od porannych godzin lekcyjnych stuchacze wieczorowa pora byli po prostu
przemgczeni i niechetni do aktywnej pracy umystowej. Uzyskane wnioski nie
negujg samej metody dydaktycznej jako ztej czy lepszej, jednak ukazuja, iz do-
boér metody nauczania powinien by¢ takze uzalezniony od innych czynnikow
wynikajacych z danej sytuacji.
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Streszczenie

Grywalizacja to koncepcja wykorzystujaca okreslone mechanizmy i techniki do zwigkszania
zaangazowania, modyfikowania zachowan i przyzwyczajen ludzi. Stosowana jest w biznesie m.in.
w marketingu, sprzedazy, zarzadzaniu zasobami ludzkimi, a obecnie coraz czesciej w edukacji.

W artykule zaprezentowano wyniki badan ankietowych dotyczacych oceny grywalizacji jako me-
tody zwigkszania zaangazowania studentow. Przedstawiono przyktadowe rozwigzania wykorzystujace
mechanizmy grywalizacji, ktore zostaty sformutowane przez studentéw kierunku zarzadzanie lubelskich
uczelni. Uzyskane wyniki wskazuja na wysoki poziom akceptacji rozwigzan grywalizacyjnych wsrod
studentow, jak rowniez potrzebe ich uczestniczenia w takiej formie ksztalcenia.

Stowa kluczowe: grywalizacja, budowanie zaangazowania, edukacja akademicka.

Abstract

Gamification is the concept of utilize the specific mechanisms and techniques to increase the
engagement and to modify the behaviour and habits of people. It is used in business, among others,
in marketing, sales, human resource management, and now increasingly in education.

The paper presents the results of the survey concerning the evaluation of gamification as a method
of increasing the student engagement. The examples of solutions, that utilize the mechanisms of gamifi-
cation and have been formulated by the students of management of Lublin universities, have been pre-
sented. The obtained results indicate a high level of acceptance the gamification solutions among stu-
dents as well as the need for their participation in this form of education.

Key words: gamification, building engagement, higher education.

Wstep

Dynamiczny rozw6j systeméw komunikacyjno-informacyjnych sprzyja
obecnie wdrazaniu innowacyjnych rozwiazan wspierajacych dziatania cztowie-
ka, podejmowanych w roznych obszarach biznesowych i niebiznesowych.
W ostatnich latach nowe koncepcje sa coraz powszechniej wykorzystane do
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wzmocnienia motywacji cztowieka w kierunku inicjowania przez niego rdéznych

aktywnosci i zmiany zachowan. Przyktadem takiej koncepcji jest grywalizacja

[Robson i in. 2016: 29; Hamari, Koinvisto 2015: 419].

Grywalizacja (ang. gamification) jest procesem, w ktorym wykorzystuje sie
sposdb myslenia i narzedzia z projektow gier do realnych problemow w organi-
zacjach [Deterding i in. 2011: 9]. G. Zichermann i Ch. Cunningham [2011: 36]
uznajg, ze grywalizacj¢ stosuje si¢ do zaangazowania uzytkownikow oraz po-
wodowania lub zmiany ich okreslonych zachowan. Wedtug tych autorow klu-
czowe jest stwierdzenie, ze czg¢sto jest ona uzywana jako wsparcie w pokonywa-
niu rzeczywistych ograniczen poprzez wplyw na nastawienia ludzi i ich nastroje.
Grywalizacja oznacza zatem $wiadome i celowe zastosowanie roznych mecha-
nizmoéw 1 technik ukierunkowanych na zwigkszenie zaangazowania, lojalno$ci
oraz modyfikowanie przyzwyczajen.

W grywalizacji nastepuje wykorzystanie elementéw gier (stanowiacych ich
mechanike) oraz zasad jej projektowania (bgdacych jej dynamika) do rozwigzy-
wania probleméw, ktore same w sobie nie sg grami, ale skierowane sg na wiele
réznych procesOw biznesowych i niebiznesowych.

Kluczowymi elementami grywalizacji sa [Zichermann, Cunningham 2011: 36]:
— punkty bedgce typem nagrody przydzielanej za czynione postepy i za poza-

dane aktywnosci (pokazujace zblizanie si¢ do wygranej) wraz z informacjg
zwrotng oznaczajacg reakcje srodowiska na dziatania gracza,

— poziomy bedace wyznacznikiem statusu gracza, ukazujace jego miejsce
w rankingu wzgledem innych graczy, co motywuje do dalszej gry,

— tabele wynikéw wzmacniajace dalsze zaangazowanie, umozliwiajace porow-
nywanie si¢ gracza do innych oraz chwalenie si¢ uzyskanymi wynikami,

— odznaczenia pokazujace, z jakimi wyzwaniami zmierzyl si¢ gracz i jakie miat
osiaggnigcia (shuzace sprawianiu przyjemnosci i dawaniu satysfakcji),

— wyzwania, ktére sg losowymi lub wynikajacymi z fabuly zadaniami, ktorych
realizacji nalezy si¢ podja¢ w celu otrzymania punktow lub wejscia na wyz-
SZy poziom gry.

Wedhug Zichermanna i Cunninghama [2011: 35] w grywalizacji wystepuje
dodatkowo trzeci element — estetyka — opisujacy emocje, jakie powinny towa-
rzyszy¢ interakcjom graczy podczas ich udzialu w rozgrywce. To wilasnie ten
element czgsto wywiera bardzo silny wpltyw na budowanie zaangazowania
i modyfikowanie zachowan uczestnikow grywalizacji.

Badania dotyczace wykorzystania mechanizméw grywalizacji wskazuja, ze
do najczesciej stosowanych elementow naleza punkty, odznaczenia i tabele wy-
nikow [Hamari 1 in. 2014: 3027]. Sg one ukierunkowane na rozwdj autonomii,
kompetencji i relacji [Mekler i in. 2015: 1]. Szczegolnie wazne jest ich powigza-
nie z kompetencjami, ktore sa ksztattowane dzigki takim elementom grywaliza-
cji, jak: wyzwania, samokontrola, punkty, poziomy i tablice wynikow.
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R&zni autorzy wskazujg na koniecznos$¢ spetnienia okreslonych wymogdow
systemow grywalizacyjnych dla uzyskania wlasciwych efektéw. Sa to m.in.
udzielanie szybkich i pozytywnych informacji zwrotnych, dostosowanie zadan
do poziomu kompetencji uczestnikow, mozliwo$¢ powtarzania zadan, podziele-
nie gldéwnego celu na mniejsze zadania, wiele Sciezek prowadzacych do osig-
gnigcia wyznaczonego celu, stosowanie zroznicowanych elementéw mechaniki
gier oraz zache¢canie do dalszego dziatania mimo biezacych niepowodzen [Lee,
Hammer 2011: 3].

Mechanizmy grywalizacji sa obecnie wykorzystywane nie tylko w biznesie,
np. w marketingu, sprzedazy czy zarzadzaniu zasobami ludzkimi, ale takze
w edukacji.

Celem artykutu jest ocena mozliwosci wykorzystania grywalizacji w eduka-
cji akademickiej oraz diagnoza postawy studentdow wobec tej formy budowania
ich zaangazowania w procesie ksztatcenia.

Wykorzystanie grywalizacja w edukacji i jej rola w budowaniu zaangazowania

Wspotczesne szkoty i nauczyciele czesto doswiadczaja probleméw zwigza-
nych z niska motywacjg i niewielkim zaangazowaniem uczniéw i studentow.
Wyniki ré6znych badan wskazuja, ze jednym z mozliwych rozwigzan tej sytuacji
moze by¢ zastosowanie mechanizméw grywalizacji w edukacji. Istotnym walo-
rem tej koncepcji jest jej zwigzek z zabawa, co oznacza, ze nauka dzigki niej jest
nie tylko bardziej efektywna i motywujaca, ale takze przyjemna [Sahin, Namli
2016: 41].

Mechanizmy grywalizacyjne, ktore wystepuja w obszarze zawodowym, to:
kolejne wyzwania do wykonania, listy rankingowe najlepszych pracownikow,
osiggane przez nich statusy i uzyskiwane nagrody. Elementy te wystepuja
w podobnym uktadzie w procesie ksztatcenia. W edukacji uczniow sa to m.in.:
oceny za osiagniecia, rankingi uzyskanych $rednich, odznaki wzorowego ucznia,
swiadectwa z czerwonym paskiem, nagrody ksiazkowe dla najlepszych, apele
szkolne organizowane w celu uroczystej promocji do nastepnej klasy. Wszystkie
te dziatania sg bezposrednio zwigzane z mechanizmami grywalizacji, takimi jak:
rankingi, tabele wynikoéw, odznaczenia i nagrody czy poziomy.

Przeglad najnowszych publikacji prezentujacych wyniki badan empirycz-
nych wskazuje na pozytywne rezultaty implementacji grywalizacji [Hamari i in.
2014: 3028]. Szczegodlnie wazne sa wyniki potwierdzajace, ze zastosowanie
elementow grywalizacji w edukacji zwieksza zaangazowanie i motywacje
ucznidéw 1 studentéw [da Rocha Seixas i in. 2016: 59; Seaborn, Fels 2015: 23].
Rezultaty wybranych badan w tym zakresie przedstawiono w tabeli 1.

Dla studentow istotnym walorem grywalizacji moze by¢ fakt, ze dzigki niej
mozliwe jest nie tylko stworzenie rywalizacji i konkurencji, ale takze wykorzysta-
nie sieci spotecznych w celu nawigzania wspolpracy [de-Marcos i in. 2016: 111].
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Bezposredni 1 natychmiastowy kontakt z innymi osobami umozliwia podjgcie
dialogu z wieloma uzytkownikami, zwigksza poziom interakcji i zaangazowania
spotecznego [Sengupta, Sengupta 2015: 132].

Tabela 1. Cele stosowania grywalizacji, jej elementy oraz rezultaty wykorzystania w edukacji

Publikacja \():ve;dgljl}(l;z ?ihzacj ! Wykorzystane elementy | Wnioski
Foster i in. Wsparcie aktywnoSci L Lepsze zrozumienie celow
[2012] w ulézeniu sic;ywn Osiagniceia ucfenia si¢
Liiin. Poprawa istniejacego Wyzwania, poziomy, Wzrost zaangazowania
[2012] systemu tutoriali nagrody i zadowolenia z uczenia si¢
Denny Budowanie zaangazowa- . Zwicgkszenie wkladu, dtuzsze
. . Odznaki . .

[2013] nia studentow zaangazowanie

Zachgcenie studentéw do .
Cé%elt;l N wykonywania zadan Pu'nkt.y, postq%y, oS3 Wzrost motywacji studentow
[ ] domowych gniecia, nagrody
Snyder, Zwigkszenie zaangazo- Nagrod Wzrost zaangazowania
Hartig [2013] | wania studentow grody i checi wspoluczestnictwa

Zrédlo: [Seaborn, Fels 2015: 23].

Jak juz wspomniano, grywalizacja moze by¢ realizowana na r6znych pozio-
mach szkolnictwa — od podstawowego do szkol wyzszych. Celem wprowadzenia
jej na uczelniach moze by¢ m.in.:

— zachecenie studentow do wigkszego zaangazowania i wspieranie réznych ich
aktywnosci,

— nawigzywanie kontaktow spotecznych i budowanie wiezi pomiedzy studentami,

— wzmocnienie pozytywnych relacji migdzy studentami a uczelnig.

Ze wzgledu na swojg specyfike wykorzystania technologii komunikacyjno-
informacyjnych jest ona juz stosowana na uczelniach ksztatcagcych metoda
e-learningu [Wojcik 2013: 154]. Nalezy podkresli¢, ze grywalizacja powinna by¢
wprowadzana w powiazaniu z tradycyjnymi metodami ksztatcenia i nie powinna
ich zastapi¢. Badania pokazuja, ze dla uzyskania najlepszych rezultatow trzeba
spetni¢ kilka istotnych warunkéw. Projektowane gry powinny zapewniac spo-
teczne uznanie i réznego rodzaju nagrody. Wskazane jest, aby okresowo je
zmienia¢, zeby zapobiec monotonii i znuzeniu uczestnikow procesu. Zalecane
jest, by ich rezultaty byly mierzalne. Nalezy takze pamietac, ze przystapienie do
projektu grywalizacji, szczegdlnie w pierwszym etapie jego wprowadzenia, po-
winno by¢ dobrowolne [Sengupta, Sengupta 2015: 138].

Metodyka badawcza
Celem badan przeprowadzonych przez autorke byto zdiagnozowanie nasta-
wienia studentow do wykorzystania grywalizacji w edukacji akademickiej oraz
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zbadanie, jakie rozwigzania zwigkszania ich zaangazowania odwolujace si¢ do
mechaniki i dynamiki grywalizacji sg przez nich proponowane.

Postawiona zostata nastepujaca hipoteza gtowna:
H: Grywalizacja moze by¢ wartosciowg metoda budowania zaangazowania stu-
dentow w procesie ich edukacji.

W celu weryfikacji gtéwnej hipotezy badawczej sformutowane zostaty dwie
hipotezy szczegdlowe.
H1: Studenci wykazujg pozytywne nastawienie do wykorzystania grywalizacji
w edukacji akademickiej.
H2: Propozycje studentéw dotyczace sposobow zwigkszania ich zaangazowania
w procesie ksztatcenia sg zbiezne z podstawowymi mechanizmami grywalizacji.

Badania zostaly przeprowadzone w 2015 i 2016 r. przy wykorzystaniu kwe-
stionariusza ankiety zawierajacego 3 pytania zamkniete i 3 otwarte, ktore odnosity
si¢ do postawionych hipotez. Grupe respondentow stanowito 146 studentow lubel-
skich uczelni z kierunku zarzadzanie 1 i II stopnia. Celowy dobor proby badawczej
wynikat z faktu, iz wszyscy ankietowani w toku swojej wczesniejszej edukacji
mieli mozliwo$¢ zapoznania si¢ z zatozeniami teoretycznymi oraz przyktadami
praktycznego wdrozenia koncepcji grywalizacji w rdéznych obszarach bizneso-
wych i niebiznesowych.

Grywalizacja w budowaniu zaangazowania studentéw — wyniki badan
wlasnych

Pierwsze pytanie ankiety dotyczyto opinii, czy jest mozliwe wykorzystania
koncepcji grywalizacji w edukacji studentéw. 54% badanych odpowiedziato, ze
zdecydowanie tak, a 27% — raczej tak. Odpowiedz ,;raczej nie” zostata podana
przez 15% ankietowanych, a tylko 4% nie dostrzega takiej mozliwosci.

Drugie pytanie odnosito si¢ do checi uczestnictwa w procesie edukacji aka-
demickiej opartej na grywalizacji. Lacznie 72% ankietowanych potwierdzito swo-
ja aprobate dla takiej formy wzmacniania zaangazowania studentéw (47% odpo-
wiedzi ,,zdecydowanie tak” i 25% ,raczej tak”). Wsrod pozostatych osob 21%
raczej nie wyraza checi uczestniczenia w takiej formie ksztatcenia, a 7% zdecy-
dowanie jg odrzuca.

Kolejne pytanie ankiety weryfikowato nastawienie studentéw do wykorzysta-
nia grywalizacji w procesie ksztalcenia na poziomie szkoty wyzszej. Zdecydowa-
nie pozytywne i raczej pozytywne nastawienie potwierdzito tgcznie ponad 68%
ankietowanych (odpowiednio: 41 i 27%), natomiast na raczej negatywne i zdecy-
dowanie negatywne wskazuje pozostate 32% 0s6b (odpowiednio: 22 i 10%).

Podsumowujgc powyzsze rezultaty, mozna stwierdzi¢, ze ponad 80% respon-
dentow dostrzega mozliwo$¢ stosowania mechanizméw grywalizacji w szkole
wyzszej, ponad 70% studentoéw wyraza che¢ uczestniczenia w takiej formie
wzmacniania zaangazowania, a ponad 60% ma pozytywne nastawienie do jej wy-
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korzystania w edukacji akademickiej. Wyniki te potwierdzajg prawdziwo$¢ pierw-
szej hipotezy badawczej.

Kolejne 3 pytania kwestionariusza dotyczyly drugiej hipotezy badawczej
i zawieraly prosbe o wskazanie propozycji dziatan zwigkszajacych zaangazowanie
studentow w ich edukacji akademickie;j.

Punkty

W pytaniu czwartym poproszono o wskazanie przyktadowych obszaréw ak-
tywnos$ci na uczelni, za ktore ankietowani chcieliby otrzymywaé punkty, aby
w ten sposob w konsekwencji zwigkszy¢ swoje zaangazowanie w procesie ksztat-
cenia. Wérod najczesciej wymienianych powodow przyznawania punktow w ob-
szarze dydaktyki znalazly si¢ zarowno rozwigzania obecnie wykorzystywane (np.
aktywny udziat w zajeciach czy wygloszenie referatu przed grupg), jak i rzadziej
spotykane, np.: testy wiedzy online przeprowadzane w ciagu kilku dni po kazdych
zajeciach w celu zmotywowania studentéw do regularnego powtarzania materiatu
1 systematycznej nauki, oddawanie prac i projektow w pierwszym terminie, przeli-
czanie na punkty ocen koncowych uzyskiwanych po semestrze z poszczegdlnych
przedmiotow, 100-procentowa frekwencja na zajgciach obowiazkowych, maksy-
malna liczba obecnosci na wyktadach nieobowigzkowych, zdobycie certyfikatu
jezykowego, udzial w dodatkowych szkoleniach organizowanych przez uczelnig,
a takze pomoc koledze z grupy w nauce itp. Propozycje przyznawania punktow
w obszarze naukowym dotyczyly np. aktywnego udzialu w konferencjach i kotach
naukowych, opracowania publikacji. W obszarze organizacyjnym punkty mozna
bytoby zdobywaé np. za zaangazowanie w prace w organizacjach studenckich,
petnienie funkcji starosty roku lub dzialalnos¢ w samorzadzie studenckim.

Rankingi, poziomy i tabele wynikow

Liczba zgromadzonych punktow jest zwykle podstawa do tworzenia rankin-
gow. Wysoka lokata daje graczowi poczucie satysfakcji z dotychczasowego wy-
sitku, natomiast zajecie niskiej pozycji najczesciej zwigksza motywacje i powodu-
je wzrost poziomu zaangazowania w rozne aktywnosci.

W przeprowadzonych badaniach studenci wskazywali na duze znaczenie tabel
wynikow, w ktorych na biezaco mozna byloby sprawdza¢ postepy wlasne wzgle-
dem kolegow z grupy. Wedhug respondentéw zajecie okre§lonego poziomu
w rankingu wzmacniatoby ich zaangazowanie w podejmowanie aktywnosci ukie-
runkowanych na uzyskanie wyzszej pozycji w tabeli wynikow.

Nagrody i odznaczenia

Punkty, rankingi i poziomy to kluczowe elementy grywalizacji, ktore
W oczywisty sposob powinny zosta¢ powigzane z nagrodami. Wsrod najbardziej
pozadanych nagrod ankietowani wymienili: zaliczenie danego przedmiotu bez
egzaminu w wyniku znalezienia si¢ na liscie rankingowej w gronie 10% studen-
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tow z najwickszg liczba punktow uzyskanych z tego przedmiotu, udziat w ptatnym
stazu zagranicznym w organizacji wspoOlpracujacej z uczelnig, ptatne praktyki
w kraju, nagrody rzeczowe i finansowe, ufundowanie wartosciowych szkolen
zewnetrznych, zaproszenie na indywidualne spotkanie z rektorem lub ze znanym
absolwentem danej uczelni, drobne upominki lub uczelniane gadzety. Responden-
ci oczekuja, ze zwycigzca mialby mozliwos¢ samodzielnego wyboru najbardziej
pozadanej przez niego formy nagrody. Dodatkowo na prestizowej gali studentom,
ktorzy wykazali si¢ najwigkszym zaangazowaniem, zostatyby uroczyscie wreczo-
ne nagrody.

Przedstawione powyzej propozycje studentdw dotyczace sposobow zwicksza-
nia ich zaangazowania w procesie ksztalcenia sg zbiezne z podstawowymi mecha-
nizmami grywalizacji, co stanowi potwierdzenie drugiej hipotezy badawcze;j.

Ograniczenia wykorzystania grywalizacji w edukacji

Jedna z kluczowych watpliwo$ci wykorzystania grywalizacji w edukacji doty-
czy powodow zaangazowania si¢ uczestnika procesu. Wielu badaczy zwraca uwa-
ge na problem zwigkszenia motywacji zewnetrznej kosztem wewnetrznej [Sen-
gupta, Sengupta 2015: 144; Merkel i in. 2015: 2; Banfield, Wilkerson 2014: 295].
Czgsto pojawiaja si¢ opinie, ze w dtuzszej perspektywie czasowej grywalizacja
moze by¢ niekorzystna, poniewaz zmniejsza motywacje wewnetrzng. Studenci
moga nie by¢ zainteresowani zdobywaniem wiedzy dla niej samej, ale po to, zeby
dostawa¢ punkty, co moze negatywnie wptywac na proces samorozwoju. Bodz-
cem o charakterze zewngtrznym moga by¢ takze nagrody pieniezne za wygranie
rywalizacji. W procesie edukacji akademickiej nalezy je traktowac z duza ostrozno-
$cig, by studenci nie uczyli si¢ dla korzysci finansowych [Lee, Hammer 2011: 4].

Na inny problem zwracajg uwage J. Hamari i in. [2014: 3028] oraz J. Koivisto
iJ. Hamari [2014: 181]. Wedtug nich grywalizacja moze wspiera¢ zaangazowanie
uzytkownikow jedynie w krotkim czasie. Ograniczeniem wykorzystania grywali-
zacji w edukacji moze by¢ fakt, ze motywowanie studentow za pomocg punktow,
poziomdw, rankingéw, oznaczen itp. moze by¢ najbardziej skuteczne w pierw-
szym okresie po ich wprowadzeniu, kiedy postrzegane sg one jako element nowo-
$ci. Dhuzsze ich stosowanie stanie si¢ dla studentow rutynowe jak wiele rozwigzan
przyjetych na uczelni [Hanus, Fox 2015: 154].

Zgodnie z ideg grywalizacji informacja zwrotna o osigganych wynikach po-
winna by¢ przekazywania w czasie rzeczywistym. Wymaga to najczesciej po-
siadania systemow informatycznych pozwalajacych na rejestrowanie dziatan,
wyznaczanie zadan, generowanie rankingéw 1 biezace przekazywanie informacji
zwrotnych. Jednak systemy dedykowane szkolnictwu wyzszemu sa najczgscie]
istotnym kosztem w budzecie uczelni, co moze uniemozliwi¢ lub znaczaco ogra-
niczy¢ ich wykorzystanie.
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Dodatkowym czynnikiem wplywajacym na powodzenie implementacji gry-
walizacji w edukacji akademickiej moze by¢ profil studiow i zwigzane z nim
szanse otrzymania atrakcyjnej oferty pracy przez jego absolwentow bez wzgledu
na ich akademickie osiggnigcia. Warunkiem skutecznego wdrozenia grywalizacji
w szkole wyzszej jest rowniez akceptacja tej koncepcji przez kadre akademicka
oraz jej przekonanie o realnych korzysciach dla rezultatow ksztalcenia. Wynika to
z faktu koniecznosci jej znaczgcego zaangazowania w realizacj¢ calego procesu
[Hanus, Fox 2015: 153].

Podsumowanie

Podsumowujac powyzsze rozwazania, nalezy stwierdzi¢, ze wykorzystanie
grywalizacji w procesie edukacji akademickiej moze przynie$¢ wiele korzysci
zwigzanych ze zwigkszeniem zaangazowania studenta w proces wlasnego rozwo-
ju. Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzaja, ze studenci maja pozytywne
nastawienie do tej koncepcji, a wiele zaproponowanych przez nich rozwigzan jest
nie tylko zbieznych z mechanizmami grywalizacji, ale takze tatwych do wdrozenia
na uczelni. Szczegdlnie zasadne mogloby by¢ przeprowadzenie poglebionych
badan ukierunkowanych na zdiagnozowanie, ktore elementy mechaniki i dynami-
ki grywalizacji w najwigkszym stopniu spetnialyby oczekiwania studentow oraz
nauczycieli akademickich. Interesujace moglyby by¢ rowniez badania weryfikujg-
ce poziom akceptacji grywalizacji w edukacji w zalezno$ci od rodzaju uczelni,
szczebla edukacji, kierunku i trybu ksztalcenia, a takze dotychczasowych osig-
gnie¢ studenta.

Dostrzegajac wiele nowych obszarow badawczych nawigzujacych do korzysci
wynikajacych z wdrozenia grywalizacji w szkole wyzszej, nalezy pamietaé o r6z-
nych jej ograniczeniach, gdyz nadrzednym celem wszystkich dziatan w tym zakre-
sie jest stworzenie systemu, ktory w pozytywny i dlugofalowy sposéb wptynie na
zaangazowanie studentow i pobudzenie ich motywacji wewnetrzne;.
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Abstract

Computer technologies are widely used by students of any level of education. In the broad
range of computer hardware mobile devices deserve special attention. They offer a number of
benefits to students including the possibility of making editable notes, searching for information
on line, communicating quickly and effectively or accessing multimedia materials. Due to the size
of those devices the students can easily use them during classes. The study reported was done on
a relatively large group of students (503) from students of the Faculty of Production Engineering
of the University of Life Sciences in Lublin, Poland. Its main goal was to establish students’ use of
mobile devices in the educational processes, and in particular during formal classes (lectures,
tutorials and lab experiments). The key finding was that above 90% of students used mobile devic-
es during classes. The most popular mobile device was a notebook (used by 80% of students),
followed by a smartphone (71%) and tablet (17%). The most popular activity was making calcula-
tions related to attended courses.

Key words: educational technology, Mobile devices, University teaching.

Introduction

The method and speed of processing information is crucial in today’s global
society. Continuously improving information technology makes it easier to
communicate but also create challenges related to its ever increasing capabilities.
It is especially applicable to mobile devices, which allow to access and process
information from any place and at any time [Stas 2012].

Computers, and especially internet, changed our society and nowadays it is
difficult to imagine almost any activity without their ever presence. The inven-
tion of the computer and common access to internet not only transformed human
lives but became the driving force for industrial development and globalization.
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Computer technology invaded also the job market. Under fierce competition the
computer skills became a necessity as the potential employers demand
knowledge of computer techniques and specialised software. Computer skills
come as an extra ‘bonus’ on top of ‘normal’ technical know-how based on edu-
cation in a particular discipline and knowledge of foreign languages. The above
creates new situation for educational institutions, especially institutions of higher
education.

Traditionally, the emphasis in university programs has been on the devel-
opment of discipline specific knowledge and skills (disciplinary or vocational
skills). However, increasing importance has been recently placed on the devel-
opment of generic skills. It is now a common practice for undergraduate curricu-
la to be finely balanced between disciplinary knowledge and the more universal
generic skills. Such demands emerge from stakeholders in higher education and,
in particular, from the two most interested groups: employers, who wish for the
best prepared workers, and students, who wish for the best employment
[Walczak et al. 2013]. The debatable question is whether computer skills are
indeed generic. They can be considered generic [Dickerson, Green 2004], in the
part related to general information technology skills and knowledge, and special-
ized, discipline related when it comes to dedicated software and applications.

Computer technologies are widely used by students of any level of education
[Lorencowicz et al. 2013; Yau, Cheng 2012]. Independent of their place of resi-
dence, the current generation students are familiar with computer technologies
from the beginning of their education and have high acceptance of such technol-
ogies [Uziak 2009; Lorencowicz et al. 2013]. Study indicate that students can be
considered as ‘early adopters’ and ‘early majority’ i.e., a group which is the
quickest to accept new solutions and innovations [Robinson 2009; Joo et al.
2014].

Computer equipment, including mobile devices, as well as internet, is ever
present in students’ lives. It helps in everyday life and also in the learning pro-
cess. The range of computer hardware is constantly expanding and at the mo-
ment includes laptops, notebooks, netbooks, tablets, smartphones, eBook read-
ers. The current generation of students is familiar and comfortably work in the
digital environment in order to communicate and to collect and analyse data
[Oblinger 2004]. Mobile devices are increasingly used by students and can be
considered as basic educational tools [Traxler 2010]. Authors even use the term
‘mobile learning’ or ‘m-learning’ to emphasize the already embedded use of
such devices in the teaching and learning processes [Motiwalla2007; Ally 2009;
Kinash et al. 2012]. Hence, the monitoring and analysis of the use of mobile
devices by students becomes essential.

Mobile devices offer a number of benefits to students [Koszel et al. 2015].
That includes the possibility of making editable notes quickly and effectively
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[Annan-Coultas 2012; Murray 2011], the possibility of searching information
on-line [Weaver, Nilson 2005], use of multimedia material during classes [Hall
& Elliot 2003]. The additional advantage is the possibility of sharing docu-
ments/notes created electronically. Such documents can provide the potential
possibility of studying ‘anytime and anywhere’ [Gulek, Demirtas 2005]. Young
[2009] indicates that mobile devices can also be used for immediate responses to
discussion boards and social networking services.

Despite all the advantages the mobile devices can also create problems such
related to loosing concentration during classes and diminishing classroom dis-
cussion [Maxwell 2007; Murray 2011]. Similar problems are reported by
Yamamoto [2008] who, in addition, indicates that use of mobile devices in class-
rooms may lead to overdependence on technology, when students rely more on
digital sources that actual reading and understanding of course material. In addi-
tion devices may influence and disturb fellow students blocking the view of the
board, projector screen and the professor. The fellow students can also be dis-
tracted by the hue of screens, noise coming from the devices [Maxwell 2007].
Furthermore, students glued to the screens of their devices show evidence of
losing touch with reality [McCreary 2009; Roberts, Rees 2014]. All the indicated
reasons led some of the universities to ban the use of mobile devices in class-
rooms [Luther 2012; Foster 2008].

The technological revolution changed the job market. New emerging tech-
nologies and new organizational systems require well educated graduates who
will develop to multidimensional and all-around employees capable to consider
the working environment holistically and to work in a group. It is related to the
need in continuous improvement of human communication and searching and
verification of various type of information [Feiner 2012]. New technologies, on
the other hand, create new educational opportunities, making the teaching and
learning process more attractive and tailored made for individual student. It is
also noticeable that nowadays one can gain a lot of more knowledge simply stay-
ing at home in from of the computer. One can argue that the education of the
future will be characterized by interactivity, pragmatism and quick adaptation to
the new situations and contexts [Szpunar 2006]. It is in fact internet, with its
opportunity of immediate contact via e-mail, discussion boards, web fora, chats
and social networking, simplified and abridged communication between people
[Pereira, 2012]. Modern technologies change also the educational approach and
gain finer importance in university pedagogy [Ramos, Coppola 2009].

The objective of this paper is the assessment of students’ use of mobile de-
vices in their learning process. The investigation covered the type of the device
used and the frequency and type of use, i.e. what the students use them for. The
investigations of the use of computers in the learning process have been under-
going since 2009 [Lorencowicz, Kocira 2009; Lorencowicz et al. 2015].
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Material and Methodology

The data used in this paper was collected in academic year 2014/2015 from
students of the Faculty of Production Engineering of the University of Life Sci-
ences in Lublin, Poland. The students registered for the following programmes:
Safety Engineering, Chemical and Process Engineering, Geodesy and Cartog-
raphy, Agricultural and Forestry Engineering, Transport, and Management and
Production Engineering. The majority of students were from the undergraduate
programmes (Year 1 to Year 4) — 88.3% although there were also 11.7% stu-
dents from postgraduate programmes (master’s level).

A diagnostic survey was used to collect data, with survey as the technique.
Diagnostic survey is one of the most popular methods in social studies research.
The method allows collecting information about functional and structural fea-
tures and also the dynamics of social processes, opinions and views of a specific
group of people. It applies many techniques, including survey, interview or ana-
lysing the documents. The method implies and determines the selection of the
appropriate research technique [Szczepanowska, Fiedler 2010]. A questionnaire
was employed as a tool in the current survey.

The survey covered 503 undergraduate and masters’ full time students.
Structures of the sample as a function of the academic programme and the level
of study are presented in Figs 1 and 2. A paper questionnaire was administrated
among the students at the end of a few lectures. The response rate achieved was
100%.

In terms of the programme of study, the largest group represented students
of Management and Production Engineering (33.6%), followed by Agricultural
and Forestry Engineering (27.8%) and Geodesy and Cartography (21.5%). In
terms of the level of study, the majority of students were in their first or second
year of undergraduate study (a total of 69.2%).

The comparison between students’ ownership of desktop computers and
notebooks and also access to internet at their place of residence between years
2009 and 2015 are presented in Fig. 3. The data indicates that the number of
students owning a desktop computer dropped almost three times (from 60.3% to
22.9%). At the same time the ownership of a notebook has doubled as the per-
centage increased from 39.1% in 2009 to 79.9% in 2015. Some of the students
have both types of computers, with 17.3% of desktop owners declaring also
possession of a notebook. Almost all of the respondents to the survey declare
that they access to internet in their place of residence (97.4% in 2015). In 2009
such access was declared by 86% of students. The increase in numbers, both in
the ownership of the hardware and access to internet, is obviously related to the
general spread of digital technologies, decrease of purchase prices on individual
products and general development of internet services.

209



3,6% 34,8%
1,4%
33,6%
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Fig. 1. Distribution of students according Fig. 2. Distribution of students according
to the programme of study to the level of study
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Fig. 3. Ownership of notebooks and access to internet by students in years 2009 and 2015
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Fig. 4. Shows ownership of mobile devices declared by the students

The data proves that practically every student has at least one mobile device;
only 0.2% indicated lack of any mobile device. A notebook is the most popular
hardware with 80% of students having one; it is followed by a smartphone, owed
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by 57%. The possession of both a notebook and a smartphone was declared by
45% of students. Tablet is not very popular as only slightly more than 3% of stu-
dents acknowledge owning one. EBook reader is even less popular not reaching
3%, with none of 503 students declaring the possession of an eBook reader only.
Approximately 15% of the respondents indicated the possession of multiple mo-
bile devices with only 4 students declaring ownership of all four devices and ap-
proximately 10% ownership of notebook, tablet and smartphone.

Results
Usage of mobile devices

Overall, 91.1% of students declared using mobile devices during classes. The
usage of mobile devices is presented in Fig. 5, whereas Fig. 6 presents the frequen-
cy of use; term ‘classes’ covers both lectures and tutorials in different courses.

o0% 79,9%
80% 71,4%
70%
60%
50%
40%
30%
20% 16,9%
]
0%
Notebook Smartfon Tablet

Fig. 5. Usage of mobile devices in classes (multiple choices were allowed)

Almost 80% of the respondents used notebooks in the learning process; also
relatively high percentage used smartphones (71.4%) with fewer students using
tablets (16.9%). Interestingly, whereas almost 17% students acknowledged us-
ing tablets in learning only 3.4% declared owing one.

50%
42,5%
40% 35,7%
30%
20%
o
10% 8,7% 8,6%
. = L
o |
Everyday 2-3 times a week Once a week Sometimes Never

Fig. 6. Frequency of usage of mobile devices in classes
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Students indicated that they did use eBooks during classes which is most
likely due to its limited capability as they are almost solely dedicated to reading
the text in the electronic format. The highest percentage of use by notebooks is
easily understandable as they are very comfortable to use and available of
software.

Mobile devices were quite frequently used during classes; 42.5% of the
students reported using them every day, 35.7% said that they used them some-
times and only 8.6% declared never using such devices (Fig. 6). Only 6% of
the students used mobile devices in both lectures and tutorials; the rest used
them only either during lecturers or only during tutorials.

Student activities using a notebook

As shown in Fig. 7 the most common use of notebooks during classes were
calculations (62.2%). It has to be noted that the term classes covers not only
lecturers but also tutorials and practicals and lab experiments. Searching infor-
mation related to classes (class research) was utilized by 36.8% students,
whereas exchanging information on the studied topics (class communication) —
24.7%. Much less frequently a notebook was used for making notes (14.5%)
and only 5% declared making audio recordings. Although little usage of note-
books for audio and video recording is not surprising but the low percentage of
not even 15% of students using it for making notes indeed comes as a surprise.
Video recording was also relatively popular reaching almost 15%.

1T e2,2%
60%
50%
400 36,8%
30% 24,7% 23,5%
20% 14,5%
10% l . 5,0%
0% _—
Calculation Class research Class Video recording Making notes Audio recording

communication

Fig. 7. Types of activities on notebooks during classes

Student activities using a smartphone

Smartphone was declared as the second most popular mobile device by
students. It was mostly used for calculations (58.5%) but also for class related
research (34.4%) and class related communication (24.7%). Once again, simi-
larly to notebooks, making notes (14.5%) and especially audio recording
(4.2%) were not popular. Video recording was more popular than for note-
books reaching 23.3%.
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Calculation | Class research Class |Video recording Making notes Audio recording
communication

Fig. 8. Types of activities on smartphones during classes

Student activities using a tablet

Tablets were not as popular in class use as notebooks or smartphones as only
16.9% of students declared using them. The low tablets usage may be related to
the fact that smartphones have similar functions and sizes as some of the
smartphones. Fig. 9 shows type of activities performed by used in classes using
tablets.

As in other devices, the most popular type of activity was performing cal-
culations (58.5%), followed by class research (34.4%) and class communica-
tion (24.7%), and video recording (23.3%). Again, notes taking was not as
popular as expected (14.5%) with only 4.2% of students using the device for
audio recording.

90% —— 82,4%
80%
70%
60% 52,9%
50%
40% 37,6%
) 30,6% 27,1%

30% ’
20% 10,6%
o |

0%

Calculation Class research Class Video recording  Making notes  Audio recording
communication

Fig. 9. Types of activities on tablets during classes

Usage of mobile devices for activities not related to educational activities
Mobile devices were also used during lectures and tutorials for activities
not related to classes. The activities covered research (27.6%) and communica-
tion (22.1%) not related to educational pursuits. Disturbingly almost 21% of
students admitted to use mobile devices for cheating during classes (Fig. 10).
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Fig. 10. Activities during classes not related Fig. 11. Usage of mobile devices in classes
to education for activities not related to education
Discussion

The aim of the investigations was to establish students’ use of mobile de-
vices in the educational processes, and in particular during formal classes (lec-
tures, tutorials and lab experiments). From the survey it is clear that practically
all students use mobile devices during classes (91%), although the usage varies.
Only 9% of students state that they never use mobile devices during classes.
The result of overall use of mobile devices is much higher than 66.2% reported by
Roberts and Rees at Bond University, Australia in 2014. It is closer to 89% found
at Abilene Christian University in 2011 [Abilene Christian University 2011].

Most of the students use them on every day basis (43%). Mobile devices
are mainly used as tools for searching information related to courses. The most
popular devices used during classes are notebooks (ca 80%) and smartphones
(above 70%). The percentages are again much higher than those reported by
Roberts and Rees at Bond University, Australia in 2014 (30% and 33%, respec-
tively). The numbers are not only higher but also show the prevalence of note-
books over smartphones.

Unlike results reported by other researchers the most popular usage of mo-
bile devices was for calculations. It can be attributed to the fact that the questions
in the survey covered not only lectures but also tutorials and lab experiments.
Also, the study was done for the population of students registered only for engi-
neering programmes. The study confirmed however the popularity of using the
mobile devices for searching information and communication related to courses
and not related to educational activities. That follows the argument by Weaver
and Nelson [2005] and Hall and Elliot [2003] that the main advantage of mobile
devices is their ability to search information on-line in the educational process.
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The low use of mobile devices, and especially notebooks, for audio record-
ing and particularly for making notes has come as a genuine surprise. The ex-
pectation was that, similarly to other studies, notebooks would be most fre-
quently used for taking notes [Roberts, Rees 2014]. However irrespective of
the type of the device the note taking was always the second least popular ac-
tivity reaching 27% only for tablets and being as low as 14.5% for both note-
books and smartphones.

Class research and class communication was, after calculations, the most
popular activity on all mobile devices listed in the questionnaire. The class re-
search took the following percentages of users: 36.8% — for notebooks, 34.4%
— for smartphones and 52.9% — for tablets. Whereas for the class communica-
tion the percentages were: 24.7% — for notebooks, 24.7% — for smartphones,
37.6% — for tablets.

Video recording was apparently for all devices more popular than tradi-
tional note making. Based on the discussions with students the video recording
was used as type of creation of records for different classes. That type of activi-
ty was most popular for tablets (30.6%) and being almost the same for note-
books and smartphones (both ca 23%).

Audio recording was the least popular activity on all devices, reaching 10%
only on tablets and staying as low as 5% for both notebooks and smartphones.
Once again, from the discussions with students, it was used for record making.

Considering that both video and audio recording were modern type of cre-
ating the class records the picture of class notes is indeed slightly different. Fig.
12 shows combined class notes making for different devices, where the tradi-
tional notes making (although in the digital form) were combined in video and
audio recording. The results obtained show probably more realistic image of
recording information during classes.

80%

68,3%

70%
0%
0% 42,9% 41,9%
40%
30%
20%

10%

0%

Notebook Smartphone Tablet

Fig. 12. Use of mobile devices for preparing class records
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Computers, including mobile devices, are largely considered as very useful
tools helping students in their education [Traxler 2010]. However, there are
also undesirable although may be rather obvious applications of such devices.
One of the most unfortunate uses is cheating; that applies mainly to
smartphones but not only. In the study 21% of students responding to the sur-
vey admitted using mobile devices for academically dishonest actions. Alt-
hough the results is not novel [Campbell 2006; Nyamawe, Mtonyole 2014], it
is undeniably a very serious problem which may even increase with the devel-
opment of mobile devices. Special attention to further investigate and find
some remedies for that concern is highly recommended.

Conclusions

The study confirmed high usage of mobile devices for searching infor-
mation and communication in the educational process. It also proved continues
growth in the ownership of computers by students and their access to internet.
That supports statements by Oblinger [2004] that the current student generation
are highly digital literate and are used to work in the digital environment as
a result of growing up in an IT and media-rich environment. The similar con-
clusions were drawn by Lorencowicz et al. [2014].

Mobile devices are very popular and are ever-present in students’ lives.
Students eagerly use mobile devices in their learning for research and commu-
nication. The devices also help them to organise and plan courses, access to
knowledge and contact with their peers. Similarly, Chao and Cheng [2009]
showed that mobile phones are effective supportive tools to augment paper-
based learning and could support students’ planning and management of learn-
ing strategies or activities. They also argu that the portability of mobile phones
may provide the flexibility in planning ahead for suitable learning strategies or
activities and may enhance students’ assessment for management of students’
learning goals.

The data collected during the investigation reveal an alarming problem of
using mobile devices in cheating. Although mainly used for research, commu-
nication or pleasure students quite often use smartphones to cheat through us-
ing their improving features. A separate study to investigate the issue and to
recommend several solutions is needed on that particular aspect of mobile de-
vices usage by students.

The data shows once again that each country may have different results de-
pending on its historical and cultural context [Mac Callum, Jeffrey 2013].
Moreover, it is also necessary to continuously analyse the situation in order to
adapt educational processes to changing environment. Investigations done by
the authors as well as reported in the literature [Martin et al. 2011] prove that it
is difficult to predict the direction of technological advancements. For instance
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study done in 2009 [Lorencowicz, Kocira 2009] did not even include mobile
devices in the survey as such devices were hardly available and not popular.
Since then the popularity and accessibility, due to technological development,
social changes related to students’ usage and mainly due to drop in price, in-
creased tremendously and mobile devices were included in the surveys. As
such changes are inevitable further research in the applications and effective-
ness of mobile devices in educational processes.
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Streszczenie

W artykule poruszona zostala kwestia wykorzystania technologii informacyjnej w procesie
ksztatcenia. Dzisiejsza szkota musi korzysta¢ z odpowiedniego oprogramowania dydaktycznego,
ktore powoduje, ze uczen chetniej przyswaja wiadomosci, a rezultatem tego jest bardziej efektyw-
ne ksztatcenie. Jednym z takich programéw jest GeoGebra, ktéra usprawnia nauczanie matematy-
ki. Jest to uniwersalna aplikacja, ktora doskonale nadaje si¢ do wykorzystania na wszystkich eta-
pach ksztalcenia.

Stowa kluczowe: technologia informacyjna, proces ksztalcenia, uczen, nauczyciel, GeoGebra.

Abstract

The article addresses the issue of the use of information technology in the education process.
The contemporary school has to use the appropriate training software, which makes the student
more likely to absorb the knowledge and consequently the education process is more effective.
One of the examples of this kind of software is the GeoGebra program, which facilitates the teach-
ing of mathematics. It is a universal application that is ideal to use at all stages of education.

Key words: information technology, the education process, student, teacher, GeoGebra.

Wstep

Stale rosngca rola nowych technologii informacyjno-komunikacyjnych
w funkcjonowaniu spoteczenstwa XXI w. wywiera bardzo duzy wptyw na edu-
kacje, wskazujac na konieczno$¢ przygotowania mtodego pokolenia do postugi-
wania si¢ nowymi $rodkami, narzedziami i metodami zwigzanymi z technologia
informacyjng. Oddzialuje to nie tylko na zmiang tresci ksztatcenia oraz wprowa-
dzenie nowych metod i form organizacyjnych ksztatcenia, ale rowniez na zmia-
ny organizacyjne polegajace na wprowadzeniu nowoczesnych rozwigzan techno-
logicznych na zajeciach szkolnych. W istotny sposob zmieniajg si¢ sposoby
przekazywania informacji, nabywania towarow, $wiadczenia ustug oraz organi-
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zowania sobie wolnego czasu. Urzadzenia multimedialne, ktore korzystajg
z zapisu cyfrowego do przekazywania informacji integrujgcej tekst, grafike,
dzwigk, a nierzadko réwniez obraz, znajdujg coraz wigksze zastosowanie
w szkotach [Pytel 2010: 57]. Efektem tej ewolucji sa zmiany w realizacji proce-
su ksztalcenia.

Wykorzystanie technologii informacyjnej w edukacji

Edukacja przez stulecia bazowata przede wszystkim na przekazie encyklo-
pedycznej wiedzy czerpanej glownie z ksigzek. Przemiany, jakie zachodza
w wielu dziedzinach zycia, ukazujg nowe zadania i kierunki edukacji szkolne;j.
Kazdorazowo edukacja powinna uwzglednia¢ warunki, w ktorych si¢ odbywa,
w tym takze techniczne warunki zycia spoteczenstwa.

Technologia informacyjna usprawnia uczniom zdobywanie wiedzy i pozna-
wanie $wiata na kolejnych etapach ksztatcenia poprzez umozliwienie i ulatwie-
nie im docierania do rzeczywistych zasobow informacji. Wzmacnia tym samym
tworczg aktywnos$¢ uczniow, pomaga w odkrywaniu 1 rozwijaniu zainteresowan
oraz utatwia pracg nad wlasnym rozwojem. Ponadto wzbogaca sposoby i wspo-
maga mozliwosci zdobywania wiedzy i umiejetnosci. Technologia informacyjna
pomaga w rozwigzywaniu probleméw i podejmowaniu decyzji, w znacznym
zakresie usprawnia roéwniez proces uczenia si¢ [http://www.psp5.pionki.pl].

Korzystanie ze wspotczesnych osiggnie¢ techniki ulatwia radzenie sobie
z niepewnoscia dziatania i ztozonymi problemami, umozliwia calosciowe po-
strzeganie, wspomaga prace tworcza. Usprawnia jednocze$nie organizacje pracy
i ulatwia postugiwanie si¢ wieloma technikami i narzedziami pracy. Dostarcza
srodkow do indywidualnych i grupowych prezentacji oraz do skutecznego ko-
munikowania si¢, ulatwiajac prace w grupie [http://www.psp5.pionki.pl].

W szkole uczniowie powinni ksztalci¢ swoje umiejetnosci zastosowania
zdobytej wiedzy, jednak niezwykle istotne jest przygotowanie ucznia do $wia-
domego i madrego korzystania z osiggnig¢ wspotczesnej techniki oraz $wiado-
mos$¢ zagrozen z nich plynacych. Dlatego tez bardzo istotnym zadaniem wspot-
czesnej szkoly powinno by¢ uksztattowanie mtodego czlowieka otwartego na
$wiat, umiejacego si¢ w nim poruszac i korzysta¢ z tego, co nam ofiaruje, nie
gubiac jednoczesnie tego, co w nim najcenniejsze i najpickniejsze.

Gwattowne upowszechnienie si¢ spoleczenstwa informacyjnego wywotato
szereg zmian w sektorze edukacji. Pojawienie si¢ nowoczesnych technologii
gromadzenia, zapisu i przekazu informacji spowodowato intensywny wzrost
znaczenia mediow, ktore w krotkim czasie staty si¢ nieocenionym zrodtem wie-
dzy. Nalezy jednak pamigta¢, ze uczen musi by¢ wyposazony przez szkote,
a $cislej rzecz biorgc — przez nauczycieli w niej pracujgcych, w wiadomosci
i umiejetnosci kluczowe, ktore bedg mu niezbedne w dorostym zyciu.

Nauczyciel dzi$ nie jest juz ta osoba, na ktorej w petni opiera si¢ proces
ksztatcenia, nie jest nawet centralnym punktem procesu ksztalcenia ani osoba
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majgca ,,patent na rozum”. Dzi$ nader cz¢sto nauczyciel staje si¢ ,,przewodni-
kiem” uczacych si¢ wskazujacym, jak nalezy z poszczegdlnych informacji bu-
dowa¢ wiedzg, jak nalezy w tworczy sposob rozwiazywac problemy (a takze jak
je wczesniej odkrywac i dostrzegac). Rola nauczyciela w spoteczenstwie infor-
macyjnym koncentruje si¢ rowniez na wspieraniu i motywowaniu uczniéw do
nauki, na udzielaniu wskazowek, w jaki sposob i1 gdzie szuka¢ odpowiedzi na
nurtujace ich problemy i pytania. Wspotczesny nauczyciel musi potrafi¢ radzi¢
uczniom, jak analizowac¢ problem, w jaki sposob doswiadcza¢ zdarzen i wyzwan
osadzonych w kontekscie rzeczywistych, zyciowych sytuacji, ktore sg niezmier-
nie interesujgce dla uczacych si¢ i stanowig satysfakcje, ktora jest bezposrednim
rezultatem ich pracy [Juszczyk, Janczyk, Moranska, Musiot 2006: 110]. Dzisiej-
szy nauczyciel przygotowuje kolejne pokolenia mtodych ludzi do samodzielne-
go kierowania rozwojem swej osobowosci, do wyznaczania sobie celéw i odpo-
wiedniego wyboru drog zyciowych [Nowak 2010: 160].

Szybki, niemalze natychmiastowy dostep do aktualnej i nieograniczonej
wiedzy sprawil, ze wspolczesna szkota coraz chetniej z niej korzysta. Bezpo-
$rednio w procesie ksztatcenia duze zastosowanie znajduja narzedzia technologii
informacyjnej, takie jak: dziennik elektroniczny, tablica interaktywna oraz pro-
gramy komputerowe wspomagajace ksztalcenie. Warto podkresli¢, ze umiejetna
integracja informacji i multimediéw z nauczaniem moze zaowocowac lepszymi
efektami procesu ksztatcenia.

W opinii W. Ratajka [2013-2014: 34]: ,Nowoczesna szkola to przede
wszystkim potezne wsparcie systemu w udostepnianiu wszystkich mozliwych
zrodet wiedzy, zeby przyszie pokolenia nie walczyly o dostep do dorobku po-
przednich pokolen, a wykorzystywaty ich dorobek do tworzenia innowacyjnych
rozwiazan i wlasnych dokonan we wszystkich dziedzinach tworczej aktywnosci
czlowieka”.

Niezwykle trafne jest spostrzezenie W. Furmanka [2014: 23-24], ktérego
zdaniem: ,,Obecne spoteczenstwo informacyjne wymaga «odmasowienia» pro-
cesu nauczania, zroznicowania go i przystosowania do indywidualnych potrzeb
ucznia 0 nowej tozsamosci, ktory ma by¢ w przysztosci kreatywnym, stale ucza-
cym sie, inteligentnym cztowiekiem i pracownikiem, biegle postugujacym sig
zaawansowanymi i coraz wyzszymi technikami oraz technologia informacyjna”.

Matematyka jako przedmiot szkolny

Kazdy cztowiek styka sie z matematyka juz od najmlodszych lat. Idac do
szkoty, ma juz swoje wyobrazenia odnos$nie do podstawowych poje¢ z nig zwia-
zanych. W trakcie wtasnej edukacji matematycznej uczen poznaje¢ ja coraz do-
ktadniej i z biegiem czasu jest w stanie wyrobi¢ sobie na jej temat witasne zda-
nie. Opinie mtodych ludzi sg rozne. W wigkszosci przypadkow uzaleznione sg
one od osobistych doswiadczen szkolnych. Z jednej strony wiele osob postrzega
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matematyke jako przedmiot trudny, z ktérego przyswajanie wiadomosci idzie
wyjatkowo opornie. Z drugiej jednak strony wszystkim doktadnie jest znana
sentencja Jedrzeja Sniadeckiego, ktéra mowi, ze ,,matematyka jest krolowa
wszystkich nauk” [Nowak 2013: 113].

Przyjeto si¢, ze matematyka posiada status przedmiotu trudnego i po-
wszechnie nielubianego. Ta swego rodzaju awersja wynika przede wszystkim
z niezrozumienia jej zawilo$ci oraz z tego, ze taczy si¢ ona w niepodzielna,
zwartg 1 logiczng catos¢. W chwili, gdy wystgpig cho¢by minimalne niedocia-
gnigcia 1 braki w jej przyswajaniu, pewne jest to, ze w niedalekiej przysztosci
wystapi deficyt lub chaos w zdobywanych przez uczacych si¢ wiadomosciach.
Wspomniany uszczerbek bardzo czesto skutkuje tym, iz dalsze przyswajanie
wiedzy bedzie uczniom sprawiato coraz wigkszy problem. A stad juz tylko nie-
wielki krok do zniechecenia si¢ do nauki matematyki i do zaszufladkowania jej do
grupy przedmiotow trudnych, i co za tym idzie — nielubianych. Niezmiernie czg¢sto
nieche¢ ucznidow do matematyki wynika z ich nieregularnosci w pozyskiwaniu
wiedzy z tego przedmiotu. W spoteczenstwie informacyjnym coraz wigkszy odse-
tek uczniow woli spedzac czas przed ekranem komputera niz przed ksigzka [No-
wak 2013: 113]. Dlatego tez tak istotne miejsce w edukacji zajmuje komputer.
Komputer, ktéry wyposazony jest w odpowiednie oprogramowanie, ktore umoz-
liwia umiejetng integracje wiedzy ksiazkowej z jej praktycznym zastosowaniem.

Nauczanie matematyki z wykorzystaniem programu GeoGebra

W matematyce czgsto sporzadzenie odpowiedniego rysunku umozliwia
rozwigzanie konkretnego problemu przedstawionego w zadaniu. Programy
komputerowe umozliwiaja taka wizualizacj¢ 1 usprawniajg zarazem proces
ksztatcenia. Uczen, rozwigzujac zadanie z wykorzystaniem odpowiedniego
oprogramowania, laczy przyjemne (praca na komputerze) z pozytecznym (roz-
wigzanie zadanego przez nauczyciela problemu). Jednym z takich programow,
ktéry to umozliwia, jest GeoGebra.

GeoGebra jest bezptatnym programem usprawniajagcym nauke i nauczanie
matematyki. Doskonale nadaje si¢ on do wykorzystania na wszystkich poziomach
edukacji, poczynajac od szkoly podstawowej, a konczac na szkole wyzszej.
Aplikacja ta jest jednym z najbardziej popularnych programéw matematycznych,
gdyz jest powszechnie dostepna oraz posiada ogromna rzesze uzytkownikoéw
oraz wspotpracownikdéw. Zajmuja si¢ oni statym udoskonalaniem oprogramowa-
nia, jego ttumaczeniem oraz tworzeniem nowych materiatow dydaktycznych.

Autorem GeoGebry jest Markus Hohenwarter, austriacki matematyk i in-
formatyk. Wokét GeoGebry powstata migdzynarodowa spoteczno$é, ktora przy-
czynia si¢ do jej rozwoju poprzez stalg wspotprace programistow, nauczycieli,
matematykow oraz jej uzytkownikéw. W celu popularyzacji tego programu po-
wstata sie¢ wspotpracujacych ze sobg instytutow GeoGebry, z ktérych pierwszy
w Polsce to Warszawskie Centrum GeoGebry powstale w 2008 r.
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Nazwa GeoGebra pochodzi od nazw dwoch dziatow matematyki: geometrii
i algebry. Wskazuje ona na cel jej tworcy, jakim byto potaczenie réoznych dzie-
dzin matematyki w jednym, tatwym do obstugi i posiadajagcym przyjazny inter-
fejs oprogramowaniu [ Winkowska-Nowak, Hohenwarter, Zdrodowska 2011:14].

Program ten jest dostepny w wielu jezykach (takze po polsku) oraz na rdzne
platformy sprzgtowe: komputery, tablety i smartfony. Laczy on geometrie, alge-
bre, statystyke i1 analiz¢ matematyczng w jednej, tatwej do uzycia aplikacji.
GeoGebra umozliwia réwniez wykonywanie w elementarny sposob konstrukceji
ztozonych z obiektow matematycznych, czyli z punktow, prostych, wektorow,
odcinkow, katow, krzywych stozkowych, a takze rysowanie wykresow funkcji,
ktére moga by¢ dynamicznie modyfikowane. Zwlaszcza ta ostatnia mozliwos¢
jesz szczegodlnie uzyteczna dla nauczycieli 1 ich podopiecznych, gdyz ilustruje
wlasnosci np. wykresow funkcji w zaleznosci od poszczegdlnych parametrow,
ktore w tatwy sposob mozna zmienia¢. Dzigki tej dynamicznej modyfikacji ucz-
niowie w bardzo prosty sposob i w krotkim czasie moga poznaé ksztatt wykresu
1 wlasnosci funkc;ji.

Po uruchomieniu oprogramowania gléowne okno GeoGebry (rysunek 1) wy-
swietla si¢ z domy$lnym uktadem widokoéw: Widokiem Algebry i Widokiem Grafi-
ki. Ponadto w gornej czgéci okna znajduje si¢ Pasek Narzedzi oferujacy szerokie
spektrum przyrzadow, ktore umozliwiajg tworzenie réoznego rodzaju konstrukcji.
W dolnej czeSci ekranu umiejscowione jest Pole Wprowadzania, ktore umozli-
wia wpisanie danych z klawiatury.

(€ GeoGebra e - T e e o e
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Rysunek 1. Gléwne okno programu GeoGebra
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Program GeoGebra pozwala na rozwigzywanie wielu zadan w sposob alge-
braiczny i1 graficzny. W Widoku Grafiki uzytkownik otrzymuje wizualizacjg
geometryczng rozwigzywanego problemu, a Widok Algebry zawiera wszystkie
obiekty, np. punkty, wzory funkcji itp., i zwigzki algebraiczne zachodzace po-
miegdzy nimi.

Z uwagi na ograniczenia obj¢tosciowe niniejszego opracowania zasygnali-
zowane zostaly tylko mozliwosci programu GeoGebra bez podawania konkret-
nych przykladow.

Podsumowanie

Odpowiedzig na nowg koncepcj¢ ksztalcenia, ktora mowi o tym, ze edukacja
szkolna powinna wspomagac i ukierunkowywa¢ wielostronny rozwoj cztowicka,
a nie jedynie koncentrowac si¢ na przekazywaniu jak najwigkszej ilosci goto-
wych faktow, jest nowoczesne i odpowiedzialne ksztatcenie na miare XXI w.
Dzisiejsze ksztatcenie musi by¢ nastawione na pobudzanie, aktywizowanie
i rozwijanie dziatalno$ci poznawczej. Ten cel mozna osiagna¢ dzieki umiejetnej
integracji narzedzi technologii informacyjnej w procesie ksztatcenia. Z techno-
logia informacyjng zwiazana jest jedna z gtownych umiejetnosci ksztatconych
w szkole, jaka jest poszukiwanie, porzadkowanie i wykorzystywanie informacji
pochodzacych z réznych zrédet. Ponadto technologia informacyjna znacznie
usprawnia proces ksztalcenia poprzez wykorzystywanie odpowiedniego oprogra-
mowania. Dzisiejsza szkota 1 wspotczesny nauczyciel muszg umiejetnie korzystaé
z osiagnig¢ wspodtczesnych technologii i postepu technicznego, aby przygotowac
uczniow do roli aktywnych cztonkow spoteczenstwa informacyjnego.
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Abstract

The process of development, theoretical substantiation and implementation of distance educa-
tion system organization model into teacher postgraduate education has been considered in the paper.

Postgraduate pedagogical study with wide-area distance study is greatly distinguished from
present system by level of study quality, number of users, focus on personality, democracy, vari-
ance, application of modern information-communication technologies and telecommunication
networks in study. The platform of distance education has to be applied for supplement and expan-
sion of traditional process of institution study and communication in the teacher postgraduate
education institutes. Implementation of distance education in the teacher postgraduate education
system creates the educational system of retraining and professional development for teachers on-
the-job, and improvement of educational services, proposed by educational institution.

Key words: distance education, teacher postgraduate education, distance course, model of dis-
tance education.

Research relevance

In the modern in formational society the knowledge and skills in various
spheres require permanent update, especially in education. To be “not behind the
times” the continuous renewal and improvement of professional and about profes-
sional skills of teacher is needed. Therefore the foreground task of teacher post-
graduate education is providing of specialist by complex of knowledge and skills,
needed for active creative and qualitative professional activity of teachers, who
would be able to apply their knowledge in the conditions, which are changing, and
whose main competence would be to take part in permanent life long self study.

Results of research

To solve the tasks of teachers retraining it is necessary to provide the educa-
tion development on the base of new progressive concepts, to implement the
new pedagogical technologies and scientific methodological achievements into
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educative process, to create new system of education dataware, to integrate
Ukraine into global system of informational resources. The implementation and
development of distance education in the teacher postgraduate system is needed
for this aim as soon as possible.

Implementation of postgraduate distance study system in the institutes of re-
training and professional development of teachers is aimed to create educational
system for teachers on-the-job, to improve educational service, offered by edu-
cational institutions.

Achieved results of distance education system implementation in Ukrainian
and foreign educational institutions have leaded to implement the distance edu-
cation system in the institutes of retraining and professional development of
teachers. The example of such systems are National Academy For Public Ad-
ministration under The President Of Ukraine, The Institute of Extramural and
Distance Education of National Aviation University, Ukrainian Centre of Dis-
tance Education of Kyiv Politechnic Institute, Taras Shevchenko National Uni-
versity of Kyiv, Kyiv Mohyla Academy. These teams actively work on practical
realization of distance methods of study, implementation of module system of
education, creation of electronic libraries.

The system of distance study in the teacher postgraduate education system is
the complex of interconnected resources and processes, which provide the reali-
zation of study process, which main components are given on the scheme 1.

Pedagogical processes and
processes of edl.lcatlon Qrganlzz}tlonal processes | o urces of the distance stu dy
management in the in the distance study of tem of teacher posteraduat
distance study system teacher postgraduate syste edc et'p s graduate
of teacher postgraduate education: education:
education:
— planning of study pro- — enrollment of university | — Informational infrastructure of
cess; entrants; general purpose.
— control of study groups; — solving of organization — Technical platform of distance
— study; issues of distance course education system realizes the
— management of study. listeners; technical support of distance
— solving of organization education system functioning.
issues of tutors; — Content and electronic courses,
— management of docu- which are media of conceptual
ments circulation and part of educational programs.
formation of graduate — Standard documents, which
qualified documents. determine the sequence of dis-
tance education system pro-
cesses realization and docu-
ments forms of it.

Scheme 1. Components of distance study system of teacher postgraduate education
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Listed above resources and processes of distance study of teacher postgradu-
ate education prove the complexity of task of this system creation and determine
the sequence of its development and implementation.

The methods of study, which satisfy chosen pedagogical tasks and organiza-
tional model of study, have been determined simultaneously with determination
of tasks of the distance study system of teacher postgraduate education. Peda-
gogical methods determine the main types of study activity of listeners, teachers
and tutors — lectures, seminars, self work, consultations, testing, written works,
and also the ways of remote interaction through special site, electronic mail, fo-
rums, chats, conferences, which are applied in the system of distance education.

The configuration of platform (model) and scheme of consolidation of it
with present system of pedagogical university has been designed and the struc-
ture and design of content have been determined on the next stage of construc-
tion of the distance study system of teacher postgraduate education.

The model of distance study system organization of teacher postgraduate
education determines the general principles of construction of organizational
processes in it. The characteristics of the model of distance study system organi-
zation of teacher postgraduate education, which are based on integration of full-
time and distance forms of study, are given on the scheme 2.

Study process in the postgraduate education system:

Full-time Distance
— Introduction questionnaire — Lectures
— General fundamental lectures — Practical, seminar, laboratory lessons
— Exams, defence of course and diploma — Intermediate testing
projects — Consultations
— Forums, discussions, considerations

Scheme 2. The model of distance study system organization of teacher
postgraduate education

Integration of full-time and distance forms of study is the most prospective
model, which is proved by experience, and it can be applied both to school edu-
cation (main courses, use of distance education courses for broadening of
knowledge, liquidation of knowledge gaps) and to higher education.

Each distance education course is valid educational process. The support of
it is provided by development of the virtual institute, which involves creation of
well structured informational education environment, which contains all study
courses, provided by study plan of specialist retraining, library of such courses
(by specialties, by disciplines of curriculum, etc.), laboratory and practical
works, additional materials (virtual libraries, vocabularies, thesauruses, electron-
ic databases, etc.). Also there is possible to use various pedagogical and infor-
mation-communication technologies for organization of cooperative activity of
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course listeners in the small collaboratives on various levels of study, contacts
with teacher, discussion in the framework of teleconferences, forums, collabora-
tion projects, etc. The electronic multimedia study books and manuals are used
in the net model of distance study. The administrative block is the important
component in the net type of distance study, it is the block, where the registra-
tion of course participants, monitoring of their study, personal issues and other
services.

The construction of distance education system model is realized on the base
of balanced choice of listed above parameters, chosen educational programs,
methods of study.

Structure of distance course:

1. General data on course contain its mission, aim, tasks, content, structure,
application conditions, registration forms, conditions for course credit.

2. Questionnaires pocket (for acquaintance of potential listeners) contains
blocks of questions on various aspects and it is used to get additional data on
listener.

3. Questions pocket of pretesting for determination of initial level of
knowledge and skills of listeners on course theme. Groups are formed according
to testing results. Testing also helps listeners to get acquaintance with each other
and with teacher. Group formation takes into account the unity of interests, the
level of skills, creative abilities and other listener peculiarities, which are deter-
mined due testing and help to organize and design the study more adequately.

4. Reference materials in the form of database on subject sphere of course
are manuals, vocabularies, glossaries, encyclopedias.

5. Course library includes additional study materials, resources on the server,
links for web-sites.

6. Study course, which is divided into interconnected modules, chapters,
themes, lessons in thematic form.

7. Block of tasks is aimed on comprehension of material and checking out of
its understanding, consideration and application (tasks, workbooks, etc.).

8. Block of creative tasks is aimed at self mastering of knowledge and skills
in solving specific problems; implementation of individual projects in coopera-
tion group; practical tasks (individual and group).

9. Block of monitoring of listeners self activity results (individually or in
cooperation groups) — tests, interviews, questionnaires, logs (introduction to
course), report on activity, etc.

10. Exam materials, requirements to level of knowledge by groups (A, B, C),
if they are supposed by this course, exam test.

11. Study of listener thoughts on course is conducted in the chapters Voting
and Questionnaire.
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The choice of Learning Management System (LMS), which is base (main)
instrument of distance study system platform. Configuration of distance study
platform depends on chosen pedagogical technologies, content structure.

The requirements for certain system implementation are:

Capacity. Requirements to Learning Management System capacity deter-
mine the maximal load of system by number of simultaneously working users,
maximal response time for user queries.

Functionalities. Requirements to Learning Management System functionali-
ties are formed on the base of pedagogical purposes, organizational model of
study and content.

General technical and technological possibilities. General technical and tech-
nological requirements include requirements for stability and safety (secure) of
data, usability for users and administrators, options for further system development.

As LMS is multiplatform program, therefore the selection of operational
system has to be substantiated, it is first layer. The universal components of
LMS, such as HTTP-servers, servers of applications, DBMS, which can be de-
livered in the kit with LMS or its selection is proved by project, are related to
second layer. Specialized components of LMS constitute third layer. They are
software of LMS, which directly realize the basic services of distance study.
Finally, fourth layer consists of optional software: discussion forum, electronic
mail, cooperation in real time, etc.

The selection of Learning Management System often occurs as compromise
between its value and required capacity, functionality and manufacturability,
which are needed for construction of distance education system. Therefore Con-
trol Management System Moodle has become such compromise in the Institute
of Retraining and Advanced Training.

Control Management System Moodle is specially developed for creation of
distance courses by teachers and their publishing in the web. The theory of so-
cial constructivism in the study lays in the base of the Moodle project
(htpp://www.moodle.org). Moodle spreads as software with open code under
license GNUGPL (General Public License GNU).

Implementation of chosen Learning Management System is actually begin-
ning of realization of distance study system implementation.

The registration processes and authorized access to distance study, delivery
of courses to listeners, teachers and tutors, management and control of study
process are realized by Learning Management System.

Content is used in the Learning Management System. Content is the set of
electronic study materials of courses, which function in the area of distance edu-
cation system and realize educational programs. Development and implementa-
tion of content is proceeded with participation of both teachers and tutors.

It should be noted, that requirements to content of distance retraining educa-
tion system differ from those to advanced training of specialists. The main re-
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quirements to content for retraining are matter and methodological support, i.e.
content has to satisfy educational and qualifying characteristics of specialty,
study plan and assessment of knowledge.

The main requirements for content of advanced training of specialists in the
distance education system are formatting, quality of text, graph and multimedia
parts of courses.

Next resource, that is included in distance study system, is informational
site. The main designation of site is promotion of distance educational services
of Institute, informational support of study process, creation of distance educa-
tion listener fellowship (fig. 1).

a1 3oeckieTe HANUATING HEELTFKHEO LT BANNST0 MCUR APHGKIBARHA, BAKY | SCRITIL, B 5pYTHINL 138 Bas wac. B IpywHasry
sbesl | TesmL

Fig. 1. The main page of teacher distance postgraduate study of National Pedagogical
Dragomanov University

The approbation in test regime with control group of advanced training
course listeners, composed of nine officers of secretariat of The Cabinet of Min-
isters of Ukraine began from September 2013. At the same time the control
groups of listeners of retraining by specialties “psychology” and “economics”
were collected. Thus the period of development and establishment of distance
study system of pedagogical education in the Institute of Retraining and Ad-
vanced Training began.

Conclusions

Distance study in postgraduate pedagogical study plays role of catalysis for
reforming of system in the way of characteristics and indices of open study.
Postgraduate pedagogical study with wide-area distance study significantly dif-
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fers from traditional system by level, study quality, users number, orientation on
personality, democracy, variability, application of modern informational com-
municative technologies and telecommunication networks.

Distance study initiates the formation of Ukrainian web-environment of
postgraduate education and promotes the integration of Ukrainian postgraduate
education in the world education environment.
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Poszerzona rzeczywisto$¢ w praktyce inzynierskiej
oraz ksztalceniu technicznym

The augmented reality in engineering and technical education
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Streszczenie

Zaprezentowano podstawowe informacje z zakresu technologii poszerzonej rzeczywistosci.
Przedstawiono wybrane przyktady jej zastosowania w roznych obszarach zycia czlowieka. Wska-
zano obszary dzialalno$ci inzynierskiej oraz ksztalcenia wspomagane technologia AR.

Stowa kluczowe: poszerzona rzeczywisto$¢, praktyka inzynierska, ksztalcenie.

Abstract

In the paper basic information regarding the augmented reality has been presented. Some exam-
ples of their application in different aspects human life has been described. Some fields of engi-
neering and education supported by AR technology has been specified as well.

Key words: augmented reality, engineering practice, education.

Wstep

Warunki zycia wspolczesnego cztowieka determinowane sa przez szybki
rozwdj techniczny. Powstajace nowoczesne technologie oraz w coraz wigk-
szym stopniu ztozone $rodki i procesy techniczne sprawiaja, ze posiadana
przez cztowieka wiedza i umiejetnosci ulegaja czesto szybkiej dezaktualizacji.
Potrzeba ,,ciaglego uczenia si¢” wymusza konieczno$¢ stosowania metod
i technik poprawiajacych efektywno$¢ ksztalcenia Iub zastosowania $rodkow
technicznych umozliwiajacych pozyskiwanie $cisle ukierunkowanej wiedzy
w ramach procesOw realnego dziatania. Jedng z nowoczesnych technologii
o szerokim potencjale aplikacyjnym, mozliwg do zastosowania w réznorod-
nych obszarach zycia prywatnego i zawodowego cztowieka, jest tzw. posze-
rzona rzeczywistos¢ (AR).

233



Poszerzona rzeczywistos¢ (AR)

Poszerzona rzeczywisto$¢ stanowi technologig, ktora daje mozliwos¢ inte-
raktywnego polgczenia obrazu $wiata rzeczywistego z elementami generowany-
mi komputerowo. Pozwala taczy¢ komputerowo generowany $wiat ze $wiatem
rzeczywistym w taki sposob, aby stanowily one jedno zsyntezowane $rodowisko
[Januszka 2010: 162].

Poszerzona rzeczywistos¢ stanowi ,,stan przejsciowy” miedzy srodowiskiem
rzeczywistym a stanem tzw. sensorycznego zanurzenia w $rodowisku wirtu-
alnym — tzw. wirtualnej rzeczywistosci (rysunek 1). W przeciwienstwie do po-
szerzonej wirtualnosci (AV), w ktorej oddziatywanie $rodowiska rzeczywistego
wynika zazwyczaj z niedoskonato$ci rozwigzan technicznych lub celowego za-
wezenia zanurzenia do wybranych zmyslow — poszerzona rzeczywisto$¢ (AR)
jest stanem, w ktorym na zmyslowy odbidr $wiata rzeczywistego w sposob ce-
lowy i z gory zatozony naktadane sa obiekty wirtualne.

Poszerzona Poszerzona
rzeczywisto$é wirtualnos$¢
AR AV

A
{ Mieszana rzeczywisto$é }

Rysunek 1. Schemat ciaglosci rzeczywistosci. Opracowanie wlasne na podstawie
[Synowiec 2012, R13: 2]

Srodowisko

Srodowisko
wirtualne

rzeczywiste

Dzigki technologii AR uzytkownik uzyskuje mozliwo$¢ poszerzenia (uzupet-
nienia) zmystowo odbieranych elementow $wiata realnego o informacje zazwy-
czaj istotne w kontekscie danej sytuacji. Istota technologii AR jest to, iz w odroz-
nieniu od wirtualnej rzeczywistosci nie kreuje nowego trojwymiarowego $wiata,
a jedynie dodaje informacje oraz znaczenia realnym obiektom i miejscom.

Technologia AR pozwala na taczenie informacji o $wiecie rzeczywistym
otaczajacym cztowieka i informacji dodatkowych (wirtualnych) w jednej prze-
strzeni [Januszka 2010: 162]. Podstawowym, a zarazem najgltebiej przebadanym
i najlepiej rozwinietym wykorzystaniem tej technologii sa aplikacje dedykowane
oddziatywaniu na wzrok i sluch uzytkownika. Elementy wzbogacajace rzeczy-
wisto$¢ moga mie¢ rozne formy, np. trojwymiarowych modeli, napisd6w, sche-
matow, zdje¢, filmow lub informacji dzwickowych [Skarka 2012, R14: 2]. Jed-
nak poszerzona rzeczywisto$¢ nie musi si¢ ogranicza¢ wytacznie do obrazu lub
dzwigku, obiektami nakladanymi moze by¢ np. zapach, odczucie dotyku lub
smaku [Synowiec 2012, R13: 2]. Warunkiem poprawnosci jej funkcjonowania
jest to, aby naktadanie generowanych komputerowo elementéw zachodzito
w czasie rzeczywistym, bylo interaktywne, a rozwigzania techniczne dawaty
mozliwos¢ swobodnego ruchu uzytkownika.
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Komponenty systemu poszerzonej rzeczywistosci

Prosta w zalozeniu koncepcja naktadania na obraz Swiata rzeczywistego in-
formacji generowanych komputerowo wymaga zastosowania wtasciwego sprze-
tu oraz oprogramowania. Praktycznie uzyteczny system poszerzonej rzeczywi-
stosci sklada si¢ z:

— urzadzen stuzacych do identyfikowania i zbierania danych o otaczajacym
srodowisku,

— aplikacji przetwarzajacej te dane,

— urzagdzen wys$wietlajacych przetworzony obraz.

Podstawa funkcjonowania systemu sg identyfikowane obiekty, ktorymi moga
by¢ markery graficzne lub naturalne obiekty w postaci budynkoéw, przedmiotow
czy innych punktow identyfikacyjnych (np. system identyfikacji radiowej RFID).
Ich identyfikacja moze przebiega¢ w srodowiskach zamknigtych lub otwartych.
Systemy $ledzace wykorzystywane w technologii AR identyfikowa¢ moga poto-
zenie glowy lub oka uzytkownika. Godny podkreslenia wydaje sie fakt, iz stero-
wanie systemem AR mozliwe jest rowniez za pomocg gestow lub glosu.

Wprowadzone do systemu obiekty stanowig dane wejsciowe dla oprogra-
mowania, ktérego zadaniem jest wyszukanie i prezentacja wlasciwych kontek-
stowo informacji. Aplikacje programowe stanowia najwazniejszy element sys-
temu, ktoérego podstawowym zadaniem jest rozpoznanie identyfikowanych
obiektow, szybkie przetworzenie danych oraz wtasciwa selekcja skojarzonych
zbioréw informacji. Oprogramowanie stanowi elastyczny w konfiguracji ele-
ment systemu AR dajacy mozliwo$¢ dostosowania funkcjonalnego do potrzeb
procesowych uzytkownika.

Prezentacja informacji dokonywana jest za pomoca urzadzen wyswietlaja-
cych, ktérymi moga by¢ montowane na glowie wizjery, okulary, projektory lub
tez ekrany standardowych urzadzen mobilnych (rysunek 2).

a)

Rysunek 2. Przyklady urzadzen wizualizujacych w technologii poszerzonej rzeczywistosci:
a) okulary SmartEyeGlass [https:\\developer.sony.com], b) ekran urzadzenia mobilnego
[www.obrum.gliwice.pl]
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W wigkszo$ci przypadkow podstawowymi urzadzeniami w systemach AR
sg powszechnie dostepne urzadzenia mobilne (smartfony, tablety), ktore posia-
dajac kamery o wysokiej rozdzielczosci, urzadzenia pozycjonujace typu GPS lub
kompas oraz duze moce obliczeniowe, dajg mozliwos¢ identyfikacji sSrodowiska,
szybkiego przetwarzania danych oraz prezentacji generowanych komputerowo
informac;ji.

Zastosowanie poszerzonej rzeczywistosci

Potencjat aplikacyjny poszerzonej rzeczywistosci wynika z mozliwos$ci na-
tozenia informacji opisujagcych zmystowo postrzegang rzeczywistos¢. Interak-
tywnos$¢ przekazu informacji pozwala na dostosowanie prezentowanych infor-
macji do aktualnej sytuacji i potrzeb uzytkownika wedlug zasad just enough
(w odpowiedniej ilosci) oraz just in time (w odpowiednim czasie). Cechg wy-
rozniajacg technologie AR jest przeniesienie komunikacji z ptaszczyzny zdomi-
nowanej przez przekaz tekstowy na tatwiejsze w odbiorze i interpretacji infor-
macje obrazowe i dzwigkowe. Ponadto zastosowanie technologii AR daje jej
uzytkownikowi petng swobode dziatania w §rodowisku rzeczywistym.

Systemy wykorzystujace technologie AR stosowane s3 juz od ponad poét
wieku. Pierwszymi urzadzeniami wykorzystujacymi technologi¢ AR byly wy-
swietlacze przezierne prezentujace informacje na specjalnej szybie, bez zasta-
niania widoku (Head-Up Display), uzywane w lotnictwie wojskowym od lat 50.
XX w. [Grabowski 2012: 20]. Obecng popularnos$¢ technologia AR zawdzigcza
mozliwosciom powszechnych w zastosowaniu urzadzen mobilnych. Ich uzyt-
kownicy moga wykorzystywaé aplikacje AR np. w zakresie pozyskiwania
informacji lub jako zrdédto rozrywki. Potencjal uzytkowy technologii AR wyko-
rzystuja m.in. instytucje kultury w zakresie prezentacji zasobow informacji opi-
sujacych obiekty muzealne, dzieta sztuki lub miejsca historyczne (np. projekt
,Warszawa’44 — §ladami Powstania Warszawskiego przez komoérke”). Latwosc¢
komunikacji oraz masowos$¢ potencjalnego odbiorcy powoduja, ze technologia
AR stwarza nieosiggalne wczesniej mozliwosci w zakresie reklamy produktow.
Przyktadem nowoczesnego promowania produktow moga by¢ m.in. kampanie
marketingowe lagczace typowa reklame prasowa z ,naktadanym” przekazem
medialnym dotyczacym okreslonego produktu. Egzemplifikacja powyzszego
moze by¢ prezentacja wyrobow firmy Bosh, katalog produktow IKEA, dobor
koloru farby Dulux lub reklama ustug firmy ubezpieczeniowej AXA.

Poszerzona rzeczywisto$¢ coraz czesdciej wykorzystywana jest jako istotny
element dziatan w wielu obszarach zycia zawodowego. Praktyczng uzytecznos$é
jej zastosowania w wymiarze realnym wykazuja aplikacje wspomagajace m.in.
szkolenia i dzialania operacyjne w obszarze wojskowosci, w medycynie oraz
szeroko pojetej dzialalno$ci technicznej. Coraz czg¢$ciej aplikacje AR wspoma-
gajg procesy ksztatcenia oraz szkolenia zawodowe.
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Technologia AR w praktyce inzynierskiej oraz ksztalceniu technicznym

Wspotczesne obiekty techniczne charakteryzuje duza ztozonos$¢ konstrukeji,
integracja roznych dziedzin techniki (mechanika, elektronika, informatyka) oraz
roznorodno$¢ asortymentowa. Powyzsze czynniki wskazujg na naturalne wy-
dluzenie m.in. cyklu projektowania, wytworczo-montazowego, opracowania
dokumentacji uzytkowej oraz szkolen w zakresie np. obstugi operatorskie;j,
konserwacyjno-remontowej lub serwisu. Sytuacje komplikuje réznorodnosé
asortymentowa, ktora w duzym zakresie eliminuje standaryzacj¢ procedur tech-
nicznych.

Zastosowanie AR w technice sprowadza si¢ wigc do wspomagania prac lub
proceséw ztozonych, wymagajacych interdyscyplinarnej wiedzy i umiejetnosci.
Szczegblng uzytecznos$¢ technologia AR wykazuje w procesach projektowania,
montazu oraz w zakresie wspomagania szkolen stanowiskowych. Przyktadem
praktycznego wdrozenia aplikacji AR moga by¢ rozwigzania prezentowane
przez firme¢ Boeing w zakresie wspomagania czynno$ci uktadania okablowania
w produkowanych samolotach [Synowiec 2012, R13: 3] lub firm¢ BMW w zakre-
sie czynnosci serwisowanych lub naprawczych samochodéw [www.bmw.com)].
Podobne zatozenia aplikacyjne prezentuje ITG KOMAG w zakresie procedur
obstugi technicznej sprzgtu gorniczego przewidzianych do realizacji przez stuz-
by kopalniane bez wzywania serwisu producenta [Michalak 2010: 300].

W zakresie zastosowan inzynierskich mozliwe jest wykorzystanie technolo-
gii AR w procesach projektowania maszyn i urzadzen oraz tworzenia ich doku-
mentacji techniczno-ruchowej (DTR). Potencjal poszerzonej rzeczywistosci
wynika tutaj z duzych mozliwosci prezentacyjnych tworzonych modeli, podze-
spotow 1 zespolow — analizowanych w réznych perspektyw widokowych. Po-
nadto systemy projektowe bazujace na technologii AR dajg mozliwos$¢ realizacji
zadan réwnolegle w $rodowisku rzeczywistym i wirtualnym oraz mozliwos¢
wspotdziatania kliku uzytkownikow wedtug zasady tzw. pracy grupowe;j. Z kolei
w procesach tworzenia DTR projektant na biezaco musi weryfikowac opraco-
wang dokumentacjg¢, wykorzystujac w podejsciu tradycyjnym gotowy produkt
lub przynajmniej jego fizyczny prototyp. Mozliwo$ci prezentacyjne i animacyjne
AR moga eliminowaé powyzsza kosztowng potrzebe [Januszka 2010: 164-167;
Skarka 2012, R14: 3-7].

Duzy potencjat aplikacyjny wykazuje technologia AR w zakresie szkolen
technicznych dotyczacych m.in. obstugi operatorskiej i technicznej oraz zasady
budowy i eksploatacji urzadzen technicznych. Technologia AR jest w tym przy-
padku narzgdziem, ktére mozna wykorzysta¢ do prezentacji budowy wewnetrz-
nej obiektu, omoéwienia zasad jego funkcjonowania lub tez prezentacji warstwy
informacyjnej w postaci opisoOw, obrazow lub filmoéw. Uzytecznos¢ aplikacyjna
wynika z mozliwosci prowadzenia szkolen stanowiskowych przy maksymalnej
eliminacji ryzyka uszkodzenia sprzetu. Ponadto technologia AR w najwyzszym
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stopniu spelnia wymagania w $wietle tzw. kryterium przenaszalno$ci progra-

mow szkoleniowych. Elementy wchodzace w sklad stanowiska szkoleniowego

AR pozwalaja na ich stosowanie dla dowolnych obiektow bez koniecznosci

modyfikowania jego infrastruktury sprz¢towej. Ponadto programy szkoleniowe

stanowigce zawarto$¢ dydaktyczna stanowiska moga by¢ wykorzystywane za-

rowno podczas szkolen, jak i w czasie codziennej pracy [Michalak 2011: 500].

Przenaszalno$¢ technologii AR wynika z uniwersalnosci sprzetowej systemu

oraz aplikacji programowych, ktére mozna w niezmienionej formie zastosowaé

np. w gornictwie, przemysle motoryzacyjnym, transporcie itd. — modyfikacji

ulega jedynie zawartos¢ dydaktyczna oprogramowania [Jaszczyk 2011: 306-308].

Uniwersalizm aplikacyjny technologii AR w zakresie czynnos$ci napraw-
czych polega na mozliwosci jej zastosowania:

— w sytuacjach ekstremalnych (kryzysowych), w ktérych pewne czynnosSci
nalezy wykona¢ bez udzialu odpowiednio wyksztatconego i przeszkolonego
personelu (przyktadem powyzszych sytuacji moze by¢ konieczno$¢ wykona-
nia prac naprawczych sprzetu wojskowego w warunkach bojowych),

— w warunkach normalnej dziatalnosci operacyjnej przez profesjonalne serwisy
naprawcze w celu przys$pieszenia czasu napraw lub obstugi serwisowe;j.

Podsumowanie

Przedstawione mozliwos$ci technologii AR oraz przyktady praktycznego
wykorzystania wskazuja na mozliwos$¢ jej zastosowania w procesach ksztatce-
nia. Obecny stopien jej wykorzystania sprowadza si¢ zazwyczaj do prezentacji
mozliwosci technologii, za$ podstawowym celem jest zwickszenie atrakcyjnosci
prowadzonych zaje¢. Wydaje sie, iz z technicznego punktu widzenia zastosowa-
nie technologii AR w procesach ksztalcenia nie przedstawia wickszego proble-
mu. Odpowiednio przygotowane zajgcia moga potaczyC atrakcyjnos$é zajeé
z efektywnoscig procesu ksztalcenia. Jednak powszechne zastosowanie techno-
logii AR ogranicza¢ moga czynniki ekonomiczne zwigzane z koniecznos$cig
zapewnienia bazy sprzetowej. W pewnym zakresie powyzszy problem mozna
rozwigza¢, wykorzystujgc powszechne w zastosowaniu urzgdzenia mobilne
uczestnikow zaje¢. Wykorzystanie prywatnego sprzetu w pracy zawodowej,
w szkole lub uczelni wyzszej staje si¢ ostatnio powszechng praktyka [NMC Ho-
rizon Report: §].

Problemem bardziej istotnym, ograniczajagcym powszechnos¢ zastosowania
technologii AR, moga by¢ przestanki medyczne oraz psychologiczne. Przestanki
medyczne dotyczg zazwyczaj specjalistycznych urzadzen wizualizacyjnych typu
gogle lub okulary. Sygnalizowane objawy choroby symulacyjnej osob pracuja-
cych w srodowisku wirtualnym moga stanowi¢ efekt uboczny korzysci proceso-
wych zastosowania technologii AR [Saulewicz 2011: 827-834]. Wydaje sig¢, ze
bardziej istotnym zagrozeniem (z pozoru niezauwazalnym) moze by¢ efekt psy-
chologiczny. Mozliwosci technologii AR w zakresie procesowego wzbogacania

238



1 poszerzania wiedzy oraz umiejetnosci prowadzi¢ mogag do marginalizowania
znaczenia wiedzy i umiejetnosci nabywanych przez cztowieka — tym samym do
pomniejszania znaczenia procesu uczenia si¢. Systematyczne zycie w warunkach
podpowiedzi moze uzalezni¢ oraz pozbawi¢ czlowieka instynktu myslenia, in-
terpretacji i analizy w sytuacjach zyciowych. Sama podpowiedZ systemu, suge-
stia czy wskazowka sg wowczas jedynie prezentacjg mozliwosci technologii,
ktora staje si¢ niezrozumiata przez jej uzytkownika.

Najwazniejszym ogniwem kazdego procesu (np. projektowania, obstugi
urzadzenia lub szkolenia) zawsze jest (powinien by¢) czlowiek, zas technologia
stanowi¢ powinna mniej lub bardziej istotny dodatek zwigkszajacy mozliwosci
percepcyjne lub szybko$¢ operacyjng realizowanych czynno$ci. Bezgraniczne
oddanie si¢ technice w dluzszym horyzoncie czasu moze pozbawi¢ czlowicka
atrybutow podmiotowych w stosunku rozwigzan technicznych. W dazeniu do
»doskonatosci” cztowiek moze doj$¢ do stanu, w ktéorym paradoksalnie, posze-
rzajac rzeczywisto$¢ w wymiarze technicznym, jednocze$nie bedzie ja ograni-
czal w wymiarze ludzkim.

Dostepne algorytmy i rozwigzania techniczne w zakresie rozpoznawania
rzeczywistosci, analizy i przetwarzania danych sg mocno niedoskonate w sto-
sunku do mozliwosci ludzkiego mézgu [Grabowski 2012: 20]. Potwierdzeniem
powyzszego moze by¢ bezradnos¢ techniki np. w przypadku cigzkich stanow
neurologicznych, kiedy rozwigzania techniczne np. z zakresu poszerzonej lub
wirtualnej rzeczywistos$ci staja si¢ bezuzyteczne i kiedy pozostaje tylko nadzieja.
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Streszczenie

Edukacyjne systemy informatyczne to skomplikowane zasoby IT sktadajace si¢ z duzej liczby
kilkuletnich komputeréw i kazdy z nich musi by¢ dostepny dla 0sob uczacych si¢. To powoduje,
ze dla nauczycieli informatyki zarzadzanie i utrzymywanie krytycznych technologii to jedno
z najwigkszych wyzwan. Jednym z rozwigzan tego problemu jest technologia wirtualizacji, ktora
umozliwia konsolidacj¢ infrastruktury do srodowiska maszyn wirtualnych dziatajacych na jednym
serwerze rzeczywistym. Zastosowanie wirtualizacji umozliwia zachowanie separacji wirtualnych
terminali przy rownoczesnym zminimalizowaniu kosztow zwigzanych z utrzymaniem.

Stowa kluczowe: wirtualizacja, maszyna wirtualna, host, go§¢, hiperwizor.

Abstract

Educational systems are complicated IT resources consisting of a large number of computers
several years and each of them must be available for learners. This makes for teachers of computer
management and maintenance of critical technologies is one of the biggest challenges. One solu-
tion to this problem is a virtualization technology that enables consolidation of infrastructure to the
environment virtual machines running on a single server real. Application virtualization allows
you to keep the separation of virtual terminals while minimizing the costs associated with mainte-
nance.

Key words: virtualization, virtual machine, host, guest, hypervisor.

Wstep

Jednostka edukacyjna dzi§ to sktadnica informacji przechowywanych
w formie elektronicznej. Na czolo wysuwa si¢ jej internetowa strona informa-
cyjna zawierajgca czgsto mozliwo$¢ komunikacji online w formie np. czatu.
Dziennik elektroniczny czy indeks sa kolejnym nieodzownym elementem IT
w instytucji edukacyjnej. Wreszcie dane absolwentow, zdarzen szkolnych, kore-
spondencji czy zdje¢ sa przechowywane przez dlugie lata na no$nikach elektro-
nicznych instytucji edukacyjnych. Zasoby IT sa, lecz powstaje pytanie, jak je

240



efektywnie wykorzysta¢, minimalizujac naktady finansowe. Jednym ze sposo-
bow jest omawiana w artykule wirtualizacja.

Nietrudno zgubi¢ si¢ dzi$§ w nadmiarze informacji. Jest ich tak duzo, Zze na-
lezy je agregowac i analizowaé¢ w celu wydobycia pewnych zasad, prawidet czy
inaczej elementdw najczesciej w nich wystepujacych. Programy analizujace,
tzw. Big Data, na podstawie ogromnej ilosci informacji wnioskujg i uogdlniaja,
podajac w efekcie gotowe wzorce najczesciej wystepujacych zdarzen. Niestety,
duze ilosci danych wymagajg ogromnych zasobow IT, a to z kolei wymaga na-
ktadow finansowych. Dlatego w artykule zasygnalizowano rozwigzanie systemu
wirtualizacji opartego na klastrze.

Edukacyjne zasoby IT

Pod umownym pojeciem ,,zas6b IT” nalezy na potrzeby niniejszych rozwa-
zanh rozumie¢ jednostke komputerowa zawierajaca procesor, pamie¢ operacyjna,
pamig¢ nieulotng, ptyte gtdowna, karte graficzna, obudowe, monitor, klawiature
i mysz. To typowy komputer wystepujacy w instytucji edukacyjnej. Jest ich tam
duzo — coraz wiecej, gdyz sie ,,starzeja”. To znaczy, moglyby jeszcze pracowac,
lecz sg juz za wolne; technologia z roku na rok bardzo si¢ rozwija, a programy
si¢ rozbudowuja, wymagajac coraz to wigcej pamieci, szybkosci procesora itp...
Postep technologiczny napedza gospodarke, zachecajac do wigkszej konsumpcji
poprzez obnizke cen i zwigkszanie mozliwos$ci. Mowa tu o procesorach cztero-
rdzeniowych, o$miowatkowych, minimalnej pamieci operacyjnej 4 GB, czesto
spotykanej 16 GB czy dyskach twardych o wielko$ciach terabajtowych. Row-
niez nowe systemy programowe nie chcg si¢ uruchamia¢ na starszych architek-
turach sprzgtowych IT. Nowe rozwiazanie, aby byto szybkie i wydajne, czgsto
wykorzystuje architekture, ktdra nie jest zgodna z poprzednia. Nowoczesne sys-
temy programowe [Sniadkowski 2015] dziataja w wersjach 64-bitowych i jesz-
cze przez pewien czas mozna na nich uruchamia¢ aplikacje 32-bitowe. Jednak
16-bitowy, bardzo popularny system DOS nie jest juz obstugiwany.

Réwnoczesnie z rozwojem technologii coraz mniej zasobow surowcowych
jest wymaganych do coraz mniejszych rozmiarow elementow IT. Koszty budo-
wy nowoczesnych fabryk juz si¢ zwrocity lub konkurencja zmusza do ich mini-
malizacji. Nizsze ceny surowcow oraz kosztow produkcji powodujg znaczacy
spadek cen komputeréow. Dziatania firm produkcyjnych oraz handlowych zache-
caja do ,,wymiany” zasobow IT poprzez zakup nowych rozwigzan. Sg to bardzo
nowoczesne jednostki o wielu rdzeniach procesorowych oraz duzej ilo$ci pamig-
ci operacyjnej i bardzo duzej objetosci pamigci statej. Obecnie w cenie dawnego
PC mozna otrzymac jednostk¢ komputerowa o bardzo duzej mocy obliczeniowej
i pamigciowe;.

Jednostki edukacyjne staraja si¢ maksymalnie wykorzysta¢ posiadane zaso-
by IT i nie chca utylizowaé¢ komputeréw kilkuletnich. Duzo praktyczniejszym
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rozwigzaniem jest wykorzystanie ich w charakterze terminala komputerowego,
czyli urzadzenia, ktorego rola ogranicza si¢ do obstugi interfejsow wejscia
1 wyjScia, jakimi sg klawiatura, mysz oraz ekran monitora. Za wszelkie operacje
obliczeniowe i przechowywania danych moze odpowiada¢ jeden nowy komputer,
ktorego moc wystarczy do obstugi komputerow znajdujacych si¢ w pracowni.

Pojecie wirtualizacji

Dzigki rozwojowi technologii IT, a zwlaszcza zwigkszeniu mocy oblicze-
niowych jednostek komputerowych, powstalo nowe rozwigzanie, jakim stata si¢
wirtualizacja. Pojgcie wirtualizacji jest bardzo szerokie i dlatego ogranicze si¢
do proby zdefiniowania wirtualizacji w ujeciu zasobow IT. Z Wikipedii [2016]
wirtualizacja oznacza ,,pojecie odnoszace si¢ do abstrakcji zasobow w rdznych
aspektach informatyki” lub podobnie: ,,Wirtualizacja nazywamy uzycie opro-
gramowania w celu stworzenia abstrakcji (iluzji) posiadanych zasobow”
[http://students.mimuw.edu.pl]. Jeszcze inna definicja okresla wirtualizacje jako
,;osiagniecie logicznego zasobu przez abstrakcje zasobow fizycznych” [https://tech-
net.microsoft.com].

Za kazdym razem mamy do czynienia z wirtualizacja jako systemem (pro-
gramem) tworzacym kilka do kilkuset srodowisk IT (systemow operacyjnych,
aplikacji itp.) na jednym fizycznym komputerze. Jej celem jest ,,zagospodaro-
wanie” niewykorzystywanych podczas normalnej pracy zasobow poprzez opty-
malne rozdzielenie zasobow procesora, pamieci RAM i dysku twardego miedzy
wiele dzialajacych jednoczesnie srodowisk IT.

Mowigc o wirtualizacji, nalezy tez zdefiniowaé pojgcie maszyny wirtualnej
(virtual machine) jako pliku umieszczonego na pamieci statej komputera fizycz-
nego, zwanego rowniez hostem, za pomocg hiperwizora (hypervisor). Hiperwi-
zor jest oprogramowaniem wirtualizacyjnym, ktore zarzadza maszynami wirtu-
alnymi oraz izoluje warstwe sprzetowa od systemu operacyjnego zarzadzajace-
go, czyli hosta. Oprogramowanie zawarte w pliku bedacym maszyna wirtualna
nazywane jest gosciem (guest).

Poczatki definiowania funkcjonowania maszyny wirtualnej okre$lono na rok
1974, gdy G.J. Popek i R.P. Goldberg [1974] przedstawili kryteria wlasciwego
funkcjonowania maszyny wirtualnej oraz mozliwos$ci jej zbudowania na zadanej
architekturze komputera. Wedlug nich wirtualna maszyna, by by¢ skuteczna,
musi spetnia¢ trzy warunki:

* odpowiednio$¢ — program dziatajacy na maszynie wirtualnej ma dziatac¢
w doktadnie taki sam sposéb jak na rzeczywistym sprzecie,

* kontrola zasobow — hiperwizor musi w petni kontrolowaé¢ wszystkie za-
soby, ktére sa wirtualizowane,

» wydajno$é — wigksza czg$¢ instrukeji musi by¢ wykonywana bezposrednio
,»ha sprzecie”, bez udzialu maszyny wirtualne;j.
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Wirtualizacji, parawirtualizacja, emulacja

Posiadajac nowa jednostke komputerowa, mozna, uzywajgc hiperwizora,
stworzy¢ na tym jednym zasobie IT tylu gosci, ilu znajduje si¢ w pracowni
komputerowej terminali, czyli jednostek komputerowych starszego typu.
W zaleznos$ci od rodzaju systeméw operacyjnych znajdujgcych si¢ w edukacyj-
nej pracowni komputerowej nalezy do realizacji tego zadania uzy¢ odpowied-
niego rodzaju hiperwizora. Wyro6znia si¢ 3, a wlasciwie 4 rodzaje oprogramo-
wania wirtualizujgcego. Ten czwarty jest rozwinigciem wirtualizacji natywnej
o0 zastosowanie sprzetowego wspomagania wykonywania instrukcji poprzez
implementacj¢ ich bezposrednio w procesorach.

Najmniej wydajng wirtualizacjg jest emulacja (petna wirtualizacja z dyna-
miczng rekompilacjg), ktorej zadaniem jest ,,udawanie” wyltacznie innego rodza-
ju sprzetu komputerowego bez jakiegokolwiek oprogramowania. Narzuca to
konieczno$¢ instalacji systemu operacyjnego goscia na emulatorze. Kazde wy-
wotania oprogramowania dziatajagcego na systemie goscia sa interpretowane
przez emulator. Nastgpnie sg zamieniane na wywotania sprzetu lub odwotania
do systemu operacyjnego hosta. Taki sposoéb pozwala uzywaé oprogramowanie
na fizycznie niezgodnym sprzecie, lecz jednoczes$nie konieczno$¢ emulacji
powoduje duze opdznienia w wykonywaniu instrukcji i przez to spadek wy-
dajnosci.

Z kolei petna wirtualizacja zostata stworzona z mysla o maksymalizacji wy-
dajnosci. Wirtualizacja pelna Iub inaczej natywna umozliwia uruchamianie sys-
temu operacyjnego zgodnego z posiadanym systemem fizycznym. Tylko wywo-
tania instrukcji potrzebne do izolacji oprogramowania realizuje hiperwizor. Cata
reszta jest przetwarzana przez fizyczny sprzet. Najczesdciej stworzona maszyna
wirtualna przechwytuje wszystkie wywotania, a nastepnie przekazuje wybrane
instrukcje, gldwnie wejscia i wyjscia, do systemu hosta.

Odmiang majaca za zadanie zmaksymalizowa¢ wydajnos$¢ systemu goscia
jest petna wirtualizacja dzigki procesorom wyprodukowanym po 2007 r., zawie-
rajacym technologie Intel VT lub AMD-V. Istotng zaletg tej technologii jest
wyzsza wydajno$¢ oraz mozliwos¢ uruchomienie w wirtualnym $rodowisku
dowolnego systemu operacyjnego bez potrzeby jego modyfikacji.

Inaczej jest w przypadku parawirtualizacji. Dziatanie tej technologii zaktada,
ze odpowiednio zmodyfikowany system operacyjny goscia ,,wie”, Zze oprogra-
mowanie wirtualizujace nie tworzy iluzji sprzetu i ze nie zostal uruchomiony
bezposrednio na fizycznym serwerze. Dlatego polecenia zastrzezone przekazuje
do hyperwizora. Jest to alternatywa, szczegdlnie dla architektury x86, ktora jest
trudna do petnego zwirtualizowania, ale obarczona kosztem zmniejszenia wy-
dajnosci dziatania oprogramowania.
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Podsumowanie

Artykut sygnalizuje jedng z mozliwo$ci wykorzystania istniejgcej infrastruk-
tury IT w jednostkach edukacyjnych. Wspodtczesne systemy hiperwizoréw do-
stepne sg bezptatnie jak Hyper-V lub w programie edukacyjnym firm VMVare
czy Xen. Wielo$¢ rozwigzan, ich dostgpnos¢ na roézne platformy programowe,
jak Windows czy Linux, oraz ich prostota pozwalajg stwierdzi¢, ze istnieje eko-
nomicznie uzasadniona alternatywa wymiany sprzetu w pracowniach — zakup
o wiele tanszej jednostki komputerowej i wspotdzielenie jej zasobow na termi-
nalach.
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Abstract
The article contains a description of generic predictive refillment scheduling algorithm.
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Introduction

Many large retail companies prefer to have a predefined schedule in order to
manage effective planning of refillments using SCM-systems, but sometimes
they face a problem when created schedule is broken and real reports are not fit
into it. Wrong schedule planning can turn into decreasing of company effective-
ness caused by either lack of goods in retail stores when schedule was too pes-
simistic, or by unused goods stored in warehouses.

In order to solve this problem SCM-systems should use predictive schedul-
ing, which allows to not create refillment schedule manually but generate it us-
ing on-the-fly statistics. Benefits of this approach can be easily measured by
checking costs of transferring and storing goods in comparison between prede-
fined refillment schedule or the dynamic one [Christopher 2002].

Most of predictive refillment algorithms contain 3 main phases:
building a history of goods usage;
building a trend of future usage of each good type;
detecting a moment when the quantity of each good type will be equal to 0;
checking for need of immediate order of any goods and selecting good quan-
tities for requesting based on their previous usage and future trends.

A generic predictive refillment scheduling algorithm is shown on the figure
below.

PO
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Most of methods for predicting goods usage are based on two basic ap-

proaches: prediction based on previous usage and prediction based on previous
refillments.
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Prediction based on previous usage assumes detecting trends in time series
(for instance using exponential smoothing). These methods assume that previous
usage statistics can be used as an indicator of future goods demands. Prediction
based on previous refillments assumes analysis of refillment requests and corre-
lations with sales statistics.

Mixed prediction methods assume taking into consideration some factors not
based on historical data or trends, for instance start of discounting program or
promotion campaign, and these events sometimes can happen only once. These
methods use expert estimations, customer surveys etc.

Forecasting time-frame is a time frame used for prediction, a length of this
frame is defined by time required for delivering goods from warehouses to sales
points and directly connected with choosing of prediction method [Hugos 2005:
256].

In order to determine a moment when refillment request should be created
there are two politics exist: (s,Q)-politics and demand forecasting. In simple
cases it's a commonly used practice to use (s,Q)-politics, which can work in
most of SCM-systems. This politics assumes periodical check of goods counts
and when this count S goes under predefined limit count the request for Q items
should be created. This limit should be defined in a way to avoid a change of
items lack at the warehouse.

Moreover, parameter S can be used as a value of goods recovery time —
a time frame between a moment when refillment request is created and a mo-
ment when refillmen arrives to the destination. This frame contains delivery time
and all the operations of request processing. Goods recovery time and minimal
goods count are correlating values and deciston of what value should be used is
determined by conditions in each case [Hank 2003: 656].

Depending on the environment where the SCM-system is functioning it can
be useful to replace static limit quantity with the calculated one, in this case re-
fillment size and delivery time are nit fixed.

The last step of an refillming planning algorithm is determining of item
types and their quantities to be ordered. In most of the cases there are some limi-
tations exist such as a maximum of ordered goods and maximum quantity al-
lowed to store in warehouse to avoid an increase of storage cost. That’s why
from the one hand it’s required to manage constant availability of goods in
warehouses and minimise refillment count, but on the other hand — satisfy all the
limitations [Charles 2013: 384].

A union of requested goods to one refillment can be done manually, inter-
vally and adoptive. Interval method assumes that the union is done once in
a period of time (daily, weekly, monthly), while adoptive method assumes that
the union should be done respective to current requirements.
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Streszczenie

W artykule opisano proste i ztozone media wykorzystywane w procesie dydaktycznym.
Przedstawiono programy promocyjne realizowane w parkach narodowych w Polsce. Przygotowa-
no projekt multimedialnego przewodnika po Gorczanskim Parku Narodowym. Przewodnik jest
przyktadem polaczenia technologii komputerowej z edukacja. Moze by¢ wykorzystywany w szko-
fach podstawowych, ponadpodstawowych i srednich w ramach zajg¢ z biologii, ekologii i edukacji
ekologiczne;j.

Stowa kluczowe: multimedia, edukacja, przewodnik, park narodowy.

Abstract

This article describes simple and complex media used in the didactic process. The promotion-
al programs implemented in the national parks in Poland were presented. A draft of multimedia
guide in the Gorce National Park was proposed. The guide is an example of combination of com-
puter technology with education. It can be used in primary, post primary and secondary schools in
the course of biology, ecology and environmental education.

Key words: multimedia, education, guide, national park.

Wstep

Zarowno w praktyce, jak i w teorii edukacyjnej termin ,,media” odnosi si¢
do srodkow dydaktycznych oraz masowego oddziatywania. Pojecie to oznacza
przedmioty i urzadzenia majace przekaza¢ odbiorcom informacje dzigki obra-
zom, stowom i dzwieckom oraz umozliwi¢ im wykonywanie danych czynnosci

" Publikacja zrealizowana w ramach pracy statutowej nr 11.11.100.482.
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manualnych i intelektualnych. Dzielimy je na media proste, czyli stosowane
bez udzialu energii elektrycznej (np. podreczniki, tablice), oraz media ztozone,
ktorych wykorzystanie wymaga dostgpu do specjalistycznych urzadzen i elek-
tryczno$ci (komputery, multimedia). Kolejny podziat wyr6znia media gorace,
zawierajace znaczng ilo$¢ informacji, oraz media zimne z ubozszg baza. Ro-
dzaj stosowanych srodkoéw przektada si¢ na proces ksztalcenia ucznidow — im
zimniejszy komunikat, tym aktywnos¢ wzrasta, gdyz musza oni wysili¢ inte-
lekt i tworcza strong, aby uzupetni¢ brakujace elementy informacji. Wspotcze-
sne metody nauczania korzystajg z mediow w celu wspomagania procesu edu-
kacji i stajg si¢ interesujacg alternatywg przy ksztalceniu samodzielnym
[www.szkolnictwo.pl].

Charakterystyka multimediow

Multimedia sa rozumiane jako wigksza liczba przedmiotow i urzadzen
przekazujacych komunikaty, np. media informacyjne (prasa, telewizja, radio).
Jest to tradycyjne rozumienie pojgcia multimediow, natomiast w edukacji in-
formatycznej traktowane sg one jako $rodek do prezentacji i cyfrowej obrobki
komunikatow w zintegrowanej formie, np. tekstowej, dzwigkowej, graficzne;j.

Waznym elementem w multimediach jest ich interaktywnos¢ miedzy kom-
puterem a odbiorca i ewentualno$¢ dziatalnosci w internecie. System multime-
diow tworza:

— hiperteksty, czyli dokumenty rozdzielone na mniejsze wezly (elementy)
zintegrowane ze sobg; dzicki rozcztonkowaniu tekstu osoba korzystajaca z niego
szybciej odnajdzie, przegladnie, dopasuje dane informacje oraz przejdzie do
innego wezla, by zobaczy¢ kolejny tekst, rycing, tabele czy program;

— animacje, w skfad ktérych wchodzi obraz statyczny (np. grafiki, wykresy,
ilustracje), obraz ruchomy (wideo) lub dzwigk (nagrania muzyczne).

Programy multimedialne maja strukture punktéow weztowych, ktore kryja
w sobie informacje i sa ze soba powigzane. Odbiorca poszerza swg wiedze
w danej dziedzinie czesto od ogotu do szczegotu, lecz zawsze moze zamknaé
program w wybranym przez siebie momencie lub powroci¢ do punktu wyjscia.

Wyrézniamy 3 uktady wiadomo$ci w punktach weztowych: koncentryczny,
gdzie ogniwa sg powigzane tylko z jednym punktem weztowym, hierarchiczny
(od ogdtu do szczegotu) oraz sieciowy (migdzy réznymi ogniwami 2 punktow
weztowych).

Cechami prawidtowo skonstruowanego programu multimedialnego sa:
wlasciwie stworzony interfejs, uniwersalno$¢ programu, korzystanie z wyob-
razni 1 znanych juz informacji uzytkownika, mozliwo$¢ rywalizacji, nagradza-
nie poprawnych reakcji uzytkownika i ukazywanie jego postepoéw, zwigkszanie
stopnia zaawansowania zadan wraz z rozwojem programu [Ciesielka 2013;
www.szkolnictwo.pl].
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Promocja terenéw chronionych — programy realizowane w parkach
narodowych w Polsce

Zgodnie z badaniami Osrodka Naukowo-Dydaktycznego Bieszczadzkiego
Parku Narodowego, ktére uwzgledniajg state i cykliczne programy, w 2010 r.
wszystkie parki narodowe w Polsce zrealizowaty 162 programy edukacyjne dla
szkol. Dzieci ze szkot podstawowych i przedszkoli stanowity 40% o0s6b z nich
korzystajacych, gimnazjalisci 33%, natomiast licealisci i uczniowie szkot wyz-
szych 27%. Najczesciej wybieranymi byly: Ojcowski Park Narodowy oraz
Kampinoski Park Narodowy [Edukacja 2012; www.bpn.pl]. Polskie parki naro-
dowe oferujg rowniez turystom $ciezki edukacyjne o rdéznorodnej tematyce,
m.in. o popularnych i charakterystycznych obiektach danego regionu, o cudach
natury. Najdluzsze $Sciezki mozna zwiedza¢ w Bieszczadzkim Parku Narodo-
wym, natomiast najwigcej Sciezek (15) znajduje si¢ na terenie Biebrzanskiego
Parku Narodowego.

Wickszoé¢ parkow narodowych w Polsce zdecydowala sie na wydawanie
tematycznych periodykéw. Najstarszy z nich — ,,Ksiega Rodowodowa Zubrow”
— zostal wydany w 1947 r. przez Biatowieski Park Narodowy i znajduje si¢
w nim tabelaryczne zestawienie rodowodow 1 historii zycia niektérych zubrow.
Najstarszym muzeum w polskich parkach narodowych jest Muzeum Przyrodniczo-
-Le$ne Biatowieskiego Parku Narodowego. Jego tradycje siegaja okresu mig-
dzywojennego, a w jego zbiorach znajduje si¢ wiele cennych kolekcji nauko-
wych i rzadko spotykanych okazéw. Dzigki muzeom tego typu lokalna spotecz-
no$¢ oraz tury$ci maja szans¢ pozna¢ historie ochrony przyrody terenu oraz
obiekty o walorach artystycznych i estetycznych powigzanych z danym obsza-
rem. Wystawy w parkach narodowych czesto skierowane sa do najmlodszych,
aby ich ekologiczna postawa stopniowo rozwijata sie od wezesnego wieku.

Prezentacja programu multimedialnego

Gdy otwieramy program podwdjnym kliknigciem na ikone, przed oczami
widza pojawia si¢ strona startowa (rysunek 1) informujaca o prezentowanej te-
matyce. Tematem programu jest przyroda Gorczanskiego Parku Narodowego
[Matuszczyk 1997; Klimek 2005].
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Rysunek 1. Strona startowa programu multimedialnego

Po kilku sekundach ukazuje si¢ panel startowy (rysunek 2), ktory umozliwia
dostep do roznorodnych informacji dotyczacych parkow narodowych w Polsce.

FUNKCJE PARKOW NARODOWYCH

HISTORIA PARKOW NARODOWYCH W
POLSCE

Rysunek 2. Panel startowy programu multimedialnego

Po wybraniu ktoregokolwiek z tematow uzytkownik przenosi si¢ do rozwi-
nigcia pojecia lub zagadnienia urozmaiconego zdjeciami (rysunek 3).

254



wN
3 w
IREZERWAT PRZYRODY

POMNIK (I SR
PRZYRODY -

-

Rysunek 3. Panel form ochrony przyrody w programie multimedialnym

Odbiorca w kazdej chwili moze powrdci¢ do panelu gléwnego (naciskajac
szary napis ,,back” w dolnej czesci ekranu) lub wyj$¢ z programu czerwonym
krzyzykiem w prawym gornym rogu. Istnieje mozliwo$¢ przejscia na wyzszy
stopien programu, przenoszac si¢ do kolejnego panelu i uzyskujac szczegotowe
informacje na temat Gorczanskiego Parku Narodowego.

Na przyktad klikajac na napis: ,,Gléwne atrakcje Parku”, uzytkownik po-
dejmie decyzje, ktdra pora roku go najbardziej interesuje (rysunek 4).

i
LABEML-

LAWSZE!

Rysunek 4. Wybor atrakceji Parku w zalezno$ci od pory roku
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Kazda z opcji wyswietla spis mozliwosci spedzania wolnego czasu i pokaz
zdjec¢ opisywanych miejsc i atrakeji (rysunek 5).

narciarstwa krajoznawczego szczegoln
warunkom do wedréwek na bieg

Rysunek 5. Zimowy opis atrakcji w Gorczanskim Parku Narodowym w programie multime-
dialnym

Whioski

Z roku na rok postep technologii jest bardzo wyraznie dostrzegany na wielu
ptaszczyznach zycia codziennego. W edukacji rowniez byt nieunikniony. Wsréd
nauczycieli coraz bardziej popularne staja si¢ interaktywne tablice, prezentacje
multimedialne oraz elektroniczne podreczniki, dzigki ktorym starajg sie pobu-
dzi¢ jak najwiecej zmystow odbiorcy [Satata 2005, 2012, 2014]. Rodzice takze
probuja zachecic¢ dzieci do nauki grami i programami edukacyjnymi, ktore zy-
skuja na popularnosci [Noga 2007, 2009].

Projekt multimedialnego przewodnika po Gorczanskim Parku Narodowym
jest przyktadem potaczenia technologii komputerowej z edukacja. Moze by¢
wykorzystywany w szkotach podstawowych, ponadpodstawowych i srednich
w ramach zaje¢ dydaktycznych z biologii, ekologii i edukacji ekologiczne;j.
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Abstract

The paper is devoted to understanding the influence of economic competitiveness and envi-
ronmental sustainability on education. It was concluded that national economic competitiveness is
linked to intellectual and capital and is driven by knowledge, and innovation. Sustainable devel-
opment requires an understanding of the complexity of the global ecosystem and of creative
problem-solving to find solutions to ‘wicked problems’ such as that of reconciling economic
activity with a sustainable environment. It was highlighted the following overarching needs to:
give a higher profile to the notion of interdependence: how closely one part of an ecosystem is
linked to and depends upon another; making humanity more aware of its own fragility on this
planet; highlight the role of cooperation: problems faced will only be resolved by international
cooperation; develop the notion of a global public good: environmental sustainability can only be
achieved by trans ceding particular national or individual needs.

Key words: economic competitiveness, environmental sustainability, pedagogics approaches,
knowledge-based economy, human capital, interpersonal skills.

There are two change forces affecting education today. Firstly, raising the
quality of education that is driving human potential is seen as imperatives in
knowledge societies that aim for sustainable economic growth and prosperity.
Secondly, education is also viewed as one of the instruments for raising the level
of understanding of the fragility of the global ecological situation.

Education for entrepreneurship or economic development, and education for
environmental sustainability, or sustainable development are seen as conflicting
goals in education reforms. Teachers today also encounter a number of other and
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equally important challenges in their work, such as educating youth for insecurity,
tolerance, new technologies, peace and active citizenship, to mention but a few.

In order to educate young people to play a role in both future economic
competitiveness and environmental sustainability, education policies have to be
based on a proper understanding of these key concepts. In any knowledge-based
economy people need to be able to work with knowledge, collaborate with other
people and adapt to unpredictably changing situations. National economic com-
petitiveness is linked to intellectual and capital and is driven by knowledge, and
innovation. Sustainable development requires an understanding of the complexi-
ty of the global ecosystem and of creative problem-solving to find solutions to
‘wicked problems’ [Murgatroyd 2010] such as that of reconciling economic
activity with a sustainable environment.

Competitiveness and sustainability have become buzz words in the discourse
on global prosperity and development strategies. One popular indicator used in
ranking the performance of nations is their ability to compete in world markets.
Position in the international rankings of national economic competitiveness has
indeed become a pretext for economic and labor market reforms in many econ-
omies. National education policies aim at helping their economies to become
more competitive. Competitiveness as one aspect of the twin challenge of na-
tions is, however, not a clear concept for either policy-makers or education prac-
titioners. Sometimes it refers to competitiveness in education which means the
effectiveness and efficiency of a national education system vis-a-vis other edu-
cation systems [Sahlberg 2006; West 1993]. In other cases, education for com-
petitiveness implies a certain kind of education that will increase employability
and productivity in national and world markets. This is closely linked to the
‘competitiveness of education’ interpretation since better education improves
employment opportunities because of its positive impact on knowledge devel-
opment and hence on productivity. In this paper, we look at education as one of
the main drivers of human capital development and thereby of national econom-
ic competitiveness.

Again, it means better quality of, broader access to and more mobility within
education. But it also means considering what type of education is needed to
cultivate those qualities that are necessary in a sustainable knowledge-based
society.

All democratic nations wish sustainable economic development and prosper-
ity for the well-being of their inhabitants. According to Porter et al. [2008],
prosperity is driven by the productivity of an economy which, in turn, depends
on the value of goods and services produced per unit of national human capital
and national resources including those derived from ‘natural capital’. Both the
value of a nation’s products and services and the efficiency with which they are
produced determine productivity. Competitiveness is measured by productivity.
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Empirical research on economic growth has found social infrastructure and
political institutions to be the most important factors for long-term differences in
prosperity [Bils, Klenow 2000; Glaeser et al. 2004]. The New GCI as a measure
includes enrolment rates in primary, secondary and tertiary education and the
quality of the education system in general and of mathematics and science edu-
cation in particular. These aspects of human capital fall into the province of na-
tional policies.

Competitiveness and ingenuity will also be needed to create strategies that
re-stabilize global systems and stimulate peoples’ will to change to a morality,
mindset and lifestyle implied by the ‘overarching needs’ spelt out by Bottery
[2008].

It is important to realize the sheer scale of the challenge of turning educa-
tional policy into practice at the key interface between millions of learners and
hundreds of thousands of their formal teachers. It is also important to understand
the intensification of teachers’ work and raised expectations of their performance
arising from the greater demands for accountability in recent years.

Only if new priorities are signaled at the political level can the necessary
context be provided to move towards pedagogies that are appropriate for the
decades ahead. Both pedagogy and curriculum must be seen within the overall
values and goals of a given education system.

Entrepreneurship refers to an individual’s ability to turn ideas into action. It
includes creativity, innovation and risk taking, as well as the ability to plan and
manage projects in order to achieve goals. This supports everyone in day-to-day
life at home and in society, makes employees more aware of the context of their
work and better able to seize opportunities, and provides a foundation for entre-
preneurs establishing a social or commercial activity. Risk-taking, creativity and
innovation are, as expressed in the quotation above, often seen as features of
a special form of curriculum, in this case entrepreneurship education. But this
discourse needs to be extended to all areas of education. Even more importantly,
ingenuity and creativity should also be woven into the culture of schooling.

Formal education, especially at pre-tertiary level, has long been criticized for
static conceptions of knowledge and learning [Lehtinen 2004]. Traditionally, the
foundation of knowledge was based on a positivist scientific method. Therefore
knowledge was viewed as objective and knowledge-formation as a linear, cumu-
lative process free from subjective values and interpretations. Knowledge is
nowadays understood differently in economics, mathematics, natural sciences,
neuroscience, cognitive sciences and information technologies. It is seen as rela-
tivistic and diverse in terms of its interpretations. Furthermore, according to
Capra [2002], it is created through multiple processes, including hermencutic
and subjective ‘scientific’ methods alongside the systems analytical advances in
understanding non-linear dynamics of complex life, and human and ecological
systems.
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This shift in the paradigm of knowledge has created a challenge for educa-
tion. Teaching and learning in schools should concentrate not only on mastering
the basics and achieving predetermined learning standards but also on coming up
with alternative perspectives, new ways of constructing knowledge and creating
ideas that have value.

Innovation involves the extraction of economic and social value from
knowledge. It puts ideas, knowledge and technology to work in a manner that
brings about a significant improvement in performance. It needs not just an idea
but rather an idea that has been made to work. This means that innovation and
entrepreneurship are closely interdependent. Therefore, living in and working for
a world of innovations requires different attitudes, knowledge and skills from the
citizens. Technological adaptation and innovation have been the main drivers of
economic growth in developed countries since World War II and are also prov-
ing to be important factors in many developing countries. Innovative models of
wealth creation, referred to as ‘natural capitalism’, are emerging in the business
world. They illustrate how environmental responsibility can be highly profitable.
In order to be able to contribute successfully to the development of innovation in
the sustainable knowledge economy, education systems also need policies that
encourage working with and learning from innovations.

Success in the world of work and living in a world of global risks require
different knowledge and skills. Coping with increasing amounts of knowledge
has changed the ways we think about education and schools. Individual perfor-
mance and inventions created by one person only have given way to collective
intelligence, shared knowledge and team-based problem-solving. Successful
economies and highly creative communities are based on the idea of strategic
alliances rather than raw competition for markets and clients. Indeed, sustainable
development and economic competitiveness require a stronger focus on the de-
velopment of interpersonal skills and intellectual capital throughout the cycle of
education. More specifically, intellectual capital that is necessary in productive
group processes, whether in or out of school, is becoming more important in the
schools of those countries that are genuinely concerned about their economic
competitiveness and sustainable development. Competition and collaboration are
central concerns in an exploration of global economic and environmental futures
and related pedagogies.

Both collaboration and competition confer evolutionary advantage. In-group
collaboration to give comparative advantage to one group over another is a key
to economic as well as political success in market-based democratic societies. It
also advantages individuals within the groups who benefit from a sense of identi-
ty and belonging. Increasingly at the local level of schooling, the creation of
collaborative cultures in schools is seen as offering competitive advantage in the
quasi-market that sets schools in competition for parental choice; even within
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classrooms modern pedagogy based on constructivist principles of learning is
increasingly characterized by collaborative student projects and problem-solving
activities. Creativity in the classroom has long stressed the efficacy of such ac-
tivities both for motivating learners and for promoting ‘21 st century skills’
needed for labor and enterprise in the knowledge economy. Every school popu-
lation and every classroom group are an ‘in-group’ and if school leaders and
teachers are skilful in creating a positive culture they can provide individual
pupils with the security that comes from a sense of identity and belonging.

Conclusions

During the investigation it was defined the aspects of human capital fall into
the province of national policies.

It is highlighted the following overarching needs to:

— give a higher profile to the notion of interdependence: how closely one part
of an ecosystem is linked to and depends upon another; making humanity
more aware of its own fragility on this planet;

— highlight the role of cooperation: problems faced will only be resolved by
international cooperation;

— develop the notion of a global public good: environmental sustainability can
only be achieved by trans ceding particular national or individual needs.

It is defined three main factors of economy competitiveness rising: new con-
ception of knowledge; innovation; intellectual capital.

Understanding importance of facts above will help pedagogues to change
their approaches according to modern economy needs and challenge.
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Streszczenie

Absolwent uczelni technicznej powinien m.in. zna¢ takze pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnoéci inzynierskiej, w tym jej wplyw na srodowisko. W artykule przedstawiono wyniki
badan ankietowych, ktorych celem bylo poznanie stopnia zainteresowania studentéw zagadnie-
niami dotyczacymi srodowiska naturalnego, zrozumienia przez nich powiazan mi¢dzy dziatalno-
$cia czlowieka i stanem $rodowiska oraz ich gotowos$ci do uczestnictwa w rozwiazywaniu proble-
mow ekologicznych. Mtodzi ludzie rozpoczynajacy studia posiadaja juz pewng wiedzg na temat
degradacji i ochrony $rodowiska, zaskakujacy jest jednak stosunkowo maty udzial (10-20%)
odpowiedzi wskazujacych szkote jako zrodto wiedzy ankietowanych na temat Srodowiska natural-
nego. Zwrdcono uwage na koniecznos¢ lepszego wykorzystania mozliwosci dotarcia przez szkote
do dzieci i mtodziezy, a takze na konsekwencje wynikajace z faktu, ze podstawowe zrodta wszel-
kiej wiedzy stanowia dla mtodych ludzi internet i telewizja.

Stowa kluczowe: badania ankietowe, dziatania proekologiczne, edukacja ekologiczna, studenci,
$wiadomos¢ ekologiczna.

Abstract

A graduate of a technical university should, among others, have knowledge of non-technical
aspects and effects of engineering activities, including their impact on the environment. The article
presents the results of a survey aimed at knowing the degree of the students’ interest in environ-
mental issues, their understanding of the relationship between human activities and the condition
of the environment as well as their willingness to participate in solving environmental problems.
Young people enrolling in a university already have some knowledge of the degradation and con-
servation of the environment. What surprises, however, is a relatively small proportion (10-20%)
of the responses indicating the school as a source of the respondents’ knowledge of the natural
environment. Attention was drawn to the need to make a better use of opportunities the school has
to appeal to children and young people, as well as to the consequences of the fact that Internet and
television are the primary sources of knowledge for young people.

Key words: survey research, pro-ecological activities, ecological education, students, ecological
awareness.
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Wstep

Edukacja ekologiczna spoteczenstwa, za ktorg formalnie jest odpowiedzial-
ne Ministerstwo Srodowiska (MS), to zadanie przede wszystkim dla szkot od
podstawowej do $redniej, ale takze dla uczelni wyzszych. Dla zrownowazonego
rozwoju kraju niezbedne sg bowiem nie tylko inwestycje w nowoczesne, proe-
kologiczne technologie i racjonalna gospodarka zasobami naturalnymi, ale
takze wysoka $Swiadomos¢ ekologiczna spoteczenstwa rozumiana jako goto-
wos$¢ do angazowania si¢ w rozwigzywanie problemow dotyczacych Srodowi-
ska naturalnego.

Mtodzi ludzie rozpoczynajacy studia posiadajg juz pewna wiedz¢ na temat
degradacji i ochrony $rodowiska naturalnego. Znajomos¢ jej zakresu umozliwia
ewentualne korygowanie i uzupehianie programow odpowiednich zaje¢. Mig-
dzy innymi temu celowi stuzyty badania ankietowe przeprowadzone przez au-
torke wsrdd studentow Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Informatyki Poli-
techniki Czgstochowskiej (WIMil PCz), ktorych wybrane wyniki przedstawiono
w niniejszym artykule. Stan §wiadomosci ekologicznej studentow budzi zainte-
resowanie gtownie wyktadowcéw Uczelni i Wydziatow: Nauk Rolniczych
i 0 Zdrowiu [Poniedziatek, Rzymski 2010; Ziernicka-Wojtaszek 2011; Bednarek-
-Gejo, Mianowany, Skoczylas, Glowacka 2012]. W uczelniach technicznych
z reguly nie prowadzi si¢ tego typu badan, co wynika niewatpliwie z niedoce-
niania tematyki dotyczacej ochrony $rodowiska przez studentéw i kadre kierun-
kow niezwigzanych bezposrednio z tymi zagadnieniami. Tymczasem zgodnie
z zatacznikiem nr 5 do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 2 listopada 2011 r. (Dz.U. nr 253 poz. 1520) jeden z efektéw ksztatcenia
w zakresie nauk technicznych w ramach kompetencji spotecznych (T1A K02,
T2A KO02) mowi, ze absolwent ,,ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatech-
niczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowi-
sko, 1 zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje”. Dobrze si¢
wiec stato, ze w programach wigkszos$ci kierunkow prowadzonych na WIMil
PCz znalazly si¢ przedmioty dotyczace ekologii i ochrony srodowiska.

Badania Swiadomosci i zachowan ekologicznych studentow WIMil PCz
Przeprowadzone wsrod studentow wiasne badania ankietowe mialy na celu
przede wszystkim poznanie podejscia studentdow do zagadnien zwigzanych
z ochrong $rodowiska, ich zachowan ekologicznych i odbioru dziatan prowadzo-
nych przez rdzne instytucje na rzecz poprawy stanu srodowiska. Materiat do anali-
zy stanowily dane uzyskane od studentow WIMil PCz reprezentujacych rozne
kierunki (energetyka, inzynieria biomedyczna, mechanika i budowa maszyn, me-
chatronika), rézne rodzaje studiow (stacjonarne i niestacjonarne), rozne stopnie
nauczania (studia I stopnia — inzynierskie i III stopnia — doktoranckie) oraz r6zne
lata studiéw (od II do IV). Ankietowanie studentéw przeprowadzono w semestrze
zimowym roku akademickiego 2013/2014 (110 ankiet) i 2014/2015 (88 ankiet).
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Z przeprowadzonych na zlecenie MS badan wynika, ze ,,na wiele spraw doty-
czacych srodowiska naturalnego Polacy patrza podobnie, niezaleznie od swoich
cech spoteczno-demograficznych. Ogoélnie jednak powiedzie¢ mozna, ze grupg
pozytywnie wyr6zniajaca si¢ na tle pozostatych sa osoby z wyksztalceniem wyz-
szym” [MS 2012]. Weryfikacja tego stwierdzenia na grupie studentow stata sic
kolejnym celem omawianych badan ankietowych. Wymagalo to oczywiscie po-
réwnania wynikow badania przeprowadzonego na reprezentatywnej grupie miesz-
kancéw Polski i na studentach. Konieczne stato si¢ zatem postawienie studentom
takich samych pytan jak te, na ktére odpowiadali ankietowani z raportow dla MS.
Zdecydowano si¢ na wybor 14 zagadnien (6 jednokrotnego i 8 wielokrotnego
wyboru) z kwestionariusza badawczego z raportu TNS Polska sporzadzonego
w2012 r. [MS 2012]. Analiz¢ danych uzyskanych na podstawie ankiet studenc-
kich przeprowadzono na tle wynikéw otrzymanych dla reprezentatywnej proby
mieszkancow Polski w 2013 r. i opracowanych przez PBS Sp. z 0.0. [MS 2013].

Ogolna charakterystyka badan referencyjnych

W 2011 r. MS rozpoczeto realizacje wieloletniego programu badawczego
polegajacego na cyklicznych badaniach §wiadomosci i zachowan ekologicznych
mieszkancow Polski. Pierwszy etap programu stanowito poglebione badanie
eksploracyjne, ktorego celem bylo ,,wypracowanie takich pytan i metodologii
badan, ktore pozwolg na skuteczne uchwycenie zmian postaw i zachowan Pola-
kow na przestrzeni kolejnych lat” [MS 2011]. Celem kolejnych corocznych ba-
dan trackingowych jest $§ledzenie zmian opracowanych wskaznikéw oraz moni-
torowanie skuteczno$ci prowadzonych dziatan w zakresie edukacji ekologiczne;.
Program jest finansowany ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska 1 Gospodarki Wodnej, natomiast realizatorzy badan zmieniajg sig, i tak
w latach 2011-2012 byta to firma TNS OBOP, natomiast w 2013 r. firma PBS
Sp. z 0.0. Badanie przeprowadzane jest kazdorazowo pod koniec danego roku
kalendarzowego na losowej, ogolnopolskiej, reprezentatywnej probie mieszkan-
coéw Polski w wieku powyzej 15 lat, liczacej ok. 1000 os6b. Zagadnienia i pytania
ankietowe dotycza gospodarki odpadami, zmian klimatu, ochrony $rodowiska,
racjonalnego wykorzystania energii, zachowan konsumenckich oraz stosunku do
ekologii.

Analiza wynikéw badan

Pytania dotyczace probleméw srodowiska naturalnego i postaw proekolo-
gicznych poprzedzito pytanie odnoszace si¢ do najwigkszych wyzwan dla Polski
i miejsca wsrdd nich ochrony $rodowiska. Jako dziedzing, w ktorej nasz kraj ma
najwiecej probleméw do rozwigzania, wszyscy wskazali na pierwszym miejscu
,»prace, polityke spolecznag i rodzinng” (68%, 74% i 51% — odpowiednio studenci
WIMil 2013, studenci WIMil 2014 i ankietowani przez PBS). Zwraca jednak
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uwage wyraznie wigkszy — o ok. 20% — odsetek studentow, ktorzy tak uwazaja.
Jest to zrozumiate, jezeli si¢ wezmie pod uwage to, ze sg to ludzie mtodzi, kto-
rych czeka poszukiwanie pracy i ktorzy badz juz zatozyli rodziny, badz tez
o tym myslg. Sprawy pracy, mieszkania, przedszkoli, szkot itd. sg im wigc
szczegolnie bliskie. Na drugim 1 trzecim miejscu studenci wskazali odpowiednio
sprawy finans6w publicznych (54%/51%) 1 ochron¢ zdrowia (52%/49%), nato-
miast ankietowani z raportu PBS — te same dziedziny, ale w odwrotnej kolejno-
sci (50% 1 36%), przy czym na ochrone zdrowia wskazal taki sam odsetek
wszystkich ankietowanych grup (ok. 50%).

Ochrona $rodowiska znalazta si¢ na dalekim, 11. miejscu sposrod 14 dzie-
dzin z podanej listy — wskazalo na nig jako na obszar stwarzajacy najwiecej pro-
blemoéw do rozwiazania tylko 6% studentow WIMil 2013, 3% studentéw WIMil
2014 i 11% ankietowanych przez PBS. Z kolei na pytanie o najwigksze problemy
srodowiska naturalnego w Polsce studenci zgodnie wskazali kolejno ,,problem
$mieci” (82%/74%), ,,zanieczyszczenie powietrza” (60%/63%) 1 ,,zanieczysz-
czenie wod” (49%/50%), natomiast ankietowani z raportu PBS odpowiednio
»zanieczyszczenie powietrza” (47%), ,,problem $mieci” (43%) i ,,zanieczyszcze-
nie wod” (39%). Za najmniejszy problem wszyscy uznali ,,niskie zasoby wody”
(odpowiednio 5%, 3% 1 16%).

W bardzo zblizony sposob wszystkie ankietowane grupy oceniaja stan $ro-
dowiska w Polsce: ,,zdecydowanie dobrze” i ,,raczej dobrze” ocenia go odpo-
wiednio 52%, 48% 1 48%, natomiast ,;raczej zle” 1 ,,zdecydowanie zle” 41%,
35% 1 44% (kolejnos¢ taka jak podano wczesniej) respondentéw. Dlaczego wiec
tak maty odsetek ankietowanych uznal ochrone srodowiska za istotny problem
do rozwigzania? Prawdopodobnie wazniejsze dla wszystkich okazaly si¢ zagad-
nienia spoteczno-gospodarcze. Wieksze rdznice wystepuja w ocenie stanu §ro-
dowiska w okolicy zamieszkania. Studenci oceniajg go znacznie lepiej niz re-
spondenci PBS: ,,zdecydowanie dobrze” i ,,raczej dobrze” zaznaczylo 67%/71%
studentow, natomiast tylko 56% ankietowanych przez PBS. Czy studenci sa
mniej krytyczni w tym wzgledzie, czy proba reprezentatywna zbyt krytyczna —
trudno powiedziec.

O wigkszej niz przecigtna §wiadomosci studentow co do odpowiedzialno$ci
za stan $rodowiska §wiadczg odpowiedzi na kolejne pytanie: ,,0d czego w naj-
wiekszym stopniu zalezy stan srodowiska?”, przy czym kazdy z ankietowanych
mogt wybra¢ co najwyzej 3 odpowiedzi. Na pierwszym miejscu znalazla sie
odpowiedz, ze ,,0d aktywnosci kazdego z nas”, z tym ze uznato tak az 81%/72%
studentéw 1 tylko 50% respondentow PBS. Wynika to niewatpliwie z wigkszego
optymizmu i wiary mtodych ludzi w to, Zze mogg zmienia¢ $wiat, co oczywiscie
jest bardzo pozytywne. Takze wigkszy o ok. 15% odsetek studentow uznat, ze
stan §rodowiska w najwiekszym stopniu zalezy ,,0d uznania przez nasze spote-
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czenstwo kwestii Srodowiska za wazny problem” (odpowiednio 44%, 45%
129%), a jednoczesnie, jak wiadomo z odpowiedzi na pierwsze pytanie ankiety,
ochrona srodowiska wedlug tych samych studentéw znalazta si¢ na dalekim
miejscu wsrod najwigkszych wyzwan dla Polski. Co ciekawe, ankietowani ze
wszystkich grup zwrocili uwage na role dobrych przepisow prawnych i ich eg-
zekwowania (odpowiednio 46%, 36% i1 37%) jako na istotny czynnik majacy
wplyw na stan srodowiska.

Najistotniejsze z punktu widzenia sposobdw szerzenia wiedzy ekologicznej
wydaja si¢ odpowiedzi na pytanie o zrédta wiedzy na temat Srodowiska natural-
nego przedstawione na rysunku 1.

- raport PBS Sp. z 0.0. (2013)
77| studenci WIMil PCz (2013)
N\ studenci WiMil PCz (2014)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Rysunek 1. Odpowiedzi na pytanie, skad pochodzi wiedza ankietowanych na temat
srodowiska naturalnego (wybor 3 z podanej listy); 1 — z telewizji, 2 — z internetu, 3 — z prasy,
z radia, 4- od rodziny, znajomych, 5 — z kampanii spolecznych, 6 — z opakowan produktow,
7 — ze szkoly/uczelni, 8 — z ksiazek, 9 — trudno powiedzie¢, 10 — z wlasnych obserwacji

Jak wida¢, odpowiedzi studentow i respondentéw PBS roznig si¢ znacznie od
siebie, co czesciowo jest zrozumiate, ale niekiedy zaskakujace. Studenci o spra-
wach dotyczacych $rodowiska naturalnego najczgséciej dowiaduja si¢ z telewizji
(80%/78%) 1 internetu (80%/80%), a takze z wiasnych obserwacji (35%/49%),
natomiast respondenci PBS z telewizji (73%), internetu (39%) oraz z prasy i radia
(39%). Niejednoznaczne sa odpowiedzi wskazujace szkole/uczelnie jako zrodto
informacji na zadane pytanie, moze natomiast dziwi¢, ze tak niewielu studentow
siega po ksigzki. Rzeczywiscie obecnie internet stanowi zrodlo wszelkiej wiedzy
dla mtodych ludzi, a wigc i o sprawach dotyczacych $rodowiska naturalnego az
80% studentow dowiadywato si¢ z internetu w poréwnaniu z 39% osob ankieto-
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wanych przez PBS. To ostatnie jest zrozumiate, bowiem w sklad tej ostatniej gru-
py wchodzity osoby w réznym wieku, a ludzie starsi na pewno rzadziej korzystaja
z internetu. Pozytywnym zaskoczeniem byl duzy odsetek studentéw (odpowiednio
35% 1 49%), ktorzy z wlasnych obserwacji czerpali wiedz¢ na temat spraw zwig-
zanych ze srodowiskiem naturalnym. Wsrod respondentow PBS odsetek ten wy-
nosit zaledwie 0,2%! Studenci powinni by¢ ludzmi myslacymi, obserwujacymi
otoczenie 1 wyciagajacymi z tych obserwacji wnioski. Przytoczone wyzej odpo-
wiedzi sg tego potwierdzeniem, z czego nalezy si¢ tylko cieszy¢.

O wigkszej $wiadomosci ekologicznej studentow swiadczg takze wyniki uzy-
skane w przypadku odpowiedzi na pytanie dotyczace sposobdéw oszczedzania
energii. Jak wida¢ z rysunku 2, tylko odpowiednio 3%/7% studentow i 14% re-
spondentéw PBS nie oszczgdza energii w domu, a w przypadku wszystkich poda-
nych sposoboéw oszczedzania energii wigkszy odsetek odpowiedzi nalezy zawsze
do studentow.
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Rysunek 2. Odpowiedzi na pytanie o sposoby oszczedzania energii w domu; 1 — gaszenie
Swiatel w nieuzywanych pomieszczeniach, 2 — stosowanie energooszczednych Zrédel Swiatla,
3— uszczelnianie okien, 4 — zakup energooszczednych urzadzen gospodarstwa domowego,

5 — przykrecanie kaloryferow, 6 — unikanie trybu czuwania w urzadzeniach RTV/AGD,
7—- termomodernizacja, 8 — korzystanie z ekonomicznych taryf energetycznych, 9 — instalacja
systeméw do pozyskiwania energii z OZE (np. kolektory sloneczne)

Analizujac kolejng grupe pytan dotyczacych postaw ekologicznych, mozna
dojs¢ do wniosku, ze ankietowani niekiedy nie dostrzegajg niekonsekwencji
w swoich odpowiedziach, co chyba wynika z powierzchownosci lub braku wie-
dzy na temat przyczyn i skutkéw, a takze sposobow przeciwdzialania zmianom
klimatu. I tak na pytanie: ,,Jak waznym problemem sa zmiany klimatu?” odpo-
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wiednio 82%/67% studentow i 87% respondentow PBS odpowiedziato, ze ,,bar-
dzo waznym” i ,;raczej waznym” i jednoczes$nie 17%/25% studentéw i az 67%
0sob ankietowanych przez PBS nie jest sktonne wyda¢ wigcej na ,,czysta” ener-
gie, czyli na energi¢ z odnawialnych Zrodet energii (OZE). Generalnie gotowo$¢
do ponoszenia dodatkowych kosztow na rozwigzania ekologiczne nie jest zbyt
duza, chociaz i tutaj studenci wypadaja korzystniej na tle respondentow PBS:
,zdecydowanie tak™ i ,raczej tak” odpowiedziato 47%/38% studentow i1 33%
uczestnikéw z grupy referencyjnej.

Podsumowanie

Ogolnie rzecz biorgc, swiadomos¢ ekologiczna studentdow jest wyzsza niz
respondentdw PBS, zwrdcono jednak uwagg, ze czesto roOwniez wiedza studen-
tow jest bardziej deklaratywna niz rzeczywista, co wynika niewatpliwie z niedo-
ceniania tematyki dotyczacej ogolnie pojetej ochrony $rodowiska przez studen-
tow kierunkow niezwigzanych bezposrednio z tymi zagadnieniami. Trudnym
zadaniem jest wigc u§wiadomienie przysztym inzynierom, jak istotne sa poza-
techniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptyw na $ro-
dowisko, co stanowi tre$¢ jednego z efektow ksztatcenia w zakresie kompetencji
spotecznych dla obszaru nauk technicznych.

A. Bednarek-Gejo, M. Mianowany, P. Skoczylas i A. Glowacka [2012]
stwierdzili na podstawie badania przeprowadzonego wsrod studentow Wyzszej
Szkoty Biznesu i Nauk o Zdrowiu w Lodzi, ze wiedza ankietowanych studentow
,,ha temat ochrony i poprawy jakosci srodowiska naturalnego jest niespojna z ich
postawami wobec $rodowiska”. To samo mozna powiedziec¢ o studentach WIMil
PCz na podstawie wynikoéw badan wtasnych. Przykladowo gotowos$¢ do pono-
szenia dodatkowych kosztow na rozwigzania ekologiczne, w tym na energi¢
z OZE, pozostawia wiele do zyczenia, a jednocze$nie wiekszo$¢ ankietowanych
uwaza zmiany klimatu za wazny problem. Nie powinno si¢ wiec na uczelniach
technicznych rezygnowac z edukacji ekologicznej, ich zadaniem jest i powinno
pozosta¢ odpowiednie ukierunkowanie i poglebienie uzyskanej przez studentow
wczesniej wiedzy, ktora jest z reguty powierzchowna i wyrywkowa.

Wydaje sie, ze szkota w zbyt matym stopniu wykorzystuje swoje mozliwo-
$ci dotarcia do dzieci i mtodziezy z wiedzg na temat zagadnien dotyczacych
ogolnie pojetej ekologii i ochrony srodowiska. Moze celowe byloby wiaczenie
nauczycieli akademickich posiadajacych odpowiednia wiedz¢ do procesu nau-
czania w szkotach od podstawowej do $redniej, tak jak to zasugerowata autorka
[Moryn-Kucharczyk 2013].

Bardzo duza rola telewizji i internetu jako zrédel wiedzy spoteczenstwa na
temat spraw zwigzanych ze $rodowiskiem naturalnym sprawia, ze instytucje
odpowiedzialne za edukacja ekologiczng powinny nadal bardzo $wiadomie te
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wlasnie media wykorzystywac jako gldéwny sposob dotarcia do odbiorcow —
szczegolnie tych, ktorzy znajduja si¢ juz poza formalnym systemem ksztalcenia.

W ostatnim raporcie sporzadzonym dla MS przez firme TNS Polska, stano-
wigcym podsumowanie badan $wiadomosci, postaw i zachowan ekologicznych
Polakow zrealizowanych w latach 2009-2015 znalazto si¢ stwierdzenie, ze
»zdecydowanie najczesciej badang populacja byt ogdot Polakow. Oznacza to, ze
brakuje wiedzy o grupach specyficznych — w tym o nauczycielach, dzieciach,
miodziezy. To m.in. te grupy sa szczeg6lnie wazne z perspektywy wczesnego
ksztaltowania nawykow ekologicznych oraz szerzenia wiedzy ekologicznej”
[MS 2015]. Oméwione w pracy i kontynuowane przez autorke badania ankieto-
we studentéw wydaja si¢ wiec jak najbardziej celowe.

Praca wykonana w ramach badan statutowych Instytutu Maszyn Cieplnych BS/PB-
1-103-3010/2011/P.
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Abstract

The analysis concepts and categorical apparatus of recreation in Ukraine on legal, reference,
scientific and methodical literature sources are made. It is determined the features of structural
organization of recreation sphere, the state and prospects of its development. The structural and
organizational scheme of conceptual-categorical apparatus of recreation has been developed. There
were clarified existing approaches and classification features based on the developed classifica-
tions and suggested author’s approaches, features and species.

Key words: recreation, recreational territories agrosphere, environmental control, legal regulation,
rural green tourism.

Introduction

The study of the main content and objectives of recreation, classifications of
recreational resources, recreational zoning are devoted works wrote by N. Fo-
menko, P. Masliak, A. Beiduk and others. Among scientists, whose works are
devoted on the problems of rural green tourism, should provide the works made
by V. Vasiliev, Y. Zinka, P. Horishevskyi, M. Rutynskyi, V. Tereshchenko,
S. Kuzyk, M. Kuzyk and others. The researches of ecologization of tourism in-
dustry and conditions for creation of ecotourism processed in the works of
V. Isayenko, K Nikolayev and others.

The purpose is the theoretical analysis of structural and organizational spe-
cifics of recreational sphere, singling out classification features of recreational
resources and clarification of modern approaches to their species diversity for
establishing the status of studying and prospects of development recreational
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activity territories of agrosphere. The task is to analyze the concepts and categor-
ical apparatus of recreation in Ukraine on legal, scientific, scientific-methodical
and reference literature sources; theoretical analysis of scientific approaches to
classification systems of recreational resources in national and foreign scientific
sources, to allocate classification features, to single out approaches, to build
a circuit systematize existing classifications. The object is the approaches to
classification of recreational resources and the subject is the types (classification
features) of recreational resources, conceptual and categorical apparatus of rec-
reation.

Results and discussion

According to the Regulations on recreational activities within the territories
and objects of natural reserve fund of Ukraine, approved by the Ministry of En-
vironmental Protection of Ukraine, the recreation is the recovery outside the
permanent place of residence by the legislation in the field natural reserve terri-
tories and objects of intellectual, spiritual and physical powers of man carried
out by the general, cultural and cognitive rest, tourism, recreation and so on. The
concept of “recreation” in dictionaries defined as simple restoration, creation
physical and spiritual forces, the man spent in the workplace, educational and
household activities; in the narrow sense this is a variety of human activities in
their free time that are aimed at recreation the forces and pleasure a wide range
of personal and social needs at increasing employment, social and cultural po-
tential of society, to develop new traits and qualities of personality and others.
There are three forms of time use in recreation: tourism, treatment and rest.
E. Pristupa, A. Zhdanova, M. Lynetsand other researchers note that “recreation”
— are all forms of human leisure.There is analyzed conceptual-categorical appa-
ratus recreation in Ukraine on legal, reference, scientific and methodical litera-
ture sources.

The term “recreational sphere” at the legislative level is not clearly defined.
The Law of Ukraine “On resorts” [2000], The Decree of the President “On main
directions of development of tourism in Ukraine until 2010” [1999], The Order
of the Cabinet of Ministers of Ukraine “On approval of the Strategy of Devel-
opment of Tourism and Resorts” [2008] used the concept of “sphere recreation
and tourism business”, “sphere of tourism and resorts”. By definition, N. Fo-
menko, recreational branch is a sphere, activity of the enterprises which is aimed
at satisfaction recreational needs of the population; the technologies used at the
same time, or end products of these enterprises — recreation services — often
similar. One of the complex types human activity, aimed at healing and satisfac-
tion of spiritual needs in free time is recreational activities, as defined by
P. Maslyak. It is conditioned by factors — recreation needs recreation resources
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and available cash resources. The recreation territory is used for invigoration
people, public recreation, tourism and excursions. Depending on the destination
there are identified two groups of recreational territories: for short-term and
long-term recreation. The recreational territories of agrosphere are the territories
that affected the agricultural activities of human with the available domesticated
biota that are used for recreation, healing and various human types of tourism. In
the explanatory dictionary of Ecology, edited by M. Musienko, recreation object
is a place of limited area used for recreation (lake, forest clearings, natural mon-
uments and others). At the legislative level recreational district is defined as the
natural complex, which has the necessary prerequisites for use with recreational
purpose. The recreational district of agrosphere is the part of agricultural land-
scapes with favorable environmental conditions, which can be used to organize
recreational activities. According to the ecological dictionary the recreation area
is the part of the natural space environment designed for recreation and tourism,
usually located within the green areas. The main recreational objects of different
ranks can be considered the singled V. Stafiychuk taxonomically classified rec-
reational territories: 1) recreational post; 2) recreational center; 3) recreational
node; 4) recreational sub district, which consists of one or more resorts with the
similar profile with the appropriate recreational and tourist zones; 5) recreational
district or complex is the holistic of transport plan territory with the same profile
of resorts, centers of tourism and recreational areas based on each specific natu-
ral and geographical conditions; 6) recreational region. Based on the theoretical
analysis there is developed structural and organizational chart conceptual-
categorical apparatus of recreation, which is shown in fig. 1.

Objects, phenomena and processes of natural and anthropogenic origin, used
or could be used for development of recreation; by definition P. Masliak belong
to the recreational resources. Two approaches to the classification of recreational
resources allocated by M. Pokolodna, in particular: genetic (origin of recreation-
al resources) and situational (depending on the use of recreational resources).
According to the origin there are distinguished of natural, historical and cultural,
social and economic, and over the use - tourism, treatment and resources of rec-
reation. In our opinion situational approach to classification has no classification
features that distinguish — “on the scenario”, namely conducting recreational
events, and besides these species should include — gardens, educational and me-
morial types recreational resources. Genetic approach distinguishes “for native”,
its composition should include ecological and recreational resources, based on
natural, must ensure their use in harmony with nature and to guarantee ecologi-
cally development.
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Fig. 1. Structural and organizational chart of conceptual-categorical apparatus of recreation
(own development)

Among the natural recreational resources allocated treatment, climate,
beach, landscape, water, and biological, resources of relief and objects natural
and reserve fund, which in turn are divided into subtypes. Separately propose to
allocate: regional study, cultural and history species recreational resources and to
refer them to the historical and cultural subspecies.

S. Bogoliubova proposes to subdivide the natural resources: exhaustive (ir-
reproducible, reproductive and comparatively reproductive) and inexhaustible
(space, climate, water), replaceable and irreplaceable. The author uses a mate-
rial approach. However, in our opinion, water recreation resources can not
belong to the inexhaustible resources because therapeutic properties of water
after using, practically irreplaceable. Also the scientist proposes the division of
recreation resources into: natural resources, conditions and phenomena (land-
scape, water, vegetation and others), natural and anthropogenic (hunting, arti-
ficial ponds, resources which are under special protection), anthropogenic (wa-
ter parks, museums and others), socio-historical (cultural objects, monuments,
historic areas) and infrastructure (motels, boarding houses, recreation centers,
service infrastructure and others). By use of recreational resources there is
allocated intensively, extensively and unused. By geosphere approach of J.
Hiletskyi the recreational resources are divided into natural-geographical and
socio-geographical that have subspecies. This approach is made, in our opinion
for “genesis”.
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Fig. 2. Contemporary scheme approaches to the classification of the recreational
resources (*own development)

We offer to expand these types a little. For example, to lithospheric subspe-
cies should include pedosphere recreational resources because Ukraine has the
most fertile soils in the world. An important type of atmospheric recreational
resources there is ecoclimatic that should be ecologically safe for the biosphere.
By hydrosphere subspecies we propose to include therapeutic resources as eco-
logically pure water which has healing properties. In the biosphere subspecies
we distinguish genetic recreational resources as separate species. Our vision of
a unified scheme of modern approaches to the classification of recreational re-
sources with the author's addition is shown in figure 2.

Conclusions

After analyzing the conceptual-categorical apparatus in the area of recrea-
tion in Ukraine, it is necessary to note that there is a need to clarify many con-
cepts at the national legislative level. The basis for this may be the scientific
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achievements of scientists. For effective public management in the field of rec-
reation and tourism at the national level should approve macro tourist zoning in
Ukraine indicating centers that will allow to promote level of development of
agro-tourism and recreation sphere. For constructive, organizational and bal-
anced management approaches, these measures will contribute to the develop-
ment of recreation in areas of high recreational potential. Considerable prospects
for research with the development of recreation in the agrosphere, because
Ukraine has considerable resources to the development of agro, green rural and
ecological tourism.

Theoretical analysis of scientific approaches to the classification of recrea-
tional resources in scientific sources allowed allocating classification features of
recreational resources and building scheme of systematized existing classifica-
tions with additions. Research systematization of approaches and diagnostic
features recreational resources, will contribute to the development classification
of recreational resources of agrosphere and establishing its designated purpose,
which will qualitatively evaluate these resources and optimize determination
their potential.
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Streszczenie

W artykule poruszony zostal problem ksztalcenia studentow w zakresie zakladania wlasnej
dziatalnosci gospodarczej. Zaprezentowano wyniki badan dotyczacych zwiazku pomigdzy inten-
cjami przedsi¢biorczymi studentdw a nauczaniem przedsigbiorczos$ci. W opracowaniu omoéwione
zostaly rowniez oceny stopnia uzyskania kompetencji zwigzanych z podejmowaniem dziatalnosci
gospodarczej przeprowadzone przez studentow.

Stowa kluczowe: edukacja przedsi¢biorczosci, przedsigbiorczos$¢, intencje przedsigbiorcze studen-
tow.

Abstract

The article discussed problem of education of students in the field of setting up their own
business. It presents results of studies on the relationship between entrepreneurial intentions of
students and the teaching of entrepreneurship. The article discusses the assessment of the level of
obtaining the competences for setting up new businesses, carried out by students.

Key words: entrepreneurship education, entrepreneurship, entrepreneurial intentions of students.

Wstep

Z wynikéw badan przeprowadzanych w roznych grupach spotecznych (w tym
wérod studentow) wynika, ze deklaracje o checi podjecia dziatalnosci gospodar-
czej sktada w Polsce nieco wyzszy odsetek 0sob (15,6%) niz w Unii Europejskiej
— $rednio 12,1% [PARP 2015: 16—-17]. Ten zamiar posiadania wilasnej firmy nie
zawsze jednak przektada si¢ na jego praktyczng realizacjg. Jak si¢ wydaje, wptyw
na to ma nie tylko zestaw cech i postaw reprezentowanych przez poszczegélne
osoby, ale takze czynniki zewnetrzne, a wérdd nich szkoty wyzsze. Uczelnie wyz-
sze mogg stanowi¢ bowiem zrodto wiedzy i podstawowych umiejetnosci bezpo-
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srednio zwigzanych z podejmowaniem i prowadzeniem wilasnego biznesu. Jedno-
cze$nie poprzez tworzenie swoistego klimatu przedsiebiorczosci (obejmujacego
rowniez formy pomocy instytucjonalnej) moga wspomaga¢ swoich studentow
i absolwentow w wyborze innej $ciezki rozwoju zawodowego niz praca najemna.
Potrzeba wprowadzenia elementow ksztalcenia przedsigbiorczosci na uczelniach
ma charakter obiektywny, zwigzany z sytuacjg na rynku pracy i szerzej — w oto-
czeniu spoleczno-gospodarczym, ale takze jest jednym z zadan, jakie przypisywa-
ne sg szkolom wyzszym — przygotowaniem absolwentow do pracy zawodowe;j.

Edukacja przedsi¢biorczosci

Konieczno$¢ uwzglednienia w programach ksztatcenia elementow przedsig-
biorczosci zostata dostrzezona roéwniez przez ustawodawce. W wyniku zmian
w szkolnictwie wyzszym zapoczatkowanych w 2010 r. przyjete zostaty Krajowe
Ramy Kwalifikacyjne (KRK) dla szkolnictwa wyzszego. Okreslaja one ogolne
kwalifikacje, ktdre powinien uzyska¢ absolwent programéw ksztalcenia przypisa-
nych do poszczegdlnych obszarow nauk [MNiSW 2011]. Wérod efektow ksztatce-
nia z zakresu wiedzy az dla 6 z 8 obszaréw przyjeto zapis o tym, ze absolwent ,,zna
ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, wyko-
rzystujacej wiedzg z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla studiowanego kierunku studiow” [MNiSW 2011], co mozna bezposrednio od-
nie$¢ do wiedzy zwigzanej z prowadzeniem wtasnej dziatalnosci gospodarcze;.

To swoiste ,,podejécie administracyjne” do wprowadzenia problematyki przed-
sigbiorczosci do programéw nauczania jest odpowiedzig na potrzeby rynku pracy
i catej gospodarki, w ktorej ogromna rola przypisywana jest sektorowi matych
i srednich przedsigbiorstw. Jednoczesnie podejscie to mozna traktowac jako probe
wspomozenia zamiany intencji przedsiebiorczych studentow w konkretne dziata-
nie, ktorego efektem bedzie powstanie nowych podmiotéw gospodarczych. Jak
wskazujg bowiem wyniki badan [Jones i in. 2011; De Jorge-Moreno i in. 2012; Bae
i in. 2014; Stamboulis, Barlas 2014], istnieje wyrazny zwigzek pomiedzy edukacja
przedsigbiorczosci a intencjami przedsiebiorczymi studentow: im wigkszy zakres
wiedzy dotyczacej szeroko rozumianej dziatalnosci biznesowej, tym liczba osob
zainteresowanych podjgciem wiasnej dziatalnosci gospodarczej jest wigksza. Za-
réwno z punktu widzenia rynku pracy, jak irozszerzania kompetencji studentow
zasadne wydaje si¢ wiec wprowadzenie do programow nauczania tresci, ktore po-
zwola na potencjalny wybor samozatrudnienia jako kariery zawodowe;.

Wyniki badan

Oddziatywanie uczelni na intencje przedsigbiorcze studentow zostato po-
twierdzone przez wyniki badan pilotazowych przeprowadzonych w roku akade-
mickim 2012/2013 w Politechnice Lubelskiej. Uczestniczyta w nich grupa 165
studentow dwoch kierunkow studiow: zarzadzania oraz zarzadzania i inzynierii
produkcji [Arent, Walczyna 2014a: 5-21]. W ramach pilotazu przeprowadzona
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zostata ogdlna ocena 4 aspektow potencjalnego wptywu szkoty wyzszej na in-
tencje przedsigbiorcze studentow. Wsrdd ocenianych komponentow znalazla si¢
,wiedza” rozumiana jako ksztaltowanie bezposrednich kompetencji odnosza-
cych si¢ do podejmowania i prowadzenia wlasnej dziatalno$ci gospodarczej.
Ogolna ocena oddziatywania uczelni na intencje przedsigbiorcze w badanej gru-
pie studentéw ksztattowata si¢ na poziomie 2,87 w pigciostopniowej skali Liker-
ta (5-1). Komponent ,,wiedza” zostal oceniony na poziomie 3,02 (mediana —
3,0; odchylenie standardowe — 1,12). Réznice pomigdzy poziomem oceny po-
szczegolnych sktadnikow ogdlnego oddziatywania srodowiska uczelni na inten-
cje przedsigbiorcze badanej grupy studentéw nie byty znaczace (ocena od 2,73
do 3,02). Jednak nieco wyzej ocenione zostaly komponenty zwigzane z bezpo-
$rednim ksztattowaniem kompetencji studentow, znajdujace odniesienie w pro-
gramach ksztalcenia. Nizsza ocena przypisana zostata natomiast tym elementom,
ktére zwigzane sg z dziataniami wspomagajacymi pozytywna realizacj¢ intencji
przedsigbiorczych. Mozna wigc stwierdzi¢, ze o ile uczelnia zapewnia pewng
mozliwo$¢ uzyskania kompetencji przydatnych przy prowadzeniu wlasnego
biznesu, o tyle w mniejszym stopniu bezposrednio wspomaga studentow w rze-
czywistym dziataniu. W efekcie wiec w wickszym stopniu przygotowuje absol-
wentow do pracy najemnej niz samozatrudnienia. Trzeba jednak podkresli¢, ze
badania prowadzone byty wérdd studentow kierunkow studiow, ktore w ramach
programdéw ksztalcenia oferuja najwigkszy zakres wiedzy z nauk ekonomicz-
nych i szerzej — spotecznych, a wigc przydatnej z punktu widzenia prowadzenia
wlasnej firmy. Jednocze$nie ze wzgledu na rézne programy ksztalcenia badana
byla i potwierdzona zostala pozytywna zalezno$¢ pomiedzy intencjami przed-
siebiorczymi a studiowanym kierunkiem [Arent, Walczyna 2014b: 17-18].

O poziomie przygotowania studentow do prowadzenia wiasnej dziatalnos$ci
gospodarczej $wiadcza rowniez wyniki samooceny przeprowadzonej w bieza-
cym roku akademickim w tej samej uczelni. Dotyczyta ona oceny stopnia uzy-
skania zaktadanych kierunkowych efektow ksztalcenia i zostata przeprowadzona
wsérod studentéw ostatnich semestrow studiow 1 stopnia 4 losowo wybranych
kierunkéw studiow. W przypadku 3 o charakterze $cisle technicznym w wykazie
efektow ksztatcenia z zakresu wiedzy uwzgledniono efekt lub efekty zwigzane
z prowadzeniem wtasnej dziatalnosci gospodarczej. Sposob ich sformutowania
byl jednak zr6znicowany: od bezposredniego odniesienia si¢ do tej problematyki
do bardziej ogdlnego podejscia nawigzujacego do zagadnien z zakresu zarzadza-
nia i ekonomii. Wyniki badania zostaty przedstawione w tabeli 1.

Z przedstawionych danych wynika, ze zdaniem badanych studentéw efekty
z zakresu wiedzy zwigzanej z przedsiebiorczosciag uzyskane zostaly na poziomie
niewiele ponad dostatecznym. Jedynie w przypadku ostatniego ze wskazanych
w tabeli kierunkow ocena stopnia uzyskania zaktadanego efektu ksztalcenia byta
nieco wyzsza. Jak si¢ wydaje, wptyw na uzyskane wyniki — oprécz subiektyw-
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nego odczucia studentdéw — miato samo sformutowanie efektow zwigzanych
z prowadzeniem dziatalnos$ci gospodarczej: polaczenie wiedzy z zakresu pode;j-
mowania 1 prowadzenia dzialalno$ci z zagadnieniami z zakresu zarzadzania,
organizacji, prawa i/lub ekonomii. W konsekwencji $rednie oceny sg zblizone.
Analiza planéw studiow wskazata jednak na istnienie istotnych rozbieznos$ci
w zakresie tresci ksztalcenia odnoszacych si¢ do przedsigbiorczosci. Najszerszy
ich zakres (kilka przedmiotow) wystepuje w przypadku ostatniego ze wskaza-
nych w tabeli kierunkdéw, najwezszy (pojedyncze tematy w ramach jednego
przedmiotu) — w przypadku dwoch pierwszych. Potwierdzatoby to wniosek
o wplywie sformutowania efektéw i ich pdzniejszego odniesienia w tresciach
ksztatcenia na uzyskane wyniki.

Tabela 1. Wyniki samooceny studentéw wybranych kierunkéw studiow dotyczacej efektow
ksztalcenia zwiazanych z przedsi¢biorczo$cia

Srednia ocena

Kierunek Opis efektu ksztatcenia stopnia uzyskania

studiow zaktadanego efektu
ksztalcenia
ma elementarng wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym
L zarzadzania jakoS$cia, zarzadzania produkcja i prowadze- 3,04
InZynieria Arzac Jaxoscia adz p Jarp
. nia dziatalno$ci gospodarczej
biomedyczna A —— - - -
zna ogblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidu- 541
alnej przedsigbiorczo$ci i
ma podstawowa wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym
Inzynieria zarzadzania jakoscia i prowadzenia dziatalnosci gospo- 364
materialowa | darczej, zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form ’
indywidualnej przedsigbiorczosci
ma wiedzg w zakresie ekonomii oraz organizacji i zarza-
dzania umozliwiajacg prowadzenie dziatalnosci gospo- 3.53
darczej, kierowanie przedsigbiorstwem transportowym ’
oraz zarzadzanie finansami przedsigbiorstwa
Transport -
ma uporzadkowana wiedzg¢ na temat prawa transporto-
wego, w tym prawa cywilnego, handlowego, socjalnego 3.48

i podatkowego oraz przepisow regulujacych dostgp do
rynku transportu rzeczy i 0sob

Zarzadzanie | zna ogo6lne zasady podejmowania, organizowania, pro-
iinzynieria | wadzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbior- 3,70
produkcji czosci

Dodatkowo przeprowadzona analiza $rednich ocen wykazata istotne staty-
stycznie réznice pomigdzy kierunkami: inzynieria biomedyczna (t = -5,32,
p <0,0001 oraz t = —10,39, p < 0,0001) i inzynieria materiatowa (t = —2,57,

" Do oceny zastosowano nastepujaca skale: 5 — efekt zostat uzyskany w pehi, 4 — efekt zostat
uzyskany w przewazajacej czgsci, 3 — efekt zostal uzyskany w minimalnym stopniu, 2 — efekt nie
zostal uzyskany.

281



p <0,01) a zarzadzaniem i inzynierig produkcji. Dla kierunku transport nie
stwierdzono istotnych statystycznie réznic w ocenie. Mozna uznaé, ze wyniki
badania testem t-Studenta potwierdzaja powyzej podane wnioski.

Tabela 2. Zakres kompetencji uzyskanych podczas studiéw, przydatnych przy prowadzeniu
dzialalno$ci gospodarczej [na podstawie Mazur-Sokét i in. 2015]

Wyszczegolnienie Struktura Wyszczegolnienie Struktura
Y g odpowiedzi’ Y g odpowiedzi

Planowanie i organizowanie 66.7% Sposoby pozyskania $rodkow na 6.7%

pracy e dziatalnos¢ firmy e

Zarzadzanie projektami 26,7% Sporzadzanie Wm?SkOW ° Srodki 13,3%
zewnetrzne na dzialalnosé firmy

zgggg&los?;izgzggzna 20,0% Podstawy ksiggowosci firmy 6,7%

Umiejetnoéci kierownicze 3339 | Znajomosc ogélnych zagadnieh 20,0%
prawnych

Wdrazanie innowacji 20,0% | Znaiomosé jezyka obeego (biz- 20,0%
nesowego, technicznego)

Whiosek o niedostatecznym przygotowaniu do prowadzenia wiasnej firmy
mozna rowniez wysnu¢ z opinii absolwentéw uczelni, ktoérzy po zakonczeniu
ksztatcenia (lub jeszcze w jego trakcie) zdecydowali sie podja¢ dziatalno$¢ gospo-
darczg. Badanie karier absolwentoéw Politechniki Lubelskiej przeprowadzone przez
Biuro Karier w rok po zakonczeniu przez nich ksztalcenia wykazato, ze wérod 495
0sob, ktore wypehily ankiete, jedynie 15 absolwentow prowadzito wlasng dziatal-
nos¢ gospodarcza, zas wsrdd osob bezrobotnych mozliwos¢ zatozenia wiasnej firmy
wskazato ok. 65% badanych z tej grupy przy bardzo duzym zrdznicowaniu czaso-
wym realizacji tego zamierzenia [Mazur-Sokoét 1 in. 2015]. Wplyw na wskazane
intencje przedsigbiorcze ankietowanych (oprocz szeregu innych czynnikow) miat
zakres kompetencji przydatnych przy prowadzeniu dzialalnosci gospodarczej, ktore
absolwenci mogli uzyska¢ podczas studidw. Z uzyskanych opinii wynika jednak, ze
az 33,3% ankietowanych nie uzyskato zadnych z wymienionych (tabela 2).

Niewatpliwy wpltyw na otrzymane wyniki miato uczestnictwo w badaniu ab-
solwentow roznych kierunkow studiow, w dominujacej wiekszosci przypisanych
do obszaru nauk technicznych. W przypadku programéw ksztalcenia o scisle
technicznym charakterze zakres wiedzy i umiejetnosci z innych dyscyplin ma —
tak jak wskazano powyzej — bardzo ograniczony charakter. Dodatkowo wykaz
badanych kompetencji mozna uzna¢ za dyskusyjny. Wydaje si¢ jednak, ze ab-
solwenci-przedsiebiorcy wyraznie wskazali na potrzebe uzupelienia oferowa-
nych programow ksztatcenia o kompetencje, ktore utatwia w przysztosci podej-
mowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarcze;j.

% Ankietowani mogli wskaza¢ wiecej niz jedna odpowiedz.
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Podsumowanie

Wyniki badan prowadzonych nad intencjami przedsi¢biorczymi studentow
wskazujg na wystepowanie zwigzku pomigdzy zamiarem podjecia dziatalnosci
gospodarczej a kompetencjami uzyskiwanymi w trakcie studiow. Z przedsta-
wionych powyzej danych jednoznacznie wynika potrzeba rozszerzenia oferty
ksztatcenia rowniez o zagadnienia odnoszgce si¢ do praktycznych aspektow
przedsigbiorczosci. W przypadku ksztatcenia z zakresu nauk technicznych pro-
blem ten nabiera szczegodlnego znaczenia. Obszar nauk technicznych stanowi
bowiem jedno z wazniejszych zrodet tworzenia szeroko rozumianych innowacji
technicznych i technologicznych, ktore powinny zostaé wdrozone w praktyce.
Jednym ze sposobow moze by¢ tworzenie podmiotow gospodarczych, ktore
zajma si¢ ich wykorzystaniem. Jednak w tym celu niezbe¢dne jest przygotowanie
absolwentéw do prowadzenia wlasnego biznesu. Co oczywiste, nie zawsze ist-
nieje mozliwos¢ wprowadzenia do programéw ksztalcenia specjalistycznych
przedmiotow, na ktorych studenci beda mogli uzyskiwaé wiedze ,,biznesowa”.
W takich przypadkach mozliwe jest jednak jej uzupetienie na dodatkowych
kursach i szkoleniach lub w ramach modutéw obieralnych. Powinno to wspomoc
studentéw 1 absolwentow w realizacji ich intencji przedsiebiorczych, a tym sa-
mym umozliwi¢ wybdr innej niz praca najemna kariery zawodowej.
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MIROSLAV MERENDA

Manazerovani talentii jako inovace podnikatelskych aktivit

Talentmanagement as an Innovation of Business Activities

Doc. Dr. Ing., University of Ostrava, Pedagogical fakulty, Department of Technical and Vocation-
al Education, Czech Republic

Abstrakt

Manazerovani talentl je dynamicky se vyvijejici disciplina fizeni lidskych zdroju. Prispévek
pojednava o moznostech manazerovani talentt, ktefi jsou zasazeni do fizeni podniku v ramci jeho
strategie. Cyklus manazerovani talenti se sklada z posouzeni potfeby talentil, ziskani talentd,
rozvoje talentll az po zabezpeceni vhodného vyuziti talentd v organizaci.

Cilem pfispévku je na zéklad¢ systematizace poznatki vychézejicich z teoretickych principt
manazerovani a poznatkll ziskanych realizovanym prizkumem, navrhnout zplisob a principy
manazerovani talentl jako inovace podnikatelskych aktivit.

KIicové slova: Manazerovani talentd, fizeni lidskych zdroji, klicové kompetence, planovani
nastupnictvi.

Abstract

Talent management is a dynamical developing discipline of human resources management.
The paper deals with the possibilities of talented ones who are engaged to the company manage-
ment within its strategy. The cycle of the talent management consists of the consideration of their
needs, gaining gifted ones, their development and ensuring of suitable talent use in organisation.

On the of knowledge systemization coming from theoretical principles of management and
knowledge gained from the realised research, the goal of the paper is to suggest the way and prin-
ciples of talent management as an innovation of business activities.

Key words: talent management, human resources management, key competences, successorship
plan.

Uvod

Predmétem teorie a praxe managementu je predevsim ¢lovek v pracovnim
procesu. Z tohoto diivodu historicky splyvad vyvoj managementu s vyvojem
managementu lidskych zdrojii. Rizeni je predevsim fizeni lidi.

Nyni zacina nova éra — objevil se trend manazerovani talentd a personalistg,
manazeti lidskych zdroju, se stavaji rovnocennymi partnery vrcholového vedeni.
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Experti pod manaZerovanim talentti uz nevidi jen vyhledavani spravnych lidi
a jejich dal§i rozmistovani v organizaci ¢i jejich motivaci. Ulohou managementu
je v soucasné dob¢ i fizeni kompetenci a vykonnosti a planovani néastupnictvi.
Toto je pravy a komplexni smysl manazerovani talentu.

ManaZerovani talenti
Talent je pracovnik, jehoz podil na vykonnosti organizace je vyssi nez je
pozadovany a hodnota, kterou vytvaii pro zakaznika, pfesahuje standart. Je to
zaméstnanec s vysokym potencialem, ktery ma velmi dobré piedpoklady pro
dalsi profesionalni rust v novych oblastech.
Talent je clovek, ktery s lehkosti zvlada ulohy a ¢innosti a bez namahy
vynika v feSeni a zplsobu realizace z hlediska napadu, kvality, nakladl a casu.
Talent v podnikové praxi znamena schopnost dosahovat trvale nadstandartni
vykon, tj. to co podnikova praxe vyzaduje, méfi a ocenuje.
Talent je zaméstnanec, od kterého ocekavame dlouhodoby rist pfinosu
v oblasti obchodu, vyroby, a nebo servisni ¢innosti. Na zakladé mych zkuSenosti
ziskanych praxi a studiem dostupnych materialit pfedstavuji a definuji talent,
jako cloveka, ktery:
— ma nadstandartni vykonnost a ptikladné chovani,
— mad potencial na zvladnuti ndro¢néjsi funkce ¢i prace,
— mad jednoznacné piedpoklady pro spravnou komunikaci s lidmi,
— dokdze splnit i to, co se od n¢j neocekava,
— projevuje zajem o organizaci, lidi,
— je dostate¢né rozhodny.

Definovani manaZerovani talenti

Samotné manazerovani talentt je relativné novym profesionalnim terminem,
ktery vznikl v roce 1997 a poprvé ho pouzili odbornici poradenské organizace
McKinsey Comp. Ed Michaels, Helen Handfield-Jones a Beth Axelrod ve své
studii. Znamena to:

— proces rozvijeni a podporovani novych pracovnika prostfednictvim jejich
vybéru, rozvoj a udrzovani.

Termin manazerovani talent znamena i rozdilny pfistup k riznym lidem.
Organizace se zaroven snazi zatraktivnit praci pro vysoce zru¢né pracovniky
z jinych organizaci s cilem dostat je do organizace své.

Nejlepsi definici manazerovani talentl, dle mého nazoru, poskytuje
Armstrong: ,,Manazerovani talentll je pouzivani vzajemné propojeného souboru
¢innosti, které maji zabezpecit, aby organizace piitahovala, udrzela si, motivovala
a rozvijela talentované lidi, které potfebuje v soucasnosti i v budoucnosti. Cilem
je zajistit tok talenti a uvédomovat si, ze talenty jsou hlavnim zdrojem
podniku®.
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Pfinosem skute¢ného manazerovani talentd pro organizace by mélo byt:
— vytvafeni produktivnich tymi pro splnéni strategie organizace,
— minimalizace ztrat z nedostatku talentovanych zaméstnanct,
— snizovani nakladt na ndbor novych zaméstnanct,
— nalezeni spravnych lidi na nejvhodnéjsi pozice

ManaZerovani talentii v organizaci

Rozlisujeme nékolik forem manaZerovani talentli. To nejjednodussi rozdéleni
naziram jako IN a OUT:

IN talent management

— vyhledavani budoucich lidra

— vyhledavani budoucich specialistl

OUT talent management

— vyhledavani lidi s praxi

— vyhledavani absolventti skol

V obou ptipadech se jedna o dopiedu zmatenou investici, pokud tato aktivita
neni dobfe pfipravend. Naopak, pokud je dobfe pfipravend, zvladnuta a rozvijena,
jde o potencialn€ velmi navratnou investici.

V obou ptipadech tuto aktivitu realizujeme s cilem vychovat si zastupce, ¢i
dokonce budouci nastupce dosavadnich lidri a specialistil, kteti svoji cilevédomou
¢innosti ptidaji hodnotu organizaci. Tyto cile jsou v podstaté identické s cili
vyhledavani talentd z vnéjsku.

Musime si uvédomit, ze pokud chceme hovofit o integraci fizeni lidi
(zaméstnanctl) do podnikového fizeni, musime vychdzet ztoho, k Cemu tu
organizace je, pro¢ vubec existuje — co je to vilbec podnikové fizeni. Podnikové
fizeni je predevsim o strategii, tzn. o tom, co a pro¢ se ma v organizaci provadét.

Podle Stybla je strategie cesta od vize k vysledkiim. Problémem vétSiny
organizaci je, ze strategie se nedostanou az k fadovym zameéstnanciim, jejichz
ulohou je strategii realizovat.

Postup vytvoreni manaZerovani talenti

Autoti Berger, L.A. a Berger, D.R. uvadéji 4 zakladni kroky budovani
systému manazerovani talentd v organizaci:

1) krok — vytvoreni hodnoticich prostfedkt a skal,

2) krok — vytvoteni tréninkovych a rozvojovych aplika¢nich prostredki,

3) krok — ohodnoceni kazdého zaméstnance hodnoticimi prostedky,

4) krok — ptiprava akcénich reportt.

V prvni fad€ se jedna o definovani kompetenci, tzn. vytvofeni kompetenc¢niho
modelu organizace. Je potfebné pro vSechny definované kompetence stanovit
hodnotici Skaly, stanovit odhad pozadovanych urovni pro talenty a aplikovat
vSechny uvedené méfici skaly na kazdou pozici v organizaci.
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Pod klicovymi kompetencemi si mizeme ptredstavit napf.

— orientace na cil,

— komunikace,

— kreativita,

— 1inovace,

— zakaznicka orientace,

— interpersonalni zrucnosti,
— vedeni,

— tymova prace apod.

Uvedené kompetence je potiebné odskalovat, tzn. co v dané kompetenci
znamena pozadovana Uroven a na zaver je velmi vhodné sestrojit kompetencni
tabulku, tzn. pfifadit jednotlivym pracovnim pozicim pozadované kompetence
a jejich troven dosazeni.

Doporuceni pro oblast vyhledavani a vybéru talenti

UZ samotné vniknuti do oblasti manazerovani talentt je velkym inovativnim
pokrokem. Doporucuji se vice zaméfit i na délniky pii vybéru talentd. V dnesni
dob¢ je uz prace délnika ne to, ¢im byvala a na mnohé délnické pozice je
potiebné i vyssi vzdélani.

Zaroven doporucuji aktivnéjsi spolupraci se Skolami — sttednimi i vysokymi
za ucelem definovani napt. bakalafskych ¢i diplomovych praci. Ma to za
nasledek dvé véci, a to feSeni problémi nezainteresovanymi lidmi a ziskani
potencionalniho zameéstnance, ktery po ukonceni Skoly mtize okamzité byt velmi
prospesny, kdy ho uz neni tfeba dostavat do firemnich realii, kdyz je uz zna.

Zavér

I kdyz si hodnotu lidskych zdrojii zainteresovani ( management, podnikatelé,
akcionafi, ale i politici) uvédomuji a Casto se to proklamuje jako konkurencni
vyhoda naseho narodniho hospodafstvi, ve skutecnosti se takto nechovaji.

Cilem tohoto ptispévku bylo dokazat, Ze i v obtiznych podminkach vyrobnich
organizaci se da seriozné pracovat se zamestnanci a pokud to tak je, mohou se
dostavit i pozitivni vysledky z pohledu konkurenceschopnosti organizace.

Dle mého nazoru by organizace mély jednoznacné zavadeét manazerovani
talentt. Dulezité pfitom je:

— rozpoznat talenty ve vlastni organizaci,
— dat jim moznost se rozvijet a seberealizovat,
— neustrnout ve vyvoji a neustale s talenty pracovat.
Zaroven se nesmi zapomenout na to, abychom:
— pii sledovani perspektivnich lidi nezapominali na ostatni,
— to, Ze zaméstnance povazujeme za talent mu to i fekli,
— spolu se zaméstnancem- talentem naplanovali jeho dal$i rozvoj,
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— nezapomn¢li na soulad proklamaci se skutecnosti,
— dali Sanci talentim ukazat, Ze nejsou doZivotnimi talenty,
— dali Sanci i star$im lidem.
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Streszczenie

Przedmiotem artykutu jest ksztalcenie w zakresie stresu w pracy. Wskazujac potencjalne stre-
sory w pracy menedzerow i przedsigbiorcow, ich odpowiedzialno$¢ za tworzenie bezpiecznych
i zdrowych warunkow pracy oraz efektywno$¢ pracy — wlasng i podlegtych osob, autorka reko-
menduje ksztalcenie w zakresie stresu w pracy skierowane do studentéw kierunku zarzadzanie.

Stowa kluczowe: stres w pracy, zarzadzanie stresem, ksztatcenie w zakresie stresu w pracy.

Abstract

The subject of the article is educating in the range of stress at work. Indicating potential stress
factors at work of managers and entrepreneurs, their responsibility for creating safe and healthy
working conditions and the productivity — own and of reporting persons, the author is recommend-
ing education in work stress management aimed at students of management studies.

Key words: stress in work, work stress management, education in work stress management.

Wstep

Zmiany zainicjowane w roku 2011 wprowadzeniem Krajowych Ram Kwali-
fikacji dla szkolnictwa wyzszego oznaczatly zwigkszenie autonomii uczelni wyz-
szych w kreowaniu programéw ksztalcenia. Dotychczasowe sztywno zapisane
standardy ksztalcenia dla poszczegdlnych kierunkow studiow zostaty zastapione
efektami ksztalcenia zdefiniowanymi dla obszaréw nauk [Lukasik-Makowska
2016: 27; Chmielecka 2011: 5]. Stanowig one punkt wyjscia i zarazem odnie-
sienia przy opracowywaniu przez uczelni¢ koncepcji i programu ksztatcenia
dla danego kierunku i stopnia ksztatcenia. Wymog, iz efekty kierunkowe okre-
slone w programie ksztatcenia musza uwzglednia¢ wszystkie efekty obszarowe
(w przypadku kierunku studiow przypisanego do jednego obszaru nauk), pozo-
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stawiajagc autonomi¢ podmiotom opracowujgcym koncepcje ksztatcenia, za-
pewnia jednocze$nie porownywalnos$¢ i pewng standaryzacje kompetencji na-
bywanych przez absolwentow tych samych kierunkow na réznych uczelniach.
Punktem wyjscia do opracowania koncepcji ksztalcenia jest okreslenie syl-
wetki przysztego absolwenta. Powinna ona by¢ adekwatna do charakteru przy-
sztej pracy oraz uwzglednia¢ zapotrzebowanie i specyfike rynku pracy oraz
kompetencje ogolne (osobowosciowe, wzory zachowan, wartosci), jak i specy-
ficzne (wiedza i umiej¢tnosci zwigzane z charakterem przyszlej pracy — tu za-
rzagdzaniem) [Laguna, Wiechetek, Talik, Dhaenens 2011: 15]. Biorac pod uwage
specyfike pracy menedzeréw i przedsigbiorcéw, przedmiotem artykutu jest
ksztatcenie studentéw kierunku zarzgdzanie w zakresie stresu w pracy.

Kompetencje menedzera i przedsiebiorcy

Absolwenci studidw na kierunku zarzadzanie przygotowuja si¢ do petienia
w przysztosci 16l menedzerow (réznego szczebla) i przedsigbiorcy. Charaktery-
zujac specyfike pracy osob petlniacych wyzej wymienione role, wskaza¢ mozna
szereg niezbednych ku temu kompetencji okreslanych mianem menedzerskich.
Obejmuja one wiedzg, umiejetnosci, zdolnosci i wlasciwosci osobowosciowe,
warto$ci oraz postawy [Laguna, Wiechetek, Talik, Dhaenens 2011: 10]. Katalog
kompetencji ogoélnych tworza m.in.: przywddztwo, planowanie i harmonogra-
mowanie pracy, komunikacja, wspotpraca, rozwigzywanie probleméw, podej-
mowanie decyzji, elastycznos$¢, wytrwatos¢, kreatywno$¢ i innowacyjno$c, pew-
no$¢ siebie, uczenie si¢ przez cale zycie, radzenie sobie ze stresem [Laguna,
Wiechetek, Talik, Dhaenens 2011: 12—15]1.

Stres w pracy: zrodla i konsekwencje

Radzenie sobie ze stresem to istotna kompetencja menedzera i prywatnego
przedsigbiorcy, gdyz w role te wpisane sg liczne stresory. Odpowiedzialno$¢ za
podlegly zespét 1 osiggane wyniki, presja czasu, mnogos¢ zadan, podejmowanie
kluczowych decyzji przy ograniczonym zasobie informacji, przecigzenie praca,
konflikt r6l, w tym konflikt praca—dom, to lista najczeéciej przywolywanych
[Oginska-Bulik 2006; Wréblewska 2013; Wachowiak 2002; Penc 2001; Pocz-
towski 2007 za: Syper-Jedrzejak 2014: 149-150; Piecuch 2010: 295-296].
Rowniez studenci kierunku zarzadzanie sa przeswiadczeni o tym, ze praca pry-
watnego przedsiebiorcy jest wysoce stresogenna. Sposrdd listy 17 stresorow,

! Wymienione kompetencje nie sa jedynymi przywolywanymi w literaturze. Staly sic one na-
tomiast podstawa do skonstruowania przez przywotanych autoréw narzedzia do pomiaru kompe-
tencji menedzerow matych i $rednich przedsigbiorstw, do ktorych w znacznej mierze trafiaja
absolwenci kierunku zarzadzanie. Wsr6d wymienionych kompetencji pominigto te o charakterze
specyficznym, gdyz nie sg one przedmiotem rozwazan w niniejszym artykule.
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ktorych natezenie badano w skali od 1 do 5 pkt, 7 cech uzyskato §rednig w prze-
dziale 3,5-3,99 a 6 — érednig 4,0 i powyzej. Zaledwie jeden stresor uzyskat sred-
nig ponizej 3,0 [Walczyna, Arent 2014: 248-249].

Odpowiedzialno$¢ za podlegly zesp6t to szczegdlna troska i obowigzek przed-
sigbiorcoOw 1 menedzerow. W pojeciu tym zawiera si¢ m.in. zapewnienie szeroko
rozumianego bezpieczenstwa i higieny pracy, czyli stworzenie takich warunkow
pracy, aby zycie i zdrowie pracownika nie byto zagrozone [Dz.U. 1974, nr 24,
poz. 141; art. 94 k.p.]. Nadmierny stres w pracy moze za$ takie zagrozenie stano-
wi¢. Co wigcej, moze takze niekorzystnie wptywac na wydajno$¢ pracy zarowno
poszczegdlnych pracownikow, jak i przedsigbiorstwa.

Doniesienia o niekorzystnym wptywie stresu w pracy na zdrowie pracowni-
kéw sa liczne. Wsrod powiktan stresozaleznych wymienia si¢ te dotyczace
zdrowia psychicznego i zmian w mézgu (m.in. zaburzenia snu, depresja streso-
zalezna, zespot zmeczenia przewleklego, jadlowstret 1 zartoczno$¢ psychiczna),
powiktania somatyczne (m.in. otyto$¢, cukrzyca typu 2, zespol metaboliczny,
zespoét jelita nadwrazliwego, zespoly ginekologiczne). Nadto stres wptywa na
emocje i jakos$¢ relacji z otoczeniem [Uszynski 2009 za: Waszkowska, Potocka,
Wojtaszezyk 2010: 23-24]. Zdrowotne skutki stresu doswiadczanego przez pra-
cownikow i menedzerow przekladaja si¢ na koszty ponoszone przez przedsig-
biorstwa. Sa to m.in.: wzrost absencji, nadmierna fluktuacja czy prezentyzm.
Aczkolwiek koszty stresu podawane sg najczesciej na poziomie spoleczenstwa,
to jednak mozna spotka¢ rowniez dane szacunkowe w odniesieniu do organiza-
cji. I tak, koszty ponoszone przez brytyjskich pracodawcow z tytutu stresu
w pracy szacuje si¢ na 1035 GBP w przeliczeniu na jednego pracownika, a sam
koszt absencji chorobowej z tytutu stresu na 175 GBP [Milczarek 2014: 17].
W Polsce nie sa prowadzone systematyczne badania pozwalajace na precyzyjne
okreslenie kosztow stresu w pracy. Jednak korzystajac z wynikow badan Instytutu
Medycyny Pracy dotyczacych wskaznika absencji chorobowej spowodowanej
stresem oraz danych ZUS na temat liczby dni absencji chorobowej, przy zastoso-
waniu metody kapitatu ludzkiego, koszty przedsigebiorstw z tytulu stresu w pracy
szacuje si¢ na 9,48 mld zt rocznie [Orlak, Gotuch, Chmielewski 2014: 50].

Podsumowujac dotychczasowe rozwazania, mozna stwierdzi¢, iz przedsieg-
biorcy i menedzerowie sg ta kategoria, ktora zjawisko stresu w pracy dotyka
podwdjnie. Po pierwsze, sami w swojej pracy narazeni sg na liczne stresory. Po
drugie za$, ze wzgledow ekonomicznych i etycznych odpowiadajg za stres, ja-
kiego doswiadczaja podlegli im pracownicy.

Ksztalcenie w zakresie stresu w pracy

Rozwazania dotyczace pracy menedzera i prywatnego przedsiebiorcy pro-
wadzg do konkluzji, iz powinni oni by¢ wyposazeni w wiedzg¢ i umiejetnoscei,
dzieki ktorym problem stresu w pracy bedzie przez nich traktowany prioryteto-
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wo jako realne zagrozenie dla funkcjonowania organizacji. Pozwolg im rozpo-
znawa¢ symptomy doswiadczanego stresu oraz poszukiwac efektywnych metod
radzenia sobie z nim, a takze samodzielnie lub poprzez wlasciwe stuzby wdro-
zy¢ program zarzadzania stresem w organizacji. W przypadku przedsigbiorcow
tworzacych wlasne przedsigwzigcia biznesowe maja oni wyjatkowa okazje
wdrozenia prewencyjnego systemu zarzgdzania stresem, gdzie juz na etapie
tworzenia miejsc pracy moga by¢ podjete dziatania majgce na celu eliminowa-
nie potencjalnych zrodetl stresu. W filozofii prewencyjnego zarzadzania stre-
sem niezwykle wazne jest bowiem zalozenie, Ze stres, zarowno indywidualny,
jak i organizacyjny, nie jest nieunikniony [Cie$lak 2002: 13]. Gdyby jednak
nie udato si¢ wyeliminowac jego przyczyn, w dalszych krokach (prewencja II
stopnia) nalezy si¢ skupi¢ na modyfikacji reakcji jednostki na pojawiajace sig
sytuacje stresowe lub (prewencja III stopnia) obnizeniu poziomu stresu zarow-
no na poziomie jednostki, jak i organizacji [Cieslak 2002: 13]. Wszystko to
jest mozliwe, jednak przy swiadomosci menedzerow i przedsigbiorcoOw doty-
czacej tego, ze stres jest realnym zagrozeniem dla nich, pracownikow i organi-
zacji jako calosci.

Uczelnie ksztatcace studentéw na kierunku zarzadzanie przygotowujg swo-
ich absolwentéw do pelnienia rél menedzera i przedsigbiorcy. W trakcie swojej
kariery zawodowej niewatpliwie zetkna si¢ oni z problemem stresu. Wydaje si¢
wigc zasadne, aby wyposazy¢ ich w wiedz¢ i umiejetnosci dotyczace zarzadza-
nia stresem w pracy. Ksztalcenie w tym zakresie powinno zaowocowac glebo-
kim przeswiadczeniem, ze stres w pracy jest realnym problemem spolecznym,
z ktorym muszg sobie radzi¢ wspolczesne organizacje. Wiedza ta powinna po-
zwoli¢ na rozpoznanie wczesnych symptomow stresu a takze obejmowaé zagad-
nienia dotyczace budowy programow zarzadzania stresem w organizacji. Istotne
wydaja sie rowniez praktyczne umiejetnosci dotyczace z jednej strony radzenia
sobie ze stresem, z drugiej — diagnozowania jego poziomu u pracownikéw. Taki
przedmiot ksztatlcenia wprowadzono w 2011 r. na Wydziale Zarzadzania Poli-
techniki Lubelskiej dla stuchaczy ostatniego (IV) semestru studiow II stopnia
kierunku zarzadzanie. Przedmiot ,stres zawodowy” znajduje si¢ w module
przedmiotow podstawowych i obowigzkowych, a jego wymiar to 60 godzin
realizowanych w nastgpujacych formach: wyktad — 30 godzin, laboratorium — 15
godzin i projekt — 15 godzin. Cele ksztalcenia to uzyskanie wiedzy z zakresu
rozpoznawania stresu zawodowego oraz indywidualnego i instytucjonalnego
radzenia sobie z nim, nabycie umiejgtnosci rozpoznawania stresoroOw w miejscu
pracy, oceny ich natgzenia i budowania programdéw prewencji antystresowej
w organizacji oraz nabycie umiejetnosci radzenia sobie ze stresem na poziomie
jednostki/pracownika [Walczyna, Wojciechowska 2015: 79]. Istotnym elemen-
tem laboratorium z zakresu stresu zawodowego jest opanowanie wybranych
metod radzenia sobie ze stresem. Z kolei w przypadku zaje¢ projektowych stu-
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denci zapoznajg si¢ z dostgpnymi narzedziami do diagnozy poziomu stresu
W pracy oraz uczg ich zastosowania.

Zapoznajac studentdw z narzedziami do diagnozy poziomu stresu w pracy,
nalezy zwroci¢ uwage na to, aby byty one dostepne do otwartego stosowania,
nie za$ zarezerwowane jedynie dla psychologéw. Jedna z propozycji w tym
wzgledzie jest Kwestionariusz do Subiektywnej Oceny Pracy autorstwa B. Dud-
ka 1 wspotpracownikow z Instytutu Medycyny Pracy im. prof. J. Nofera w Lodzi
[Dudek, Waszkowski, Merecz, Hanke 2004: 104—109]. Jego zaletg jest prostota
zastosowania i opracowania oraz podanie przez autorOw norm pozwalajacych na
precyzyjna interpretacje uzyskanych wynikow. Przywotane narzedzie jest punk-
tem wyjScia do diagnozy poziomu stresu w wybranej przez studentow organizacji
oraz przygotowania zalecen dla wybranych pracownikdéw i organizacji majacych
na celu obnizenie poziomu stresu. Dla uzyskania petniejszego obrazu diagnoze
mozna poszerzy¢ za pomoca Kwestionariusza do Oceny Cech Pracy [Dudek,
Waszkowski, Merecz, Hanke 2004: 95-103].

Opisane narzedzie nie jest jedynym, ktore moze by¢ wykorzystane do dia-
gnozy poziomu stresu w pracy. Zainteresowani mogg rowniez skorzysta¢ z na-
rzedzi online zamieszczonych na Portalu Obserwatorium Ryzyka Psychospo-
tecznego [http://www.diagnoza.psychostreswpracy.pl], za pomoca ktérych mozna
przeprowadzi¢ ankiete do oceny (pracodawca) i samooceny (pracownik) pozio-
mu stresu, a takze znalez¢ wskazania do poprawy sytuacji. Rowniez na stronach
internetowych Centralnego Instytutu Ochrony Pracy [https://stres.ciop.pl/] moz-
na znalez¢ szereg wydawnictw pomocnych w poszukiwaniu potencjalnych stre-
sorow na wybranych stanowiskach pracy (istotne na poziomie prewencji I stop-
nia) oraz budowaniu programéw zarzadzania stresem. Zrodtem licznych infor-
macji, w tym dotyczacych budowy programoéw prewencji, jest tez czasopismo
»Medycyna Pracy” wydawane przez Instytut Medycyny Pracy im. prof. J. Nofera
w Lodzi. Tak wiec przygotowujac program ksztatcenia w zakresie stresu w pra-
cy, mozna skorzysta¢ z obszernej literatury przedmiotu oraz ogdlnodostepnych
narzedzi do pomiaru jego natezenia.

Podsumowanie

Przedstawione rozwazania prowadza do wniosku, iz rozmiar zjawiska, jakim
jest stres w pracy, oraz zwigzane z nim koszty sprawiaja, ze mozna go nazwacé
problemem spotecznym. Koszty te ponoszg pracownicy, pracodawcy i organiza-
cja jako catos¢. Dlatego tak wazne jest ksztatcenie przysztych menedzeréw oraz
przedsigbiorcow w zakresie stresu w pracy i zarzadzania nim. Ksztatcenie to
powinno i8¢ dwutorowo i obejmowaé zardwno uczenie metod radzenia sobie
ze stresem, ktory jest niejako wpisany w role menedzera i przedsigbiorcy, jak
i organizowanie zdrowych miejsc pracy oraz dostrzeganie symptomow stresu
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w pracy i budowg programow ich ograniczania. Ksztatlcenie moze i powinno
odbywac¢ si¢ juz w trakcie studiow. Takie rozwigzanie przyjeto na Wydziale
Zarzadzania Politechniki Lubelskiej i mozna je potraktowac jako przyktad do-
brych praktyk w zakresie prewencji stresu w miejscu pracy.
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Abstract

Globalization of social relations determines the range and vector of development of main op-
erative forces of communicative interaction. In particular, innovative technologies and multicul-
turalism of the information flows become defining, which is especially important in the issues of
modern education. There is a significant strengthening of the role of the multicultural component
of information represented in a sign form and creating a materialized mediator in the interaction of
consciousnesses. The article deals with the questions of a multicultural aspect of educational in-
formation in the learning process.

Key words: multyculturalism, educational text, integrity, communication, system complexity.

The sign environment, which objectifies information, is determined by a set
of elements, in particular: participations of information interaction, sign systems
where every sign has its own structure and behavior, rules of signs transfor-
mation, interpretation rules. During data exchange information moves threw
three stages of subsequent transformations determining it semantic, syntactic and
pragmatic aspects. Information in any type of representation has properties of
objectiveness, fullness, authenticity, adequacy, accessibility, relevance; the par-
ticipants of an information process may have their own requirements to the in-
formation regarding it’s dynamic character, adequacy of methods, dialectic char-
acter of data and methods interaction.

The psychological structure of information as a sign system is represented as
the trine: a sign — significance — sense. The sign system in this context is under-
stood as an organized multitude of signs with relations and connections between
them, forming certain integrity; the sing is understood as the mean of communi-
cative interaction and thinking. The significance of a sign is the information
carried by the sign; the sense of this information is psychological, deeply per-
sonal formations.

According to Spirova E.P. signified and signifier are inseparably related to
each other. The term “signified” was used by Stoics and medieval philosophers.
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It matter was expressed by signatum in Latin. This term was developed in details
in the concept of F. Sossur where the reproduced in the field of language subject
plays the main role. Classic linguistics expresses a sign using the binar system of
signified and signifier [Spirova 2012: 336]. The above implies that transfer and
understanding of information requires activity of subjects of communicative
process because it implies in particular the process of reconstruction of the
transmitted message. M.J. Lotman notes in his works that “Incomprehension,
incomplete understanding or reinterpretation are not the byproducts of infor-
mation exchange but belong to its essence. The unified and consistent code and
the model of information exchange connected with it arise at a higher level:
1) During the process of scientific description of communicative act. 2) As the
metalevel of self-reflection of the communicative act which is necessary for
communication” [Lotman 2002: 64].

In the context of the educational process, focused on multicultural educa-
tion, different forms of recording of information are used. These forms have
general and specific characteristics in the sphere of reflection of objective reali-
ty. On the one side of triad there are the pictographic sign systems as the most
intuitive and the least abstract systems, on the other side there are the text sign
systems that have these characteristics in the highest degree; the central position
belongs to the ideographic sign systems as the systems capable of transferring of
more hidden from the direct perception of properties and characteristics of the
studied object or its fragment.

Text as a sign system is most widely represented in the educational re-
sources. The systems described above are multicultural and complementary to-
wards it. As the main functions of the text as a sign system the following com-
ponents are detached: the function of message transfer or expression of the
meaning as an information flow, and the communication function i.e a commu-
nicative component. Educational texts, being creolized, are viewed as special
lingvo-vizual phenomenon in which the verbal and iconic “statements* form one
visual, structural, semantic and functional unit which exerts complex pragmatic
impact on the recipient, that has weighty significance in the terms of multicul-
tural educational process.

There is another approach to the problem of integrity, multicultural educa-
tional texts in particular, involving the distinction of three types of connections
(structure, operation and development). This approach allows to allocate the
structural, functional and genetic types of integrity. The first type is determined
by a unified structure of relations between elements or parts of a whole, the sec-
ond — by correlation of the multiple functions performed by the various elements
of the system, and the third — by the presence of a generating element or struc-
ture [Romanov 2015a: 49-54].
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Educational texts may be classified by several criteria: the form of presenta-
tion, didactic orientation of the place and role in the learning resource, etc. There
are certain requirements for an educational text especially one that has multicul-
tural orientation concerning ensuring invariance of understanding, design, ac-
counting regularities of perception, speech difficulty, availability for a reader,
content complexity. All properties and characteristics of an educational text of
multicultural orientation allow to regard its functioning in the terms of classical
universal scheme of communication (sender, addressee, contact, code, reported,
message) and consider the text an invariant of many different speech acts, differ-
entiated by spheres, forms and conditions of communication in the conditions of
educational process.

In terms of methodology the consideration of multiculturalism of education-
al texts is considered within the system approach, taking into account multidi-
mensionality of the discussed phenomena, the structure hierarchy. The noticed
requirements, of consistency in particular, are sufficiently reflected by the theory
of activity. It regards consistency as a dynamic system of the subject interactions
with the world. During this interactions take place the emergence and implemen-
tation of mental image in the object, realization of mediated by the image rela-
tions of the subject in the objective reality.

Let us mention some aspects of perception of semiotic and symbolic infor-
mation in the context of multicultural perception of educational texts. Firstly, the
acceptance of semiotic and symbolic information by the recipient begins from
the sense of reflection of individual properties of objects and phenomena of sur-
rounding reality. Further on the stage of identification it forms the perceptual
object image which is compared with keeping in mind templates, next identifica-
tion of the object of perception provides the identification of the stimulus as
given. Decoding is the “translation” from perceived signs to the units of inner
speech, which are directly connected with the ideas and thinking. Multicultural
understanding of educational texts is a specific cognitive process which results
in the creation of new and recreation of old but perceived in a new way systems
of concepts and images combining the product of this reflection itself and the
relevant elements of personal knowledge.

Psychological scheme of semantic perception of educational texts in the
context of multicultural aspect is presented as a system with three levels: the
inducing level, the forming level of functional scheme of semantic perception,
the implementing level. Understanding of the text in terms of its multicultural
orientation is a complex multistage process involving perceptual-cognitive-
affective processing of perceived information. This is a process that requires
interaction of different types of knowledge: language, encyclopedic, clearly re-
flected in the text and latent, perceived at the level of holistic perception of the
subject. According to Leontev D.A. “It is accepted in psychology to contrapose
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values — socio-cultural invariants, which secured the overall, shared experience
to individual, uncodified and uncommunicative meanings” [Leontev 2003: 487].
Correlation of meanings and values in the context of multicultural perception of
educational texts is a universal model of communication between the representa-
tives of social communities, differ by any base.

Unique opportunities from the view of multiculturalism in contemporary ed-
ucational texts are granted by modern computer educational systems. Modern
information technologies of education in particular in psychology allow to shift
the emphasis from theoretical to practical knowledge and activate educational
processes. Bovtenko M.A. notices that to classify educational computer pro-
grams the following criteria are used: learning objectives, capabilities of integra-
tion of programs and the educational process [Bovtenko 2005: 216].

Educational multicultural oriented text, as an objective reality, given for stu-
dents perception, is both a form of objectification of information and means of
broadcasting of some immaterial essence. Text plays a mediating role between
the author and the reader, immanently contains such kinds of information as
factual, implied and conceptual information. The understanding of multicultural
oriented text is a realization of procedures ensuring transformation of infor-
mation during the transition from ignorance to knowledge: interpretation, rein-
terpretation, convergence, divergence, conversion. For relatively invariant un-
derstanding of multicultural texts it is required to know the meaning of words
and phrases, and their relationships within the phrase, have certain knowledge
that underpin the content of the text, to be able to set logical relations between
elements of the text. The understanding of multicultural texts in the contempo-
rary world, it is an essential element of training success. The perception and
understanding of multicultural educational text, in the light of contemporary
theories, should take into account the activity of the perceiving subject, the per-
ception involvement into the activity system, purposefulness of perception, its
dependence on such factors as motivation, environment context, the previous
experience of the recipient, the complexity and integrity of the semantic connec-
tions of the perceiving subject.

Why does the divergence in understanding of texts, in particular texts having
a multicultural component arose? Antonovskiy A.Y. notices that “there is an
important difference in the understanding of systems of consciousness and the
understanding in communication systems. In the latter case, the thematization of
understanding is an indicator of stopping of this very communication”. In other
words, if a student does not understand what he should say on the exam, the
problem arise not in his mind, but in the sphere of communication with the
teacher [Antonovskiy 2011: 400]. This idea may be developed futher. Under-
standing is supposed to be an adequate if it follows by conclusions which are
correct in pragmatic sense. At the semantic levels, the understanding is an orien-
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tation that serves activities that fall outside the communicative processes located
outside the interaction with the text.

Prospects of research of questions related to the multicultural orientation of
educational texts are seen, first of all, in dealing with issues related to the tasks
of invariance of meaning in communication processes. Also they are seen in the
registration of integrity and system complexity of perception of the recipient
during the reception and processing of information of educational texts.

Separately it should be noted that almost all modern fields of research and
technologies in one or another form find their reflection in the information net-
works, which predetermines the necessity of timely study of the processes of
appearance and development of new scientific and psychological studies with
active involvement of modern information systems capacity [Romanov 2015b:
102-105].
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Streszczenie

W sytuacji szybkich zmian spotecznych, cywilizacyjnych i kulturowych przed edukacja rysu-
ja sie nowe wyzwania. Wydaje si¢, ze szczegélnie istotne zadania nawiazuja do idei edukacji
prorodzinnej, ktora z punktu widzenia teorii i praktyki pedagogicznej jest waznym obszarem pracy
wychowawczej szkoty. W opracowaniu przedstawiam opinie 0séb wkraczajacych w dorosto$¢ na
temat realizowanej w szkole edukacji prorodzinnej oraz staram si¢ okresli¢ potrzeby i oczekiwania
w tym zakresie. Rozwazania osadzam na przekonaniu, iz edukacja prorodzinna w nowym wymia-
rze winna sprosta¢ zadaniu przygotowania mtodziezy do dojrzalego zwiazku z drugim cztowie-
kiem i odpowiedzialnego rodzicielstwa, co stwarza szans¢ na budowanie satysfakcjonujacej prze-
strzeni zycia i osigganie indywidualnego szczescia.
Stowa kluczowe: rodzina, edukacja prorodzinna, szkota, przemiany spoteczne.

Abstract

In times of rapid social, civilizational and cultural changes, education is facing new challeng-
es. It seems that particularly important tasks refer to the idea of pro-family education which is,
from the point of view of pedagogical theory and practice, a significant domain of pedagogical
work. The paper presents the opinions of people entering adulthood on pro-family education real-
ised at school and makes an attempt to determine the needs and expectations in that regard. The
reflections are based on the conviction that pro-family education in a new dimension should meet
the task of preparing youth for a mature relationship with another person and for responsible
parenthood which creates a chance to build a satisfying life space and achieve individual happi-
ness.

Key words: family, pro-family education, school, social changes.

Wstep

W dobie wspoélczesnych przemian spotecznych, cywilizacyjnych i kulturo-
wych przed edukacja rysujg si¢ nowe wyzwania. Niezwykle intensywny rozwdj
cywilizacji naukowo-technicznej, rozwdj technologii informacyjnych, procesy
globalizacyjne oraz postepujace zroznicowanie kulturowe spoteczenstw impliku-
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ja konieczno$¢ nowego spojrzenia na edukacje, gtdéwnie w aspekcie optymaliza-
cji, intensyfikacji 1 innowacyjnosci oddziatywan wychowawczych szkoty.

W podejmowanych dyskursach uwypukla si¢ dzi§ koniecznos$¢ ksztattowa-
nia cztowieka wielostronnego, zorientowanego na wlasny rozwoj, otwartego na
swiat, przedsiebiorczego, zdolnego do przetamywania barier, ograniczen i granic
kulturowych, o wysokich kompetencjach intelektualnych i spotecznych. Wyrazem
tych dagzen sg nowe propozycje w zakresie edukacji mi¢dzykulturowe;j, regional-
nej, technicznej, informatycznej, sSrodowiskowe;j, ekologicznej czy zawodowej.
W nurcie ksztattowania si¢ nowych koncepcji i modeli edukacyjnych dostrzega
si¢ rowniez znaczenie edukacji prorodzinnej dyktowane potrzebg zwrocenia si¢
ku rodzinie w obliczu narastajgcych zagrozen spotecznych, powszechnego kon-
sumpcjonizmu i coraz wigkszego zagubienia cztowieka w $wiecie.

Rodzina jest plaszczyzna indywidualnego rozwoju jednostki, jak i czynni-
kiem budowania spotecznego potencjalu. Poprzez wplyw tego sSrodowiska
ksztaltuje si¢ spoteczny tad moralny, a cztowiek, ktory jest istotg rodzinng i kto-
rego okresla rodzinnosc¢ [Janke 2000: 81-82], w niej tylko zyskuje szanse petnego
rozwoju. Stad tez realizacja celow edukacji prorodzinnej wydaje si¢ konstytu-
tywnym aspektem edukacji mlodego pokolenia. Potrzeba ta wydaje si¢ tym
silniejsza, gdy wyrazimy zdanie, ze pod naporem wspolczesnych zagrozen
i transformacji rodzina ulega kryzysowi, szczegdlnie w aspekcie relacji i wiezi
rodzinnych. Przestaje by¢ wspolnota duchowa, a swoista zamiana domowe;j tria-
dy rodzina — wspétbycie — dom na triad¢ antydomowa: zwigzek — mieszkanie —
bezdomnos¢ oznacza wrecz rozpad domu rodzinnego [Walat 2015: 87-95].

Coraz bardziej ztozone konteksty, w ktorych funkcjonuje rodzina, implikuja
konieczno$¢ nowego spojrzenia na rodzinnos$¢ czlowieka i przypisania takim
warto$ciom, jak rodzina, szczgscie rodzinne, dom, wspdlnota, stot, chleb [Chatas
2003: 63], naleznego miejsca w edukacji szkolnej. Wytycza to nowe horyzonty
przed edukacja prorodzinng, ktéra winna dzi$ orientowa¢ mtode osoby na pel-
nienie rol rodzinnych w nowych warunkach spoteczno-kulturowych w aspekcie
szeroko rozumianej odpowiedzialnos$ci.

Opis badan

Prezentowane badania stanowig kontynuacje i rozwinigcie wczes$niej prowa-
dzonych analiz. Badania nad edukacja prorodzinnag zrealizowatam w dwoch
wariantach: w pierwszym interesowalo mnie przede wszystkim to, czy wspot-
czesna szkota realizuje cele edukacji prorodzinnej w zakresie przygotowywania
do roli matki [Sniegulska 2014: 928-933], w drugim natomiast za zasadniczy cel
obratam nakreslenie zakresu i specyfiki dziatan podejmowanych przez matg
szkole w interesujacej mnie kwestii [Sniegulska: w druku]. Oba zrealizowane
projekty, realizowane na drodze badan jakosciowych, daty jednoznaczna pod-
stawe do twierdzenia, iz edukacja prorodzinna w obecnym ksztalcie nie zaspoka-
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ja potrzeb mtodziezy. Raczej pozostaje ona w sferze postulatow niz realnych
dziatah wychowawczych przejawianych przez szkote. Badane kobiety, jak
i absolwenci matych szkot, ktorzy spojrzeli na problem z perspektywy kilku lat
od ukonczenia szkoly, przyznaja, ze edukacja ta, cho¢ bardzo potrzebna, bywa
zaniedbywana przez samych nauczycieli. Najczesciej jej znaczenie jest margina-
lizowane, zaj¢cia majg miejsce sporadycznie, a co najwazniejsze — pomijane sg
te tresci, ktore badani uznaja za najistotniejsze, a mianowicie przekaz wartosci
zycia rodzinnego, komunikacja w rodzinie, relacje interpersonalne i role, jakie sg
w niej pelnione. Uzyskane wyniki staty si¢ motywacjg do podjecia kolejnych
poszukiwan, ktore prezentuj¢ na famach opracowania. Za cel wysitkow badaw-
czych réwniez obratam poznanie opinii 0s6b wkraczajagcych w dorosto$é na
temat istoty i znaczenia edukacji prorodzinnej oraz roli szkoty w realizowaniu
zadan tej edukacji, a takze okreslenie oczekiwan i potrzeb miodziezy w tym
zakresie. W odroznieniu jednak od wczesniejszych eksploracji podjetam strate-
gi¢ badan ilosciowych, a w projekcie uwzglednitam opinie kobiet i m¢zczyzn
zamieszkujgcych zardwno srodowiska miejskie, jak i wiejskie.

Obok wspomnianych celow poznawczych badania realizujg réwniez cele
praktyczno-wdrozeniowe. Uzyskane wyniki moga bowiem stanowi¢ podstawe
dla konstruowania nowej koncepcji edukacji prorodzinnej; nowego jej modelu,
ktory z jednej strony bedzie si¢ cechowat wigksza efektywnoscia i atrakcyjno-
Scig zajec, z drugiej za$ wigkszym zblizeniem poruszanej problematyki do rze-
czywistych potrzeb os6b wkraczajacych w dorostosc.

W postepowaniu badawczym zastosowano sondaz diagnostyczny i technike
ankiety. Objeto nim studentow Uniwersytetu Rzeszowskiego (studenci pedago-
giki i filologii angielskiej) w ogolnej liczbie 90 os6b. Badane osoby w wiekszo-
sci (91,1%) byly stanu wolnego. Charakterystyke grupy badawczej ilustruje
tabela 1.

Tabela 1. Charakterystyka grupy badawczej z uwzglednieniem wieku,
miejsca zamieszkania i plci

Wiek | N=90 | % Miejsce | N—90 | % Ple¢ N=90 | %
(w latach) zamieszkania
19-20 38 422 Wies 39 433 Kobiety 71 78,9
2123 32 35,6 Miasto 51 56,7 | Mezczyzni 19 21,1
Pow. 23 20 22,2

Badani pragna w przysztosci zatozy¢ wlasnag rodzing, tzn. wejs¢ w zwiazek
malzenski 1 mie¢ potomstwo. Z 0s6b pozostajacych w stanie wolnym (82 osoby)
taki zamiar deklaruje 71 osob (86,5%). Jednak swdj poziom przygotowania do
zatozenia rodziny i pelnienia rdl rodzinnych w zakresie posiadanej wiedzy
i kompetencji osoby te oceniaja w wigkszosci jako $redni (51,2%). 17,7%
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respondentdw uwaza, ze sg przygotowani do zalozenia rodziny w stopniu
wysokim, 28% jest zdania odmiennego, oceniajac swoje przygotowanie jako
niskie, a 3,6% o0sob nie potrafi dokona¢ oceny swojej wiedzy i kompetencji
w omawianym zakresie.

Analiza i dyskusja wynikéow

W kontekscie uzyskanych wynikow analizie zostang poddane trzy kwestie.
Po pierwsze, istota i potrzeba edukacji prorodzinnej w opiniach badanych; po
drugie, zrédta wiedzy o rodzinie; po trzecie za$, oczekiwania mitodych osdb
dotyczace edukacji prorodzinne;j.

Analiza odpowiedzi na pytanie otwarte o istot¢ edukacji prorodzinnej wska-
zuje, iz mlode osoby pojmuja jej sens w sposob dojrzaty i wlasciwy. Nie sadza,
iz miataby ona dotyczy¢ wylacznie seksualnosci cztowieka, lecz przyznaja, ze
w tym obszarze dzialan szkoly kwintesencja jest szeroko rozumiane przygoto-
wanie mtodziezy do malzenstwa i rodzicielstwa. Zatem wedtug badanych edu-
kacja prorodzinna to przyktadowo ,przygotowanie do zatozenia rodziny”,
»przekaz wiedzy o roli rodziny w spoteczenstwie”, ,,edukacja, ktéra prowadzi do
dziatania na rzecz dobra rodziny”, ,,nauka o rodzinie i odpowiedzialno$ci z nig
zwigzanej”, ,,us$wiadamianie, jak nalezy wychowywa¢ dzieci”, ,,edukacja skie-
rowana na dobro rodziny”.

Za podstawe edukacji prorodzinnej uznaja przekaz wartosci, ktére w ich
przekonaniu stanowig fundament trwania rodziny. Wérdd najistotniejszych wy-
mieniaja: mito$¢ (87,7%), zaufanie (72,2%), dialog (47,7%) i wzajemne zrozu-
mienie (32,2%). Te wlasnie wartosci decyduja o ,,jakosci funkcjonowania rodzi-
ny” i jej mocnym fundamencie. Tym samym respondenci deklaruja potrzebe
edukacji prorodzinnej o bardzo wyraznym nastawieniu aksjologicznym. Jesli za$
chodzi o samg edukacj¢ prorodzinng, to w opiniach badanych jest ona potrzebna
(tabela 2).

Tabela 2. Potrzeba edukacji prorodzinnej w ocenie badanych

Czy edukacja prorodzinna jest potrzebna? LICZbla\I l;a;l;l nych %
Zdecydowanie potrzebna 25 27,8
Potrzebna 33 36,7
Trudno powiedzie¢ 16 17,8
Niepotrzebna 9 10,0
Zdecydowanie niepotrzebna 7 7,7

Potrzebe edukacji zorientowanej na rodzing respondenci uzasadniajg réozny-
mi wzgledami. Zazwyczaj sadza, iz edukacja ta jest potrzebna, poniewaz: ,nie
w kazdym domu si¢ na te tematy rozmawia, rodzice czesto si¢ wstydza”, ,,rodzi-
ce nie majg czasu dla dzieci, s3 one zostawione same sobie”, ,,jest coraz wiecej
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rodzin nieprawidlowych i mtodziez nie ma skad czerpa¢ wzorcow”, ,,wiedza
mtodziezy o rodzinie jest bardzo mata”, ,,mtodzi nieodpowiedzialnie podchodza
do seksu i rodziny”, ,,powinno si¢ ksztaltowaé odpowiedzialno$¢ miodziezy”,
,,b0 trzeba mtodych uswiadamia¢”, ,,tylko w ten sposdb mozemy przekazywac
tradycyjne warto$ci rodzinne, promowac ojcostwo i macierzynstwo”, ,,mtodziez
zapomina, jakie warto$ci sg sensem zycia, zapomina, ze rodzina jest wartoscig
najwazniejszg”. Pojawily si¢ rowniez opinie, ze edukacja prorodzinna nie jest
potrzebna. Analiza wypowiedzi pozwala jednak stwierdzi¢, ze glosy te zdecydo-
wanie odnoszg si¢ do aktualnego modelu tej edukacji, ktory wydaje si¢ mlodym
osobom do$¢ anachroniczny. Mlodziez wyrazita poglad, Zze obecnie na lekcjach,
ktore sg jej poswiecone, ,,opowiada si¢ ghupoty, o ktorych i tak wszyscy wiedzg”,
,,dzi$ nikt nie traktuje «tego» powaznie”, ,tak jak jest realizowana to «samo ztoy,
nie wnosi nic nowego, metody sg nieadekwatne do dzisiejszych czasow”.

Mtodziez zapytana, czy w szkole §redniej byty organizowane zajecia z zakre-
su edukacji prorodzinnej, stwierdzita, ze byly one organizowane rzadko (31,1%)
i bardzo rzadko (26,6%); az 25,5% zadeklarowato, iz zajg¢¢ takich nie byto nigdy.
W swietle dalszej analizy staje si¢ zauwazalne, ze szkota nie stanowita dla bada-
nych istotnego zrodta wiedzy o rodzinie. Chcac poznac¢ znaczenie szkoty, badani
zostali poproszeni o wskazanie trzech takich zrodet wiedzy oraz o ponumerowanie
kazdego od 1 do 3 w zalezno$ci od przypisywanej waznosci (tabela 3).

Tabela 3. Zrodlo wiedzy o rodzinie

Kolejnos¢ wskazywania 1 2 3
Liczba Liczba Liczba
Zrodto wyboréw o wyborow o wyborow %
Uczestnictwo w zyciu wlasnej rodziny 60 66,6 10 11,1 10 11,1
Rozmowy z rodzicami 6 6,6 29 32,2 11 12,2
Rozmowy z innymi cztonami rodziny 1 1,1 11 12,2 15 16,6
Lekcje w szkole podstawowe;j 1 1,1 1 1,1 2 2,22
Lekcje w szkole $redniej - — 6 6,6 4 4.4
Katecheza w szkole podstawowej 1 1,1 5 5,5 4 4.4
Katecheza w szkole $redniej 1 1,1 2 2,2 2 2,2
Rozmowy z kolegami/kolezankami 6 6,6 11 12,2 17 18,8
Media 11 12,2 12 13,3 21 233
Ksigzki medyczne 3 33 3 33 4 4.4

Zdaniem studentow zajecia poswigcone problematyce rodziny powinny by¢
realizowane w sposob atrakcyjny i aktywizujacy ucznidw. Z doswiadczen wyni-
ka za$, ze zajgcia zazwyczaj sg realizowane poprzez tradycyjny wyklad (53,3%),
ktory jednak nie angazuje poznawczo uczniow. W znacznym stopniu responden-
ci optujg za zajgciami, na ktorych bytyby emitowane filmy (60%). Istotne jest
réwniez to, by na zajecia byly zapraszane osoby z zewnatrz (35,5%). Najczesciej
badani wskazywali na psychologa, lekarza i seksuologa. Zdarzaty si¢ takze
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wskazania na specjaliste od spraw rodziny, mediatora, potozng, a nawet ,,zwy-
kltego rodzica, ktory szczerze i bez specjalnych nastawien opowie o rodzinie”,
i,,szczesliwe malzenstwa”.W mniejszym zakresie badani opowiadali si¢ za efek-
tywnos$cig propagowania gazetek i broszur oraz lekcji katechezy (odpowiednio:
11,1% 1 8,8%).

Tabela 4. Bloki tematyczne, ktére powinny by¢ poruszane w obszarze edukacji prorodzinnej

Odsetek Odsetek
Blok wskazan (%) Blok wskazan (%)
Szacunek w malzenstwie 60,0 Przemoc w rodzinie 47,7
Mito$¢ w malzenstwie 58,8 Komunikacja w malzenstwie 45,5
Komunikacja z dzie¢mi 56,6 Seksualno$¢ cztowieka 455
Wierno$é matzenska 52,2 Uzaleznienia i ich wplyw na 31,1
rodzing
Odpowiedzialno$¢ za rodzing 52,2 Dobdr partnera zyciowego 28,8

Whioski

W kontekscie wspolczesnych przemian spolecznych szczegdlne miejsce
przypada edukacji prorodzinnej, ktorej gtownym zadaniem staje si¢ przygo-
towanie mtodego pokolenia do pelnienia r6l rodzinnych; innymi za$§ stowy —
do matzenstwa i rodzicielstwa. Przyjmujac wyrazne ramy aksjologiczne, istotg
tego procesu powinno by¢ ksztattowanie odpowiedzialnosci.

Znaczenie i wage przygotowania do odpowiedzialnego peienia rol matzen-
sko-rodzinnych bardzo wyraznie dostrzega mtodziez wchodzaca w dorostosé. Jak
wynika z badan, rodzina zajmuje wazne miejsce w planach zyciowych badanych.
Przyznaja jednak, iz w toku edukacji szkota w bardzo niewielkim stopniu podej-
mowata problemy z zakresu przygotowania do zycia w rodzinie. Zajecia odbywa-
ly sie sporadycznie i z reguly nie uwzgledniaty waznych dla mlodziezy kwestii.
Jak przyznaja respondenci, edukacja prorodzinna powinna dzi§ wypetnia¢ luke,
jaka wytworzyla sie¢ na skutek zaniedbywania tej edukacji w przestrzeni rodziny.
Uwage powinno si¢ zwraca¢ na przekaz wartosci zycia rodzinnego, a w nurt od-
dziatywan szkoty powinni zosta¢ wiaczeni specjalisci.

Literatura

Chatas K. (2003), Wychowanie ku wartosciom, Lublin—Kielce.

Janke A.W. (2000), Wychowanie rodzinne przedmiotem naukowej refleksji [w:] J. Bragiel,
S. Kawula, A.W. Janke (red.), Pedagogika rodziny, Torun.

Sniegulska A. (2014), Edukacja prorodzinna drogq ksztaltowania odpowiedzialnego macierzyn-
stwa [w:] S. Neslusanova, I. Emmarova, E. Jarosz (red.), Socidlni pedagogika ve sluzbé
clovéku a spolecnosti, Brno.

Sniegulska A. (w druku), Mala szkola wobec problemu edukacji prorodzinnej.

Walat W.W. (2015), Rozpad domu rodzinnego w XXI wieku [w:] K. Serwatko, A. Sniegulska
(red.), Oblicza wspotczesnej rodziny, Sanok.

305



© Wydawnictwo UR 2016 ,.Edukacja — Technika — Informatyka” nr 2/16/2016
ISSN 2080-9069 www.eti.rzeszow.pl
ISSN 2450-9221 online DOI: 10.15584/eti.2016.2.42

ANNA KOZIOROWSKA', KATARZYNA S'gATSz,
MARIA ROMEROWICZ-MISIELAK

The influence of environmental factors on metabolic activity
of cancer cells

! Doktor inzynier, Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy, Katedra Inzynie-
rii Komputerowej, Polska

% Inzynier, studentka, Uniwersytet Rzeszowski, Instytut Biotechnologii Stosowanej i Nauk Pod-
stawowych, Katedra Fizjologii i Rozrodu Zwierzat, Polska

3 Doktor, Uniwersytet Rzeszowski, Instytut Biotechnologii Stosowanej i Nauk Podstawowych,
Katedra Fizjologii i Rozrodu Zwierzat, Polska

Abstract

The paper presents the results of viability of breast cancer cells under the influence of elec-
tromagnetic field. MCF-7 cell line was subjected to an electromagnetic field with a frequency of
5 Hz, 60 Hz and 120 Hz and an MTT assay was performed immediately after the influence of the
field and after 24 hours. No statistical difference was demonstrated in cell viability immediately
after exposure to EMF, and there are demonstrated differences in the case of field frequencies of
5 Hz and 120 Hz within 24 hours after exposure.

Key words: cells viability, Electromagnetic field.

Introduction

Electromagnetic field (EMF) accompanies people in all areas of life. It is
one of environmental factor which influence our everyday life. It is the space in
which electric and magnetic energy permeate each other. These interrelation-
ships are described by Maxwell’s equations.

The electric field is directed perpendicular to the Earth. The value of the
electric field strength depends on the weather conditions. During the good
weather it is approx. 130 V/m, during dense fog to 2 kV/m, and during a storm it
can be up to 20 kV/m. The magnetic field does not depend on atmospheric phe-
nomena and its intensity reaches 40 A/m. [Sieminski 1994; Kudowski et al.
1997].

Sun and Earth produce the natural electromagnetic field and artificial fields
are produced by a growing number of everyday devices. The sources of natural
magnetic field are:

1. Geomagnetic field of the Earth (currently the magnetic south pole is lo-
cated approx. 7.3° from the north pole of the Earth and the magnetic south pole
of approx. 27° from the north pole of the Earth).
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2. Atmospheric Phenomena (eg. Electrical discharges).

3. The fields coming from space (the most powerful source of the magnetic
field is Jupiter and the solar radiation).

4. Ocean and sea tides.

The most widespread artificial sources of EMF are transmission lines and all
household appliances supplied from industrial network. These devices are the
source of the fields of extremely low frequency range of 50-60 Hz. Among the
household appliances are also those which emit fields of higher frequencies,
such as microwave ovens or mobile phones often worn in close proximity to the
human body. These devices operate at high frequencies above 300 MHz.

Both — the electric the magnetic fields and are used in medicine. There are
applied field of the entire frequency spectrum — 0-300 Hz. They are used in the
diagnosis (eg. Magnetic resonance imaging), physiotherapy (terapuls, diathermy,
treatment of fixed and modulated magnetic field) or interventional medicine (eg.
Electrosurgical units).

EMF affecting the environment and human as any physical factor influence
on living matter. The impact depends on the method of the field generating and
from the time of exposure and frequency range. The electromagnetic field shows
broad spectrum of action on living tissues. The mechanisms of these interactions
are studied for many years, but are not fully understood.

Depending on the frequency, activity extends from stimulation of excitable
tissues such as nerves, muscles and heart [Polk 1995; Palti,1966] by the stimula-
tion of bone growth and accelerate of fracture healing [Besset, 1985] to use it for
the thermal ablation of tumors using electromagnetic waves of a radio frequen-
cy. The electric field of an intermediate-frequency (> 10 kHz to MHz) was often
considered as not exerting a biological effect [Elson 1995], and hence, medical
application, a few non-thermal cell effects which has been observed [Zimmer-
man et al. 1981; Holzapfel et al. 1982; Pawlowski et al. 1993].

Until 1970 it was thought that exposure to electromagnetic fields is com-
pletely safe to people and does not lead to the formation of any damage or dis-
rupt the functioning of tissues. Just in 1979, control clinical studies demonstrated
the relationship between the place of residence in the vicinity of power networks
with the number of cases of cancer [Wertheimer, Lepper 1979]. Since then, sub-
sequent studies confirmed the relationship between raised risk of developing
certain types of cancer, especially in children, and the constant staying in the
vicinity power networks [London et al. 1991; Savitz et al. 1988; Feychting,
Ahlbom 1993; Tomenius 1985].

One of the cases of examined cancer was breast cancer. The risk of breast
cancer is significantly higher in the industrial urban areas, such as northern Eu-
rope and North America than in less developed areas, such as Africa and Asia
[Stevens 1987; Stevens, Davis 1996]. In 1978, Cohen and his colleagues sug-
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gested that the reduction of production of melatonin by the pineal gland can raise
estrogen levels in the circulation, stimulate the proliferation of breast tissue and
can lead to breast cancer [Cohen et al. 1978]. Cohen and colleagues hypothe-
sized that the environmental light can be a factor which may lead to lower pro-
duction of melatonin.

The last decade has brought a number of in vitro and in vivo studies, that
have documented the antitumor effect of an alternating electric field [Kirson et
al. 2007; Zimmerman et al. 2012], including the intermediate-frequency low-
intensity (100-300 kHz) alternating electric field and the magnetic field ampli-
tude-modulated slightly lower frequencies (0.1 Hz to 114 kHz) [Barbault et al.
2009].

Zimmermann et al. [2013] showed that the antitumor effect was achieved in
a specific (for the type of tumor), frequency modulation, and demonstrated inhi-
bition of proliferation and disruption of the mitotic spindle when exposed to an
alternating electric field [Kirson et al. 2007; Zimmerman et al. 2012]. Moreover,
the bridging important aspects of apoptosis [Fang et al. 1998; Silva et al. 1996]
with an extremely low frequency (ELF) pulsed-gradient magnetic field, Zhang
[Zhang et al. 2002] shows that can not only induce, but also can block the de-
velopment of neovascularization required for the nutrition (blood supply to the
tumor).

The hypothesis of a compound of the electromagnetic field with breast can-
cer is based on experimental evidence, that the light and electromagnetic fields
of extremely low frequency affects the production of melatonin by the pineal
gland, thus affecting the mammalian carcinogenesis in laboratory studies [Ste-
vens 1987; Stevens, Davis 1996; Preston-Martin 1996]. Biological plausibility of
the relationship between EMF and breast cancer is associated (conjugated) with
unexplained high rate of breast cancer cases in some industrialized urban areas,
suggesting that further investigations are warranted.

Materials and Methods

Cell culture

The research model used in this experiment was stabilized, derived from
a human breast cancer cell line MCF-7. The cells were cultured in DMEM me-
dium supplemented with 10% fetal calf serum (FBS). The culture was carried
out at 37°C under 95% humidity and 5% CO, concentration in the air. All exper-
iments were performed between 3 and 7 passage.

Exposure of MCF-7 cells to electromagnetic fields

The dynamic magnetic field generator (Magneris, Astar) was used in this
study. The distributions of EMF was determined by Astar using: magnetic field
meter GM04 (Hirst Magnetic Instruments, UK), Hall effect sensor type A1321
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(Allegro MicroSystems), TDS1002B oscilloscope (Tektronix), BMS515X digital
multimeter (BRYMEN). Apparatus can generate low-frequency electromagnetic
field in the range from 2 to 120 Hz with sinusoidal, triangular and rectangular
shape. Magnetic field distribution inside the two-part flat applicator gives the
opportunity to carry out tests for different values of magnetic induction (in the
study from 2 to 6 mT). The shape of the magnetic field was directly dependent
on the shape of the current passing through the solenoid (in the study sinusoidal
shape, frequency 5 Hz, 60 Hz and 120 Hz).

Experiments were carried out on 96 well culture plates. 24 hours before the
experiment, the MCF-7 cells were seeded on a plate at a density of 1000
cells/well. The cells were exposed to EMF by 2 hours. There were taken cells
untreated by EMF as a control.

Estimation of cell viability — MTT assay

Metabolic activity was determined by quantitative colorimetric MTT assay
(Sigma-Aldrich). The principle of the test is the reduction of yellow dissolved 3-
(4,5-dimethylthiazol-2-yl) -2,5-diphenyltetrazolium bromide to formazan blue,
due to the action of succinate dehydrogenase. It is an enzyme functioning only in
cells with intact mitochondrial oxidative activity, and therefore the MTT assay is
used for the analysis of live cells [Dzitko et al. 2010].

The cells viability was estimated immediately after the two-hour exposure to
an electromagnetic field after 24 hours. There was added a solution of 50ul of
MTT reagent at concentration of 5 mg/ml to each well (Sigma-Aldrich;
Niemcy). The cultures were incubated for 4 hours at 37°C, 95% humidity and at
concentration of 5% CO, in the air. After incubation, the precipitated crystals of
formazan were dissolved. The liquid from the crystal was removed by pipetting,
and then 100 pl of solvent formazan (4 mM HCI, 0.1% Nanodet P-40 in isopro-
panol) was added to each well and gently stirred for 15 minutes to dissolve the
crystals. The absorbance of the solution was measured spectrophotometrically at
492 nm using a Victor plate reader (Perkin Elmer). The results are shown as the
percentage of viable cells in relation to the control.

Results

Immediately after completion of the exposure to electromagnetic fields with
frequency of 5 Hz, 60 Hz and 120 Hz there is not shown significant changes in
MCF-7 cell viability. 24 hours after exposure to an electromagnetic field with
a frequency of 5 Hz and at a magnetic induction of 2 to 6 mT, cells viability
significantly decreased (P < 0.001) in relation to the control. After 24 hours from
the completion of the exposure to an electromagnetic field with a frequency of
120 Hz, there was a significant (P < 0.001) increase in MCF-7 cell viability
compared to the control. The results of studies are shown at Fig. 1.
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Fig. 1. The viability of MCF-7 breast cancer cells under the influence of electromagnetic field
with frequency of 5 Hz, 60 Hz and 120 Hz immediately after exposure on EMF and 24 hours
after exposure. Data are shown as the mean £ SEM, ***P < (0.001

Discussion

In recent years greatly increased interest in the potential use of the electro-
magnetic field in anticancer therapy [Barbault et al. 2009; Blackman 2012;
Cameron et al. 2005; Elson 2009; Zimmerman et al. 2012]. Numerous scientific
reports concerning the particular sensitivity of tumor cells to electromagnetic
fields of extremely low frequency contributed to this [Zimmerman et al. 2012,
Crocetti et al. 2011; Ruiz-Gémez, Martinez-Morillo 2005; Yamaguchi et al.
2006]. At the same time exposure to ELF-EMF was found to be neutral or even
beneficial to normal cells [Elson 2009; Repacholi, Greenebaum 1999]. The aim
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of this study was to evaluate the effect of electromagnetic fields of extremely
low frequency on the viability of MCF-7 breast cancer cells. The analysis was
carried out in vitro. After 24-hour of incubation, cells were exposed to an elec-
tromagnetic field with a frequency of 5 Hz, 60 Hz and 120 Hz and a magnetic
induction of 2—6 mT. Cells viability was estimated immediately after completion
of exposure to EMF and after 24 hours.

There is demonstrated the significant effect of the electromagnetic field in
the studied range of frequencies on the viability of MCF-7 cells. After 24 hours
of incubation after the end of 2-hour exposure to EMF, breast cancer cells viabil-
ity, measured by the MTT assay, was significantly lower in relation to the con-
trol (Fig. 1). The effectiveness of electromagnetic fields was dependent on their
frequencies, there were no significant differences related to the value of a mag-
netic induction (2—6 mT). The highest decrease in viability of MCF-7 cells were
observed for cell exposure to EMF with frequency of 5 Hz. The similar test re-
sults obtained Crocetti et al. [2013], showing the sensitivity of MCF-7 breast
cancer cells, measured by the rate of proliferation to an electromagnetic field in
the parameters of EMF and exposure time dependent manner. At the same time
they did not observe the effect of the cytotoxic effects of EMF on the healthy
breast cells (MCF-10). In the scientific papers there are number of studies prov-
ing the tumor cell proliferation inhibitory action of the electromagnetic field
with the frequency range from 20 Hz to 100 Hz [Buckner et al. 2015; Zhang et
al. 2012; Yan et al. 2010; Crochetti et al. 2013]. Studies on the biological effects
of electromagnetic fields action relate mainly to its frequency of 50 Hz and 60
Hz, because they are the most common and correlate with environmental expo-
sure (eg. power lines) [Tomitsch, Dechant 2015]. The molecular mechanism of
action of the electromagnetic field to the cells and the selectivity induced effects
is not fully understood, and required further studies. There is a few pathways on
which the EMF may affect the viability and proliferation of cells. One of them is
the induction of apoptosis, the programmed cell death that is dependent on oxy-
gen free radicals, which level rises as a result of an electromagnetic field influ-
ence. Some studies have shown increased expression of HSP70, a marker of
cellular stress response, as a result of stimulation by EMF [Lin et al. 2001; Taka-
lov, Gutzeit 2004]. Also it is speculated that the efficiency of the electromagnet-
ic field antitumor therapy is a result of change (increase) of the level of intracel-
lular calcium (Ca2 +) or specific signaling pathways [Wolf et al. 2005; Vi-
jayalaxmi, Prihoda 2009; Simko 2007; Sadeghipour et al. 2012]. Exposure to
EMF causes changes in cell membrane integrity allow the influx of Ca2 + into
the cell through voltage-gated calcium channels T [Stratton et al. 2013; Saliev et
al. 2014]. However, many tumor cell lines, among which there are the cell lines
derived from breast cancer, MCF-7 and MDA-MB-231, are characterized by
a unique overexpression of this type of ion channel which was not seen in nor-
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mal cells [Taylor et al. 2008a; Capiod 2011; Taylor et al. 2008b; Ohkubo,
Yamazaki 2012].

In summary, the observations made in this study are consistent with the idea
of having the specific properties of the electromagnetic field, which can alter the
functioning of biological systems. Thus, a selective mechanism for killing tumor
cells opens the possibility of using a technology based on the electromagnetic
field to the preferential destruction of breast cancer cells under clinical condi-
tions.
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