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OD REDAKCJI

Pierwszy tom kwartalnika naukowego ,,Edukacja — Technika — Informatyka”
sktada si¢ z czterech zasadniczych rozdziatow tematycznych.

W rozdziale pierwszym zatytutowanym Problemy edukacji technicznej i za-
wodowej znajduja si¢ tylko cztery artykuly z zakresu przygotowania do zawodu
diagnostéw samochodowych. W pierwszym opracowaniu autor zapoznaje czy-
telnika z mozliwo$cia zastosowania modeli teorii niezawodnosci dla dostepnych
danych dotyczacych awaryjnosci uzywanych samochodéow osobowych. Na pod-
stawie tych danych odtworzono eksperymentalng dystrybuante czasu zycia
(zdatnos$ci) pojazdu. W dwoch kolejnych przedstawiono problemy ksztatcenia
mtodziezy szkot zawodowych branzy motoryzacyjnej na stacjach kontroli po-
jazddéw oraz wyniki badan diagnostow samochodowych w kontekscie zmian
konstrukcyjnych pojazdéw samochodowych.

Rozdziat drugi zatytutowany Problemy edukacji informacyjno-komunikacyjnej
zawiera seri¢ artykutow pokazujacych, jak technologie informacyjne zmieniaja
rozne dziedziny edukacji. Juz w pierwszym artykule mozemy poznaé skutecz-
nos$¢ e-learningu zastosowanego w ksztatceniu akademickim, w tym pozytywnie
zweryfikowano teze, iz ksztalcenie w formule e-learningu skutecznie oddziatuje
na podniesienie kompetencji informatycznych studenta. W kilku artykutach
zwrdocono uwage na mozliwosci 1 ograniczenia zastosowania roznych rozwigzan
informatycznych i teleinformatycznych gtownie z punktu widzenia kompetencji
nauczycieli.

W rozdziale trzecim zatytutowanym Problemy edukacji ekologicznej i sro-
dowiskowej zamieszczono serie artykutdéw dotyczacych konkurencyjnosci tech-
nologii odnawialnej produkcji energii oraz monitoringu zanieczyszczen $rodowi-
ska wynikajacego z dynamicznego rozwoju przemystowej produkcji zywnosci.

W rozdziale czwartym zgromadzono wybrane artykuly z migdzynarodowego
seminarium naukowego organizowanego cyklicznie od kilkudziesigciu juz lat pt.
XXVIII DIDMATTECH. Autorzy w zamieszczonych tu artykutach zwracajg
uwage na wielostronne wykorzystanie nowych technologii w edukacji zawodo-
wej, gtownie techniczne;.

Zache¢camy Czytelnikow do Krytycznej analizy i przygotowania tekstow po-
lemicznych w odniesieniu do réznorodnej tematyki badan edukacyjnych poru-
szanej na tamach kwartalnika.



EDITORIAL

The first volume of the quarterly scientific journal “Education — Technical
Education” — Information Technology consists of four subject chapters.

The first chapter, entitled The Issues of Technical and Vocational Education,
is composed of four research papers that cover the area of vocational induction
of vehicle diagnostics. In the first paper, the author introduces the theoretical
models of reliability in terms of used vehicle failure frequency. Using these
models, the experimental distribution function of the car has been presented. The
next two chapters draw on the issues of automobile vocational higher education
training schools in the car servicing sector as well as the diagnostics outcome of
them in terms of evolving car designs.

The second chapter, The Issues of Information and Communication Educa-
tion, consists of a series of research papers on the impact of information technolo-
gy on different fields of education. The very first paper presents the efficiency of
e-learning applications in higher education. The limitations and possibilities of
certain information technology and tele- information technology applications
have been highlighted in a few research papers.

The third chapter, The Issues of Environmental and Ecological Education,
contains a series of research papers on the competitiveness of sustainable energy
as well as the monitoring of environmental pollution due to the dynamic devel-
opment of processed food production.

The fourth and last chapter consists of a selection of the XXVIIDID-
MATTECH conference papers. The authors focus on the multisided applications
of the new technologies in vocational education and training.

Thus, we encourage our readers to contribute their critical texts in response
to the subjects covered in this volume.
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ROMAN RUMIANOWSKI

Statystyczna analiza awarii pojazdow samochodowych

Failure analysis of cars

Doktor, Politechnika Warszawska Filia Plock, Zesp6l Matematyki i Fizyki, Polska

Streszczenie

Opracowanie prezentuje zastosowanie rozktadu Weibulla do analizowania czgsto$ci wyste-
powania awarii w uzywanych samochodach osobowych. W artykule prezentowane sa przyktady
dystrybuanty rozktadu awaryjnosci dla kilku wybranych modeli samochodéw.

Stowa kluczowe: statystyka, rozktad Weilbulla, niezawodnos¢.

Abstract
The paper presents a model for calculating the occurrence of failures in cars using the
Weibull distribution. Empirical cumulative distribution curve is analyzed for a few car models.

Key words: statistics, Weibull distribution, failure analysis.

Wstep

Praca jest proba zastosowania modeli teorii niezawodno$ci dla dostepnych
danych dotyczacych awaryjno$ci uzywanych samochodow osobowych. Na pod-
stawie tych danych odtworzono eksperymentalng dystrubuante czasu zycia
(zdatnosci) pojazdu. Otrzymane wyniki byty badane pod wzgledem adekwatno-
$ci ich opisu za pomoca rozktadu Weibulla. Na tej podstawie okre$lono prze-
dziat warto$ci optymalnych parametréw dopasowania dla poszczegdlnych mode-
li pojazdow.

Praca przedstawia przyktad zastosowania metod statystycznych w nauczaniu
studentow zagadnien niezawodnosci.

Modele czaséw zycia dla obiektéw technicznych
Jezeli czas zycia obiektu technicznego oznaczymy przez 1, to dystrybuantg
tej zmiennej bedzie funkcja:

E(t)=P{t<t} (1)
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Funkcj¢ niezawodnosci definiujemy jako
R(t)=1-F(t) (2)

Czesto uzywanym pojeciem jest funkcja intensywnosci uszkodzen definio-
wana jako:

F(x+)-E(t)
xR(t) (3)

W przypadku, gdy zmienna losowa 1 posiada ggstos¢ prawdopodobienstwa
f(t), funkcja intesywnosci jest rowna [Knopik 2010]:

MO=1 ()

AD)=limy_

Rozklad Weibulla
W wielu pracach [Yigiang, Yazhou, Weiwei 2001] wykorzystywanym mo-
delem opisujacym dystrybuante F(x) jest rozklad Weibulla w postaci

F(t)=1-exp (- (%)k) )

Na rysunku 1 przedstawione sg funkcje (5) dla r6znych wartosci parametru k
(A=1). Warto zwroci¢ uwagg, ze dla k = 1 rozktad przechodzi w rozktad wyktad-
niczy, ktory charakteryzuje si¢ stalym prawdopodobienstwem. Funkcja gestosci
prawdopodobienstwa dla rozktadu Weibulla przyjmuje postac:

k) (<! ik
©0-()() " exe(-()) (6)
Z analizy wzoru (6) wynika rowniez, ze dla k = 2 rozktad Weibulla przecho-
dzi w rozktad Rayleigha [Nowak 2002]:

- -()) o

1 t y t
0,0 05 10 15 20 25 30

Rysunek 1. Dystrybuanta rozkladu Weibulla dla wybranych wartosci parametru k
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Celem dalszych rozwazan bedzie znalezienie wartosci parametréw k opisu-
jacych niezawodnos¢ pojazdow samochodowych.

Dane doswiadczalne

Do analizy niezawodno$ci pojazdéw wykorzystano dotepne dane z niemiec-
kich badan TUV. Wybrano cztery marki samochodéw. Wszystkie pojazdy byly
wyprodukowane w roku 2000. W raporcie TUV dane 0 awaryjno$ci s3 podane
w kategoriach: samochody 2-3-letnie, 4-5-letnie, 6-7-letnie, 8-9-letnie i wresz-
cie 10-11-letnie. Tabela ponizej przedstawia dane dotyczace awaryjnosci czte-
rech wybranych do analiyz marek samochoddw.

Tabela 1. Dane o awaryjnosci czterech wybranych marek samochodéw dla poszczegélnych
przedzialow wiekowych [TUV reports].

Model 2-3 lata 4-5 lat 6-7 lat 8-9 lat 10-11 lat
Autol 4% 8,2% 9,9% 16,5% 22,1%
Auto2 2,0% 7,1% 8,5% 14,4% 18,1%
Auto3 5,6% 12,0% 14,2% 23,4% 30,4%
Auto4 4,3% 10,5% 13,4% 15,4% 28,7%
0,20 4 0,25 4
018 .

0,20
0,144

0,124
0,15 4

F(t)

Madel 1-exp(-(x/3)")

Chir2 = 000017

2079614 +4,39568
k 129690 +0 17047

t [lata) t [lata)

Rysunek 2. Eksperymentalne warto$ci dystrybuanty dla modeli samochodéw Autol i Auto2.
Na wykresach dopasowane dystrubuanty rozkladu Weibulla. Na wykresach podane s3
parametry dopasowania oraz wartoS$ci statystyki testowej chi?

Bardzo waznym przyblizeniem, ktore zostato zastosowane w dalszych roz-
wazaniach, jest zalozenie, ze dane dotycza pierwszej awarii samochodu. Mimo
ze zalozenie to na pewno wplywa na ostateczny rezultat badan, wydaje sie jed-
nak, ze przy duzej probie statystycznej nie przekresla wiraygodnosci ostatecz-
nych wynikow. Na podstawie danych z tabeli 1 wyznaczono eksperymentalng
dystrybuante czasu zycia wedlug wzoru:
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F(tp) = F(tp—1) + P[1 = F(tn-1)] (8)

gdzie:

t, — N-ty przedzial wiekowy samochodu,

P — prawdopodobienstwo awarii w n-tym przedziale wiekowym wedtug tabeli 1,
F(t,) — warto$¢ dystrybuanty po n-tym przedziale wiekowym.

Analizujac wykresy na rysunkach 2 i 3, mozna zaobserwowac dobre dopa-
sowanie funkcji dystrybuanty rozktadu Weibulla do danych eksperymentalnych,
co potwierdzaja wartosci statystyki testowej chi’ [Mulas, Rumianowski 2002].

0,30 0,35 =

0254 Autod I

0,20 4

0,30 o

| Autod I
0,25 4

0,20 -

T 0154

F(t)

015+

0,104 Model: 1-gxp{-{xir]'}

0018
Chi*z = 000108 0,10+
1843781 +1.24307

0,054

K 173069 £0.1481

23,7067 6 53733 0,054
k 1.47057 0 37154

t [lata] 1 [lata]

Rysunek 3. Eksperymentalne wartoSci dystrybuanty dla modeli Auto3 i Auto4 wraz
z dopasowanymi funkcjami teoretycznymi

Podsumowanie

W artykule zbadano dla czterech losowo wybranych przypadkow awaryj-
no$¢ samochodow osobowych i stusznosc modelu Weibulla. Statystyka testowa
chi® podwierdziata uzytecznos¢ takiego modelu. Wartosci statystyki testowej
chi? sa z przedziatu od 0,00012 (Auto2) do 0,00106 (Auto4).

Glownym celem opracowania byto okreslenie typowych wartosci parame-
tru k. Badania wykazaty, ze przyjmuje on warto$ci dla wybranych modeli
z przedziatu od 1,397 do 1,731. Swiadczy to o tym, ze prawdopodobiefistwo
awarii nie jest stale, ale ro$nie z czasem. Jednak zalezno$¢ od czasu prawdo-
podobienstwa awarii nie jest liniowa, poniewaz wowczas parametr k wynosit-
by 2. Nalezy z tego wnioskowac, ze zaleznos¢ prawdopodobienstwa awarii jest
stabsza niz liniowa.

Opracowanie jest przyktadem zastosowania dostgpnych danych w nauczaniu
metod statystycznych w analizie zagadnien niezawodnoSci.
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Stacje kontroli pojazdow w szkotach zawodowych
ksztalcacych mlodziez dla branzy motoryzacyjnej

Vehicle inspection stations in vocational schools
educating teenagers for the automotive industry

Magister inzynier, Centrum Ksztalcenia Zawodowego i Ustawicznego w Ostrowcu Swigtokrzy-
skim, Polska

Streszczenie

Artykut przedstawia role stacji kontroli pojazdéw w szkole zawodowej, w ktorej mlodziez
przygotowuje si¢ do pracy w branzy motoryzacyjnej. Tego rodzaju podmioty jak stacje kontroli
pojazdow sa istotnym elementem zewngtrznym i wewngtrznym szkoty. Sa naturalnym $rodowi-
skiem pracy, w ktorym ksztalcaca sie mtodziez nabywa umiejetnosci zwigzane z diagnoza samo-
chodu. Jednoczesnie tez zapoznaje si¢ ze specyfika zawodu diagnosty uprawnionego do badan
technicznych.

Stowa kluczowe: stacja kontroli pojazdow, szkota zawodowa, diagnosta samochodowy.

Abstract

The article presents the role of vehicle control station at a vocational school, where teenagers
are preparing to work in the automotive industry. Such places as vehicle inspection stations are an
important external and internal element of the school. They are a natural work environment in
which young people acquire skills related to car diagnosis. At the same time they get acquainted
with the specifics of the diagnostician profession eligible for technical tests.

Key words: vehicle inspection station, vocational school, automotive diagnostician.

Wstep

Kiedy$ we wnetrzu pojazdu grzebat wysmarowany olejem mechanik. Dzi$
zastapil go diagnosta z urzadzeniem diagnostycznym, ktory najpierw odczytuje
btedy z pamigci sterownikéw pojazdu, wykorzystujac systemy informatyczne.
Obecnie bez prawidlowej diagnozy stanu technicznego pojazdu lub jego ukta-
dow nie jest wskazane podejmowanie dziatan zwigzanych z obshugg lub naprawa
samochodu.
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Zarys rozwoju diagnostyki samochodowej w Polsce

Historia powstania zawodu diagnosty samochodowego w Polsce si¢gga konca
lat siedemdziesiatych ubieglego wicku. Wtedy to po raz pierwszy w roku 1977
zawod diagnosty samochodowego zostal wpisany do klasyfikacji zawoddw
i specjalnosci [Klasyfikacja zawodow i specjalnosci 1997]. Zgodnie z dwcze-
snym podziatem zostal zakwalifikowany do grupy zawodoéw robotniczych wy-
magajacych przygotowania zawodowego. Miejscem pracy diagnosty samocho-
dowego w tamtym czasie byly szeroko rozumiane warsztaty samochodowe,
W ktorych z czasem w miare powigkszania si¢ liczby eksploatowanych pojaz-
dow zaistniata potrzeba stosowania metod i srodkow diagnostycznych.

Wraz z rozwojem techniki motoryzacyjnej coraz wyrazniej ksztattowata sig
dziedzina diagnostyki samochodowej i jej zastosowanie do oceny aktualhego
stanu technicznego pojazdow, przede wszystkim ze wzgledu na bezpieczenstwo
ruchu drogowego. Wydane w 1968 roku przez Ministerstwo Komunikacji zarza-
dzenie o badaniach stanu technicznego pojazdow przy ich dopuszczeniu do ru-
chu spowodowato powstanie wyspecjalizowanych stanowisk, a nawet specjal-
nych stacji diagnostycznych. W przyblizeniu okresla si¢, ze w tym czasie ogdlna
liczba stacji diagnostycznych i stanowisk diagnostycznych w Polsce wynosita
1500. Pod koniec lat szescdziesigtych w szkotach zawodowych ksztalcacych
mechanikow samochodowych powstaja pierwsze stacje diagnostyczne. Poczat-
kowo charakter pracy i ich przeznaczenie skupiaty si¢ wokot czynnosci, kontrol-
nych, obstugowych i regulacyjnych. Sprzyjato to realizacji programu ksztalcenia
zawodowego, a zwlaszcza zaj¢é praktycznych w zawodzie mechanika samocho-
dowego. Z czasem stacje diagnostyczne ograniczaly swojg dziatalnos¢ do czyn-
nosci kontrolnych, ktore umozliwiajg sprawdzenie podstawowych ukladow sa-
mochodu majacych wptyw na bezpieczenstwo ruchu i ochrong s$rodowiska.
Obecnie stacje diagnostyczne, ktore prowadza wymieniong dzialalno$¢, nazy-
wane sa stacjami kontroli pojazdow.

Stacje kontroli pojazdéw w szkolach zawodowych

W szkotach zawodowych liczba tych stacji waha si¢ w granicach 155.
Oproécz funkcji ksztatcgcej 1 wychowawczej w procesie przygotowania zawodo-
wego stanowia wizytdwke szkoty. Sa takze elementem $rodowiska lokalnego,
w ktorym funkcjonuje szkota zawodowa. Prowadzenie stacji kontroli pojazdow
przez szkote wymaga determinacji i podjecia dziatan administracyjnych. Stacje
prowadzace badania techniczne pojazdéw naleza do grupy obiektéw zaplecza
motoryzacji o najwyzszych kosztach realizacji takiej inwestycji. Specyfika pro-
wadzonych badan technicznych pojazdow wymaga szczegodlnej starannosci
w doborze urzadzen, umieszczeniu ich na stanowisku kontrolnym oraz wyposa-
zeniu technologicznym obiektu [Sitek 2011: 13]. Szkoty zawodowe prowadzace
stacje kontroli pojazdow staraly si¢ sprosta¢ tym wymaganiom, inwestujac
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W niezbedny sprzet kontrolno-pomiarowy wynikajacy z metodyki badan, jak
i warunkow lokalowych. Jednak mimo czynionych staran dziatalno$¢ stacji
w szkotach zawodnych mogta ulec likwidacji. Powodem byt przepis, w ktorym
sprecyzowano, iz prowadzenie stacji kontroli pojazdow jest dziatalnosciag gospo-
darcza i wymagane jest uzyskanie odpowiedniego wpisu do rejestru przedsie-
biorcow. Szkoty nie prowadzg takiej dziatalnos$ci, stad uzyskanie takiego wpisu
bylo niemozliwe, co w konsekwencji oznaczato zamykanie stacji prowadzonych
przez placéwki oswiatowe zajmujgce si¢ ksztatlceniem w branzy motoryzacyjne;j.
Za tego rodzaju rozwigzaniem opowiadali si¢ przedsigbiorcy prowadzacy stacje
kontroli pojazdéw. Chcieli w ten sposob wyeliminowaé¢ konkurencj¢ na rynku
badan technicznych pojazdéw. Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze liczba stacji
prowadzonych przez szkoty stanowi 3,87% wszystkich stacji w Polsce. Jednak
zmiany w Prawie o ruchu drogowym przyczynity si¢ do dalszego funkcjonowa-
nia stacji kontroli pojazdow w szkotach zawodowych. W uzasadnieniu do usta-
wy czytamy migdzy innymi, ,,ze stacje nalezace do szkol nie sg nastawione na
zysk, maja na celu edukacj¢ mtodziezy w zakresie bezpieczenstwa w ruchu dro-
gowym 1 stanowig kuzni¢ kadr dla zawodu diagnosty. Nowoczesne zaplecze
dydaktyczne gwarantuje to, ze mtodzi ludzie zostang wiasciwie przygotowani
W zakresie pozniejszej pracy zawodowej zwigzanej z technika motoryzacyjna.
Wykonywanie badan technicznych jest dzialalnos$cig o$wiatowa, albowiem jej
celem jest realizacja zadan zwigzanych ze szkoleniem praktycznym uczniow
i shuchaczy, a w szczegdlnosci dla ksztaltowania u uczniéw postaw przedsie-
biorczosci sprzyjajacych aktywnemu uczestnictwu w zyciu gospodarczym,
przygotowywania uczniéw do wyboru zawodu i kierunku ksztatcenia oraz upo-
wszechniania wérdod mtodziezy wiedzy o bezpieczenstwie w ruchu drogowym”
[Dziennik Ustaw z 2015 roku, poz. 1326]. Odniesiono si¢ rowniez do naktadow
finansowych poniesionych ze $rodkoéw wiasnych szkoty lub dotacji unijnych.
Tak wigc stacje w szkotach zawodowych, ktore majg aktualng decyzje lub taka
decyzje uzyskaja w ramach weryfikacji stacji kontroli pojazdow przez Transpor-
towy Dozor Techniczny, beda w dalszym ciggu mogly prowadzi¢ dziatalnosc¢
zwigzang z prowadzeniem badan technicznych pojazdow.

Prowadzenie badan technicznych szczegdlnego znaczenia nabiera podczas
zaje¢ praktycznych. Umozliwia uczacym si¢ opanowanie i ksztaltowanie umie-
jetnosci zwiazanych z diagnoza pojazdu. W tym kontekscie stacje kontroli po-
jazdoéw zapewniajg uczacej si¢ mlodziezy szeroki asortyment robot. Obowigzkowe
badania techniczne pojazdow stwarzajg mozliwos$¢ kontaktu ucznidow z samo-
chodami nie tylko z tradycyjnymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi, ale takze
z tymi najnowszymi. Czgsto wykrywane usterki w samochodach sg powtarzalne,
co umozliwia uczacym si¢ zdobywanie kolejnych stopni umiejetnosci. Na koncu
tego procesu jest sprawno$¢ dziatania. Rozne typy 1 marki pojazdow sprzyjaja
temu procesowi. Kolejnym waznym aspektem asortymentu robot jest mozliwo$¢
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usuwania stwierdzonych usterek przez ucznidéw, jezeli w ramach zaje¢ praktycz-
nych taka dziatalnos¢ jest prowadzona. Taka forma dziatalnosci ksztattuje odpo-
wiednie postawy zawodowe, zwlaszcza postawe odpowiedzialno$ci, oraz przy-
czynia si¢ do poglebiania wiedzy w zakresie techniki motoryzacyjne;.

Waznym aspektem prowadzonych badan technicznych pojazdéw jest zapo-
znanie si¢ przez uczniow z ich procedurg, wymaganiami okreslonymi odpowied-
nimi przepisami. Tresci ksztalcenia realizowane podczas zaje¢ praktycznych na
stacji kontroli pojazdéw sg zbiezne z podstawowym programem szkolenia doty-
czacym przeprowadzania okresowych badan technicznych pojazdow w zakresie
sprawdzenia oraz oceny prawidtowosci dzialania poszczegdlnych zespotdow
i uktadow pojazdu, w szczegélnosci pod wzgledem bezpieczenstwa jazdy
i ochrony $rodowiska [Dziennik Ustaw z 2014 roku, poz.1836]. Uczniowie majg
mozliwo$¢ zapoznania si¢ z zadaniami zawodowymi, jakie realizuja diagno$ci
samochodowi w swojej pracy. Daje to pewien poglad na prace diagnosty samo-
chodowego i ewentualne podjecie decyzji o pracy w tym zawodzie przysztych
absolwentow. To wlasnie absolwenci $rednich szkot zawodowych o kierunkach
samochodowych spetniajg podstawowe wymagania okreslone przepisami mini-
stra infrastruktury dla zawodu diagnosty samochodowego. W 2006 roku wpro-
wadzono do klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa zawodowego zawod technik
pojazdow samochodowych. Intencjg ministerstwa o$wiaty byto migdzy innymi
umozliwienie absolwentom tego kierunku dalszego doskonalenia sig¢, ktdrego
efektem bytoby uzyskanie certyfikatu, a zarazem i drugiego zawodu: diagnosty
uprawnionego do wykonywania badan technicznych pojazdéw. Podstawa pro-
gramowa w tym zawodzie wskazuje, iz ksztatcenie praktyczne moze si¢ odby-
wacé na stacjach kontroli pojazdow. Natomiast w programach nauczania dla za-
wodu technik pojazdéw samochodowych (311513) czytamy miedzy innymi
w informacjach o zawodzie: ,,moze pracowa¢ w stacjach kontroli pojazdow (po
uzyskaniu dodatkowych uprawnien), w ktérych dokonuje oceny stanu technicz-
nego pojazdow samochodowych i ich zespolow oraz prowadzi dokumentacje
zwigzang z dopuszczeniem pojazdéw samochodowych do dalszej eksploatacji”
[Internet 1].

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami stacje kontroli dzieli si¢ na podsta-
wowe 1 okregowe. Podstawowe moga kontrolowaé wszystkie pojazdy, ktérych
dopuszczalna masa catkowita nie przekracza 3,5 tony. Stacje okregowe badaja
natomiast wszystkie pojazdy bez wzgledu na ich mase¢ i gabaryty. W stacjach
tych przeprowadza si¢ pelen zakres badan okreslony stosownymi rozporzadze-
niami. Wedlug danych Transportowego Dozoru Technicznego w 2015 roku
w catym kraju funkcjonowato 4599 stacji, w tym podstawowych bylo 2676, zas
okregowych 1923. Zatem wzrost liczebnosci stacji dotyczy nie tylko jej ogolnej
liczby, ale rowniez znacznie wzrosta liczba okregowych stacji kontroli pojaz-
dow. Takze szkoty zawodowe coraz czgsciej decyduja si¢ na prowadzenie okre-
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gowych stacji kontroli pojazdéw [Internet 2]. Warto zwrdci¢ uwage na jeszcze
jeden wazny czynnik. Obecnie nie ma znaczenia, czy stacja jest prowadzona
przez placowke oSwiatowa, czy przez przedsigbiorce. Wszystkich obowigzuja te
same standardy dotyczace warunkow lokalowych i wyposazenia. W najblizszych
latach wymagania w stosunku do stacji beda wzrasta¢. Dotyczy¢ to bedzie przy-
rzagdéw kontrolno-pomiarowych opartych na technologiach informatycznych.
Zwigzane jest to nie tylko z wiekszym udziatem ukladéw elektronicznych,
W ktore coraz czgséciej wyposazane sg samochody. Chodzi réwniez o coraz pre-
cyzyjniejsze okreslanie usterek pojazdow na podstawie kodow bledow, a nie jak
dotychczas na zasadzie sygnalizowania usterek poprzez kontrolki umieszczone
w samochodzie. [Jarosinski 2014: 52]. Konsekwencja bedzie zmiana struktury
i tresci zadan zawodowych diagnostow samochodowych.

Podsumowanie

Obecnie dostepne raporty i analizy dotyczace przemian i perspektyw rozwo-
ju pracy cztowieka wskazujg branze, ktére maja w najblizszych latach szanse na
dynamiczny rozwdj. Jedng z wielu wymienianych jest branza motoryzacyjna
[Furmanek 2010: 104]. Stacje kontroli pojazdéw doskonale wpisujag si¢ w ten
rozwoj 1 na dlugo pozostang jego statym komponentem.
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Kompetencje diagnostow samochodowych w koneksji
do zmian konstrukcyjnych pojazdow

Competence of car diagnosticians in connection
with developments in vehicle construction

Magister inzynier, Centrum Ksztalcenia Zawodowego i Ustawicznego w Ostrowcu Swietokrzy-
skim, Polska

Streszczenie

Artykut przedstawia wyniki badan wskazujace na poziom i rozwoj umiejetnosci diagnostow
samochodowych. Zaprezentowane wyniki obejmujg zadanie zawodowe: diagnozowanie instalacji
elektrycznej i wyposazenia elektrycznego w pojezdzie. Realizacja tego zadania jest najbardziej
zwigzana ze zmianami konstrukcyjnymi pojazdow, ktére dokonuja si¢ poprzez zastosowanie
systemow elektronicznych w uktadach lub sterowaniu uktadami samochodow.

Stowa kluczowe: kompetencje, diagnosta samochodowy, wyniki badan.

Abstract

The article presents the results of research indicating the level and skill development of car
diagnosticians. The results include the following vocational task: diagnosing electrical installation
and equipment in the vehicle. This task is most associated with changes in vehicle construction
taking place through the use of electronic systems or controlling car systems.

Key words: competence, car diagnostician, test results.

Wstep

Zmiany w konstrukcjach samochodéw wywarla dziatalno$¢ ustawodawcza,
zwlaszcza w Stanach Zjednoczonych Ameryki, ktora ktadta nacisk na ochrone
srodowiska i bezpieczenstwo ruchu drogowego. W Europie Zachodniej zmiany
wynikaty z wymagan uzytkownikéw, ktorzy oczekiwali od producentéw coraz
bardziej komfortowych samochodoéw [Konopinski 1987: 11]. Niestety, w Polsce
wprowadzanie nowych rozwigzan konstrukcyjnych przebiegalo opieszale, po-
niewaz decydowata tu raczej polityka dwczesnego bloku wschodniego. Dopiero
gdy w naszym kraju uruchomiono produkcj¢ pojazdéw na licencji firm zagra-
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nicznych, nastgpil postgp w tym kierunku. Rozpatrujac ksztattowanie i rozwdj
umiejetnosei diagnostow samochodowych w stosunku do rozwigzan konstruk-
cyjnych samochodéw, nalezy zaznaczy¢, ze w poczatkowym okresie w polskigj
Motoryzacji nie zachodzila $cista zaleznos¢. Dopiero nowoczesne konstrukcje
samochodow zmienity te sytuacje.

Zmiany konstrukcji pojazdéw w wyniku zastosowania elektrotechniki
i elektroniki

Trudno dzi$ wymienié¢ i okresli¢, co jest nowinkg, a co podlega doskonale-
niu, poniewaz zaraz po wprowadzeniu nowych konstrukcji podlegaja one dyna-
micznemu rozwojowi. Szeroki asortyment tych zmian nie pozwala na wymie-
nienie ich wszystkich. U producentéw pojazdéw na $wiecie mozna wyr6znic
wiele kierunkoéw zmian konstrukcyjnych, w tym jedng zasadnicza: zastosowanie
systemow elektronicznych w uktadach lub sterowaniu uktadami samochodow.

Wsréd zmian ,,mata rewolucja” dotyczy instalacji elektrycznej, ktora jest
odpowiedzialna za funkcjonowanie obwoddéw elektronicznych pojazdu. Nalezy
miedzy innymi wymieni¢ takie zmiany, jak wprowadzenie napigcia 42V, wyso-
kiej mocy rozrusznik zintegrowany z alternatorem, elektryczne ogrzewanie po-
jazdu (wysokowydajne). Obecnie juz stosuje si¢ lampy diodowe, otwieranie
drzwi i rozruch silnika bez kluczyka. Rozpowszechniana bedzie instalacja elek-
tryczna typ CAN oraz uktady typu by wire — elektryczna kierownica, elektrycz-
ny pedat gazu, elektrycznych hamulec. Obecnie sg juz stosowane: elektryczne
wspomaganie ukladu kierowniczego, elektryczne sitowniki hamulcéw. Z uwagi
na bezpieczenstwo rozpowszechniane beda uktady poprawy ,,widzenia w nocy”
oraz wprowadzenie systemu poprawiajagcego oswietlenie drogi na zakregcie
[Merkisz, Mazurek 2004: 43-44]. Najwigksze zmiany dotycza samochodowych
silnikow spalinowych. Podstawowym celem nowych rozwigzan konstrukcyjnych
jest nadal zapton mieszanki, ale z uwzglednieniem takich kryteriow, jak podnie-
sienie sprawno$ci, wydajnosci i mocy silnika. Oszczgdnos$¢ paliwa i1 czystosé
spalin to kolejne cele tych rozwigzan. Jednym z rozwigzan bedzie stosowanie
glowic wielozaworowych z systemem VTEC. Najogolniej chodzi o takie stero-
wanie poprzez impulsy elektryczne ci$nieniem oleju, aby to cisnienie powodo-
wato otwarcie i zamykanie zaworé6w w odpowiednim czasie. Kolejnym rozwig-
zaniem jest rezygnacja z watka rozrzadu. Wprowadza si¢ elektromagnetyczne
otwieranie 1 zamykanie zaworow, ale w tym rozwigzaniu potrzebne jest napigcie
42V. Spalanie mieszanki maja zapewni¢ wielos§wiecowe uktady zaptonowe. Juz
dzi§ stosuje si¢ zapon plazmowy czy elektromagnetyczny zapton laserowy
umozliwiajacy zapalenie mieszanek ubogich [Merkisz, Mazurek 2004: 45].
Przewiduje si¢, ze w wyniku tych zmian samochdd bedzie si¢ stawat coraz bar-
dziej skomplikowanym i ztozonym urzadzeniem. Jednoczesnie uktady, ktore
podlegaja zmianom, beda coraz bardziej wyrafinowane. Wraz z tym wzrosnie
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wrazliwo$¢ zespotéw i podzespotéw na uszkodzenia. Wprowadzanie nowych
rozwigzan konstrukcyjnych bedzie skutkowato takim produktem finalnym
W motoryzacji jak ,,pojazd inteligentny”. Juz dzi§ wiele zmian, zwlaszcza
w dziedzinie elektroniki, na to wskazuje. Nie jest jeszcze doktadnie zdefiniowa-
ny w literaturze termin ,,pojazd inteligentny”. Jedno z okreslen podaje, ze bedzie
to taki pojazd, ktory zwiekszy wygode i bezpieczenstwo uzytkownika. Bedzie to
mozliwe dzigki szerokiemu wykorzystaniu elektronicznych uktadéw sterujacych
(EUS), ktore zamontowane w samochodzie bezposrednio ingerowacé begda
W dzialanie jego gtownych ukladow konstrukcyjnych. Poszczegdlne EUS, na
przyktad ESP, AS, ASC, znajduja juz zastosowanie w pewnych modelach, ale
samochod ze wszystkimi uktadami elektronicznymi jeszcze nie istnieje. EUS
W obecnych rozwigzaniach sg z reguty ukladami niezaleznymi od siebie, kazdy
zZ nich $ledzi i nadzoruje tylko pewne elementy pojazdu lub jego ruchu bez wspot-
dziatania z pozostatymi. Niezalezno$¢ dziatania poszczegélnych EUS powoduje
takze konieczno$¢ stosowania specjalistycznego oprzyrzadowania i diagnozowa-
nia kazdego z nich [Merkisz, Mazurek 2004: 15-16].

W zwigzku z wprowadzanymi zmianami konstrukcyjnymi samochodéw
powstaje pytanie: W jakim stopniu przygotowanie zawodowe diagnostow
samochodowych wplywa na poziom i rozwdj kompetencji zawodowych
w zakresie diagnozy ukladéw elektrycznych samochodéw? Wydaje sie, ze
bez prawidtowej diagnozy ukladoéw elektrycznych niemozliwa jest diagnoza
uktadow elektronicznych samochodu. Z kolei kompetencje najbardziej uwidacz-
niaja si¢ w umiejetnosciach. Warto zatem przyjrzeé si¢ grupie zawodowej dia-
gnostow samochodowych uprawnionych do wykonywania badan technicznych
pojazdow. To oni orzekaja o zdatnosci lub niezdatnosci pojazdow, kierujgc si¢
kryteriami bezpieczenstwa ruchu drogowego i ochrony $rodowiska. Diagnos$ci
samochodowi pracujacy na stacjach kontroli pojazdow speiniaja wymagania
okreslone przepisami i potwierdzone certyfikatem. Sg to osoby majace przygo-
towanie zawodowe o kierunku samochodowym lub innym technicznym oraz
posiadajace odpowiedni czas praktyki w warsztacie samochodowym w zalezno-
$ci od poziomu i kierunku wyksztatcenia. W krajowym standardzie kwalifikacji
zawodowych wskazuje si¢ podstawowe zadanie diagnosty samochodowego,
ktérym jest ocena stanu technicznego pojazdéow bez ich demontazu Iub tylko
z czgsciowym demontazem, bez naruszenia funkcjonowania polaczen elemen-
tow. Ponadto, wskazuje sig, iz wykonywanie zawodu diagnosty wymaga bardzo
dobrej znajomosci budowy pojazdu i zasad dzialania jego zespotdw i uzupeia-
nia wiedzy [Krajowy Standard Kwalifikacji Zawodowych 2006: 9—10]. Wsrod
pieciu zadan zawodowych obejmujacych diagnozowanie pojazdu na stacji kon-
troli, wyszczegolnionych w Krajowym Standardzie Kwalifikacji Zawodowych,
tylko jedno odnosi si¢ do diagnozowania elektrycznych oraz elektronicznych
uktadow pojazdéw samochodowych i sklada si¢ z umiejetnosci, ktore zostaty
okreslone w bazie kompetencji diagnosty samochodowego [Internet 1].
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Wyniki badan
Badania przeprowadzono wsrod 434 diagnostow samochodowych pracuja-
cych na stacjach kontroli pojazdow na terenie wojewodztw $wietokrzyskiego

i podkarpackiego. Wér6d badanych najwicksza grupe stanowily osoby, ktore

ukonczyly szkote srednig o specjalnosci samochodowej (44,2%). Mniej liczne

grupy to diagno$ci samochodowi legitymujacy si¢ wyzszym wyksztalceniem

0 specjalnosci samochodowej (24,2%) oraz osoby posiadajace $rednie wyksztal-

cenie techniczne o specjalnosci innej niz samochodowa (23,7%). Najmniej licz-

na grupg stanowili diagnosci, ktorzy ukonczyli wyzsze studia techniczne o spe-
cjalnosci innej niz samochodowa (7,8%). Badania zostaly przeprowadzone

w latach 2014-2015. Podstawowym narzedziem badan byt test prawda—faltsz

celowo zmodyfikowany, pozwalajagcy na pomiar umieje¢tnosci. Struktura testu

zostata zmodyfikowana w ten sposob, ze odpowiadajacy nie tylko miat wskazaé
wlasciwa odpowiedz, ale takze wskaza¢ dwie odpowiedzi niepoprawne, ponie-
waz z dotychczasowego doswiadczenia prowadzacego badania wynika, ze dia-
gnosci popetniaja btedy podczas diagnozy. Testy o podobnej strukturze stosuje
si¢ do badania kompetencji pracownikow [Filipowicz 2004: 34]. Test sktadat si¢

z 80 pytan. Zostaly one opracowane zgodnie z wymaganiami programow modu-

towych doskonalenia diagnostow rekomendowanych przez Ministerstwo Pracy

i Polityki Spotecznej oraz przektadowymi pytaniami testow egzaminacyjnych na

diagnostéw wykonujacych czynnosci skodyfikowane opracowanymi przez pra-

cownikow naukowych Politechniki Krakowskiej [Gawlik, Sikora, Tabor, Wasyl

2010]. Uzupelieniem badan byla obserwacja uczestniczaca, podczas ktorej

obserwowano czynnos$ci diagnostoéw w czasie dnia pracy. Obliczenia statystycz-

ne wykonano za pomocg programu Excel. Wyniki testu opracowano w pigcio-
stopniowej skali Likerta, ktora odpowiada pigciu poziomom kompetencji opisa-

nych w literaturze [Filipowicz 2004: 36]:

— poziom bardzo niski: kompetencje diagnosty przezywaja kryzys, powinien
niezwlocznie doskonali¢ swoje umiejetnosci, systematyczne popetnianie ble-
dow wplywa na brak lub realizacj¢ zadan,

— poziom niski: diagnosta przestaje by¢ kompetentny i w najblizszym czasie
powinien doskonali¢ swoje umiejetnosci, poniewaz popetniane btedy nie
zawsze sg tatwe do skorygowania,

— poziom $redni: diagnosta nadal jest kompetentny, ale powinien zaplanowac
doskonalenie swoich umiejetnosci, obecne umiejetnosci sg wystarczajgce do
realizacji zadan, a btedy tatwe do skorygowania,

— poziom wysoki: diagnosta jest kompetentny, lecz powinien doskonali¢ swoje
umiejetnosci, szczegdlnie w obszarze, gdzie popetnia btedy, zadania realizuje
bardzo dobrze, moze shuzy¢ swoim doswiadczeniem innym,

— poziom bardzo wysoki: diagnosta jest bardzo kompetentny, nie musi dosko-
nali¢ swoich umiejetnosci, zadania realizuje wzorowo, moze stanowi¢ wzor
dla innych, jest mistrzem w zawodzie.
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W strukturze standardu kwalifikacji zawodowych wyr6znia si¢ zadania
technologiczne i okreS$lane sg one jako ,,wymagania w zakresie umiejetnosci,
wiadomosci, ktéore umozliwiajg efektywne wykonywanie typowych zadan za-
wodowych charakterystycznych dla okreslonego zawodu” [Kwiatkowski 2003:
10]. Odpowiedzi na pierwszg cz¢$¢ pytania wskazujg umieje¢tnosci potrzebne do
realizacji zadania zawodowego: diagnozowanie instalacji elektrycznej i wyposa-
zenia elektrycznego w pojezdzie.
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Wykres 1. Zestawienie wynikéw badan dla umiejetnosci diagnostycznej: wykrywanie usterek
w obwodzie oswietlenia i sygnalizacji (istotno$¢ statystyczna na poziomie o= 0,01)

Z przeprowadzonej analizy rezultatow testu wynika, ze najwigkszy odsetek
badanej grupy stanowia diagnosci z wyksztalceniem $rednim samochodowym,
ktérzy opanowali umiejetnos¢ na poziomie niskim (25%). Wsrod badanych grup
13% diagnostéw ma opanowang umigjgtnos¢é na poziomie bardzo niskim. We
wszystkich poziomach i kierunkach przygotowania zawodowego dominujagcym
poziomem opanowania umiejetnosci jest poziom niski (50%). Najwickszy odse-
tek opanowanej umiejetnosci na poziomie §rednim zanotowano u diagnostow
z wyksztatceniem $rednim samochodowym (12%), a na poziomie wysokim
i bardzo wysokim u diagnostow z wyksztalceniem wyzszym samochodowym
(odpowiednio: 2 i 7%). Z udzielonych poprawnych odpowiedzi wynika, ze pod-
czas pomiaru $wiattosci $wiatet drogowych nalezy uruchomi¢ silnik i utrzymy-
wac $rednig predkos$¢ obrotowa, a takze zwraca¢ uwage na réznice $wiattosci
migdzy lewym i prawym $§wiattem drogowym. Z przeprowadzonej obserwacji
czynno$ci wynika, ze diagno$ci oceniajg stopien zmocowania reflektorow oraz
stan kloszy $wiatel sygnalizacyjnych i rozpoznawczych. Sprawdzaja barwe
i ustawienie $wiatet pojazdu oraz pomiar $wiatlosci i natezenia $wiatet. Czesto
popetiane btedy dotyczyly nieprawidlowosci przy sprawdzaniu dziatania lam-
pek kontrolnych obwodu o$wietlenia i sygnalizacji, ignorowania niesprawnosci
korektora $wiatet i prawidlowosci osadzenia zaréwek. Podczas sprawdzania
ustawienia $wiatet pojazdu nie zwracano uwagi na wtasciwg kolejnos$¢ przeta-
czania $wiatel. Pomijano sprawdzenie §wiatel odblaskowych i czestotliwosci
btyskow kierunkowskazow. Zaobserwowane btedy w duzej czesci znajduja po-
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twierdzenie w nieprawidlowych odpowiedziach diagnostow. Najczgsciej diagno-
$ci z wyksztalceniem $rednim samochodowym 1 technicznym oraz wyksztatce-
niem wyzszym samochodowym sprawdzaliby instalacje oswietleniowa poprzez
jednokrotne wlaczenie §wiatel pozycyjnych, mijania i drogowych.
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Wykres 2. Zestawienie wynikow badan dla umiejetnosci diagnostycznej: sprawdzanie stanu
polgczen instalacji elektrycznej i urzgdzen elektrycznych pojazdu (istotno$é statystyczna na
poziomie o= 0,01)

Z przeprowadzonej analizy rezultatow testu wynika, ze najwigkszy odsetek
badanej grupy stanowig diagnosci z wyksztalceniem $rednim samochodowym,
ktorzy opanowali umiejetnosé na poziomie niskim (23%). Wérod badanych grup
26% diagnostdéw ma opanowang umiej¢tnos¢ na poziomie bardzo niskim. We
wszystkich poziomach i kierunkach przygotowania zawodowego dominujgcym
poziomem opanowania umiejetnosci jest poziom niski (56%). Najwiekszy odse-
tek opanowanej umiejetnosci na poziomie $rednim zaobserwowano u diagno-
stow z wyksztatceniem $rednim samochodowym (8%), a na poziomie wysokim
u diagnostow z wyksztatceniem $rednim oraz wyzszym samochodowym (po
3%). Zaden z diagnostow w badanych grupach nie opanowat umiejetnosci na
poziomie bardzo wysokim. Z uzyskanych poprawnych odpowiedzi wynika, ze
stan techniczny instalacji wplywa na sprawne funkcjonowanie pojazdu, gdy
wszystkie jej obwody, uktady wchodzace w sktad obwodow i ich polaczenia sg
zdatne. Z przeprowadzonej obserwacji czynnosci wynika, ze diagno$ci spraw-
dzaja tylko przewody instalacji elektrycznej biegnace w wiazkach lub specjal-
nych rurkach uniemozliwiajacych ich uszkodzenie. Czgsto popehiane biedy
dotyczyly nieprawidlowos$ci oceny uszkodzenia i zamocowania pojedynczych
przewodow elektrycznych, takich jak przewody masowe biegnace miedzy aku-
mulatorem a rozrusznikiem lub alternatorem. Nie oceniano potgczen masowych
silnika z nadwoziem, zamocowania akumulatora, wyciekow lub jego pekniec,
a takze nalotow na jego zaciskach. Nie kontrolowano sposobu przeprowadzenia
przez elementy nadwozia przewodow elektrycznych w tak zwanych przelotkach
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(ostonach gumowych) oraz uszkodzen izolacji przewodoéw. Nie lokalizowano
podejrzanych efektow dzwigkowych urzadzen elektrycznych, przerw w obwo-
dach lub zbyt silnego nagrzewania si¢ przewodow. Zaobserwowane bledy
w duzej czgséci znajduja potwierdzenie w nieprawidtowych odpowiedziach. Naj-
czesdciej diagnosci z wyksztatceniem $rednim samochodowym, $rednim 1 wyz-
szym technicznym oraz niewielki odsetek z wyksztatceniem wyzszym samocho-
dowym wykonywaliby sprawdzenie potaczen elektrycznych poprzez ogledziny
zewngtrzne. Dokonywali pomiaru warto$ci pradu tadowania akumulatora przy
wylaczonych $wiattach drogowych. Sprawdzali napigcie akumulatora poprzez
pomiar napi¢cia pod obcigzeniem.
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Wykres 3. Zestawienie wynikéw badan dla umiejetnosci diagnostycznej: wykrywanie usterek
systemow trakcji i bezpieczenstwa pojazdu (istotno$¢ statystyczna na poziomie a = 0,001)

Z przeprowadzonej analizy wynikow testu wynika, ze najwiekszy odsetek
badanej grupy stanowia diagno$ci z wyksztatceniem $rednim samochodowym,
ktorzy opanowali umiejetno$¢ na poziomie srednim (24%). Wsrod badanych
grup 18% diagnostoéw ma opanowang umiejetnos$¢ na poziomie bardzo niskim,
natomiast poziom niski wykazuje 22%. We wszystkich poziomach i kierunkach
przygotowania zawodowego dominujgcym poziomem opanowania umiejetnosci
jest poziom $redni (42%). Najwigkszy odsetek opanowanej umiej¢tnosci na po-
ziomie wysokim zaobserwowano u diagnostow z wyksztatceniem $rednim sa-
mochodowym (6%), a na poziomie bardzo wysokim — u diagnostow z wyksztat-
ceniem wyzszym samochodowym (1%). Z udzielonych poprawnych odpowiedzi
wynika, ze uktad ESP stabilizuje tor jazdy szczegolnie przy obrocie i pochyle
pojazdu. Z przeprowadzonej obserwacji wynika, ze diagnos$ci identyfikujg poto-
zenie gniazda diagnostycznego oraz oceniaja sprawno$¢ dziatania uktadow ABS,
ESP i SRS na podstawie sygnalizacji kontrolki. Czgsto popetiane bledy doty-
czylty ogledzin kompletnosci tych uktadow i sprawdzenia ich za pomoca testera,
gdy $wiecita si¢ kontrolka. W przypadku wystapienia usterek w pierwszej kolej-
nosci diagno$ci nie sprawdzali stanu natadowania akumulatora oraz potgczen
przewodow masowych. Kierowali pojazd do naprawy. Zaobserwowane bledy
w duzej czgéci znajduja potwierdzenie w nieprawidtowych odpowiedziach. Naj-
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czesciej diagnosei z wyksztatceniem $rednim technicznym i samochodowy oraz
wyzszym technicznym w przypadku sygnalizowania usterki systemu ESP, ABS
i1 SRS sprawdzaliby sterowniki tych uktadow.

Najkrocej ujmujac, rozwoj kompetencji to zmiany w zakresie wiadomosci
I umiejetnosci majace swe odzwierciedlenie w poziomie wykonywanych zadan
zawodowych. Tu znajdujemy odpowiedz na druga czes$¢ pytania.
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Wykres 4. Zestawienie wynikow badan dla umiejetnosci diagnostycznej: diagnozowanie
instalacji elektrycznej i wyposaienia elektrycznego w pojeidzie (istotnos¢ statystyczna na pozio-
mie o= 0,001)

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze najwieckszy odsetek badanej grupy
stanowig diagno$ci z wyksztalceniem $srednim samochodowym, ktorzy realizuja
zadanie zawodowe na poziomie $rednim (27%). Zadna z badanych grup nie
wykonuje tego zadania na poziomie bardzo wysokim. Poziom bardzo niski wy-
kazuje 4%, a $redni 46% diagnostow. We wszystkich poziomach i kierunkach
przygotowania zawodowego dominujagcym poziomem realizacji tego zadania
jest poziom niski (38%). Najwiekszy odsetek diagnostow realizujacych to zada-
nie na poziomie wysokim stanowig osoby z wyksztalceniem wyzszym samocho-
dowym (8%). Na podstawie uzyskanych wynikoéw nalezy stwierdzi¢, ze najbar-
dziej widoczna grupa, ktora rozwija swoje kompetencje dla tego zadania, sa
diagnosci z wyksztalceniem wyzszym samochodowym. Druga grupe stanowia
diagnosci z wyksztalceniem $rednim technicznym (3%). Natomiast najmniej
uwidacznia si¢ rozwdj kompetencji wérod diagnostow z wyksztatceniem wyz-
szym technicznym i $rednim samochodowym (1%).

Podsumowanie

1. Nie zawsze uszkodzenie mozna odczyta¢ za pomoca urzadzenia, ktore wska-
zuje kod bledu przypisany do elementu elektronicznego samochodu. Czgsto
po zidentyfikowaniu kodu btedu wskazane jest dokonywanie prostych pomia-
row elektrycznych. To wlasnie podczas pomiarow uwidacznia si¢ zaleznos¢
miedzy elektryka a elektronikg samochodows.
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2. Przyjmujac poziom bardzo wysoki jako mistrzostwo w zawodzie, nalezy
stwierdzi¢, ze zaden z badanych diagnostow nie osiggnat tego poziomu dla za-
dania zwigzanego z diagnozowaniem instalacji elektryczne;.

3. W zakresie poszczegolnych umiejetnoscei sktadajacych si¢ na to zadanie po-
ziom bardzo wysoki osiggali praktycznie diagnosci z wyzszym wyksztalce-
niem samochodowym, co oznacza, ze dlugo$¢ okresu przygotowania zawo-
dowego wptywa na ksztaltowanie i rozwdj umiejetnosci.

4. Sposrdod pigeiu zadan zawodowych, jakie realizujg diagnosci samochodowi,
jedno jest kluczowe. Zadanie to zwigzane jest wlasnie z diagnozowaniem in-
stalacji elektrycznej. Niestety, umiejetnosci diagnostow samochodowych po-
trzebne do realizacji tego zadania obecnie zanikaja. Swiadczy o tym niski po-
ziom realizowanego zadania.

5. Przygladajac si¢ blizej tej sytuacji, mozna stwierdzi¢, ze jezeli diagnosci beda
zaniedbywa¢ rozwoj tych umiejetnosei, to w niedalekiej przysztosci w diagnozie
pojazdu zaniknie taka forma dziatania jak dozorowanie.

6. Pracownicy, ktorzy nie widza potrzeby angazowania wlasnej energii, czasu
i zasobow w celu rozwoju swoich kompetencji, decyduja si¢ na stagnacje
[Filipowicz 2004: 32].
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Abstract
The category of professional mobility in the sociological, psychological and pedagogical sci-
ence has been defined in the article.
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Introduction

The category of professional mobility in the sociological, psychological and
pedagogical science has been defined in the article. The features of the pedagog-
ical interpretation of the category of professional mobility as the ability and
readiness of the future specialist to effective acquisition of new equipment and
technology, rapid acquisition of new knowledge and skills in different areas of
their professional activity, which is manifested in the developed intellectual,
socio-psychological and competence characteristics have been considered. The
conclusion of the scientific research in the field of sociology, psychology and
pedagogy as the basis for the definition of professional mobility in the theory
and methodology of professional education has been formulated.

The urgency of the research problem in general

In the condition of the system of higher education reforming in Ukraine with
a new force, the challenge is to ensure the mobility of students, starting with the
first year of study at the universities. Mobility as a cross-cutting category is used
normative documents on education, adopted by the international community,
including the Bologna Declaration, which Ukraine had signed.
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The problem of mobility of the future specialists compounded by the fact
that in addition to ensuring academic mobility in the environment of the univer-
sities there are many other “mobile” processes of social, cultural, linguistic, pro-
fessional mobility, etc. Therefore, the analysis of the concept of mobility is be-
coming important due to its interdisciplinary and relevance for the development
of theory and methods of professional education.

The analysis of the latest researches and publications

The problem of professional training of specialists is currently one of the
most important in pedagogical science and presents the development of the
overall framework methodology training (V. Andrushchenko, G. Artemchuk,
V. Budanov, T. Zhyzhko, V. Kremen, N. Nychkalo and others); personal-active
fundamentals of professional training (B. Anan’ev, I. Bech, L. Vygotsky,
A. Yakymanka, S. Yatsenko and others); the conceptual provisions of the com-
petence approach in the creation of the modern image specialist (A. Bugerko,
A. Diomin, I. Zymnia, A. Khutorskyi, N. Kuzmina, V. Lutay, and others); de-
velopment of the humanistic potential of the modern universities, (G. Voronka,
O. Gluzman, A. Meshchaninov, N. Sydorchuk, and others); the implementation
of the guiding principles of research training students (N. Anisimova, N. Zhu-
ravskaya, P. Zapaska, V. Kazakov, |. Katasynska, O. Mykytiuk and others) etc.

The development of mobility in the University environment was the subject
of discussion mainly in scientific works of teachers, psychologists and repre-
sentatives of sociological science. However, outside the field of view of scien-
tists remained on the relations between scientific categories of mobility with the
specifics of professional mobility of students in learning environments at the
universities.

The purpose of this article is to reveal the meaning of the concept of mo-
bility in its connection with the process of professional preparation of specialists
at the University.

Basic material research

The concept of mobility is multivalued variables, and partly categorical is
not clearly defined, because it depends on the conceptual apparatus of science,
which is expressed by the notion of uses. The most common definition of mobil-
ity is presented in the “Psychology dictionary” as "the ability to move quickly, to
move, to navigate in the environment, ready to perform tasks quickly.

The greatest contribution in expanding the concept of mobility sociology has
contributed, starting with the seminal works of P. Sorokin “People. The civiliza-
tion. Society” and “Social mobility”. American scholar of Russian descent,
P. Sorokin has developed his own theory of social mobility in the combination
of these two components — vertical and horizontal. According to P. Sorokin,
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mobility can be defined as a transition, moving from one social position to an-
other. Thus objects in the theory of P. Sorokin are not only people and social
groups, but also the objects of the material world, as well as ideas, doctrines,
regulations, values and so on. All types of social mobility, by P. Sorokin, are the
basis of social dynamics in society, and the latter is the basis for the very exist-
ence and development of social systems.

Place the profession in the professional hierarchy, according to sociological
assessment of stratification processes, is provided on the importance of the pro-
fession functions performs in society — both social and cultural. Continuing stud-
ies professional mobility, British scientists under the direction D. Glass in the
middle of the last century has developed seven-speed classification of occupa-
tions:

1) the Supreme administrative and professional staff;

2) executives and managers;

3) higher layer inspectors and representatives of regulatory agencies;

4) of the lower layer inspectors and representatives of regulatory agencies;

5) skilled workers and representatives of intellectual labor, which perform man-
ual work;

6) unskilled representatives of intellectual labor;

7) unskilled representatives of manual labor.

The history of mankind knows many examples when the possibility of mov-
ing in the highest social strata were not determined only by generic characteris-
tics, based on the origin and largely depended on the person, his activity, traits,
values, creativity, religion, physical strength, strong-willed qualities, attractive-
ness, charisma, ability to manipulate, adapt, constantly enhance their knowledge,
abilities and skills to perform a professional activity, etc. Scientists believe that
young people and men are more mobile; typical young professional, middle-
aged people — economic, and old age — political mobility. But education as
a force for positive social mobility implements its resources in the form of
a “social elevator”; this phenomenon explains the dynamics of movement of an
individual from one social-status position to another through the growth of its
educational resource and additional qualifications through self-education. In
addition, education is a “social filter”, filter, through which the applicants for the
development of a successful career and eliminated those that can’t qualify for
a high social status as a result of education. In our opinion, education as a social
institution performs primarily structural and exchange of social mobility. Thus,
the exchange of social mobility involves changing the social status of individuals
as a result of structural changes in society (for example, due to growing demand
for specialists of a certain type changes the status of the some universities).

In the vast majority of scientific papers professional mobility is considered
as a change in employment position or performance of the role of the specialist,
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due to various factors (change of place of work, profession, status within the
profession and so on). In the framework of the analysis of the concept of profes-
sional mobility there are several key aspects — objective, subjective, charactero-
logical. When this objective aspect of the scholars of the scientific-technical and
socio-economic prerequisites for the changes in professional status, subjective —
effect of change of employment or occupation on the General status the position
of a person (which is where terminates needs, interests, values), to charactero-
logical — the ability of a person to change the subject (labor mobility).

L. Rybnikova defines two leading aspects of a categorical analysis of the
concept of professional mobility:

1) as a change in professional positions under the influence of external con-
ditions — lack of jobs, low wages, the inability to adapt to the conditions of pro-
fessional activity, etc.;

2) as a manifestation of inner freedom, which implies a solid system of val-
ues and the need for constant self-development.

Important works of contemporary scientists-psychologists, where the defini-
tion of professional mobility are served in different ways, for example:

— the ability and willingness of the individual to effective acquisition of new
equipment and technology, rapid acquisition of new knowledge and skills;

— willingness of a specialist to solve a wide range of production tasks, the abil-
ity to quickly rebuild the content and methods of their activity depending on
the professional situation;

— means of adaptation of workers and the level of their psychological readiness
to work in the conditions of a competition;

— totality: personal qualities (adaptability, sociability, autonomy, adaptability,
professional values, the level of critical thinking, the development of self-
knowledge, self-education, level of social mobility); activity (reflection, crea-
tivity, objectivity, the predictability, the ability of goal setting, mental flexi-
bility); the ability to self-development and self-transformation.

Professional mobility also implies a high level of generalized professional
knowledge, readiness for rapid selection and implementation of the optimal
ways to perform different tasks in the field of their profession. In the context of
rapid changes in technology and production technology professional mobility is
an important component of structures specialist qualification.

A particular problem in the definition of professional mobility in pedagogi-
cal science believe that scientists focus on the professional mobility of the teach-
er and not actually engaged in the definition of this concept in relation to other
professional groups, including the future. So, A. Bezpalko examines the devel-
opment of professional mobility, social pedagogues and proposes to define this
term as “the ability to adapt quickly in different spheres of socio-pedagogical
work, which is based on the pursuit of self-realization, self-improvement and
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formed key competencies”. O. Dementieva defines professional mobility as an
integrative quality of personality that allows her to be socially active, competi-
tive, professionally competent, capable of self-development and modernization
of its own activities and changes in activities. A specific exception from the
general studies of professional mobility of the future specialists in pedagogical
science can be considered work, where attention is paid to the development of
this phenomenon in representatives of non-teaching professions. Thus, according
to L. Sushentseva professional mobility is a quality of personality that are neces-
sary for success in modern society, manifested in the activity and provides self-
determination, self-realization in life and profession through the readiness of key
competencies and key qualifications and the desire of the individual to change
not only themselves but also their professional field and living environment”.
N. Kozhemiakina examines the development of professional mobility of students
in agriculture and concludes that it is “the ability and willingness of the individ-
ual to work in a fast dynamic (horizontal and vertical) changes in the profession,
but also in terms of certain social transformations (status, role, profession, etc )”.

Thus, research in sociology, psychology and pedagogy are the basis for the
definition of professional mobility in the theory and methodology of profession-
al education. Based on the fact that this concept is interdisciplinary, ambiguously
defined and not enough thoroughly updated to modern pedagogical science can
come to the conclusion about the need for a deep study of the problem of occu-
pational mobility, especially in the case of non-pedagogical professions students.

Conclusion

Based on the theoretical analysis of the mobility concept, social mobility and
professional mobility, we define the latter as the ability and willingness of the
individual to effective acquisition of new equipment and technology, rapid ac-
quisition of new knowledge and skills in different areas of their professional
activity, which is manifested in the developed intellectual, socio-psychological
and competence characteristics of the specialist. The prospect of further research
associates us with the need for separate components in the structure of occupa-
tional mobility of the future farmers and the disclosure of the contents of each
component.
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Streszczenie

W artykule skupiono si¢ na skuteczno$ci ksztatcenia akademickiego w formie e-learningu, re-
prezentowanego przez umiejetnosci w zakresie nowoczesnych technik komunikacyjno-informa-
tycznych (ICT) lub technik informatycznych (IT). W tym celu dokonano przegladu literatury oraz
przeprowadzono badania ankietowe. Pozytywnie zweryfikowano teze, iz ksztalcenie w formule
e-learningu skutecznie oddziatuje na podniesienie kompetencji informatycznych studenta.

Stowa kluczowe: e-learning, kompetencje informatyczne, skutecznosc.

Abstract

The article is focused on academic education effectiveness in a form of e-learning, represented
by skills in the field of modern information and communication technology (ICT) or information
technology (IT). Literature review was performed and the survey questionnaire carried out for this
purpose. A thesis that e-learning education exerts effective influence on improvement of IT com-
petences of students was verified positively.

Key words: e-learning, IT competences, effectiveness.

Wstep

Rozwdj spoteczenstwa informacyjnego i nowoczesnych technik komunikacyjno-
informatycznych skfania szkoty wyzsze do wprowadzania zmian do procesu eduka-
cyjnego. Dotychczasowe ksztalcenie w murach szkolnych zostaje uzupehiane naukg—
nauczaniem z wykorzystaniem instrumentow internetu. Proces ten wymusza dostoso-
wanie sie do sposobdéw komunikowania wspolczesnej mtodziezy, ktora sprawnie
poruszajac sic w $rodowisku sieciowym, oczekuje zmiany w edukacji. E-learning®

! Nauczanie zdalne, nauczanie przez internet, ksztalcenie e-learningowe, e-ksztalcenie bedzie
traktowane jako synonimy nauki—nauczania z wykorzystaniem nowoczesnych form ksztatcenia za
posrednictwem internetu, gdzie wystepuje sprzgzenie zwrotne pomigdzy uczestnikami ksztatcenia.
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wychodzi naprzeciw oczekiwaniom wspodtczesnej nauki, z powodzeniem zaste-
pujac tradycyjna forme ksztatcenia, nie wykazujac istotnych réznic w uzyskanej
skutecznosci ksztatcenia [Bizon 2013]. Ponadto, nauka przez internet wymusza
permanentne dostosowywanie si¢ do zmian, nauke obstugi aplikacji i narzedzi
koniecznych do pracy e-learningowe;j, selekcje danych, informacji oraz zasobow
wiedzy, ktore powoduja poszerzanie umiejetnosci z zakresu nowych technologii.
Ale czy tak si¢ dzieje naprawde? W tym celu postawiono nastepujaca tezg: Stu-
dent ma mozliwos$¢ poszerzania swoich kompetencji informatycznych pod-
czas ksztalcenia w formule e-learningu. Aby zweryfikowaé zaproponowang
tezg, przeprowadzono badania wérdd studentow szkot wyzszych. Wyniki przed-
stawiono w dalszej tresci artykutu.

Nauczyciel, przystepujac do prowadzenia zaje¢ przez internet, oczekuje, ze
po drugiej stronie znajduje si¢ odbiorca (student) wyposazony w odpowiednia
wiedze 1 umigjetnosci do pracy w $rodowisku internetowym. Wedlug badan
Ciesielki [2013: 214] oraz obserwacji wiasnych autorek artykutu na studia wyz-
sze dostaja si¢ osoby, ktore nie potrafia w petni wykorzysta¢ swojej wiedzy
i umiejetnosei z zakresu technologii informacyjnej. Dlatego przeniesienie czesci
zaje¢ do internetu jest szansg na doskonalenie umiejgtnosci wykorzystania swo-
jego potencjatu oraz poszerzenie wiedzy i kompetencji z zakresu nowych tech-
nologii.

Rozwiniecie

Skutecznos$¢ w najwigkszym uproszczeniu jest miarg efektu uzyskanego do
planowanego. Przez skuteczno$¢ w procesie nauki—nauczania w formule e-lear-
ningu rozumie si¢ takie organizowanie i prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, kto-
re zmierza do osiagniecia zaktadanych celéw. Skuteczno$¢ akademicka to umie-
jetno$¢ dostosowywania sie do zmieniajacych si¢ warunkow otoczenia. To
wdrazanie nowych form i metod ksztalcenia warunkujacych wysokie efekty
dydaktyczne. Efekty dydaktyczne mierzone sg uzyskanymi efektami ksztatcenia
i kwalifikacjami zwartymi w Krajowych Ramach Kwalifikacyjnych. Zgodnie
z nimi [Dziennik Ustaw z 2011 roku, nr 253] jedng z umiej¢tno$ci, ktorg student
pedagogiki powinien posia$¢, jest samodzielnos¢ w zdobywaniu wiedzy i rozwi-
janiu swoich profesjonalnych umiej¢tnosci, korzystajac z roznych Zzrodet
(W jezyku rodzimym i obcym) i nowoczesnych technologii (ICT). Student powi-
nien posiada¢ po ukonczeniu nauki rozwini¢te umiejg¢tnosci w zakresie komuni-
kacji interpersonalnej, uzywaé jezyka specjalistycznego oraz porozumiewac sie
W sposoOb precyzyjny i spdjny przy uzyciu réznych kanatow i technik komunika-
cyjnych ze specjalistami, jak i z odbiorcami spoza grona specjalistow, korzysta-
jac z nowoczesnych rozwigzan technologicznych. Jak zauwaza Szandurski
[2012], istnieje potrzeba indywidualnego ksztalcenia ze wzgledu na realizacje
programu edukacyjnego dostosowanego do mozliwosci osiagnigcia efektow
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ksztatcenia przez kazdego studenta. Edukacja w formule e-learningu sprzyja
indywidualizacji i personalizacji nauki, a w rezultacie wysokiej skutecznos$ci
ksztatcenia. Proces ten kladzie szczegdlny nacisk na aktywizowanie studenta.

Tabela 1. Rozklad $rednich oraz zmienno$¢ uzyskanych wynikow umiejetnosci z zakresu IT
w odniesieniu do wieku respondentow

Wiek badanych M S Me Sk

Do 20 lat 3,8* 11 4,0 -1,14
Od 21 do 25 lat 3,4* 1,0 4,0 -0,39
Od 26 lat 3,6 0,9 4,0 -0,62
Ogoélem 3,5 1,0 4,0 —0,56

* — gwiazdka oznaczono roznice istotne statystycznie na poziomie p < 0,01
M — §rednia

S — odchylenie standardowe

Me — mediana

Sk — wspotezynnik asymetrii (sko$no$¢)

Nauka—nauczanie z wykorzystaniem platform do ksztalcenia w formule e-lear-
ningu jest przyktadem nowoczesnych form nauczania, gdzie umiejetnosci z zakresu
ICT wydaja si¢ by¢ naturalnym efektem obcowania z oprogramowaniem oraz na-
rzedziami informatycznymi w ramach realizacji zaje¢. Jak pisze Systo [2009: 34],
uczacy sie powinni w szczegdlnosci wyksztatci¢ takie umiejetnosci, jak:

— samodzielne uczenie si¢ i korzystanie z technologii,
— dostosowywanie si¢ do zmian spowodowanych rozwojem technologii.

Natomiast nauczyciel oprocz wspomagania studentdéw w procesie edukacyj-
nym powinien rozwija¢ profesjonalne kompetencje w zakresie nowoczesnych
technik i metod ksztalcenia, ktoére powinny mie¢ przetozenie na podniesienie
kompetencji informatycznych studentow.

Wedtug badan Bakonyi [2015: 79], Budnikowskiego, Dabrowski, Gasior
i Maciota [2012], Systy [2009] ksztatcenie z wykorzystaniem narzgdzi e-learningu
podnosi wzrost kompetencji w obszarze korzystania z nowoczesnych instrumen-
tow informacyjno-komunikacyjnych, ktoére przektadajg si¢ na wzrost atrakcyjno-
$ci potencjalnego kandydata na pracownika.

W artykule skupiono si¢ na ogniwie procesu nauki studenckiej z wykorzy-
staniem nowych technologii (sprzet, oprogramowanie) w kontek$cie ksztalcenia
w formule e-learningu. Chodzito o uzyskanie informacji na temat tego, czy praca
z wykorzystaniem platformy do ksztatcenia przez internet podnosi kompetencje
z zakresu wiedzy i umieje¢tnosci komputerowych.

W tym celu wykorzystano badania przeprowadzone wsrod studentow eko-
nomicznych szkol wyzszych wojewodztwa slaskiego, ktorzy w procesie nauki—
nauczania wykorzystywali platformy e-learningowe?.

2 Badania ankietowe przeprowadzono na przefomie lutego i maja 2015 roku na prébie 270 studentow.
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W badaniach zastosowano pigciostopniowg skalg Likerta. Mozliwe byly na-
stepujace odpowiedzi: ,,zdecydowanie tak” (przypisano wartos¢ 5), ,,raczej tak”
(przypisano warto$¢ 4), ,.trudno powiedzie¢” (przypisano warto$¢ 3), ,,raczej
nie” (przypisano warto$¢ 2), ,,zdecydowanie nie” (przypisano wartos¢ 1). Popro-
szono studentéw o wyrazenie opinii na temat poszerzonych umiejetnosci IT.

W celu weryfikacji istotnych r6znic pomiedzy badanymi grupami wiekowymi
zastosowano test ANOVA Kruskala-Wallisa. Wybor tekstu podyktowanym byt
skalg, na ktorej mierzone byly zmienne. Zmienne mierzono na skali porzadkowe;.

Wiek badanych réznicuje istotnie statystycznie (p < 0,05) opinie studentéw na
temat poszerzania umiejetnosci informatycznych podczas ksztatcenia w formule
e-learningu [Test ANOVA Kruskala-Wallisa: H2 (N = 270) = 9,93 p = 0,01].

W drugim etapie analizy sprawdzono, pomigdzy ktérymi grupami wystepuja
rdéznice i na czym one polegaja. Wykorzystano test post-hoc (test Dunna) po-
rownan wielokrotnych (dwustronnych). W wyniku zastosowania testu zaobser-
wowano istotne statystycznie roznice (p < 0,05) pomiedzy grupa studentéw do
20 lat, ktorych srednia opinii wynikéw wyniosta M = 3,8, a grupa studentow
w wieku 21-25 lat, dla ktorych M = 3,4. U studentéw z najmtodszego pokolenia
(w wieku do 20 lat, pokolenie generacji C) zaobserwowano wigkszy wzrost
kompetencji z zakresu IT podczas ksztatcenia w formule e-learningu niz u poko-
lenia starszych studentow.

Natomiast obliczone mediany (wyniki sa wyzsze od $redniej arytmetyczne;j)
i wspotczynnik asymetrii (asymetria lewoskosna) informuja, ze wigkszos¢ re-
spondentéw jest przekonana 0 tym, iz uczestniczac w ksztatceniu w formule
e-learningu, wzbogacaja kompetencje z zakresu nowych technologii.

Badania potwierdzity teze, ze ksztalcenie przez internet podnosi kompeten-
cje z zakresu IT, a tym samym oddziatuje na skuteczno$¢ osigganych efektow
ksztalcenia.

Whioski

Skutecznos$¢ ksztatcenia w formule e-learningu przyczynia si¢ do wzrostu
kompetencji informatycznych, umiejetnosci korzystania z narzedzi IT koniecz-
nych z punktu widzenia przysztej pracy zawodowej. Nie nalezy zapominad
0 tym, iz skuteczne stosowanie nauki—nauczania w formule e-learningu prowa-
dzi do budowania pozytywnego wizerunku szkoty jako nowoczesnej, otwartej na
zmiang. Natomiast wizerunek szkoly nowoczesnej moze mie¢ przetozenie na
dokonywane wybory przez potencjalnych studentow.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan z zakresu efektywnosci wykorzystywania elektro-
nicznego systemu zarzadzania szkota, ktore zrealizowane zostaly w ramach pracy magisterskie;j.
Gléwnym celem badawczym byto okres§lenie zmian, jakie zachodza pod wpltywem wykorzystywa-
nia dziennikoéw elektronicznych w szkolnictwie.

Stowa kluczowe: technologie informacyjne, dziennik elektroniczny, badania pedagogiczne, zarza-
dzanie szkola.

Abstract

The article presents results of research on the effectiveness of the use of an electronic system
of school management that were implemented as part of thesis. The main objective of the research
was to determine the changes occurring under the influence of the use of electronic class register
in education.

Key words: information technology, electronic diary, pedagogical research, school management.

Wstep

Nowoczesne technologie sa obecnie wykorzystywane przez kazdego z nas
i z cala pewnoscig trudno bytoby wyobrazi¢ sobie bez nich zycia. Dokonujaca
si¢ na naszych oczach rewolucja informatyczna wystepuje w kazdej dziedzinie
zycia, poczawszy od bankowosci czy medycyny, a skonczywszy na edukacji
i oswiacie, w przypadku ktorych zmiany dokonuja si¢ w dwdch odrebnych kate-
goriach [Bednarek 2012: 72].

* Artykut powstat dzigki wspolpracy z Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-
-Przyrodniczej Uniwersytetu Rzeszowskiego w Pracowni Technologii Lifelong Learning.
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Pierwsza z nich dotyczy rozwoju urzadzen elektronicznych wykorzystywa-
nych podczas zajg¢. Wspoélczesnie korzystanie z technologii informacyjnych,
takich jak tablica interaktywna czy projektory multimedialne, na zajgciach tzw.
nieinformatycznych nie wzbudza zachwytu, jednak warto zwroci¢ uwage, iz taki
stan rzeczy kilka lat temu bylby trudny do wyobrazenia. Dodatkowym atutem
jest znaczny rozwdj dokonujacy sie w zakresie oprogramowania wspomagajace-
g0 proces nauczana/uczenia si¢. Przykladem moze by¢ program stuzacy do nau-
ki fizyki czy chemii, za pos$rednictwem ktérego prezentowane na zajeciach tresci
podawane sg nie tylko w znacznie przystepniejszej, ale i interaktywnej (interak-
cyjnej) formie [Tuczynski 2015b: 59].

Druga kategoria dokonujacych si¢ zmian dotyczy sfery administrowania
placowkami o§wiatowymi. Warto zwroci¢ uwage, iz zarzadzanie szkota z calg
pewnoscig nie nalezy do czynnos$ci tatwych, co bezposrednio zwigzane jest
z catym szeregiem naktadajacych si¢ na siebie obowigzkéw zaréwno dyrektora,
nauczycieli oraz zadan, jakie stawiane sg przez szkoty uczniom i ich rodzicom.
Elektronizacja w aspekcie zarzadzania szkola staje si¢ wigc niewatpliwg alterna-
tywa dla tradycyjnych metod administrowania placowkami o§wiatowymi.

Elektroniczne systemy zarzadzania szkola

Dzienniki elektroniczne (zwane potocznie e-dziennikami) sg bez watpienia
innowacyjnymi narzedziami wspomagajacymi administrowanie placoéwkami
oswiatowymi. W obecnej literaturze poswieconej temu zjawisku brak jasno
sprecyzowanej definicji dziennika elektronicznego oraz sktadnikow, jakie powi-
nien posiada¢ kazdy nich. Obserwujac jednak istniejgce tego typu oprogramo-
wania, zauwazy¢ mozemy, iz dziennikiem elektronicznym nazywa¢ bedziemy
program specjalnego przeznaczenia lub serwis internetowy, ktorego podstawo-
wym zadaniem jest wspomaganie w zakresie administrowania placowka o$wia-
towa poprzez rejestrowanie w postaci danych cyfrowych dokumentacji szkolnej,
w sktad ktérej wchodzg m.in. oceny, frekwencja, zachowanie uczniéw, plany
zaje¢ oraz zestawienia koncoworoczne. Aktualnie dzienniki elektroniczne po-
dzielone sa na podstawie modutéw w zaleznosci od grupy, dla ktorych sa prze-
znaczone (modut dyrektor, modut nauczyciel, modut uczen) [Tuczynski 2015b:
60]. Moduly ro6znig si¢ od siebie rodzajem dostepu do danych znajdujacych sie¢
w dzienniku elektronicznym (przyktadowo uczen moze jedynie przeglada¢ swo-
je oceny, za$§ nauczyciel moze je rowniez modyfikowac).

Aby program byt dopuszczony do uzytku, musi spetni¢ szereg warunkow
stawianych przez Ministerstwo Edukacji Narodowej, w sktad ktérych wchodzi
m.in. rejestrowanie zmian, zachowanie selektywnosci, odpowiednie zabezpie-
czenia czy mozliwos$¢ sporzadzenia danych w formie papierowej [MEN 2015].

Wsrod najezesciej wykorzystywanych e-dziennikow w Polsce wyrdznié
mozna dwa z nich, tj. Librus oraz Vulcan, ktére poddane zostaly badaniom
z zakresu efektywnos$ci ich wykorzystywania w szkotach.
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Badania wlasne

Prowadzone badania realizowane byly w ramach pracy magisterskiej
w oparciu o trzy zasadnicze cele badawcze.

Celem teoretyczno-poznawczym byto wskazanie zmian, jakie zachodza pod
wpltywem wykorzystywania dziennika elektronicznego przez nauczycieli, uczniow
oraz ich rodzicow.

Celem metodologicznym byto opracowanie procedury weryfikacji zmian
w funkcjonowaniu szkoty zachodzacych pod wptywem wykorzystywania dzien-
nikow elektronicznych przez nauczycieli, ucznidw oraz ich rodzicow.

Celem praktycznym byto opracowanie zalecen i wskazéwek uwypuklajacych
pozytywne oraz ograniczajacych negatywne zmiany, jakie zachodzg w funkcjo-
nowaniu szkoly pod wpltywem wykorzystywania dziennikow elektronicznych
przez nauczycieli, uczniéw i ich rodzicéw, na podstawie wynikow badan.

Badania realizowane byly za pomoca trzech rodzajow indywidualnych
i anonimowych kwestionariuszy ankiet przeznaczonych kolejno dla nauczycieli,
uczniow i ich rodzicéw. Kazdy z kwestionariuszy sktadat si¢ w 12 odpowiednio
przygotowanych pytan w zaleznosci od grupy przeznaczenia. Odpowiedzi na
kazde pytanie udzielane byly w oparciu o pi¢ciostopniowq skale Likerta, zas$ na
odwrocie kazdej z ankiet znajdowata si¢ metryczka z przygotowanymi do wy-
petienia przez respondentéw polami, takimi jak m.in. wiek, pte¢, rodzaj wyko-
rzystywanego e-dziennika czy staz pracy (w przypadku ankiety przeznaczonej
dla nauczycieli).

W zalezno$ci od grupy poddanej badaniu pytania dotyczyty réznych sfer
edukacyjnych, np. w arkuszu przeznaczonym dla nauczycieli pojawiaty si¢ pyta-
nia dotyczace wspomagania prowadzenia dokumentacji czy wprowadzania da-
nych do e-dziennika. Czg$¢ pytan, np. z zakresu wpltywu wykorzystywania
e-dziennikow na poprawe ocen, frekwencji lub zachowania, znajdowata sig
W kazdym arkuszu ankiety niezaleznie od grupy badawcze;j.

Badania prowadzone byly na terenie Rzeszowa i wzi¢to w nich udziat 65
nauczycieli, 150 ucznidéw oraz 150 rodzicow z trzech szkol: Zespotu Szkot nr 4
(w sktad ktorego wchodzi Gimnazjum nr 7 oraz XXI Liceum Ogolnoksztatcace
Integracyjne), Zespotu Szkot nr 3 (w sktad ktorego wchodzi Szkota Podstawowa
nr 22 oraz Gimnazjum Integracyjne nr 17) oraz Szkoty Podstawowej nr 22.
W przypadku dwoch pierwszych szkdt wykorzystywanym e-dziennikiem byt
Vulcan, za$ ostatnia z nich korzystata z Librusa.

Na podstawie przeprowadzonych badan wysnutych zostalo wiele wnioskow,
ktore wydzielone zostaty w oparciu o grupg badawcza.

W pierwszej kolejnosci uwage nalezy zwrdci¢ na kilka najwazniejszych spo-
strzezen otrzymanych w wyniku badan realizowanych wsrdd nauczycieli. War-
tym uwagi spostrzezeniem jest duzy optymizm w przypadku pytania dotyczace-
go wprowadzenia e-dziennikow do szkot, o czym $wiadczy¢ moze fakt, iz
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niemal 80% respondentow uwaza to za stuszng inicjatywe (,,raczej tak” — 43%,
»zdecydowanie tak” — 35%). Nie mniej wazng informacja jest opinia dotyczaca
wspomagania procesu tworzenia przez nauczycieli dokumentacji i zestawien
koncoworocznych, gdyz niemal 90% badanych nauczycieli bylo tego zdania
(,raczej tak” — 45%, ,,zdecydowanie tak” — 43%). Niewiele mniej optymistycz-
nie nastawieni byli nauczyciele w przypadku odpowiedzi na pytania dotyczace
wspomagania procesu analizy zaréwno ocen (,,raczej tak” — 49%, ,,zdecydowa-
nie tak” — 23%), frekwencji (,,raczej tak” — 49%, ,,zdecydowanie tak” — 28%),
jak i zachowania ucznidéw(,,raczej tak” —48%, ,,zdecydowanie tak” — 12%).

Kolejnym, réwnie waznym spostrzezeniem jest fakt, iz w opinii nauczycieli
rodzice wykorzystuja mozliwo$¢ kontaktu za posrednictwem e-dziennika,
0 czym $wiadczy to, iz 46% odpowiedzialo ,,raczej tak”, zas 12% ,,zdecydowa-
nie tak”. Z kolei catkowicie inaczej przedstawia si¢ statystyka dotyczaca wyko-
rzystywania modutu komunikacyjnego przez ucznioéw, gdyz az 45% nauczycieli
zaznaczylo opcje ,,raczej nie”, zas 18% ,,zdecydowanie nie”. W przypadku pyta-
nia dotyczacego poprawy frekwencji uczniow wynikajacej z wykorzystywania
e-dziennika niemal potowa badanych stwierdzita, iz istnieje wyrazna zmiana
pozytywna (34% — ,,raczej tak”, 11% — ,,zdecydowanie tak”).

Roéwnie interesujace spostrzezenia zaobserwowa¢ mozna wsrdéd odpowiedzi
dotyczacych propozycji eliminacji wywiadowek na rzecz dziennikéw elektro-
nicznych. Pomyst ten spotkal si¢ z bardzo duza krytyka wsrod nauczycieli,
0 czym $wiadczy fakt, iz niemal co drugi badany (48%) zaznaczyt opcje ,,zdecy-
dowanie nie”, za$ na wariant ,,raczej nie” zdecydowato si¢ 25% respondentow.
Ciekawe zjawisko zaobserwowa¢ mozna podczas analizy odpowiedzi na pytania
dotyczace wptywu wykorzystywania e-dziennikéw na poprawe zarowno ocen,
jak 1 zachowania, gdzie niemal potowa z badanych zdecydowata si¢ na zazna-
czenie opcji ,,trudno powiedzie¢”, ktora nie stanowi zbyt klarownej odpowiedzi.
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W aspekcie zmiennych posredniczacych na szczegdlng uwage zasthuguje
fakt, iz najwyzsze noty stawiane byly wsrod nauczycieli znajdujacych si¢
w grupie wiekowej 51-55 lat, z ponad dwudziestoletnim stazem pracy [Tuczyn-
ski 2015a: 101]. Pelne zestawienie S$rednich odpowiedzi nauczycieli wraz
z uwzglednieniem odchylenia standardowego znajduje si¢ na rysunku 1.

W drugiej kolejnosci uwage nalezy zwroci¢ na najciekawsze spostrzezenia
otrzymane w wyniku badan realizowanych wéréd uczniéw. Warto tu przede
wszystkim zwroci¢ uwage na odpowiedzi udzielane przez uczniéw na pytanie
dotyczace wprowadzenia e-dziennikéw do szkol, gdzie ponad potowa z nich
(39% — ,raczej tak”, 13% — ,,zdecydowanie tak’) opowiedziata si¢ pozytywnie.
Podobnie jak w przypadku analizy odpowiedzi udzielanych przez nauczycieli,
wsrod pytan dotyczacych wpltywu wykorzystywania e-dziennikow na poprawe
zachowania, ocen oraz frekwencji nie mozemy uzyskaé jednoznacznych infor-
macji. Fakt ten wiaze si¢ z tym, iz udzielane przez respondentow odpowiedzi
w gtownej mierze koncentrujg si¢ na opinii o braku zmian.. Ciekawy wniosek
wysnu¢ mozna w przypadku analizy pytania dotyczacego proby eliminacji wy-
wiadowek, gdyz az 40% uczniow uwaza ten pomyst za stuszny. Bardzo klarow-
ny obraz w aspekcie komunikowania si¢ za posrednictwem dziennika elektro-
nicznego mozemy uzyska¢ w wyniku analizy dotyczacej kontaktowania si¢
z wychowawca klasy, gdzie az 41% ucznidw zaznaczyto wariant ,,zdecydowanie
nie”, za§ 31% ,,raczej nie. Fakt ten oznacza, iz ponad 70% uczniéw nie korzysta
nigdy lub sporadycznie z tej formy komunikowania si¢ z nauczycielem. W przy-
padku pytania pokrewnego, dotyczacego kontaktow za posrednictwem
e-dziennika z innymi nauczycielami, proporcje te sg jeszcze mniej korzystne
(46% — ,,zdecydowanie nie”, 36% — ,,raczej nie”).
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Analizujac odpowiedzi ucznidéw pod katem zmiennych posredniczacych, za-
uwazy¢ mozna, iz grupa udzielajaca najwyzszych odpowiedzi byli uczniowie
szkot podstawowych [Tuczynski 2015a: 125]. Pelne zestawienie $rednich aryt-
metycznych odpowiedzi uczniow wraz z uwzglednieniem odchylenia standar-
dowego znajduje si¢ na rysunku 2.

Ostatnig z badanych grup byli rodzice badanych uczniéw. Wsrdd najciekaw-
szych spostrzezen w tej grupie warto zwroci¢ uwage na bardzo duzy optymizm
zwigzany z wprowadzeniem dziennikow elektronicznych do szkot, o czym
swiadczy fakt, iz az 90% rodzicow wybrato odpowiedz ,raczej tak” (33%) lub
»zdecydowanie tak” (57%). Dla poréwnania, odpowiedzi ,,zdecydowanie nie”
nie udzielit Zaden z ankietowanych rodzicoéw. Rownie ciekawym wnioskiem
wyrdzniajacych rodzicow na tle dwoch poprzednich badanych grup jest ich po-
zytywna opinia dotyczaca poprawy uczniow w wielu aspektach. Wniosek ten
podparty jest faktem, iz pozytywny wplyw na poprawe frekwencji dostrzegto az
64% badanych, ocen — 64% rodzicéw, za$ zachowania — 56% respondentow.
Kolejnym, nie mniej waznym wnioskiem jest, podobnie jak w przypadku nau-
czycieli, negatywne nastawienie do propozycji wyeliminowania wywiadowek na
rzecz e-dziennikow, o czym $wiadczy fakt, iz 70% badanych udzielito negatywne;j
odpowiedzi w tym aspekcie (36% — ,,zdecydowanie nie”, 34% — ,,raczej nie”).

Warto zwréci¢ uwage na odpowiedzi dotyczace wykorzystywania modutu
przeznaczonego do komunikowania na posrednictwem e-dziennika. W przeci-
wienstwie do poprzednich grup badanych rodzice chetnie wykorzystuja to na-
rzedzie, 0 czym $wiadcza odpowiedzi udzielane przez nich (33% — ,,raczej tak”,
37% — ,,zdecydowanie tak”).
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Analizujac odpowiedzi udzielane przez rodzicéw pod katem S$rednich po-
sredniczacych, na szczegdlng uwage zastuguje fakt, iz wraz z wiekiem badanych
entuzjazm zwigzany z wykorzystywaniem e-dziennikow maleje. Stan ten moze
wynika¢ z faktu, iz osoby starsze w znacznie mniejszym stopniu wykorzystuja
technologie informacyjne w codziennym zyciu [Tuczynski 2015a: 152]. Pelne
zestawienie S$rednich arytmetycznych odpowiedzi rodzicéw oraz odchylenia
standardowego znajduje si¢ na rysunku 3.

Podsumowanie

Podsumowujgc rozwazania dotyczace wplywu wykorzystywania elektro-
nicznych systemow zarzadzania szkola, z calg pewnoscia mozemy powiedzie¢
0 dokonujacej si¢ w tym aspekcie rewolucji. Wdrazanie e-dziennikow do szkot
niesie ze sobag niebagatelny wplyw zaréowno wsrod dyrektoréw, nauczycieli,
uczniow, jak i ich rodzicow.

W przypadku dyrektorow warto zwrdci¢ uwage na zwiekszony komfort ich
pracy oraz mozliwo$¢ kontroli aktualnego stanu placowki, ktorej sa bezposred-
nimi zwierzchnikami.

Znacznie ulatwiona mozliwo$¢ sporzadzania dokumentacji oraz analizy
osiaggnie¢ uczniéw bez watpienia pozytywnie wptywaja na komfort oraz jakos¢
pracy nauczycieli.

Wisréd najwigkszych korzys$ci z punktu widzenia rodzicow jest bez watpie-
nia mozliwos$¢ statej kontroli wynikow pracy swoich dzieci, ktora z pewnoscia
przektada si¢ ich noty i zachowanie, za§ w przypadku uczniow korzystanie
z e-dziennika rozwija ich samokontrolg oraz petni funkcje informacyjna.
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Abstract

The condition for the success of the sessions carried out in i-Lab (innovation laboratory) is to
create free and unfettered atmosphere, inspiring to invent the greatest number of ideas. For this
purpose, innovation laboratory uses brainstorming method of collaborative search for solutions.
Each participant of the session can anonymously report a lot of the strangest ideas that are not
immediately evaluated by others. Deferred evaluation is to encourage everyone to freely and un-
conventional thinking.

Key words: brainstorming method, creativity, laboratory of innovation.

General Description of a brainstorm method used in i-lab sessions

The basic component of the session carried out in the laboratory of innova-
tion i-Lab2 is brainstorming method®. The essence of this method is that the
phase of submission of ideas is separated from the phase of their evaluation.
This results in a more free and daring ideas.

Postponement of evaluation of solutions is purposeful and aims to encourage
participants to put forward solutions in line with the principle of “first thought is
the best”. Each participant can submit the most bold and daring ideas, even if
they were unreal, unusual, strange. Any idea can be an inspiration to the next,
created on the basis of associations, additions or opposites. It is assumed that
a large number of ideas increases the chance of the appearance of valuable solu-
tions. The more ideas are generated, the greater the probability of hitting on the
original and valuable idea. This objective serves the following principles:

1. It should be administered as concise ideas of solutions that come to mind
each of participant, without any restrictions.

2. Do not express any critical comments on the given ideas; evaluation is depos-
ited later.

3. If idea is more unusual, original, and even the fanciful, it is better.
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4.

5.

Do not be limited only to own ideas, but strive to develop, modify, or en-
richment combine ideas that have already been reported.

Every idea is recorded without saving by; ideas are the property of the whole
team [Dobrotowicz 1995: 195].

Implementation of the session in the laboratory of innovation (i-Lab2)

The session in the laboratory of innovation is begun by moderator by short

lecture or talk. The purpose of this introduction is to explain the problem that par-
ticipants have to solve. Then moderator writes the problem on the board, to make
it visible all times for all participants. VirtualBrainstorm software (VBS) created

by

the Institute for Sustainable Technologies — National Research Institute in Ra-

dom allows to perform a session using the method of brainstorming (figure 1).

Before starting work with the use of software VBS moderator gives rules to

keep in mind during the session. Here they are:

52

every idea should be reported, even unrealistic, ridiculous;

there is important the number, not the quality of ideas;

submitted (typed) ideas can not be evaluated by anyone;

each participant of the session, has the right to submit as many ideas as he
wants;

all ideas are anonymous;

submitted ideas can be changed, modified, developed.

KLY TR TR

WITAMY W LABORATORIUM INNOWACJI
O0SRODKA PEDAGOGIKI PRACY INNOWACYJNEJ GOSPODARKI
ITeE - PIB

B AN

| BURZA MOZGOW
4 (wejscie)
ADMINISTRACJA
Figure 1. The login page to the VBA system




After explaining the rules of work force in the i-Lab, each participant of the
session logs on a separate computer station [Compare with Koziorowska,
Romerowicz-Misielak 2014: 478]. All positions are arranged in such a way that
they can not see what the other person writes. None of the participants did not
know the author of a particular solution. This gives better results associated with
the development of unrestricted creative thinking.

Initially, the ideas submitted by the participants of the session are trivial and
not very interesting. Over time participants under the influence of mutual intel-
lectual stimulations report more original ideas.

A large number of possible ideas is important, because with the increase in
the amount of ideas increases the probability of finding the best one. During the
session, in addition to submit the own ideas participants can also improve al-
ready reported ideas, to develop existing and combine some of them in order to
obtain new and better solutions.

After some time, there is a gradual depletion of the group invention. In order
to stimulate the participants, the moderator can enter any idea or ask indicative
questions (using special checklists), encouraging members to submit a combina-
tion of previously reported ideas or to develop them.

To stimulate creative activity there can be use the following questions:

— the essence — Which is unsatisfactory in its current state? How can you im-
prove, without taking into account the reality (feasibility)?

— different uses — What are the other applications of the proposed facility?

— adoption — What is similar to a given object? What other ideas he suggests?

— modification — What happens if you change the order, purpose, color, shape?

— increase — What can you add, increase, strengthen?

— decreases — What can be subtracted, reduce, skip?

— regrouping — Change the system, the order rate?

— substitution — How to replace it? What to fulfill that function? Who will ful-
fill this function?

— reversal — Change something opposite? Change the plus to minus? Overturn?

— Connection — Connect the parts, assemblies, ideas? [Marszatek 1999: 20].

The step of writing ideas takes about 30 minutes. Its end sets clear decrease
in the number of reported ideas or decision moderator that gathered material
enough to solve the problem.

Only after this stage, the participants evaluate different ideas according to
the previously developed criteria and choose the best solution for a given prob-
lem. Evaluation of ideas is anonymous. Most often session participants evaluate
ideas with the disposal of 10 points, which may grant to the best solution, or split
a few points for some ideas. Upon completion of this stage, participants can see
the report (figure 2).
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The program automatically generates four reports:

— ranking by ideas (according to the number of points scored)

— ranking by groups of ideas (a group of ideas according to the number of
points scored)

— all the ideas (without taking into account the results of scoring)

— ideas in groups (without taking into account the results of scoring).

BURZA MOZGOW
OCENA POMYSLOW

Pomyst 1. I 11 pkt.
Pomys! 2. I 10 [kt
Pomyst 3. I S [kt

Pomyst 4. I [kt

Pomyst 5. I G [kt

Pomys! 6. I © [kt

Pomyst 7. I 5 pkt.

Pomyst 8. I

Pomyst 9.

Pomyst 10.

lII 1. oprogramowanie synchronizujgce miernik z komputerem, w celu przesyfania i
wygodniejszego segregowania danych, lub obliczen

2. Bezdotykowa obstuga miemika za pomoca telefonu.

3. mozliwosc potaczenia prze bluetooth z drukarka w celu wydrukowania wynikdw, wykresow
lII 4. na odwrocie miernika zamieszczona legenda wejsc

|I| 5. mozliwosc zapisania danych pomiarowych

lII 6. Miemnik cyfrowy z oprogramowaniem umozliwiajgcym podionczenie do komputera.

Figure 2. Example of the report — ranking by ideas

The best idea or two of the best ideas are in the rest of the course detailing
and developing by several groups [Compare with Dtugosz 2014a: 87-88]. This
work stage is performed in the second room. Group members sit comfortably at
a table and continue analyzing the best solutions. Working time of this part takes
about 45-60 minutes. After this time the leaders of each groups present results
of their work. The whole session is summarized by the moderator.
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Abstract

This article presents a theoretical analysis of scientific sources of philosophy, culture,
cultural studies, and sociology concerning the interpretation of university culture and set
the value of the academic essence in development of European education, science and
innovation.

Key words: higher educational institution, information, innovative, pedagogical, scien-
tific, university (academic), corporate culture.

Introduction

Realization of the principles of international cooperation in the field of edu-
cation and culture took place during world collections of Bologna process,
namely through general declarations “About the concordance of the system of
higher education in Europe” (Paris, 1998), “Declaration of European Ministers
of Education” (Bologna, 1999) and communiqué of intergovernmental confer-
ences: “On a way to European space of higher education” (Prague, 2001), “For-
mation of European space of higher education” (Berlin, 2003), “The European
education — achieving the goals” (Berlin, 2005), “On the way to European space
of higher education: answer for call globalization” (London, 2007) and “The
Bologna process in a period to 2020 year — European space higher education in
the new decade” (Leuven and Leuven la-Nieuwe 2009) [Stepko, Bolyubash
2003].

The European framework guideline of Parliament Council of Europe (in
2006) outlined key competences for lifelong learning, that able to provide an
assistance in adaptation of all layers of citizens to the global public calls, without
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prejudice to the different groups with social, cultural, economic and personality
necessities, among them a ponder able role is played by a cultural awareness and
ability to express itself in this area, that envisages creative self-expression emo-
tion, experiences and ideas through music, theater and visual arts, literature,
knowledge of linguistic and cultural diversity and heritage of Europe and the
World.

In the communiqué conference of ministers of higher education of 46 coun-
tries (Leuven, Leuven la Nieuwe 2009) are generalized achievement of the Bo-
logna process, priorities of development of European space of higher education
are set in a new decade, namely assistance to development of creative and inno-
vative Europe of knowledge and researcher of innovations. In Budapest—Vienna
declaration of 2010 officially was proclaimed about creation of European space
of higher education, a key role in the development of that is played by an aca-
demic association and cultural advantages of establishments of formation of
different countries of participants [Ridei 2011].

The introduction in the 2009/2010 academic year ECTS innovation and its
key documents, including the Diploma Supplement (DS), proposed system of
evaluation of achievements of students must assist to European development of
Ukrainian and world cultural values, orientation on the ideals of democracy and
humanism, civil society in single space of education, science of innovations by
the European Commission and united for educational Ukraine establishments.

Exposition of basic material

On the joint of XX-XXI centuries in social life have been significant chang-
es which led to the formation of a new type of society — information.

An informative culture first of all includes the sphere of spiritual life of soci-
ety, that summarizes the system of education, educational, scientific and art
creativity, in the context of informative relations, and also establishments or
organizations that provide their functioning (schools, higher educational estab-
lishments, clubs, museums, theatres, creative unions, societies, and others like
that). The specialist of any industry must have the high level of informative cul-
ture and be ready to innovative (culture) activities. Largely it touches teachers
who have the arsenal of innovative methods and technologies of studies and able
to prepare professionals. In opinion of Kobernik [2002], “forming for the stu-
dents of readiness to innovative activity foresees, foremost, the deep study of
theoretical questions of improvement of educational process, positive parties of
pedagogical theories, ideas and technologies that was already investigated and
inculcated in teaching practice”.

The innovative culture of pedagogical workers — it one of difficult and scant-
ily explored objects of scientific search of psychological science, that is why
determination of this concept touches more professional aspects. Dychkivska
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[2004] determines the innovative culture of pedagogical workers as system “the
pedagogical facilities mastered by personality that provide the innovative meth-
od of activity, the system developing elements of that are values of innovative
plan”.

The great merit in the development, directly, pedagogical culture of the
teacher belongs to the outstanding teacher of our time Sukhomlynsky. A peda-
gogical culture — is living, creative pedagogy of everyday creative labor in
which theoretical regularities process of the influence on the spiritual world of
pupil allegedly merges with the personality of the teacher. It is, figuratively
speaking, technique and technology of co-operation of master and object of his
labor. A pedagogical culture of teacher of higher educational establishment
(hereinafter — higher educational institution) is the source of display of him sci-
entific and general erudition, pedagogical mastery, culture of speech and com-
munication, spiritual wealth, a manifestation of his artistic personality as a re-
flection of result of permanent self-perfection and self-development. A pedagog-
ical culture is harmony of culture of creative knowledge, creative action, feelings
and communication.

The methodical culture - a level of perfection, certain perfection, that the
teacher reached during the active, targeted educational activity. It is determined
by the system of knowledge, abilities, skills of teacher, by character of his pro-
fessional communication, a penchant for creativity, and also by the level of ped-
agogical skills. Objective indicator of methodical culture is harmonization, co-
herence around what has professional educator, his sense of proportion, and also
efficiency of process of pedagogical influence, high results of educational activi-
ties and above all — focus on self-development, self-improvement, increased
mastery of qualifications [Ridei 2012].

Summarizing multi aspect of the scientific culture Maksiuta [2007] formu-
lated its interpretation as an actively-creative expression of universal culture;
human formative degree of mastery by a social subject on principles of science
and scientific method by knowledge and methods of activity; it is a culture of
mind of the personality on ways and in the conditions of development, enriching
of the adequate in its substantial displays vital world. It is transformed by per-
sonality dimensions and potentialities of human creativity — intelligent “power
of science”. Centers of scientific culture, intellectual heritage of scientific
schools are universities. In the XIX century was grounded several concepts of
development the university formation of the European level leading place among
which rightfully given to the idea of a research university Wilhelm von Hum-
boldt University and the theory of intellectual university of John Henry New-
man. Since the main task of higher education institutions V. Humboldt believed
a combination of “objective science and subjective knowledge”, leaving a lead-
ing place for science, the basic idea of a university faced unity of science and
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education, improvement in a particular scientific field during life, academic
freedom in research and teaching.

The University is a community of students and teachers, united by a com-
mon desire for knowledge and understanding of the world. The academic institu-
tional culture emerged as a combination of academic ethos and organizational
features that stipulate the general for this institution approaches to a method of
work organization, with a certain level of competence and trust, procedure of
acceptance of administrative decisions, and also perception in a predicting, deci-
sion and prevention of conflicts.

The University introduces rationality in human life, articulating through
their pupils the rational, and therefore universal criteria arranging human affairs
and projects. Such rationality is based on the idea of truth as an ideal condition
being tangent to intelligent search for different people and the idea of freedom as
a precondition for dialogue and communication that brings people to the truth in
this commitment to the universality of the idea of university autonomy is im-
plemented [Tobko 2007].

An academic culture also creates conditions for the formation of the envi-
ronment in which the participant university life can grow as a man. No dignity
without liberty. And no liberty without dignity. Ethos of academic freedoms
leads to awakening awareness of inner dignity and internal sovereignty of the
student and as a scholar and as a person. Academic culture is intellectual and
ethical system of values, motivations, perceptions and beliefs that define profes-
sional activities in education and science.

The culture of university in the narrow sense is academic and in volume
(cross-border) has its own characteristics. The most important value and condi-
tion of the academic existence of culture is the availability of spectrum free-
doms: freedom of choice (scientific theme or subject for teaching); freedom of
creativity (methods, techniques and tools to be applied and used in the process of
educationally-scientific work) during creative activities (scientific and educa-
tional, teaching, cultural, educational, educational); independence in work (crea-
tivity).

The university academic corporate culture can be defined as a set of inter-
acting factors and constituents that covers the experience of the past and present,
the structural characteristics of the institution and the views of its leaders, staff
and students; secondly, a set of ideas, a standard of behavior, moods, symbols,
relationships and modes of organization of the institution. Corporate culture of
higher educational institution can define individuality university institution more
than its educational-scientifically-productive and educational activities as well as
educational and scientific, social and cultural services (including — education,
scientific and cultural services) that it provides. The unicity of corporate culture
higher educational institution consists in that it is an achievement system of the
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internal values and rules "code of honor" that prevails in the institution. The
purpose of university corporate culture is to ensure a high level of performance
in all areas of the institution, its competitiveness and profitability (for commer-
cial projects), creating a positive image and increasing demand for services insti-
tution by improving human resource management, education of staff loyalty,
resolve issues without conflict.

Cherishing of the mature academic culture is very durable and very complex
process, as envisages not only making of clear norms but also their free ac-
ceptance, relaxed internalization by all participants of university life: students,
teachers, administration, and support staff. An academic culture cannot simply
be transferred or borrowed. As a rule, it suffered price of trial and error, inces-
santly price communication and self-reflection of the university community on
their project.

Universities can contribute to overcoming the challenges of the XXI century
— climate change, energy issues, increasing life expectancy, accelerating techno-
logical progress, increasing global interdependence, economic and social ine-
quality, etc., requiring relevant research and innovation. These challenges pose
new requirements relating to both improve the quality of teaching, learning and
research, the organizations of higher education institutions and the social mis-
sions of universities in society. The different European forums on questions
higher education define the central role of universities in the development of the
continent and its individual countries that create, store and transmit knowledge
vital to the economic well-being, form the European values and culture. But
universities perform its mission in modern conditions, including improving the
guality of teaching and learning, innovation development growth competitive-
ness needs the mobilization of practically all resources of spiritual, moral, intel-
lectual, financial, material and administrative resources [Ridei 2012].

According to the authors the university culture is stipulated by academic
features: 1) of axiological potential - values (fundamental scientific and peda-
gogical schools, university autonomy, identity of the person); freedom (creativi-
ty, word choice, free will); professional competence (researchers, teachers, aca-
demics, rectors, heads); favorable environment integration and innovation of
teaching researcher(innovation, scientific, educational, modern, educational and
scientific paradigms); responsibility (in the present and the future on the results
of university education and scientific services); international mobility and coop-
eration (cross-border cooperation of teachers, researchers, students, administra-
tors and managerial staff); interindustry, interdisciplinary modern scientific
knowledge; 2) acmeological approaches — social satisfaction of public values
(justice, solidarity, equality, tolerance, cultural traditions, democracy, ethics); 3)
corporate structure of professional cultural environment is an administrative,
organizational hierarchy (institutional image) pedagogical, scientific, methodical
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status of the institution (authority of schools, traditions); reputation management
(accessibility for those who need a strategic partnership); competitiveness repu-
tation (standardization, certification, licensing, accreditation); technological and
informational capacity (technologization and informatization of processes under
the activities).

Conclusions

The role of university culture in the development of intellectual information
society of scientific knowledge’s consists in forming of academic cross-border
area of education, science and innovation under conditions of autonomous repu-
tation and maintenance of axiology contents freedom of choice and creativity,
free expression of personal and public opinion imitation of cultural heritage in
higher education in the steady pursuit improve the quality of teaching, learning,
scientific research to worthy (socio-economic, scientific-technical, information-
al, logistical) support of universities the institutional organs of management (in-
ternational, state, regional) for ensure competitiveness and positive image scien-
tific and pedagogical school university promotion noospherelogical principles of
environmental education, improve environmental education graduates, their
professional competence, ability to make environmentally responsible manage-
ment decisions based on sustainability and to preserve the quality of life of the
present and future generations.
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Abstract

The paper presents the main trends associated with so-called human factor inherent in higher
education during the Second Academic Revolution. Been defined and characterized the changing
lecture role, the specific teaching of this period. Author presents the positive and negative aspects
of teaching, including the diversification and specialization of activity due to changes in student
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sponsibility and accountability of teachers, etc.
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Introduction

The second academic revolution (the period of the second part XX — the be-
ginning XXI century), as a process in the higher education sphere, is so dimen-
sioned, versatile and dynamic that needs the investigation and prognostication
not only some separate phenomena and facts, but tendencies as integrated vecto-
rial descriptions. Those vectorial descriptions are peculiar not only to an exact
country or its educational section, but have continental and transcontinental ex-
tending and developing.

The second academic revolution is characterized by some tendencies, chal-
lenges, and problems of higher education development. We would like to note
those problems, which connected with the human factor directly (we use defini-
tions as they were given in the mentioned documents): the educational programs
development and intensification of their direction on the labor-market; the ex-
plosive way of massivisation; the conflict between common and private good,;
students and curriculums, constructive activities of positive discrimination, quo-
tas and city’s backup programs; teaching and different student’s contingent sup-
port; mobility management; educational institutions for definite students’ cate-
gories — elite, half-elite institutions of higher education; faculty qualification
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decrease; increase the number of teachers, who work part-time; bureaucratize of
professorial stuff; the global academic market; the students’ diversity; approach-
es to students’ studying on the base of educational results; investigation and
teacher profession; the model “studying — job”’; managing stuff and professional
development; the successes of studying: from entering to graduating etc. [Baid-
enko 2010].

Massivisation as a phenomenon and tendency is characterized by considera-
ble social mobility of youth, new models of higher education financing, diversi-
fication of higher education, decrease of academic standards, competition for the
ability to study in the prestigious institutions, more sophisticated procedure and
criteria of entering the institution of higher education, changing the teaching and
studying style, curriculums etc.

The changing during the second academic revolution is a subject of investi-
gation such professionals as F.J. Altbach, B. Barber, L. Reisberg, L. Rumbley,
A. Keller, R. Merton and others.

The aim of the article is to outline the changes in the role of university
teacher in conditions of the second academic revolution.

The main part

We have to say, that universities as principal institutions of higher education
are rather susceptible in their activity to the world tendencies. The changing of
academic culture value take place (R. Merton) : universalism form the convic-
tions about the truth of statements concerning the objective reality independently
of authorship transforms into the local problems solving; generality as accessi-
bility to knowledge into multisubject; disinterestedness as personal benefits ab-
sence for scientist into combination of commercial, political and social interests;
the responsibility for the work quality into organized skepticism and aspiration
for competition; individualism in scientific activity into the team work. More
two items were added (B. Barber): rationality and emotional neutrality.

The given items cardinally change the university teacher role as far as the
changing of society, academic values and educational priority influences his
activity. The investigative, teaching, innovation, entrepreneurial components
change the correlation, but unfortunately not to the increasing of teaching quality
or making fundamental researches; applied researches become commercialized:;
innovation activity is adaptive.

The changing in the teaching process because of educational program trans-
formation, particularly decrease (in percent correlation) the quality of basic sub-
jects of standard cycle and professional programs increase of variant compo-
nents. This changing gives students the possibility to form their own direction of
studying and professional formation. But to the faculty this changing are not
loyal because requires to work out the great number of curriculums (increasing
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expenditure of time, mind and emotional resources) and don’t guarantee those
curriculums would be chosen by students. In Ukraine it is firstly regards the
subjects of HSE (subjects at the students’ opinion of the humanitarian and so-
cial-economical cycle), which are chosen by student form the general list of
subjects. For example, in the Borys Hrinchenko Kyiv University the general list
of subjects is more than 150, but the student can choose 6 items maximum. We
have to note, that students choose the subjects in the second term, but they
would be taught during the third — fifth terms. As such a practice testifies the
priorities of students could transform and not always the first-year-student can
imagine exactly the direction of his professional development.

The commission of experts testify that “the require of reorientation at the
same time on the practice and teaching, provides the teaching methods reform.
The employers as the main competence suggest the readiness of the graduating
students to work in a team, their ability to communicate, to continue education
and self work” [Baidenko 2010]. Exactly these competences have to be cultivat-
ed in students by modern teachers of the higher institution. Some difficulties
might be in the international and multilingual groups, what requires from the
teacher to cope with new pedagogic of tolerance and multicultural, cross-cultural
projects etc.

The variety of students’ contingent causes the necessity of working out and
providing the new system of academic support and up-date approaches to the
pedagogy. We have to pay attention that the university teaching directly influ-
ence the involving students into the educational (increase the quality of educa-
tional material mastering, practice studying, attending the subjects at the stu-
dents’ opinion etc.) and scientific activity (participating the students’ scientific
conferences of different levels as listeners, speaker, the presentation or project
author, preparing the scientific works for further participating in All-Ukrainian
competition of scientific works and All-Ukrainian competitions, preparing the
scientific publications etc.)

To some all over the word demographic changes, the scientists affirm that
the number of students in the higher education system will increase, the stu-
dents’ contingent will be various because of the students’ number increasing,
students of the third-age group, and those who study part time because of differ-
ent forms of studying. The access to the higher education system extends be-
cause of the variety of the educational programs, the policy changing of giving
and getting the inclusive education and education of so called vulnerable popula-
tion [Baidenko 2010]. So, the profession of teacher becomes the international-
oriented and mobile. It requires not only the professional training, but speaking
the foreign languages and mastering the skills of special subjects teaching in
foreign language. These changing cause the diversification of teaching activity
and extend its specialization.
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The mobility of the faculty takes place in such directions — transnational and
physical, structural and individual, migration for the exact period and wishes to
come back to the native land. If there is an implementation of any faculty mobile
direction, the English part will increase as a base of scientific communication.
Some observers even make the parallel between the Latin usage as a language of
scientific communication in the medieval Europe and the English usage as
a language of international communication in educational and scientific sphere
at the beginning XXI century. Informational and communication technologies
gave the possibility to create the all-purpose means of communication for in-
creasing the effectiveness of scientific communications. To use the information
base you need to speak the language so the linguistic competence becomes the
base not only for students and young professionals, but for the all generations of
faculty. Mastering the foreign languages becomes the important problem for
teachers, as far as the XX century doesn’t suppose the foreign language speaking
for mass. The same problem (what about mastering and reasonable usage in the
educational process of the higher education institution) is ICT (informational-
communicational technologies. The absence of fluent mastering of these both
aspects considerably decrease the possibility of the faculty mobility even on
condition their high professional competence and pedagogical skills.

So, to realize this kind of activity it is necessary to have a reasonable profes-
sional and psychology-pedagogical training including that teacher has a great
professional and psychological load. It would be better to increase the efforts,
directed to the qualified professionals training — teaches of the higher education
institutions. The results of the statistics researches prove that increase of stu-
dents’ contingent — massivisation (what is observed in the conditions of academ-
ic revolution) in general has the negative influence on quality features of the
faculty as far as the forming high-skill teacher of higher education institution
requires more time, efforts and finance comparing with student training.

Traditionally the knowledge producing until the second part of the XX cen-
tury had the discipline peculiarities and was made by certain explorer-scientists,
or by the group, headed by the scientist-explorer. The up-date knowledge has
compound, integrative interdisciplined feature and is originated by the active
social activity, which requires the collaboration of different branch institutions
and creating the interdisciplined scientific laboratories, which are not separated
from the society. It is occurred the forming interdisciplined thinking. “Interdis-
ciplined thinking quickly becomes the peculiarity of the scientific researches as
aresult of four powerful items action: inner difficulty of nature and society;
desire to investigate the problems which don’t belong to one subject; the need to
solve the problems of society; new technologies appearance” [Baidenko 2010].

All over the world there is observed the practice of so called part-time em-
ployment (by-worker) what is connected with not enough for qualitative life

65



salary for training work; migration qualified teachers-explorers to the countries,
where the teacher status and salary is much higher. Exactly such phenomena
decrease the general quality indicator of faculty work in the country, what has
the negative influence on all activity components: research work, teaching ac-
tivity, innovative activity, undertaking, making a great impact on the students’
training quality. We can observe an exclusive circle of training quality decrease,
decrease of teaching and activity in general in all institutions of our country. As
far as the professionals training for different spheres is in the higher education
institutions, so we can say about decrease of activity including the university
educational process.

Intensification of activity, limited budgetary funds, heightened responsibility
and accountability made adverse conditions for teacher profession. It develops
a certain contradiction: the university isn’t able to provide necessary conditions
for the effective efficient activity of teachers and at the same time the university
can’t be effective and prestigious as a training institution without experienced,
devoted teacher. The teacher can’t be substituted for technique and technologies
whatever expensive, effective and innovative they could be. The excellent repair
won’t indemnify the consequences of minimally-skilled teacher.

It is observed the tendency to aging of skilled faculty, which is professional.
Meanwhile the youth aspires to be employed in the higher education institutions,
but immediately to be taught at postgraduate course or to have a position, that
doesn’t correspond to their competence. The great numbers of skilled teachers,
who are not able to be implemented in the higher education institutions, try to
fulfill themselves in other spheres.

Conclusions

So, we confirm the problem of insufficient number of skilled teachers. May
be we should increase the number of students who master the professional peda-
gogical education through the studying according the different curriculums of
different forms with new technologies and approaches providing. It would give
the possibility to the university graduates to teach others in high-level way. Alt-
hough the increasing of students’ contingent won’t guarantee their employment
according the received specialization and won’t guarantee the implementation of
their professional functions. It is necessary to provide the professional guidance,
explanatory and motivation work among the students’ contingent. The govern-
mental policy has to support the academic initiative, not decrease the academic
freedom.

The teaching activity becomes differentiated and metamerized according to
chief activity, level of institution where the teacher works, possibility of making
a career, realization of scientific researches and methodological work, quantita-
tive characteristic of studying and other kinds of workload, extra assignments,
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getting some awards, prizes, circumstances of work etc. We don’t set as an ob-
ject to compare the teaching differentiation and metamerization in different
higher institutions, but have to define the most important problems of up-to-date
condition of the teacher profession such as: the qualification decrease; not
enough stimulation (moral and finance); bureaucratic professorate, connected
with autonomy lose and increase of administrative arrangement subordination;
global academic market; decrease the status of profession.

Though exactly the profession of teacher is the basic component of higher
education success, training the skilled students, increase of institutions prestige,
and exchange of value forming into universal; increase of life level.

The renewing the teacher profession prestige will contribute the involving
skilled scientists and teachers to the higher education system, training own
personnel with possibility to make a career. The new magister programs will
contribute this idea (for instance, “The Higher School Pedagogy”, which gives
qualification 231 “the teacher of universities and other higher education institu-
tions”) with appropriate skills, and involving them into all kinds of teacher activ-
ity during studying, explanations the perspectives of the career and scientific
management etc. The changing in attitude towards profession it is necessary to
start form definite people, only in such a way the new idea and new vision of
teacher profession could be formed.

The perspectives of the further investigations we see the working out out-
lined in the article tendencies of university education development transfor-
mations in the context of the second academic revolution.
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A teacher’s methodological competence is a system integrated at the functional level and
occupies a significant place in professional activities. The improvement of a maths teacher’s
methodological competence is influenced by many factors.
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Introduction

The world we live in changes very fast, and knowledge becomes obsolete
even faster. Leadership positions belong to those countries, organizations and
people that possess the latest achievements of science, the most recent infor-
mation, know how to receive, efficiently process and use them. This in general
defines the new goals of education.

Educational strategy in Ukraine, as an integral part of the European educa-
tional space, assumes such collective educational activities that will ensure both
a teacher’s self-realization and a student’s self-realization, promoting to the
harmonious interaction with the highly technologized society that is developing
very quickly. The aim and objective of modern school is to develop a well-
educated person, who in modern society is not just a person with knowledge but
a personality able to gain, acquire knowledge, do it purposefully, and if neces-
sary, use it in any situation. The implementation of these goals and objectives
can be provided by a teacher possessing high professional competence, one of
the essential components of which is methodological competence. In pedagogy
there is a well-known principle: intelligence is made by intelligence, character is
brought up by character, personality is created by personality, successful stu-
dents are educated by successful teachers. Continuous education of any teacher
during his/her educational activities is designated to make a significant contribu-
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tion to the formation of his/her professional competence based on knowledge,
experience, abilities and his/her own activity. Activity as a personality feature
implies that the teacher is a subject of activity and manages his/her own devel-
opment taking into consideration common values and society needs. Many dif-
ferent factors encourage a teacher to do activities and they in particular provide
education, professional and methodological competence. Implementation of
methodological competence development system provides the formation of
a certain level of a teacher’s creative potential.

The main material

The model of a teacher’s methodological competence, which is an integrated
system at the functional level, reflects the semantic basis of his/her professional
activity. The main components of a teacher’s methodological competence are:
a) motivation — a set of needs, motivations, interests, value orientations, atti-
tudes, adequate to the goals of teaching activity and their integrative systems
(cognitive needs and interests, humanistic orientation, love for children, desire
for personal self-realization in teaching activities, etc.):

— cognitive — a set of knowledge required to carry out teaching activities (sub-
ject knowledge, pedagogical, psychological basis for the organization and
management of educational process, etc.);

— operational — a set of skills and abilities required to solve in practice teaching
objectives and educational problems (ability to establish interpersonal con-
tact, organize interpersonal interaction, organize and deliver teaching infor-
mation, etc.);

— personal — a set of personal qualities important for professional teaching ac-
tivity (communicativeness, responsibility, empathy, readiness for reflection,
ability to self-examination and self-management) [Vezetiu 2012: 1].

Achieving pre-planned results enables the implementation of general practi-
cal questions: “Theoretical and practical preparedness as components of maths
teachers’ methodological competence” [Skvortsov 2010: 2], “Formation of
methodological competence of future teachers in the field of teaching mathemat-
ics in elementary school” was studied by Skvortsova [2010: 3], “Theoretical and
methodological principles of forming methodological competence of a future
mathematics teacher when teaching geometry to students” [Matias 2013: 4].

However, the improvement of a maths teacher’s methodological competence
during his/her professional activity is understudied.

In most researches the competence is defined as the degree of mastery of
certain activities [Matias 2013: 4]. In a teacher’s professional work the major
place is given to methodological competence, under which in modern pedagogi-
cal studies we understand the degree of methodological work mastery, the es-
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sence of which is the formulation and solution of methodological problems,
which helps students to learn mathematics and provide their development in
learning mathematics. “Methodological competence has a strongly pronounced
applied nature and combines a system of specially-scientific, psychological,
pedagogical, didactic and methodological knowledge, skills and personal experi-
ence in their application in mathematics teaching” [Skvortsova 2009: 5].

Analysis of professional publications of both Ukrainian and foreign scien-
tists allows to draw the following conclusion: there is no single interpretation of
the concepts “a teacher’s professional competence” and “a maths teacher’s
methodological competence”. Different approaches to the disclosure of the con-
cept content of “a maths teacher’s methodological competence” can be traced in
scientific works by Akulenko, Kuzminskyi, Skvortsova, Tarasenkova and others
[Akulenko 2013: 6]. The study of scientific sources gives an opportunity to draw
attention to the fact that there is a difference between methodological compe-
tence of mathematics teachers and methodological competence of future maths
teachers, the difference of which consists in available teaching practice of maths
teachers and the lack of it of the others. Analysis of conducted researches
showed that there is no consensus among scientists to determine the levels of
methodological competence of both a teacher and a future teacher. In our opin-
ion we have to distinguish the levels of maths teachers’ methodological compe-
tence of a small school, educational institution, teachers who work in specialized
classes and classes with in-depth study of mathematics and teachers with the
highest level of methodological competence who prepare students for different
levels of competition, tournaments etc.

Since, according to scientists, there are different levels of a maths teacher’s
methodological competence, then, in our opinion, it is advisable to study the
following: what factors influence the formation of methodological competence
of a maths teacher throughout his/her teaching activities. Since a maths teacher’s
methodological competence is based on a certain level of theoretical and math-
ematical, psychological and pedagogical competence formation, then it is advis-
able to allocate a special aspect as one of the main factors that provides the pres-
ence of both mathematical training, and knowledge of teaching methods as sepa-
rate questions taught at the courses of plane geometry, solid geometry, various
sections of algebra as well as skills and their application. The second factor that
forms methodological competence is the formed communicative competence,
which includes the following: stable demand for systematic communication with
students and capabilities for teaching communication and a teacher of mathemat-
ics should know the language of mathematics. The third factor that significantly
influences the formation of methodological competence is the application of
modern information technologies by a mathematics teacher that are available in
the sense of possibility to obtain necessary information, educational services at
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any time and from anywhere, provide individualization of the learning process
and take into account previous experience of the teacher and his/her age. Anoth-
er factor to enrich a maths teacher’s methodological competence is his/her inter-
est in the scientific and methodological development. One of the directions of
interest and activity implementation is interactive training that prepares teachers
for independent design and use of interactive technologies. Enrichment of maths
teachers’ methodological competence best corresponds to technologies of capac-
ity development for analytical activities, interactive technologies, technologies
of problem-based learning, case-method, project method, methods of creative
activity encouragement, creative situations, educational and creative tasks. In my
opinion, the process of development of maths teachers’ methodological compe-
tence should involve the advantage to interactive learning technologies because
they provide the most effective communication links between the one who
teaches and the one who learns. Besides, interactive education to the maximum
extent corresponds to psychological features and teaching laws of teachers, gen-
erally adults. The purpose to develop a teacher’s methodological competence is
to master such knowledge, skills, abilities, qualities which he/she lacks in order
to achieve the appropriate level of competence. And here the important role is
played by self-evaluation and diagnostics of a maths teacher’s methodological
competence, taking into consideration his/her subjective experience and com-
mitment to self-development, self-learning, self-education. When analyzing the
research results it was established that among various factors (motivation, partic-
ipation in various forms of methodological work, study of prospective teaching
experience, interest in the subject, etc.) that influence the formation of a maths
teacher’s methodological competence, motivation of teaching activity. The basis
of motivation consists of needs and interests of the personality and it belongs to
the most vital and complex problems of modern psyhopedagogy. Analysis of
psychological and educational literature gives the reasons to believe that the
motivation, motives, incentives in teaching activities of teachers are within edu-
cational researches as they are related to competence assessment and certifica-
tion of teachers in the future. However, motivation to improve a maths teacher’s
methodological competence requires substantial study. If the teacher has a clear
motivation, his/her job satisfaction will necessarily lead to high results of teach-
ing mathematics to students. Motivation is the process of stimulating teachers to
carry out teaching activities effectively, and especially, methodological, aimed at
achieving the objectives of the educational process. Motivation as a hierarchy of
motives, provides purposefulness of teaching activities and is divided into exter-
nal and internal. External motivation that occurs under the influence and pres-
sure of external impulses such as requirements, orders, compulsions causes ex-
ternal discomfort in teachers.
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This motivation is based on encouragements, penalties and other types of
stimulation that either stimulate or restrain the improvement of both professional
competence in general and methodological, in particular. Internal motivation that
occurs, “originates” under the influence of internal discomfort (the teacher acts
in order to get inner satisfaction from the process of teaching mathematics, get
high appraisal from colleagues and a positive final result, the teacher him-
self/herself likes mathematics and raises interest in students to this subject) to
a greater extent than external motivation contributes to the improvement of
methodological competence. Internal motivation promotes to obtain satisfaction
from the teaching activities, provokes interest, excitement, enhances self-esteem
of teacher’s personality. Motivation, internal motives and incentives are largely
dependent on psychological and educational atmosphere of educational envi-
ronment in which the teacher works and communicates. High motivation of
methodological competence development determines the purposefulness and
responsible attitude of the teacher to training activities.

In modern education system the development of a maths teacher’s methodo-
logical competence loses its unsystematic nature and skills and abilities in teach-
ing mathematics acquired at a higher educational institution become insufficient
with the appearance of a young specialist at school, and when a teacher analyzes
his/her activities, and compares its results with the achievements of his/her col-
leagues, especially with the experienced ones it gives him/her the grounds to
draw the following conclusions: only continuous education throughout his/her
professional career guarantees self-realization as a specialist.

Many years of experience and practice of working with teachers of mathe-
matics, study and analysis of the experience of many of them lead to the conclu-
sion that all the above mentioned factors contribute to the improvement of
a teacher’s methodological competence. Everything a teacher achieves in his/her
professional activity is prompted by the motivation.

Therefore, we can assume that the process of improvement of maths teach-
ers’ mathematical competence as educational activities in general and the meth-
odological in particular is exposed to both internal and external determination.
The teacher of mathematics in terms of reforming education in the realities of
modern life taking into account the requirements of methodological competence
should pay attention to self-criticism, which characterizes the personality capa-
ble of self-realization, self-determination, self-consciousness.

Education of a teacher, his/her professional and methodological level of
training should create, on the one hand, the possibilities, on the other, motiva-
tions to constant self-improvement throughout his/her life.
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Conclusions

The studies conducted showed the following: the problem of improving
maths teachersa methodological competence will be solved efficiently only un-
der the conditions of implementation of the above mentioned factors. Taking
into consideration the importance of this problem in a mathematics teacher’s
teaching activities, its study is the main direction of methodological science and
andragogics and motivational sphere of a maths teacher is a regulator of his/her
activities.

Further study of the examined problem concerns the development of models
improving a maths teacher’s methodological competence at different periods of
his/her professional activity.
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Abstract

In the article the organizational and pedagogical conditions of information competences for-
mation for future specialists in ecology while studying the course “Environmental Monitoring” is
substantiated. The scheme of students information competence formation is developed. The im-
portance of tutor preparation to competences approach and attraction of students to creation of
environmental monitoring databases is showed.
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Introduction

In 2010 the Law of Ukraine “On main principles (strategy) of the State
Environmental Policy of Ukraine till 2020” came into force, establishing
objectives for the promotion of information centers development, creation of
nationwide automated information system for ensuring access to environ-
mental information and the instrument for implementing environmental poli-
cy is national environmental monitoring and control in the field of environ-
mental protection and environmental safety. Accordingly, it is important to
prepare specialists in ecology with information competencies, providing abil-
ity to work across departmental and scientific institutions and manage effi-
ciently natural processes, implement practical recommendations and measures
on prevention of negative changes in the environment and ensuring the prop-
er functioning of natural and technological systems, preservation of health
and gene pool of the nation.
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Main part

Based on interpretations of scholars the concept of environmental monitor-
ing has been compiled and systematized by G. Bilyavsky based on the analysis
of works by Y. lIzrael, V. Medvedev, V. Laktimova, A. Bondar, A. Tarariko,
E. Varlamov, M. Ashyhmina, M. Klimenko, A. VVozniuk. Theoretical grounds,
presented in modern higher education while teaching the subject “Environmental
monitoring”, are reflected in the works by M. Klimenko, V. Bogolyubov,
A. Prischepa, V. Isayenko etc. Theoretical and methodological issues of envi-
ronmental education as one of the basic components of education for sustainable
development are discussed in details in the works by M. Argunova, G.A. Bily-
avsky, N.S. Kasimov, N.M. Ridey, Y.L. Mazurov, A.P. Meshchaninov, N.A. Pou-
stovit, T.V. Saenko, S.M. Stepanenko, B.C. Tykunova, S.M. Shmal and others.

Common problems of forming system of professional competences devel-
opment, as well as the development and implementation of competence ap-
proach in higher education standards are covered in the works by
Ya.Ya. Bolyubash, V.M. Bocharov, O.A. Bulavenko V.V. Kostyhina, K.M. Lev-
kovsky, M.L. Nyushenkova, N.M. Ridey, V.P. Solomin, N.I. Tymoshenko and
others.

In 2006, the European Parliament and Council framework guideline has out-
lined key competences for lifelong learning that contribute to adaptation of all
strata of citizens to global social challenges, one of which is computer literacy,
which involves the use and critical evaluation ITS, their application in work,
leisure and communication [Ridey 2011]. Future environmental experts should
be provided with information competences, especially in the study of environ-
mental monitoring.

The purpose of the article is to study the organizational and pedagogical
conditions of information competences formation in teaching the course “Envi-
ronmental Monitoring”.

We have identified the following organizational and pedagogical conditions
of information competences formation in teaching the course “Environmental
Monitoring”:

I) combination of classroom theory and applied training in industrial, institu-
tional, research practical training and training in the future workplace.

During theoretical and practical classroom training students will be provided
with the following competencies: basic knowledge of science and modern in-
formation technologies; the ability to create databases and use online resources;
master the methods of processing environmental information and the ability to
assess the condition of natural objects based on monitoring results; acquire prac-
tical skills to obtain and visualize information on the current status of the various
environment components. These knowledge and skills future environmental
specialists will be used during their industrial and pre-diploma practice in re-
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search institutions. As a result, information competencies will be formed in stu-
dents enabling them to solve successfully tasks during training at the workplace
(Figure 1).

I1) Formation of course content “Environmental monitoring” by teachers,
scientists from research institutions, government employees, future employers
and other interested parties in common.

Competences

A 4

Natural and scientific training on fun-
General scientific [~ — | damental subjects

Ability of future specialists to conduct operational collec-
tion, generalization and systematization of information on
\ 4 environmental safety of various systems, develop efficient
inventory of information results of investigation, use and
filling of GIS databases; application of public and special
monitoring data.

Instrumental = ¥

Ability to develop special monitoring systems; aimed at
v obtaining and application of knowledge about modern
L 3 methods and automated systems, control instruments and
testing equipment for the environmental condition assess-
ment.

General applied

Figure 1. Structural and logical chain of infomation competencies formation in future
environmental experts during the training course “Environmental Monitoring”

All subjects of environmental monitoring system (public and academic insti-
tutions) must be actively involved in the formation of training course content
that will facilitate the implementation of scientific achievements in environmen-
tal monitoring training for the formation of relevant environmental competencies
during classroom lectures, laboratory classes and during self-study of the subject
“Environmental Monitoring”. In this process the professional competence of
a tutor, who is constantly self-developiong via research activities, is of primary
importance. It is necessary to distinguish the following stages of preparation of
the teacher to the competence approach:

1 — study of fundamental scientific and methodological sources and modern
textbooks on environmental monitoring, study research, developments, methods
of research institutions, as well as updates of legal provision for the training
course;
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2 — the development or improvement of content and provision (scientific
methodological and information-analytical) of training programs, identify new
interdisciplinary connections between science and knowledge;

3 — apply modern training instruments (multimedia, interactive, mobile, etc.)
in theoretical and practical training, including international and domestic stand-
ards, research methods, methods of environmental objects condition evaluation
and determination of pressure indices on the environment, introduce information
resources for obtaining current environmental monitoring data (Table. 1), etc.

4 — development of training manuals, textbooks and their scientific and
methodological support by leading scientific, teaching staff of Ukraine and the
world;

5 — scientific validation of research results at conferences, seminars, round
tables to implement academic mobility;

6 — training in leading scientific institutes of Ukraine and the world.

Table 1. Information resources on environmental monitoring

# Subjects of environmental monitoring system Access
1. | State Statistics Service of Ukraine http://www.ukrstat.gov.ua/
2. | Ministry of Ecology and Natural Resources http://www.menr.gov.ua/
3. | State Water Resources Agency of Ukraine http://www.scwm.gov.ua/
Ministry of Agrarian Policy and Food of Ukraine http://www.minagro.gov.ua/
4. LCJkraine State Service of Geodesy, Cartography and http:/Awww.land.gov.ua/
adastre
State Agency of Forest Resources of Ukraine http:// www.dklg.kmu.gov.ua/
atlz:te_Service of Geology and Mineral Resources of http://www.geo.gov.ua/
raine
State Emergency Service of Ukraine http://www.mns.gov.ua/
State Sanitary and Epidemiological Service of Ukraine | http://www.dsesu.gov.ua/
9. | State Agency for Management of Exclusion Zone http:// www.dazv.gov.ua/
10. Minis_try of Regional Develop_ment, Const_ruction and http:// www.minregion.gov.ua/
Housing and Communal Services of Ukraine
11. | Ministry of Social Policy of Ukraine http://www.mlsp.gov.ua/
12. | Ukrainian Center of Land and Resource Management http://Amww.ulrme.org.ua/

While studying the theoretical materials on the subject “Environmental mon-
itoring” the tutor must use using multimedia information system at lectures —
technical facilities, which includes multimedia projector, multimedia board,
laptops, webcams, speakers etc. Another compulsory element of multimedia
lectures structure is the compliance with its efficient algorithm, which includes
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information delivery (preparation of students to active learning); interactive ma-
terial perception (visual presentation of educational material — drawings, dia-
grams, videos, etc.); activation of abilities and skills (generalization of educa-
tional material); knowledge diagnostics (entrance, intermediate and final control
of knowledge). During the lectures you can use Internet technology such as
online conferences. In addition to presenting training material by the tutor, spe-
cialists in environmental monitoring, representatives of environmental monitor-
ing subjects, authorities dealing with environmental monitoring, environmental
monitoring program developers, researchers and scientists could be involved
into the process of teaching the lectures.

I11) Formation of databases for environmental monitoring: the state, sectoral,
regional, local by joint efforts of teachers and scientists for the development of
teaching and methodological provision of educational process.

It can be argued that in Ukraine that completeness and accuracy of the envi-
ronmental information, obtained in the process of environmental monitoring and
provided to the govermental and non-govermental authorities, do not always
meet public needs and demands. This includes information on the state of natural
resources, their environmental and economic assessment, the impact of techno-
genic pressure on the components of environment and quality of life.

Since the environmental monitoring systems of various departments are de-
veloped at different information platforms with various software, the scholars
and teachers have no access to their data. Therefore the intensity of research in
the field of monitoring and the introduction of modern research results on envi-
ronment study in the training of future environmental experts.

However, in order to form students' information competences it is important
to introduce creative tasks, namely the development of environmental monitor-
ing system for the “homeland”. Thus, they make the selection of diagnostic
methods for environment components parameters testing in the developed sys-
tem, diagnostics hardware, laboratory conditions for the study. For the develop-
ment of monitoring system they will use the initial information (statistical re-
ports), information base for the creation of personal description of the research
object territory (ecological and geographical description).

Conclusions

Thus, the future expert-ecologist must address new scientific environmental
problems for the provision of environmental measures, natural resources man-
agement and environmental safety, implement optimum environment manage-
ment decisions aimed at elimination of negative changes in the environment, and
optimization of the environment quality indicators, in accordance with interna-
tional standards of environmental management. Therefore, the formation of in-
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formation competences of future specialists in ecology requires systematic ful-
fillment of administrative and pedagogical conditions that must be considered in
the training course “Environmental Monitoring”.
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Streszczenie

Przedstawiono znaczenie procesu normalizacji w ramach budowy spoteczenstwa cyfrowego.
Wskazano na rolg norm w ramach agendy cyfrowej majgcych szczegdlne znaczenie w obszarach
interoperacyjnosci, cyberbezpieczenstwa oraz umiej¢tnosci informatycznych.
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Abstract

The article discusses some aspects of the standardization process in building the digital socie-
ty. Indicates the role of standards in the areas of interoperability, cyber security and computer
skills in the framework of the Digital Agenda.

Key words: digital society, standardization, interoperability, cyber security.

Wstep

Spoteczenstwo w fazie rozwoju organizacyjnego i technicznego, w ktorym
poziom techniki informatycznej umozliwia powszechne stosowania informacji
W celu wytwarzania produktéw i $wiadczenia ustug, jest okreslane mianem spo-
leczenstwa informacyjnego lub inaczej nazywane spoteczenstwem cyfrowym.
W epoce spoteczenstwa cyfrowego internet stat si¢ kluczowym elementem. Jest
on dzi§ bardzo waznym S$rodkiem do prowadzenia dziatalno$ci biznesowej
i spotecznej. Natomiast podstawa rozwoju takiego spoteczenstwa jest infrastruk-
tura szerokopasmowego dostgpu do internetu oraz powszechne stosowanie tech-
nik informatycznych w pracy. Pracownicy, ze swoja wiedza i doswiadczeniem,
stanowig intelektualne zaplecze dla gospodarki opartej na wiedzy.

Agenda cyfrowa

Warto$¢ rynkowa sektora technologii informacyjnych jest szacowana na po-
ziomie 660 mld euro rocznie, co stanowi okoto 5% PKB Unii Europejskiej.
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Przektada si¢ to bezposrednio na wzrost produktywnosci o 20% i wzrost o 30%

wynikajacy z inwestycji [ICT 2009]. Taki wzrost jest mozliwy dzigki dynamice

i innowacyjnoséci przedsigbiorstw oraz ich wptywowi na dziatania w innych

obszarach. Wzroslo rowniez spoteczne znaczenie technologii informacyjnych.

Przedstawiona przez Komisje Europejska ,,Strategia Europa 2020 zaklada
wysoki poziom zatrudnienia, gospodarke niskoemisyjna, wydajno$¢ i spojnosé
spoteczng. Zasadniczym celem agendy cyfrowej jest uzyskanie trwatych korzysci
spoteczno-ekonomicznych wynikajacych z jednolitego rynku cyfrowego przy wyko-
rzystaniu szybkich i bardzo szybkich sieci szerokopasmowych oraz aplikacji intero-
peracyjnych W ramach agendy cyfrowej zidentyfikowano nastepujace obszary:

dynamiczny jednolity rynek cyfrowy — otwarcie dostepu do tre$ci w interne-
cie, zbiorowe zarzgdzanie prawami autorskimi i ich przejrzystos¢, system li-
cencjonowania, utatwienie transakcji internetowych i transgranicznych (Jed-
nolity Europejski Obszar Platniczy — SEPA),

— interoperacyjno$¢ i normy — doskonalenie procesu opracowywania norm
z zakresu IT, promocja szerszego stosowania norm, zwigkszenie interopera-
cyjnosci,

— zaufanie i bezpieczenstwo — ochrona infrastruktury informatycznej, ukierun-
kowane dziatania dotyczace bezpieczenstwa informacji,

— szybki i bardzo szybki dostep do internetu — zapewnienie powszechnego
dostepu do szerokopasmowego internetu nowej generacji — otwarty i neutral-
ny internet,

— badania i innowacje — zwigkszenie efektywnosci, stymulowanie innowacji,

— zwigkszenie wykorzystania narzgdzi informatycznych i przeciwdziatanie
wykluczeniu spotecznemu — umiejetnos¢ wykorzystywania narzedzi informa-
tycznych, ushugi cyfrowe.

Pobudzenie gospodarki moze by¢ uzyskane poprzez wykorzystanie poten-
cjatu intelektualnego i informatyzacji. Koherencja wiedzy, kreatywnosci i inno-
wacyjnosci jest kluczowym elementem budowania przewagi konkurencyjnej
przedsigbiorstw. Poziom umiejetnosci internetowych w Europie ocena si¢ na
podstawie sze$ciu umiejetnosci, ktorych posiadanie $wiadczy o kompetencjach:
— stosowanie wyszukiwarki internetowej,

— wysylanie e-maila z zatgcznikami,

— umieszczanie postow na czacie lub forum dyskusyjnym.

— stosowanie programow do wymiany plikow P2P (ang. peer to peer),

— telefonowanie przez internet,

— budowanie stron internetowych.

Zgodnie z Europejska Agenda Cyfrowa do 2020 roku powinien by¢ zapew-
niony dostep do szybkich (co najmniej 30 Mb/s) 1 bardzo szybkich (co najmniej
100 Mb/s) sieci szerokopasmowych. Zaktada si¢, ze w przypadku dostepu do
szybkich sieci szerokopasmowych wskaznik pokrycia powinien wynosi¢ 100%,

81



a dla dostgpu do bardzo szybkich sieci szerokopasmowych — 50%. W przypadku
wskaznika gospodarki cyfrowej i spoteczenstwa cyfrowego w 2015 roku Polska
z indeksem DESI* wynoszacym 0,38 (w skali 0—1) zajmuje 23. miejsce wérod
krajow cztonkowskich Unii Europejskiej ($rednia unijna to 0,47). W zakresie
korzystania z mobilnych ustug szerokopasmowych Polska jest na 5. miejscu
w tym rankingu. Zaledwie 60% gospodarstw domowych w Polsce posiada sta-
cjonarne potaczenie z internetem (23. miejsce). 63% Polakéw korzysta z interne-
tu, a podstawowe umiejgtnosci informatyczne ma 46% obywateli, co oznacza, ze
jest to nadal ponizej $redniej Unii Europejskiej (59%) [Europejska Agenda Cy-
frowa 2015]. Zatem postgp w tym obszarze nie jest wystarczajacy, choc
W poréwnaniu z poprzednim rokiem Polska awansowata w tym rankingu o jedna
pozycjg.

Aspekty normalizacyjne odgrywaja szczegodlng role w dwoch obszarach
agendy cyfrowej: interoperacyjnos¢ oraz zaufanie i bezpieczenstwo. Z punktu
widzenia edukacji wazny jest takze obszar dotyczacy przeciwdziataniu wyklu-
czeniu spotecznemu.

Interoperacyjnosé

Budowa spoteczenstwa informacyjnego powinna bazowac przede wszystkim
na zapewnieniu interoperacyjnosci produktéow i ustug IT. Droga do uzyskania
interoperacyjno$ci wiedzie przez normy. Kontynuowany przeglad europejskiej
polityki normalizacyjnej moze stworzy¢ takie podstawy prawne w zakresie
opracowywania norm, ktére umozliwig przystosowanie si¢ do dynamicznie
zmieniajacych si¢ rynkow technologicznych.

Wytyczne zawarte w planowanej reformie polityki normalizacyjnej w zakre-
sie transparentnych zasad ujawniania informacji o prawach wtasnos$ci intelektu-
alnej 1 warunkach licencjonowania, wspolnie z nowymi przepisami antymonopO0-
lowymi w zakresie porozumien korporacyjnych, stwarza podstawy do obnizenia
optat licencyjnych, co utatwia wejscie firmy na rynek.

Wigksze stosowanie norm przy dostawach systemoéw informatycznych
i swiadczonych ustug IT umozliwig wigksza konkurencyjno$¢ i zmniejsza ryzy-
ko uzaleznienia si¢ od jednego dostawcy.

Przyjecie Europejskiej Strategii Interoperacyjnosci i Europejskich Ram In-
teroperacyjnosci jest kluczowym dzialaniem w ramach upowszechniania inter-
operacyjnosci w administracji publicznej. W tym celu wymagana jest analiza
wprowadzenia mechanizméw do licencjonowania informacji dotyczacych intero-
peracyjnosci przy zapewnieniu konkurencyjnos$ci i promocji innowacyjnosci.

! Digital Economy and Society Index — ztozony wskaznik opracowany przez Komisje Euro-
pejska (DG CNECT) w celu dokonania oceny rozwoju krajow Unii Europejskiej na drodze do
gospodarki cyfrowej i spoleczenstwa cyfrowego.
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Polska wypeita te regulacje, wydajac rozporzadzenie Rady Ministrow z 12
kwietnia 2012 roku w sprawie tak zwanych Krajowych Ram Interoperacyjnosci,
ktore dotycza sposobu wyboru $rodkoéw, metod i standardow stosowanych do
opracowania, implementacji, eksploatacji i doskonalenia systemu informatycz-
nego, wprowadzenia okreslonych procedur organizacyjnych oraz metod wyboru
norm, standardow, dobrych praktyk w zakresie interoperacyjnosci organizacyj-
nej, semantycznej i technologicznej, przy zapewnieniu neutralnosci technolo-
gicznej. Interoperacyjnos$¢ moze by¢ uzyskana przez:

— stosowanie norm, kompatybilnych standardéow i procedur,

— mozliwo$¢ zastapienia produktu, procesu, ustugi bez zaktocenia informacji
mi¢dzy podmiotami a ich klientami, przy zachowaniu wymagan funkcjonal-
nych wspotpracujacych systemow,

— przydatnos¢ produktéw, procesow i ustug do wspdlnego uzytkowania, przy za-
pewnieniu spetnienia istotnych wymagan i uniknigcia niepozadanych efektow.

Interoperacyjno$¢ na poziomie organizacyjnym jest realizowana przez:

— informowanie o sposobie dostepu i zakresie serwisOw oraz wskazanie miej-
sca ich publikacji,

— ujednolicenie procedur w celu zapewnienia wspotpracy podmiotow,

— publikowanie opiséw procedur obowiazujacych przy zalatwianiu spraw dro-
ga elektroniczna.

Na poziomie semantycznym interoperacyjnos¢ jest osiggana przez stosowa-
nie ustalonych struktur danych i znaczenia danych w tych strukturach, publiko-
wanych w repozytorium interoperacyjnosci oraz stosowanie w rejestrach odwo-
tan do rejestrow zawierajacych dane referencyjne.

Poziom technologiczny moze by¢ osiagnigty przez stosowanie Polskich
Norm, norm mi¢dzynarodowych oraz standardow uznanych za tak zwane dobre
praktyki [ICT 2009]. W tym rozporzadzeniu zapisano, ze kazda instytucja reali-
zujaca zadania publiczne powinna wdrozy¢ System Zarzadzania Bezpieczen-
stwem Informacji wedlug normy PN-ISO/IEC 27001, co z kolei implikuje
wykorzystanie norm w celu ustanowienia zabezpieczen (PN-ISO/IEC 27002),
zarzadzania ryzykiem (PN-ISO/IEC 27005) oraz odtwarzania techniki informa-
tycznej po katastrofie (PN-ISO/IEC 24762). Natomiast projektowanie, wdra-
zanie, eksploatowanie, monitorowanie i utrzymanie oraz udoskonalanie zarza-
dzania systemami informatycznymi powinno si¢ odbywac¢ z uwzglednieniem
norm dotyczacych systemu zarzadzania ustugami IT (PN-ISO/IEC 20000-1
i PN-ISO/IEC 20000-2).

Bezpieczenstwo informacyjne (cyberbezpieczenstwo)

Uzytkownicy korzystajacy z internetu powinni czu¢ si¢ bezpieczni — zero to-
lerancji dla cyberprzestepczosci. Zaawansowane ustugi internetowe, na przyktad
bankowos¢ elektroniczna czy e-zdrowie, e-edukacja, jako nowoczesne technolo-
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gie powinny by¢ wiarygodne. Coraz cze$ciej komputery uzytkownikéw konco-
wych sg narazone na zagrozenia, ktorych rozpowszechnienie jest tak duze, ze
staje si¢ powaznym problem i konieczne jest podejmowanie dziatan systemo-
wych.

Bezpieczenstwo informacji jest problemem rozpatrywanym w wielu aspek-
tach. Znormalizowany ogdlny model bezpieczenstwa informacji przedstawia
rysunek 1.

Legends:
P - podatnost
B - zabezpiecenie
R— ryzyko
RR — ryzyko szczatkowe
I-zagroienia

Rysunek 1. Ogoélny model bezpieczenstwa informacji [Krawiec 2012]

Zabezpieczenia moga by¢ skuteczne, jesli ryzyko zwiazane z zagrozeniami lub
podatnosciami bedzie zminimalizowane. Sprowadzenie ryzyka do poziomu akcep-
towalnego moze czasami wymaga¢ wprowadzenie kilku zabezpieczen. Nie wpro-
wadza si¢ zabezpieczen, jesli poziom ryzyka jest akceptowalny, nawet jesli istnieja
podatnosci, gdyz nie sa znane zagrozenia, ktore te podatnosci mogtyby wykorzy-
stac. Wszystkie te ograniczenia determinujg wybdr konkretnych zabezpieczen.
Najogodlniej mozna podzieli¢ zagrozenia na zalezne od cztowieka (§wiadome, przy-
padkowe) oraz niezalezne (Srodowiskowe), co przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje zagrozen [Krawiec 2012]

Zalezne od czlowieka Niezalezne od czlowieka

Swiadome Przypadkowe Srodowiskowe

Klgski zywiotowe (trzgsienie ziemi,
Podstuchanie Pomytki pozar, powodz, wytadowania atmosfe-
ryczne, burze magnetyczne)

Hacking (wprowadzenie kodu ztosli-
wego, modyfikacja informacji, szpie- Skasowanie pliku
gostwo przemystowe, sabotaz)

Przekierowania
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Systemy wspierajace zarzadzanie informacja sg waznymi aktywami kazdej
instytucji. Zapewnienie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa informacji jest
niezbedne dla utrzymania pozycji rynkowej, zachowania pltynnosci finansowe;j,
spelnienia wymagan prawnych czy wizerunku instytucji tak mocno nadszarpnig-
tego podczas ostatnich atakow hakeréw na witryny rzadowe w ramach protestow
przeciwko porozumieniu ACTA.

Bardzo wazng kwestig w spoteczenstwie informacyjnym jest budowa zaufa-
nia poprzez ochron¢ prywatno$ci. Ma to szczegdlne znaczenie w odniesieniu do
ochrony danych osobowych przetwarzanych w chmurze.

ISO/IEC 27018

Nadzor
Organizacja odpowiedzialna Administrator danych ]

Dostawca uslug chmurows

$ Umowa o ushugi

za ochrone¢ danych osobowych osobowych

Regulacje prawne

Wias$ciciel danych

osobowych

Rysunek 2. Zarzadzanie danymi osobowymi w chmurze [ISO/IEC 27018:2014]

Zagrozenia stajg si¢ coraz bardziej wyrafinowane i przysparzaja znacznych
strat w wymiarze materialnym i niematerialnym. Bezpieczenstwo informacji
poprzez minimalizacje ryzyka w dziatalnosci biznesowej i ochronie infrastruktu-
ry krytycznej jest wazne zarowno dla sektora publicznego, jak i komercyjnego.
Podstawa bezpieczenstwa informacji powinny by¢ procedury bezpieczenstwa
wspierane przez $srodki techniczne.

Okreslenie rodzaju mechanizmoéw zarzadzania bezpieczenstwem informacji
wymaga starannego i szczegdtowego planowania, przy zaangazowaniu wszyst-
kich pracownikow danej instytucji. Wybor zabezpieczen powinien by¢ poprze-
dzony okresleniem wymagan bezpieczenstwa, zidentyfikowaniem ryzyka, usta-
leniem jego poziomu akceptacji oraz sposobu postgpowania z ryzykiem, a takze
wytycznych w zakresie zarzadzania ryzykiem w instytucji. Skuteczna ochrona
informacji zalezy od nastepujacych czynnikoéw [PN-ISO/IEC 27001:2014-12]:
— polityki bezpieczenstwa informacji i celow biznesowych,

— zaangazowania kierownictwa,
— zrozumienia wymagan bezpieczenstwa informacji oraz zarzadzania ryzykiem,
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— podejscia instytucji do zagadnien bezpieczenstwa informacji,

— propagowania wymagan i zalecen bezpieczenstwa informacji wsrod wspot-
pracownikow,

— finansowania dzialan zwiagzanych z zarzadzaniem bezpieczenstwem infor-
macji,

— zapewnienia odpowiedniej §wiadomosci, ksztatcenia i szkolen,

— ustanowienia procedury zarzadzania incydentami zwigzanymi z bezpieczen-
stwem informaciji,

— wdrozenia miernikow efektywno$ci systemu zarzadzania bezpieczenstwem
informacji.

Problematyka dotyczaca bezpieczenstwa informacyjnego (cyberbezpieczen-
stwa) jest uwzgledniona w Polityce ochrony cyberprzestrzeni Rzeczypospolitej
Polskiej (uchwata Rady Ministrow z 25 czerwca 2013 roku), Europejskiej
Agendzie Cyfrowej (Polskiej Agendzie Cyfrowej), a scislej w Europejskich
Ramach Interoperacyjnosci (Krajowych Ramach Interoperacyjnosci — rozporza-
dzenie Rady Ministrow z 12 kwietnia 2012 roku), w doktrynie Biura Bezpie-
czenstwa Narodowego z 2015 roku pod nazwa ,,Bezpieczenstwo informacyjne”.
Bezpieczenstwo informacyjne obejmuje réwniez ochron¢ danych osobowych
(ustawa o ochronie danych osobowych), witasnosci intelektualnej (ustawa o pra-
wie autorskim i prawach pokrewnych) oraz tajemnice przedsi¢biorstwa (ustawa
o ochronie konkurencji i konsumentow). Ksztatcenie powinno si¢ opiera¢ na
normach mi¢dzynarodowych ISO/IEC dotyczacych systemowego podejscia do
bezpieczenstwa informacji.

Terminologia dotyczaca cyberbezpieczenstwa to juz nie tylko rozumienie
takich poje¢, jak: phising, malware (oprogramowanie ztosliwe), wirus, robak czy
trojan, lecz takze znajomos¢ takich termindw, jak: rogueware (symulacje zaka-
zone wirusem w celu §ciagniecia falszywego oprogramowania antywirusowego),
ransomware (zastraszanie uzytkownikow przez podszywanie si¢ pod organy
$cigania lub organizacje chronigce prawa autorskie), malvertising (reklamy onli-
ne rozprzestrzeniajace ztosliwy kod) oraz spear-phishing (instalacja dedykowa-
nego oprogramowania szpiegowskiego na komputerach).

Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka

Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka (POIG) jest jednym ze spo-
sobow realizacji celow okreslonych w Narodowych Strategicznych Ramach
Odniesienia. Gléwnym celem POIG jest wspieranie innowacyjnosci. Cele
szczegdtowe POIG, ktore sg bezposrednio zwigzane z naukg, to wzrost konku-
rencyjnos$ci nauki oraz wykorzystanie technologii informacyjnych. W odniesie-
niu do spoteczenstwa informacyjnego POIG zakladal realizacj¢ w ramach 7.
priorytetu — budowa elektronicznej administracji oraz 8. priorytetu — zwigksza-
nie innowacyjnosci gospodarki. Te priorytety sg realizowane w synergii, aby
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e-ustugi publiczne przyczynialy si¢ do rozwoju gospodarczego i zmniejszalty
bariery administracyjne w odniesieniu do dziatalno$ci innowacyjne;j.

Nadal jednak jest zbyt mato sukcesé6w w tym obszarze, zatem kazdy pozy-
tywny przyktad godny jest nasladowania i skorzystania z do§wiadczen instytucji,
ktore takie projekty zrealizowaty.

Portal e-Norma — przyklad skutecznego wdrozenia
W latach 20102013 Polski Komitet Normalizacyjny (PKN) realizowat pro-

jekt Portal e-Norma — czes¢ 1I. Projekt byt realizowany w ramach Programu

Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, Priorytet VII — Spoteczenstwo infor-

macyjne, budowa elektronicznej administracji.

Zharmonizowany ze ,,Strategia Informatyzacji PKN na lata 2009-2013” pro-
jekt miat na celu wdrozenie rozwigzan polegajacych na stworzeniu publicznej
platformy elektronicznej umozliwiajacej powszechny dostep firm, instytucji
naukowych, publicznych i innych uzytkownikéw do informacji i ushug normali-
zacyjnych, integracj¢ referencyjnych rejestrow izasobéw normalizacyjnych.
Przedsiewzigcie bylo realizowane w ramach nastepujacych podsystemow:

— Portal Polski Zaséb Normalizacyjny (PZN) - platforma sprzgtowo-
programowa ORACLE oparta na Sun Exadata Database Machine oraz sys-
tem zbudowany w technologii Spring i JEE,

— System Wirtualizacji Zasobow — system na platformie Microsoft Office Sha-
rePoint Server (repozytorium dokumentéw w formacie XML), BizTalk Ad-
apter oraz serwer bazodanowy,

— System Cyfrowej Sprzedazy Produktéw i Ustug — zastosowane technologie:
Magento Community, PHP, MySQL, Java,

— Zarzadzanie wiedza normalizacyjng i e-Learning — system zbudowany na
platformie Java; zastosowano technologi¢ responsywng dostosowang do
urzadzen stacjonarnych i mobilnych.

Wskazniki produktu oraz rezultatu przedstawiono odpowiednio w tabelach 2
i 3 [portal e-Norma 2009].

Tabela 2. Wskazniki produktéw

Nazwa wskaznika Jednostka | 2009 rok | Planowano 2013 rok | Realizacja 2013 rok
Wydajnosé¢ bazy danych PZN I0PS? 46 673 225000 375000
Elektroniczne zasoby w 0
formacie XML % 0 100 100
Liczba nowych platform N 0 1 1
elektronicznych (www.wiedza.pkn.pl)

2 Input-output per second (liczba operacji wejécia—wyjécia na sekunde).
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Tabela 3. Wskazniki rezultatu

Nazwa wskaznika 2009 rok Planowano 2013 rok Realizacja 2013 rok
Liczba podmiotow, ktore skorzysta- 0 3000 > 3000
ty z ustug online
Liczba rejestrow publicznych 0 1 1
dostepnych online
Liczba udostgpnionych ustug 1 4 4
publicznych online

Rezultaty sg zdefiniowane jako efekty bezposrednio powstate po zakonczeniu
projektu. Poniewaz projekt koncentruje si¢ na szerokim udostepnieniu przedsie-
biorcom i obywatelom, a takze instytucjom publicznym zdigitalizowanych zaso-
bow 1 ustug normalizacyjnych, okreslano nastepujgce wskazniki rezultatow:

Liczba ustug publicznych powstalych w wyniku realizacji projektu opiera
si¢ na zasadniczym zalozeniu projektu, zgodnie z ktorym nastepujace ustugi
bedg oferowane w ramach portalu:

— czytelnia online — odczytywanie zasobéw bezposrednio podczas przegladania
strony internetowej,

— sklep online oferujacy normy, ksigzki i czasopisma o tematyce normalizacyjnej,

— informacje i porady normalizacyjne online,

— kursy e-learningowe majace na celu popularyzacje¢ wiedzy normalizacyjnej.

Osiagnicto cel generalny projektu, czyli wzrost konkurencyjnosci polskiej
gospodarki w wyniku zastosowania technologii informatycznych w procesach
tworzenia, promocji i rozpowszechniania norm. Portal e-Norma ma réwniez
zdefiniowane nastepujace cele szczegotowe:

— poprawa skutecznosci i efektywnosci dziatania PKN w wyniku szerokiego
zastosowania w petni zintegrowanych systemow informatycznych,

— rozwoj systemu dostepu wszystkich zainteresowanych os6b i klientow,
W szczegolnosci przedsigbiorcow, do informacji i ustug PKN,

— zwickszenie konkurencyjnos$ci polskich przedsigbiorstw na wspolnym rynku
europejskim i na rynkach miedzynarodowych.

Beneficjentami projektu sg eksperci techniczni, ktorym dostarczono nowych
narzedzi informatycznych do prac normalizacyjnych, przedsiebiorcy, ktorzy
uzyskali swobodny, pelny dostep do zasobéw PKN, oraz instytucje publiczne
i spoteczenstwo, ktore maja mozliwos¢ tatwego dostepu do zdigitalizowanych
zasobow normalizacyjnych.

Podsumowanie — wnioski

W zakresie ksztalcenia i zatrudniania specjalistow IT w Polsce pozostaje
jeszcze wiele do zrobienia. Wigksza liczba absolwentow kierunkow $cistych niz
w wigkszosci krajow Unii Europejskiej nie przektada si¢ na zwigkszenie liczby

88



specjalistow z dziedziny IT pracujacych w kraju. Kluczem do konkurencyjne;j
gospodarki cyfrowej jest stworzenie warunkow latwego dostepu do internetu
oraz promowanie umieje¢tnosci informatycznych wsrod obywateli, co jest istot-
nym czynnikiem pobudzajacym rozwdj spoleczenstwa cyfrowego. Jest to row-
niez warunek sine qua non sukcesu gospodarczego.

W warunkach rozwoju spoteczenstwa cyfrowego normalizacja odgrywa klu-
czowa role w aspekcie interoperacyjnosci, cyberbezpieczenstwa oraz kompeten-
cji cyfrowych (na przyktad Krajowe Ramy Kwalifikacji) poprzez czynny udziat
w opracowaniu norm z zakresu IT, a takze poprzez bierne uczestnictwo w dzia-
falnos$ci normalizacyjnej, czyli wykorzystaniu sprawdzonych rynkowo najnow-
szych osiggnie¢ nauki i techniki.
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Streszczenie

Autorzy niniejszego artykutu postawili sobie za cel zweryfikowanie hipotezy uwzglgdniajace;j
istnienie statystycznego zwiazku (korelacji) pomiedzy poczuciem samotnosci a uzaleznieniem od
internetu wérdd adolescentow. Do przeprowadzenia badan wykorzystano kwestionariusz ankiety
zawierajacy polskie adaptacje dwoch narzedzi: Skali Poczucia Samotnosci de Jong Gierveld oraz
Testu Problematycznego Uzywania Internetu. Wyniki badan wiasnych potwierdzity wystgpowanie
statystycznie istotnej dwustronnej dodatniej zaleznosci pomigdzy zmiennymi, tzn. im poziom
uzaleznienia od internetu jest wyzszy wsrod respondentow, tym czeSciej i mocniej pojawiato si¢
U nich poczucie samotnosci, i na odwroét.

Slowa kluczowe: samotnos$¢, uzaleznienie od internetu, adolescent.

Abstract

The aim of this study is to review the hypothesis that there is a statistical correlation between
loneliness and Internet addition among adolescents. The authors conducted their research using
a questionnaire involving the Polish adaptation of two scales: the De Jong Gierveld Loneliness
Scale and K. Young’s Internet Addiction Test. Our results confirm the presence of a statistically
significant positive two-way relationship between the variables, i.e., the higher the level of Internet
addiction among the respondents, the more frequent and stronger is the feeling of loneliness they
experience and vice versa.

Key words: loneliness, internet addiction, adolescent.

Wstep

Mozliwoéci, jakie niesie ze sobg korzystanie z internetu, determinujg w co-
raz wigkszym stopniu natg¢zenie problemu uzaleznienia od sieci. Wzrost tego
zjawiska obserwowany jest szczegolnie w ostatniej dekadzie [Kuss, Shorter, van
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Rooij, Griffiths, Schoenmakers 2013]. Mobilnos¢ i dostgpno$é nowych mediow
dodatkowo poteguje 6w problem, szczegdlnie wsréd mtodych ludzi [Kuss, van
Rooij, Shorter, Griffiths, van de Mheen 2013].

Uzaleznienie od sieci jest zjawiskiem niejednorodnym. Przejawia si¢ roz-
nymi patologicznymi zachowaniami i stanami emocjonalnymi, ktére mozna
pogrupowac w kilka gléwnych jednostek o charakterze psychofizycznym i spo-
tecznym, mogacych pojawiac si¢ jednocze$nie (m.in. uczucie gniewu, depresji,
samotnos$ci czy niepokoju zwigzanego z brakiem dostepu do sieci, ostabieniem
wigzi spolecznych, wycofaniem si¢ z realnego zycia, brakiem osiggni¢¢ eduka-
cyjnych, permanentnym zmeczeniem czy tez pogorszajacym si¢ stanem zdrowia
etc.) [Douglas i in. 2008; Yu, Kim, Hay 2013].

Studia nad uzaleznieniem od internetu, zapoczatkowane przez K. Yang
[1998] pod koniec XX w., w literaturze przedmiotu pojawiaja si¢ najczesciej
w kontekscie ludzi mtodych, ktérzy jak pokazuja dotychczasowe badania, sa
najbardziej narazong grupa na ten typ uzaleznienia [Leung 2007; Mossbarger
2008]. Zjawisko to okre$lane jest mianem Adolescent Internet Addiction [Waldo
2014]. Wynika to m.in. z deficytu mozliwosci realizacji odczuwanych przez
mtodziez potrzeb w $wiecie realnym w kontek$cie tatwego ich zaspokojenia
W przestrzeni wirtualnej. Idzie tu m.in. o potrzebe nawigzywania i podtrzymywa-
nia kontaktow interpersonalnych, uzyskiwania odpowiedzi na wiele dreczacych
ich pytan, wyrazania siebie, budowania tozsamosci [Aydm, San 2011; Lai i in.
2015], ale takze rozwijania swoich zainteresowan [Wasinski, Tomczyk 2015].

M. Wasilewska i M. Lozifiska [2015] zauwazaja, iz wspotczesnie coraz cze-
$ciej mamy do czynienia z pozornym poczuciem wspoélnoty, wrecz z jej iluzja.
Taki stan rzeczy wynika m.in. z coraz szybszego tempa zycia, a co za tym idzie
— coraz plytszych kontaktow z innymi. To za$§ generuje poczucie samotnosci.
Problem ten dotyczy gtownie mtodziezy, ktora chcac niwelowaé poczucie osa-
motnienia, poszukuje alternatywnych sposobow integracji ze spoleczenstwem,
W tym coraz cze$ciej poprzez internet [Wasilewska, Lozinska 2015].

W literaturze przedmiotu poczucie samotnosci definiowane jest jako stresu-
jace i nieprzyjemne doswiadczenie, ktére wynika z deficytow wystepujacych
w relacjach spotecznych [Peplau, Perlman 1982]. Ogolnie rzecz ujmujac, do-
tychczasowe badania wskazuja, iz poczucie samotnosci jest zjawiskiem po-
wszechnym i uniwersalnym bez wzgledu na czas i wiek [Heinrich, Gullone
2006], i zwigzane jest z szeregiem zmiennych o charakterze kulturowym, spolecz-
nym, osobowym oraz fizycznym [Cacioppo, Hughes, Waite, Hawkley, Thisted
2006; De Jong Gierveld, Van Tilburg 2010]. Tego typu do$wiadczenie psychiczne
w przypadku adolescenta najczesciej wyraza sie¢ w przekonaniu o braku sensu
i celu zycia, prze$wiadczeniu o zbyt matej ilosci kontaktéw z innymi, a tym sa-
mym poczuciu izolacji spolecznej, ale takze nieodpowiednimi relacjami z rodzing
i rowiesnikami [Chen, Chang, He 2003; Huan, Ang, Chye 2014; Lai i in. 2015].
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Z. Dotgga [2003] zauwaza, iz ludzie mlodzi sg szczegodlnie narazeni na prze-
zywanie samotnosci. W okresie dorastania nastepuje u nich szybki rozwoj psy-
chospoteczny, jednostka zaczyna postrzegac siebie jako partnera relacji spotecz-
nych i nadaje tym relacjom osobiste znaczenie [Dotgga 2003]. Dodatkowo jest
to okres czgstego pojawiania si¢ u nich niskiej samooceny, a tym samym subiek-
tywnego przekonania o braku zrozumienia i niedoceniania ze strony otoczenia
spotecznego (rodziny, srodowiska rowiesnikow itp.) [Mastalski 2007]. Ponadto,
osoby z problemami psychospotecznymi, takimi jak poczucie samotnosci czy
depresja, postrzegaja si¢ jako jednostki o niskich kompetencjach spotecznych.
Zatem wolg one wchodzié¢ w interakcje z innymi za posrednictwem internetu niz
twarzg w twarz. Takie relacje w sieci wydajg si¢ im mniej grozne [Davis 2001,
Coplan, Bowker 2014; Yao, Zhong 2014: 165]. Tak wiec poczucie samotno$ci
w okresie mtodosci moze stanowi¢ powazne ryzyko rozwoju niewlasciwych zmian
osobowosci, a takze powodowaé zachowania patologiczne [Dotega 2003: 26].

Autorzy niniejszego opracowania postawili sobie za cel zweryfikowanie hi-
potezy uwzgledniajacej istnienie statystycznego zwigzku (korelacji) pomiedzy
poczuciem samotno$ci a uzaleznieniem od internetu wsrdd adolescentow.

Metodologia badan

Uczestnicy badania

W badaniach wzigto udziat tacznie 505 ucznidow szkoétr srednich (3 licea
ogolnoksztatcace) z Rzeszowa (N = 505). Dobor proby byt celowo-losowy. Ba-
dania przeprowadzono na przetomie 2014 i 2015 r. Charakterystyke spoteczno-
demograficzna proby badawczej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Charakterystyka spoleczno-demograficzna proby badawczej (N = 505)

Cecha % (OS)
Pleé¢
Mezczyzna 33,9
Kobieta 66,1
Wiek 16,7 (0.851)
Klasa
| 51,9
1 37,4
i 10,7
Miejsce zamieszkania
Miasto 39,6
Wies$/poza miastem 60,4

Uwagi: OS — odchylenie standardowe

Narzedzia badawcze

Do przeprowadzenia badan wykorzystano kwestionariusz ankiety. Procz me-
tryczki 1 kilku pytan pomocniczych stuzacych przyblizeniu charakterystyki ba-
danych dla zdiagnozowania poczucia samotnosci respondentow zamieszczono
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w ankiecie wystandaryzowang Skale Poczucia Samotno$ci de Jong Gierveld (De
Jong Gierveld Lonelinees Scale — DJGLS) w polskiej adaptacji P. Grygla,
G. Humennego, S. Rebisza, P. Switaja i J. Sikorskiej-Grygiel [2013]. Natomiast
aby uchwyci¢ poziom uzaleznienia ankietowanych od sieci, zastosowano Test
Problematycznego Uzywania Internetu (PUI) R. Poprawy [2011] bedacy polska
adaptacjg testu Uzaleznienia od Internetu (Internet Adicction Test — IAT)
K. Young [1998].

Skala Poczucia Samotnosci de Jong Gierveld zawiera 11 stwierdzen, w tym
5 odnoszacych si¢ do kontaktow spotecznych o zabarwieniu pozytywnym oraz
6 zwigzanych ze stanem emocjonalnym opisujacym negatywne odczucia. Re-
spondenci udzielajg odpowiedzi na skali 5-stopniowej: od ,,zdecydowanie tak”
do ,,zdecydowanie nie” (Cronbach a = 0.887). Natomiast polska adaptacja testu
Uzaleznienia od Internetu K. Young sktada si¢ z 22 stwierdzen dotyczacych
korzystania przez badanego z sieci, na ktore respondenci wybieraja jedna spo-
$réd 6 odpowiedzi — od ,,nigdy” do ,,zawsze” (Cronbach a = 0.899).

Wyniki badan

Z analizy zebranego materiatu wynika, ze 99% badanych ma dostep do sieci,
a 98% z nich uzywa internetu dtuzej niz 3 lata. Prawie 88% ankietowanych lo-
guje si¢ do internetu codziennie, a ponad 2/3 z nich deklaruje, ze przebywa
W nim przynajmniej 2 godziny dziennie. Niepokojace jest to, ze prawie co trzeci
respondent (29,7%) spedza w sieci 4 i wigcej godzin. Z internetem tgczg si¢
przede wszystkim w domu, a uzywaja do tego gléwnie dwdch urzadzen: kompu-
tera (95%) i telefondw/smartfonow (82%). Z uzyskanych danych wynika takze,
ze mtodzi ludzie, korzystajac z sieci, zainteresowani sg przede wszystkim kon-
taktami z innymi uzytkownikami internetu, czy to za pomocg portali spoteczno-
sciowych (74%), czy tez tzw. czatdw (48%). Dos¢ aktywnie korzystajg z zasobow
sieci w celach edukacyjnych (47%) oraz w poszukiwaniu waznych dla siebie
informacji (38%)".

Aby okresli¢ poziom uzaleznienia od internetu wsroéd badanych ucznidw,
kazdej odpowiedzi na pytania zawarte w tescie PUI przypisano okreslong liczbg
punktéw. Lacznie za udzielenie odpowiedzi na 22 pytania mozna byto uzyska¢
od 0 do 110 punktow. Poziom uzaleznienia od sieci okreslony zostat na podsta-
wie nastepujgcych przedziatow punktowych: 0-1 — bardzo niski; 2-10 — niski;
11-49 — przecietny; 50—79 — wysoki; 80-110 — bardzo wysoki. Analiza rzetelno-
$ci Alfa Cronbacha dla zastosowanego testu PUI przyjeta wartos¢ a = 0,899, co
oznacza wysokg rzetelno$¢ tego narzedzia badawczego (tabela 4.

! Wyniki nie sumujg si¢ do 100%, bowiem studenci mogli wybra¢ kilka odpowiedzi na to py-
tanie zawarte w ankiecie.
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Sposrod 505 respondentow kompletnych i co za tym idzie — waznych odpo-
wiedzi udzielito 456 osob. Uzyskane w procesie badawczym wyniki nie wskazu-
ja na zbyt mocne uzaleznienie ankietowanych od internetu. Poziom przecietny
osiagneto ponad 2/3 badanych (mgzczyzni — 68,8%; kobiety — 77,25%). Niestety
co 9 respondent (okoto 11%) ulega temu natogowi w stopniu wysokim, przy
czym wysoki poziom uzaleznienia od sieci czgsciej pojawia si¢ u badanych
mezezyzn (15,6%) niz kobiet (8,3%) (tabela 2).

Tabela 2. Poziom uzaleznienia od internetu a ple¢ — Test Problematycznego Uzywania
Internetu (N = 456)

Poziom uzaleznienia Kobieta Meizczyzna Ogoélem
Bardzo niskie (0-1) 0,7% 5,2% 2,2%
Niskie (2-10) 13,9% 9,1% 12,3%
Przecigtne (11-49) 77,25% 68,8% 74,3%
Wysokie (50-79) 8,3% 15,6% 10,7%
Bardzo wysokie (80-110) 0% 1,3% 0,4%

Uwagi: W nawiasie podano przedziaty punktowe poziomu uzaleznienia dla Testu PUI.

Tabela 3. Przejawy wskazujace na poziom poczucia samotnosci (N = 490)

Twierdzenie 1 2 3 4 5 |Srednia| (OS)

1. Zawsze jest kto$, z kim moge
porozmawiaé o codziennych pro- 43,8% | 36,7% | 10,5% | 4,8% | 4,2% | 1,88 1,045

blemach
2. Brak mi naprawde bliskiego 46% | 87% | 11,5% | 312% | 44% | 199 | 1,152
przyjaciela
3. Doswiadczam ogélnej pustki 4,2% 8,8% | 22,4% | 31,7% | 32,9% | 2,19 1,117

4. Jest wiele os6b, na ktorych moge
polegaé, gdy mam problemy

5. Brak mi towarzystwa innych osob 3,8% 48% | 14,7% | 37,8% 39% | 1,98 1,039

6. Czuje, ze mam zbyt ograniczony |4 a0, | g704 | 17206 | 402% | 29,9% | 216 | 1,074
krag przyjaciol i znajomych ' ' ' ' ' ' '

7. Jest wiele 0s6b, ktérym moge
calkowicie zaufaé

272% | 41,1% | 18,3% | 10,3% | 3,2% | 221 1,051

16,3% | 29,4% | 20,9% | 23,3% | 10,1% | 2,81 1,251

8. Jest wystarczajaco duzo osdb, 259% | 451% | 14,7% | 9.7% | 46% | 220 | 1067
z ktérymi czuje si¢ blisko zwiazany

9. Brakuje ludzi wokoél mnie 4,4% 6,8% 9,8% | 39,2% | 39,8% | 1,96 1,072

10. Czesto czuje si¢ odrzucony 4,2% 8,1% | 14,1% | 37,6% 36% | 2,06 1,096

11. Moge liczyé na przyjacidl gdy | 39 904 | 35195 | 1350% | 40% | 4,6% | 195 | 1,039
tylko tego potrzebuje

Uwagi: Skala 5-stopniowa, gdzie: 1 — ,,zdecydowanie tak”; 2 — ,tak”; 3 — ,ani tak, ani nie”;
4 — nie”; 5 — ,,zdecydowanie nie”; OS — odchylenie standardowe.

Natomiast dla zdiagnozowania wystepujacego poczucia samotnos$ci wsrod
respondentéw postuzono sie Skalg Poczucia Samotnosci de Jong Gierveld. Na
twierdzenia zawarte we wspomnianym narze¢dziu badawczym kompletnych od-
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powiedzi udzielito 490 osob. Analiza rzetelnosci Alfa Cronbacha dla tego testu
byta rowniez wysoka i wynosita o.= 0,887 (tabela 4).

Uzyskane wyniki pozwalaja zauwazy¢, ze co 8 ankietowany odczuwa (zde-
cydowanie lub umiarkowanie) brak bliskiego przyjaciela (13,3%). Podobny
odsetek respondentow (13%) deklaruje poczucie ogdlnej pustki wokot siebie
oraz twierdzi, ze ma zbyt ograniczony krag przyjaciot i znajomych (12,7%).
Niepokojace jest takze to, ze co 8 ankietowany czesto czuje si¢ odrzucony
(12,3%) i odczuwa brak ludzi wokot siebie (11,2%) (tabela 3). Generalnie co 9
ankietowany uczen (okoto 11%) deklaruje wystgpowanie u siebie poczucia osa-
motnienia i wyalienowania.

Kolejna analiza statystyczna dotyczyta wspotczynnika korelacji liniowej Pe-
arsona okres$lajacego poziom zalezno$ci liniowej pomiedzy zmiennymi losowy-
mi odnoszacymi si¢ do udzielonych odpowiedzi przez badang mtodziez w kon-
tek$cie Testu Problematycznego Uzywania Internetu oraz Skali Poczucia Sa-
motno$ci de Jong Gierveld. Wspomniany wspotczynnik (r-Pearsona) pozwolit
okresli¢, czy uzaleznienie od internetu ma wplyw (czy tez nie) na poczucie sa-
motnos$ci, i na odwrdt, czy poczucie samotno$ci wptywa na poziom uzaleznienia
od sieci. Analiza statystyczna zebranego materiatu wykazata (przy istotnosci
dwustronnej p < 0.01), iz wspotczynnik korelacji Pearsona przyjat wartos¢ r =
0,266. Oznacza to, ze wérdd ankietowanych uczniéw mamy do czynienia z Wy-
stepowaniem statystycznie istotnej dodatniej zalezno$ci pomiedzy zmien-
nymi, tzn. im wyzszy jest poziom poczucia samotnosci u badanych uczniow,
tym wyzszy poziom ich uzaleznienia od internetu, i na odwrét, im poziom uza-
leznienia od internetu jest wyzszy wsrod respondentow, tym czgsciej i mocniej
pojawia sie u nich poczucie samotnosci (tabela 4).

Tabela 4. Statystyki opisowe rzetelnosci i korelacji pomiedzy zastosowanymi skalami
(Samotno$¢ N = 490 i Uzaleznienie N = 456)

Korelacja Liczba twier- Alfa , .
Pearsona dzen w skali Cronbacha Skala  Srednia  (OS)
1) 2
Uzaleznienie (1) - 0.266™ 22 0.899 0-5 2.33 (0.80)
Samotnos¢ (2) 0.266™ - 11 0.887 1-5 213 (0.74)

Uwagi: ** Korelacja istotna dwustronnie na poziomie p< 0.01; OS — odchylenie standardowe.

Podsumowanie

Skutki uzaleznienia od sieci widoczne sg w niemalze wszystkich aspektach
zycia spotecznego mtodej osoby bedacej ofiarg tego natogu. Wyrdznia si¢ m.in.
konsekwencje szkolne, ktorych przejawem jest nadmierne wykorzystywanie
internetu do przegladania stron WWW o tematyce pozaszkolnej, udzielanie si¢
w dyskusjach, forach czy spedzanie czasu na grach online, zaniedbujac tym sa-
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mym nauke i obowigzki szkolne/domowe [Douglas i in. 2008; Yu i in. 2013].
Druga grupa sa skutki dotyczace relacji z rodzing i najblizszymi. Spedzanie cza-
su w sieci ostabia wigzi z innymi, a kontakty zainicjowane w internecie staja si¢
wazniejsze niz realne znajomosci i relacje [Papacharissi, Rubin 2000; Ward
2004]. Fizyczne oznaki tego natogu objawiaja si¢ w postaci braku snu, zmecze-
nia, ztych nawykow zywieniowych czy braku aktywnosci fizycznej [Douglas
i in. 2008; Lai i in. 2015; Waldo 2014]. Do czynnikéw osobowosciowych oraz
szeroko pojetych problemoéw psychicznych, ktore wiaza si¢ z nadmiernym uzy-
waniem internetu, naleza m.in.: depresja, introwersja, neurotyzm, nadmierna
wrazliwo$¢, niesmialos¢, wspdtwystepowanie innych natogdéw, niska samooce-
na, przezywanie niepewnosci, niskie poczucie sprawstwa, negatywne strategie
radzenia sobie ze stresem [Fundacja ,,Dzieci Niczyje” 2012: 9-10].Wyniki wielu
badan dotyczacych zagadnienia uzaleznienia od internetu, m.in. prowadzonych
wsérod mtodziezy, wskazuja, iz osoby z problemami psychospolecznymi stano-
wig grupe znacznego ryzyka patologicznego uzywania tego medium [AK, Koru-
klu, Yilmaz 2013; Davis 2001; Yao, Zhong 2014].

Jedng z przyczyn czgstego funkcjonowania adolescentdw w internecie jest
cheé niwelowania wlasnego poczucia samotnosci [Huan i in. 2014; Papacharissi,
Rubin 2000; Ward 2004]. Tymczasem paradoksalnie, jak wskazuja dotychcza-
sowe badania, spedzanie duzej ilosci czasu w sieci moze si¢ przyczyni¢ do
zwigkszania poziomu izolacji spotecznej i depresji [Chou, Condron, Belland
2005]. Nadmierne korzystanie z internetu moze uniemozliwi¢ tworzenie zdro-
wych interakcji spotecznych, a tym samym przyczyni¢ si¢ do wzrostu poczucia
samotnosci. Ostabia rowniez rozwdj spoteczny poprzez zabieranie czasu, ktory
w realnym $wiecie moglby zosta¢ spedzony z rodzing lub przyjaciéimi [Yao,
Zhong 2014]. Jak zauwazajg w swojej pracy E. Charzynska i W. Gozdz [2014],
wyniki badan J. Kima i in. [Kim, LaRose, Peng 2009] wyraznie wskazuja, iz ,,te
osoby, ktére odczuwaty samotno$¢ lub mialy inne spoleczne deficyty, czgsciej
angazowaly si¢ w kompulsywne uzywanie Internetu, co przynosito negatywne
efekty w postaci probleméw w szkole/pracy i zaniedbywania relacji interperso-
nalnych. Te negatywne konsekwencje moga zwrotnie zwigksza¢ poczucie sa-
motnosci 1 odrzucenia, prowadzac do zamknigtego kota samotnosci i naduzywa-
nia Internetu”.
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Wykorzystanie teleinformatyki w procesie nauczania
w inicjatywach odnoszacych si¢ do Ministerstwa Edukacji
Narodowej oraz Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

The use of Information and Communication Technologies
(further referred to as ICT) in the process of teaching
In initiatives relating to Ministry of National Education and
Ministry of Science and Higher Education

Magister inzynier, Zesp6t Szkot nr 2 im. ks. S. Staszica w Wadowicach, Polska

Streszczenie

Artykut jest probg ukazania teleinformatyki w aspekcie inicjatyw ministerialnych majacych
wplyw na proces nauczania, w ktorym wykorzystujemy przygotowanie projektowe.

Jedng z najwazniejszych kwestii dla nauczyciela w procesie nauczania jest podniesienie
umiejetnosei 1 wiedzy wychowankow. Odpowiednio zaplanowany proces dydaktyczny oparty na
metodach projektowych moze znaczgco poprawi¢ wyniki uczniow na egzaminach zawodowych.

Publikacja opisuje charakterystyke definicyjng teleinformatyki w nawigzaniu do inicjatyw
Ministerstwa Edukacji Narodowej oraz Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, nastepnie
ukazuje przeglad projektow teleinformatycznych w nawigzaniu do procesu nauczania. Zostaly
réwniez przedstawione szczegdtowo dwa projekty naukowe jako modelowe przyktady zaawanso-
wania teleinformatycznego uczniow.

Zrozumienie odpowiedniego sposobu kreowania procesu dydaktycznego na podstawie ade-
kwatnego wykorzystania projektow teleinformatycznych moze mie¢ niebagatelny wptyw na przy-
rost motywacji naukowej wsrod uczniow.

Stowa kluczowe: teleinformatyka, uczen, dydaktyka, projekt badawczy.

Abstract

This article attempts to disclose the ICT in the aspect of the ministerial initiatives influencing
the process of teaching where project preparation is implemented.

One of the most important things for teacher in the process of teaching is to enhance students’
skills and knowledge. The didactic process that is properly planned based on project methods can
significantly improve students’ vocational examination results.

This paper describes definition characteristics of the ICT in relation to the initiatives of Min-
istry of National Education and Ministry of Science and Higher Education, it further presents
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a review of ICT projects in relation to the process of teaching. Two academic projects were also
described in details as model samples of students’ ICT advancement.

Understanding of the right way of creating the didactic process, based on adequate use of ICT
projects, may have substantial impact on raising educational motivation among students.

Key words: ICT, student, didactic, research project.

Wstep

Obecnie proces nauczania przygotowujacy do egzaminow zawodowych
rzadko wzbogacany jest o metody projektowe. Nauczyciel moze zaangazowac
uczniow i wzbogaci¢ ten proces o udzial w roéznorakich konkursach oraz festi-
walach, w ktorych przygotowuje si¢ projekty naukowe. Odbiorca uczacy si¢
metodg projektowa dostaje dodatkowa motywacje, ktora sprawia, ze naturalnie
przyswaja informacj¢ zwigzane z tworzong pracg. Uczen, tworzac projekt nau-
kowy na okreslona olimpiade, poszerza swoja wiedze oraz umiejetnosci w obre-
bie tematu. Dlatego tez szczegdlng rolg nauczyciela jest zadba¢ o dodatkowe
zaangazowanie wychowankéw w proces tworzenia projektow naukowych. Nic
dziwnego zatem, ze kwestia wykorzystania dodatkowej aktywnos$ci uczniow
stata si¢ tematem rozwazan pedagogicznych.

W mojej opinii zadne dodatkowe oddzialywanie poprzez udzial uczniow
W budowaniu projektu badawczego nie pozostaje obojetne i przynosi zazwyczaj
reakcje pozytywne. Nawet uczen malo zdolny, tworzac swoj projekt naukowy,
jest w stanie przyswoi¢ znaczng ilo§¢ wiadomosci i umiejetnosci. Poglad ten
wyrobilem sobie, przygotowujac uczniow do festiwalow 1 olimpiad przedmio-
towych.

Tytut niniejszego artykutu — Wykorzystanie teleinformatyki w procesie nau-
czania w inicjatywach odnoszqcych si¢ do Ministerstwa Edukacji Narodowej
oraz Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyziszego — jest jednoczesnie pewnym
przyblizeniem definicyjnym tych aspektéw dla nauczyciela. Opracowanie to ma
pokaza¢ udziat teleinformatyki w procesie nauczania, przedstawiajac projekty
naukowe odnoszace si¢ do inicjatyw ministerialnych.

Artykul podzielono na dwie z czg$ci. Rozdzial pierwszy poswigcony zostat
charakterystyce definicyjnej teleinformatyki w nawigzaniu do inicjatyw Mini-
sterstwa Edukacji Narodowej oraz Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Ukazano w nim odniesienia do terminow, inicjatyw, konferencji, projektow
podejmowanych wzgledem informatyki. Rozdziat drugi porusza natomiast kwe-
sti¢ przegladu projektow teleinformatycznych w nawigzaniu do procesu naucza-
nia. Projekty te odnosza si¢ do roznych form rozwijania wiedzy ucznidéw.

Niniejsze opracowanie jest jedynie pewnym wstepem nakreslajacym pod-
stawowe zagadnienia w obrebie tematu, inspiracja do podjecia poglebionych
studiow nad omawianymi sugestiami.
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Charakterystyka definicyjna teleinformatyki w nawigzaniu do inicjatyw
Ministerstwa Edukacji Narodowej oraz Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyiszego

Na wstepie artykutlu nalezy przyblizy¢ termin ,teleinformatyka” w kontek-
scie MEN oraz MNiSW. Teleinformatyka to ,,pojecie obejmujace szeroki zakres
wszystkich technologii umozliwiajagcych manipulowanie i przesytanie informa-
¢ji” [MTBIGM 2013: 26]. W zakres znaczeniowy technologii ICT (akronim od
ang. information and communication technologies) ,,wchodza wszystkie media
komunikacyjne (Internet, sieci bezprzewodowe, sieci Bluetooth, telefonia sta-
cjonarna, komoérkowa, satelitarna, technologie komunikacji dzwigku i obrazu,
radio, telewizje itp.) oraz media umozliwiajgce zapis informacji (pamiegci prze-
no$ne, dyski twarde, dyski CD/DVD, tasmy itp.), a takze sprzety umozliwiajace
przetwarzanie informacji (komputery osobiste, serwery, klastry, sieci kompute-
rowe itp.). Dodatkowo technologie ICT obejmujg takze cata game aplikacji in-
formatycznych oraz ztozonych systeméw IT umozliwiajacych realizacje prze-
twarzania i przesylania danych na wyzszym poziomie abstrakcji niz poziom
sprzetowy” [MTBIGM 2013: 26].

Skrot ICT zastosowany do teleinformatyki zostat wprowadzony przez Den-
nisa Stevensona w dokumencie The Independent ICT in Schools Commission
(1997) Information and Communications Technology in UK Schools, an inde-
pendent inquiry [Information and Communications Technology in UK Schools
1997] wprowadzonym przez Dennisa Stevensona w 1997 roku. Tytut tekstu,
ktory mozemy przettumaczy¢ jako ,,Komisja ds. niezaleznej teleinformatyki
w szkotach (1997) Teleinformatyka w szkolach w Wielkiej Brytanii, dziatania
niezalezne” zwigzany jest pochodnie z Anglia, Walia, Szkocja oraz Irlandig Pot-
nocna.

Pojecie ,teleinformatyka” byto stosowane w publikacjach wydawanych
przez Telekomunikacjg¢ Polska SA [Teleinform@tyka VI — Dzien Lacznosciow-
ca 2000] juz w 2000 roku, co doprowadzito do wprowadzenia tego terminu
W przestrzen naszego kraju. W dodatku do ,,Rzeczpospolitej” mozemy miedzy
innymi przeczytaé, ze ,teleinformatyka wkracza do wszystkich dziedzin naszego
zycia, takich jak: edukacji, handlu, opieki medycznej, motoryzacji, bankowosci,
finansow, administracji, rozrywki i wielu innych. Ustugi teleinformatyczne po-
zwalaja na rozwo0j przedsigbiorstwa i1 na osiggnigcie bardzo dobrej pozycji kon-
kurencyjnej. Z mozliwosci i zastosowan, jakie oferuje teleinformatyka, nie spo-
sob nie skorzysta¢ w dzisiejszych czasach. Mozliwy jest elektroniczny obrot
pienigdzem, przesylanie dokumentéw w formie elektronicznej, transmisja juz
nie tylko plikow tekstowych, ale rowniez dzwigku i obrazu” [Teleinform@tyka
VI — Dzien Lacznosciowca 2000: 1].

Termin ,.teleinformatyka” definiowany jest rowniez w swoich inicjatywach,
konferencjach oraz projektach przez MEN przy wspolpracy z MNiSW.
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W projekcie edukacja — informatyka (edukacja-informatyka.pl — projekt nr
WND-POKL.03.04.03-00-086/10), ktory byt realizowany pod patronatem i na
zlecenie MEN, zostaly ujete zagadnienia pochodne do teleinformatyki.

Projekt wedtug mojej opinii doskonalit prace 60 nauczycieli przedmiotow
zawodowych uczacych w technikach informatycznych z catej Polski, ktérzy
zdobyte doswiadczenie i kontakty moga przekaza¢ swoim kolegom nauczycie-
lom w lokalnym s$rodowisku szkolnym, koordynujac i poprawiajac efekty
ksztatcenia informatycznego.

Innym przyktadem obecnosci teleinformatyki w odniesieniu do ministerstw
jest Festiwal Naukowy E(x)plory. Konkurs naukowy E(x)plory organizowany
jest dla mtodziezy w wieku 13-20 lat i odbywa si¢ pod patronatem honorowym
MEN oraz MNiSW. Migdzy innymi pozwala on mtodym naukowcom na pozna-
nie rowiesnikow pasjonujacych si¢ naukg i nowymi technologiami. Uczniowie
maja mozliwos¢ wziecia udzialu w szkoleniach, spotkaniach, warsztatach oraz
pokazach naukowych. Dostaja rowniez szans¢ prezentacji swoich projektow
badawczych, w wyniku czego moga wygraé atrakcyjne nagrody rzeczowe,
a najlepsi uzyskuja (otrzymuja) perspektywe reprezentowania Polski na najwaz-
niejszych zagranicznych konkursach naukowych. Takie dzialania motywuja
ucznidow, wzbudzajac ich poczucie warto$ci oraz samorozwaj.

Kolejnym przyktadem udzialu zagadnien teleinformatycznych jest Olimpia-
da Innowacji Technicznych i Wynalazczosci, ktdra jest organizowana jeszcze na
podstawie rozporzadzenia Ministerstwa Edukacji i Sportu z 29 stycznia 2002
roku. Ten swoisty konkurs wiedzy ,,ma charakter naukowo-techniczny i ma na
celu zainteresowanie mtodziezy ze szkot ponadgimnazjalnych tematyka innowa-
cyjnosci, nabyciem praktycznych umiejetnosci zwigzanych z dokonywaniem
i zglaszaniem projektow wynalazczych, aktywizacja tworczego myslenia oraz
edukacja o charakterze badawczym, usprawniajacym, konstrukcyjnym badz
technologicznym. Efektem takich dziatan jest zachecenie uczestnikow Olimpia-
dy do podejmowania samodzielnych dzialan o charakterze proinnowacyjnym,
jak i rowniez poszerzenie ich wiedzy” [Informacj¢ wstepne...]. Niektore projek-
ty zglaszane do Olimpiady zawieraja w sobie specyfike teleinformatyczna oraz
typowo informatyczna i elektroniczna.

Teleinformatyka jako zagadnienie obecha jest takze na réznorodnych konfe-
rencjach. W tym aspekcie mozna wskazac, ze MNiSW angazuje si¢ tez W pro-
mowanie zagadnien teleinformatycznych, popularyzujac konferencje, migdzy
innymi ,,SECURE 2014 o bezpieczenstwie teleinformatycznym”. Konferencja
ta, jak czytalisSmy w opisach biezacych, jest poswigcona ,,bezpieczenstwu telein-
formatycznemu. W wydarzeniu uczestniczy podsekretarz stanu w MNiSW prof.
Wilodzistaw Duch, a takze przedstawiciele amerykanskiego Homeland Security,
Krajowego Centrum Ochrony Informacji i Telekomunikacji Ukrainy oraz eks-
pert w zakresie wykorzystywania nowoczesnych technologii jako broni przez
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Chinska Republike Ludowg” [Informacje o konferencji, Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego].

MEN publikuje réwniez projekty i przepisy prawne nawigzujace do terminu
Hteleinformatyka”. Juz 27 czerwca 2011 roku zostat opublikowany Projekt roz-
porzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie podstaw programowych
ksztalcenia w zawodach: monter sieci i urzqdzen telekomunikacyjnych, technik
cyfrowych procesow graficznych, technik dzwieku, technik elektronik, technik
organizacji produkcji filmowej i telewizyjnej, technik organizacji reklamy, tech-
nik realizacji dzwigku, technik teleinformatyk, technik telekomunikacji, technik
urzgdzen audiowizualnych i technik ustug pocztowych i finansowych [Projekty
aktow prawnych, Ministerstwo Edukacji Narodowej], ktory byt wersja podpisa-
ng i skierowana do publikacji w Dzienniku Ustaw Rzeczypospolitej Polskigj.
Wazny w analizie definicji wydaje si¢ fakt, ze teleinformatyka jako kierunek
studiow za zgodg MNiSW wkracza do polskich najlepszych uczelni wyzszych
i jak czytamy w ich publikacjach oraz informatorach, ,ksztatci specjalistow 1g-
czacych 1 umiejgcych w praktyce wykorzysta¢ wiedze z informatyki z wiedzg
0 telekomunikacji” [Publikacje i informatory kierunkowe Politechniki Wroctaw-
skiej]. Upraszczajac znaczenie pojgciowe, teleinformatyka to informatyka +
»howa” telekomunikacja. Ten poglad obecny jest tez w opisach AGH: ,, Telein-
formatyka jest dynamicznie rozwijajaca si¢ dziedzing nauki i techniki, taczaca
osiggniecia informatyki z osiggnigciami telekomunikacji” [Publikacje i informa-
tory kierunkowe Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Kra-
kowie]. Dalej mozna réwniez, rozszerzajac znaczenie pojgciowe, przeczytal
»wszelkiego rodzaju informacje — zdjecia, dzwigki, filmy czy tekst — sa prze-
chowywane i przesylane w formie cyfrowej. Dzigki powszechnosci telefonow
komorkowych, aparatow fotograficznych, kamer i w koncu komputeréw moze-
my by¢ aktywnym i inteligentnym konsumentem i tworca w Swiecie cyfrowych
mediéw. Narzedzia i systemy, ktore to umozliwiaja, sg wtasnie domeng telein-
formatyki” [Publikacje i informatory kierunkowe Politechniki Wroctawskiej].

Zatem teleinformatyka jest czyms$ wiecej niz sama informatyka. Swiadczy
0 tym rowniez analiza kierunkow, ktore sa obecne w szkotach ponadgimnazjal-
nych. Analiza MEN dotyczaca kierunku technik informatyk (symbol zawodu
351203) wskazuje zapis: ,,absolwent szkoty ksztalcacej w zawodzie technik
informatyk po potwierdzeniu kwalifikacji E.12. Montaz i eksploatacja kompute-
row osobistych oraz urzadzen peryferyjnych, E.13. Projektowanie lokalnych
sieci komputerowych i administrowanie sieciami i E.14. Tworzenie aplikacji
internetowych i1 baz danych oraz administrowanie bazami moze uzyska¢ dyplom
potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie technik teleinformatyk, po potwierdze-
niu dodatkowo kwalifikacji E.15. Uruchamianie oraz utrzymanie terminali
i przytaczy abonenckich i E.16. Montaz i eksploatacja sieci rozlegtych” [Pod-
stawa Programowa Ksztalcenia w Zawodzie]. Zatem aby otrzymaé dyplom
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technika teleinformatyka (symbol zawodu 351103), nalezy oprocz typowej in-
formatyki zda¢ zakresy pochodne od ,,nowej” telekomunikacji.

Teleinformatyka, jak juz zostalo zaznaczone wyzej, zostala ujeta takze jako
kierunek nauczania w szkotach ponadgimnazjalnych za zgoda MEN, a mianowi-
cie jak czytamy w dokumentacjach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej: technik
teleinformatyk — tytut nadawany absolwentom szkot Srednich lub policealnych
studiow zawodowych po zdaniu zewnetrznego egzaminu zawodowego.

Przeglad projektow teleinformatycznych w nawiazaniu do procesu nauczania

W procesie nauczania waznym elementem jest przyswajanie wiedzy i umie-
jetnosci W trakcie czynnosci praktyczne. Dobrym przyktadem wdrazania wiedzy
wsrod uczniow sg projekty naukowe, ktore budowane sg dla przedsigwzig¢ edu-
kacyjnych, na przyktad Festiwalu Miodych Naukowcow E(x)plory, Olimpiady
Innowacji Technicznych i Wynalazczosci czy cho¢by do celow prezentacyjnych.
Dydaktyka ucznidow poprzez budowanie projektéw edukacyjnych stwarza
ogromne mozliwos$ci kreowania wiedzy i umiejetnosci. Poprzez projekt nalezy
rozumie¢ ,,0siggni¢cie okreslonych sprawnosci spotecznych opartych na przy-
swojeniu przez ucznia konkretnej puli wiedzy” [Kwiecinski 2004: 65]. Projekt
naukowy, a szczegdtowo ,,projekt badawczy jest odmiang metody projektow,
polegajaca na rozwigzywaniu probleméw praktycznych przez zbiorowe lub in-
dywidualne wytwarzanie jakiego$ produktu” [Niemierko 2008: 255]. Metoda
projektoéw nawigzuje do nauczania problemowego, ktore polega na ,,kierowaniu
praca uczniow, ktorzy zdobywaja nowe wiadomos$ci i umiegjgtnosci za pomoca
rozwigzywania probleméw teoretycznych i praktycznych” [Bereznicki 2011:
261]. W sktad metod dydaktycznych wchodza metody czesciowo poszukujace,
do ktorych zaliczamy wtasnie ,,wykonanie projektu badawczego” [Kupisiewicz
2012: 131]. Opisywane w artykule projekty badawcze kategoryzujemy do tak
zwanych projektow systemu informatycznego, do ktérych przypisana jest ,,do-
kumentacja dotyczaca zard6wno nowego systemu informacyjnego, jak tez mo-
dernizacji juz istniejgcego. Tworzenie projektu obejmuje rowniez wprowadzanie
zmian organizacyjnych, technologicznych czy tez wspomaganie procesOw
wprowadzania na rynek nowych produktow lub ustug. Dla pewnego uproszcze-
nia przyjmujemy, ze w wyniku realizacji projektu uzyskujemy okreslony pro-
dukt — system informacyjny. Piszagc o projekcie, mamy na uwadze podwdjne
znaczenie tego pojecia, a mianowicie:
— projekt jako dokument,
— projekt jako czynno$¢, przedsigwzigcie” [Kisielnicki 2008: 98].

Jednym z gléwnych celow stworzenia projektu jest uzyskanie pewnych wia-
$ciwosci innowacyjnych, a naczelng ,,cechg kazdego projektu jest wnoszona
przez niego nowos¢. Przedsigwzigcie zwane projektem podejmowane jest zaw-
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sze po to, aby dostarczy¢ nowa warto$¢, osiagnac cel, ktory wezesniej nie zostat
okreslony” [Haffer 2009: 16].

W niniejszym artykule chciatbym pokaza¢ dwa projekty, ktore spetniajg wy-
zej wymienione cele na bazie wykorzystania czynnikoéw teleinformatycznych.

Pierwszy projekt: ,,Mobilny system ubezpieczen — czyli konkurencja do
EWUSia” to koncepcja, ktéra w swoim zatozeniu ma by¢ konkurencja, odnie-
sieniem, innym spojrzeniem w stosunku do platformy eWUS. Na wstepie
przyblizmy, czym jest eWUS: to Elektroniczna Weryfikacja Uprawnien Swiad-
czeniobiorcow, ,,system umozliwiajacy natychmiastowe potwierdzenie prawa
pacjenta do $wiadczen opieki zdrowotnej finansowanych ze $rodkow publicz-
nych” [Elektroniczna Weryfikacja Uprawnien Swiadczeniobiorcow]. W projek-
cie testowym http://www.mobilny systemubezpieczen.xaa.pl ktory powstat
W Zespole Szkoét nr 2 im. ks. S. Staszica w Wadowicach na przetomie 2013 1 2014
roku, dane byty aktualizowane w tak zwanym trybie bezposrednim przez: firmy
(przedsiebiorcow), jednoosobowe podmioty gospodarcze, ZUS, KRUS oraz
urzedy pracy. Takie zalozenie spowodowalo, ze informacje byly weryfikowane
na biezaco. Szczegotowo przyblizajac pomyst dziatania platformy, mozna wska-
za¢, ze w zamysle dane dotyczace ubezpieczonych firmy wysytaja w trybie rze-
czywistym w chwili przyjecia nowego pracownika do pracy. Kierujac si¢ ta
samg zasada, dane muszg roéwniez przesyta¢ na platforme: jednoosobowe pod-
mioty gospodarcze, ZUS, KRUS oraz urzedy pracy. Wystane informacje zostajg
zapisane 1 zabezpieczone na platformie (imi¢, nazwisko, PESEL, stanowisko,
data zatrudnienia itd.). Specjalny serwer zbudowany na bazie platformy Joomla
na domenie xaa.pl zbiera dane, posiadajac wewnetrzne mechanizmy zabezpie-
czajace. Do zgromadzonych danych w trybie bezposrednim ma dostep lekarz
(NFZ), ktory poprzez wpisanie PESEL-u pacjenta jest informowany o stanie
ubezpieczenia. Do zebranych komunikatéw ma réwniez dostep ZUS i KRUS —
te instytucje moga weryfikowac informacje, usuwac oraz realizowac rdzne Sta-
tystyki. Do bazy na serwerze ma tez dojscie urzad pracy, ktory moze dokony-
waé swojej weryfikacji oraz wpisow ubezpieczonych. Wskazane podmioty
mogg weryfikowaé zapisy oraz tworzy¢ na przyktad statystyki czy tez archi-
wum $wiadczeniobiorcéw. Obecnie kazdy moze sprawdzi¢ wlasne ubezpiecze-
nie (prawo do ubezpieczenia) w oddziale NFZ. W projekcie testowym
http://www.mobilny system ubezpieczen.xaa.pl kazda osoba poprzez wpisanie
numeru PESEL mogla weryfikowaé stan swojego ubezpieczenia na biezaco.
Dostep do platformy byt mozliwy z kazdego urzadzenia mobilnego, na ktorym
byt wglad do internetu, na przyktad z telefonu komérkowego. Ogromng zaletg
projektu bylo to, ze platforma posiadata zalozenia pelnej mobilnosci, czyli ze
mozna byto uzywac jej poprzez na przyktad komputer stacjonarny, laptop, ta-
blet, informacje cyfrowa lub komoérkg. Mobilno$¢ systemu gwarantowata row-
niez mozliwo$¢ dostgpu do platformy w trudnych warunkach, na przyktad pod-
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czas wizyty domowej, gdy lekarz mogt za pomoca komorki sprawdzi¢ stan

ubezpieczenia pacjenta. Zaroéwno serwer, jak i dane na nim przechowywane byty

odpowiednio zabezpieczone. W sktad ,,systemu zabezpieczen” wchodzity:

— automatyczna kopia calej zawarto$ci serwera wykonywana przez firme ho-
stingowa,

— kopia danych wykonywana od strony zaplecza administracyjnego za pomocg
zainstalowanego modutu kopii zapasowych;

— backup serwera wykonywany za pomocg narzedzi do kopii zapasowych od
strony ,,cPanel-u” (panel uzywany do zarzadzania serwerem).

Celem stworzenia ,,Mobilnego systemu ubezpieczen — czyli konkurencji do
EWUSia” przez uczniow przy wspolpracy z opiekunem naukowym byto poka-
zanie innej koncepcji dziatania (innego pomystu) w stosunku do systemu eWUS.
Motywowalo oraz inspirowato uczniéw réwniez to, ze system eWUS wedtug
niektorych dziata w sposob nieprecyzyjny, z pewnymi opdznieniami oraz bileg-
dami. Opisywany projekt na t¢ chwilg nie jest juz rozwijany, ale jak widzimy
z opisu, moglby stanowié¢ pewne odniesienie do eWUS-a oraz w przysztosci
przy pewnej rozbudowie i wsparciu finansowym zastapi¢ obecny system obshugi
ubezpieczonych. Podazajac dalej, réwniez mozliwe byloby wprowadzenie
dwoch niezaleznych systeméw na terenie Polski (obecnego: eWUS i projekto-
wanego: http://www.mobilny system ubezpieczen.xaa.pl). Projekt aktualnie jest
tak zwang ideg przysztosci i nie funkcjonuje w sposéb praktyczny, gdyz niektore
zalozenia pokrewne na ten czas nie mogg by¢ spetnione (na przyktad Nie ma
odpowiednich zapisow ustawowych dotyczacych wysylania danych przez fir-
my). Opisany pomyst nalezy traktowaé jako pewien zamyst do dziatan w przy-
szto$ci. Byt to projekt w petni testowy, niedziatajacy w sposéb praktyczny, ktory
bazowat na fikcyjnych danych. Praca zostata stworzona przez uczniéw tylko do
celow badawczych odnoszacych si¢ do Miedzynarodowego Festiwalu Miodych
Naukowcoéw E(x)plory 2014 oraz Olimpiady Innowacji Technicznych i Wyna-
lazczosci i nalezy go traktowac jako pewng mysl (tak zwang innowacje).

Drugi projekt nawigzujacy do zagadnien teleinformatycznych posiada nazwe
katalogowa: ,,DRON — monitorujacy trudno dostgpne miejsca z uwagi na zagro-
zenia ekologiczne — projekt zbudowany z 110 elementow z mozliwo$cia mobil-
nosci” (oznaczenie: DronGSZ). Projekt badawczy powstat na przetomie 2014
12015 roku z mozliwoscig tak zwanej rozbudowy poziomow, ktora pozwala
wprowadza¢ i udoskonalaé¢ konstrukcje na biezaco. Urzadzenie teleinformatycz-
ne stworzone przez uczniow Zespotu Szkot nr 2 im ks. S. Staszica w Wadowi-
cach to statek powietrzny skonstruowany od podstaw, ktory nie wymaga do lotu
zatogi obecnej na poktadzie oraz jest pilotowany zdalnie. Przedsigwzigcie spet-
nia wszystkie zatozenia wynikajace z koncepcji bezzatogowych drondéw. Obec-
nie zdalnie sterowane obiekty latajace uzywane sa w znacznym stopniu przez
armig, instytucje panstwowe oraz firmy reklamowe. Zaprojektowany statek po-
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wietrzny wedtug klasyfikacji BSP (NATO z 2009 roku) przypisany jest do Klasy
I. Wedtug klasyfikacji NATO z 2009 roku znacznik Klasa I to ,,Systemy o masie
ponizej 150 kilogramow, wykorzystywane do wsparcia operacji na poziomie
taktycznym, tj. szczebla druzyny, plutonu czy kompanii, o dtugotrwatosci lotu
do 6 godzin” [Militarium.net]. DronGSZ moze wspotpracowaé¢ z nowoczesnym
telefonem komoérkowym (smartfonem) i poprzez to polgczenie mozna uzyskaé
zastosowanie zwigzane z fotografowaniem i nagrywaniem miejsc trudno dostep-
nych, reklamg oraz przekazem transportowo-informacyjnym. Urzadzenie sktada
si¢ ze 110 elementow, ktore zostaly potaczone wedtug okre§lonych schematow
konstrukcyjnych. Wspotpraca elementéw byta doprecyzowana poprzez tak zwa-
ne proby i biedy. Testy calej konstrukcji nastawione byty na wspotprace okre-
slonych sekcji. Sercem bezzatogowca jest specjalny kontroler, od ktérego zalezy
stabilnos¢ 1 mozliwosci rozbudowy poszczegdlnych ptaszczyzn. Oprocz doboru
kontrolera uczniowie musieli dopasowa¢ odpowiednie roztozenie $migiet
wzgledem siatki drona. Smigta urzadzenia sa bardzo waznym elementem mode-
lu, poniewaz maja wplyw na zachowanie urzadzenia teleinformatycznego
W powietrzu oraz stanowia pochodng napedu konstrukcji. Mniejsze $Smigta wy-
magaja wyzszych obrotow, co z kolei wigze si¢ ze wzrostem wibracji na urza-
dzeniu. Niestabilno$¢ modelu w dalszym etapie moze si¢ przelozy¢ na odchyty
wskazan kontrolera. Zbyt duze $§migta moga podczas pracy zaczepiac o siebie
wzajemnie, dlatego bardzo wazne sg tak zwane testy funkcjonalnoéci i potaczen.
Najwieksza trudnoscig w projektowaniu urzadzenia bylo dopasowanie wszyst-
kich elementéw oraz kompatybilno$¢ poszczegolnych sekcji. Poprzez niestan-
dardowe rozwigzania oraz specjalistyczne potaczenia poziomoéw mozna okreslic,
ze jest to jedyny tak dzialajacy projekt na $wiecie. W sktad podstawowych ele-
mentoéw, z ktorych zbudowany zostal DronGSZ, wchodza: silniki bezszczotko-
we, $migla, elektroniczne regulatory obrotow do silnikow bezszczotkowych,
kontroler (gtéwny komputer), podwozie, zestaw zdalnego sterowania (nadajnik
oraz odbiornik), galanteria elektroniczna (wtyki, przewody, szybkoziaczki,
oswietlenie LED), gimbal (opcjonalnie), rama, akumulator zasilajacy oraz tado-
warka Li-po. Urzadzenie pozwala przy wspolpracy ze smartfonem nagrywaé
i fotografowa¢ tereny surowego dostepu z uwagi na zagrozenia ekologiczne na
odlegtos¢ do 1 km przy wysoko$ciach okoto 200 metrow. Wspdtdziatanie z tele-
fonem komoérkowym gwarantujg specjalne umocowania wzglgdem ramy oraz
udzwig do 1 kg. Zaleta urzadzenia sg niewielkie rozmiary (dlugo$¢ sktadana 45 cm),
dzigki czemu konstrukcje mozna umiesci¢ w plecaku podréznym. DronGSZ
zostal rowniez skonstruowany w taki sposob, aby jego gabaryty pozwolily na
latwy transport w miejsca, ktore wymagaja fotografowania lub filmowania.
Urzadzenie teleinformatyczne zostato zbudowane z elementéw (miedzy innymi
wlokna weglowe), ktore gwarantuja bezpieczenstwo catej konstrukcji w przy-
padku zderzenia lub upadku z duzej wysokosci, nawet 200 metrow. Jedynym
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elementem narazonym na uszkodzenia sg $migla, ktére mozna dowolnie wymie-
nia¢ i uzupethiaé. Glownymi zatozeniami, na bazie ktoérych powstal mechanizm,
to pomoc w monitorowaniu trudno dostgpnych miejsc z uwagi na zagrozenia
ekologiczne. Projekt zostat przygotowany w taki sposob, aby kazdy, kto chce
zadba¢ o $rodowisko naturalne (lesniczy, inzynier zapory wodnej, opiekun
W parku krajobrazowym itd.), mogt go uzywac i zeby transport, fotografowanie
oraz sterowanie nie sprawiato zadnych probleméw. Wykorzystujac urzadzenie,
mamy mozliwo$¢ zbierania danych (fotografii) z obszaréw, do ktorych dostep
bezposredni przez czlowieka jest ograniczony. Zalozenia miaty tez na uwadze
zbudowanie konstrukcji tatwej w transporcie oraz stosunkowo taniej (koszt oko-
to 1000 zt). Podobne projekty o takich samych mozliwosciach zbierania doku-
mentacji wyceniane s3 na okoto 6000 zt. Jednym z zatozen bylto rowniez i to,
aby wspotpraca z telefonem komérkowym byta na zasadzie mobilnosci, a nie
statego montazu. Mozliwosci dziatania, uzycia DronaGSZ sg ogromne, a mia-
nowicie mozemy go wykorzysta¢ w celach fotografowania lub nagrywania trud-
no dostepnych miejsc z uwagi na zagrozenia Srodowiskowe w:

— parkach krajobrazowych,

— parkach narodowych,

— zbiornikach wodnych (zapory),

— regionalnych parkach przyrody,

— uzytkach ekologicznych,

— rezerwatach przyrody,

— obszarach chronionego krajobrazu,

— obszarach Natura 2000,

— terenach surowego dostepu (skarpy),

— zespotach przyrodniczo-krajobrazowych.

Wtasciwa rejestracja obszarowa pozwala na zebranie dokumentacji, poprzez
ktorg mozemy wyeliminowaé negatywne czynniki, ktore maja znaczacy wpltyw
na srodowisko naturalne, oraz przewidzie¢ tak zwane kataklizmy ekologiczne
(na przyktad pekniecia w strukturze zapory, osuwiska majace wptyw na kon-
strukcje, zmiany w strukturze biologicznej oraz geologicznej itd.). Dzigki odpo-
wiedniemu monitoringowi trudno dostepnych miejsc $rodowiskowych mozna
wypelia¢ podstawowe zalozenia wynikajace z ustawy o ochronie przyrody.
Zgodnie z obowiazujaca aktualnie ustawa z 16 kwietnia 2004 roku o ochronie
przyrody celem opieki ekosystemowej w Polsce jest:

— ,,utrzymanie stabilnosci ekosystemow i trwatosci procesow ekologicznych,

— zachowanie r6znorodnosci biologicznej, w tym zapewnienie ciagglosci istnie-
nia wszystkich gatunkow roslin, zwierzat i grzybow wraz z ich siedliskami,

— ochrona walorow krajobrazowych, zadrzewien oraz zieleni W miastach

i wsiach,
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— utrzymywanie lub przywracanie do wlasciwego stanu ochrony siedlisk przy-
rodniczych, a takze pozostatych zasobow, twordw i sktadnikéw przyrody,

— zachowanie dziedzictwa geologicznego i paleontologicznego,

— ksztaltowanie wtasciwych postaw cztowieka wobec przyrody poprzez dzia-
talnos$¢ edukacyjna, informacyjna i promocyjng” [Ustawa z 2004 roku, poz.
880].

Zaprojektowane przez uczniow urzadzenie posiada dodatkowo wlasciwosci
innowacyjne:

— kompatybilnos¢ sterowania i konstrukeji,

— rozwigzania dotyczgce zbierania danych,

— male gabaryty konstrukcji,

— wytrzymalo$¢ projektu,

— wspolpraca z telefonem komoérkowym.

Uczniowie, budujac statek powietrzny, zapoznali si¢ z uwarunkowaniami
technicznymi urzadzenia pochodnymi od teleinformatyki oraz poznali aspekty
ekologiczne.

Opisane dwa projekty tworza przyktadowy model sposobu nauczania mto-
dziezy poprzez dziatania praktyczne. Wazng rol¢ w takich dziataniach stanowi
opiekun naukowy, ktory jest zazwyczaj nauczycielem przygotowujacym do eg-
zaminéw zawodowych w szkotach ponadgimnazjalnych. Odpowiednie wyzna-
czanie celow naukowych oraz kreowanie przygotowania technologicznego wy-
chowankow lezy wlasnie po jego stronie.

Wykorzystanie projektow w procesie nauczania mozna zaliczy¢ do tak zwa-
nych technik projektowych, a wiec ,,jest to wprowadzenie mi¢dzy badajacego
a badanego czynnika celowo dobranego, co do ktérego mozna zywi¢ nadzieje,
ze wywota w badanym okreslone reakcje i postawy emocjonalne” [Pilch 2001:
102]. Nauczyciel, wprowadzajac czynnik celowy, jakim jest temat okreslonego
projektu, wzbudza u ucznidow motywacje do realizacji okreslonego celu. Ucz-
niowie, realizujac projekt naukowy, przyswajaja wiedze i umiejetnosci w zakre-
sie tematu oraz nabierajg wewngtrznej motywacji do osiagniecia zamierzonych
efektow.

Podsumowanie

Podsumowujgc powyzsze rozwazania, mozna stwierdzi¢, ze odpowiednie
wykorzystanie teleinformatyki przez nauczyciela ma znaczacy wptyw na proces
przygotowania uczniow. Pojecie ,.teleinformatyka” zawiera w swojej strukturze
innowacyjne zwigzki. MEN oraz MNiSW odwotuje si¢ do tego terminu w swo-
ich inicjatywach.

Nauczanie mtodziezy poprzez dziatania praktyczne zwigzane z tworzeniem
projektow naukowych moze przynies¢ wzrost wiedzy 1 umiejetnosci wsréd wy-
chowankoéw. Opisane dwa projekty naukowe moga wskaza¢ charakterystyke
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przestrzeni, w jakiej si¢ poruszamy w kontekscie teleinformatycznym. Co wig-
cej, odpowiednia organizacja procesu dydaktycznego na bazie innowacyjnych
projektow naukowych moze znaczaco poprawic¢ efektywno$é dydaktyczng.

Rozwazania, analizy i dociekania na ten temat moga wyznaczy¢ nowy spo-
sOb przygotowan uczniéow na przyktad do egzaminow zawodowych. Nie pozo-
stang takze bez echa przy kreowaniu §wiadomosci nauczycieli w aspekcie dy-
daktycznym.
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AGATA BANASIK

TIK a wspolczesna szkola — czyli jak skutecznie korzystaé
z technologii informacyjno-komunikacyjnych
W procesie ksztalcenia?

ICT versus contemporary school — how to effectively use ICT
in the educational process?

Magister, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Polska

Streszczenie

Nowe technologie s3 istotnym elementem funkcjonowania jednostki w XXI w. Ich gwattow-
ny rozwoj i wszechobecnos$¢ przyczynily sig do nieodwracalnych zmian na wielu ptaszczyznach
wspotczesnego zycia. Znajduja one rowniez zastosowanie w procesie ksztalcenia, ktory w dobie
powszechnej cyfryzacji przechodzi swoistg transformacje. Celem podjetych rozwazan jest pokaza-
nie zasadnosci wdrazania TIK do procesu uczenia si¢ i nauczania. Szczegdlna uwaga zostanie
zwrocona na omoéwienie modelu SAMR, ktory prezentuje poziomy wykorzystywania nowych
technologii w edukacji.

Stowa kluczowe: TIK, edukacja, SAMR, proces ksztalcenia.

Abstract

New technologies are an essential element of the functioning of the unit in the twenty-first
century. Their rapid growth and pervasiveness led to irreversible alterations in many areas of
modern life. They are also widely used in the educational process, which in the era of universal
digitization, undergoing a kind of transformation. The aim of this discussion is to demonstrate the
validity of the implementation of ICT for learning and teaching. Particular attention will be paid to
the discussion SAMR model which represents the levels of use of new technologies in education.

Key words: ICT, modern education, SAMR.

Dlaczego nalezy stosowa¢ nowe technologie?

Technologie informacyjno-komunikacyjne (TIK) coraz bardziej zaznaczaja
swoja obecno$¢ w wielu aspektach zycia wspotczesnego. Trudno byloby sobie
wyobrazi¢ obecne zycie bez telefonu komérkowego, aparatu cyfrowego, laptopa,
bezprzewodowego internetu i wielu innych tego typu narzedzi. Zrewolucjonizo-
waly one nie tylko przemyst, gospodarke, medycyne, lecz przyczynity si¢ do
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glebokich przemian réwniez w obszarze edukacji. Wspotczesna edukacja po-
winna zatem podgza¢ za zmianami, co wigcej, powinna te zmiany przewidywac.
Pozwolitoby to z pewnos$cig na organizowanie procesu ksztatcenia, ktory bedzie
dostosowany do wspoétczesnych realiow, czyli innowacyjny i atrakcyjny dla
wspotczesnego ucznia.

O tym, jak istotne jest stosowanie technologii informacyjno-komunikacyjnej
w edukacji, mowi zapis w Podstawie Programowej Ksztatcenia Ogodlnego dla
Szkot Podstawowych, ktory brzmi nast¢pujaco: ,,Waznym zadaniem szkoty pod-
stawowej jest przygotowanie ucznidow do zycia w spoleczenstwie informacyj-
nym. Nauczyciele powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania umiejetnosci
wyszukiwania, porzadkowania i wykorzystywania informacji z réznych zrddet,
z zastosowaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych, na zajeciach
z roznych przedmiotow” [Dz.U. z 2014 r., poz. 803, zatacznik nr 2].

Technologia informacyjno-komunikacyjna powinna wigc by¢ narz¢dziem
powszechnie stosowanym przez wszystkich nauczycieli bez wzgledu na naucza-
ny przedmiot [Osmanska-Furmanek, 1999: 5]. Pojawia si¢ wiec pytanie: Czy
wspotczesny nauczyciel jest gotowy i odpowiednio przygotowany do tego, by
efektywnie wykorzystywa¢ zdobycze technologiczne XXI w. w swojej pracy?
Wskazanie jednoznacznej odpowiedzi na to pytanie nie wydaje si¢ tatwe. Fak-
tem jest natomiast, iz w dobie spoteczenstwa informacyjnego zar6wno ucznio-
wie, jak i nauczyciele zmagaja si¢ z zalewem informacji i nieustannie zmieniaja-
ca si¢ wiedza. To wlasnie na nauczycielach spoczywa obowiazek ksztaltowania
u swoich podopiecznych umiejetnosci oceny tej informacji pod katem meryto-
rycznym, jej analizy, selekcji, akceptacji badz eliminacji. To nauczyciel poprzez
swoje dziatania pobudza ciekawo$¢ poznawcza wspotczesnego ucznia, stymulu-
je jego aktywno$¢, rozwija zainteresowania, a takze ksztattuje umiejetnosci ko-
munikowania si¢ 1 wspoldziatania w grupie [Wasinski 2004: 225]. Wspotczesny
pedagog powinien by¢ otwarty na wszystkie nowe rozwigzania edukacyjne,
ktore bazuja na technologii informacyjno-komunikacyjnej. Poprzez poszukiwa-
nie nowych metod przekazywania wiedzy opartych na technologii cyfrowej mo-
ze on nie tylko zmieni¢ oblicze edukacji, lecz przede wszystkim wzbudzi¢ zain-
teresowanie wspotczesnego ucznia — Cyfrowego Tubylca’.

Technologie informacyjno-komunikacyjne w praktyce szkolnej w kontek-
$cie modelu SAMR

R. Puentedura [2014a] opracowat model SAMR, w ktorym opisuje, W jaki
sposob nowoczesne technologie moga by¢ wykorzystywane w procesie ksztal-

! Pojecie to zostalo stworzone przez Marka Prenskyego, amerykanskiego badacza mediow i In-
ternetu, ktory okreslit tak pokolenie ludzi urodzonych po 1980 roku, ktorzy wychowali si¢ w §wiecie
nowoczesnych wtedy technologii (komputeréw, gier wideo, telefonéw komoérkowych i innych sprze-
tow cyfrowych). Cyfrowi tubylcy bez najmniejszych ktopotéw obstuguja wszystkie zdobycze techni-
ki, a podstawg ich funkcjonowania w spoteczenstwie jest Internet i jego nicograniczone mozliwosci.
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cenia. Nazwa modelu pochodzi od pierwszych liter angielskich wyrazow: substi-
tution, augmentation, modification, redefinition, ktére charakteryzujg poszcze-
golne jego poziomy. Model ten objasnia, jak dochodzi do transformacji w nau-
czaniu, poczawszy od stosowania narz¢dzi TIK jako substytutu dla tradycyjnych
metod ksztalcenia, az do momentu, w ktérym na skutek istotnego ich znaczenia
podczas lekcji dochodzi do redefinicji nauczania. Na poziomie substitution
(podstawienie) zachodzi zjawisko wykorzystania nowoczesnych technologii do
zadan, ¢wiczen czy tez réznego rodzaju aktywnosci, ktore uprzednio byty wy-
konywane bez uzycia komputerdéw i tego typu narzedzi. Sytuacja ta ma miejsce
glownie w przypadku, kiedy nauczyciel catkowicie kontroluje proces edukacyj-
ny, a uczniowie sa nastawieni tylko na odbior wiadomosci. Zauwazalny jest tutaj
ewidentny brak zmiany w funkcjonowaniu narzedzi TIK, czego najlepszym
przyktadem jest wykorzystywanie tablicy interaktywnej tylko do pisania, a wigc
w ten sam sposob co tablicy tradycyjnej, badz tez drukowanie sprawdzianow,
zadan, kart pracy, ktore uczniowie rozwigzuja w sposob tradycyjny. Poziom
augmentation, czyli powigkszenie, charakteryzuje si¢ juz do$¢ skutecznym wy-
korzystaniem narzedzi TIK, jak réwniez zwroceniem wickszej uwagi bezpo-
srednio na ucznia j jego dziatanie. Na tym poziomie nie stosujemy juz tradycyj-
nych papierowych kartkowek czy tez quizow, lecz wykorzystujemy mozliwosci
mobilnych urzadzen cyfrowych, ktoére w potaczeniu z dostgpem do internetu
daja uczniom mozliwo$¢ nauki poprzez zabawe. W tym wypadku mozna korzy-
sta¢ z ro6znego rodzaju gotowych narzedzi i programow dostepnych w sieci,
ktore stuzg do konstruowania quizéw, takich jak np. Google Forms, Kahoot,
Zondle, Socrative. Duzym udogodnieniem i jednocze$nie czynnikiem motywu-
jacym ucznia jest w tym przypadku mozliwo$¢ uzyskania natychmiastowej in-
formacji zwrotnej (oczywiscie przy sprawnie dzialajacym sprzgcie i odpowied-
nio szybkim potaczeniu sieciowym), a w przypadku nauczyciela zauwazalna
oszczednos¢ czasu poswigconego na sprawdzanie i omawianie wynikow (ktory
moze by¢ przeznaczony na tworzenie kolejnych quizow w sieci). Nastepny po-
ziom, jaki Puentedura zdefiniowat w modelu SAMR, to modification, czyli mo-
dyfikacja. W przypadku tego poziomu technologia juz nie tylko zastepuje trady-
cyjne metody ksztalcenia, lecz zaczyna pehi¢ bardzo istotng funkcje w procesie
nauczania — jest konieczna i niezastgpiona do wykonania konkretnego zadania.
Uczen koncentruje si¢ tutaj na ukonczeniu zleconego problemu, jest bardziej
aktywny i zaangazowany, rozwija swoje umiejetnosci cyfrowe, dzieli sie do-
$wiadczeniami z pozostatymi uczestnikami danego procesu edukacyjnego, chetnie
zadaje pytania. Przykladem moze by¢ zadanie polegajace na nagraniu krotkiego
filmiku dotyczacego tematyki szkolnej, jego montazu i pdzniejszej prezentacji
na uroczysto$ci szkolnej. W tym przypadku to uczen i technologie sg w centrum
dziatania, nauczyciel natomiast moze nadzorowac przebieg pracy, udzielaé in-
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formacji zwrotnych oraz ewentualnie réznicowac poszczego6lne zadania. Poziom
redefinicji (redefinition) to poziom, na ktorym dzigki wykorzystaniu TIK moga
by¢ wykonywane dzialania, zagadnienia czy problemy, ktore nawet nie mogly
by¢ wczesniej mozliwe do wyobrazenia. Tak wigc samo istnienie narzgdzi TIK
ma w tym przypadku ogromne znaczenie. Jako przyktad mozna poda¢ wykona-
nie przez klas¢ projektu edukacyjnego, ktorego celem bedzie zrobienie prezenta-
cji multimedialnej oraz przygotowanie filmu na okreslony temat z podstawy
programowej. Nauczyciel w tym przypadku rozdziela zadania na poszczegdlne
grupy, monitoruje przebieg pracy, thumaczy ewentualne niejasnosci. Uczniowie
natomiast zbieraja material, decyduja o tym, jakie tre$ci zamie$ci¢ w filmie
I prezentacji, ucza si¢ wspoOlpracy w grupie, odpowiedzialnosci i szacunku do
pracy drugiej osoby. Tym razem to oni, a nie nauczyciel czy tez technologie, sa
w centrum zadania. Mocno zaangazowani w prace i zdeterminowani, by 0Sig-
gna¢ sukces, uczniowie inicjujg pytania, ktore wskazujg na transformacje proce-
su uczenia si¢ 1 nauczania.

Model SAMR pokazuje, w jaki sposob technologia komputerowa moze
wplywac na proces ksztalcenia zarowno z punktu widzenia ucznia, jak i nauczy-
ciela. Ksztalcenie rozumiane jako ,,0g0t czynnosci i proceséw umozliwiajacych
ludziom poznanie przyrody, spoteczenstwa i kultury, a zarazem uczestnictwo
w ich przeksztatcaniu, jak réwniez osiggnigcie mozliwie wszechstronnego roz-
woju sprawnosci fizycznych i umystowych, zdolnosci i uzdolnien, zaintereso-
wan i zamitowan, przekonan i postaw oraz zdobycie pozadanych kwalifikacji
zawodowych” [Okon 1987: 146] w dobie spoteczenstwa informacyjnego nabiera
szerszego wymiaru, a jego powodzenie spoczywa w rekach wspotczesnego pe-
dagoga.

Model SAMR a taksonomia celow ksztalcenia

Proces dydaktyczny, czyli proces uczenia si¢/nauczania, posiada Scisle
okreslne cele, a wiec Swiadomie zatozone skutki, ktére nauczyciel chce osia-
gnac¢. Proces ten ma charakter dwustronny, gdyz po jednej stronie znajduje si¢
nauczyciel, ktory przekazuje okres$lone tresci, po drugiej natomiast znajduje si¢
uczen, ktory usituje tresci te opanowaé, zrozumie¢ i zastosowa¢ w praktyce,
czyli posias¢ odpowiednie umiejg¢tnosci roznigee si¢ stopniem trudnosci. Zbiodr
zatozonych do osiagnigcia celow w literaturze przedmiotu okreslany jest mia-
nem taksonomii. W swoich rozwazaniach dotyczacych modelu SAMR Puente-
dura [2014a] nawigzuje do taksonomii celow ksztalcenia wedtug Blooma. Tak-
sonomia Blooma podzielona jest na kilka etapéw, poczawszy od nabywania
umiejetnosci podstawowych tatwych do opanowania, konczac na bardziej skom-
plikowanych 1 wymagajacych wigkszego nakladu pracy ucznia [Aredns 1995:
77-83].
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Rysunek 1. Model SAMR a taksonomia celéw ksztalcenia wedlug Blooma

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie: [Puentedura 2014b].

Kiedy zadanie przechodzi z nizszego na wyzszy stopien w taksonomii Blo-
oma, tak samo dzieje si¢ w przypadku modelu SAMR. Poziomy podstawienia
i powickszenia w modelu SAMR odpowiadajg trzem poziomom taksonomii
Blooma: zapamigtania, rozumienia i zastosowania wiedzy, natomiast poziomy
modyfikacji i redefinicji odpowiadaja kolejno Bloomowskim poziomom analizy,
oceny i syntezy. Dzigki takiemu zestawieniu autor daje nauczycielom wskazow-
ki i wyznacza kroki, ktore nalezy wykona¢, aby skutecznie wprowadza¢ nowo-
czesne technologie cyfrowe do swojego warsztatu pracy. Jednoczesnie pomaga
unikng¢ pomytek, jakie nauczyciel moze popetni¢ w przypadku, kiedy umiesci
dane zadanie na niewlasciwym poziomie. Autor podkresla rowniez, ze nie sg to
jedyne i sztywne relacje, jakie mogg istnie¢ migdzy modelem SAMR a taksono-
mig celow ksztatcenia Blooma. Jako przyktad moze postuzy¢ zadanie, w ktoérym
polecenie nakazuje napisanie opowiadania na podstawie lektury badz wskazane-
go zakresu tresci. W takim przypadku zadanie z najwyzszego stopnia taksonomii
(czyli synteza, ktéra wymaga opanowania umiejetnosci ze wszystkich niz-
szych stopni) bedzie odpowiadato najnizszemu z pozioméw modelu SAMR —
podstawienia, gdyz komputer, a wigc nowoczesna technologia, zastgpi trady-
cyjny papier.

Puentedura podkresla, ze kluczowe znaczenie w takim spojrzeniu na wyko-
rzystanie nowoczesnych technologii w edukacji ma motywacja i szczera cheé
zmiany ze strony nauczyciela, ktory przeciez kieruje calym procesem i jest od-
powiedzialny za jego wlasciwy przebieg. To od nauczyciela tak naprawde zalezy
to, czy nauczanie oparte na nowoczesnych technologiach informacyjnych odnie-
sie sukces.

Takie postgpowanie nie wymaga nadludzkiego wysitku, a jedynie otwartosci
nauczycieli wobec tego, co nowe, i checi zmiany dotychczasowego sposobu
pracy. Nowe technologie wymuszaja na nauczycielu nie tylko nowe spojrzenie
na proces ksztalcenia, lecz roéwniez modyfikacje poszczegolnych skladowych
tego procesu do wspotczesnych realiow.
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Podsumowanie

Technologie informacyjno-komunikacyjne wnosza do procesu ksztalcenia
innowacyjnos$¢, swego rodzaju $wiezos¢, a takze moga sie przyczynia¢ do wzro-
stu efektywnosci uczenia sie. D. Stachecki’ [2014: 4-7] stwierdza, Ze: ,,Techno-
logia w szkole zmienia oblicze szkoty, znacznie ulatwia prace. A co najwazniej-
sze pozwala zmieni¢ prace szkoty za pomocg nowych metod nauczania. Metody
podajace zostajg efektywnie zastgpione tymi, ktére angazuja ucznia, stymuluja
jego kreatywno$¢ i tworczo$¢e”.

Poprzez wdrazanie tego typu narzedzi do swojego warsztatu pracy nauczy-
ciel pokazuje, ze idzie z duchem czasu, jest otwarty na innowacje edukacyjne
i potrafi je Swiadomie zastosowa¢ w osigganiu zalozonych celow ksztalcenia.
Moze to rowniez zaowocowaé uznaniem w oczach wspoélczesnego ucznia
I przyczynic si¢ wzrostu jego motywacji do nauki, co z pewnoscig znajdzie swo-
je odbicie w osiggnieciach edukacyjnych Cyfrowego Tubylca.
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MALGORZATA ORLOWSKA

Co czwarty Polak nie korzysta z internetu
— spoleczny kontekst wykluczenia — wybrane problemy

Every fourth Pole does not use the internet
— social context of exclusion — selected issues

Profesor nadzwyczajny doktor habilitowany, Wyzsza Szkota Biznesu w Dabrowie Gérniczej, Polska

Streszczenie

Wydawaloby si¢, ze postugiwanie si¢ komputerem i dostgp do internetu w dzisiejszej Polce
jest powszechny. Tymczasem badania (na duzych probach) przecza tej obiegowej opinii. Niniejszy
artykut przedstawia powyzszy problem, ktory w $wietle prezentowanego materialu badawczego
jest istotny spotecznie.

Stowa kluczowe: wykluczenie cyfrowe w Polsce, interent.

Abstract

It would seem that the use of computer and Internet access in today’s Polish is universal.
However, the research (for large samples) refutes this popular belief. This article presents the
above problem, which in the light of the material presented research is important socially.

Key words: digital exclusion in Poland, internet.

Wstep

Internet stat si¢ integralnym elementem zycia wspotczesnego cztowieka.
Obok rozrywki i narzedzia pracy petni funkcje niezbednego instrumentu party-
cypacji spotecznej. Wiele instytucji zycia publicznego funkcjonuje nie tylko
alternatywnie w internecie, ale czgsto jest to jedyna forma dostgpu i kontaktu
oferowana petentom.

Tymczasem co czwarty (1) Polak (24,2%) nie korzystat w 2015 r. z internetu
[Spoteczenstwo informacyjne... 2015: 1]. Jak to mozliwe?

Wokoét braku korzystania z internetu narosto wiele mitow i stereotypow.
W spotecznej percepcji funkcjonuje poglad, ze w zasadzie kazdy z nas ma do-
step do tego medium i ze jest ono powszechne. Z drugiej strony mowi si¢ jednak
0 wykluczeniu cyfrowym, przypisujac je osobom o niskich kompetencjach spo-
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tecznych. O ile duzo wiemy o tych ludziach, ktorzy sa jest internautami, to nie-
wiele mozemy powiedzie¢ o tych, ktorzy nie korzystaja z tego medium. Moga
oni, cho¢ nie musza, by¢ owymi ,,wykluczonymi cyfrowo”. Dla pedagogiki jest
to spoleczne wyzwanie i realizacja przypisanej jej misji. Nie tylko chodzi bo-
wiem o to, by wiaczy¢ owych wykluczonych, ale tez by w miar¢ trwale usuna¢
przeszkody wykluczajace szeroka partycypacje spoteczna, ktérej jednym z in-
strumentéw jest wlasnie internet i biegle postugiwanie si¢ nim. Nie od dzi$ bo-
wiem wiadomo, ze postgp spoteczny i gospodarczy spoteczenstw mierzy si¢
m.in. wskaznikiem dostepu i korzystania z mediow elektronicznych przez jego
obywateli. Wspotczesnie do takich wskaznikéw niewatpliwie nalezy zaliczy¢
internet.

Metoda

Podstawowym materialem badawczym bedzie wtorna analiza materiatow
statycznych GUS czy Eurostatu. Takie podejécie metodologiczne pozwoli
W miare mozliwo$ci ograniczy¢ blad pomiaru, a prezentowane tre$ci beda nosity
znamiona wysokiego prawdopodobienstwa. Cho¢ rownolegle trzeba sobie zda-
wac sprawe z niedostatkow takiego pomiaru opartego tylko na badaniu iloscio-

wym.

Rozwinie¢cie

Informacje na temat korzystania z internetu czesto sg podawane tacznie z in-
formacjami na temat korzystania z komputerow. Mimo ze komputer jest tutaj
niezbednym narzgdziem, to kazdorazowo w podawanych ponizej analizach be-
dzie to zaznaczane i w miar¢ mozliwo$ci rozrozniane. (Nie jest tez przedmiotem
analizy rozréznienie narz¢dzia dostepu do internetu — czy jest to zwykly kompu-
ter, czy smartfon, czy jeszcze inne medium. Przyczyng jest fakt niezwykle rzad-
kiego rozrdozniania tego faktu w badaniach.) Tak si¢ bowiem sktada, ze dostep
do internetu wymaga cze¢sto dodatkowych optat wnoszonych zazwyczaj comie-
siecznie, a posiadanie komputera jest wydatkiem jednorazowym. Taka sytuacja
dla czgsci Polakow jest niezwykle dolegliwa. Powdd prozaiczny — oplaty sg
relatywnie wysokie, a dochody do$¢ mate. Jedng z istotniejszych barier ograni-
czajacych dostep do wiedzy i kultury czy techniki jest poziom dochodéw. Tak
jest tez i w przypadku korzystania z internetu. Ogolny poziom materialny Pola-
kéw jest dosé niski [zob. Ubdstwo w Polsce... 2015]. Mozna powiedzieé, ze
poziom niedostatku wyznaczajg dwie granice: dolny — wskaznik minimum egzy-
stencji; gérny — poziom minimum socjalnego. Pierwsza z nich odnosi si¢ do
0sob, ktdore nie tylko nie mogg zwigzaé przystowiowego konca z koncem, ale
sta¢ ich na zaspokojenie jedynie niezbednych potrzeb zwigzanych z przetrwa-
niem (minimum egzystencji). Tych jest w Polsce 7,4% [Ubdstwo w Polsce...
2015: 8]. Kwota do dyspozycji na wszystkie potrzeby, ktéra dysponujg osoby
zyjace na takim poziomie biedy, to 540 zt w gospodarstwie jednoosobowym
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i 1458 zt w rodzinie z dwojgiem dzieci [Ubdstwo w Polsce... 2015: 25]. Granice
przeciwng wyznacza wskaznik tzw. minimum socjalnego. Jest to granica takich
dochoddéw, ktore umozliwiaja minimalny poziom godziwego standardu zycia,
ponizej ktorej nastepuje deprywacja integracyjnych potrzeb cztowieka [za: Ku-
rowski 2003]. Jest tez ona czgsto okreSlana granica sfery niedostatku. Takich
0sob w Polsce jest 43% (16,5 mln) [Ubdstwo w Polsce... 2015: 32], a kwota do
dyspozycji rowna jest 1062 zt w gospodarstwie jednoosobowym i 2867 zt
w rodzinie z dwojgiem dzieci [Ubdstwo w Polsce... 2015: 34]. Jest wigc dwa
razy wyzsza od kwoty uznawanej za niezbedna do przezycia.

Nalezaloby si¢ zatem spodziewac, iz wsérdd osob wegetujgcych na najniz-
szym poziomie, ktore w zasadzie sta¢ na zaspokojenie tylko tych potrzeb, kto-
rych nie mozna odtozy¢ na jutro (bo takim mianem okre$la si¢ w literaturze te
kategori¢ potrzeb), moze by¢ niewiele 0sob korzystajacych z internetu i posiada-
jacych komputer, za$ osoby powyzej granicy spotecznej partycypacji bgdg miaty
dostep satysfakcjonujacy i adekwatny do dochodéw. Materiat statystyczny
zgromadzony przez GUS ujawnia, ze wsrdd osob, ktore zyja ponizej linii skraj-
nego ubdstwa (minimum egzystencji), komputer osobisty ma wigcej niz potowa
(62,9%) gospodarstw domowych, a z dostgpem do internetu trochg ponad poto-
wa (57,7%) z nich. W poroéwnaniu z tymi, ktorym powodzi si¢ lepiej, tzn. osig-
gaja dochody powyzej tej granicy ubostwa, komputer ma 3/4 (73,6%) respon-
dentow, a z dostepem do internetu 71,9% gospodarstw domowych. Najbardziej
egalitarnymi urzadzeniami pozostajacymi na wyposazeniu gospodarstw domo-
wych byly: telefon komorkowy (ponad 90% w obydwu grupach) oraz na rowni
pralka automatyczna i urzadzenia do odbioru TV cyfrowej (odpowiednio okoto
80% biedniejsi i ponad 80% bogatszych gospodarstw) [Ubdstwo w Polsce...
2015: 22]. Zatem komputer jest czwartym co do rangi sprzetem domowym
w kazdym z wymienionych typoéw gospodarstw. Koszty ponoszone przez oby-
dwa typy gospodarstw (biedne i bogate) sa oczywiscie rozne. Osoby zyjace na
granicy i ponizej skrajnego ubostwa wydajg na korzystanie z internetu (koszty
liczone przez GUS razem z wydatkami na telekomunikacje) ponad 7% (doktad-
nie 7,4%) swojego budzetu, gospodarstwa bogatsze tylko blisko 5% (doktadnie
4,8%). Tym niemniej struktura wydatkéw obu typow rodzin jest inna. Dla bied-
nych zyjacych na poziomie minimum biologicznego jest to trzeci wydatek co do
rangi, dla bogatszych piaty. Ci Zyjacy na pograniczu egzystencji potowe swoich
dochodéw przeznaczajg na zywno$¢ (43,5%) — bogatsi tylko 1/4 (23,8%). Na-
stepnie oba typy gospodarstw przeznaczajg okoto 1/5 dochodéw (odpowied-
nio:19,8 i 19,6%) na utrzymanie mieszkania i no$niki energii. Dla bogatszych
rodzin od wydatkow na internet wazniejsze sg jeszcze: prywatne $rodki transpor-
tu; ubranie oraz zdrowie [Ubdstwo w Polsce... 2015: 19].

Osoby o niskich dochodach mogg si¢ ubiega¢ o pomoc materialng (ale nie
tylko materialng) w rejonowych osrodkach pomocy spotecznej. Aby skorzystac
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ze wsparcia tej instytucji, trzeba si¢ legitymowaé odpowiednio niskim docho-
dem oraz by¢ zaliczonym do okreslonej grupy osob niewydolnych spotecznie
wymienionej w ustawie o pomocy spotecznej (np. bezrobotni, niepelnosprawni).
Poziom dochodéw, ktéry uprawnia do skorzystania z pomocy spotecznej, okre-
$la sig¢ mianem biedy ustawowej i wynosi on aktualnie (bo jest on systematycz-
nie zgodnie z ustawa o pomocy spotecznej waloryzowany przez Ministerstwo
Rodziny, Pracy Pomocy Spotecznej) okoto 400 zt miesigcznie na osobe. Okazu-
je sie, ze wsrod recypientOw pomocy spotecznej, a wigc posiadajacych dochod
na poziomie tzw. biedy ustawowej, prawie potowa (42,1%) nigdy nie korzystala
z internetu. Odsetek wykluczonych jest szczegdlnie niski w poréwnaniu do 0go-
hu wszystkich Polakow (27,1%) [Wykorzystanie_itc... 2015]. Podopieczni po-
mocy spotecznej w stosunku do ogdtu majg poéttora raza rzadziej dostep do in-
ternetu.

Jedna z istotnych przyczyn korzystania z tej pomocy spolecznej udzielanej
przez panstwo jest zazwyczaj — obok niskich dochodéw — jeden z wymienionych
przez ustawodawce powodow, m.in. bezrobocie czy niepelnosprawnos$é. W gru-
pie bezrobotnych niekorzystanie z internetu dotyka co trzeciego z nich (30,6%)
i odsetek ten jest dwukrotnie wyzszy niz wsrod ogotu pracujacych [Wykorzysta-
nie_itc... 2015]. Trzeba wyraznie zaznaczy¢, ze jednym z istotniejszych powo-
dow pozostawania bezrobotnym sg niskie kompetencje spoteczne — niski poziom
wyksztatcenia. Im byly one nizsze, tym czeSciej osoby takie nie korzystaty
Z internetu. Wsrdd osob o niskim wyksztatceniu niekorzystanie z internetu doty-
czylo prawie potowy populacji (48,1%), a z wyzszym byty to przypadki niemal
incydentalne (2,1%). Co interesujace, poziom $redniego wyksztatcenia nie chronit
zbytnio przed wykluczeniem cyfrowym i dotyczyt co trzeciego z respondentow
(31%) [Wykorzystanie itc... 2015]. Decydujace jest tutaj wyzsze wyksztatcenie.

Innym ze wskaznikéw poziomu wyksztatcenia i zarazem niskich kompeten-
cji zawodowych jest rodzaj stanowiska, na ktorym si¢ pracuje. Okazuje si¢, ze
osoby niekorzystajgce z internetu, a zatrudnione na stanowiskach nierobotni-
czych, incydentalnie nie korzystaty z internetu (tylko 5,4% badanych). Wskaz-
nik ten wzrastal pieciokrotnie wsrod osob zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych do wysokosci 25,3%, czyli dotyczy co czwartej z nich [Wykorzy-
stanie itc... 2015].

Obok bezrobocia czynnikiem wykluczajacym i spychajgcym do sfery niedo-
statku jest niepelnosprawno$¢. Osoby takie czgsto majg niskie kompetencje za-
wodowe wynikajgce nie tylko z posiadanej dysfunkcji kwalifikujacej do grupy
niepetnosprawnych, ale gltéwnie ze wzgledu na niedostatki w ksztatceniu tej
kategorii 0osob. Inng istotng przyczyng jest brak zaufania pracodawcow do tej
kategorii pracownikow, jak rowniez ograniczona liczba miejsc pracy, w ktorych
mogg oni pracowa¢ (chociazby ze wzgledu na posiadane schorzenia). Niewielka
sita przebicia na rynku pracy w powiazaniu z dodatkowymi kosztami utrzymania
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wynikajacymi z posiadanej dysfunkcji powoduja w konsekwencji sytuacje,
w ktorej osoby niepetnosprawne musza korzysta¢ ze wsparcia innych, w tym
pomocy spotecznej. Niedostatek ekonomiczny przektada si¢ na r6zne ogranicze-
nia, w tym w dostepie i korzystaniu z internetu. Okazuje si¢, ze wérod osob nie-
petnosprawnych korzystajacych z pomocy spotecznej wskaznik wykluczenia
z korzystania z internetu jest o 10 p.p. wigkszy niz wsrod niepetnosprawnych
niekorzystajacych z niej (odpowiednio: 61,8 i 55,1%) w stosunku do 27,1%
ogétu Polakow [Wykorzystanie itc... 2015]. Mozna zatem powiedzie¢, ze nhie-
petosprawnos$¢ w ogole przyczynia si¢ do wyeliminowania wigcej niz co dru-
giego niepetnosprawnego z pelnego uczestnictwa w zyciu spotecznym. Jest to
sytuacja ponad dwa razy czestszego wyeliminowania tej grupy obywateli z par-
tycypacji cyfrowej w stosunku do ogétu Polakow.

Na poziom dochodéw, obok cech osobniczych przypisanych do samego
cztowieka, w istotny sposoéb wptywa jego srodowisko zamieszkania — wielko$¢
aglomeracji. O ile $rednia ,,niekorzystania z internetu” dla catej Polski bez roz-
ro6zniania wielko$ci aglomeracji wynosi 27,1%, to w przypadku mieszkancow
wsi wzrasta do poziomu 34,2%. Wplyw wielko$ci miejscowosci zamieszkania
jest jeszcze bardziej widoczny w pordwnaniu obszarow wiejskich do miast po-
wyzej 100 tys., gdzie wskaznik niekorzystajacych wynosi 18% [Wykorzysta-
nie_itc... 2015]. Potwierdzeniem tezy o wplywie wielkoSci aglomeracji,
a w zasadzie mozliwosci rynku pracy jest nizszy udzial oso6b niekorzystajacych
z internetu w tych regionach kraju, ktore sa bardziej zurbanizowane. Réznice sg
istotne. W regionach o niskim poziomie urbanizacji wskaznik wykluczenia (nie-
korzystania) jest pottora raza wyzszy niz w regionach o wysokim stopniu zago-
spodarowania (odpowiednio: 32,9 i 19,9%) [Wykorzystanie itc... 2015].

Whioski

Niewatpliwie niskie dochody Polakow wspotwystepuja razem z niekorzy-
staniem z internetu. Powody tej pauperyzacji sg roézne. Jednej z istotnych przy-
czyn upatruje si¢ w zachwianiu w roli pracownika. Tutaj tez powody sg rézne.
Poczynajac od niskich kompetencji spotecznych zwiagzanych z niskimi pozio-
mami edukacyjnymi, poprzez doswiadczanie réznorodnych dysfunkcji, a na
izolacji przestrzennej konczac. W tej sytuacji istotng droga inkluzji powinny
by¢ dziatania o charakterze wzmacniania obywateli w ich roli spotecznej pra-
cownika oraz prowadzenie polityki spotecznej i gospodarczej zrbwnowazone-
go rozwoju kraju.

Istnieje jeszcze jeden wazny aspekt problemu niekorzystania z internetu.
Odnosi si¢ on do samoswiadomosci wykluczonych cyfrowo i powinien znalez¢
wsparcie niezaleznie od dziatan uprzednio zaproponowanych. Rodziny o najniz-
szych dochodach — mimo bardzo trudnej sytuacji materialnej — staraja si¢ ze
wszelkich sil nie by¢ wypchnigtymi z zycia spotecznego. Korzystanie i dostep
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do internetu jest w ich odczuciu jednym z takich sposobow. Przemawia za tym
umieszczenie oplat za korzystanie z internetu (wraz z innymi optatami) na wy-
sokim miejscu w wydatkach, tuz za zywnos$cig i utrzymaniem mieszkania,
a wiec tuz za potrzebami zwigzanymi z przetrwaniem. Wydatki na korzystanie
m.in. z internetu sa przed zaspokojeniem potrzeb ubrania, zdrowia i higieny
osobistej. Na nie wydaje si¢ o potowe mniej (po okoto 3 p.p.) [Ubdstwo w Pol-
sce... 2015: 19].

Wida¢ zatem wyraznie, ze potrzebne jest silne wsparcie w tej zdetermino-
wanej postawie. Obok pomocy materialnej — zwtaszcza dla zyjacych na najniz-
szych poziomach — istotna jest taka przebudowa dostepu do sieci internetowe;j,
by internet byt w miar¢ mozliwos$ci bezptatny i powszechny. Respondenci majg
swiadomos¢ potrzeby korzystania z internetu i jego spotecznej roli.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan preferencji nauczycieli i studentdéw w zakresie moz-
liwos$ci rozszerzonej rzeczywisto$ci. Przedstawione zagadnienie ukazuje potrzebe wspotczesnego
spoteczenstwa na wdrazanie nowych technologii do procesu dydaktycznego.

Stowa kluczowe: edukacja, rozszerzona rzeczywisto$¢, badania, mozliwosci, uczenie si¢, dydaktyka.

Abstract

This article present the results of preferences teacher and students in the selection of possibili-
ties educational augmented reality. Presented problem show that the modern society want to use
modern technologies in educational process.

Key words: education, augmented reality, research, possibilities, learn, didactics.

Wstep

Obecny czas to silna ekspansja rozszerzonej rzeczywistosci (augmented rea-
lity) na wiele ptaszczyzn zycia, w tym takze na edukacje. Technologia ta polega
na generowaniu w realnym czasie przy uzyciu urzadzen elektronicznych wirtu-
alnych informacji. AR umozliwia generowanie realnych zjawisk, a takze wirtu-
alnych obiektéw 3D, ktérymi moze postugiwaé sie cztowiek w czasie rzeczywi-
stym [Furth 2011: 3].

Aktualnie w edukacji mozemy spotka¢ coraz wigcej aplikacji, ktore wyko-
rzystaja rozszerzona rzeczywistos¢ [Warchot 2015b: 50-57]. Wszystko dzieki

! Artykut powstat dzieki wspotpracy z Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-
-Przyrodniczej Uniwersytetu Rzeszowskiego w Pracowni Technologii Lifelong Learning.
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temu, iz dotychczas niemozliwe stato si¢ mozliwe do pokazania i zademonstro-
wania. Wielokrotnie w pracy nauczyciela zdarzaja si¢ sytuacje, w ktorych nie
jest mozliwe zaprezentowanie jakiego$ procesu, zjawiska czy ukazanie pracy
jakichs$ uktadow. Wiasnie dzigki aplikacjom, ktore wykorzystuja technikg AR,
mozna pokaza¢ i umozliwi¢ prace na tych obiektach uczniom.

Niemniej jednak przeprowadzone badania pokazuja, co w takich aplikacjach
jest cenne, co negatywne, a takze czy AR powoduje zwigkszenie efektywnoSci
procesu nauczania i uczenia sig.

Badania wlasne

Celem projektu badawczego byto poznanie preferowanych przez nauczycieli
1 studentow cech aplikacji wykorzystujacej rozszerzong rzeczywistos¢, jaka jest
Professor Why, w zakresie rozbudzenia zainteresowan, procesu uczenia sie,
celow dydaktycznych, rozwoju wyobrazni, srodka dydaktycznego i uwarunko-
wan ergonomii pracy z aplikacja [Warchot 2015a].

Drugim postawionym celem badan byto opracowanie procedury weryfikacji
cech preferowanych przez nauczycieli i studentéw ze wskazaniem czynnikow,
ktore wptywaja na te preferencje.

Ostatnim sformutowanym celem badan byto okreslenie zmian, jakie nalezy
wprowadzi¢ w aplikacjach edukacyjnych wykorzystujacych rozszerzona rze-
czywisto$¢ na podstawie analizy wynikajacych z przeprowadzonych badan.

Badania zostaly przeprowadzone za pomoca statystycznego narzedzia ba-
dawczego, tzw. Q-typologii, ktora zawierata 60 cech oprogramowania wykorzy-
stujacego rozszerzong rzeczywisto$é. Respondenci oceniali te cechy poprzez
przyporzadkowanie ich do odpowiedniej kolumny o mniejszym lub wigkszym
znaczeniu, odpowiadajac na pytanie: Ktdre z podanych cech majg najwigksze,
a ktore najmniejsze znaczenie dla cech oprogramowania wykorzystujgcego roz-
szerzong rzeczywistos¢? Wybor takiej metody byt glownie podyktowany przez
mozliwos¢ zbadania orientacji wybranej grupy na problematyke badawczg no-
wych obszarow badan. Badanie opierato na dwoch grupach badanych: nauczy-
cielach stanowiacych 28% respondentéw i studentach, ktorzy stanowili 72%
[Warchot 2015: 62]. Badania miaty charakter anonimowy, jednak nauczyciele
zostali poproszeni o podanie podstawowych informacji dotyczacych ich przygo-
towania pedagogicznego, wieku, nauczanego przedmiotu, a takze miejsca za-
mieszkania.

Badana grupa nauczycieli najkorzystniej ocenita kategori¢ dotyczaca rozbu-
dzenia zainteresowan ucznioéw, ktora osiagneta w badaniach $rednig 5,8. Pozo-
state dane przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Srednie wartosci dla danych kategorii w ujeciu nauczycieli

Nauczyciele
Kategoria Nazwa kategorii Srednia

A Cechy aplikacji dotyczace rozbudzenia zainteresowan 5,8

B Cechy aplikacji wptywajace na proces uczenia si¢ 5,0

C Cechy aplikacji umozliwiajace zrealizowanie celow dydaktycznych 51

D Cechy aplikacji rozwijajace wyobraznig 4,8

E Cechy pozwalajace na okreslenie aplikacji jako typowy $rodek 51
dydaktyczny '

E C.echy aplikacji wplywajace na ergonomie¢ pracy z oprogramowa- 42
niem '

W przypadku grupy uczniow zdania byly w pewnym stopniu pokrewne,
aich zroéznicowanie zawierato si¢ w przedziale 0,5-0,2. Najwigksza roznica
wystgpita w przypadku kategorii ,,A” pomigdzy badanymi grupami, jednak za-
réwno nauczyciele, jak i uczniowie ocenili ja najwyzej.

Tabela 2. Srednie wartosci dla danych kategorii w ujeciu studentow

Studenci
Kategoria Nazwa kategorii Srednia
A Cechy aplikacji dotyczace rozbudzenia zainteresowan 5,3
B Cechy aplikacji wptywajace na proces uczenia si¢ 5,0
C Cechy aplikacji umozliwiajace zrealizowanie celow dydaktycznych 4,5
D Cechy aplikacji rozwijajace wyobraznie 5,3
E Cechy pozwalajace na okre$lenie aplikacji jako typowy s$rodek 54
dydaktyczny '
F Cechy aplikacji wplywajace na ergonomi¢ pracy z oprogramowaniem 4,5

Drugim celem badan byto wskazanie przez badane grupy 10 cech AR naj-
wazniejszych wedtug ich oceny. W przypadku grupy nauczycieli w ich ocenie
najbardziej przydatnymi cechami tego oprogramowania sg:

— mozliwo$¢ ogladania reakcji zachodzacych natychmiast po wykonaniu ze-
stawu czynnosci — §rednia 7,17;

— urozmaicenie procesu nauczania poprzez czynnosci praktyczne — $rednia 7,09;

— praca uczniéw z substancjami trudno dostepnymi — srednia 7,04;

— mozliwos$¢ pracy z groznymi substancjami — $rednia 6,78;

— zadania pozwalajgce taczy¢ teorig z praktyka — $rednia 6,43;

— dos$wiadczenia praktyczne umozliwiajace sprawdzenie podawanych tresci —
Srednia 6,39;

— pokazanie dotychczas niewidzialnych reakcji i zjawisk — $rednia 6,35;

— poprawno$¢ merytoryczna realizowanych zadan — $rednia 6,09;

— dziatania prowadzace do rozwoju wyobrazni konstrukcyjnej — $rednia 6,04;

— zainteresowania ucznia przedstawionymi zagadnieniami — $rednia 6,00.
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W przypadku grupy studentow preferowane przez nich cechy oprogramo-
wania byly inne niz grupy nauczycieli. Studenci wskazali, ze najbardziej zna-
czacymi sg nastepujace cechy takiego oprogramowania:

— dziatania prowadzace do rozwoju wyobrazni konstrukcyjnej ucznia — $rednia

6,45;

— dokonywanie symulacji doswiadczen laboratoryjnych z wykorzystaniem

poszerzonej rzeczywistosci — §rednia 6,33;

— pozwalajace na zdobycie umiegjetnosci praktycznych — §rednia 6,02;
— umozliwia wykonywanie zadan przez wszystkich uczniow— $rednia 5,93;
— mozliwos¢ zastosowania w kazdej klasie wyposazonej w sprzet komputero-

wy — $rednia 5,87;

— ¢wiczenia $cisle ukierunkowane na realizacje celu — §rednia 5,82;
— modelowanie reakcji w sposOb przypominajacy realistyczne procesy — $red-

nia 5,82;

— urozmaicenie procesu uczenia si¢ poprzez czynnosci praktyczne — srednia 5,82;
— zadania rozwijajace umiejetnosci praktyczne — $rednia 5,80;
— mozliwos$¢ pracy z bardzo groznymi zwigzkami chemicznymi — $rednia 5,73.

Roéznice w przypadku oceny cech wystepowaly gltéwnie ze wzgledu na takie
czynniki, jak: pte¢ badanego, jego pochodzenie czy wiek.

W grupie nauczycieli podzielonych ze wzgledu na pte¢ najwigksze rdznice
wystepujg w przypadku: mozliwo$ci ogladania reakcji zachodzacych w do-
$wiadczeniu natychmiast po wykonaniu zestawu czynnosci ($rednia 7,76)
i urozmaicenia procesu uczenia si¢ poprzez czynno$ci praktyczne (Srednia 7,60),
ktore kobiety ocenialy jako bardzo wartosciowe cechy w procesie dydaktycz-
nym, natomiast m¢zczyzni ocenili je znacznie nizej, najczgsciej wskazywali
takie cechy, jak: mozliwo$¢ pracy z bardzo groznymi zwigzkami chemicznymi
($rednia 7,63), praca ucznia z réznymi trudno dostepnymi substancjami che-
micznymi ($rednia 7,38).

Grupa studentéw byta mocno zrdznicowana. Zefska cze$¢ wyrdznita naj-
bardziej: dziatania prowadzace do rozwoju w uczniu wyobrazni konstrukcyjnej
($rednia 7,25) i dokonywanie symulacji doswiadczen laboratoryjnych z wyko-
rzystaniem rozszerzonej rzeczywistosci (Srednia 6,64). Mezczyzni wyrdznili
takze druga ze wskazanych przez kobiety cech (Srednia 6,06), wskazujac umoz-
liwianie wykonywania zadan przez wszystkich uczniow ($rednia 6,16).

W przypadku drugiego czynnika dotyczacego pochodzenia badane grupy
byly bardzo mocno zrdéznicowane. Nauczyciele pochodzgcy z miast znaczaco
wyr6znili cechg: mozliwos¢ ogladania reakcji zachodzacych w do$wiadczeniu
natychmiast po wykonaniu zestawu czynno$ci($rednia 8,14), natomiast nauczy-
ciele ze wsi wysokie oceny stawiali zadaniom pozwalajacym laczy¢ teorig
z praktyka ($rednia 7,56).
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Odpowiedzi studentéw analizowane ze wzgledu na ich pochodzenie niewie-
le si¢ r6znig. Na uwagg zasluguje cecha: pozwalajace na zdobycie umiejgtnosci
praktycznych, ktéra w grupie kobiet uzyskata $rednig 6,29, natomiast mezczyzni
ocenili ja jako mniej przydatng (Srednia 5,87).

Ostatnim czynnikiem, pod wzgledem ktorego mozna dokonaé¢ zrdéznicowa-
nia, jest wiek. Jego wptyw mozna zaobserwowaé w grupie nauczycieli. W przy-
padku podzialu nauczycieli na grupy wiekowe obserwujemy, ze nauczyciele
majacy wiek w przedziale 46-50 i powyzej 50 lat upatruja w aplikacji wykorzy-
stujacej rozszerzona rzeczywisto§¢ najwiecej pozytywnych elementéw. Zasko-
czeniem wydaje si¢ grupa nauczycieli w przedziale wiekowym 41-45 lat, ktorzy
ocenili AR najnizej ze wszystkich grup wiekowych.

W przypadku podziatu grupy studenckiej na wiek wystepuje zjawisko przy-
datno$ci AR zmniejszajacej si¢ wraz z wiekiem, co jest odwrotne niz w przy-
padku grupy nauczycieli. Studenci w wieku 20 lat ocenili najwyzej cechy apli-
kacji, natomiast ci w wieku 25 lat najnize;.

Ostatnim celem badan bylo okres§lenie zmian, jakie nalezy wprowadzad
w aplikacjach, ktore wykorzystuja rozszerzong rzeczywistosc.

Na podstawie dokonanych badan mozna wyrdzni¢ te cechy aplikacji, ktére
majg znaczaca wartos¢ i bez watpienia nalezy je wprowadzac do aplikacji z wy-
korzystaniem rozszerzonej rzeczywisto$ci. Na wyrdznienie zastugujg tutaj:

— cecha dotyczaca dzialan prowadzacych do rozwoju wyobrazni konstrukcyjne;j
ucznia, ktéra podczas badan uzyskata najwyzszg oceng U obu badanych grup;

— animacje komputerowe wzbudzajace podziw dla zachodzacych zjawisk;

— bezposrednie przedstawianie rzeczywistosci;

— dokonywanie symulacji doswiadczen laboratoryjnych z wykorzystaniem
rozszerzonej rzeczywistosci;

— etapowos¢ w przekazywaniu tresci ksztatcenia,

— mozliwos$¢ ogladania reakcji zachodzacych w doswiadczeniu natychmiast po
wykonaniu zestawu czynnosci;

— mozliwos¢ pracy z bardzo groznymi zwigzkami chemicznymi,

— praca ucznia z réznymi trudno dostgpnymi substancjami chemicznymi;

— prezentacja zagadnien z wykorzystaniem nowoczesnych technik wizualiza-
cyjnych;

— ujecie wiadomosci zgodnie z logika dyscypliny naukowej;

— umozliwia wykonywanie zadan przez wszystkich uczniow;

— urozmaicenie procesu uczenia si¢ poprzez czynnosci praktyczne;

— zadania pozwalajgce rozwija¢ wyobrazni¢ operacyjna;

— zadania rozwijajace umiejetnosci praktyczne.

Wyzej wyrdznione cechy stanowig podstawe wspotczesnego oprogramowa-
nia edukacyjnego. Jednak nie nalezy zapominaé o tym, ze wiekszos$¢ cech, ktore
zostaly tutaj wyr6znione, jest mozliwa do zrealizowania tylko przy uzyciu roz-
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szerzonej rzeczywisto$ci. Mozna stwierdzi¢, ze warto$¢ tej aplikacji jest tak
duza wilasnie poprzez wykorzystanie nowoczesnej technologii, jakg jest rozsze-
rzona rzeczywisto$¢. Dzieki niej mozliwe sa czynnosci, ktére dotychczas
w oprogramowaniu edukacyjnych byty niemozliwe. Rozszerzona rzeczywistos¢
poszerza zakres edukacyjny o nowe horyzonty. Pozwala na to, aby czynnosci
jeszcze niedawno niewykonalne w szkole staty si¢ codzienno$cia.

Podsumowanie

Na podstawie dokonanych badan mozemy stwierdzié, ze zarowno grupa na-
uczycieli, jak i studentoéw oczekuje w edukacji miejsca dla nowoczesnej techno-
logii, jaka jest rozszerzona rzeczywisto$¢. Analizujac wykonane badania, bez
watpienia mozna stwierdzi¢, ze ta technologia wprowadza co$ nowego do proce-
su nauczania i uczenia si¢. Dokonujac podsumowania, nie mozna zapomniec¢
0 tym, ze wyniki badan ukierunkowujg uwagg na konkretne elementy oprogra-
mowania tworzonego z wykorzystaniem AR, a co za tym idzie — pozwalaja pro-
gramistom i osobom biorgcym udzial w przygotowaniu takich programow bar-
dziej trafnie okresla¢ elementy, ktore powinny si¢ w nich znalez¢.
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Abstrakt

Stadia pojednéva o teoretickych, legislativnych a sociologickych vychodiskach pre riesenie
problematiky ochrany deti v prostredi internetu. Nastroje dtatu a EU su zikladnym vychodiskom
pre rieSenie tejto problematiky, ktora prerasta hranice Statov a regionov. Vhodna Standardizacia
tohto prostredia je nevyhnutnost'ou pre ochranu deti a boja proti kriminalite na nich pachane;.

Kracové slova: internet, deti, informa¢na bezpecnost, kriminalita, prevencia.

Abstract

The study discusses the theoretical, legislative and sociological approaches for addressing the
issue of child protection in the Internet environment. The tools of the State and the EU are an
essential starting point for the solution of this problem, which goes beyond the borders of the
States and regions. Appropriate standardisation of this environment is a necessity for the protec-
tion of children and the fight against crime committed against them.

Key words: Internet, children, information security, crime, prevention.

Uvod do informaénej bezpe&nosti

Informacna bezpeénost’ je celosvetovy problém.Lahky pristup k internetu
sposobuje, ze sa deti dostavaji k informacidm a tie ich moézu negativne
ovplyvnit. Zvicsuje sa naruSovaniestikromia, zneuzivanie identity, dusevného
vlastnictva a javy, ktoré suvisia so svetom informacnych technologii. Na
negativny vplyv médii upozoriiuji rodi¢ia a ucitelia, psychologovia a odbornici
na informacné technologie. Problematika informacnej bezpecnosti je vermi
obsiahla a zahfia technologickii bezpeénost, ochranu osobnych, firemnych
a Statnych informacii a mozné negativne dopady na populaciu. Eurdpske
hospodarske spolocenstvo podporuje iniciativu Eurdpskej komisie Bezpecny
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internet a siete INSAFE a INHOPE na podporu bezpe¢ného pouZivania internetu
detmi. Vznikaji nové pravidla smerujuce k zvySovaniuinformacnej bezpecnosti.
V roku 2009 boli vypracované BezpecnejsSie zdasady vyuzivania socidalnych sieti
Vv EU a v roku 2010 supis usmerneni vztahujiicich sa na vyrobu a poskytovanie
on-line obsahu pre deti a mladych l'udi. V roku 2011 vstapila do platnosti
smernica o boji proti sexudlnemu zneuzivaniu a sexudlnemu vykoristovaniu deti
a proti detskej pornografii, ktord kriminalizuje zlo¢iny ako je detsk4 pornografia,
groomingdeti (nadviazanie priatel'stva s detmi za uelom ich sexualneho
zneuzitia), sexualne zneuzivanie prostrednictvom webovej kamery, alebo pozeranie
detskej pornografie na internete. Na problematiku reaguji v niektorych krajinach
vytvorenim tiesiiovych liniek, poskytovanim bezplatného softvéru na rodicovsku
kontrolu, vytvaranim mechanizmov na oznamovanie $kodlivého a nezakonného
obsahu. Eurdpska komisia zaradila boj proti pocitacovej kriminalite za prioritu
V ramci stratégie vnutornej bezpecnosti a za doleziti sa povazuje prevencia.

Deti pouzivaju internet uz pred zaciatkom skolskej dochadzky a st v tomto
virtualnom svete zranite'né. Preto je potrebné ich chranit’. Vplyv na bezpeénost’
deti nie je mozné vopred predvidat’, kvoli rozvijajucim sa moznostiam internetu.
Zakladom stratégie s Styri piliere, ktoré sa navzajom doplinaju [Bobot,
Jakubekova 2013]:

1. Podpora kvality on-line obsahu pre mladych l'udi.

2. ZvySovanie informovanosti a zlepSovanie moznosti.

3. Vytvaranie bezpe¢ného on-line prostredia pre deti.

4. Boj proti pohlavnému zneuzivaniu a sexualnemu vykoristovaniu deti.

Potrebné je deti nielen chranit’ ale aj posilnit’ digitalnu gramotnost’ deti a ich
rodi¢ov, aby sa mohli sami chranit. Skoly sa musia zamerat na zvySovanie
gramotnosti deti v oblasti informacného prostredia, na rozvoj socialnych schopnosti
a povedomia. V sucasnosti sa Europsky parlament zaobera nariadenim na
ochranu osobnych udajov a smernicou na ochranu udajov na ucely sudneho
vySetrovania. Europska komisia zavadza pravidla pre lepSiu kontrolu nad
pouzivanim osobnych udajov. Délezitou novinkou je ,,pravo byt zabudnuty*. To
umoznuje obCanom ziadat' 0 odstranenie svojich osobnych udajov z réznych
databaz, ktoré nie su na to opravnené. Doraz sa kladiena potrebu suhlasu na
vyuzivanie a prenos osobnych udajov a na pokuty a sankcie za porusenie prav na
ochranu stkromia. Slovensko sa zapaja domedzinarodnych aktivit, ako je
napriklad den bezpecnejsieho internetu, ktory zaciatkom februdara od roku 2004
organizuje eurdpska organizacia INSAFE vo viac ako 65 krajinach sveta [Bobot,
Jakubekova 2013].

V Slovenskej republike sa na zaklade Stratégie pre informacni bezpec¢nost
z roku 2008 a akéného planu mapuji moznosti Skolského a iného vzdelavania.
Pre jednotlivych pouzivatel'ov informacnych a komunika¢nych technologii sa
vytvoria v oblasti informacnej bezpecénosti Standardy znalosti. Informacna
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bezpecnost’ bude sucastou vsetkych predmetov nielen predmetu informatika.
Bude sa podporovat’ publikovanie odbornej literatiry a metodickych dokumentov
zameranych na rieSenie informacnej bezpecnosti. Na zaklade strategickych
materialov Slovenskej republiky a Europskej Unie je stratégia vypracovana na
obdobie piatich rokov. V praxi sa jej uplatnenie ziada aj v oblasti vzdelavania
Vv regionalnom Skolstve [Narodna stratégia 2008]. Hoci sa zaClenenie medidlnej
gramotnosti do $kolského vzdelavania na zdkladnom stupni hodnoti pozitivne,
nalichavou vyzvou je aj zapojenie vsetkych pedagogickych pracovnikov,
mladeze a rodiCov, a nevyhnutny je takisto aj proces harmonizacie medzi
Skolami [Kovacova, Klimo 2013].

Charakteristika informac¢nej bezpe¢nosti

Stcasna doba Internetu, pocitatov a inych informaénych technologii
prinieslaokrem svojich nespornych vyhod aj mnozstvo hrozieb, ktoré ohrozuju
deti a data nakazdom kroku virtualneho internetového sveta. Preto je nutné
a potrebné urobitopatrenia, ktoré minimalizuju pésobenie tychto hrozieb. Dolezitym
sa stava budovanie informacnej bezpecnosti a bezpeénostného povedomia celej
spolo¢nosti.

Informacna bezpecnost je podla medzinarodného Standardu ISO/IEC
270011, ochrana informacie pred mnoZstvom hrozieb. Informdcia je obsahom
udajov avyskytuje sa v rozlicnych formach: pisomnej, Ustnej, obrazovej,
elektronickej. Na jejspracovavanie sa pouzivaju rozlicné prostriedky. Ohrozenie
informacie je problém, ktory treba rychle a ucinne riesit. Ochrana informacie
vychadza z toho, na aky Ucel sainformacia pouziva a ¢o ju a akym sposobom
ohrozuje. Zakladné bezpecnostnépoziadavky na ochranu informacie su dostupnost,
dévernost, autentickost aintegrita. Dostupnost informacie znamena, Ze informacia
je k dispozicii opravnenymosobam vzdy, ked’ ju potrebuji. Déovernost’ informacie
znamena, ze sa informacianedostane do rak neopravnenym osobam. Integrita
udajov vylucuje moznost’ zmenyudajov. Autentickoss informacie znamena zaistenie
integrity a zaroven pévodudokumentu [Narodna stratégia 2008].

Informacny systém sa sklada z prvkov, akymi st data, hardvér, softvér,
ludskézdroje alebo stavebné priestory. Proces, ktorym sa rozumie ochrana
informac¢nych systémov je navrhovanie, schvalovanie a implementacia
softvérovych, hardvérovych, technickych a socidlno-personalnych ochrannych
opatreni, spojenych S minimalizacioustrat, vzniknutych v dosledku poskodenia,
zni¢enia alebo zneuzitia tychto systémov. , Stav, ktory je snaha dosiahnut
pomocou tohto komplexu opatreni, sa nazyvainformacna bezpecnost (INFOSEC),
bezpecnost' informacnych a komunikacnychtechnologii (IT/CT), bezpecnost
informacnych systémov (BIS) “ [Lovecek 2007].

Informacna bezpecnost’ nezalezi len od hardvéru a softvéru, ale aj od l'udi
aich riadeni. Najvdcsou hrozbou informa¢ného systému je jeho uzivatel.
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Informacny systém sa neustale vyvija a jeho bezpecnost’ je dynamicka zalezitost’,
pretoje potrebné ochranné opatrenia neustale prisposobovat. Tak ako v kazdej
bezpecnosti, neexistuje 100% pokrytie vSetkych hrozieb. V ociach uzivatelov,
bezpe¢nostv mnohych pripadoch predstavuje nadbyto¢nost’ a skomplikovanie
prace.

Internetova kriminalita pachana na det’och

Internetova kriminalita zahriiuje takt trestnu Cinnost’, kde siet'ové pripojenie
mobze byt ndstrojom, cielom alebo miestom pachania trestného ¢inu. Internetova
trestna ¢innost’ zahriuje Siroké spektrum aktivit, ktoré mézu viest’ ku kradeziam,
podvodom, vydieraniam, sexualnym deliktom a inym ¢inom [Krauz 2011]. Do
internetovej kriminality pachanej na detoch moézeme zaradit' kyberSikanu,
kybergrooming aonlinedetskll pornografiu.

1) Kybersikana je Specificky druh Sikanovania, ktory vyuziva internet, mobilné
telefony a d’alie nastroje modernych komunikaénych technoldgii za téelom
ubliZeniu alebo zosmiesneniu inej osoby. Méze mat’ r6znu podobu. Agresor
moéze obeti zasielat’ vyhrazné, kruté e-maily a SMS spravy, obet’” moéze
dostavat’ vyhrazné telefonaty alebo méze byt obtazovana cez chat. Agresor
mobze vytvarat’ webové stranky, kde moze obet’ urdzat’ a zosmiesnovat’. Patri
sem aj rozosielanie obrazkov, fotografii, videonahravok l'ud’om z okolia
obete, kde je obet zosmiesiovana, alebo tiez vyvesenie pornografickych
fotografii s tvarou obete. Existuji pripady, kedy agresor ziskal heslaa
identifikacné udaje obete a pod jej menom zasielal ostatym na internete
vulgarne a obtazujuce spravy, fotografie a videa.

2) Kybergrooming oznacuje chovanie uzivatela internetu, ktory ma v dietati
vyvolat’ falosnii doveru, pripravit' ho na schodzku a obet’ pohlavne zneuzit.
Deje sa to cez verejny chat, zoznamky, ICQ a emaily. Grooming oznacéuje
Vv SirSom slova zmysle manipulativne chovanie. Agresor je trpezlivy, hovori
0 vyzname lasky, do konverzacie vklada témy sexudlnej povahy, ziada po
obeti intimne fotografie a kybersex prostrednictvom webkamery. Pachatelia
tychto trestnych ¢inov su dospeli ale aj mladistvi a ich pocet stale rastie.
Mnohokrat nemaju ziadne zaznamy o trestnych ¢inoch.

3) Detska pornografia davno pred vznikom a vyvojom pocitadov a internetu, ale
dnes sa stava hlavnym médiom jej S$irenia. Internet slizi k vyrobe,
skladovaniu, prezeraniu detskej pornografie, ale tiez ako komunikaciamedzi
pachatel'om a obet'ou. Detska pornografia je vizualne zobrazenie sexualneho
chovania deti a mladistvych do 18 rokov. Patri sem aj sexting (zasielanie
fotografii, videi so sexudlnym obsahom, ktory urobili partneri a zacalo sa
Sirit’ internetom). Neexistuje jeden typ pachatela a uzivatela internetu so
zaujmom o detskii pornografiu a zaroven je to tazké poznat. UZivatelia
pochadzaju z réznych socioekonomickych vrstiev a prostredi [Hulanova 2013].
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Policajny zbor Slovenskej republiky vykazuje Statistiku pachant na det’och,
poskodené osoby do 18 rokov vratane. V nej nevykazuje kriminalitu na det'och
pachanu pomocou internetu. Podla Statistiky kriminalita pachand na detoch
v Slovenskej republike klesd. Prevazuje nasilnd a mravnostna kriminalita.
Z nasilnej kriminality prevazuje umyselné ublizenie na zdravi a vydieranie.
Z mravnostnej Kkriminality prevazuje sexualne zneuzivanie ostatnych osob.
Z kradezi prevazuju vreckové kradeze [PZ SR 2014].

Opatrenia zamerané na bezpecnost’ deti na internete

Podl'a Stratégie prevencie kriminality a inej protispolocenskej cinnosti
v Slovenskej republike na roky 2012-2015, , prevencia kriminality ainej
protispolocenskej cinnosti predstavuje cielavedomé posobenie Statu, viadnych
organizacii, cirkvi, obcianskych zdruZeni, podnikatel’skych subjektov a vzdelavacich
institucii pri zvySovani povedomia obyvatelstva, ktoré ma prispiet k tomu, aby sa
obyvatelia nestali pachatelmi alebo obetami trestnych a inych protispolocenskych
¢inov** [Stratégia prevencie 2012].

Stratégia predstavuje vychodisko pre preventivne programy a projekty na
narodnej, regionalnej a miestnej urovni. Ulohy prevencie kriminality maj byt
zaclenené do vsetkych prislusnych politik a programov. Zvlastna pozornost’ sa
ma venovat pozitivnemu ovplyviiovaniu najmi deti a mladeze a ako obete
kriminality si vyZaduju cieleni ochranu. V oblasti viktimacnej prevencie
kriminality sa odporuca realizovat' aktivityzamerané na: propagaciu aktivit
prostrednictvom médii, miestnych informacnych prostriedkov, letakov, realizaciu
programov bezpeéného spravania sa rizikovych skupin, zverejiiovanie
kriminogénnych situacii s navrhmi na ich predchadzanie, zriad'ovanie a prevadzku
telefonickych liniek, realizacii psychologického, pravneho a socialneho poradenstva
pre obete trestnej Cinnosti, vycviky osob, ktoré dochadzaju profesijne do
kontaktu s obetami trestnej c¢innosti; poskytovanie krizovych konzultacii
a poradenstva [Stratégia prevencie 2012].

Podla Pedagogicko-organizaénych pokynov  MS SR v zmysle tloh
vyplyvajicich zo Stratégie prevencie kriminality pre rezort skolstva saodporuca
realizovat projekty a aktivity prevencie a eliminacie rizikového spravania,
delikvencie a kriminality, zaskolactva, Sikanovania, bezpecného pouzivania
internetu, ako aj na podporu pravneho vedomia deti a ziakov [Pedagogické
pokyny 2013]. Z Akéného planu rozvoja s mladezou kosického samospravneho
kraja na roky 2012-2014 vyplyva organizovanie aktivit zameranych na
predchadzanie kriminalitypachanej mladezou a na mladezi, alebo na ich
eliminovanie a realizovanie besedy soziakmi strednych §kol o prevencii rizikového
spravania. Spolupracovat’ so zastupcamipolicajného zboru SR a s Mestskou policiou
Kosice. Na strednych Skolach v ramcitriednickych hodin, na rodicovskych
zdruzeniach a predmetoch, kde sa vyuziva internet, spolupracovat’ s regionalnou
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televiziou na diskusii na tému ,etika na internete” apodporit’ tak bezpecné
vyuZzivanie internetu [Ak¢ny plan 2012].

Stabova [2007] uvadza, Ze vyuZzivanie internetu znamend okrem vyhod
ajrizikd hlavne pre deti a mladez. To neznamena, ze treba obmedzit’ pouZivanie
internetu, ale treba zvysit’ pocitacové kompetencie rodi¢ov aj deti. Nie je to len
zalezitost’ vlady, musi sa zapojit’ celd spolocnost’, policia, justicia, rodicia, skoly
aposkytovatelia sluzieb internetu. Dolezitda je vymena skusenosti medzi
odbornikmi z oblasti mediciny, psychologie, sociologie, kriminologie, policie
a justicie. Taktiez medzi jednotlivymi krajinami, ked'ze ide o médium
s cezhrani¢nou pdsobnostou. Vel'mi ddlezity voblastiprevencie je vyskum v oblasti
nebezpecenstva internetu.

V roku 2011 bola do nasho systému vychovy a vzdelavania V Statnom
vzdelavacom programe zavedena prierezova téma: ,,Medialna vychova®“. Ciel'om
prierezovej tematiky je, aby ziaci: lepSie porozumeli pravidlam fungovania
medialnehosveta a primerane veku sa v nom orientovali, dokéazali posudzovat
medialne Sirené posolstva, objavovat’ v nich to hodnotné, pozitivne formujice
ich osobnostny aprofesionalny rast, dokazali si uvedomit’ negativne medidlne
vplyvy na svoju osobnosta snazit’ sa ich zodpovednym pristupom eliminovat’
a vedeli tvorit’ medialne produkty [Medialna vychova 2011].

Preventivne aktivity zamerané na bezpecnost’ deti na Internete

Policajny zbor SR realizuje projekt ,,Spravaj sa normalne®, ktorého cielom
je budovanie dovery medzi policiou, Skolou, dietatom, rodinou a verejnostou.
Velmi aktudlnou je téma ,,BezpeCne vo virtudlnom svete!*, ktora ma detom
vysvetlit' vyznam dodrziavania zasad bezpeéného pouzivania a spravania sa na
internete [PZ SR 2014]. V ramci prevencie kriminality Policajny zbor SR v ¢asti
Preventivne rady pre obCanov na stranke MV SR, upozoriiuje na rizika
S pouzivanim internetu a komunikaciou na socialnych sietach. V roku 2012 KR
PZ v Kosiciach zorganizovalo okrem inych projektov projekt ,,Zodpovedne.sk®,
cielom bolo upozornit’ na rizika spojené s pouZivanim internetu a vychova
k zodpovednému spravaniu sa na internete a zvySenie pravneho vedomia deti
a ,.Kybersikana- hrozba virtualneho priestoru®, cielom ktorého bolo vysvetlit
pojem kyberSikana a poukazat’ na rizikd vo virtualnom priestore a pocitacova
kriminalita [Projekty 2012].

Pocitacovej prevencii sa venuje aj mestska policia. Mestska policia Nitra uz
niekol’ko rokov na zékladnych Skolach realizuje projekt: ,,Stop pocitacovej
kriminalite“. Ciel'ovou skupinou projektu st Ziaci V. az VII. ro¢nika vybranych
zakladnych $kol v meste Nitra vo veku 10-13 rokov, ohrozenych anonymnym
virtudlnym priestorom — moznym zdrojom nevhodnej zabavy a poruSovania
zakona na urovni pocitacovej kriminality. Problematikou a zakladnymi
informaciami o pocitacovej kriminalite boli oboznameni aj rodi¢ia, pedagogicki
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pracovnici a verejnost’, prostrednictvom rozdistribuovanych edukacnych letakov,
plagatu a vytvorenych edukac¢nych panelov [MsP Nitra 2014].

Mestskd policia v KoSiciach sa tiez venuje krimindlnej prevencii ha
zakladnych skolach a to besedami s pouZzitim prezentacie ,,Krimindlna prevencia
pre deti a mladez*, v ktorej je ¢ast’ venovana bezpe¢nému vyuzivaniu internetu.
Metodicko-pedagogické centrum realizuje v ramci kontinualneho vzdelavania
ucitelov vzdelavanie na tému: ,,Informaéna bezpecnost v Skole* a vydalo aj
publikaciu s rovnakym nazvom. Ziaci strednych $kol v spolupraci s nadaciami
uz sami realizuju rozne projekty zamerané na bezpecnost’ na internete. Napriklad
ziaci SOS automobilovej v Kogiciach, II. F trieda v $kolskom roku 2012/2013
bola realizatorom projektu: ,,Realizovat’ §kolenie o bezpe¢nosti na internete pre
rodinnych prislusnikov. V ramci projektu Zodpovedne.sk bola vydana
publikacia ,,Deti v sieti“. Projekt je zamerany na bezpeéné a zodpovedné
pouzivanie internetu, mobilnych telefénov a inych novych technoldgii. Je
podporovany Europskou uniou v ramci komunitarneho programu Safer Internet
plus. Zameriava sa na §irenie osvety o bezpe¢nom pouzivani internetu a mobilov,
0 rizikach virtudlneho priestoru a moznostiach ziskania poradenstva a pomoci.
Mnoho podnetnych a uzito¢nych informacii je mozné najst’ na portaloch, ktoré
st vytvorené na tento ucel’, alebo v réznych médiach, ktoré sa problematike
sporadicky na rdznej odbornej urovni venuju.

Zaver

Deti si neuvedomuji, akou emocionalnou silou na nich média vplyvaju,
preto je nutné zamerat’ sa na Sirenie osvety o bezpeCnom pouzivani internetu
a mobilov, o rizikach virtualneho priestoru a moznostiach ziskania poradenstva
a pomoci. Dolezitd je prevencia, aby sa deti nestali obet'ou, alebo pachatel'om
trestnych ¢inov. Deti je potrebné nielen chranit, ale aj posilnit’ ich digitalnu
gramotnost’. Tyka sa to aj ich rodi¢ov, $koly a celej spolo¢nosti.

Pod’akovanie 5
Tato Studia bola spracovanda v ramci rieSenia instituciondlneho projektu VSBM
v Kosiciach IP/42/ VSBM/2014: Informacna bezpecnost obcana.
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Streszczenie

W artykule porownano konkurencyjno$é poszczegdlnych technologii odnawialnych
zrédel energii, biorac pod uwagg zrownowazenie czynnikoéw srodowiskowych, bezpie-
czenstwa energetycznego i aspektu ekonomicznego. Podkre$lono znaczenie prognozo-
wania kosztow energetyki. Stwierdzono, ze fotowoltaika pochtania najwyzsze koszty
inwestycyjne, a najmniej kosztow wymaga rozwoj farm wiatrowych ladowych i mor-
skich oraz pozyskiwanie biogazu wysypiskowego.

Stowa kluczowe: alternatywne zrodta energii, konkurencyjnosc.

Abstract

The article compares the competitiveness of renewable energy technologies, taking
into account the balance between environmental factors, energy security and economic
aspect. It emphasized the importance of forecasting the cost of energy. It was found that
the photovoltaic consumes the highest investment costs and the lowest cost needs the
development of wind farms onshore and offshore, and biogas landfill.

Key words: alternative energy, competitiveness.

Wstep

Od kilkunastu lat notuje si¢ wyrazny wzrost liczby instalacji opartych na al-
ternatywnych zrodtach energii. Elektrownie wzbogacane sg w kotly na biomase,
co pozwala na produkcj¢ energii bez emisji setek kilogramow gazoéw cieplarnia-
nych. Na budynkach uzytecznos$ci publicznej montuje si¢ instalacje fotowolta-

* Publikacja zrealizowana w ramach pracy statutowej nr 11.11.100.482.
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iczne, ktore pozwalaja w pelni zaspokoi¢ potrzeby obiektu lub sprzedawaé nad-
wyzke energii do sieci. Powstaja kosztowne farmy fotowoltaiczne produkujace
prad staty. Rowniez w budynkach prywatnych wykorzystuje si¢ energi¢ Stonca.
Wytwarzanie energii elektrycznej dla potrzeb budynkow jedno- i wielorodzin-
nych jest wcigz nieoptacalne, ale przygotowywanie cieptej wody uzytkowej juz
jak najbardziej. Wigkszos¢ projektow nowych budynkéw posiada kolektory
stoneczne. Nawet przy starych budynkach optaca sig je.

Obiekty hydrotechniczne pozwalajag na wykorzystanie energii potencjatu
wod. Wzrost zainteresowania energia geotermalng odzwierciedla si¢ w powsta-
waniu zaktadow cieptowniczych wykorzystujacych zrodta wnetrza Ziemi. Wiele
budynkow jest ogrzewanych z wykorzystaniem pomp ciepla, cho¢ dla bezpie-
czenstwa warto mie¢ rezerwowe zrodio ogrzewania. Zwigksza si¢ wykorzystanie
energii wiatru, zwlaszcza w obszarach nadmorskich [Mirowski 2015]. Kolejnym
rozwojowym zrodtem jest biomasa [Sobczyk 2011]. Z roku na rok zwigksza si¢
liczba instalacji biogazowych. Podobnie jest w przypadku produktéw biopaliwa,
ktére odciazaja rynek paliw z konwencjonalnych zrodet.

Energetyka odnawialna jest rowniez rozwijana w obiektach publicznych.
W tym przypadku zazwyczaj mamy do czynienia z energetyka hybrydows.
Oswietlenie przystankow, drég lokalnych, tablic informacyjnych za pomoca
bezptatnej i odnawialnej energii jest zjawiskiem pozadanym.

Analiza konkurencyjnos$ci poszczegolnych technologii OZE

Aby poréwna¢ konkurencyjnos¢ poszczegolnych technologii odnawialnych
zrodet energii, nalezy wzigé pod uwage zrownowazenie czynnikéw Srodowi-
skowych, bezpieczenstwa energetycznego i aspektu ekonomicznego. Waznym
elementem jest prognoza kosztow energetyki. W Polsce petna ekspertyza oparta
na danych empirycznych zostata przedstawiona w 2000 roku przez Ministerstwo
Srodowiska. Od tego czasu powstato sporo analiz, niemniej jednak dotyczyly
one tylko jednej konkretnej technologii, co uniemozliwiato obiektywne porow-
nanie. Dlatego tez najlepszym sposobem porownania efektywnosci ekonomicz-
nej poszczegdlnych technologii odnawialnych Zrddet energii jest oparcie si¢ na
danych z dokumentu Zrédla energii, koszty produkcji i eksploatacji technologii
wytwarzania energii elektrycznej, produkcji ciepla i transportu opracowanego
przez Komisje Europejska.

Wysokos¢ naktadow inwestycyjnych na wyprodukowanie jednego kilowata
energii w poszczegolnych technologiach na terenie krajow Unii Europejskiej
przedstawia rysunek 1. Zdecydowanie najdrozsza w inwestycji jest fotowoltaika,
a najmniej kosztow pochlaniajg farmy wiatrowe ladowe, morskie oraz biogaz
wysypiskowy.

Wysoko$¢ naktadow inwestycyjnych nie daje jednak pelnego obrazu aspektu
ekonomicznego. Przy produkcji energii elektrycznej rownie wazne sg informacje
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na temat kosztow eksploatacyjnych. Podobnie jak w przypadku kosztow inwe-
stycyjnych najmniejsze koszty eksploatacyjne przypadaja na farmy wiatrowe
ladowe. Bardzo zblizone warto$ci posiada fotowoltaika, ktora jest technologia
pochtaniajaca najwigksze koszty inwestycyjne.

farmy wiatrowe

8000 .
morskie
7000 —— farmy wiatrowe
— 6000 ladowe
E 5000 / biomasa mata
@ skala
© 4000 biomasa duza
£ 3000 / skala
o . .
2 5000 / biogaz rolniczy
1000 — biogaz
0 wysypiskowy
. . fotowoltaika
wartos¢ wartosc
minimalna maksymalna

Rysunek 1. Wysokos$¢ nakladéw inwestycyjnych w poszczegolnych technologiach odnawialnych
zrodel energii na terenie Unii Europejskiej [Wisniewski i in. 2011]

Relatywnie niskie koszty niosa ze soba farmy wiatrowe morskie. Tym razem
najdrozszy jeden kilowat energii wychodzi z instalacji biogazu rolniczego oraz
Z biomasy na matg skale. Wyniki zostaty przedstawione na rysunku 2.

400

350

300 farmy wiatrowe morskie
—_ farmy wiatrowe ladowe
2 250
P biomasa mata skala
O 200
‘§ biomasa duza skala
g 150 biogaz rolniczy

100 / biogaz wysypiskowy

50 fotowoltaika
0
warto$¢ minimalna  wartos¢ maksymalna

Rysunek 2. Wartosci kosztow eksploatacyjnych przy produkcji energii elektrycznej
z wybranych technologii odnawialnych Zrédel energii na terenie Unii Europejskiej
[Wisniewski i in. 2011]
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Przy aspektach ekonomicznych technologii odnawialnych zrodet energii
trzeba patrze¢ w przysztos¢. Wymogi Unii Europejskiej w zakresie redukcji
emisji zanieczyszczen zmuszaja kraje do rozwoju technologii odnawialnych.
Przewiduje sig, ze do roku 2020 zachowany zostanie trend gwattownego spadku,
czyli do momentu zdobycia znaczacych obszaréw rynku. Najwicksze spadki
prognozuje si¢ dla geotermii: elektrycznej oraz kogeneracyjnej, czyli technologii
najdrozszych i dzisiaj mato rozpowszechnionych. Przewiduje sig, ze trend spad-
ku tych technologii po roku 2020 bgdzie nadal znaczacy oraz rowniez ze spadek
fotowoltaiki bedzie gwattowny. Okoto 2020 roku fotowoltaika bedzie tansza niz
biomasa lub farmy wiatrowe morskie, a w 2050 roku ceny bg¢da podobne do cen
energii z farm wiatrowych ladowych. Ciekawe prognozy dotycza energetyki
wodnej. Prognozuje sie, ze ta technologia utrzyma swoje koszty inwestycyjne.

Spadek kosztow inwestycyjnych instalacji odnawialnych zrodet energii,
atakze wpltyw decyzji Unii Europejskiej na temat redukcji CO, spowoduja
wzrost znaczenia energii elektrycznej produkowanej z niekonwencjonalnych
zrodet energii. W Polsce juz za rok energia elektryczna produkowana z energe-
tyki odnawialnej moze by¢ tansza niz ta produkowana z energetyki konwencjo-
nalnej. Przy cigglym wzroscie cen energii elektrycznej energia produkowana
z odnawialnych Zrodet energii pozostanie na podobnym poziomie, a ilo$¢ energii
ze zrodel konwencjonalnych znaczaco wzro$nie. W przypadku zrodet gazowych
wzrost bedzie na poziomie 21%, a w przypadku gtownego paliwa polskiego
sektora energetycznego — wegla kamiennego — nawet 0 42% [Dziamski, Micha-
towska-Knap, Regulski, Wisniewski 2009; Wisniewski 2011].

Priorytety Polityki Energetycznej Polski

Polska dysponuje sporym potencjatem energetycznym wykorzystujacym
odnawialne zrodta energii. Obecnie jest on wykorzystywany w niewielkim stop-
niu ze wzgledu na niski potencjat technologiczny i ekonomiczny. Analizy pro-
gnozuja, ze nawet przy najbardziej restrykcyjnych ograniczeniach przestrzen-
nych 1 §rodowiskowych potencjatl energetyki odnawialnej moze zaspokoi¢ 20%
potrzeb kraju do 2020 roku, 75% do 2050 roku, a docelowo nawet 100%.

Wedtug dokumentu ,,Polityka Energetyczna Polski do 2030 r.” energetyke
odnawialng uznano za jeden z szeSciu priorytetow. Dokument przedstawia naji-
stotniejsze cele polityki energetycznej odnawialnych zZrodet energii, w tym:
wzrost udziatu odnawialnych zrédel energii w sumarycznym udziale energetyki
do 20% w 2020 roku i utrzymanie tendencji wzrostowej w nastgpnych latach,
uzyskanie poziomu 10% wykorzystania biopaliw w transporcie do 2020 roku,
zrownowazone wykorzystywanie terenow rolniczych i le§nych do celéw energe-
tyki OZE, wykorzystanie urzadzen pietrzacych nalezacych do Skarbu Panstwa
do celéw energetycznych z odnawialnych zrodet energii, zwigkszenie stopnia
zroznicowania asortymentu zrédet dostaw, jak réwniez zwigkszenie udziatu
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energetyki lokalnej [Polityka... 2009; por. Sobczyk 2013]. Ten dokument zna-
czaco odbiega od wczesniejszych, jednak posiada wady, w tym miedzy innymi
niezwykle trudne do osiggnigcia 83% udzialu biomasy w energetyce odnawial-
nej do 2020 roku. Brakuje w nim zatozenia dalszego wzrostu udziatu energetyki
odnawialnej po 2020 roku. Nie uwzgle¢dnia on takze rozwoju technologii, ktora
postuzy wykorzystaniu w wiekszym stopniu energetyki odnawialnej. Praktyczny
rozwoj energetyki odbywa si¢ nie w skali catego kraju, lecz w wojewddztwach,
poprzez odpowiedniego rodzaju plany strategiczne. Wickszos¢ dokumentow
pochodzi z lat 2005-2007, w zwiazku z czym nie uwzgledniono w nich rozwoju
nowych technologii, uwarunkowan gospodarczych, ekonomicznych i prawnych
ani analizy kosztow.

Wedhug ,,Polityki Energetycznej Polski do 2030 r.” z roku na rok bedzie ro-
sto zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna. Prognozuje si¢, ze nowe potrzeby
energetyczne bedg zaspokajane przez energetyke jadrowa i odnawialng (tabela 1)
[Wisniewski 2011; Dziamski Michatowska-Knap, Regulski, Wisniewski 2009;
Uchwata 2009].

Tabela 1. Prognozowana produkcja energii elektrycznej z réznych zrodel w latach 2006—
2030 [Uchwata 2009]

Zrédlo 2006 2010 2015 2020 2025 2030
wegiel kamienny 86,1 68,2 62,9 62,7 58,4 71,8
wegiel brunatny 49,9 447 51,1 40,0 48,4 42,3
gaz ziemny 4,6 4.4 50 8,4 11,4 13,4
produkty naftowe 1,6 1,9 2,5 2,8 2,9 3,0
paliwo jadrowe 0,0 10,5 21,1 31,6
energetyka odnawialna 39 [ 80 | 170 30,1 36,5 38,0
wodne pompowe 1,0
Odpady 0,6 0,7
Lacznie 147,7 128,7 140,1 156,1 180,3 201,8
Udzial energii z OZE [%] 2,7 6,2 12,2 19,3 20,2 18,8

Whnioski

Rozw¢j energetyki ze zrodet odnawialnych jest niezwykle wazny ze wzgle-
du na czysto$¢ energii, a takze aspekt niewyczerpalnosci zrodet. Rodzima go-
spodarka, chociaz nadal jest uzalezniona od z16z wegla brunatnego i kamienne-
go, za kilkanascie lub kilkadziesiat lat bedzie si¢ opiera¢ niemal wylacznie na
wykorzystaniu zrodet odnawialnych. Polska posiada wystarczajgce warunki
naturalne, aby czysta energig wypehic luke po zrédtach konwencjonalnych. By
tego dokona¢, niezbgdny jest ciaglty rozwdj energetyki odnawialne;.
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Abstract

The analysis of the basic principles of environmental monitoring and executive functions au-
thorities of environmental monitoring system was made. The method of improvement the ecologi-
cal environment monitoring by means of social and environmental monitoring was proposed.
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Introduction

According to the Regulation “On the state system of environmental monitor-
ing”, Monitoring System — is an open information system priorities operation of
which is the protection of vital important ecological interests of man and society;
preservation of natural ecosystems; prevent crisis changes in the ecological state
of the environment and prevention of emergency environmental situation.

Law of Ukraine “On Environmental Protection” (p. 20, 22) provides the cre-
ation in Ukraine of state environmental monitoring system (SEMS) to conduct
observations of the state of the environment, the level of pollution, the collec-
tion, processing, transmission, storage and analysis of information about the
environmental situation, forecasting its changes and development of scientifical-
ly based recommendations for decision-making on the prevention of negative
changes of the environment and observance of requirements of ecological safety.

Implementation of these functions entrusted to the Ministry of Ecology and
Natural Resources of Ukraine and other central executive authorities, which are
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subjects of state environmental monitoring system, as well as enterprises, institu-

tions and organizations whose activity causes or may cause environment condi-

tions worsening.

The basic principles of SEMS operations are specified in the Resolution of
the Cabinet of Ministers of Ukraine of 30.03.1998 Ne 391 “On Approval of the
Regulation on the State Environment Monitoring System”, namely:

— coordination of regulatory legal and organizational and methodological im-
plementation, interoperability of technical, information and software imple-
mentation of its parts;

— systematic character of observations on the environment and technogenic
objects that influence it;

— timely obtaining, complexity of processing and use of ecological information
that comes and stored in the monitoring system;

— obijectivity of primary, analytical and forecasting ecological information and
efficiency of its delate to the public authorities, local governments, public or-
ganizations, media, population of Ukraine, interested international organizations
and the international community [Resolution of the CMU Ne 391 1998: 2-3].

The main part

Currently, in the state system of Ukraine environmental monitoring func-
tions and tasks of observations and information provision are performed 8 sub-
jects the State Environment Monitoring System: the Ministry of Environment,
the Ministry of Emergencies, the Ministry of Health, the Ministry of Agricultur-
al, Food and Forestry Policy, the State Housing and Municipal Services Com-
mittee, the State Water Management Committee, the State Forestry Committee,
the State Land Committee.

Each of the SEMS subjects monitors of the environmental objects that are
specified by the Regulation on the State Environment Monitoring System and
the procedures and regulations of the state monitoring of individual components
of the environment.

Each subsystem at the level of individual subjects of the monitoring system
has its structural and organizational, methodological and technical framework,
and distributed by territorial principle:

— national level, covering the monitoring priorities and objectives throughout
the country;

— regional level, covering the monitoring priorities and objectives across a re-
gion; and

— local level, covering the monitoring priorities and objectives within certain
areas with high anthropogenic load.

The determining organizational and regulatory factor of improving the eco-
logical monitoring is human society of a given territory, its intelligence and
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work. Due to the fact that the structural components of socio-ecological-
economic system (SEES) are the social, economic and ecological blocks in our
studies, we used techniques of related fields of knowledge. In SEES functionally
intertwined and interact all kinds of biological, ecological, geological, demo-
graphic, social, economic, technological, cultural, political and other processes.
To implement reasonable management of and socio-ecological-economic pro-
cesses will not succeed if do not analyzed them, don’t studied their direct or
indirect actions, don’t systemized, don’t generalized and don’t reducing them in
a particular functional models. Leading in the functioning of SEES is the eco-
nomic block that reflects the nature and volume of material and energy exchange
between society and Nature, between socio-economic bloc and its natural envi-
ronment. Important indicators in this area are the number and types of industrial
enterprises, their production capacity, volume and assortment of manufactured
products, the level of maintenance of the population of local raw materials, the
volume of imports from other SEES, types and amount of industrial waste that
affect the state of the environment and human health the presence of treatment
facilities, energy saving technologies, etc. [Haropurok, Co6uunx 2014: 20-21].

In order to effectively assess the functional state of the control SEES and
regulatory measures are needed as data on population size, composition, move-
ment of the population, the level of education, organization, employment in var-
ious fields, the level of spiritual development and ecological culture, civic activi-
ty, awareness of the problems of internal socio -ekologo-economic development
and its functional dependence on the state of affairs in local (town), district, pro-
vincial, regional and state SEES. No less important are indicators of population
health status, its relationship with the natural and production factors of agricul-
tural activity, the level of anthropogenic pollution (degradation) of soil, surface
water and groundwater, atmosphere and food products, the level of mental over-
load in agricultural production and in public life, the level of health care, well-
ness and recreational ensure.

Therefore, the main methodological approaches to the organization of social
and environmental monitoring provided:

— social and natural, ecosystem integrity;

— systematically synergistic interaction;

— system integration;

— competence of civil servants, farmers;

— ecologization of full life cycle of agricultural products, agricultural technologies;
— optimization of land use;

— the State Regulation;

— natural (biotic) self-regulation;

— market self-regulation;

— public authorities, self-organization;
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— mechanisms for joint action, cooperation, partnership;

— innovative mechanisms of ecologization agricultural production, nature con-
servation, the nature reproduction;

— mechanisms of European integration and international cooperation.

Guiding principles of general environmental monitoring should be supple-

mented, namely by:
— principles development of spirituality, moral principles, principles to over-
come consumer philosophy of life and introducing new environmental para-
digm;

— principles of social and environmental justice;

— principles of adequacy goals and tasks of balanced development (BD) ac-
cordance BD to Euro standards, competency BD management systems;

— the adequacy of the principles, goals and tasks education for balanced devel-
opment (EBD);

— integrity, balance and preservation of the environment;

— balance of potential development of socio-ecological-economic system of
different levels;

— enhance the efficiency of the scientific potential, scientific ecologicaly safe
justifications and evaluations;

— subsidiarity, territorial socio-ecological-economic balance;

— prevent negative effects on the environment, quality of life and human health;

— the transition to environmentally safe and energy efficient technologies.

Conclusions

Therefore the aim of the socio-economic and ecological monitoring should
be scientific and methodical, software and information, analytical and technolog-
ical maintenance innovative methodologies of modern fundamental systemic
studies and security settings and quality of socio-economic and ecological states,
situations, processes, factors, territorial complexes and monitoring objects (at
different levels of organization and functioning by types of nature use, kinds of
social activity and other in evolutionary retrospect now and future) to create an
operational mobile information and methodological basis of diagnosis, assess-
ment, modeling and forecasting the state and development viability, sustainabil-
ity, life safety, sustainable three-unity of socio-economic and ecological poten-
tial of civilization.

The task of eco monitoring studies is to establish priorities the development
of socio-economic and ecological systems, assessment of natural resource poten-
tial and trends in socio-economic development of monitoring objects, diagnos-
tics of priority socio-economic and ecological effects, their dynamics, intensity,
orientation; formation of databases socio-economic and ecological monitoring
by parameters and indicators of social, economic and environmental studies;
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development of measures, mechanisms and technologies forming the sustainabil-
ity of social activities, modeling and forecasting of objects of socio-economic
and environmental monitoring, diagnostics socio-economic and environmental
efficiency of the administrative and territorial management, development plans
and programs for development of industries and economic sectors, predicting
changes and prospects for the formation of ecological safety and security of
society and nature, structural and systematic analysis of the quality of environ-
mental components for standardized methods and standards of socio-economic
and environmental management; providing justification sustainability geopoliti-
cal decisions.

Despite the fact that by its Resolution of 5.12.2007 Ne 1376, the Cabinet of
Ministers of Ukraine approved the State Special-Purpose Program of Environ-
mental Monitoring aims to combine the efforts of all the subjects of the monitor-
ing system to exclude duplication and enabling advanced features of monitoring,
creation of the unified monitoring network based on optimization of its elements
and observation programs and improvement of technical, methodological, met-
rological and scientific operation of the single monitoring network, in Ukraine
still are no mechanisms for its implementation. To ensure the integration of in-
formation resources, the subjects of the environment monitoring system Ministry
of Ecology and Natural Resources of Ukraine provides for the establishment and
operation of a single subsystem of automated collection, processing, analysis
and storage of data and information derived from monitoring which is now ex-
tremely necessary for Ukraine’s integration of information resources subjects of
environmental monitoring system and ecological safety of Ukrainian and neigh-
boring countries.
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Introduction

Taking into account the future impact on the environment at the stage of
planning policies, plans and programs are not legally binding in Ukraine, unlike
the EU legislation and domestic entities did not establish an effective environ-
mental management system. Integration of environmental policy into sectorial
policies, the environmental component is obligatory consideration when drawing
up strategies, plans and programs of Ukraine, the introduction of environmental
management in enterprises, the greening of economic activity are the way to the
modern sector of environmental policy, implemented in many countries.

Sustainable development of higher education is considered as a continuous
process for the modernization of higher education institution partiality requests
in the region without disrupting its security (balance) to improve the quality of
(educational, research, innovation, economic, etc.) as an active academic com-
munity and its future generations. Higher education institutions (HEIS) need to
define their objectives, taking into account current and future needs of society,
based on the fact that higher education is essential to achieve the required level
of sustainable development, improvement of living standards and national and
international harmony and peace based on human rights, democracy, tolerance
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and respect. In determining priorities for their programs and structures universi-
ties have to use their autonomy and high academic level in order to promote
sustainable development of society and address the problems that will confront
them in the future.

Analysis of recent research and publications

In the field of environmental education and science has accumulated signifi-
cant developments that cover various aspects of implementing an environmental
management system and environmental policy institutions - the study of envi-
ronment management systems (Yu. Zlobin, S. Kalinovski, A. Kutsenko, N. Naza-
ruk, Ye. Pashkov, M. Pustovoyt etc.); environmentalists staged training prob-
lems (G. Biliavskyi, M. Drobnokhod, V. Nekos, N. Ridei, A. Sozinov, S. Stepa-
nenko etc.); theoretical and practical bases specialists environmentally signifi-
cant decision-making (V. Bakumenko, M. Bilynska, A. Vasiliev, A. Degtyar,
D. Karamyshev, N. Kardanska, B. Lytvak, V. Malynovsky, N. Meltiuhova,
N. Myronova, N. Nyzhnik, G. Odintsov, R. Fathutdynov etc.); implementation
of the principles of sustainable nature of professional training for future ecol-
ogists (V. Getman, M. Klymenko, L. Kozhushko, L. Melnyk, V. Navrotskyi,
Yu. Satalkin, T. Safranov, P. Skrypchuk, I. Soloshych, T. Trushyna, M. Sha-
pochka, V. Shevchuk, V. Shmandiy etc.).

Formulation of article purposes

The purpose of research is to study the theoretical justification and useful
experience forming system of environmental management and implementation
of environmental policy institutions in the context of globalization of higher
education for sustainable development.

The main material

Higher education institutions should develop their activities to provide for
prevention and warnings when it detects predictable risks and uncertainties dur-
ing the system analysis of social, cultural, economic and political trends based
on political and trans disciplinary approach with emphasis on the formation and
spread of modern fundamental ecological knowledge, including sustainable de-
velopment, organization of intercultural dialogue and promotion of noosphere
culture in the world.

Any educational institution as a whole, including all members of the educa-
tional process (students, post-graduate students, doctoral students, teachers, scien-
tists, administration and staff), as well as other stakeholders including parents and
employers and the public should follow the principles of sustainable development.

The goal of environmental policy of institutions is to stabilize and improve
the environment — territories and objects, which are in the jurisdiction of the
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institution by integrating the principles of the state, regional, sectorial and insti-
tutional environmental policy in all spheres of social and economic institutions
(educational, research, industrial, international, scientific and technical, innova-
tion, business and so on.) to ensure the environmental safety of the environment
and human life and health, professional growth (students, teaching staff, em-
ployees), introduction of environmentally balanced system wildlife management
and conservation of natural ecosystems.

After analyzing the environmental practices of World Universities (mainly
US and EU) the ways of the implementation of the environmental policy and
university have been highlighted: first — development and self-determination
principles of environmental policy without experience leading universities; the
second (more optimal) — the development of normative documents of the organi-
zation consider the practice of sustainable development Talloires Declaration,
signed at the International Conference (Talloires, France, 1990), and it is the first
official statement of 440 universities world leaders from 50 countries. By this
agreement institutions demonstrated their commitment to the principles of sus-
tainable development in higher education. The Declaration is a plan of action to
implement the principles of sustainability in all areas of the university — from
educational and research to business. Institutional authority is an international
association of University Leaders for a Sustainable Future (ULSF), which is in
the United States.

ULSF activities aimed at promoting global environmental awareness and
sustainable development through the implementation of environmental education
and formation noosphere consciousness, namely the dissemination of infor-
mation on environmentally sustainable development; creating the basis for sus-
tainable development of culture; formation of the responsible attitude of the
society to the environment; promoting environmental awareness and general
knowledge; application in practice of environmental programs; involvement of
all stakeholders; ensuring an integrated approach; collaboration primary and
secondary schools; stimulating education and advocacy in each participating
country and abroad and the continued support of the green movement.

For joining the Association it is necessary to fill in only the prescribed form
letter on signing a Talloires Declaration of the sustainable development and mail
addressed to the Secretariat ULSF.

The basic first step in implementing Universities of sustainable development
at every level is the formation of officially-defined environmental policy (outlin-
ing the content of the environmental performance of teaching staff, staff, stu-
dents and administrative staff), which is initiated by the head of the university
and realized (controlled) by approval and implementation of the “Strategic Plan
for Universities” to achieve common goals and initiatives of that declaration
universities.
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Analysis of the information and instructional materials to ensure the respon-
sibility for creating a sustainable control for the objectives and commitments of
sustainable development of Universities declared in the “Environmental Policy
Universities” is a necessary step towards institutionalization of sustainability.
This responsibility is the most effective if there is a responsible person (or body
structural institutions) for coordinating activities to achieve the principles of
sustainable development and the corresponding committee (scientific-technical
or scientific-practical) examination of sustainability. In contrast to the Ukrainian,
in some foreign universities office coordinators established (or branch) to meet
these needs, an example of which is the position of director of the Center for
Sustainable Development of Universities — coordination of the structural unit
(control) environmental activities.

We believe that the implementation of the principles of ecological (envi-
ronmental and natural resource) of the universities activities should be ensured
by gradual introduction of an environmental management system (management)
according to the international standards and conduct of the strategic environmen-
tal assessment procedures through environmental monitoring, internal environ-
mental auditing, certification, environmental assessment etc. Thus, environmen-
tal activities should be based on clearly defined and declared environmental
policies of higher education.

Therefore we believe that the university should be directed not only at ensur-
ing compliance with state or international technical regulation (standardization,
metrology, certification), but also on compliance with the existing legislation
(including environmental) and optimization of the environment by creating envi-
ronmental and security environmental management.

The priority areas in achieving policy objectives are: integration of the envi-
ronmental protection aspects in all areas of training, research, economic activi-
ties on innovative principles; promote and increase awareness of all stakeholders
on the effectiveness of implemented environmental measures provided for envi-
ronmental policies and practices environmentally significant decision-making;
involvement of students, teaching staff, employees and other stakeholders in the
university to jointly address environmental problems at different organizational
levels (local, regional, national and international); implementing policies pro-
curement of products (goods and services) that improve or cause the least dam-
age to the environment and human health (in time and space) and reduce con-
sumption of raw materials (including fuel, water and energy); realization of
long-term waste management strategy (including structural units) to reduce the
total waste production and increase their recycled components; encourage and
promote the use of alternative modes of transport (bicycles, electric cars, etc.) on
campus.
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Conclusions

In order to achieve the selected priorities and the formation of an effective
environmental policy of Ukraine universities, we believe that it is advisable to
take the following steps: 1) make a request from the university and the accom-
panying letter of request to the Secretariat of the Association of Leaders of Uni-
versities for a sustainable future to join the Talloires Declaration of sustainable
development; 2) create a university scientific and methodological commission
on examination sustainability of high-tech products and the legal provision of
environmental institutions; 3) taking into account the principles of environmen-
tal policy that declared in Talloires Declaration and the Law of Ukraine “On
main principles (strategy) state environmental policy until 2020”, to develop and
coordinate between relevant agencies NUBIP of Ukraine project document “En-
vironmental Policy NUBIP of Ukraine” for further approval Universities Aca-
demic Council; 4) based on the approved document to develop and adopt a long-
term document “Strategic Plan for the implementation of environmental policy
NUBIP of Ukraine” with the revision every five years; 5) gradually establish and
accredit environmental management system in NUBIP of Ukraine in accordance
with international standards 1SO 14000.

Considering the above, activities of the universities of Ukraine and all of the
world, scientific, public institutions and associations, which are aimed at the
educational sphere, should assume the obligation to do everything in their power
to ensure that every country and supranational organizations, formed its envi-
ronmental policy, based on the regulation of the Talloires Declaration, that ex-
presses the freely determined and declared desire.
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Abstract

In this article are presented the algorithm of manufacture vaccines against dermatomycoses
carnivores based on original research stages manufacture of vaccines. Shown biotechnological
aspects of selection isolates the study of immunological properties of strains of dermatophytes,
ways to optimize cultivation conditions and methods of working hours of raw material.

The basic stages of biotechnology development inactivated vaccines against dermatomycoses
dogs and cats, for example vaccines “Funhikanifel” inactivated associated against dermatomycoses
dogs and cats. The authors have developed technological regulation manufacture of vaccines
against dermatomycoses, allowing for high immunogenic properties and the harmlessness for
immunization of dogs, cats and laboratory animals. In the article focuses on the selection of iso-
lates of dermatophytes on morphological features that will continue to be crucial in the production
of highly effective vaccine.

Experimentally, the possibility of a vaccine using domestic raw materials, which has priority
from the standpoint of national biosafety.
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Introduction

Dermatomycoses of pet have a high level of infectious pathology that acti-
vates as search the methods of obtaining vaccines and search approaches to the
development universal vaccine production technologies against dermatomycoses
[Nedosekov 2013].

Vaccination of dogs and cats against dermatomycoses (trichofitia, micro-
sporia) allows you to control the incidence rate of these animals [Stetsyura
2005]. Recently, production of biologics against dermatomycoses animals car-
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ried out in many countries by different technologies [Nedosekov 2013; Panin
2004].

However for all vaccines must be a technological regulation and evaluation
of the finished product. It was necessary to conduct the analysis and synthesis of
existing technologies and develop own regulation and considering this show
experimentally biotechnological aspect that need to focus in the manufacture of
vaccines against dermatomycoses dogs and cats [Nedosekov 2013; Martyniuk
2005].

The purpose our investigation were analysis of biotechnological aspects of
the development of specific prevention dermatomycoses dogs and cats.

Develop. Studies carried out by stages of producing vaccine against derma-
tomycoses dogs and cats:

1) The selection and study of biological properties of selected isolates of derma-
tophytes for create vaccine;

2) Development of regulations producing vaccine;

3) Conducting pre-clinical and clinical trials developed vaccine.

4) Evaluation of the effectiveness of the developed drug on vectors animals.

Biotechnological aspects of the development of vaccines against derma-
tomycoses dogs and cats were considered by the example of vaccines “Fun-
hikanifel” — an inactivated associated vaccine against dermatomycoses (tri-
chophitia, microsporia) dogs and cats (TU 24.4-31112822-004:2005).

Isolation of dermatophytes were performed on Sabouraud agar, worth-agar
(during 10-14 days).

The criterion for the selection of promising strains of dermatophytes was
homogenic cultures without signs of dissociation, with the release of viable,
stable and spore-forming plants that have immunogenicity (for vaccine strains)
and virulence (for control strains).

As results our investigation we have been proposed regulation of production
vaccine that included the following steps:

1) The selection and study of immunological properties of T. men-
tagrophytes and M. canis

This phase of work is the primary and fundamental, because it determines the
effectiveness of the drug to be developed [Skrypnyk 2004].

After planting of selected samples from the animals it was estimed that
strains of T. mentagrophytes were characterized by rapid growth in the 3rd day
of cultivation, powdery texture, from light cream to beige of colors, sometimes
white colonies. Microscopic examination of cultures as vaccine and epizootic
strains observed several features that have been described previously [Ne-
dosekov 2013].

Important biological properties of epizootic strains of dermatophytes is the
ability to induce disease, so to estimation the pathogenicity of dermatophytes,
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laboratory animals were infected by epizootic strains of T. mentagrophytes [Stet-
syura 2005; Martyniuk 2005].

According to the study of biological properties of dermatophytes for these
studies were selected strains T. mentagrophytes (Co, Th, 15, TM-48 K) and
M. canis (Ne Ne 11, 22, 39, 50, 65 K).

Selection of vaccine strains of T. mentagrophytes and M. canis proved that
strains of Trichophyton mentagrophytes-15 and Microspore canis-22 had stable
morphological and cultural characteristics, intense accumulation microconidiy
and were technological. Using the method of selection of fast growing monocol-
ony managed to increase the formation microconidia.

As a result, strains of Trichophyton mentagrophytes-15 and Microspore ca-
nis-22 were identified as being suitable for the manufacture of vaccines, fol-
lowed by the study of their immunogenicity.

The selection control strains of dermatophytes. Immunogenicity of vaccines
to control a prerequisite is the selection and study of the control strains. To in-
crease the virulence of strains of dermatophytes were conducted passaging fungi
in vivo (dogs and cats) with the following reisolation. As a result, strains were
selected high virulent strain T. mentagrophytes TM-48 K and M. canis Ne 65 K
(2.5 x 10° microconidia).

Due to the necessity of using inactivated components we performed the op-
timization condition of inactivation of dermatophytes (t- 58 0 C — 3 days).

Determined, test samples for the presence of live vaccine agents found that
in all cases the growth of dermatophytes and any other microflora was observed.
This indicated that the prepared samples were inactivated vaccine.

Testing the safety of the vaccine samples showed that after intramuscular
application (3.0 cm? rabbits and 1.0 cm® guinea pigs), during 10-14 days post—
vaccination complications in the area of administration was not observed. Thus,
vaccine is full inactivated and safety.

2) Development of regulations making vaccine against dermatomycoses
dogs and cats. Biotechnological production of vaccine regulation “Fun-
hikanifel” consists of 8 stages, but there are some critical control points that are
crucial:

A) Determination of safety and immunizing dose of vaccine. After the selec-
tion of vaccine strains of dermatophytes strains were determined immunizing
dose of T. mentagrophytes-15 and M. canis-22 (ratio 1:2) in rabbits and guinea
pigs by application a dose of vaccine samples 1.0 cm® containing microconidia
3.0-24.0 x 10%cm?, twice, intramuscularly. Protective properties of the vaccine
samples were determined by cutaneous infection virulent strains of T. men-
tagrophytes TM-48 K and M. 65 K canis.

Determined that immunizing dose (6.0-24.0 x 10%/cm® microconidia) pro-
vides protective activity of vaccines for laboratory animals.
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Test experimental vaccine series (13.0—-24.0 x 10%/cm® microconidia) of sus-
ceptible animals, showed that the vaccine dose of 0.5 and 1.0 cm® (13.4-16.8
x 10%cm?® microconidia) did not result in dogs and cats post—vaccination compli-
cations and local reactions at the site of administration. At higher dosages ob-
served swelling, pain and abscesses.

Two-time injection of vaccine formed protection dogs and cats from viru-
lent cultures of challenge T. mentagrophytes TM-48 K, M. 65 K canis. Unvac-
cinated animals (control) sick with typical clinical signs trichofitia and micro-
sporia.

It is established that the application of the vaccine in a dose of 0.5 and 1.0
cm® (13.4-16.8 x 10%cm®) dogs and cats were recorded safety and potency of
vaccine.

B) Determination of the duration and intensity of immunity in the vaccine
“Funhikanifel 7. Criterions of immunity in the presence of grafted animal vac-
cines areagainst dermatomycoses resistance of animals to cutaneous infection.

To determine the duration of immunity in the vaccine “Funhikanifel” per-
formed infection immunized rabbits, guinea pigs, dogs and cats strains of
T. mentagrophytesTM-48 and Microsporum canis K 65 K, on 30 days, 6 and 12
months after vaccination. Subsequently, the disease was observed animals, while
all control animals during infection by challenge strains were ill with sing of
dermatomycoses. Immunity in dogs and cats vaccinated the vaccine “Fun-
hikanifel” lasts at least 12 months.

Studies of antibody level showed that titers in vaccinated animals vaccine
“Funhikanifel” compared with subtitles experimentally infected with challenge
strains, to both antigens were accurate (p < 0.05).

3) Conducting pre—clinical and clinical trials of vaccine “Funhikanifel”.

The results of clinical trials of vaccine “Funhikanifel” dermatomycoses for
dogs and cats found that after the first vaccination recovered 27.0% (n = 17)
dogs and 34.1% (n = 44) cats sick from dermatomycoses, 7-14 days after the
second vaccination — 84.1% (n = 53) and 93.0% (n = 120).

After double vaccination recovered 96.8% of the animals, only 3.2% (n = 6)
animals sick from microspores, used vaccine three times. Note that the recovery
period was dependent on the presence of both primary and secondary dermato-
logical diseases (infectious, parasitic, non-contagious) and natural resistance of
the body. During the observation period in animals immunized for medical rea-
sons, relapses dermatomycoses not registered as a prophylactic — a disease not
been reported.

4) Evaluation of the effectiveness of the developed product on vector an-
imals.

The final stage of the research is an independent assessment of the drug,
which is the commission interagency vaccine trials on dogs and cats. Deter-
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mined that the vaccine meets the parameters and requirements documentation,
and vaccine is safety and immunogenic and susceptible to laboratory animals.
The vaccine was registered in Ukraine Ne 1392-04-0197-05, implemented in the
production and practice of veterinary medicine.

Conclusions

Shown the basic aspects of biotechnology development inactivated vaccines
against dermatomycoses dogs and cats, for example vaccines “Funhikanifel”
inactivated associated to dermatomycoses (trichofitia, microsporia) dogs and
cats. Developed technological regulation manufacture of vaccines against der-
matomycoses dogs and cats, including the selection and study of immunological
properties of T. mentagrophytes and M. sanis, clinical vaccine trials, evaluating
the effectiveness of the developed drug on susceptible animals. It is possible to
provide high immunogenic properties and the safety for immunization of dogs,
cats and laboratory animals.

The authors thank the management and staff of NSC “IECVM” SSCIBSM,
LLC “Alteks” for technical support, and encouragement.
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Abstract

Globalization and internationalization development impact on economic development and
formulation of strategic objectives in the region, causing the need for a comprehensive analysis of
the diverse and sometimes contradictory essential characteristics and features of the region as
asystem, organization, subject of strategic management with subsequent integration into
a coherent object. A comprehensive study of the region using a systematic approach based on
dialectical contradiction takes into account as the basis of this complex, multidimensional systems
and administering the effect on this process.

This article reviews the main socio-economic functions and objectives of the region and made
an analysis of the region as an economic development.

Key words: analysis of the region’s strategic goals, economic development.

Introduction

Globalization and internationalization development have a significant im-
pact on economic development and the formation of goals in the region. In par-
allel, the problems of regional development becoming largely applied nature
because of their diversity, particularly in the context of the choice of objectives
and strategies of regional development.

The problems of the region, managing the regional economy, the formation
of regional strategic goals is dedicated labor V.M. Heyets, T.V. Golikova,
A.G. Hranberha, G.V. Gutmann, A.A. Miroyedova, S.V. Fedin, M.Il. Nether,
G.V. Zhavoronkov, N.Y. Kalyuzhnovoyi and others.

Main part

Study the economic nature of subjectivity in the region requires a compre-
hensive analysis as its essential characteristics and functions as a system, organi-
zation, strategic business management with a view to their integration into
a coherent object.

To solve this problem it is necessary to apply a single general scientific
methodology for a systematic approach built on dialectical basis [Pryhozhyn
2003], in order to adapt it to study the problems of the region.
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The region as a complex concept can be explored in different areas: territori-
al and geographic, reproduction, functional, state-territorial and others.

In the context of the region as a subject of study among the definitions of
“region” will be focus on the formulation, resulted in the works [Lexin 2000]
and [Gutman 2002].

The first one describes the region: first, as outlined administrative space;
secondly, as separate socio-economic complex, which implemented processes of
reproduction livelihood of the population of the territory; Third, as part of the
system of territorial and social division of labor. That region — a territorial for-
mation, which has clearly defined administrative boundaries, which reproduced
the social and economic processes provide living due place in the region in the
system of territorial and social division of labor [Gutman 2002: 96].

This definition may be called arbitrary, since the main objective is the re-
production of living conditions of the population of the territory.

Accordingly, the objectives of regional development: this is not the tradi-
tional maximization of national effect, and meets the market demand of econom-
ic activity in the region based on the rational use of all local resources [Gutman
2002]. In our view, this definition has narrowed somewhat in nature. First, meet
market demand of economic activity carried out not only by the resources of the
area, but also other regions; and its products are used outside of the territory and
satisfy market demand in other regions. Second, the objectives of regional de-
velopment as a state-territorial formation include not only meet the market de-
mand of economic activity or production needs of the territory, but also include
processes provide living conditions [Gutman 2002: 96].

For the definition of “region” as a state-territorial formation, as well as its
strategic objectives we proposed to use the methodology for functional analysis
of subject-based mode of operation in the region over time, which suggests the
allocation of functions of the region with the position of its actors (participants
elements). Subjects region — are social objects that have goals aligned interests,
interact with each other to fulfill their functions in the region

In carrying out the objectives, interests and needs of — carriers of these goals
defined function area. The main subjects are:

1) state authorities, as holders of public goals, interests, and local governments;

2) population (carrier specific socio-economic needs);

3) the business community (as the carrier aims and interests of entrepreneurs,
owners, business organizations, leaders, staff). And when it is understood as
the business community and other community business organizations, includ-
ing government and others. In forming regional objectives and should take
into account the interests of other stakeholders.
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Analyses of dynamic functions in the region mean consideration not only
current but also future needs and business objectives in the region. Functioning
of the region can be done in two basic modes: current and strategic.

Current mode operation — normal routine activities aimed at implementation
of the traditional functions of internal goals needed to support life: preserve the
stability, integrity, balance, profitability, etc., the so-called regime of “survival”.
This mode is provided by the system operational (current) control or long-term
planning.

Strategic mode of operation in the region associated with the formation of
new goals focused on the external environment, as well as new characteristics
and features, structure and functions necessary for significant (qualitative)
changes in living conditions. This mode leads to the development of the region
and provides strategic management system.

There are other approaches to establish modes of the system. They are two
modes of operation object: private function (meaning the current mode or cur-
rent control) and development (keeping in mind the strategic mode or strategic
management). Thus, in [Gutman 2002] the context of the concept of “local man-
agement” introduced two terms: “operation management” and ‘“management
development”.

Regional management — a management of the economy of the region is
based on corporate principles and takes into account the territorial division of
labor. Management operation based on traditional bureaucratic methods of man-
agement of urban and regional services Housing, services, social security, tax
collection, budget expenditures orders, scheduling production of public goods
and services, etc. [Gutman 2002: 103]. Management development aimed at
achieving the strategic objectives of regional economy adapt to changing envi-
ronmental conditions, ensuring the realization of the comparative advantages of
the region [Gutman 2002: 104].

To study these regimes proposed to use the basic tenets of strategic man-
agement, which can be summarized as follows.

1. Growth is not identical development. During growth refers to the increase in
mass of similar items development — changing the elemental composition of
the same system and methods of connection. The innovative potential of the
organization is considered as the main strategic resource. The ability to learn
faster than others novelty was necessary condition of competitiveness.

2. Innovation is the foundation of managerial organization. Manage the update
means.

3. Leading is proactive (interactivity), which means not to follow the changes in
the external environment, and prevent them. With growing uncertainty this
problem is solved partly multivariate development strategies.
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Regarding regional development means not only change the economic struc-
ture of the region, but also the emergence of new industries, new organizational
forms, and relationships between them (eg clusters).

The development of the region is regarded as changes through innovation,
growth and innovation potential of the strategic resources of the territory, in-
creasing its competitiveness in favor of present and future generations. The de-
velopment provided interactive behavior of all actors — carriers objectives of the
region (population, business community and governments), focused on the envi-
ronment and mode of strategic management.

Based on the above subject-functional approach socio-economic features of
the region are two criteria: subjects — the carriers goals region and modes of
operation in the region. The subjects — native population goals is, the business
community and government. Functioning of the region is considered in two
basic modes: current (survival) and strategic (development).

At the intersection of the considered criteria are formed the main features of
the region. They can be viewed horizontally (row) by subjects — media and ver-
tically (column) on the mode of operation.

For the population, the region as a place of residence shall perform the fol-
lowing functions.

1.1. Current mode.

1.1.1. To provide living conditions, housing, utilities and other services.

1.1.2. Provide a source of income (jobs).

1.1.3. Ensure social protection.

1.1.4. Ensure health.

1.1.5. To ensure environmental protection and conservation.

1.1.6. Ensure access to education, sport and culture.

1.1.7. To provide the necessary infrastructure

1.1.8. To ensure safety of life.

1.2. Strategic mode.

1.2.1. Ensure that the level and quality of life comparable to developed coun-
tries.

1.2.2. Provide strategic security.

1.2.3. Ensure the development of intelligence and personality.

1.2.4. To ensure confidence in the future.

1.2.5. To ensure the preservation and development of national and civilizational
values.

1.2.6. To ensure the credibility of the state and others.

For the region as a business community residence (home base) should carry
out the following functions.

2.1. Current mode.
2.1.1. Provide healthy (competition) business environment and business condi-
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tions, business climate, availability of resources and factors of production,

their competitiveness; infrastructure; lack of corruption and administrative

barriers.

2.1.2. To ensure safety.

2.1.3. Ensure reduce risks.

2.1.4. Ensure stable and transparent institutions, stable rules of the “game”.

2.1.5. Ensure security of ownership.

2.2. Strategic mode.

2.2.1. Ensure capitalization business results.

2.2.2. To provide capital growth and efficiency.

2.2.3. Ensure development (diversification) business.

2.2.4. Mother favorable investment climate.

2.2.5. Implement strategic partnership with the government and trade unions.

2.2.6. Develop socialization of business.

For government area is the site of implementation of national and regional
features. They must provide the following goals population, business community
and state.

3.1. Current mode.

3.1.1. To ensure the security of the population, the business community and
government.

3.1.2. Ensure playing conditions of the population, the business community,
including institutions, infrastructure, environment, de-bureaucratization,
monopolization and more.

3.1.3. Maintain internal territorial development.

3.1.4. Provide quality services and public goods.

3.2. Strategic mode.

3.2.1. Ensure the use, reproduction and renewal potential of the territory, taking
into account the interests of present and future generations.

3.2.2. To increase the innovative capacity of the region.

3.2.3. To increase the competitiveness of the region, including all its components
(business people, government, labor, etc.).

3.2.4. To encourage proactive behavior of all actors vehicles goals in the region.

3.2.5. Provide strategic partnership of government, business and the public.

3.2.6. Ensure defend the economic interests of the region within the country and
internationally.

3.2.7. Provide update production facilities and technologies.

3.2.8. Develop and improve the quality of services provided and public goods.
The authorities should: 1) strengthen the coordinating function of creating

public and private institutions, foundations of market infrastructure; 2) prevent

the criminalization and weaken the economy; 3) stimulate inflationary growth,
industrial investments, investments in human capital, health, education, protec-
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tion of the environment; 4) convert the rent of natural resources in government
revenues and public investment; 5) promote competition, create competitive
enterprises; 6) to create a new social contract that includes the social security
system, easing economic inequality; 7) facilitate the restructuring of the industry
active industrial policy; 8) to key projects using a targeted approach [Heyets,
Kyzym, Klebanova and Chernyak 2006; Dolishniy 2006; Zvarych 2009].

Based on analysis of the functions and objectives of the region in the context
of national development features can offer the following definition of “region”.
Region — a state-territorial formation that has administrative boundaries (and
sometimes national borders for border areas) and the government, which provid-
ed: the quality and standard of living of people (population); and conditions of
business development; use, reproduction and renewal of territorial potential
(economic, social, natural resources, science and technology, innovation, cultur-
al and other potential) for the benefit of present and future generations under
a single national space.

Conclusions

Based on Contemporary Issues formulating strategic goals of complex sys-
tems established need for a thorough analysis of how the objectives macro-level,
national and objectives of economic subsystems (regions) that form this complex
national system, and given the current volatile and uncertain conditions of mac-
roeconomic objectives should focus on prediction, prevention, proactive behav-
ior, that it should be the strategic objectives.

The development of the region should provide a certain period of time im-
provements in all major interactions: 1) between the population and business
(production) between social and economic interests, consumption and accumula-
tion; 2) between the individual parts (settlements) region between the capital
region and other (surrounding) its settlements; 3) between regional and national
interests that inevitably lay the groundwork for contradictions. Hence, for the
study of the region should use a systematic approach to dialectical basis.
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Abstract

The article analyzes various approaches to the definition of “competence”. The content of the
notion “competence” is specified. The list of the competences of a family physician is considered
and analyzed.
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Introduction

The state of the health of population has always been and remains one of the
determinative criteria of development of any society. It should be noted that
during the years of Ukraine's independence the health care system is one of the
few areas which has not undergone some reforms. So the urgent need to improve
the training of specialists in the system of higher medical education is firmly
linked to strengthening of authority and competitiveness of our country on the
labour market.

Family medicine for Ukraine is a new specialty, which is on the path of for-
mation.

The state needs professional family physicians, competence of whom corre-
spond to the international standards.

We must say that according with professional educational program (further
PEP) professional competence of a family physician is differ from the compe-
tencies of other doctors fundamentally. A family physician is a general practi-
tioner. He provides medical care to the patients with consideration of their fami-
ly peculiarities, environment, conditions of life. In addition, he bears personal
responsibility for the professional quality of the provided assistance to the com-
munity. He makes the final decision concerning diagnosing and treatment of
patients at the outpatient stage, takes part in the management of patients at other
stages. A family physician works independently and provides professional and
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continuous medical care regardless of age and sex of the patient and the nature
of the disease. Due to this activity a new type of socially oriented doctors and
nurses of primary health care — family physician, general practitioner — is
formed.

Theoretical and methodological bases of introduction of competence ap-
proach in higher education have been the subject of research of such scientists as
U. Vasylishyna (methodological aspects of formation of information culture as
necessary condition of professional competence of a doctor-intern), M. Rozhko
(methodical bases of organization of training of doctor-interns), V. Baidenko
(separation of composition of competences of graduates), Fedorova N. (theoret-
ical aspects of competence approach in professional training), Shyshkina le.
(theoretical bases of formation of competence approach in higher professional
education) and others. The works of N. Ridei, D. Shofolov are dedicated to the
formation of professional and practical competence of specialists in the man-
agement of natural resources in agricultural sector.

The works of L. Vasylieva, N. Horshunova, V. Kashnytskyi, M. Tymofiieva
are dedicated to the formation of communicative competence of physicians.

Zh. Haranyna, V. Kosyrov, M. Tymofiieva, L. Urvantsev, M. Yurovska
studied psychological training of future specialists of medical specialization.

Certain aspects of professional medical training are considered in the works
of A. Agarkova (formation of professional and ethical culture of future doctors),
L. Dudko (formation of readiness to professional self-development of medical
students), M. Lisovyi (development of professional speech of the future medical
workers), M. Mruga (structural and functional model of professional competence
of the future doctor), O. Nelovkina-Bernal (formation of professional orientation
of students of medical specialties), |. Radziievska (formation of professional
competence of future nurses), S. Tykholaz (pedagogical conditions of develop-
ment of professional orientation of students of medical universities) and others.

However, despite the presence of diverse and rather extensive research in
modern psychological and pedagogical literature there is no enough attention to
the decision of problem of activation of professional and rehabilitation self-
improvement of future family physicians in the process of their professional
training.

Formulation of purposes of article (statement of the problem). The pur-
pose of the article is to analyze and generalize of existing approaches to the inter-
pretation of the concept “competence” in the system of higher medical education.
The objectives were formulated to achieve this purpose articulated: to clarify the
concept of “competence” and to analyze different approaches to its definition.

The object of the research is interpretation of the concept “competence” in
the system of higher medical education.

The subject of the research is concept “competence”.
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Develop. Today in Ukraine the reform of higher education is taken place, re-
lated to the requirements of the European Credit Transfer and Accumulation
System. Ukraine's accession to the realization of purposes and principles of the
Bologna process reinforces the relevance of the issue of formation of profession-
al competence of a future specialist. Strengthening of European cooperation in
professional education of training of specialist requires new approaches to the
organization of educational process and increasing of level of culture and con-
sciousness of experts in different areas [Rybalko 2013: 7].

The concept “competency-based education” has appeared Germany, the
USA and the UK in the 60-ies of the last century, and in the 70-ies it was includ-
ed to the professional educational programs in the USA, and in the 80-ies it was
included to the professional training programmes in the UK and Germany”
[Rybalko 2013: 44]. The concept of "competence" itself appeared during intro-
duction and development of the competency-based approach, which started in
the 70-ies of XX century in America.

Its development and further continuation competency-based approach had in
1997, in the program “Definition and selection of competencies: theoretical and
conceptual foundations” (abbreviated “DeSeCo”) under the Swiss Federal Statis-
tical Office and the National Center for Education Statistics of U.S. and Canada
(Reform Strategy for Education in Ukraine, 2003).

N. Bibik, N. Kuzmina, P. Borysov, S. Shyshov, J. Raven, V. Kraievskyi,
A. Khutorskyi and others studied the structure and essence of the concept “com-
petence” in the field of education [Leontian 2012: 74].

According the Law of Ukraine “On Higher Education” (2014). “competence
is a dynamic combination of knowledge, skills and practical skills, ways of
thinking, professional, philosophical and civic qualities, moral and ethical values
that determines a person's ability to successfully implement vocational and fur-
ther training activities is the result of learning at a particular level of higher”
[Vidomosti Verkhovnoi Rady 2014: 2].

In “National qualifications framework for higher education”, which is de-
veloped by Ministry of education and science of Ukraine, “competency is an
individual's ability to perform a certain type of activity, which is expressed
through knowledge, understanding, skills, values and other personal qualities”
[National qualifications frameworks 2011: 2].

According to the Large Explanatory Dictionary of the Contemporary
Ukrainian Language V. Busel “competency is knowledge, awareness, credibil-
ity” [Busel 2005: 560].

Dictionary “Vocational education” gives the following definition: “compe-
tence is a measure of the correspondence of knowledge, skills and experience of
persons of a particular social and professional status to the actual level of com-
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plexity of performed tasks and solved problems; the area of authority of the gov-

erning body and officials; the range of issues on which they have rights”.

Thus, having analyzed different interpretations of the concept “competence”
we can say that in these interpretations their substantive basis is common:
knowledge, which a future specialist should possess, the range of issues in which
he should be educated, as well as experience necessary for successful perfor-
mance of work.

In our opinion, the most successful definition of competence is the follow-
ing: competence is experience of a person in the form of a complex of
knowledge, abilities, skills, necessary for effective professional activity, the
ability to analyze, to assess the situation, to think logically, to foresee conse-
guences of professional activities, to obtain, select and analyze information; this
is the level of education.

According to the order of MH of Ukraine from 28.11.2002, No. 385 (with
amendments in accordance with the Orders of the Ministry of Healthcare No.
114 from 17.03.2003; No. 229 from 07.05.2004; No. 600 from 17.08.2009) “On
Approval of the Register of Health Care Institutions, Medical and Pharmaceuti-
cal Positions for Junior Specialists with Pharmaceutical Education at Health
Care Establishments” the medical speciality “General practice-family medicine”
and a medical post that corresponds to are introduced.

According to EQC and PEP a future family doctor must possess such com-
petencies:

— to solve both acute and chronic health problems of patients;

— to provide affordable and quality primary patient care in the health care
system;

— to act a protector of the rights and interests of patients;

— to make the initial contact with the patient concerning certain regulatory
issues;

— to cover the full range of problems of health of the patient;

— to use the capabilities of the health system effectively and efficiently;

— to organize medical route of the patients;

— to use consultation in the general medical practice/family medicine to create
effective relationships of a doctor and a patient maintaining respect for the
individuality of a patient;

— to treat diseases in the early stages of their development when they manifest
themselves in undifferentiated way;

— to treat patients with mental disabilities, HIVV/AIDS, asocial status tolerant;

— to use diagnostic and therapeutic methods efficiently;

— to form healthy lifestyle of population [EQC, PEP 2003].

We believe that the application of competence approach in higher medical
education is oriented on comprehensive development and training of a medical
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student and his professional activity not only as a competent specialist, but also
as a highly educated, creative personality.

Completion. Summarizing everything above-mentioned, we can draw the
following conclusions: different researchers have their own visions on the inter-
pretations of the concept of “competence”, which are rather diverse, competence
reveals always in the activities; the professional competence of a family doctor
is differ from the competencies of other doctors fundamentally.

Prospects for further researches will be in analyzing of the model of pro-
fessional competence of the family doctors in the system of higher medical edu-
cation of Ukraine.
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Introduction

With the aim of biotic maintenance and landscape variety, discontinuation of
natural environment, degradation processes maximal renewal of natural frame-
work and forming the balanced development of the territory of Ukraine, there
was worked out the project of forming and realization of ecological network.

Middle Transnistria (20 thousand km? within Ternopil’, Khmel’ nytskyy
and Vinnytsya region), is located within the most cultivated region — Right-Bank
Forest-Steppe Ukraine. Problems of improving the structure of modern unique
landscapes and their rational use, protection, preservation of landscape and
biotic diversity, stabilization of ecological balance are extremely important bor
Middle Transnistria [Denysyk 2014].

The main methodical principle of practical introduction of local and regional
ecological networks as constituents of national ecological network must be the
principle of prevention fragmentation landscapes. For this purpose the ecological
network of different levels should be concerted among themselves. It is therefore
necessary to create the integral and constrained inter se system of different levels
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of ecological networks, the structural elements of them which are territories that
execute certain functions — key (natural kernels), connecting (ecological corri-
dors), buffer and refurbishable territories [Shelyag-Sosonko 1999].

Main part

Analysing the worked out chart ecological network of Middle Transnistria
(picture 1) we researched: 1) the amount of key territories (natural kernels) — 16
(the area is 325 305 hectare), that presents 16,26% of general area of region;
2) connecting territories (ecological corridors) — 25 (the area is 1 230 323 hec-
tare), that presents 59,74% of general area of the region; 3) buffer territories, that
are set round key and connecting territories of the region at the distance of
2 kilometres that occupy the area about 120 thousands and; 4) the amounts of
refurbishable territories which had been researched on the first stage — 11, how-
ever, on results of further researches, their amount and area will constantly
change. After our calculations, the area of refurbishable and buffer territories of
Middle Transnistria, that in future will be included in the complement of region-
al ecological network, makes 150 thousand. In the process of the research such
natural kernels are distinguished: the international level — Dnister and Tovtru;
national — Zalishchyke; regional — Nova Ushyts’ke, Panivets’ke, Murafske,
Lyadivs’ke, Nadtransnistre; local — Rosokhas’ko-Ozeryans’ke, Berem’yano-
Shutromyns’ke, Shupars’ke, Savins’ko-Pulikovske, Tsykivs’ke, Vin’kivs’ke,
Hrabarkivs’ke, Haryachkivsko-Knyahyns’ke [Denysyk 2014; Mudrak 2012b].

Conducting the generalization of scientifically-methodical researches,
normative base [Laws of Ukraine... 2000; Laws of Ukraine... 2005], out own
field researches and taking into account the project “Erected regional scheme of
the formation of ecological network of Ukraine” [Research Report... 2008] it
was set that in Middle Transnistria one ecological corridor of national level is
stretched out: meridional — Dnister. It passes along the valley of the river Dnister
and forms a problem, as a river-bed and the valley of Dnister is considerably
anthropogenic. Taking in to account the modern ecological state and physical-
geographical description of the territory with in the limits of the region 24 eco-
logical corridors are distinguished: 8 are interregional and 16 are of local levels.
The local ecocorridors of the region are presented by the river valleys of the
branches of the Dnister [Mudrak 20123].

We are going to describe the distinguished ecological corridor of the
investigated region on the example of the Dnister latitudinal-meridional ecologi-
cal corridor (connecting territory) that is timed to the valley of the river Dnister
and its branches leftin. It plays an important to be relating between Podilya,
Prykarpattya and Pokut’ya. In several places its width is up to 5 kilometres, at
the same time in its larrowest places it is limited to the canyon valley, 500 mat
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its width. Dnister ecological corridor executes the functions of migratory ways
between the natural kernels of Podolsk-Prykarpattya andOpil’sko-Pokutskoy
parts. The function of Dnister ecological corridoris the maintenance of the
unique beech beechen, hornbeam-oak, rocky-oak forests, of real and
steppificated dry-valley and meadow steppes [Mudrak 2012a, 2012b].

The slopes of Dnister valley are covered by shrub, meadow, steppe and
rock-steppe vegetation that have transitional feutures from boreal to pontych and
incombination with river-bed part is the reliable way of migration of biota. With-
in the growing ecological corridor 1540 types of higher vascular plants grow
belonging to 650 genera and 130 families. Most types of centraleuropean type of
distribution then boreal holarctic and paleoarctic types, farther mediter-ranean
and steppe pontych. Among them — 30 endemic, 40 to the relict, 26 fron-
tierareal, 40 disjunctive-areal kinds. Especially guard kinds, that theconventions
brought to Berne convention, are dracocephalum austriacum, fritillaria montana,
pulsatilla grandis, schivereckia podolica, cypripedium calceolus. To Red book of
Ukraine are brought 60 types of plants, 149 kinds are regionally rare [Mudrak
2011, 2012a, 2012b, 2013].

Fauna within the limits of Dnister of ecological corridor counts about 310
types of vertebrates: there are 54 types of mammals, 50 — fishes, 11 — amphi-
bians, 11 — reptiles, 174 — birds. Invertebrates are numerous and finally are not
studied. To Red book of Ukraine are brought 80 types of fauna, there are 14
mammals, 26 — birds, 40 — insects. Two objects “Bakota bay” (1590 hectare),
“Reaches of the river of Smotrych” (1480 ha) are the wetlands of international
value and play an important role in maintenance of landscape-bioticvariety of
Dnister pool as habitats existence of waterfowls birds [Mudrak 2011, 2012a,
2012b, 2013].

In the structure land-tenure of ecological corridor prevailes forestry,
meadow -steppe, scrubby, wetland vegetation, occupies 58,6% of the territory,
36% agri-cultural, 5,4% travelling, settler and by recreational landscape
complexes [Mudrak 2012a].

Within the limits of Middle Transnistria in the complement of Dnister of
ecocorridor enter 114 protected objects, total area 20 236,74 hectare.
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[ Dnisters ky

II. Medobors ky (Tovtrv)
. Stryps'ky

IV. Serets’ kv

V. Zbruchans ky

VL. Malivevets ko-Hlibovvts kv

VII. Horavivs'ko-Rudkovs'ky
VIIL. Tovtry

[X. Tovtrvwo-Murafs ky

X. Koropets™ky

XI. Dzhurins kv

XII. Toupsky

ECOLOGICALCORRIDOR

XXIV. Tsvhankivs'ky
XV. Lvadovs'ky
XVI Nemuyvs'kv
XVII. Murafs’kv
XVIII. Rusavs'ky
XIX. Markivs'ky
XX. Kamyens'ky
XXI. Karavets kv
XXII. Ushyts'ky
XXM Studenyts'ky
XXIV. Tarnavs'ky

Structural elements ofthe ecological networkMiddle Transnistria

(keyand connectiveterritories)

Ternopil' region

Key areas
status of the square, hecta-
Ne name -
ecological network res
9 Rosohatsko-Ozeryans’ka local 6040
10 Berem'yansko-Shutromyns’ka local 110
3 Zalishchyns’ka national 1305
11 Shupars’ka local 750
12 Savynsko-Pulikovs’ka local 1104
Total 9309
Connecting areas (natural ecological corridors)
status of
Ne name geographical restriction length, width, the eco- square,
KM KM logical hectares
network
v Serets’ka The Iowe( part of the 73 2.4 in_terre— 43824
valley river Seret gional
v Zbruchans’ka Middle_ and lower valley 81 25 in_terre- 567 090
river Zbruch gional
| Dnisters’ka The varley. of the river 215 2.6 | national | 49773
s The lower part of the river
m Stryps’ka va"g’y Strypa 43 1-2 local 12 256
X Koropets’ka The lower part of the river 18 2-6 local 14 218
valley Koropets
XI Dzhurins’ka Valley river Dzhuryn 40 255 local 15 168
Xl Toups’ka Valley river Toupa 44 1-35 local 9961
X111 Nichlavs’ka Valley river Nichlava 83 2-6,5 local 35275
XV Tsyhankivs’ka Valley river Tsyhanka 40 2-4 local 12 032
Total 759 597
Khmel'nytsky region
Key areas
Ne name status of the ecological network square, hectares
1 Khmelnitsky- international 267 705
Tovtry
4 Novoushitska interregional 10122
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5 Panivetska interregional 2403
13 Tsykivska local 346
14 Vinkovetska local 950
Total 281 526
Connecting areas (natural ecological corridors)
. - length width status O.f the square
Ne name geographical restriction ' ' ecological '
KM KM hectares
network
Medoborska interregiona
1 (Tovtry) Tovtry logs 20 5-12 I 15 320
VI Maliyevetska- Valley river Callus 61 4-1p | 'MeEgIona | 4g5n
Hlibivska |
Horayivsky- The valley of interregio-
Vil Rudkivska the river Dniester 42 24 nal 12659
vl Tovtry Tovtry logs 90 | 512 | 'MEMOIONE 1 76586
XXII Ushyts’ka Valley river Ushytsya 22 3-7 local 15 239
X)I(H Studenytska Valley river Studenytsya 17 1-3 local 16 784
X\)/( I Tarnavska Valley river Tarnava 64 1-5 local 14 789
XXV Zhvanecka Valley river Zhvanchyk 69 3-9 local 12 678
Total 212 877
Vinnytsia region
Key areas
Ne name status of the ecological network square, hectares
2 Dnisterska international 18 230
6 Murafska interregional 10 069
7 Lyadovska interregional 3503
8 Naddnistrianska interregional 1146
15 Hrabarivska local 487
Horyachkivsko-
16 Knyahynska local 1035
Total 34 470
Connecting areas (natural ecological corridors)
Ne name eographical restriction length, width, sé?:tclnjlzoifczhle square,
§ a geograp KM Km g hectares
network
| Dnisterska The valley of the river 166 2-6 national 66 421
Dniester
IX Tovtry-Murafska Murafski Tovtry 140 2-6 |nterr?g|ona 57 246
XV Lyadovska Valley river Lyadova 88 1-3 local 35213
XVI Nemuyska Valley river Nemuya 64 1-2 local 9618
XVII Murafska Valley river Murafa 157 14 '”te"fg"’”a 39253
XVIII Rusavska Valley river Rusava 68 15-25 local 13612
XIX Markivska Valley river Markivka 70 2-3 local 13989
XX Kamyanska Valley river Kamyanka 16 2-5 local 12 150
XXI Karayetska Valley river Karayets 55 14 local 10 347
Total 257 849
All Middle Transnistria: key areas — 16,26% of the area of the region 325 305
All Middle Transnistria: connecting areas — 61,74% of the area of the region ! égg
Structural elements of ecological network Middle Transnistria — 78% of the area of the region 1 gg‘g
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Conclusions

For the effective functioning of Dnister oflatitudinal-meridional ecological
corridor it is needed to conduct the complex of measures: to create the new
unique protected objects and buffer zones round them; to conduct optimization
of land-tenure; to distinguish bank-protection zones and off-shore-protective
stripes; to carry out renaturalization of the fragmented vege-table cover
(especially for refurbishable territories); to decrease therecreational loading; to
enter a ecologically safe agrarian production; to stop mining (espe-cially
building materials); to enter the prudent mode of sustainable natural resources;
to assist to the development of ecological (agrarian) tourism.

Within the limits of region there are all necessary terms for forming the
effective regional ecological network, that will have the area on the first stage (in
2020) of 16,26% of the total area of the region, to which the key territories are
higher mentioned will enter. In future it will be necessary to conduct optimization
of land-tenure within the limits of ecological networks. Though the project of the
“Erected chart of forming of regional ecological network of Ukraine” is already,
exists, however it is has not been yet completed and needs the perfection and
revision. It is necessary to attach quite a lot of efforts for the selection of the earth
of buffer and refurbishable territories, increase of areas of testament due to
reserved, expansion of operating and creation of the new protected objects, it is
necessary to include, the offered unique landscapes of naturally-anthropogenic and
anthropogenic origin, to the ecological network of region that would present all
levels of the physical-geographical districting of Middle Transnistria.
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Abstract

The aim of the article is to propose a complex methodology for implementing a safety analy-
sis of dynamical systems. The safety analysis is performed in the process of control system devel-
opment, especially aiming at safety-critical processes of system operation. The methodology was
divided into sevenbasic steps. The individual steps of the methodology are carried out in a hierar-
chical sequence. The step “Preliminary Hazard Analysis” consists of the PHI and PHA methods.
Further, roles of individual methodology steps are detailed. In the second part of the article, the
principle of safety-critical process monitoring based on models is.

Key words: safety analysis, dynamic systems, safety-critical systems described.

Introduction

Safety and care for the physical and mental health of a person is the highest
priority in every society. Information security, internet and computer security,
privacy and identity of the individuals are an important tasks of each organiza-
tion [PSenakova, Szabo 2014; Psenakova et al. 2012; PSenakova 2012]. Equally
important are the safety and care about human health, their property and the
environment in the design and development of control systems. Operation of
safety-critical systems for his surroundings is a danger. Intensity of damage can
be really huge. Based on this knowledge is emphasized in the design of control
systems and especially for the analysis of potential risks. The preliminary hazard
analysis is a design tool that helps developers to identify and address risk in the
early stages of developing such a system. The safety is a concept that seems to
be very obvious, but the sequence of steps that has to be done for its implemen-
tation into system is very difficult. In this article we drafted a preliminary risk
analysis.

Besides control and regulation functions, automatic monitoring according to
operating rules is of great importance in continuous-discrete technology process
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automation. Mathematical models are often deployed for process monitoring in
engineering and technology applications in order to obtain as accurate descrip-
tion of the technical device as possible. However, especially for dynamical tech-
nology systems, creating a mathematical model applicable to system monitoring
is associated with many difficulties. As not all the parameters of the model are
known, in analytical procedures, it is necessary to use estimations for these
states or parameters. On the basis of these issues, qualitative procedures are also
taken into account for monitoring dynamical systems. The qualitative models do
not require exact reflecting of inner physical dependencies, the models include
only those situations where there occur changes. Qualitative model is able to
distinguish these states, thus enabling describing dynamical systems attributes.
The fact that the dynamic characteristics can be described only very inaccurately
or they are impossible to be described at all is the main disadvantage of qualita-
tive models. Though, this is a necessary demand for monitoring dynamic ele-
ments of the system. Therefore, the possibility of using a combination of both
model forms for safety analysis of dynamical systems is to be researched. Quali-
tative models for assessing the complexity and quantitative mathematical models
are applied to describe the dynamics [Strbo at al. 2014].

1. Proposal of safety analysis methodology

Figure 1 presentsa methodology for modelling safety-critical processes, spe-
cifically for modelling dynamical technology systems. The methodology is illus-
trated using ordinary UML state diagram consisting of a sequence of six succes-
sive steps. The final step of the methodology is verification of proposed models
with the purpose of monitoring safety-critical processes. If weaknesses in the
proposed models are revealed during the verification, safety analysis process
returns to the step modelling safety-critical process.

1.1. The proposal of the preliminary hazard analysis

The preliminary analysis consists of methods PHI and PHA. Task of PHI is
to identify all possible risks during operation of system. Task of PHA is to ana-
lyse these risks. The proposal of the Preliminary hazard analysis is shown in the
figure 2.

1.1.1 PHI - Preliminary Hazard Identification

At the beginning is carried out PHI. The aim of the PHI is to identify all po-
tential hazards that should be done in the proposal of every subsystem nested to
test, if this system is truly safety-relevant. All of the risks and potential events
have to be identified. Therefore is really important to consider all parts of the
system, safety systems, modes of operation and maintenance. So PHI tries to
answer the question: ,,what dangers and accidents may have influence on this
system*. In the process of identifying risks is needed to be thoroughly familiar
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with the system, which we want to analyse. It is necessary to know on what sys-
tem depends (inputs), what activities are being done by the system (feature) and
what services is the system providing (outputs). In order to identify all hazards
and events, it is often necessary to divide the system into a manageable parts
(process units), individual activities and to the group “who and what all” are
exposed to risk. The output of method PHI is a list of risks, which contains all of
the possible risks associated with the operation of the control system. This list
will be used in the next phase of the preliminary analysis, where will be analysed
the individual risks of this list.

i )—){ Preliminary Hazard Analysis I ¥ Analysing the system

Selecting the

proper method

oy o Modelling
Acceptable risk’ safety-critical process

v
‘ Verifying the models ‘ State space reduction
+
‘ On-line error analysis | 4

Figure 1. Proposal of a methodology for modelling dynamical systems

1.1.2. PHA — Preliminary Hazard Analysis

It is an inductive method, which is applied in all periods of system service
and points on danger and dangerous events, which can cause an accident. The
PHA is based on results of PHI and is used in more detailed analysis of identi-
fied hazards. Furthermore we will examine the risk related to functional re-
quirements of the system in order to assign safety inserts to individual functions.
Except that, is by now possible to develope various alternatives of system de-
sign, with respecting identified hazards. The merit of PHA is to identify all po-
tential hazards and events that may lead into insurance, to evaluate observed
events related to their severity, and not the least is necessary to determine re-
quired hazard of control and following activities.
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Figure 2. Process of preliminary analysis

1.2. Analysis of dynamical technology system

The content of this step is to analyse the dynamic system with a focus on the
implementation of the safety analysis. It means to become familiar with the sys-
tem and its features and identify all possible states of the system during opera-
tion. It is necessary to analyse the actual terms and basic operating parameters
respectively conditions. It is closely related to the analysis of limitations in indi-
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vidual states, analysis of deficiencies, analysis of risks and all available re-
sources of the system. The selection and analysis of the operating states, which
are safety-critical for a system, and determine whether these states are determin-
istic or stochastic. For the critical states is necessary to done the select of re-
sources information. These will provide information to the operating personnel
about the process of these states. It is also necessary to define the inputs for in-
dividual states, mutual relations between states and the characteristic of states on
the output.

1.3. Selection of the appropriate method for modelling safety-critical
processes

A detailed system analysis is able to provide all the information necessary
for the safety analysis. Based on this system analysis, selecting the appropriate
method for creating models required for automated monitoring of dynamical
system operation is much easier. We propose to use the SQMD method for de-
veloping models for safety-critical processes of dynamical systems.

The SQMD method is used for the safety analysis of dynamical systems. It
is based on quantitative and qualitative modelling methods. It implements hybrid
models for real time monitoring and detecting. The hybrid model includes quali-
tative and dynamic elements and combines advantages of both methods. On-line
monitoring and diagnostics with the aim of detecting and locating faults in dy-
namical technology systems are to be understood in this way. The main ad-
vantage of the safety analysis applying the SQMD method is the simplicity of
dynamical system modelling. The method includes two important aspects. On
the one hand, there are the existing mathematical models which are combined
with qualitative models in order to model and simulate dynamical systems. On
the other hand, analysing the states becomes an interesting part of the process, as
it enables on-line evaluation requiring less processing power.

1.4. Modelling safety — critical processes of dynamical systems

In this step, it is important to correctly describe the safety — critical process-
es of a specific system using the models. The purpose is to develop qualitative
and quantitative models within the range of the general system description. We
applied the fuzzy logic to create qualitative models of individual processes. Al-
ternatively, Petri nets can be used for causal network or purely discrete process-
es. Quantitative (mathematical) models can be constructed using differential and
difference equations, since dynamical technology systems are to be described.
Deducing from another examples, almost every correct mathematical formula
can be used as a mathematical model. Carrying out the synthesis of models, as-
sessing their effectiveness and inspecting their validity are also necessary proce-
dures. For automated control of dynamical systems, we propose to use hybrid
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models consisting of qualitative and quantitative (mathematical) models. The
correctness of these models is to be evaluated in the final step of the methodolo-
gy — verification.

1.5. State space reduction

The focus of the overall concept is the on-line state space reduction, allow-
ing monitoring dynamical systems. After constructing the individual models for
automated monitoring of safety-critical system processes, the state space needs
to be reduced. The combinatorial explosion removal is the most important rea-
son for this reduction. The aim is to determine the reduced qualitative state space
for time interval specified in advance. It contains all the possible states of the
system for a defined time interval. These states can bee valuated in the following
point of the methodology, in the on-line failure analysis.

Real SYSTEM 2. Step: State space reduction |—-
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| : 1 ! Quantitative % :
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Figure 3. Concept of State space reduction [Manz 1999]

The state space reduction is periodically carried out by SQMD observer il-
lustrated in figure 2 in three consequent sub-steps 2a, 2band2c. The following
sub-steps include specifically the following activities [Manz 2004]:
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— Determination of quantitative trajectories (2a),
— State space reduction on the level of components (2b),
— Composition of the components(2c).

The advantage of reducing the state space at the component level is the re-
moval of combinatorial explosion. Analysis and evaluation are not carried out in
the whole state space, but are performed only for the time period corresponding
to the relevant part of the space. Directe valuation of data from the technical
process at the component level represents another advantage. This means that
the qualitative parameters are replaced with the exact values of the measured
data obtained from sensors and actuators. The accuracy of the model is increased
in this way [Manz 2004].

1.6. On-line error analysis

In this step of the methodology, analysis of the qualitative state space re-
duced in the previous step is to be performed. Accordingly, the damage progno-
sis is evaluated. The purpose of the error recognition is the analysis of quantita-
tive and qualitative relations within the time interval enabling to carry out the
decision of erratic system behaviour according to the analysis. The concept of
on-line analysis is shown in figure 3. As shown in the figure, the concept of on-
line analysis can be divided into two partial steps

system state space
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“Recognising (detecting) errors — Step 3a” and “Damage prognosis — Step
3b”. These steps are supplemented by calculations carried out by analyser. The
purpose of the error recognition is the analysis of quantitative and qualitative

Cause

/

Figure 4. Concept of on-line analysis [Manz 1999]
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relations within the time interval enabling to carry out the decision of erratic
system behaviour according to the analysis. The damage prognosis does not
primarily serve to diagnose, but to recognise the potential harm caused by unde-
sirable proceeding.

1.7. Verification of the proposed model for safety-critical processes

The obtaining of the solution will be verified by simulation. We compare the
results obtained with the system requirements. We establish the criteria for vali-
dation and verification of the proposed solutions. Then we perform validation
and verification solutions based on these criteria. Finally we evaluate the results
obtained for long-term and for short-term and also evaluate the effect of the pro-
posed solutions with respect to future possibilities. If the validation process finds
deficiencies in the proposed solutions, so the process of safety analysis returns to
the point “modelling safety-critical processes of dynamical systems”.

2. Developing a model of on-line monitoring processes

The question of using a combination of qualitative and quantitative model-
ling of controlled processes for safety analysis of complex systems is appropri-
ate. SQMD is a method for modelling dynamic systems and it uses currently
a combination of these two forms of modelling. The method uses a hybrid model
for monitoring and detecting of real-time. The hybrid model includes qualitative
and dynamic elements, and combines the advantages of both methods. Thus we
can imagine on-line monitoring and diagnostics to detect and locate faults in
complex dynamic systems. The main advantage of the safety analysis by method
SQMD is easy modelling of complex dynamic systems. Errors and failures of
hardware components, software errors or defects caused by construction disre-
garding operating conditions may lead to a dangerous situation in the operation
of technical processes. The role of an appropriate process model is to provide
guantitatively or qualitatively measurable parameters in relation to the character-
istics of the system in order to detect deviations in the process in real-time.
Models to be deployed in the monitoring process do not often comply with
a simple description of the reality. Besides describing the desired operation
mode, for monitoring, it is necessary to additionally identify all possible faults in
the real process enabling them to be taken into account for the model. In this
way, models for the desired operation states and corresponding models for fail-
ure operation states are created. Models for the required operation states are
deployed in monitoring and subsequently they are compared with the real val-
ues. If the value of the models does not match the reality, it is considered to be
an error. In this case, type and location of the error is determined by models of
error operation modes. Considering all the possible errors in the model is
therefore an important task of designing models [Strbo, Tanuska 2012; Strbo et
al. 2014].
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Conclusion

In this paper, a methodology for implementing the model-driven safety
analysis for dynamical technology systems is presented. The proposal of the
process includes seven steps and it is shown by states diagrams in UML (Unified
Modelling Language). Furthermore, we have reported a detailed description of
the tasks for each step of the safety analysis. The process of the safety analysis
begins with familiarizing yourself with the system on which is carried out the
analysis. Then it goes through the requirements on the system, modelling of the
individual states to the overall design of the control system for the system. In
conclusion of our proposal does not lack verification of the results obtained.
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Abstrakt

Nelinearna regresia je druh regresnej analyzy, kde skimané daje su modelované funkciou,
ktora je nelinearnou kombinaciou parametrov modelu aje zavisld od jeden alebo viacero
nezavislych premennych. V prispevku uvadzame rieSenie uloh nelinearnej regresie v tabul’kovom
kalkulatore MS Excel 2013.

KPicéové slova: nelinearna regresia, tabul’kovy kalkulator, MS Excel.

Abstract

Nonlinear regression is a form of regression analysis in which observational data are
modeled by a function which is a nonlinear combination of the model parameters and
depends on one or more independent variables. In this paper we illustrate how to use the
MS Excel 2013 spreadsheet application in solving non-linear regression tasks.

Key words: non-linear regression, spreadsheet application, MS Excel.

Uvod

Predpokladajme, Ze v experimente chceme zistit, ako zavisla premenna
y zavisi od nezavislej premennej x. PoCas merania sme tieto veliCiny odmerali
n-krat s empirickymi udajmi (xq,y1), (x2,¥2), ..., (X5, ¥n). Vyjadrenie hodnoty
zavislej premennej zo znamych hodndt nezédvislych premennych sa nazyva
regresia. Regresia urCuje tvar Statistickej zavislosti. Ak zavisla premennu
vyjadrime pomocou linearneho vzt'ahu, hovorime o /inedrnej regresie. Ak zavislost’
nie je linearna, jej priebeh sa vyjadri vhodnou nelinearnou (polynomickou,
logaritmickou, exponencidlnou, atd’.) regresnou funkciou. V tomto pripade ide
0 nelinedrnej regresie.
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Nelinearna regresia

Koeficienty nelinedrnej regresnej funkcie je mozné urcit’ priamo pomocou
metddy najmensich Stvorcov, alebo nepriamo pouzitim transformacie na linearnu
regresnu funkciu.

Metdda najmensich Stvorcov vychadza z poziadavky minimalizovania suctu
Stvorcov rozdielov regresnych chyb (rozdiel medzi empirickymi a teoretickymi
hodnotami zavislej premennej y). Tato optimaliza¢nu tlohu zapiseme v nasledovnom
matematickom tvare:

n

ng = i(}"f - ¥ w;
i=1

i=1 — MIN

b

kde
y; je empiricka hodnota i-tej zavislej premenne;j,
V; je teoretickad hodnota i-tej zavislej premennej,
& je hodnota i-tej regresnej chyby,
w; urCuje vahu i-teho merania, obvykle uvazujeme konstantnu vahu (w; = 1).
Rovnica regresnej krivky je teda vypocitana tak, aby sucet Stvorcov
vertikalnych vzdialenosti jednotlivych bodov (x;,y;) z vyberového suboru od
nej bol minimalny [Klucka 2009].

RieSenie tlohy nelinearnej regresie

Uloha: Konatel' firmy pravidelne sleduje tyzdenné trzby a vynalozené
naklady na reklamu. Ked’ze predpoklada zavislost’ medzi tymito ukazovatel'mi,
chce odhadnut’ funkciu modelujliicu tato zavislost. Zistené tyzdenné udaje st
uvedené Vv tabul’ke:

trzby (EUR) 1100 1700 2600 2400 2300 2900 400
naklady (EUR) 390 490 760 680 590 910 340
trzby (EUR) 3200 3300 3100 3200 3000 3700 3300
naklady (EUR) 1160 1410 1490 1050 990 1710 1440

a) modelujte priebeh zavislosti tyzdennych trzieb od nakladov na reklamu
kvadratickou (parabola druhého stupna), exponencialnou a logaritmickou
regresnou funkciou,

b) rozhodnite, ktory z tychto modelov najlepsie charakterizuje priebeh zavislosti
trzby od nakladov na reklamu!

RieSenie 1:

a) Spustime tabul'kovy kalkulator MS Excel 2013, a postupne vlozime hodnoty

zavislych (trzby — stipec Y, oblast B2:B15) anezavislych premennych
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(naklady na reklamu — stipec X, oblast’ C2:C15). Udaje zobrazime pomocou
bodového grafu, kde na ktoromkol'vek bode klikneme pravym tlacidlom mysi
a v ponuke vyberieme Pridat’ trendovi spojnicu. V objavenom dialogovom
okne najprv zvolime polynomicka regresiu s poradim 2 a zaSkrtneme
Zobrazovat v grafe rovnicu a Zobrazit' v grafe rovnicu spolahlivosti R?. Na
grafe (obrazok 1) sa objavi rovnica regresnej paraboly (y = —0,0022x2 +
6,3316x — 1025,4) a koeficient determinacie (R? = 0,93), pomocou ktorého
mozno posudit’ ako dobre regresnd krivka vysvetluje variabilitu udajov. Jeho
hodnota udava, ze 93,0% vzrastu tyzdennej trzby je zavisly od vzrastu
nakladov na reklamu.
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2500
2000
1500

y =-0,0022x%* + 5,3316x - 1025,4

o z _
1000 . R?=0,93

500

0
o 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Obrazok 1. Graf a rovnica regresnej kvadratickej krivky

V druhom kroku si vytvorime d’al$i bodovy graf, kde priddme exponencialnu
trendovii spojnicu (obrazok 2). Jej rovnica je y = 871,04 e%001%; R2 = (,56.

6000

5000
y = 871,042000%

R*=0,56
4000

L ]
3000 R

2000

Obrazok 2. Graf a rovnica regresnej exponencialnej krivky
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Uvedeny postup opakujeme eSte raz a vytvorime si treti bodovy graf
s logaritmickou trendovou spojnicou, na ktorom zobrazujeme rovnicu regresnej
logaritmickej krivky (obrazok 3). Jej rovnica je y = 1739,1Inx —9156,1;
R? =0,9128).
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Obriazok 3. Graf a rovnica regresnej logaritmickej krivky

b) Na zaklade dosiahnutych vysledkov mézZeme konstatovat’, Ze z uvedenych
troch nelinearnych regresnych modelov priebeh zavislosti trzby od nakladov
na reklamu najlepsie charakterizuje kvadraticka regresna funkcia.

Riesenie 2: Predchadzajuce rieSenie ma nevyhodu, Ze pomocou neho nevieme
otestovat’ nulové hypotézy o vhodnosti regresného modelu a 0 vyznamnosti
regresnych koeficientov. Aby sme tieto testy mohli urobit’, je potrebné nelinearnu
regresnu funkciu transformovat’ na linearnu regresni funkciu zavadenim funkénych
vzt'ahov medzi regresnymi koeficientmi. Pokladame za doélezité zdoraznit, Ze
nie vSetky nelinearne funkcie je mozné prepocitat’, len tie ktoré su linearne
v koeficientoch.

1) Kvadraticku regresnu funkciu zapiSeme v tvare
y = a;x? + a;x + ay,

kde ag, a;, a, st regresné koeficienty. Po substiticii u = x? dostaneme linearnu
regresnu funkciu
y =au+a;x+ag.
2) Exponencidlnu regresnii funkciu zapiSeme v tvare
a,x
Ll

Yy = aqpe

kde ag, a, su regresné koeficienty. Rovnicu na oboch stranach linearizujeme
prirodzenymi logaritmami a po upravach dostaneme rovnicu
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Iny =Inay + a;x.
Po substitacii u = In y, dostaneme linearnu regresnu funkciu
u=Ina, + ax.

Upozoriiujeme, Ze linedrna regresna funkcia ma v tomto pripade novy regresny
koeficient, a je potrebné zo zisteného koeficienta a = Ina, transformovanej
regresnej funkcie spitne prepocitat’ odhad pévodného koeficienta (ay = e?).

3) Logaritmicku regresnu funkciu zapiSeme v tvare
y=a;Inx+ay,

kde ag, a, st regresné koeficienty. Po substittcii u = In x dostaneme linearnu
regresnu funkciu

y =au+ag.

a) Spustime tabul'kovy kalkulator MS Excel 2013, a vlozime hodnoty zavislych
(trzby — stipec Y, oblast B2:B15) anezavislych premennych (naklady na
reklamu — stipec X, oblast C2:C15). Potom dopo¢itame stipec hodnét X2
(oblast D2:D15, ktorti budeme potrebovat’ pre vypocet rovnice paraboly),
stipec hodnét In Y (oblast E2:E15, ktorti budeme potrebovat’ pre vypodet
rovnice exponencialy) a stipec hodnét In X (oblast F2:F15, ktor(i budeme
potrebovat’ pre vypocet rovnice logaritmickej krivky).

Regresnu analyzu vo vsetkych troch pripadoch realizujeme prostrednictvom
volby Udaje — Data Analysis, a Vv objavenom dialégovom okne zvolime
Regresiu (Regression). Po stlaceni tlac¢idla OK sa dostaneme do d’alSicho
dialégového okna (obrrazok 4), v ktorom sa definuju vstupné tdaje.

Regression l 2 &]
Input
— 0K
Input ¥ Range: 5C52:5C511 R
-
Input X Range: 5B52:56511 £
X Pomocnik
| Labels Constant is Zero
Confidence Level: a5 %
Qutput options
@ Qutput Range: SES3 3

Mew Worksheet Ply:
Mew Workbook
Residuals

Residuals Residual Plots
Standardized Residuals iLi i

Mormal Probability
Mormal Probability Plots

Obrazok 4. Dialégové okno Regression
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1) Kvadraticka regresna funkcia. Do policka Input Y Range zadavame oblast’
zavislej premennej Y (B2:B15) a do policka Input X Range oblast’ nezavislej
premennej X a dopogitany stipec hodnot X? (C2:D15). Ak tidaje zaddvame aj
S nazvami premennych, oznac¢ime checkbox Labels (Popisky). V tomto okne
mame moznost’ menit’ hladinu spolahlivosti (Confidence Level), MS Excel
2013 standardne ponuka 95%. Dalej je doleZité oznadit vystupni oblast’
(Output Range) agraf regresnej priamky (Line Fit Plots). Spracovanie
potvrdime tlac¢idlom OK a dostavame nasledovny vystup (obrazok 5):

Parabola
SUMMARY QUTPUT
Regression Statistics
Multiple R 0.964820282
R Square 0.930878176
Adjusted R Square  0.918310571
Standard Error 268.0834635
Observations 14
ANOVA
df 55 MS F Significance F

Regression 2 10646586.68 5323293 74.06966 4.14843E-07
Residual 11 790556.1777 71868.74
Total 13 11437142.86

Coefficients Standard Error  tStat  P-value  Lower95%  UpperS85% Lower 95.0% Upper 95.0%
Intercept -1025.398289  404.8880573 -2.53255 0.027847 -1916.5508594 -134.245683 -1916.55089 -134.245683
X Variable 1 6.331594933 0.91067062 6.952673 2.41E-05 4.327222413 8.335967452 4.327222413 8.335967452
X Variable 2 -0.002236677 0.00044943  -4.9767 0.000418 -0.003225866 -0.00124749 -0.00322587 -0.00124749

Obrazok 5. Vystup regresnej analyzy 1

Vystup regresnej analyzy sa sklada z troch cCasti. V prvej st vysledky
korela¢nej analyzy. Hodnota korelaéného koeficientu R (Multiple R) je 0,96,
teda sa jednd o vysoky stupen tesnosti vztahu medzi tyzdennymi trzbami
anakladmi na reklamu. Hodnota R? (R Square) je hodnota koeficientu
determinacie. Upraveny koeficient determinacie (AdjustedR Square) zohladfiuje
aj pocet merani a poc¢et odhadovanych parametrov. Chyba strednej hodnoty
(Standard Error) je standardna chyba odhadu regresnej priamky. V poslednom
riadku tabul’ky je uvedeny rozsah stiboru (Observations).

V casti analyza rozptylu (ANOVA) sa testuje nulova hypotéza (navrhnuty
regresny model nie je Statisticky vyznamny) oproti alternativnej hypotéze
(navrhnuty regresny model je Statisticky vyznamny). Na vyhodnotenie tohto
tvrdenia slazi F test. Ked’ze vyznamnost’ F (Significance F) je v tomto pripade
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0,000 < 0,05, testovanti nulovli hypotézu zamietame, ¢o znamena, ze navrhnuty
regresny model je vhodny.

V tretej Casti vystupu s uvedené hodnoty koeficientov regresnej funkcie
(ap = —1025,4, a; = 6,3316 a a, = —0,0022) atestuju sa nulové hypotézy
0 vyznamnosti tychto koeficientov, pricom nulova hypotéza tvrdi nevyznamnost’
prislusného koeficienta a alternativna hypotéza jeho vyznamnost. Ked’ze pre
vsetky pripady je hodnota P < 0,05, testované nulové hypotézy o vyznamnosti
regresnych koeficientoch zamietame. V poslednych dvoch stipcoch st uvedené
hranice 95%-nych intervalov spol'ahlivosti pre jednotlivé koeficienty.

2) Exponencialna regresna funkcia. Do policka Input Y Range zadavame
oblast’ dopo&itaného stipca hodnét In Y (E2:E15) a do policka Input X Range
oblast’ nezavislej premennej X (C2:C15). Vyhodnotenim nulovych hypotéz
0 vhodnosti tohto modelu a vyznamnosti regresnych koeficientov sme zistili,
ze model je vhodny a regresné koeficienty su Statisticky vyznamné (obrazok 6).
Z hodnoty zisteného koeficienta a = 6,7696 transformovanej regresnej funkcie
odhad povodného koeficienta prepo¢itame nasledovne: ay = e* = 871,0355).

Exponencidlna krivka
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 0.748492818
R Square 0.560241493
Adjusted R Sguare  0.523594957
Standard Error 0.411920677
Observations 14
ANOVA
df 55 Ms F Significance F
Regression 1 2.593996964 2.583937 15.2877 0.002072438
Residual 12 2.036143731 0.165679

Total

=

3 4.630140655

Coefficients Stondord Error  tStat P-value  lower95%  Upper95% Lower95.0% Upper95.0%
Intercept 6.769682723  0.272145846 24.8752 1.08E-11 6.176727863 7.362637583 6.176727863 7.362637583
In(Y) 0.00101594  0.000259835 3.909945 0.002072 0.000443809 0.001582071 0.000445809 0.001582071

Obrazok 6. Vystup regresnej analyzy 2

3) Logaritmicka regresna funkcia. Do policka Input Y Range vloZime adresu
oblasti zavislej premennej Y (B2:B15) a do policka Input X Range adresu
oblasti dopocitanych hodnot In X (F2:F15). Na zéklade vystupu (obrazok 7)
mdzeme skonstatovat’, Ze aj tento model je vhodny a regresné koeficienty st
Statisticky vyznamné.
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Logaritmickd krivka
SUMMARY OUTPUT

Regression Stalistics

Multiple R 0.955429522
R Square 0.912845571
Adjusted R Square  0.305582702
Standard Error 288.2125455
Observations 14
ANOVA
df 55 MS F Significance F
Regression 1 10440345.2 10440345 125.6866 1.02785E-07
Residual 12 996797.6569 83066.47
Total 13 11437142.86

Coefficients Standard Error tStat  P-value  Lower 95%  Upper95% Lower 95.0% Upper 95.0%
Intercept -9156.085757  1050.174619 -8.71863 1.54E-06 -11444.21969 -6867.95182 -11444.2197 -6867.95182
In{X) 1739.094835 155.1235009 11.21101 1.03E-07  1401.10889 2077.080781 1401.1088% 2077.080781

Obrazok 7. Vystup regresnej analyzy 3

b) Vyber najvhodnejSieho modelu urobime porovnanim hodnét koeficientov
determinacie R2. Tato hodnota je najvyssia v pripade kvadratickej regresne;
funkcie, preto parabola druhého stupiia je najvhodnej$ia na vysvetlenie
zavislosti medzi tyzdennymi trzbami a nakladov na reklamu.

Zaver

Na zaklade vyssie spomenutého mézeme skonstatovat’, ze tabul’kovy kalkulator
MS Excel 2013 je vhodnym nastrojom na rieSenie tloh nelinearnej regresie bez
pouzivania hlbsich poznatkov z matematicke;j Statistiky.

Literatira
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VLADIMIR STRECKO

Dve metody vypoctu suctu nekoneéného Ciselného radu

Two methods of calculating the sum of an infinite sequence
of number series

Doc. PaedDr. Vladimir Strecko, PhD., PreSovska univerzita v PreSove, Katedra fyziky, matematiky
a techniky FHPV, Slovenska Republika

Abstrakt

Clanok je ukazkou prezentacie dvoch metéd vypoétu siiétu vybranych nekoneénych &iselnych
radov. Historické poznamky st jednou z foriem motivacie matematickej ¢innosti. Matematicko-
pedagogicky proces ma motivovat’ §tudentov aj touto formou. Slavny Cicero sa preslavil o.i. citdtom:
“Historia est Magistra Vitae” Prispevok je pohl'adom do 14. storocia, konkrétne stredobodom
pozornosti je matematik Mikulas Oresme, ktory o. i. dokazal pocitat’ sii¢ty nekonecnych ¢iselnych
radov nazornou metddou. Tento spdsob vypoctu bol velmi obmedzeny. Druhy spdsob vypoctu
tkvie v aplikacii aparatu vy$Sej matematiky, ktora sa rodi v 17. storo¢i. No uvedené sucty sa
efektivne pocitajii az o dve storocia neskdr, lebo az v 19. storo¢i matematika prekonava svoju
druht1 krizu, do ktorej sa v 18. storoci dostala.
KPicéové slova: matematicko-pedagogicky proces, nekoneény Ciselny rad, sucet radu, derivovanie
funkéného radu, integrovanie funkéného radu.

Abstract

The paper presents two methods of calculating the selected infinite sequences of
number series. The historical notes used are one of the forms of the motivation of math-
ematical activity, since it is believed that the mathematical-pedagogical process should
be motivated also in this way. The famous Cicero is, among other things, also famed by
saying “Historia est Magistra Vitae”. The paper looks back to the 14" century by focus-
ing on Nicolas Oresme who managed to calculate the sums of infinite sequences, alt-
hough his approach was a limited one. The other method of calculation rests in the appli-
cation of the apparatus of a higher mathematical level which was originated in the 17"
century. However, the given sums were calculated only 2 centuries later, when mathe-
matics managed to overcome the crisis which it suffered in the 18" century.
Key words: mathematical-pedagogical process, infinite sequence of number series, the
sum of the sequence, derivation of functional sequence, integration of functional se-
quence.
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Uvod

Prispevok prezentuje dva rdzne sposoby vypocétu suctu nekonecného
¢iselného radu. Ciel'om tohto Clanku je poukazat’ na historické aspekty vyvoja
matematiky, ktoré ilustrujii pristupy k vypoctom matematickych veli¢in v 14.
storo¢i a 0 5 storoci neskor.

Vlastna problematika

Studenti 2. roénika gymndzii sa vramci uéiva o upravach vyrazov
s mocninami a odmocninami stretavaju s pravidlami pre pocitanie s odmocninami.
Po prvykrat tieto pravidla formuloval uz v 14. storo¢i francuzsky polyhistor
Mikulas Oresme.

Mikula$ Oresme (asi 1330-1382) pochadzal z Normandie a v rokoch 1348
az 1361 vyucoval na francuzskej univerzite Collége de Navarra v Parizi. Tak ako
mnoho muzZov vedy v stredoveku aj on bol prepojeny s cirkvou a posobil
v roznych cirkevnych funkcidch v Rouene. Od roku 1377 pdsobil ako biskup
v Lisieux.

Na rozkaz krala Karla V. prelozil niekolko Aristotelovych diel do
franctzstiny a stal sa tak priekopnikom publikovania vedeckych prac vo
francuzstine. Aj napriek tomu publikoval svoje najvyznamnejsie dielo, ¢o sa
tyka matematiky, v latinCine. Jednalo sa o Algoritmus proporcii (Vv originali:
Algorismus proportionum), v ktorom sa zaobera so spominanymi mocninami
a odmocninami [WuBing 2008: 293-294].

Oresme v Algoritme proporcii zavadza vedl'a celoCiselnych exponentov, tiez
Stvrtinové, tretinové, poloviéné, jedenapolndsobné ainé lomené racionalne

103
exponenty, ktoré by sme dnes zapisali ako a*®, a® atd. Zo skutocnosti, Ze
8=+/64 a 4=3/64 Oresme usudzuje, e 8 je jedenapolnasobnd mocnina zo 4,
Cize 8 =47. Tieto racionalne exponenty Oresme nazyval iracionalnymi a slovne

sformuloval viacero nam uz dnes znamych pravidiel pre pocitanie s nimi, ako
napriklad:

a%:(a”)%, a%b%:(a”b"‘)ﬁ, a =(g)n, a'b

S

= (ab)",

a podobne. Tymto polozil zaklad pre neskorsie teorie logaritmov [Juskevi¢ 1978:
389].
V Algoritme proporcii sa Oresme okrem mocnin a odmocnim venoval aj
geometrickej interpretacii ¢iselnych radov. Ukazal, Ze sucet nekone¢ného radu
1 1 1 1

—+—+—+—...=1
2 4 8 16
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pomocou nasledujucich obrazkov:

1

2

1
L {41
8

H\-\.\,’]_

16
0 i IR
2 4 216

Exaktne v stiéasnosti vypoéitame stcéet tohto radu podla vzorca S = 1a_—1q,
kde a, je prvy ¢len geometrického ¢iselného radu, g je kvocient tohto radu.

Takisto pomocou obrazka vedel urcit’ aj sucet nasledujiiceho radu

1 2 3 4
—+—+—+—+..=2.
2 4 8 16

alebo ako ukazuje nasledujuci obrazok 1.

4
|t
3
-
| 4
1 1| L =2
¢: ]. ol w g":
1 i P =
1 ] =

Obrazok 1. Si¢et nekoneéného radu. Grafické znazornenie od Oresmeho [Jedinak 2007: 49]
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Takymito a podobnymi radmi sa zaoberaji ziaci treticho resp. Stvrtého
ro¢nika gymnazii, avSak graficky stcet sa vyuZziva zriedkavo. Ukazeme si eSte
ako by stcet clenov tejto postupnosti mohli riesit’ Studenti vysokych $kol. Treba
dokazat, ze

o0 n _
=

Riesenie spociva v zavedeni funkéného radu

Obidve strany vydelime x a po zintegrovani 'avej aj pravej strany dostavame

S('X) — o N n—1
J—de— J- Z; xidx

n=l =

a po d’alSej uprave

f—s(;) dx = =

2—x"

Nakoniec zderivujeme obe stany rovnosti a po uprave dostaneme

kde pre x =1 je S(1) = 2.

Z dalgich Oresmeho diel su vel'mi vyznamné spisy O konfigurdacii kvalit (De
configuratione qualitum) a O rovnomernych a nerovnomernych intenzitach (De
uniformitate et difformitate intensionum), kde sa snazil o matematicky popis
pohybu. Zacal dokonca pouzivat aj geometrické vyjadrenie veli¢in a ich
vzajomnych stvislosti. Do buducnosti tak prispel k stanoveniu zavislosti medzi
¢asom a meranou veli¢inou a vytusil ulohu funkénych zavislosti ako nastroja pre
skiimanie prirody a jej merate'nych zakonov [Jedindk 2007: 48-49].

Zaver

Clanok ukazal efektivnost’ aplikacie diferencialneho a integralneho poétu pri
vypoéte suétu nekoneénych ¢iselnych radov. Na historickom pozadi sa Citatel’
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oboznamuje s moznostou pouzitia aparatu vys$Sej matematiky v praxi. Verime,
ze clanok zaujal svojim obsahom Citatel'a Zbornika a siahne aj po odportcanej
literattre v ktorej sa danej problematike venuje ovela viac pozornosti.
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LADISLAV VEGH

Interaktivne animacie vo vyucovani algoritmov

Interactive animations in teaching and learning algorithms

PaedDr., Univerzita J. Selyeho, Katedra matematiky a informatiky, Slovenska Republika

Abstrakt

Animécie algoritmov sa vyuZivaji vo vyuéovani informatiky uz od 80-tich rokov dvadsiateho
storo¢ia. Pocas poslednych 35 rokov boli vykonané rézne vyskumy v tejto oblasti, ktoré vSak
v mnohych pripadoch nepotvrdili, Ze vyuovanie pomocou animécii je efektivnejsie. V tejto
publikacii zhrnieme niektoré principy, ktoré st dolezité pri tvorbe kvalitnych multimedialnych
ucebnych materialov. Taktiez v kratkosti spomenieme, akym spdsobom sa mozu Studenti aktivne
zucastnit’ vizualizaénych procesov. Na zaver predstavime zbierku animacii, ktort sme vytvorili na
podporu vyucovania algoritmov a programovania na Univerzite J. Selyeho v Komarne.
KPucové slova: animacie algoritmov, multimedialne u¢ebné materialy, vyucovanie algoritmov
a programovania.

Abstract

Algorithm animations have been used in the teaching of informatics since 80-years of the
twentieth century. Over the last 35 years, various researches have been conducted in this area.
These studies, however, have not confirmed in many cases that using animations and
visualizations is effective in the learning process. In this publication, we summarize some of the
principles that are important for creating high-quality multimedia teaching materials. We also
briefly mention how students can actively participate in the visualization processes. Finally, we
introduce a collection of animations, which we developed to support teaching algorithms and
programming at J. Selye University in Komarno.

Key words: algorithm animations, multimedia teaching materials, teaching algorithms and pro-
gramming.

Uvod

Programovanie a pochopenie algoritmov je jednou z najtazsich ukonov pre
Studentov informatiky. Pri¢inou, tazkého pochopenia algoritmov je, ze algoritmy
pracuju s abstraktnymi udajmi a procesmi. Tu mdézu byt napomocné animacie
algoritmov, ked’Ze podla predpokladov:
— grafické znazornenie je lepSie ako vysvetlenie textom,
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— dynamicka grafika je lepSia ako staticka.

Doteraz vykonané vyskumy vSak tieto predpoklady nepotvrdzuju v kazdom
pripade [Byrne, Catrambone, Stasko 1999; Hansen, Narayanan, Hegarty 2002].
K tomu, aby animacia pomohla pochopit’ algoritmy, je potrebna, aby bola
dokladne premyslena a navrhnuta [Fleischer, Kucera 2002].

Taktiez je dolezité, aby animdcia bola interaktivna. Podl'a doteraz vykonanych
vyskumov, Studenti lepSie pochopia algoritmus, ak nie su len pasivnymi
pozorovatel'mi animacii, ale sa moézu aj aktivne zucCastnit’ vizualiza¢nych
procesov [Grissom, McNally, Naps 2003; Naps et al. 2002; Stoffa 2004].

Zasady tvorby multimedialnych materialov

Mayer presne definuje vo svojej knihe ,,Multimedia learning® [Mayer 2009],
aké principy treba dodrziavat pri tvorbe multimedialnych materialov k tomu,
aby pomocou nich S$tudenti TlahSie pochopili ucivo. Ide o 12 principov,
zoskupenych do 3 kategorii:
I. ZniZenie informacii, ktoré nepatria k ucivu:

1. Princip sudrznosti (Coherence Principle) — Studenti Pahsie pochopia
ucivo, ak nerelevantné informacie nie s zobrazené vo vizualizacii.

2. Princip signalizacie (Signaling Principle) — Studenti sa lahgie ucia, ak
dolezité informacie su zvyraznené.

3. Princip redundancie (Redundancy Principle) — Studenti I'ahsie pochopia
uéivo, ak je vo forme ilustracie a textu, ako vo forme ilustracie, textu a hlasu.

4. Princip priestorovej sty¢nosti (Spatial Contiguity Principle) — Studenti sa
l'ahsie ucia, ak logicky stvisiace ilustracie a texty su umiestnené blizko seba.

5. Princip ¢asovej styGnosti (Temporal Contiguity Principle) — Studenti sa
ahSie ucia ak slova a obrazky su prezentované naraz, nie za sebe.

Il. Kontrolovanie spracovania dolezitych informacii:

1. Princip segmentacie (Segmenting Principle) — Studenti lahsie pochopia
ucivo, ak st zobrazené v mensich logickych castiach.

2. Princip predskolenia (Pre-training Principle) — Studenti sa l'ahsie ucia, ak
uz dopredu poznaju nazvy a vlastnosti hlavnych pojmov.

3. Princip modality (Modality Principle) — Studenti I'ahsie pochopia uéivo
z hlasu a obrazka, ako z pisaného textu a obrazka.

I11.Podpora konstruktivneho spracovania informacii:

1. Princip multimédii (Multimedia Principle) — Studenti sa Pahsie uéia z textu
a z obrazka, ako len z textu.

2. Princip personalizicie (Personalization Principle) — Studenti Tlahsie
pochopia uc¢ivo ak vysvetlenie v nom je v konverzacnom $tyle namiesto
formalneho $tylu.

3. Princip hlasu (Voice Principle) — Studenti sa lahsie uéia ak namiesto
syntetizovaného strojového hlasu mézu pocut’ l'udsky hlas.
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4. Princip obrazu (Image Principle) — Ucenie nemusi byt’ efektivnejsie, ak je

zobrazeny aj obrazok prednasajucej osoby.

Je vSak potrebné poznamenat’, ze tieto principy sa nedaju pouzivat vo
vSeobecnosti v kazdom multimedialnom materialy. VZdy musime brat’ ohl'ad aj
na cielovu skupinu a podl'a toho pouzivat alebo nepouzivat’ niektoré principy
[Mayer 2009; Stoffa 2004, 2008].

Utast’ §tudentov v animaciach
Utast §tudentov v animéciach algoritmov moze byt’ rozna [Grissom et al. 2003]:

e Pozorovanie — najpasivnejSia Gcast’ Studentov, ale vyskytuje sa pri kazdej
aktivite.

¢ Odpovedanie — studenti odpovedia pocas animacie na otazky, kvizy.

e Modifikacia — edukanti maji na vyber moznost’ zmeny vstupnych tdajov
animdcie, vyber vstupnych udaje zo skupiny udajov, modifikovanie prvkov
pocas animacie, a pod.

e Vytvaranie — Studenti vytvaraji animaciu pomocou nejakého nastroja. Tento
nastroj moéze, ale nemusi byt programatorské prostredie, animaciu moézu
vytvarat’ aj v aplikdcidch uréenych na tvorbu animacii (napr. Adobe Flash),
alebo aj pomocou pera a papiera. V tychto pripadoch st Studenti v tlohe
virtudlneho pocitaca a musia dodrziavat’ presné kroky algoritmu.

e Prezenticia — Studenti prezentuji animaciu pred ostatnymi. Pri prezentacii
nie je dolezité aby animacia bola vlastna tvorba. Edukanti mézu prezentovat’
aj animaciu ktora nasli na internete.

Moznosti prekryvania jednotlivych aktivit znazorfiuje nasledujuci Vennov

diagram [Naps et al. 2002]. Na obrazku 1 moéZeme vidiet, Ze pozorovanie (1)

prekryva cely priestor, ked’Ze tato aktivita je sucastou kazdej inej.

Obrazok 1. Moznosti prekryvania jednotlivy aktivit $tudentov (1 — pozorovanie,
2 — odpovedanie, 3 — modifikacia, 4 — vytvaranie, 5 — prezentacia)
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Zbierka animacii algoritmov

Po prestudovani literatury a doterajSich vyskumov v danej téme, vytvorili
sme zbierku vizualizacii, ktora obsahuje také animacie algoritmov, ktoré je
mozné Uspesne pouzivat’ vo vyucovani. Zbierka je dostupna na webovej adrese:
http://algoanim.ide.sk/.

Do zbierky sme zaradili len také animacie, ktoré st asponi z Casti v stlade
S principmi Mayera a maju aspont minimalnu interaktivitu.

Podotykame, ze animdcie z tejto zbierky sa daju najlepSie vyuzivat vtedy,
ak Studenti maju k dispozicii aj potrebny ucebny text, alebo je animacia
vysvetlena na prednaske. Ddlezitost” vysvetlenia potvrdili aj niektoré doterajSie
vyskumy [Hansen et al. 2002; Mayer 2009; Naps et al. 2002].

Welcome guest! DL e "™ | Register | Login

s

algoanim.ide.sk — collection of computer science algorithm animations and visualizations

m Algorithm Animations and Visualizations
| | categories | searcn | Links | Help | ¢ Agornm

SHow ALL: * Fundamentals 1 * Fundamentals 2 * Simplesort % Selection sort % Bubblesort % Insertion sort % Quicksort ® Mergesort ® Heapsort % Other
sorting algorithms * Recursion * Dynamic programming * Backtracking % Dynamic data structures * Heap data structures * Tree data structures *
Hashing * Searching in graphs * Paths in graphs * Spanning trees in graphs = Other graph algorithms * Geometric algorithms » Interesting problems #

r ~\
TOP 4 + FunDAMENTALS 1 show all (8) animation

‘Searching the minimum Searching the maximum Mirroring the amay Summing elements

[P ] [=<] < [ = [#= [Fme | [P ) [==] « [ = [ o0 ] et | [Py | (a2 [ = [ » [ #s] Rt | [ T I B |
Javascript animation Javascript animation Javascript animation Javascript animation
\ J
- ~
TOP 4 +« FUNDAMENTALS 2 show all (5) animation

Searching the index of the Searching the index of the

At 2 Merging two sorted lists Binary search
minimum maximum

p B e FEEREER -GREES i

Obrazok 2. Zbierka animacii algoritmov

Tu spominana zbierka momentalne obsahuje 130 animaécii, z ktorych 71 je
vanglickom jazyku, 24 v slovenskom jazyku a 35 v mad’arskom jazyku. Vsetky
animacie su zaradené do réznych kategorii:

e Podla algoritmu ktoru vizualizacia znazornuje, napr. zakladné algoritmy,
jednoduché triedenie vymenou, bublinkové triedenie, triedenie vkladanim,
rychle triedenie, ...

e Podl'a technologie ktora bola pouzita na vytvorenie animacie, napr. Javascript,
Adobe Flash, ...
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e Podla programovacieho jazyka v ktorom je zdrojovy kod zobrazeny (ak je to
sucast’ou animacie), napr. pseudokdd, pascal, c++, ...
e Podrla interaktivity. V tejto kategorii rozliSujeme 4 typy interaktivit:

o animacie bez interaktivity — napr. animované GIF obrazky;

o animdcie s nizkou interaktivitou — pouzivatelia mézu spustit, zastavit,

pripadne krokovat’ animaciu, napr. Youtube vides;

o animdcie so strednou interaktivitou — pouZzivatelia vstupné tdaje moézu

zadat’ alebo ich vybrat’ z mnoZziny udajov, atd’.;
o animacie s Vvysokou interaktivitou — pouZzivatelia moézu mySou oznalit
objekty animacie, premiestiiovat’ ¢asti animacie, atd’.

Zbierka animacii je volne pristupnd a samozrejme pouZzivatelia mozu aj
odporuéit’ zaradenie d’al§ich animacii do zbierky. Studenti mozu jednak hodnotit’
animaciu hviezdami od 1 do 10, slovne pomocou komentarov, a taktiez mézu
vyjadrit pozitiva a negativa vizualizacie. Verime, Ze pomocou takéhoto
hodnotiaceho systému sa po urcitom ¢ase zo zbierky vykrystalizuju tie animécie,
ktoré st najvhodnejsie pre Studentov.

Zaver a buduce plany

Nami vytvorenil zbierku planujeme vyuzit vo vyucovani algoritmov
a programovania na Univerzite J. Selyeho v Komarne, od akademického roku
2015/16. Dufame, ze sa nam zbierku podari rozsirit aj o d’alSie animacie
a vizualizacie a tak vytvorit’ zbierku, ktord bude prospesna tak pre Studentov ako
aj pre ucitel'ov informatiky.
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Moznosti vyuzitia prostriedkov virtuilneho sveta vo vzdelavani
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Abstrakt
Cléanok sa zaobera moznost'ami vyuZitia virtudlneho prostredia vo vzdelavani.

Kruacové slova: virtualna realita, virtudlne prostredie, vzdeldvanie, matematika.

Abstract
The article deals with the possibilities of using virtual environments in education.

Key words: virtual reality, virtual environments, education, math.

Uvod

Virtualna realita, virtualna hra, virtualne prostredie, virtualny svet, virtualny
zivot patria ku kazdodennym pojmom sucasného zivota l'udi. Obsah tychto
pojmov zasadnym sposobom ovplyviluje moderny svet a sposob pristupu
k zabave, vzdelavaniu a K praci.

Virtualne prostredie je vlastne simulacia skutocného sveta, ktori umoznuje
vytvarat’ pocitac. Virtualne prostredie je vymyslené, a preto sa v iom mozu
realizovat’ a vytvarat svety, ktoré by v realnom prostredi boli prili§ komplikované
alebo by vobec neboli realizovate'né. Virtualny svet je vidcSinou riadeny
rovnakymi pravidlami a fyzikdlnymi zdkonmi ako redlny. Pouzivatel' vstupuje
do virtudlneho sveta s jedine¢nou identitou (Avatar), ku ktorej je priradena jeho
reprezentacia v tomto priestore, a ktora mu umoznuje interaktivne komunikovat’
a pracovat’ s inymi pouzivatel'mi a objektmi v danom prostredi.
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Virtualne prostredia a technologie st vyuzivané najma v oblasti pocitacovych
hier a vo filmovom priemysle, avSak virtualna realita a pocitacova simuléacia je
dlho pouzivana ako vyhodna ucebna pomodcka aj v oblasti vzdelavania. Hoci
maju prevazné pouzitie v aplikacnych oblastiach ako letectvo a medicina, tieto
technologie sa zacali vyuzivat' aj v zakladnych oblastiach [Mihalikova, Liska
2008]. Masovému rozsireniu virtualnych zariadeni vo vzdelavani vSak zatial
brani hlavne ich vysoka cena.

Virtualna realita

»Virtudlna realita je prostredie vymodelované prostriedkami pocitaca
simulujiice skutocnost. Primarne sa nim chape vytvaranie vizualneho zazitku
zobrazovaného na obrazovke pocitaca, pripadne cez Specidlne stereoskopické
zariadenia. V sofistikovanejSich pripadoch st stimulované aj d’alSie zmysly ako
napr.: sluch, ¢uch a hmat. Interakciu s pouzivatel'om zabezpecuje bud’ klasické
vybavenie pocitaca ako klavesnica amy$ alebo Specialne prisposobené
zariadenia ako okuliare vytvarajuce dojem trojrozmernosti, obleCenie snimajuce
pohyb a stimulujice hmat, viackanalovy zvuk a pod* [wikipedia 2015].

Virtualna realita podla interaktivity ma tri zakladné stupne [fpv.uniza.sk
2015]:

Pasivna aplikacia — je nieCo ako film. Prostredie je mozné vidiet, pocut,
uréitym sposobom aj citit’, ale nie je mozné ho Ziadnym spésobom ovplyviiovat’.

Aktivna aplikdcia — virtualne prostredie je mozné 'ubovolne skimat’, napr.:
pohybovat’ sa v iom, prezerat’ si ho z roznych strdn a vnimat’ virtualne zvuky.
Viacsinou vSak chyba hmatova spétna vézba, atak nie je mozné prostredie
modifikovat, virtudlne premiestnovat predmety a podobne. Pouzivatel sa
v takejto aplikacii pohybuje ako keby bol duch, méze prechadzat stenami
a prestr¢it’ ruku cez rozne predmety, ¢o vredlnom Zzivote nie je mozné.
Prechadzka aktivnym virtudlnym prostredim méze byt pre pouZzivatela vel'mi
zaujimava a zazivna.

Interaktivna aplikacia — je najdokonalejSia a najnarocnejSia aplikacia
dokonalej virtudlnej reality. Dovoluje prostredie nielen skumat, ale aj
modifikovat’. Pouzivatel ma mozZnost’ vziat' si virtudlne predmety do ruky,
premiestiiovat’ ich, pracovat’ s virtudlnymi nastrojmi, stlacat’ rézne virtualne
tla¢idla, pisat’ na virtualnej klavesnici, hrat’ na virtudlnom hudobnom nastroji,
montovat’ virtudlny automobil a podobne. Aplikacie takéhoto typu maju dokonalé
vyuzitie pri tzv. cvicnych operdciach, napr.. v automobilovom priemysle
(precvicovanie montaze dielov motora), v medicine (virtudlne operacie srdca).
Takéto virtudlne ukony je mozné viackrat opakovat, zaznamenavat ich
anasledne pozriet’ a skontrolovat’ spravnost’ ich vykonania. Zabezpe¢i sa tak
ochrana realneho zariadenia pred poSkodenim, a ¢o je dblezitejSie vyluci sa ujma
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na zdravi cloveka. Pomocou interaktivnej aplikacie sa mézu osvojit’ niektoré
ukony a ziskat' potrebné zru€nosti skor, ako sa clovek dostane na realne
pracovisko [Stoffova 2002; Stoffa, Végh 2006].

Technologie virtualnej reality nachadzaji Siroké uplatnenie predovsetkym
V hernom priemysle. Zabava je velky biznis a prave preto je aj hnacim motorom
vyvoja technoldgii. Prostriedky virtudlnej reality vSak maji potencial aj na
vyuzitie v praci a vo vzdelavani. Pre mladu generaciu, ktora sa radi medzi
digitalnych domorodcov, je urCite zaujimavejsie, jednoduchsie a aj atraktivnejsie
ucit’ sa o vyznamnych prirodnych lokalitach alebo historickych pamiatkach tak,
ze si ich prezeraju vo virtudlnom svete, akoby boli ich navstevnikmi a nielen
z vykladu ugitel’a [Striz 2015]. Interaktivny program, ktory deti zavedie do ttrob
I'udského tela alebo nejakého zivocCicha je urcite lepsi ako ucebnica biologie. Na
hodinach fyziky a chémie sa mozu realizovat’ zlozité experimenty, ktoré pomoézu
pochopit’ preberant latku a pritom nehrozi pri pokusoch ziadne riziko
[fpv.uniza.sk 2015; Stoffova 2002; Stoffa, Végh 2006]. NavySe pre mladych
nerobi problém pracovat’ a Studovat’ vo virtualnom prostredi, nakol’ko vyrastli na
pocitacovych hrach podobného charakteru.

., Virtualna realita nie je iba technologicky ulet, ale celkom seriozny biznis
S edukacnymi a hernymi zariadeniami. Prave hranie hier vsak bude to, ¢o bude
cely tento priemysel financovat* [Striz 2015].

Virtualna ucebia

Virtualna ucebna je viacucelova softvérova aplikacia, ktora slizi pre firemné
alebo osobné vzdeldvanie aon-line podporu zamestnancov, Studentov alebo
zakaznikov aje lahko ajednoducho ovladatelnd. Virtualna ucebnia znizuje
finan¢né naklady na vzdelavanie, eliminuje potrebu cestovat’ za vzdelanim, Setri
zivotné prostredie, zjednoduSuje organizaciu a priebeh $koleni, zlepSuje prenos
informacii od expertov na dant problematiku k Studentom a k verejnosti,
zvySuje efektivitu ucenia sa a umoziuje jednoducho rozsirit' cielovil skupinu
Studujucich, nakol’ko nie je priestorovo obmedzena, a tak urychl'uje a zjednodusuje
timovu spolupracu. Okrem toho umoziiuje komunikaciu a spolupracu v realnom
Case, archivaciu a spristupnenie uciva, distribuciu a zdielanie dokumentov,
zadavanie tloh, konzulticie, testovanie alebo hlasovanie aaj vyhodnotenie
vzdelavania. VyuZzivat ju mozu Studenti aj uCitelia vSetkych vekovych kategoérii
[Hornak 2013].

V internetovych virtualnych ucebniach/triedach je proces ziskavania vedomosti
prijemny a zaujimavy. Triedy st otvorené pre kazdého kto sa chce vzdelavat,
bez ohladu na pohlavie, vek, narodnost, finan¢né postavenie jednotlivca,
zdravotny stav (handicap) alebo na iny individualny faktor, ktory by mu branil
vo vzdelavani [Baganj 2012; Végh, Csizi 2010].
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Za nedostatok virtualnych ucebni je mozné povazovat’ ich vzhl'ad, nakol'ko
vSetky virtualne triedy maji skoro rovnaku Strukturu, len ich usporiadanie na
obrazovke méze byt rozne.

Virtualne vyucbové prostredie vytvara podmienky aj k tomu, Ze uciaci sa
bude z vonkajSieho prostredia prijimat’ objektivnu realitu, a pritom sa ocita
V pozicii, ked’ je sam objektom aj subjektom vychovy a vzdeldvania, t.j. sdm
seba vychovava a vzdelava [Végh, Csizi 2010; Beisetzer 2013].

Dostupnym softvérovym nastrojom vhodnym na pouzitie ako virtualna
ucebnia je aj LMS Moodle alebo iné LMS (Learning Management System).

Virtualne vyucbové prostredie vo vyu¢be matematiky

Matematika patri do skupiny predmetov, ktoré sa pacia len malému poctu
Studentov. Viac je takych, ktori ju nemaju radi, dokonca je dost’ vel'a deti, ktoré
vidia matematiku ako neprekonatel'nu prekazku v Zivote, ba dokonca v niektorych
vzbudzuje aj strach. Vzhl'adom k tymto skuto¢nostiam, ucitelia ale aj rodicia
ochotne prijmu vsSetky mozné nastroje a zdroje, ktoré zlepSia podmienky na
ziskanie znalosti a matematickych zrucnosti a pomo6zu tak Studentom prekonat’
ich strach z predmetu [Baganj 2012].

Vyucba matematiky, tak ako aj vyucba vSetkych ostatnych predmetov,
vplyvom zavedenia informacnych a komunikacnych technolégii do vyucovania
podliecha zna¢nym zmendm. Vyuzitie novych médii (napr.: vzdelavaci softvér)
ulahCuje kombinaciu klasického a interaktivneho vyucovania a premieia
tradi¢né ucenie na moderné.

Neexistuje vSak ziadny taky pocitaCovy program ani ucitel, ktory by dieta
s odporom k matematike zazra¢ne zmenil na matematického génia. Spravny
pedagogicky pristup a vhodny softvér vSak urcite moze zlepsit’ jeho vedomosti,
urychlit’ pochopenie uciva a odbtirat’ strach a nenavist’ voc¢i predmetu [Czakova,
Stoffova 2012].

Tajomstvo dobre napisaného a navrhnutého matematického softvéru je
ukryté najmé v dvoch veciach [Baganj 2012]:

1. koncepcia musi byt ovela zaujimavejSia s mnozstvom obrazkov a animaciami,
aby dieta rado vyuzivalo program, ale aby prili§ neodputalo jeho pozornost’
od dolezitého obsahu,

2. mal by obsahovat nejaké hodnotiace prvky alebo odmeny (animacia,
ohnostroj) na konci uspe$ne vyrieSenych uloh, aby bolo dieta Stastné, ze
urobilo nejaky pokrok a motivovalo ho k vyrieseniu dalsej Glohy.

Pocas tradi¢ného vyucovania matematiky ucitelia pouzivaju pocitac
vacsinou len na podporu vyucby, ale aj to nie vSetci. Prioritnou ucebnou
pomdckou pri vysvetlovani je pre nich tabul'a, na ktorej piSu a kreslia rukou.
Najjednoduchsi sposob nahrady kriedy a tabule je pouZitie interaktivnej tabule,
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ale na pisanie matematickych vzorcov, pripadne na kreslenie geometrickych
utvarov sa musi pouzit vhodny softvérovy nastroj. Pocitacové programy
urcené pre matematiku umoziuju digitalizaciu uloh a ich nasledne ich trvalé
uchovanie. Na pisanie Specialnych matematickych vyrazov je najlepSie pouzit
Specidlne programy, ktoré mézu byt bud’ samostatné alebo Casti komplexnych
softvérovych balikov.

Virtualny vzdelavaci model

V ramci prace [Baganj 2012] bol vyvinuty aj virtudlny matematicky
vzdelavaci model, ktory je implementovany v LMS Moodle.

Platforma Moodle pontka vel'a moznosti na tvorbu vzdelavaciecho modelu.
Tvorca v§ak musi byt kreativny pri vyvoji vzdelavacieho materialu. Nestaci len
napisat’ alebo skopirovat’ text napisany v nejakom textovom editore, pretoze tak
sa nebude lisit’ od ucebnic a inych tlacenych knih. Ak je cielom realizovat’ on-
line vyucbu, pouzit material vo virtualnej triede alebo poskytnit’ ho na
samostadium pre zdujemcov, je potrebné pouzivat’ na ozivenie textu aj obrazky,
animacie, zvuky, vided, t.j. prakticky vytvorit multimedialny material.
Vzdelavaci material musi byt zoskupeny prehl'adne, rozdeleny do jednotlivych
oblasti a v chronologickom poradi a samozrejme vsetky lekcie by obsahovo mali
zodpovedat’ uéebnym planom. [Baganj 2012].

Okrem vzdelavacich materidlov je velmi dolezité vytvorit aj dobré testy,
ktoré umoznia vyhodnotit’ Groven nadobudnutych vedomosti. Vysledky testu
poskytnu ucitelovi, ale aj Studentovi spatna viazbu o tom, ¢i st ziskané znalosti
dostacujuce alebo nie, aby vedel ako pokracovat’ v d’alSom stadiu.

Pri pouZiti nastrojov virtudlneho sveta st Studenti schopni I'ahsie a jednoduchsie
si predstavit’ niektoré elementy matematiky aj bez pritomnosti pedagogov, a tiez
zadané matematické problémy rie§it’ samostatne.

Vzhl'ad domovskej stranky vytvoreného virtudlneho prostredia pre vyucbu
matematiky — cast’ ,,Zakladné geometrické objekty®, ako sa zobrazuje v LMS
Moodle, je zndzorneny na obr. 1.

Zaver

Kvalita vzdelavania jednoznacne zavisi od nastrojov, ktoré sa pouzivaju
v celom jeho kontexte. Vyuzitie virtuadlneho prostredia a prvkov virtudlnej
reality vo vzdelavani predstavuje najnovsie inovacie, ktoré by mali prispiet’
najma k zefektivneniu procesu ucenia. Aj ked’ najnovsie zariadenia virtualne;j
reality st eSte finanCne pre Skolstvo skoro nedostupné, bola by Skoda
nevyuzit moznosti, ktoré ponukaju prave na zvySovanie kvality a efektivity
vzdelavania.
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Virtuelni edukacioni model

Obrazok 1. NahPad obrazovky domovskej stranky
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Vyucéba robotiky pomocou lego MINDSTORMS NXT

Teaching robotics through Lego MINDSTORMS NXT
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Abstrakt

Robotika je v sugasnosti neodmyslitelnou sti¢astou nasho Zivota aj ked’ si to na prvy pohl'ad
ani neuvedomujeme. Stretdvame sa s fiou uz nielen v oblastiach zédbavy a Spickovych technologii’,
ale aj v oblasti ochrany majetku, navigacie, regulacie a pod. V naSom prispevku sa pokusime
podat’ trochu S$pecifickej$i pohlad na problematiku s cielom priblizit' pracu v ikonickom
programovacom jazyku ale s podporou konstant, premennych a $pecidlnych matematickych
funkcii. V tradi¢énom programovani toto su tie oblasti, ktoré su jej neodmyslitenou stucast’ou.

Krucové slova: robotika, LEGO Mindstorms, NXT-G.

Abstract

Nowadays, robotics is an integral part of our lives even if it is sometimes not apparent to us.
Our connection with robotics is evident not only in the field of entertainment and top technologies,
but also in the area of property protection, navigation, regulation, etc. In this contribution we try to
submit a little more specific view on robotics in order to approach the work in the iconic pro-
gramming language, however with the support of constants, variables and special mathematical
functions. In traditional programming, these are the areas that are integral parts of programming.

Key words: Robotics, LEGO Mindstorms, NXT-G.

Uvod

V sucasnosti prvky IKT hraji nesmierne doélezita tlohu v kazdej oblasti
nasho zivota. Preto je dolezité, aby sa aj deti s nimi oboznamili a tak si vytvorili
vztah k technike a aj technickym vedam. V tomto snazeni s vel'mi prospesné aj
robotické stavebnice LEGO Mindstorms NXT a ich novsia generacia Mindstorms
EV3. V zékladnom stave ponukaju jednoduchti moznost’ programovania pomocou
ikonického programovania. To prinasa svoje vyhody, ale ma aj svoje nedostatky.
Obrovskym pozitivom je hrava forma ktora sa prejavuje aj v konstrukciach,
tvarovosti a formovani novych ale aj osved¢enych modelov. Samotné ikonické
programovacie prostredie pontika aj moznost’ programovania bez hlbsich znalosti
a sirsich programatorskych zru¢nosti, o ¢o sa pokiisime opriet’ aj v nasom ¢lanku.
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Obrazok 1. Priklad tvorby programu v ikonickom prostredi

Pripastame, ze v mnohych Specificky pripadoch jednoduché ikonické
programovanie je nedostatoéné ¢o ovplyviuje aj plnSie vyuzitie moznosti ktoré
tieto stavebnice pontikaju. V mnohych pripadoch vsak ani netuSime, ¢o vsetko
ikony dokazu. Povedzme priklad: Na pocitanie po¢tu otacok kolesa by sme
potrebovali definovat’ premennt. Medzi najcastejSie pouzivanymi ikonami vSak
premennu nendjdeme, hoci ju aj vikonickom prostredi vieme definovat.
Ukazeme si to v nesladnticom texte.

Moznosti programovania aj na vysSej urovni

Na programovanie robota mdzeme pouzit' niekol’ko pristupov a moznosti.
Zakladnym programovacim prostredim je prostredie dodavané vyrobcom
amoznost programovania v jazyku NXT-G. S tymto prostredim sme za uz
zoznamili v predchadzajucom texte. Toto prostredie je prehladné a intuitivne,
ponuka Siroké moznosti nastaveni pomocou vystiznych blokov — ikon (odtial
ikonické programovanie) a je vhodné aj na edukacné ucely bez znalosti
programovania vo vySsich programovacich jazykoch. Toto s vyhodou dokézeme
vyuzit’ aj na vyucbu programovania ako na strednych tak aj zakladnych skolach.
Takéto programovanie je hravé, zabavné a vzbudzuje u ziakov zaujem o technické
discipliny. Pozname vsak aj iné moznosti programovania. Tu musime spomenut’,
Ze niektoré programovacie jazyky vyzaduju nahradenie firmware riadiacej
jednotky — ,NXT kocky* inym, vhodnym pre dané programovacie prostredie.
V strucnosti by sme mozné programovacie prostredia mohli rozdelit’ nasledovne:
NXT software,
RoboLab,
LabVIEW,
BricxCC,
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— RobotC,
— LoJOS-NXJ,
— Microsoft Robotics Studio,
— Matlab.
Pouzité programovacie jazyky:
— NXT-G,
— NBC,
— NXC,
— C, C++, CH#,
- Java,
— Python [Fojtik, Zavadil, Podesva 2011; Internet 1; Internet 2].

Zikladné stavebné kamene stavebnice LEGO Mindstorms NXT

K zakladnym prvkom radime riadiacu jednotku, servomotory, ultrazvukovy
a svetelny snimac, dotykovi snimace a d’alSie sucasti. Kazdy ma svoje Specifické
urcenie, ktoré v§ak v tomto ¢lanku bliz§ie nebudeme rozoberat’, len si ukazeme
aj komplikovanejsi sposob ich pouZzivania. Zoberme si napr. lkonu ,,Move* —
motor. V ramci tohto bloku okrem jednoduchého nastavenia parametrov — l'avy
spodny roh ikonického programovacieho prostredia ich mézeme naprogramovat’
aj tak, aby pocCas behu programu sa tieto parametre menili podla naSich
pozadovanych, programov spracovanych aktudlnych poziadaviek. Vid'. obrazok
2. Tieto polozky aktivujeme kliknutim na l'avy spodny roh ikony. Musime eSte
spomenut, ze na tieto konektory je mozné priviest resp. Citat’ informécie
v procese vykonvania programu.

port 'avého motora(A, B, C).

; y port pravého motora

iy / port tretieho motora
F smer oticania

konektor riadenia, Ak < 0 potom pohyb bude riadeny
Pavym motorom, ak > 0, potom pravym motorom.

P

i

T

i

intenzita otacania

diZka trvania pohybu (udava sa Vv stupiioch, sekundach
alebo neobmedzene).

ﬁr ﬁ‘%ﬁ

i iy g g [ g
ii“

akcia po ukonceni ¢innosti

Obrazok 2. Moznosti ikony ,,Move* [Internet 1]
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Podobné menu je mozné aktivovat' aj u viacerych ikon, ako napr. zvuk,

ultrazvukovy snimac, displej a pod. [Fojtik, Zavadil, Podesva 2011; Internet 1;
Internet 2].

Premenné a konStanty

Premenné a konstanty je potrebné na zaciatku definovat’ na mieste na to
urCenom — Edit — Define variables — Create. Po volbe sa nam zobrazi
nasledovné okno, ktoré vidime na obr. 3.

i Edit Constant: x

mEd\t\u’arlables W [E]) Edit Constants
Create, delete, or change constants:
Create, delete, or change variables: m
ﬁ'—'ﬁﬂ [ name e A
— | cese | [ e | | Dok |
(o ] [oeen | TN = o
5 e & o
8] Datmtype: J Logic E '
Text
[ o [ coea | | oo |

Obrazok 3. Vytvorenie premennej a konstanty

Po definovani premennej ju mdzeme uz v procese programovania pouzivat’.
K tomuto ucelu slizia nasledovné ikony:

||;. \|_“. i |ﬁ \iﬁh o

TEI( i Text 1

Tg— ETQ_ agE_ aoE an_ 84
= = a@ E_EJEE.‘«: _#)E
g;p; g;& e Sl

Obrazok 4. Ikony premennych a kon$tant, vybrané ikony matematickych operacii
[Internet 1]

Zaver

Verime, ze naznacené¢ mozné smery budu in§pirovat’ mnohych riesitel'ov ale
aj ucitelov, ktory si rozsiria doterajsie vyuzivanie ikonického programovania.

Clanok vznikol za pomoci projektu 010UJS-412014 — Modelovanie, simuldcia a animdcia
vo vzdelavani.
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Abstrakt

Clanok sa zaoberd moznostami vyuZitia interaktivnej tabule vo vzdeldvani budicich
pedagogov, v ktorom sa osobitny doraz kladie na spravnu tvorbu interaktivnych materialov.
Zaroven prinasa niektoré vysledky dotaznikového prieskumu, v ktorom zistujeme sucasny stav
vyuzivania interaktivnych tabul’ na skolach.

KPuacové slova: interaktivna tabula, vzdelavanie, pedagégovia, moznosti vyuzitia interaktivnej
tabule.

Abstract

This article deals with the possibilities of the use of interactive whiteboard within the educa-
tional process of future teachers. The special emphasis is given to the creation of correct interac-
tive educational materials. The article also presents some results collected by the questionnaire
survey. The questionnaire was intended to find out the current situation of using the interactive
whiteboards at (Slovak) schools.

Key words: interactive whiteboard, education, teachers, possibility of using the whiteboard.

Uvod

V technickej praxi sa informa¢no-komunika¢né zariadenia neustale vyvijaja
a modernizuju, a preto sa takmer kazdodenne stretdvame s novymi vymozenostami
techniky, ktoré nam ul'ah¢uju pracu v réznych oblastiach zivota. Vynimkou nie
je ani Skolstvo a vzdelavanie, do ktorého sa nasledne vydobytky techniky tiez
aplikuji. Dnesni pedagdégovia, ale aj ziaci a Studenti si Casto musia osvojovat
nové pojmy, nazvy zariadeni, ktoré sa dostavaji do pedagogického procesu.
Nesta¢i vSak osvojit’ si samotny pojem, je nutné oboznamit' sa so samotnym
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zariadenim, ktory tento pojem skryva, ba dokonca naucit’ sa s nim aj pracovat’
a uspesne vyuzivat' v kazdodennej praxi. Moderni pedagogovia sa musia usilovat’
nové ucebné prostriedky a pomdcky vhodne zaradit do svojej edukacnej
¢innosti, aby ich vyuZitie bolo €¢inné a tspesné.

Pojem interaktivnej tabule nie je pre sucasnych, ale aj buducich pedagdgov
nezndmy. Pre mnohych z nich je zndmy nielen samotny termin, ale aj samotna
interaktivna tabul’a a praca s fiou je pre nich uz samozrejmostou. Zial, este nie
vSetci pedagogovia (najma ti skor narodeni) sa s fiou ,,skamaratili.

Interaktivne tabule v sucasnosti uz najdeme na vsetkych typoch skol, ¢i uz ide
0 skoly zakladné, stredné alebo univerzity, ba Casto nechyba ani v predskolskych
zariadeniach. Sich pomocou sa pre vzdelavanie otvorili nové moznosti.
Vyuzivanim interaktivnej tabule sa vyuCovacie hodiny stavaji zabavnejSimi
a zaujimavej$imi, a zaroven su Zziaci, ale aj pedagogovia motivovane;jsi
[Psenakova 2010].

Je preto vel'mi dolezité, aby si buduci pedagdgovia osvojili didaktické
aspekty pouzivania interaktivnej tabule, aby sa tabule nestali nevyuzitymi, resp.
zle vyuzivanymi drahymi zariadeniami na skolach. Mali by sa naucit’ interaktivnu
tabul'u spravne vyuzivat’ a naucit’ sa vhodne prisposobovat’ u¢ebny material na
tento ucel tak, aby sa vyucovaci proces stal u¢innejsim a efektivnejs$im.

Moznosti interaktivnej tabule

Predpokladame, ze pojem interaktivnej tabule uz nie je potrebné vysvetlovat.
Aj keby ju pedagégovia z praxe nevyuzivali na svojich vyucovacich hodinach
alebo este ju nevideli, pocut’ uz urcite o nej poculi. Ti kolegovia, ktori moznosti
interaktivnej tabule uz vyuzivaju, dafame, ze sihlasia s nami, Ze pomocou nej je
mozné prezentovat’ a vysvetlovat’ ucivo zaujimavejsie, ucinnejsie a kreativnejsie.
Zaroven je ovel'a l'ahSie a jednoduchsie vzbudit’ pozornost’ cielového obecenstva
a zvysit ucinnost’ odovzdavania informacii.

Pomocou interaktivnej tabule je mozné teoretické prednasky aj praktické
cvi¢enia podat’ ovela efektnejSie, az velkolepejsie, pricom pedagdg neustale
dostava spétnti vazbu od posluchacov (ziakov, Studentov), resp. dostava rychlu
odozvu o vedomostiach a znalostiach a 0 uzito¢nosti predkladanej u¢ebnej latky.

Interaktivna tabul’a umoznuje pedagdgovi udrziavat’ pozornost’ Studentov na
vyuCovacej hodine tak, ze pomocou nej interaktivne rieSi zadania a tlohy
spolo¢ne s nimi [Molnar 2008].

Interaktivna tabula modZe odstranit’ prili§ rychle tempo vysvetlovania pri
tradi¢nej prezentacii, pretoze pri vysvetlovani sa ucitel neobmedzuje len na
stlaCanie tlac¢idla mysi, ale méze sam zakreslovat' vysvetlivky do obrazu na
tabuli, vnaSat do premietaného obrazu podla potreby rozne modifikacie
a zabezpecit' tak dostatok ¢asu ziakom na pochopenie a zapisovanie si pripadnych
poznamok [Namesztovszki 2009].
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Na skolach sa pouzivaji interaktivne tabule réznych znaliek, réznych
druhov a roznej kvality. Dodavajii sa k nim rdzne riadiace programy a tiez
dopliiujuce softvéry (ukazky, programy na podporu tvorby ucebnej latky,
pomocné texty pre ucitel'ov, zbierky obrazkov, videi a animacii, ktoré poskytuju
rdzne moznosti vyuzitia. Takmer kazdy program je mozné pouzivat aj tak, ze
poéita¢ nie je pripojeny k interaktivnej tabuli. Takato funkcia umoznuje pre
ucitel'ov pracovat’ so softvérom aj bez tabule, napr. doma, a tak sa pripravit’ na
vyucovaciu hodinu.

Vyhodou interaktivnej tabule je, ze jednotlivé tabulové snimky je mozné
nielen navrhnut, ale aj vopred pripravit, ¢o znamend, ze pedagodg si pred
vyucovanim pomocou vhodnej softvérovej aplikacie pripravi interaktivnu
ucebnu latku atak si na vyucovacej hodine usSetri ¢as [PSenakova, Kelemen
2011; Stoffova 2008].

Na vyucovacej hodine, prednaske, cvieni si pedagéog moze jednoducho
lubovolni vec zmenit na interaktivnej tabuli, doplnit ru¢ne pozndmky,
presuvat’ objekty na obrazku z miesta na miesto a v hociktorom momente prace
informacie nachadzajiice sa na tabuli ulozit do paméte pocitaca. Takato
flexibilita umoziiuje pocas vysvetlovania pedagoégovi nahlas rozmyslat, co
ziakom moze pomdct lepsie pochopit’ nové ucivo a zaroven zapajat’ ziakov do
prace, aby si u¢ivo osvojovali postupne a aktivne [Namesztovszki 2009].

Vopred pripravené interaktivne u¢ivo umoziuje, aby sa Studenti z pasivnych
prijimatelov stali aktivnymi ucastnikmi vzdelavania, ¢o znamena vel'ki pomoc
pri pochopeni a osvojovani si u¢iva [Stoffova, Végh 2010].

Interaktivna tabula pomaha aj pri motivacii ziakov, pretoze neustale udrzuje
ich zaujem, ¢im sa zvySuje aj efektivita vyucovania. Motivacny ucinok ucebnej
latky sa moze zvysit’ vkladanim obrazkov, animacii, zvukov a pod.

Vedl'a spominanych vyhod interaktivnej tabule sa jej nevyhody zdaju byt
zanedbatel'né, predsa by sme radi niektoré spomenuli. Na zaklade vlastnych
skusenosti pokladame za najvacsiu nevyhodu v stiCasnosti najcastejsie pouzivanych
interaktivnych tabul’ zaclananie obsahu tabule samotnym pedagdégom alebo
ziakom. Pri¢ina je jednozna¢na, osoba, ktora piSe, kresli na tabul'u stoji medzi
projektorom a tabulou, a tak na fu vrha svoj tieni. Je pravda, Ze na odstranenie
tejto nevyhody uz je rieSenie — zadna alebo super blizka projekcia — Zial’, tieto s
drahsie a na mnohych miestach je to nepouzitel'né.

Druhou nevyhodou je fakt, Ze pouZzivanie interaktivnej tabule si vyzaduje
urité hardvérové aj softvérové, resp. pocitacové vedomosti a zrucnosti. Toto
pocituji ako nevyhodu hlavne ucitelia starSej generacie. Prave oni su ti, ktorych
hortica téma zavedenia interaktivnej tabule do vyucovania nechava chladnych,
a ktori sa vyuzivaniu tabule vyhybaju. Za nevyhodu mozeme povazovat’ aj to, Ze
Vv pociato¢nom $tadiu vyuzivania tabule je pre ucitel'a ¢asovo naro¢na priprava
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na hodinu (spravne spracovanie uciva, prepracovanie zauzivanej Struktury, atd’.)
Samozrejme, pri opakovanom pouziti pripravenych materidlov sa prvotné
»haklady* vratia a urCite nikto neol'utuje, zZe medzi svoje ucebné pomdcky
zaradil aj interaktivnu tabul’u.

Oproti tomu médme vel'mi dobré sktisenosti s budiucimi pedagdégmi, ktori sa
s interaktivnou tabulou stretavaji uz po¢as vyucovania na univerzitach. Studenti
st velmi aktivni, kreativni, prinaSaji nespocetné mnozstvo novych napadov,
sutazia medzi sebou kto pripravi lepSiu, zaujimavejsiu, krajSiu interaktivnu
pomocku. Im wurcite nebude robit problém zaradit’ interaktivnu tabul'u
v buduicnosti do svojej pedagogickej praxe.

Podla nasej mienky a skusenosti interaktivhu tabulu je mozné ucinne
pouzivat’ v predskolskej pedagogike, na prvom stupni zédkladnych $kdl takmer
v kazdom predmete, na druhom stupni v predmetoch informatika, matematika,
prirodovedné predmety, ale méze poméct aj vo vyucovani jazykovednych
predmetov [Stoffova, Toth 2009].

Vysledky dotaznikového prieskumu

Odpovedat na otazku, ako ucit’ a ¢o naucit’ budicich pedagogov v stuvislosti
s interaktivnou tabul’'ou, nie je jednoduché. Naucit’ ich vel'mi podrobne pracovat’
S konkrétnym typom tabule, ktord je prave k dispozicii na univerzite alebo sa
pokusit’ vsetky udaje tykajuce sa interaktivnej tabule zovseobecnit? Naucit’ ich
len zékladné pravidla prace s interaktivnou tabulou, ktoré si potom v praxi
doplnia? S akymi tabulami sa budi stretivat na Skolach, ked’ nastipia do
zamestnania? Vyuzivaji vobec ich buduci kolegovia interaktivne tabule vo
vyucovani na svojich hodinach? To je len niekol’ko otdzok z mnozstva, ktoré si
kladieme pri skimani tejto problematiky.

Aby sme vedeli asponn na niektoré z predlozenych otdzok odpovedat’,
rozbehli sme maly jednoduchy prieskum. Vypracovali sme kratky dotaznik,
ktorého ucelom je zmapovanie vyuzivania interaktivnych tabul’ vo vzdelavacich
institaciach na Slovensku, vratane spdsobu ich pouZzivania. Dotaznik sme zacali
rozSirovat medzi pedagégmi na roznych Skolach v elektronickej forme
(https://bit.ly/itabula). Verime, ze ziskané odpovede ndm pomozu nielen strucne
zmapovat’ aktualny stav, ale i naplanovat’ sposob d’alSieho postivania sa v tejto
oblasti pre kazdého, kto o to prejavi zaujem.

Vyplnenie dotaznika je dobrovol'né a nestanovili sme jeho striktné ukoncenie,
takZze nam prichadzaju odpovede aj v Case pripravy tohto ¢lanku. Vysledky,
ktoré tu prezentujeme su Ciastkové, a preto vyberame len tie, ktoré uz v tejto
forme a pocte prinasaju zaujimavé poznatky.

Doteraz sa prieskumu zicastnilo 73 ucitelov, z ktorych 82 % tvorili zeny
a 18 % muzi, Co evidentne potvrdzuje prevahu uciteliek v skolstve.

Zatial’ je rozdelenie ucastnikov prieskumu podrla typu §kol nasledujuice:
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Typ vzdelavacej inStitticie

B Pocet; zékladna
skola; 32

B Pocet; vysoka
skola,
aniverzita; 13

B Pocet; materska

skola; 17 W Pocet; stredna

skola; 9 Pocet; )
jazykové Pocet;
- gkola; 1 ine; 1

Toto rozdelenie je momentalne len informativne a v priebehu prieskumu sa
urcite bude menit’.

Vel'mi zaujimavy je vysledok odpovedi na otazku: ,,Pouzivate Vy interaktivnu
tabul'u vo svojej praci?* v kontexte odpovedi na otazku: ,,Vlastni Vasa institicia
interaktivnu tabulu?“ Aj ked’ 82 % vzdelavacich zariadeni vlastni interaktivnu
tabul'u, vyuziva ju len 56 % ucitel'ov. Vyjadrené v ¢islach to znamena, ze v 13-tich
pripadoch uéitelia nevyuzivaju tabul'u, lebo ju vzdelavacie zariadenie, v ktorom
pracuju nevlastni a 19 ucitelov ich nevyuziva, napriek tomu, ze ma tabulu
k dispozicii. Tento fakt, nam uz teraz potvrdil, ze ucitelia Zial' v dostato¢nej
miere nevyuzivaju interaktivne tabule, aj ked’ su na skolach k dispozicii. Takmer
polovica respondentov, ktord odpovedala, ze nepouziva interaktivnu tabulu,
d’alej uz nepokracovala vo vyplnani otazok dotaznika.

Vlastni Vasa institdcia interaktivnu tabul'u? Pouzivate interaktivnu tabul'u vo svojej praci?
B Seriel; ano B Seriel; Seriel;
nie;... M nie nie; 324 éno; 41;
| 44 56%
Seriel; éno
ano;... .
M nie

Na otazku: ,,Aky typ alebo typy interaktivnej tabule vlastni Vasa institucia?“
sme dostali nasledujuce odpovede:

Typ tabule Pocet Typ tabule Pocet
Hitachi StarBoard 4 SMART Board 28
Promethean ActivTable 13 eBeam 9
Whiteboard Table 9 Dr. Board 0
Panasonic Panaboard 2 EliteBoard 1
Hatch Multi-Touch Table 0 Triumph Board 2
DigitalTouch Systems 1 Iné 1

Z respondentov 13-ti uviedli aj viac typov tabul’, ¢o znamena, Ze ich Skola

vlastni rdzne interaktivne tabule. Je zaujimavé, Ze dvaja odpovedali, Zze ich
zariadenie vlastni interaktivnu tabul'u, ale nevedia aky typ, pricom jeden z tychto
respondentov uviedol, Ze ju aj pouziva.
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Zaujimalo nas aj to, ¢i st interaktivne tabule na Skolach dostupné pre ucitelov,
apreto sme polozili nasledujucu otazku: ,Je interaktivna tabula dostupna pre
kazdého vyucujliceho?“ V podstate tam kde tabule su, tak st dostupné bud’ pre
kazdého vyucujiiceho (44), alebo aspon pre niektorych vyucujucich (15).
Odpoved’ ,,nie* si zvolili vlastne len ti, ktori nemaji na skole tabule instalované.

V odpovediach sme sa stretli aj s nazorom, ze hoci su tabule k dispozicii,
aby ich mohli vyuzivat’ na r6znych vyu€ovacich hodinach, je potrebné vymenit
ucebne a triedy, a preto je to dost’ komplikovany proces. Tiez sa stava, ze tabul’a
nie je vzdy funk¢na a nie kazdy ucitel’ s iou vie pracovat’ a spravne ju pouzivat’
Casto sa pouziva len ako premietacie platno.

Aj na zaklade uvedenych vysledkov prieskumu je evidentné, Ze Skoly maju
dostatok interaktivnych tabul’, ktoré st k dispozicii ucitelom, ale ti ich
nevyuzivaju v potrebnej miere. Niektoré dovody tohto stavu skiimame v inych
otazkach, ale zatial’ sme neprijali dostatok odpovedi na vyvodenie relevantnych
zaverov, a preto ich neuvadzame.

Na zaklade doteraz ziskanych informacii je evidentné, ze do vzdelavania
budticich pedagogov je potrebné zaradit’ tematiku spravnej tvorby interaktivny
ucebnych materidlov atiez efektivneho pouzivania interaktivnej tabule vo
vyucovani réznych predmetov.

Zaver

Buduci pedagbégovia si pocas Studia na univerzite osvoja pouzivanie
interaktivnej tabule a spravnu tvorbu interaktivneho uciva. Toto im umozni, aby
ju v budicnosti pouzivali ako interaktivny prezentacny prostriedok na podporu
motivacie svojich ziakov, na skvalitnenie vyucovacieho procesu a na zvySenie
ucinnosti vzdelavania.
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Abstrakt
Cielom S§tadie je definovat’ didaktiku informatiky ako odborovi didaktiku a didaktiku
programovania ako predmetovu didaktiku v priprave ucitelov informatiky.

Kruadové slova: informatika, didaktika, didaktika informatiky, odborové didaktiky, predmetové
didaktiky.

Abstract

The aim of the study is to define theme thodology of informatics as a union didactics and the
methodology of programming as a subject didactics in informatics teacher training for elementary
and secondary schools.

Key words: informatics, computing, didactic of computer science, teaching of specific subject
areas, subject didactics.

Uvod

S didaktikou informatiky sa zaoberam od nastupu na drahu vysokoskolského
ucitel’a pred viac ako 40 rokmi. Na zaciatku ma didaktika informatiky zaujimala
na predmetovej urovni, ked mojim cielom bolo efektivne pretransformovat’
informacie a poznatky z oblasti obsahu vyu¢ovanych predmetov. Obsah vyjadreny
v sylabach predmetov, ktoré som vyucovala ma zaujimal z niekol’kych hladisk.
Najprv som chcela najst miesto a vyznam predmetu v profile absolventa.
Hladala som medzipredmetové vztahy, vySpecifikovala som predpokladané
predtym ziskané vedomosti, ktoré¢ boli potrebné na tspesné zvladnutie nového
obsahu, nového tematického celku a na zaciatku kazdej hodiny som pripomenula
a explicitne zhrnula tieto informacie Studentom. Snazila som sa (pre seba)
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definovat’ ciele, ktoré som chcela dosiahnut’ a zvolila som také ulohy, vyrieSenie
ktorych nas posunulo aspon o krocik blizsie k ciel’u.

S predmetom Didaktika informatiky som sa zacala profesionalne zaoberat’
aZ po nastupe na samostatni Pedagogicku fakultu v Nitre roku 1987, kde som
prijala tlohu garanta nového Studijného programu ucitel'stva vypoctovej
techniky v dvojkombinacii s d’al§imi vyucovacimi predmetmi. Z tlohy garanta
vyplynulo aj vypracovanie a vybudovanie nového ucitel'ského programu
Vypoétova technika. Napriek zaiatoénym problémom v akademickom roku
1988/89 sme zacali pripravu ucitelov vypoctovej techniky. Zaujem o Stadium
bol velky. Konkurencia bola silna, a pocet prihlasenych bol niekolkokrat vyssi
nez sme mohli prijat’.

1. Didaktika informatiky v Studijnom programe ucitel’stva informatiky

Pri vypracovani studijného programu bolo nutné urcit’ u¢ebné predmety ich
rozsah aobsah. Explicitne do S$tudijného programu sa dostali 2 predmety
orientované na didaktiku informatiky. Didaktika informatiky 1 a Didaktika
informatiky 2.

Didaktika informatiky 1 bola koncipovana ako odborova didaktika informatiky,
teda mala by sa zaoberat’ tym, Co je Specifické a spolocné pre vyuCovanie
predmetov a tematickych celkov informatiky. A to vzhladom aj na to, Ze
v uéitel'skych programoch v spolo¢nom pedagogicko-psychologickom zaklade
je zaradeny predmet Didaktika, prip. VSeobecna didaktika, nad ktorym tieto
predmety vytvaraju akusi nadstavbu. Druhy predmet Didaktika informatiky
2 bol chapany, ako reprezentant predmetovej didaktiky. Specifické a dominantné
postavenie medzi predmetmi informatiky malo programovanie a preto tento
druhy predmet dostal aj podnazov Didaktika programovania. Dlhoro¢né, teraz uz
skoro 30-ro¢né pozitivne skusenosti z pripravy ucitelov informatiky na troch
univerzitach na Slovensku (Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Univerzita
v Trnave a Univerzita J. Selyeho v Komarne) ukazuju, Ze to bola spravna volba.
Paralelne s vyuCovanim tychto predmetov pre Studentov ucitel'ského Stadia
prebieha aj priebezna a blokova prax na zakladnych a strednych $kolach a ich
vysledky obycCajne sa zaratavaju do hodnotenia a klasifikicie predmetu,
v pripade, ze pedagogickd prax nebola explicitne hodnotend. Na vSetkych
univerzitach, kde pripravuju ucitelov odbornych predmetov, sa vyucuje podla
podobnej koncepcie [Lovaszova 2008; Fojtik 2005]. Okrem teoretickej pripravy
organickou sucast’'ou ucitel'skej pripravy je aj pedagogicka prax.

2. Co didaktika (informatiky) je?

Mohli by sme citovat’ mnohé informacné pramene, encyklopédie a vykladové
slovniky, jednotlivé definicie skonfrontovat’, kritizovat, navrhovat’" nové, no
namiesto toho uvedieme nasu jednoduchu pracovnt definiciu, ku ktorej sme sa
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dopracovali niekol’kymi iteraciami — korekciou a spresnenim povodnej definicie
odborovej didaktiky.Pritom pristupujeme k Didaktike informatiky ako
k profesionalnej vednej discipline pre ucitel'ov, ktorasleduje aj praktické ciele.
Ucitel’ informatiky ju potrebuje na to, aby mohol svoje poc¢inanie a spravanie vo
vyucbe vzt'ahovat k objektivne uzndvanym pravidlam a platnym zasadam.
Didaktika moéze ucitel'ovi poskytnit’ oporu pri rieSeni kazdodennych problémov
vo vyucbe.

Didaktika informatiky je odborova didaktika, ktora urcuje aké
predmety sa maji vyucovat’ na danom stupni §kolského systému, ¢o ucit’
V jednotlivych predmetoch informatiky, kedy ué¢it’, kto ma ucit’, koho ma
ulit’, ako ma udit’ a zdévodiiuje aj to, preco sa ma takto ucit’. Predmetom
skimania didaktiky informatiky je skumat® metédy, formy, postupy,
didaktické prostriedky a prostredia na ziklade poznania a poznavania
procesu ucenia sa s ciePom ich optimalneho vyuzitia na zvySenie efektivnosti
a kvality vyucovania a ucenia sa.

Pokusy a snahy o vymedzenie odborovej didaktiky informatiky a jej etablovanie
do systému vednych disciplin st intenzivne. Na Slovensku do systému $tudijnych
odborov/programov sa zaclenila pod ¢islom a nazvom 9.2.3 Tedria vyucovania
informatiky. Zo zaciatku bola zaradena do skupiny odborov prirodnych vied pod
¢islom 11-81-9 Tedria vyucovania informatiky, spolu s didaktikou matematiky
a fyziky.

V Ceskej republike sme zaregistrovali v ostatnych rokoch intenzivne iniciativy
na zaclenenie didaktiky informatiky ako samostatnej vednej discipliny do
systému vednych odborov a disciplin [Vani¢ek, Cernochova 2015]. O vymedzenie
vSeobecnej a odborovej didaktiky s cielom systematizacie pojmov sa pokusil
T. Janik z Centra pedagogického vyskumu Pedagogickej fakulty Masarykovej
univerzity v Brne [Janik 2009a, 2009b].

V systéme pedagogickej terminologie didaktika oznacuje tedriu vyucovania
a ucenia. Didaktika sa stava v§eobecnou tedriou vyucovania a ucenia, pritom sa
abstrahuje od veku (a mentdlnej urovne) vzdelavaného jednotlivca, od odboru,
v ktorom sa vzdelava, od institiicie, v ktorej sa vzdeldvanie odohrava apod.
Analogicky mozno vymedzit' aj pojem vSeobecna pedagogika ako zédkladnt
pedagogickt disciplinu, ktord sa usiluje o systematizaciu a interpretaciu
kla¢ovych didaktickych javov a zakonitosti a o0 vymedzenie vSeobecne platnych
didaktickych principov. Cielom vS§eobecnej didaktiky v teoretickej rovine je
objasnovanie kl'icovych didaktickych pojmov a rozpracovanie teérii vzt'ahujicich
sa na vyucovanie a ucenie [Janik 2009a].

3. Odborové a predmetové didaktiky — pojmoslovie

Vymedzenie pojmu odborova didaktika nie je doteraz ustalené. Jeho
vyklady sa pohybuju v rozmedzi od pomerne uzko chapanej metodiky (pravidla
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spravneho vyu€ovania v ur¢itom odbore) az po komplexné ponatie odborovej
didaktiky ako aplikovanej vednej discipliny zalozenej na zakladnom vyskume.
Pre stfasny vyvoj je charakteristické smerovanie ku komplexnému ponatiu
odborovych didaktik (Janik, 2009b). Situacia nie je ind ani v oblasti definovania
odborovej didaktiky informatiky.

Odborové a predmetové didaktiky spolu so vSeobecnou didaktikou patria
medzi pedagogické discipliny, ktoré opisuji a objastiuji procesy vyucovania
a ucenia, a na zaklade toho prispievaji K ich skvalitiovaniu. Odborové didaktiky
sa zaoberaju procesmi vyucovania a uéenia s ohladom na ich odborovii
prislusnost a Specifickost. St to discipliny situované medzi urcity vedecky,
umelecky, technicky ¢i iny odbor a vedné discipliny o vychove a vzdelavani.
Vseobecny termin odborova / predmetova didaktika je podla potreby nahra-
dzovany terminom $pecifikujticim, ktory vyjadruje o didaktiku ktorého odboru /
predmetu ide (napr. didaktika informatiky, informac¢nej vychovy, matematiky,
fyziky, chémie, anglického jazyka, telesnej vychovy a pod.).

Na pomenovanie odborovych didaktik v réznych jazykoch sa pouZzivaju
rozne terminy. Nemcina pouziva termin Fachdidaktik, prip. Bereichsdidaktik,
francuzstina termin didactique des disciplines. V kontinentalnej Eurépe sa na
pomenovanie odborovych didaktik v zmysle $pecializovanych vednych disciplin
ujal anglicky termin subject (matter) didactics, v angloamerickej literatare sa
spravidla pouZiva opisny termin teaching and learning of specific subject areas,
pripadne terminy subject matter methodology alebo content methodology.

Odborové didaktiky mozno chapat’ ako vedné discipliny sprostredkavajuce
poznatky svojho odboru najroznejSim adresatom. Pritom sprostredkavaji nie
vSetky poznatky, ale vyberaju tie, ktoré sa ukazuju ako uzito¢né z hl'adiskavy
ucovania aucenia na danom stupni vzdelavania apre zivot v informacnej
a znalostnej spolo¢nosti [Chraska 2005; European Commission... 2014). Tento
problém riesi Statny vzdelavaci program. St to predovsetkym poznatky, ktoré
prispievajuk rozvojuvedomosti, zrucnosti, kompetencii, postojov a inych
dispozicii Ziakov na ur¢itom stupni a typu Skoly [Kosova a kol. 2012]. K tomu
sa systematicky vyuZzivaji poznatky aj d’alSich disciplin (napr. Pedagogiky
a vSeobecnej didaktiky, pedagogickej a vyvojovej psychologie a d’alsich).V tom
to zmysle maju odborové didaktiky interdisciplinarny charakter [Janik, Manak,
Knecht 2009].

Predmetové didaktiky sa zaoberaju problémami vyucby konkrétnych
vyucovacich predmetov na konkrétnom stupni vzdelavacieho systému a spravidla
si chdpané ako ich metodiky. Predmetové didaktiky sa utvaraju za ucelom
efektivneho a kvalitného vyucovania prislusného vyucovaného predmetu
v podmienkach danych kurikal Skolského vzdelavania. Aj v predmetovych
didaktikach je nutné riesit’ problém interdisciplinarity vo vednych disciplinach
a v medzipredmetovych vzt'ahoch. Vo vyucbe sa niektori autori pokisaju riesit’
tento problém zavedenim terminu medzisektorova didaktika.
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Odborovi didaktiku moZno vymedzit’ z hl'adiska funkcie ktorti napliuje
tak, ako je to znazornené na obr. 1 [Pricha 2015].

Didaktikyq
Vseobecna-didaktika¥ Specialne-didaktikyq
Predmetové-| Odborové- Didaktiky roznych-
didaktikyq didaktiky drubov-aStupiiov kOl

Obrazok 1. Diferenciacia a systematizacia didaktik [podPa Prichu 2006]

Systematizaciu a hierarchické vztahy v odborovych didaktikach ako
Specialnych didaktikach viazanych na vedny odbor mozno vyjadrit’ schémou na
obr. 2. Na najvyssej hierarchickej tirovni sa nachadza didaktika konkrétneho
odboru, ktora je reprezentovana so spolocnymi Specifickymi znakmi vyucovania
daného odboru a na hierarchicky nizsej urovni sa nachadzaji didaktiky vednych
disciplin, na ktoré sa mézu viazat' vyucované predmety, ktoré tvoria Studijny
program na danom type astupni vzdelavacicho systému. Teda z predmetov
Studijného programu na l'ubovolnom type S$kol a Skolského vzdelavacieho
systtmu mozno vytvorit podobnu hierarchicki Struktiru, ale nesmieme
zabudnut,, ani na vztahy a prepojenost’ didaktik vednych disciplin ani na vztahy
medzi jednotlivymi predmetmi. Vzt'ahy medzi vednymi disciplinami odboru ako
aj medzipredmetové vztahy predmetov vednej discipliny mozu byt jednoduché,
ale aj zlozité a komplikované ako je to naznacené na obr. 2.

Didaktika-vedného-odboru-informatika "

v
.ot Didaktika-vednej-discipliny:
Programovanie

Didaktika*predmetu:
Strukturované: programovanicy

Obrazok 2. Priklad hierarchickej $truktiry didaktiky vedného odboru
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4. Odborova a predmetova didaktika informatiky

Z obrazku 2 vidiet, ze hierarchicka Struktira didaktiky vedného odboru
mobze byt rozdelena na viac urovni nielen na odborova a predmetovu. Tu je
predmety su zaradené do skupin podla uritych atribatov, ktoré ich spajaju.
Keby sme chceli predmetové didaktiky eSte zjemnit, mohli by sme zaviest
delenie na tematické celky. Toto delenie nie je nezmyselné, a v mnohych ve-
dnych disciplinach ma svoje opodstatnenie. Napr. keby sme chceli vySpecifi-
kovat’ didaktiku vyucovania udajovych Struktir vSeobecne a konkrétne pre dané
programovacie prostredie, prip. programovaci jazyk.

4.1. Predmet, ciele a obsah didaktiky informatiky
., Cielom didaktiky informatiky je skimat zdakonitosti vyucovania informatiky

a wytvdrat obsah a metodolégiu predmetu (predmetov informatiky). Jej cielom

je zladit vplyv osobnosti ucitela, ucebnych metod, obsahu uciva a technického

vybavenia ucebne na Studenta tak, aby vedomosti, ktoré nadobudne v ramci vy-

ucovania, boli v sulade s potrebami spolocnosti* [Sudolska, Pomffyova 2006].

Oblast’ skimania didaktiky informatiky mézeme rozdelit’ do Styroch zéaklad-
nych okruhov:

1. Tvorba obsahu a ciel'ov — metodologia vyu¢ovania
Principy, ktoré maji vplyv na vyber uciva pre dany vek a Skolu, aktudlne
poziadavky v stlade s vyuzitim informatiky v praktickom zivote, spdsob
a formy vyucovania informatiky na dosiahnutie optimalnych vysledkov.
Vyber vhodnych metdéd a foriem, aby vyucovanie bolo ucinné, kvalita
vyuCovania (ale aj ucenia sa) bola ¢o najvyssia [Stoffova, Kis-Toth 1998;
Psenakova 2012].

2. Osobnost’ u¢itela — kompetencie a poziadavky navedomosti a zru¢nosti ucitel’a,
spdsob organizacie jeho prace, permanentné zvySovanie jeho odbornosti, jeho
celozivotné vzdelavanie tak, aby vyucoval v stlade s aktudlnym stavom
arychlym dynamickym napredovanim tohto vedného odboru a pouzival
moderné, U¢inné a efektivne vyucCovacie postupy, metddy, prostriedky
a technologie [Stoffova, Kis-Toth 1998].

3. Osobnost’ Studenta —Specifické ¢rty edukanta danej vekovej kategorie, jeho
spravanie sa na vyucovani, uroven arozvoj jeho inteligencie a tvorivého
myslenia, jeho mentalna Grovei, schopnosti ucit’ sa, vytvarat’ a budovat’ svoj
systém vedomosti a pod [PSenakova 2010].

4. Vztah informatiky sinymi vednymi odbormi, jej postavenie a uloha
v edukacii a spolo¢nosti —informatika ako vedny odbor, ktory skiima spdsob
tvorby, zberu, spracovavania a sprostredkovania informacii sa stava hlavnym
nastrojom nadobudania vedomosti aj v inych vednych oblastiach. Podiel'a sa

! Vsuvka autorky &lanku.
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na tvorbe obsahu a sposobu vyuCovania vlastnych predmetov tak, aby
edukanti vedeli efektivne a hospodarne zuzitkovat’ nadobudnuté vedomosti
atiez efektivne vyuzivat’ vSetky technické a programové prostriedky, ktoré
ma informatika k dispozicii vo vSetkych oblastiach vzdelavania a na rieSenie
vsetkych problémov kazdodenného Zivota v digitalnej informacnej spolo¢nosti.

4.2. Delenie didaktiky informatiky

Didaktiku informatiky mozno kategorizovat podla roznych kritérii. Podl’a
urovne Skolského systému napr. na didaktiku informatiky zakladnej Skoly
(1. stupen, 2. stupen), strednej skoly a vysokej Skoly, postgradualne, celozivotné
permanentné vzdelavanie a pod. Teda obr. 2 by sa dal presne nakreslit’ pre
konkrétny (Skolsky, univerzitny ainy) vzdelavaci program orientovany na
informatiku.

Delit a diferencovat’ didaktiku informatiky moZeme napr. aj podla pouzitej
metody, pristupu a pod. Napr. didaktika problémového a projektového vyucovania
informatiky, vyucovanie informatiky, zvedavost'ou riadené vyucovanie, vyucovanie
objavovanim, vyucovanie zaloZzené na konstruktivizme atd’. Dolezité je uviest
kritérium, prip. kritéria delenia, aby systematizacia bola jednozna¢na. Aj napriek
doslednému deleniu na zaklade uréenych kritérii je tazké az nemozné vytvorit
disjunktné mnoziny. Pristupy a metody sa kombinujii vzhladom na ich
optimalne uplatnenie v roznych vyucovacich situaciach pri vyucovani roznych
tematickych celkov hoci len jedného predmetu. Lebo len tak mdzeme dosiahnut’
potrebnii G¢innost’ vyucovania ked pedagogické majstrovstvo, cit a intuicia
ucitela pomoze v kazdej (identifikovanej) situacii citlivo a spravne reagovat’,
povzbudit, posmelit’, usmernit’ edukanta na ceste ziskavania novych poznatkov
V procese spravneho budovania svojho poznatkového systému. Na obr. 2 nie st
vyznatené vztahy medzi vyuCovanim jednotlivych vednych disciplin
a jednotlivych predmetov tej istej prip. inej discipliny. Zaujimavé a zlozité st
v informatike vztahy medzi teoretickymi a praktickymi vednymi disciplinami.

4.3. Odborova didaktika informatiky

Odborova didaktiku informatiky chapeme (aj v ramci predmetu Didaktika
informatiky pre ucitelov) ako vednu disciplinu, ktora sa zaobera metodikou
vyuCovania predmetov, ktoré patria do skupiny informatika (prip. tvoria
predmety vzdelavacich programov orientovanych na informatiku). Preto aj
predmet Didaktika informatiky sa vyucuje ako spolocna metodika vyucovania
predmetov informatiky, informac¢no-komunikacnych a digitalnych technologii.
Orientuje sa na tedriu a prax vyucovania tychto disciplin. Zameriava sa V nej
nato, ¢o je spolo¢né a S$pecifické pre vyuCovanie predmetov informatiky
a informaénych a digitalnych technologii (predmetu informatika a informaticka,
prip. informa¢néd vychova na zakladnych Skolach), ¢o je potrebné na optimalne
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a efektivne osvojenie si poznatkov z tejto oblasti. Tiez je potrebné Specifikovat’ to,
¢o oddelujevyucbu informatiky a informaénychtechnolégii od vyucby dalsich
odborov (skupin predmetov). Co je to, ¢o informatiku zarad'uje medzi zakladné
vedné discipliny pre ostatné odbory (a vyuCované predmety). Ako sa stava
informatika, vypoctova technika, digitalne a iné¢ informacné a komunikacné
technoldgie univerzalnymi didaktickymi prostriedkami a vzdelavacimi technologiami.
Co je spolotné a typické pre vyucovanie informatiky a informaé¢nej vychovy
(informatickej vychovy) a predmetov ktoré tvoria informatiku.

V pripade informatiky medzi odborové specifika (bez naroku na tiplnost’)
mozno zaradit’ nasledujuce:

% Vyvoj voblasti informatiky je vel'mi rychly a intenzivny. Pribudanie
poznatkov vV oblasti informatiky je najrychlejSie a ¢as na zdvojndsobenie
informacii je najkratsi, preto je nutné permanentne aktualizovat’ obsah vyucby
informatiky (t.j. obsah jednotlivych vyucovanych predmetov lebo informacie
zaradené do vzdelavacich programov sa dynamicky a rychlo menia).

& Obsah jednotlivych predmetov, ktoré tvoria informatiku preto neméze byt’
ustaleny a neustale je ho potrebné aktualizovat'.

« Nie je jednoznacne a jasne definované, o tvori teoretické a praktické
zaklady informatiky. Teda nie je zatial jednoznacne vySpecifikované, ¢o st
zasady, zakladné principy a zakladné koncepcie informatiky.

& Informatika musi permanentne riesit’ svoje terminologické problémy,
ktoré su Specifické a charakteristické rychlym pribiidanim novych objektov,
ktoré treba pomenovat’.

& Celozivotnym udelom ucitela informatiky je budovat’ svoj pojmoslovny
systém.

% Vo vyucovani predmetov informatiky je predmet vyucby zarovei aj
prostriedkom (nastrojom, u¢ebnou pomockou) vyucovania.

« Informatika a jej discipliny, ako aj informaéné a komunika¢né technologie
aich hardvérové a softvérové ndstroje sa stdvaju univerzalnym didaktickym
prostriedkom vo vyucbe nielen vlastnych ale aj ostatnych predmetov. Informatika,
IKT a iné digitalne technoldgie su prostriedkami vyucovania a u¢enia sa. Ich
aplikacia do vyucovania prinasa stale nové, efektivne a G¢inné moznosti ktoré
mozu vyustit’ do novych vzdelavacich technologii [Prasanth, Bauer, PSenakova
2012].

& Predmety informatiky, digitalnych technologii a informacnych a komunikacnych
technologii (teda predmety Informatika, Informatickd vychova a Informacna
vychova) Cerpaji namety na rieSenie z obsahu ostatnych predmetov a tak
ziskavaju zmysluplni napli pre svoje jednotlivé tematické okruhy a celky. Tak
mozno realizovat’ rozumné vzajomne prepojenie a podporu predmetov a zvysit
efektivitu a atraktivitu vyucby predmetov.
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& Ucitel ma povinnost drzat' krok s vyvojom ato nielen permanentnou
inovaciou obsahu vyucby, ale aj pouzivanim novych u¢innych vzdelavacich
technologii, vyucovacich metod a didaktickych prostriedkov a technickej podpory.

& Ucitel’ informatiky (a nielen informatiky) sa musi permanentne vzdelavat'.
Je preto vel'mi dolezité, aby najneskor pocas vysokoskolského Studia ziskal
navyk na permanentné celozivotné vzdelavanie. To ovplyvni nielen vedomostnt
urovenl ucitela potrebni na inovaciu obsahu vyucovania, ale aj neustalu
aktualizaciu pouzitych vyucovacich metod a didaktickej techniky a pouzitych
vzdelavacich technologii.

& Ucitel’ informatiky ma byt prikladom pre ostatnych ucitel'ov vo vyuzivani
digitalnych vzdelavacich technologii vo vyuébe na zvySenie efektivnosti a kvality
vyuéovania [PSenakova 2012].

& Ucitel” informatiky ma aj svoje $pecifické poslanie — riadit’ a usmeriiovat’
permanentni inovaciu technickej vybavenosti Skoly, zavddzanie novych
technologii nielen do vyucovania, ale aj do riadenia Skoly.

& Ucitel’ informatiky podporuje kolegov a povzbudzuje ich pri zavadzani
novej techniky a pomaha v prekondvani prekdzok a rieSeni problémov.

& Je dolezité urcit’ zdravil mieru nasadenia novych vzdelavacich technologii,
nepodlahnut’ ,,mode®, zachovat' osved¢ené a ucinné klasické nastroje a metody
vzdelavania. Len tak bude mozné zachovat’ dosiahnuté vysledky a hodnoty a tiez
zvysit kvalitu a efektivitu vzdelavania.

Co je v informatike dlhodobo platné, o tvori jej teoretické a praktické
zaklady, Co su jej zakladné principy a technoldgie je naro¢né urcit’ jednoznacne.
V kazdej oblasti informatiky, vypoctovej techniky informaéno-komunikaénych
a digitalnych technolégii by odbornici — S$pecialisti v danej oblasti, vedeli
vymedzit’ tak teoretické zaklady a zakladné principy, ako aj sucasny stav a trendy
vyvoja. Dokazali by definovat, ¢o povazuju za stale platné, nadCasové a Co
podlieha permanentnym zmenam. Tiez by vedeli oznacit’ milniky a revolu¢né
objavy, ktoré znamenali zadsadni zmenu a velky skok dopredu v danej oblasti,
prip. uzkej podoblasti informatiky.

Informatika podobne ako matematika a fyzika méze tvorit’ zaklad pre rozvoj
d’alsich vednych odborov a disciplin. Ved’ uplatnenie a vyuzivanie mnohych
matematickych ainych metéd bez vypoctovej techniky by bolo nereélne.
Medzipredmetové vztahy medzi informatikou ainymi predmetmi su tiez
Specifické. Na jednej strane urcity problém/obsah iného predmetu poskytuje
zmysluplnt napli pre jednotlivé témy predmetu informatika a na druhej strane
informatika ajej nastroje poslizia ako prostriedok na efektivne rieSenie
problémov v mnohych vednych oblastiach aj vo vyu€ovacich predmetoch.

Informatika musi permanentne rieSit’ svoje terminologické problémy. Pre
informatiku je typické, Ze rychlo pribudaji nové objekty, ktoré treba pomenovat
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atiez, ze obsah jednotlivych pojmov nie je ustaleny a Casto sa meni, prip. sa
vyvija a spresfuje.

Mnohi povazuji pojem IKT za zastarany a navrhuju nahradit’ ho pojmom
digitdlne technologie. Pritom IKT (anglicky ekvivalent — ICT) je relativne
stabilné a ustdlené pomenovanie, obsah ktorého nie je totozny s digitalnymi
technologiami aj ked” maji pomerne velky prienik. Nie vsetky informacné
a komunika¢né technologie st digitalne a nie vSetky digitalne technologie patria
medzi IKT.

Urcovanie obsahu a cielov vyucovania na zékladnych aj strednych Skolach
v nasej krajine ma v kompetencii Ministerstvo Skolstva SR. Na vypracovanie
Statneho vzdelavaciecho programu a Standardov su zriadené (predmetové)
komisie, ktoré pozostavaju z vysokokvalifikovanych odbornikov [Kasacova,
Kosova 2006]. Pred ich zavedenim do vyufovacieho procesu st testované na
vybratych Skolach a su organizované verejné diskusie v komunite ucitelov na
posudenie jeho relevantnosti. V sicasnej dobe sa rychlo meni nielen obsah
programov vyucovania informatiky, ale tiez aj samotna didakticka technika
a vzdelavacie technologie. Z toho dévodu skolské vzdelavacie programy maju
kratkodoby charakter [Janik, Manak, Knecht 2009].

Ulohou didaktiky je uréit’ aj hlavné zasady, ktoré musi u¢itel’ dodrziavat’ pri
tvorbe cielov, konkretizacii obsahu, vybere vyucovace] metody a urceni
technickej podpory. Ulohou uéitel’a je vytvorit’ obsah ugiva, prispdsobit’ ho veku
a zauyjmom edukantov, ked’Ze on sam je Casto tvorcom ucebnych materialov,
ucebnych pomdcok a didaktickej aplikacie.

Preto ma didaktika informatiky za ilohu tiez:

— formulovat’ zasady tvorby obsahu u¢iva vzhl'adom na edukanta a jeho potreby;
— vyberat’ a tvorit’ materialy podporujice u¢ivo [Sudolska, Pomffyova 2006];
— skumat’ a zavadzat' najvyhodnejSie, najucinnejSie a najefektivnejSie metody

a formy vyucovania.

4.4. Predmetova didaktika informatiky — didaktika programovania

Didaktiku programovania (v ucitel'skej priprave) chapeme ako predmetova
didaktiku, ako metodiku vyucby programovania na zakladnych, strednych ale aj
na vysokych $kolach v niektorom vo vysSich programovacich jazykoch (neskor
aj v niektorom programovacom prostredi). Vieme, aky vplyv ma na budiceho
ucitela to, ako bol on vyucovany, preto sa snazime aj predmet Programovanie
v prvom ro¢niku ucitel'skej pripravy vyucovat’ ,,vzorovo* [Stoffa, Végh 2006;
Stoffova 2007, 2013].

Didaktika programovania ako predmetova didaktika sa viaZze na
konkrétny programovaci jazyk (programovacie prostredie) a konkrétny
stupen vzdelavacieho systému. Tvrdime, Ze neu¢ime programovaci jazyk, ale
programovat’. Programovaci jazyk, prip. programovacie prostredie, ktoré
pouzivame su len prostriedkom na preverenie spravnosti postupu rieSenia
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problému. Preto pre edukanta, by nemalo byt problémom implementovat’
algoritmus v 'ubovolnom programovacom jazyku (z danej skupiny). Pritom
nepodcenujeme ani vyznam a dobri znalost' programovacieho jazyka, ¢0 je
potrebné k efektivnej implementacii zostaveného algoritmu. Tu hraji délezita
ulohu $tandardné tdajové typy a udajové Struktiry programovacicho jazyka,
ako aj programovacia paradigma z ktorej vychadzame. Casto v ramci didaktiky
programovania na vyjadrenie rozdielu medzi algoritmom programom sa vychadza
Z definicie profesora Wirtha, ktory si zvolil za nazov svojej monografie u nas
znamej pod Algoritmy a Struktiry tdajov, Algorithms & Data Structures =
Programme. Aj algoritmus aj program vyjadruje jednoznaény postup rieSenia
problému. Kym na vyjadrenie algoritmu mozeme pouzivat’ vseobecné prostriedky,
napr. metajazyk, vyvojovy diagram, Struktirogram, graf a podobne, pripade
programu je to konkrétny programovaci jazyk. Teda program je jednoznacny
postup riesenia problému s optimalnym pouZzivanim elementov jazyka (vratane
Standardnych a nestandardnych tdajovych typov a udajovych Struktir). V didaktike
programovania na vyjadrenie algoritmu pouzivame vyvojové diagramy
a Struktirogramy a na implementaciu programovaci jazyk Pascal. Zvlastnu
pozornost’ venujeme tdajovym typom, dajovym Struktiram a ich implementacii,
ako aj zlozitosti algoritmov a dokazu ich spravnosti.

Vzhl'adom na to, Ze v priprave ulitelov pouzivame viac programovacich
jazykov, programovacich prostredi a programovacich paradigiem, mohli by sme
na didaktiku programovania pozerat' aj ako na odborovi didaktiku. Spolo¢né
¢rty vyuCovania programovania by spdjalo vSetky predmety orientované na
programovanie a $pecifikd by tvorili odlisnosti a odchylky od Standardov. Vo
vyucovani programovania je vel'mi dolezité prvé stretnutie s touto disciplinou.
Podobne je dolezity prvy programovaci jazyk, v ktorom budici programator zacne
pisat’ a implementovat’ svoje prvé algoritmy. TaZisko vyucovania programovania
je na standardnych riadiacich $truktarach (a to nielen vo forme prikazov
podla syntaxe pouzitého jazyka, ale aj ich semantiky), na Standardnych
a Standardizovanych tdajovych typoch a udajovych Struktarach a ich vnutornej
prezentacii v programovacom jazyku a spristupneni a spracovani jednotlivych jej
elementov.

Zaver

Problematika didaktiky informatiky ako odborovej aj ako predmetovej
didaktiky je vel'mi zlozita. Je naro¢né uz len vymenovat’ vSetky problémy, ktoré
V tejto oblasti st a ¢akaji na rieSenie. Komplexné rieSenie identifikovanych, ale
aj skrytych problémov je narocné, a bez kompromisov, tolerancie a vzajomnej
dohody kompetentnych a zainteresovanych to nepdjde. Vzhl'adom na mimoriadne
intenzivnu dynamiku problematiky mozno predpokladat, Ze problémov bude
pribudat’ a ich nerieSenie moze spdsobit, Zze naberie nezvladnuteI'né rozmery.
V rieSeni tychto problémov maju kIi¢ové postavenie fakulty vysokych §kol
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pripravujucich ucitel'ov informatiky. Na tychto vysokoSkolskych pracoviskach
maji byt absolventi ucitel'ského Studia dobre pripraveni nielen na vyuCovanie
predmetov informatiky na vsetkych stupiioch nasho skolského systému, ale aj na
rieSenie vSetkych problémov, ktoré buducnost’ v oblasti informatiky a jej
vyucovania prinesie.

Praca vznikla s podporou projektu KEGA 010UJS-4/2014 Modelovanie, simulacia
a animécia vo vzdelavani.
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Abstrakt

Ptispévek popisuje mozna rizika a omezeni, které je potfeba zvazit pti provadéni vyzkumu
mezikulturnich rozdild v postojich studentti. Na zakladé provedeného srovnavaciho vyzkumu
postoju studentti Univerzity Palackého v Olomouci a Univerzity v Rzeszowe k vybranym pojmtm
edukadni a socidlni reality je poukazano na nutnost ovéfovani validity a reliability mérného
nastroje — dvoufaktorového sémantického diferencidlu ATER. Ukazuje se, ze prosté pouziti
jazykové ekvivalentnich adjektiv v jednotlivych Skalach sémantického diferencialu, nemusi vzdy
spliiovat pozadovanou faktorovou strukturu. Vyzkumna praxe tedy ukazuje na nutnost kontroly
struktury skal, respektive jejich revize, pomoci faktorové analyzy.

Krucdové slova: postoje studentil, sémanticky diferencidl ATER, faktorova analyza, mezikulturni
rozdily v postojich.

Abstract

The paper describes possible risks and limitations that need to be considered in researching
intercultural differences in the attitudes of students. According to a comparative research study
focusing on the attitudes of students of Palacky University in Olomouc and the University of
Rzeszow to selected concepts of educational and social reality, the paper emphasises a necessity to
verify the validity and reliability of the measuring tool — two-factor ATER semantic differential. It
appears that mere use of linguistically equivalent adjectives in various scales of the semantic
differential might not meet the required factor structure. Research emphasises a need to review the
structure of the scales using a factor analysis.

Key words: students’ attitudes, semantic differential ATER, factor analysis, inter-cultural
differences in attitudes.

Uvod

Postoje lidi, tedy jejich tendence k chovani, utvafené ve spolecenskych
podminkach béhem zivota jedince, se jevi jako dulezity indika¢ni ukazatel
chovani a prozivani. Zabyvali jsme se proto otazkou, zda v soucasné spole¢nosti,
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charakterizované vysokou mirou multikulturality budou jedinci odli$né narodnosti,
ale obdobného véku a zaméfeni vykazovat shodné ¢i odlisné postoje.

V nasem ptispevku jde konkrétn€ o ovéieni aktudlni prenositelnosti mérného
nastroje ATER do rtzného sociokulturniho prostfedi. Pro vyzkum byli vybrani
a nésledné srovnavani Cesti a polsti vysokoskolsti studenti. Polsti studenti byli
vybrani z vychodni ¢asti Polska s kulturnim vlivem Ukrajiny. Timto vybérem
jsme se snazili eliminovat mozné vzajemné kulturni vlivy v ¢esko — polském
pohranici.

Cile vyzkumu

Cilem mezinarodniho srovnavaciho vyzkumu bylo zjistit, zda je metoda
dvoufaktorového sémantického diferencialu ATER aktualné ptenositelna do
odlisného kulturniho prostiedi na popula¢ni skupinu vysokoskolskych studentii —
budoucich ucitelii. Jako indikatory pro metfeni postojii v sémantickém diferencialu
ATER bylo zvoleno 30 pojmu — viz tabulka 2.

Sémanticky diferencial — podstata a popis vyzkumné metody

Sémanticky diferencial je vyzkumna technika vyvinuta v 50. letech 20.
stoleti v USA profesorem Osgoodem [1957] pro méfeni individudlnich,
psychologickych vyznamli slov nebo postoji k néfemu. Zaméfuje se na
jednoduché hodnotici nazory a je tedy vhodny predevsim k méfeni emocionalnich
a behavioralnich aspekti postoje [Hewstone 2006]. Jeho velkou pfednosti je
snadna administrace a relativné rychlé vyhodnoceni.

Pivodné byla tato metoda vyvinuta pro meéfeni konotativniho vyznamu
pojmt, kdy kazdy pojem lze vyjadfit jako bod v tzv. sémantickém prostoru.
Zakladni dimenze sémantického prostoru byly stanoveny pomoci faktorové
analyzy a s jeji pomoci byly urCeny tfi nejvyznamnéjsi faktory. Kazdy pojem se
tak obvykle posuzuje z hlediska téchto tii faktort — hodnoceni, potence
a aktivity. Kdyz vSak byla provedena kontrolni faktorova analyza klasického
sémantického diferencialu v ¢eskych sociokulturnich podminkach [Chraska sr.
2007] bylo zjisténo, ze na rozptylu hodnot se vyznamné podili pouze dva
faktory. Prvni faktor byl ve shodé¢ s Ch. Osgoodem oznacen jako faktor
hodnoceni, druhy faktor je kombinaci ptivodnich faktort potence a aktivity a byl
nazvan faktorem energie. Na zaklad¢ provedenych analyz byl nasledné vytvoien
mefici nastroj ATER (Attitudes Toward Education Reality), ktery obsahuje 10
skal, z nichz 5 méii faktor hodnoceni (h) a 5 faktor energie (e). Tento merici
nastroj byl pouzit v nasem vyzkumu pro méfeni postoji Ceskych
vysokos§kolskych studentd [Chraskova 2015].

Popis vyzkumného vzorku

Do vyzkumného vzorku ceskych a polskych vysokoskolskych studentii bylo
zameérné vybrano 138 studenti, ktefi se ve své budouci ucitelské praxi budou
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vénovat vzdélavaci oblasti vychova ke zdravi. Konkrétn¢ se jednalo o studenty
Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci — 3. ro¢nik bakalaiského
studijniho oboru Vychova ke zdravi se zaméfenim na vzdélavani a 1. a 2.
rocniku navazujiciho magisterského studijniho oboru UCcitelstvi vychovy ke
zdravi. Abychom eliminovali mozny kulturni vliv blizkosti ¢esko-polského
pohranici, vybrali jsme pro srovnani studenty z Univerzity v Rzeszowe. Jednalo
se o studenty ucitelského bakalafského a navazujiciho magisterského studijniho
oboru Te¢lesna vychova, ktefi v Polsku vedle télesné vychovy vyucuji
i problematiku vychovy ke zdravi. Vybér roéniku studia byl identicky jako
u student v CR. Piesnou strukturu vzorku respondentti uvadi tabulka 1.

Tabulka 1. Struktura vyzkumného vzorku

Pohlavi Pohlavi

Univerzita Rok studia (muz) (7ena) Celkem
3 (Bc) 8 28 36
Uniwerzita w Rzeszowe - UR (Polsko) 4 (1. NMgr.) 13 12 25
5 (2. NMgr.) 8 4 12
Celkem UR 29 44 73
Univerzita Palackého v Olomouci - UP 7 (f (NBIS/.I)gr) g ﬂ i%
(Ceska republika) 5 (2: NMgr:) 1 16 17
Celkem UP 8 56 65
Celkem 37 101 138

Vysledky vyzkumu

Data, ktera byla od studentt ziskana [Chraskova 2015] pomoci jednotlivych
Skal dotazniku ATER, byla v programu STATISTICA Cz 12.0 nasledné
podrobena faktorové analyze tak, aby bylo mozné posoudit aktualni faktorovou
shodu. Pii vybéru skal byly skaly navrzeny tak, aby kazda skala méfila jen jeden
faktor, tj. pouze hodnoceni nebo energii pojmu. Pokud tedy maji navrzené skaly
méfit vzdy jen jeden faktor, musi se v provedené faktorové analyze $kal objevit
pouze dva vyznamné faktory, které koreluji vzdy se stejnymi Skalami tj. faktor
hodnoceni se Skalami 1, 3, 5, 7, 9 a faktor energie se Skalami 2, 4, 6, 8, 10.
Shrnuti faktorové analyzy — postup je popsan v [Chraska 2014] — pro vSechny
pojmy a Skaly je prehledné uvedeno v nasledujicich tabulkach 2 a 3.

Tabulka 2. Kontrola faktorové struktury sémantického diferencialu u ¢eskych studenti

Pojem Shoda s faktorovym modelem $kaly
51 §2 | 83 | 84 | 85 | 86 | 87 | 38 | §9 | 510
Kolegové studenti* a a a n n n a n a n
Fakulta, na které studuji* a a a n a a a a n al
Vzdelani* a al al n a a a a a a
Budoucnost a a a n a a a a a n
Osobni pocita¢ * a n a n n n n n n n
Rodice a a a n a a a a a a
Pratelstvi* a a a a a a a a a n
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Tabulka 3. Kontrola faktorové struktury sémantického diferencialu u polskych studenti
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Rizikové sexualni chovani a n al n al a a a a n
Pohybova aktivita* a n a n a a a a a n
Zavislost na technologiich* n n a a n n a a a n
Vyvazena strava* a n a a a a a a a n
Moje profesni pfiprava a n al a a a a a a n
Soulad s na\vlrhovanou faktorovou o4 8 o4 | 18| 17 | 25 | 24 | 26 | 19 8
strukturou Skaly

* nejsilngjsi faktor je energie

Z tabulek 2 a 3 je patrné, ze shoda s predpokladanou faktorovou strukturou
neni prili§ velkd, protoZe ani jedna Skala nema pozadovanou strukturu, pficemz
shoda je u polskych studentll navic vyrazn¢ mensi. Na zaklad¢ opakovanych
[Chraskova 2013] a aktualné zjisténych vysledkt se tedy domnivame, ze pouhé
pouzivani piejatych (prelozenych) skal v sémantickém diferencialu neni pro jeho
adekvatni pouziti vhodné.

Zavér

Sémanticky diferencial je vhodna metoda pro méfeni postojl, je vSak nutné
pted kazdym pouzitim v jiné cilové skupin€, nez pro kterou byl tento nastroj
urcen a standardizovan, provést jeho kontrolni faktorovou analyzu.

V nasem vyzkumu byl pouzit jiz standardizovany dvojrozmérny dotaznik
ATER, avsak nékteré jeho Skaly nemohly byt vyuzity k vypoctu hodnoceni
aenergii zkoumanych pojml. Kontrolni faktorovd analyza totiz ukazala, ze
nékteré Skaly nemaji zcela piesnou faktorovou strukturu.

K jesté vetsim problémim vsak doslo pii pouziti sémantického diferencialu
v jinych sociokulturnich podminkach, konkrétné u vysokoskolskych studentd
v Polsku. Ptestoze S$kaly sémantického diferencialu byly zkonzultovany
a prelozeny rodilym mluvéim, faktorova analyza ukazala, ze vhodnych skal pro
ureni hodnoceni a energie zkoumanych pojmu je velmi malo, a Ze vnimani
pojmu v Polsku je ¢astecné odlisné od vnimani pojmil u respondentti stejného
véku v Ceské populaci. Pokud bychom chtéli standardizovat metodu ATER na
polskou populaci, bylo by tieba provést dalsi kontrolni Setfeni a ovefit mozné

Z téchto divodu je zfejmé, ze pouzivani sémantického diferencialu
nevyskolenymi vyzkumniky mize piindSet velkd zkresleni pfi interpretaci
vysledki.

Clanek vznikl v ramci fe$eni projektu IGA_PdF 2015 009.
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MONIKA CZINEGE

The implementation of cooperative methods in higher education

Budapest Business School, Hungary

Abstract

The general problems of the Hungarian education system surface in the higher education
sphere as well. Instructors frequently note the knowledge, skill, and competence-related deficien-
cies of newly enrolled students. Additional difficulties are posed by the lack of motivation or the
low level of interest toward learning. Furthermore, the prevalence of traditional educational meth-
ods, the lectures designed for a large student audience and similarly structured seminars tend to
exacerbate the problem. Students do not prepare for classes or strive to increase their knowledge
via independent work and active in-class participation. Consequently new methods are needed for
increasing the efficiency of the educational process, along with the enhancement of internal moti-
vation and the promotion of subject-related interest.

Key words: higher education, cooperative methods

As Tamas Kozma asserts the main driving force behind the transformation
of the higher education sphere is the conversion from an elitist perspective to
a mass oriented one. While this phenomenon originally emerged in the 1970s in
Western Europe, mass education became dominant in Eastern Europe in the
1990s. The rise of the mass perspective in Eastern Europe coincided with the
“second expansion” of higher education in Western Europe during which the
children of “mass education” graduates entered the higher education sphere.
Thus “mass education’ compels structural and functional alterations of tradition-
al higher education schemes on the one hand, while the student and instructor
communities experience changes as well“ [Kozma 2006].

Consequently, the need for innovative pedagogical methods, including co-
operative learning tends to intensify. The educational policies of the European
Union increasingly favour cooperative learning as such methods can be benefi-
cial not only in traditional educational contexts, but in lifelong learning, and in
the working world as well. While in Hungary cooperative learning has primarily
become dominant in the public education sphere, results can be seen in higher
education as well. Cooperative methods are not only deployed for improving the
efficiency of teaching a given subject, but for exploring the feasibility of applying
such approaches in the higher education sphere and for other subjects as well.
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The description of the research process

My research program took place at the Budapest Business School, an institu-
tion with a long history of computer science instruction. While teaching the re-
spective subjects | use computer technology to synthetise the other economic
subjects-related knowledge of students and adapt the acquired computing, statis-
tics, and operation research methodology while providing an introduction to the
foundation of data base management. In my essay | review the respective inter-
national research results, provide an introduction to cooperative learning tasks,
and finally I analyze the results of a questionnaire-based survey.

The longer term objective of my research is to examine cooperative learn-
ing’s capability to promote student performance. My hypothesis is that such
learning format has collateral benefits including shortened learning time, improved
communication capability, and favourable changes in student attitudes to ICT.

Definitions of cooperative learning

Cooperative learning is not only a teaching method, but a philosophy as
well. A cooperative perspective implies collaboration based on mutual respect
and the appreciation of the contribution of each member of the community. It is
the opposite of the competitive perspective as a result of which each individual
attempts to defeat or surpass the achievement of the other. The prerequisite of
cooperative learning is a community wide consensus based on mutual collabora-
tion. Research results have confirmed that those adopting a cooperative perspec-
tive in their learning effort tend to favour “collaboration over competition” in oth-
er spheres of life, thereby maintaining a better relation with others [Green 2005].

The application of cooperative learning in the classroom or lecture hall re-
sults in the modification of the teacher’s or instructor’s role as well. The teacher
is freed from the traditional knowledge transmission role and as a “collaborating
associate” he or she contributes to the work of the group either as a helper or
supporter, or coordinator [Giesecke 1996].

Spencer Kagan’s groundbreaking work Cooperative Learning offers several
methods for promoting cooperative learning and teaching. Cooperative learning
differs from simple group work in several regards. Accordingly, for a group-
based effort to be classified as cooperative learning four pre-requisites have to
be met: constructive interdependence, individual responsibility, equal participa-
tion, and parallel or simultaneous interaction [Nyiriné Fejszés Toth 2011].

International research efforts related to cooperative learning

Next | provide a brief overview of the international research efforts related
to the topic. The respective countries are listed according to the level of recogni-
tion regarding the efficiency of cooperative learning.
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United States of America

As research results confirm cooperative learning was first applied in the U.S.
Most researchers focus on the impact of cooperative learning on the cooperation
of students, social coexistence, intentional harassment, and willingness for sacri-
fice. Answers are being sought to the following questions: how can the efficien-
cy of cooperative learning be improved, what is the impact of the formation of
different groups, and which methods of cooperation tend to be most successful
for the given subjects. Altogether American research efforts underline that coop-
erative learning is more effective than any other type of group work.

The treatise in focus titled “Successful Group Work: Using Cooperative
Learning and Team-based Learning in the Classroom” explores the group work
related experiences of students. The author uses both cooperative learning and
group-based learning to highlight three main features: the structuredness of the
given activities, the connections and interactions between group members, and
the responsibility or accountability of group members. Consequently, students
preferred cooperative group work to simple group work due to more effective
communication, the formation of new friendships, and the greater responsibility
related to the former.

Australia

The most frequently and thoroughly researched pedagogical or classroom
practice in Australia is cooperative learning. Several studies focus on the meth-
od’s applicability in the business and community sphere while exploring the
impact of cooperative learning and traditional instruction forms on cooperation
and competition.

According Julie Boyd’s leading treatise titled “The Future and Cooperative
Learning” cooperative learning was always more than a classroom strategy since
cooperation was needed in all aspects of life due to the adaptation and evolution
of humankind. Boyd focuses on the role of cooperation and competition in pub-
lic education, higher education, in the business and community sphere along
with examining the integration options of various methods and the objectives of
collective instruction. In sum the above described research urges prioritised treat-
ment of the issue as the respective competences can be used in all walks of life.

Japan

Located close to Australia, Japan has achieved significant results in coopera-
tive learning as well. The project method implying a variety of ways for
knowledge acquisition has been a significant component of educational reforms
taking place since the 1990s. Japanese researchers emphasize the educational ap-
plicability of cooperative learning, the correlation between cooperative learning
and motivation, the promotion of the efficiency of student interaction and coopera-
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tion, and the formation of in-class and extracurricular student communities. On the
whole Japanese studies focus on the importance of cooperative learning and the
maximization of the efficiency of learning and the promotion of cooperation.

Spencer Kagan’s scholarly article titled “Cooperative Learning Structures”
[Joritz-Nakagawa] introduces examples from the Kagan school. Accordingly,
cooperative learning is regarded as a structured interaction whose components
are equally important leading to positive human interaction. This approach fa-
cilitates collaboration on a basis of supportive and equal level cooperation. Ka-
gan argues that cooperative learning can be used in case of teaching all subjects
including foreign languages, mathematics, and social sciences. The survey was
performed among Japanese college students.

United Kingdom

Researchers in Britain tend to focus on the positive aspects of cooperative learn-
ing regarding skill development and cognitive knowledge acquisition. Researchers
explore a variety of themes including the promotion of greater student participation
via cooperative methods and the potential extracurricular application of cooperative
approaches. All in all essays and scholarly works written on the topic primarily deal
with the development options of cooperative perspectives and attitudes.

The study of Robert White and Sokratis Dinos titled: “Investigating the Im-
pact of Mediated Learning Experiences on Cooperative Peer Communication
during Group Initiatives” reveals that the cooperative communication of collabo-
rating groups, in other words, on-task communication can be influenced by intra
and intergroup factors. Cooperative learning promotes student collaboration and
the efficiency of cooperation can be increased if the work is led or helped by an
adequately trained professional in a positive, accepting atmosphere.

The main research topics in Germany include the connection between coop-
erative learning and success, the democratic school, the school of the future, and
the school as a teaching organisation. Several handbooks have been published on
cooperative methods and complete texts are also available in many topics.

Carmen Druyen ad Heiner Wichterich’s study explores the following issues:
the origin and development of the concept, the democratic school and coopera-
tive learning, cooperative learning as group work or a road to academic success,
cooperative learning and school development, and the evolution of the school as
a learning organisation.

Hungary

In addition to international research results | provide an overview of Hun-
garian efforts related to exploring cooperative learning. Several texts and pro-
gram packages have been prepared in this topic along with a variety of inquiries
into the propagation, applicability, and impact of the cooperative method in case
of different subjects.
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Viewing cooperative learning as a model Jézsef Benda published a two part
study with the title of “Options and Successes of Cooperative Pedagogy in Hun-
gary” in 2009. In addition to exploring the respective structural components
Benda introduces specific processes along with summarising the results and
pedagogical values achieved. The author presents the HKT model and analyses
it according to sympathy group, group dynamics, time use, learning process,
activity design, unstructured activity time, theoretical aspects of subject matter
content, and the structure of the given model or program. As a whole the method
was successful and was introduced in several schools.

Case study for the application of cooperative methods

In the present essay | describe the application of the cooperative approach in
my classes. Since my professional perspective is closest to the concepts intro-
duced by Kagan [2001] | am using the terms developed by him.

The CooSpace' system is crucial for groups using the cooperative method. It
provides a community site and facilitates the tracing of data acquisition habits
with data mining methods.

In case of materials taught by the cooperative method the formation of groups
is crucial. Since most students do not know each other the teacher or instructor has
to play an active role in promoting group formation. Kagan prefers groups with 3-
5 members, while groups with 4 persons are also optimal for facilitating student
work in pairs. I follow Kagan’s recommendations while striving for gender bal-
ance and the inclusion of all students. After the formation of the groups the mem-
bers will use the Interview method to get to know their group mates.

Cooperative learning methods imply basic approaches that can be modified
or refined, along with trying new ones as well. However, | believe it is important
that we use traditional methods in addition to the cooperative approaches.

I rely on Kagan’s Mosaic method to process new material, which approach
was particularly useful in dealing with mathematical functions in finance. The
same method is used in the instruction of the recently reconceptualised Business
Informatics subject.

One such task in which the Mosaic method was particularly useful is the
preparation of labels used in commerce. The retail labels display the name of the
given product, the unit price, and the respective bar code. The task was divided
into two parts. First a product list had to be compiled. Accordingly, the product
bar codes were prepared and both the respective products and bar codes were

1 LMS - Learning Management System: Learning management systems are such web-based
framework systems which facilitate the systemization and storing of educational materials, auxilia-
ry materials, and any learning objects related to instruction. Learning objects include courses, tests,
questionnaires, calendar notes, and regular notes.

LCMS — Learning Content Management System: a system for the management of educational
materials.
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stored in a chart. In the second part of the assignment the merchandise labels
were prepared according to the product list. The four member groups were di-
vided into pairs, the first pair prepared the product list, and based upon this
product list the second pair made product labels to be used for the printing of the
adhesive bar code labels. Subsequently, each pair taught its task to the other. In
conclusion the whole group solved a similarly comprehensive task independent-
ly. The solution of the respective task required the aggregate knowledge of all
group members. Students had to rely on their previously acquired knowledge
including the use of the random number generator, guided insertion, or the prep-
aration of circular letters.

The other task solved in a cooperative manner was a research problem cho-
sen by drawing from a given list of options. The solution was achieved with the
Mosaic method as well. Students had to collect materials relevant to the topic
drawn at random and make a maximum10 minute presentation with the PREZI
system. Before the performance of the task each group was informed that the
evaluation points will be part of the semester grade, and each group member will
receive identical number of points. The distribution of subtasks was left up to the
discretion of the group members, and after the allocation of tasks the given
group discussed the exercise with the instructor. Consequently, the four princi-
ples of cooperative learning were observed and left intact. The CooSpace system
enabled the group members to see the materials of the rest of the group. Thus the
presentation at the next session was based upon such mutually known infor-
mation and in most groups all members contributed to the presentation. During
evaluation the points were determined jointly by the instructor and the group
members, and the respective group members discussed how many points should
be awarded to one another. It was interesting to observe the behaviour of group
members during the evaluation process. Students were critical, sometimes even
self-critical. While the allocation of points caused sporadic disputes, basically all
groups came to a consensus in the matter.

Practical experiences related to cooperative learning

The advantages of the cooperative approach became obvious already at first
application. The activity of students increased, while the atmosphere became
more open and less formal. At the same time it was revealed that the cooperative
approach requires more time for processing the given material and such methods
should only be used in case of projects warranting collaboration or calling for
problem solving. According to Attila Horvath [1994] the pre-requisites to such
conditions include the following: the given task is interesting and its solution is
within the capability range of the group members, there are many potential ways
of solving the problem, and all members of the group can contribute their
knowledge and skills to the solution. Therefore if a problem has only one solu-
tion, which can be arrived at individually more quickly than in a group format,
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or the solution requires memorization, the respective exercise is less suitable for
the cooperative approach. Consequently cooperative learning can only be suc-
cessful if the given assignment calls for the application of the acquired
knowledge, the deduction of certain conclusions, and the identification of crea-
tive solutions.

Questionnaire-based survey

At the end of the semester student views concerning the efficiency of coop-
erative learning were surveyed by a questionnaire. The evaluation of the 55 fully
completed questionnaires according to the Likert scale ranging from 1 (not effi-
cient) to 5 (very efficient) revealed that 65 % of the participants gave at least
a positive evaluation.

As the evaluation of the presentation component of the questionnaire re-
vealed 85% of students considered the point distribution fair.

How effective was the given group work in your opinion

60.00% 52.73%
50.00%
40.00%
30.00% 18.18%
20.00% 16.36% ———7 12.73%
Q,
10.00% oo I I .
0.00%
1 2 3 4 5

Figure 1. Student’s view of cooperative learning

In your opinion did the group allocate points in a fair manner to each member
for the performance of the given task?

2%
\ = yes
= no

u partly

Figure 2. The opinion of students on the evaluation

57% of the students felt that the explanation provided by their groupmate
helped to a better understanding of the new information.
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The questionnaires, however, revealed some negative aspects of cooperative

group work:

— Some students had difficulty in understanding or working with each other.

— Some students had a negative attitude, did not want to participate in group
work.

— In some groups students did not contribute equally to the solution of the giv-
en task.

— Due to the formation of groups on a random basis some students had prob-
lems in working with unfamiliar peers.

— Some students prefer to work alone, or the individual approach is more suc-
cessful for them.

The explanation provided by my groupmates was very important
in understanding the new material

definitely true I 13%
rather true GGG 44%
partly true I 33Y%
rathernot true |G 11%

nottrue atall 0%

0%  10%  20%  30%  40%  50%

Figure 3. Student’s view on the help provided by fellow group members

Summary

The next stage of my research focuses on the extension of tasks solved in
a cooperative manner along with the alteration or modification of already pro-
cessed data. My objectives include the expansion of the cooperative method and
its adaptation to analysis purposes, along with the respective modifications. In
addition to the assessment of group performance I plan to continue the question-
naire based survey with an increased set of questions. | would like to assess the
extent cooperative learning can help in the acquisition of the given material.
Among my additional goals | would mention the impact of specific conditions
on group work, namely whether the absence of certain group members negative-
ly impacts group performance. The analyses will be helped by the CooSpace
framework facilitating the exploration of the connection system and the respec-
tive modifications within the groups along with examining the interaction be-
tween group members and the respective groups.
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TEREZIA STREDL

Az iskolakezdés problémakore

The matters of school start

PaedDr., PhD., Neveléstudomanyi Tanszék, Tanarképz6 Kar, SJE Komarom, Hungary

Absztrakt

Hatéves korral az iskolakezdés nem mindig tudja biztositani az iskolaalkalmassagot, mivel
a gyerekek kiilonbozo érettséggel érkeznek. A tanulmany célja elemezni az alkalmatlansag okait,
valamint javaslatokkal érvelni a megoldas érdekében.

Kulcsszavak: iskolaalkalmassag, érettség,éretlenség, feltételek.

Abstract

At the age of 6 not every child does reach the scholastic aptitude, as they arrive to school with
difference maturity of their personality. The main goal of this study is to analyze the reasons of
inadequacy and to give proposals of solution.

Key words: scholastic aptitude, maturity, immaturity, conditions.

1. Bevezetés

A tanulmany célja azokat a feltételeket, képességeket, készségeket felsorakoztatni
¢s némelyeket bévebben is kifejteni, fejlesztésiiket felvazolni, amelyek a sikeres
iskolakezdéshez feltétleniil sziikségesek. Rizikos az iskolai bevalas a hatodik
¢letéviiket betoltott, de iskolaéretlennek nyilvanitott, illetve a tilkoros gyermekek
esetében is. Becslések szerint az iskolaba bekertiild gyermekek 15-30%-a esetében
az altalanos iskolai tanulmanyok megkezdése nem tekinthetd6 zavartalannak
[Lakatos 2003].

2. Iskolaérettség, iskolaalkalmassag

Az iskolaérettség a testi, lelki és tarsas érettségi szint, amely lehetévé teszi
a gyermek szamara, hogy az iskolai kornyezetben sikeresen beilleszkedjen, €s
megfelelden fejlédjon” [Varadi és Demeter 2013: 2]. Még az iskolaérett
gyereknek is okozhatnak nehézségeket az iskolai kovetelmények, nemhogy az
iskolara éretlennek. Felmérések kimutattak, hogy a tankoételes kori népességnek
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8-10 %-a iskolaéretlen, azaz nem alkalmas az iskolara, nem rendelkezik még
a megfeleld biologiai, pszichés és szocialis feltételekkel. A gyermeki fejlédés
nem egy linearis vonal mentén halad, hanem vannak kitérék, megtorpanasok.
Bizonyos képességek lassabban, masok gyorsabban fejlddnek. A hat éves
korukban iskolara éretlennek diagnosztizalt gyerekek tobbségénél a rdadas dvodai
év olyan nagy valtozasokat, fejlodést hoz, hogy hét évesen problémamentesen
teljesitik az iskolai feladatokat. Hazankban lehetdség nyilik a nulladik évfolyam
megnyitasara is, ahol a gyerekek felzarkoztatasa, iskolaalkalmassaganak gyakorlasa
folyik.

A tankdtelezettség megkezdéséhez két feltételnek teljesiilnie kell: az egyik
a meghatarozott életkor betoltése, a masik a sziikséges fejlettségi/érettségi szint
elérése. Mivel az érés egy folyamat, ebbdl kovetkezik, hogy nem mindenkinek
elég hozza ugyanannyi id6, hanem vannak gyerekek, akik lassabban érnek és
vannak, akik valamilyen akadalyozottsdg miatt sohasem fogjak elérni
a normaszintet, ami miatt csak bizonyos specialis tanterv szerint haladva képes
teljesiteni a kdvetelményeket, melynek szintje az adott problémahoz van igazitva,
a gyerek céliranyos fejlesztésben is részesiil. Ezek a fejleszté foglalkozasok
kiilonb6z6 iddtartamtiak lehetnek: a néhany hetestdl, honapostdl kezdve akar
egész tanéven keresztiil, vagy azon tul is, az iskolaban is tarthat [Karpati és
Malnasi 2005].

Az iskolaérettségnek nagyon sok tényezdje, 0sszetevije van. Vannak, amik
jelentésebbek és vannak, melyek kevésbé meghatarozoak, de a harmonikus
miikodéshez elengedhetetlen. Ha csak a jelentéktelenebbek koziil hianyzik néhany,
akkor még nincs probléma, de ha a meghatiarozobbak terén is tapasztalhatok
hianyossagok, akkor mar felmeriil a gyanuja az iskolaéretlenségnek. Ezek
a tiinetek lehetnek normal eltérések, vagyis késés, de gyakoriak a Kritikus tiinetek
is. A mai teljesitmény-centrikus vilagban jelent6sége van az iskolaérettségi
vizsgalatokat, ill. a rendszeres sziirésnek mint 6vodaban, mint az iskolakezdés
elsé harom honapjaban.

3. Az iskolaakalmassag Kritériumai

Az iskolaérettség szempontjabol vizsgalt tulajdonsagok, képességek,
készségek harom nagy csoportba oszthatok: bioldgiai, pszichés és szocialis
alkalmassag/érettség.

A biolégiai oldal elsGsorban a testi fejlettséget, egészségi allapotot vizsgalja,
mely az orvos feladata. Ide beletartozik a gyerekek életkoranak megfeleld testsuly,
testmagassag, a mozgasszervek, az egyensulyozas, az érzékszervek és az
idegrendszer épségének megallapitasa, és ezen felill még a finom- és nagymozgasok
Osszerendezettségének €s a fizikai teherbird képességnek a vizsgalata. Egy hat
éves koru gyerek atlagosan kb. 120 cm magas és kb. 20 kg sulyu, fogvaltasa
elkezd6dott és megtortént az alakvaltas a kisgyerekes testformabol [Varadi és
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Demeter 2013]. Ami még chhez a teriilethez tartozik, az a gyermek egészségi
allapota. Azon gyerekek, akik tobbet betegeskednek az iskolaba 1épés utan, mint
eldtte, ez mutatdja az éretlenségiiknek, vagyis tulterhelés 1ép fel, ami a gyermeket
betegiti. Szintén oda kell figyelni a kronikus betegségekre, a cukor-, sziv-,
vesebeteg, allergids gyermekekre is, akik az iskoldban fokozott odafigyelést
igényelnek.

A pszichés oldal a legszerteagazobb teriilet. Ide tartozik a beszéd, az
értelemi, az érzelmi-akarati ¢let fejlettsége és a munkaalkalmassag kérdése.
A beszédhangok tisztasaga és a beszéd tartalmi adekvatsaga alapveto fontossag
az iras-olvasas tanulasahoz. Az életkornak megfelelo szobeli kifejezokészség,
beszédértés és szokincs fontos feltételei a tanulasnak. A beszéd fejlettségébol
kovetkeztethetiink a gondolkodas fejlettségére is. A megfeleld értelmi szintet
megmutatjak a kdrnyezet jelenségei iranti érdeklddés, a természeti és tarsadalmi
kornyezetrdl 1évo ismeretek, tapasztalatok, altalanos tajékozottsag, a legalabb
10-15 percig tartd aktiv figyelem, koncentralas az adott feladatra, a megtartd
emlékezet mikodtetése legalabb hat elemig, a 1ényeglatas, a rész-egész viszony
¢és Osszefliggések felismerése, tervezési készség, analitikus-szintetikus gondolkodas,
utdnzas mindsége, kéz- és mozgasiigyessége. Mindemellett fontos az érzelmi
kiegyensulyozottsag és az, hogy legyen képes sajat vagyainak a késleltetésére és
a fegyelmezett viselkedésre. Munkaalkalmassagat pedig motivaltsaga, feladattudata,
feladattartasa, monotodnia €s frusztracio tirése, munkatempoja, 6nalld és csoportos
munkavégzése mutatja.

A szocialis érettséget az alkalmazkodoképesség mutatja, amelyet megfigyeléssel
allapit meg a vizsgalé személy. Az iskolaban szamtalan dologhoz kell
alkalmazkodni, rengeteg a szabaly. Ezért fontos, hogy a gyereknek legyen
szabalytudata, igénye a beilleszkedésre és az egylittmikddésre, fogadja el
a felnott iranyitasat, torekedjen a kiegyenstlyozottsagra szereplési helyzetekben is.

A PISA-vizsgalatok és a kompetenciamérések eredményei is azt mutatjak,
hogy a ma iskolaba jar6 tanulok tobb mint egynegyede hianyos tudéssal hagyja
el az iskolat, és ez gatolja azoknak a kompetencidknak a megszerzését, amelyek
nélkiilozhetetlenek a munkaerdpiacra torténd belépéshez, az 6nalld egzisztencia
megteremtéséhez. Mivel ma mar vilagosan lathato, hogy a kulturalisan hatranyos
helyzetii gyerekek eredményes hatranykompenzalasara is csak akkor van esély az
iskolai kezd6 szakaszban, ha azt megelézéen olyan intenziv személyiségfejlesztés
kezdédik, amely egyszerre iranyul a kognitiv alapkompetencidk fejlesztésére,
az érzelmi-motivacios bazis erdsitésére és a csaladi szocializdcié hidnyainak
kompenzalasara. Ennek a felismerésnek a jegyében fordul a hatranykompenzacioval
foglalkozd, kiillonbozo diszeiplinakat képviseld kutatok figyelme a korai fejlesztés
és az ovoda, illetve altalaban az iskolaskor el6tti nevelés problémai felé.
A Roma Education Found (Roma Oktatasért Alapitvany) sajtotajékoztatdjan
a gazdasagi hatékonysdg, illetve a megtériilés oldalarol elemezték a korai
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fejlesztés problémdjat. Kertesi Gabor és Kézdi Gabor — mindketten oktatés-
gazdasagtannal foglalkoz6 kozgazdaszok — egy tobb évtizede futd sikeres
amerikai oOvodai program kapcsan azt elemezték, hogy a kisgyermekkori
fejlesztésbe fektetett beruhazasok milyen konkrét megtériilési haszonnal
kecsegtetnek. Az elemzés szerint a hatranyos helyzetli gyerekek iskolaskor el6tti
felzarkdztatd fejlesztésére iranyuld programok azon kevés tarsadalompolitikai
kezdeményezés kozé tartoznak, amelyek nemcsak a méltdnyossagot és a tarsadalmi
igazsagossagot segitik eld, hanem a tarsadalom mitkodésének hatékonysagat is
elémozditjak. A mar emlitett High Scope Perry elnevezésli amerikai 6vodai
program keretében a halmozottan hatranyos helyzetiiek kisgyermekkori fejlesztésére
az atlagos 6vodai koltségek tobbszorosét, megkozelitéen évi 15 ezer dollart
forditottak. Az elsé résztvevok most negyven év koriiliek. Az amerikai oktatas-
-gazdasagtani elemzok kimutattak, hogy a tobbletraforditasok nemcsak eszmei
haszonban (a résztvevok eddiginél jobb szocializaltsagaban, sikeresebb életpalyajaban,
pszichés, mentalis problémainak alacsonyabb szintjében, zokkenémentesebb
tarsadalmi beilleszkedésében) mérheték, hanem konkrét pénziigyi, gazdasagi
mutatokban is’.

4. Az iskolaalkalmassaghoz sziikséges készségek, képességek
Varadi Agnes és Demeter Lazar Katalin [2013] és Simonné Zachar Anna
[1996] felsorolasat vettiik alapul:

Fizikaiadottsagok

Azért van sziikség bizonyos testsuly és testmagassag elérésére az
iskolakezdéshez, mert az feltételezi a sziikséges fizikai teherbirast, amire
szilksége van egy els6 osztadlyosnak. A tejfogak levaltasanak kezdete és az
alakvaltas is mutatoja a testi fejlettségnek. A jo teljesitményhez sziikséges még,
hogy ép érzék- és mozgasszervekkel rendelkezzen a gyerek. Az orvos ezek
vizsgalataval ¢és a probléma kiszlirésével tud segiteni és tovabbkiildeni
a megfeleld szakorvoshoz [Varadi és Demeter 2013].

Testséma, lateralitas, téri tajékozodas

A testséma a sajat testlinkrdl alkotott képiink, valamint a testiink és
kornyezetlink kozotti viszony leképezddése az idegrendszeriinkben. A tajékozodas
tanulasakor elészor onmagunkbdl indulunk ki, melyhez alapvetd fontossagi
a sajat testlink, testrészeink ismerete és a testiinkon vald tajékozodas. A kiilonb6zo
modokon (mozgas, latas, tapintas, tdvolsag) megtapasztalt testélmények révén
kapott visszajelzések belséveé valasaval alakul ki testképiink. Ez az alapja a téri

2 Uj Pedagogiai Szemle 2006 november | Oktataskutatd és Fejleszté ...
https://www.ofi.hu/tudastar/uj-pedagogiai-szemle-090617-262.
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tajékozodas kialakulasanak. El6szor mindig a gyerekhez viszonyitva gyakoroltassuk
a téri iranyokat, majd csak ezutan induljunk el mas targyaktol vagy
személyektol. Ha a gyerek mar jol tajékozodik a térben, akkor térhetiink at
a sikban valo tajékozodas gyakorlasara. Az iskolakezdéskor fontos a kialakult,
stabil oldaldominancia is a zavartalan irads-olvasas tanuldsdhoz. A bizonytalansag
nehézségeket okozhat, mint példaul visszafelé olvasast, tiikorirast, betii- vagy
szotageserét. A legoptimalisabb eset, ha a kéz-, 14b-, szem- és fiildominancia
azonos testfélre esik. A bizonytalansag esetén érdemes a jobb oldalt erésiteni, de
ezzel is vigyazni kell, mert a balkezességrol vald atszoktatds sem jo, ez is
kivalthat tanulasi problémakat. Ha a sziil6 nem biztos a dolgot illetden, akkor
a legjobb, ha szakemberhez, fejlesztdpedagdgushoz fordul [Varadi és Demeter
2013].

Mozgas iigyessége

A kiilonb6z6 mozgasformak gyakorlasa segiti a gyerekek idegrendszerének
a fejlodését, fejleszti egyensulyérzékelésiiket, ezaltal mozgasuk Osszerendezetté
valik, mely segiti térbeli tdjékozddasuk és értelmi képességeik fejlodését is.
A mozgas tehat éppolyan alapsziikséglete a gyerekeknek, mint az evés vagy az
alvas. Napi rendszerességgel ki kell elégiteni a gyerekek mozgasigényét mind
a nagymozgas, mind a finommozgas teriiletén, hogy képességeik megfelelden
fejlodhessenek. A jatszotér kimerithetetlen lehetdségeket kinal a bujas, maszas,
futas gyakorlasara. A hintazas, biciklizés, rollerezés, ugrokdtelezés jol stimulalja
az egyensulyoz6 szervet. A kiilonféle labdajatékok és a finommozgasok pedig
fejlesztik a szem-kéz koordinaciot. A gyerekek finommotoros képessége jol
fejlédik a rajzolastol, gyurmdazastol, gyongyfiizéstol, papirtépéstdl, vagy akar
csak aprobb targyak rakosgatasatdl is. [Simonné 1996] Rajzolasnal fontos
a helyes ceruzafogas kialakitdsa (a hiivelyk- és a mutatoujj fogja a ceruzat,
a k6zépso ujj pedig aldtdmasztja). Fontos még a megvilagitas és a testtartas is, az
hogy egyenes hattal iiljon a gyerek, ne gérnyedjen be. Ha rendszeresen tul kozel
hajol a papirhoz, akkor érdemes szemvizsgalatra vinni, hogy kideriiljén, van-e
latasproblémaja [Varadi és Demeter 2013].

Megfigyel6képesség, azazfigyelem ésemlékezet, alaklatas, atforditas

A gyerekek tanulasanak egyik alapvetd modszere az utanzas, melyhez
elészor megfigyeli a kornyezetében 1évo személyeket, jelenségeket, targyakat,
majd megprobalja reprodukalni a tevékenységet, a mozgast, a hangot, stb. Ehhez
felhasznalja figyelmi és emlékezeti funkcioit. Ugyanezt az utdnzési képességet
varja el az els6s tanito is a kis didkoktol a sikeres iskolai teljesitmény érdekében.
A mozgasokat tiikor elott vagy egymassal szemben allva konnyen leutdnozhatja
a gyerek. A megfigyelést gyakorolhatjuk a hétkéznapokban barmilyen
szituacidban, ahol a targyak, formak, szinek allandosagaval, felismerésével,
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megnevezésével jatszhatunk. Azonos formaju vagy szinli dolgokat keresiink,
sormintat készitiink targyakkal, szinekkel, formakkal. Fontos, hogy barmilyen
sor vagy oszlop kdvetésénél, szamolasanal tartsuk be a balrol jobbra, fentrdl
lefelé haladasi iranyt, hogy ez a gyereknek természetessé valjon mire az iras-
olvasas tanulédsara keril a sor. Szavak, mondatok, szamok vagy ritmus ismétlését
kisérheti mozgassal is (taps, ugras, 1épés). A sorrendiség gyakorlasanal az
idobeli tajékozodast is segiti, ha a nap torténéseit igyeksziink sorra venni és
sorrendben elmondani vagy egy tevékenység 1épéseit kovetni. Egy iskolaérett
gyermek aktiv figyelme 10-15 perc, ez alatt kitartdan, motivaltan dolgozik, nem
terelédik el a figyelme, nem hagyja abba a tevékenységet, a latott, hallott
informaciokat felfogja, megjegyzi és késobb fel is tudja idézni. Rovidtava
emlékezetének terjedelme 6-9 elem (kép, sz6 vagy targy). Hagyjuk idonként
egyediil, Onalléan tevékenykedni, hogy megtapasztalja, egyediil is képes
dolgokat megoldani, elfoglalni magat. Célunk a bels6 kontroll kialakitasa, hogy
a tevékenykedés iranti késztetés a gyerek sajat, beliilrdl fakadd akaratabol
induljon ki, ne pedig csak azért tegyen meg dolgokat, mert a sziild6 mondja.
Biztatassal, elismeréssel ndveljilkk Onbizalmat, hogy megfeleléen fejlodjon
pozitiv onértékelése [Varadi és Demeter 2013]. A gyerekek nyitott szemmel
jarnak a vildgba, nap mint nap 1j élményekkel gazdagodnak, érdemes ezeket
Osszehasonlitani korabbi élményekkel €s megosztani masokkal, ezzel is rogziil
a gyerekben a tapasztalat, visszaemlékszik ra és megfogalmazza gondolatait.
Szamtalan jatéklehet6ség van ennek a teriiletnek a fejlesztésére. Az alak-hattér
(tn. Gestalt latds), a rész-egész viszonyanak a felfogasa, észlelése is
elengedhetetlen az olvasastanulds sikerességéhez, ahhoz, hogy a betiiket
szavakként tudja értelmezni és a szavakat mas szovegkornyezetben is felismerje.

Beszéd, gondolkodas és altalanos ismeretek

A tanulés egyik fontos feltétele a megfeleld beszédkészség. A beszédhangok
helyes ejtése, a szavak és masok beszédének a megértése, a megfeleld szokincs
és a gondolatok pontos kifejezése elengedhetetlen a problémamentes iskolai
teljesitéshez [Varadi és Demeter 2013]. Ha a gyermek még az 6vodai kdzépso
csoportban is kiizd beszédhibaval, akkor mindenképpen fel kell keresni egy
logopédus szakembert, hogy az iskolakezdésre a lehetd legtisztabb legyen
a beszéde. Anyanyelviink elsajatitdsa hosszu tanulasi folyamat. A kisgyermek
beszéde ugy fejlodik a leghatékonyabban, ha mintat kap a sziil6tol és
a kornyezetében ¢€loktdl. Fontos, hogy a sziild beszélgessen a gyerekkel,
meséljen neki. A kezdetektol fogva minden tevékenységét kommentalja,
nevezze meg a targyakat minden alkalommal, amikor kapcsolatba keriilnek
veliikk, igy a gyerek a folytonos megerdsitéssel nagyon konnyen és gyorsan
gyarapitja szokincsét, majd mikor mar mondatokban kezd el beszélni, akkor
pedig a jo példa utanzasaval elsajatitja a helyes grammatikat is [Simonné 1996].
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A beszéd fejlesztésére az élet minden teriiletén, a nap minden percében adddik
alkalom.

Az altalanos ismeretek elsajatitasahoz vezetnek at a kovetkezd jatékok:
gyljtéfogalmak (gyiimdlcs, foglalkozas, szerszam...) ala, kiilonb6zé témakhoz
(évszakok, iinnepek, tevékenységek, mibdl késziil...), egy adott hanggal
kezd6d6 szavak gytijtése, koriiliras, ellentétparok gytijtése, stb. Egy iskoldba
1ép6 gyereknek tudnia kell néhany személyes adatokat 6nmagérol és bizonyos
ismeretekkel tisztaban kell lennie. Fontos, hogy a gyerek tudja a teljes nevét
sajat maganak, sziileinek és testvéreinek, pontos lakcimét és életkorat, esetleg
szliletési datumat. Ismernie kell a napszakok €s az ¢évszakok nevét, tisztaban kell
lennie az azokhoz tartozd tipikus tevékenységekkel és a hozzajuk tartozd
id6jaras jellemzodivel. Tudnia kell a ruhdzkodasi szokéasokat a napszaknak és az
¢vszaknak megfelelden. Tisztaban kell lennie a ,,tegnap, ma, holnap” fogalmaval
¢s hogy ,,mi volt elobb, mi késébb” és jo, ha tudja a hét napjait is [Simonné
1996].

A gondolkodas ¢és a beszéd-nyelv fejlédése szoros kapcsolatban van
egymassal, kolcsondsen hatnak egymasra. Gondolkodés az, amikor egy mar
meglévo tudas felhasznalasaval egy 0j tudast hoz létre az egyén. A megismerés
folytan tud a gyermek eligazodni a vilagban, ez kell ahhoz, hogy fel tudja
dolgozni az informacidokat és meg tudja oldani a kiillonb6z6 élethelyzeteket,
felismerje a dolgok, jelenségek, események logikajat, osszefliggéseit, idérendiségét,
sorrendiségét, csoportositasi szempontjait [Varadi és Demeter 2013]. A gondolkodas
a legbonyolultabb értelmi miivelet, mely a kiilonb6zd érzékszervek révén
szerzett tapasztalatok soran fejlédik. A gondolkodasnak tobbféle fajtaja van
annak megfelelden, hogy milyen gondolkodasi miiveletet, logikat kell hasznalnunk
a megoldasukra.

Szamolasi készség, mennyiségfogalom

Az iskolaba 1ép6 gyerektodl elvarhato, hogy tizes szamkorben tajékozodjon,
de a minimum elvaras, hogy legalabb a hatos szamkorben tudjon, hiszen
ilyenkor még az a klasszikus szabaly érvényesithetd, hogy ahany éves a gyerek
abban a szamkorben kell tudnia tajékozodni, de ez nagyjabol csak az
iskolakezdésig érvényes. A biztos tajékozodas természetesen nem csak a puszta
szamlalast jelenti, hanem azt, hogy tudja a mennyiségeket egyeztetni (az ujjain
megmutatni, kirakni, letapsolni, lelépni, lerajzolni), tud kiilonbdz6 szempontok
szerint csoportositani, ismeri és adekvatan hasznalja a ,,tobb, kevesebb,
ugyanannyi” fogalmakat és at is tudja alakitani ezeknek megfeleléen
a mennyiségeket. A tobb, kevesebb, ugyanannyi — mennyiségeket nagyon
konnyen felismerheti a gyerek, ha megtanitjuk neki a parositds modszerét,
mellyel szemléletessé tehetjiik ezeket az elvont fogalmakat. A tarsasjatékok jol
segitik a szamlalas, szdmolas gyakorldsat, a mennyiségek globalis felismerését,
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de ezeken kiviil még szamos teriileten segitik a gyermeki fejlddést. Megtanitja,
hogy vannak szabalyok, melyeket el kell fogadni, be kell tartani, alkalmazni és
figyelni, hogy masok is igy tesznek-e. A gyermeknek varnia kell még rékeriil
a sor, mely Oonuralomra tanitja. A tablan valo Iépegetés segiti a téri tajékozodasat
és a szem-kéz koordinacigjat. Minden tarsasjaték szocializal, egyiittmiikodésre
tanit, sportszerliségre nevel, segiti az esetleges kudarc/veszteség elfogadasat,
feldolgozasat. Rendre és munkafegyelemre is szoktat, ha a sziil6 figyelmet fordit
a jatek elokészitésére, elovételére és a végén az elpakolasara [Simonné 1996].

Szocialis érettség, munkaérettség

A gyerekek szocialis érettségét nagyban befolyasolja érzelmi fejlettsége. Az
iskolakezdés el6tt allo gyerekek viselkedését, teljesitményét még nagyrészt
érzelmei hatarozzak meg, de mar elvarhato toliik, hogyha kell, késleltetni tudjak
érzelmi sziikségleteik kielégitését, le tudjanak mondani pillanatnyi vagyaikrol,
érdekeikrél. A megfeleld érzelmi fejlettséghez elengedhetetlen a szeretetteljes,
biztonsagot add érzelmi légkor, melyet sokféleképpen kozvetithet a sziilo
gyermeke felé. A simogatés, kézfogas, olelés, kedves, biztatd, vigasztalo szavak,
az Ordm, a banat, a megértés, az elfogadds kifejezése harmoéniat teremt
a gyermek lelkében, mely megerdsiti dnbizalmat és pozitiv onértékelést biztosit.
Minden gyerekekben megvan az alapvetd igény arra, hogy szeressék és egy
alapvetd késztetés arra, hogy ezért megfeleljen az elvarasoknak. A szeretetteljes
érintés hianya és a bizonytalansag kozvetitése pusztitd hatasu, a gyerek agresszivva
vagy éppen tulzottan visszahuzodova valhat, konnyebben megbetegedhet.
A gyermek szocializacioja — a tarsas viselkedés, az alkalmazkodas, a kapcsolatok
kialakitasa, a beilleszkedés, az egyiittmiikodés, a szabalyok betartasa,
a konfliktuskezelés — a csaladbol, a sziik kornyezetbol indul ki, majd ezt egésziti
ki a kiilonboz6 kozosségekben (jatszotér, jatszohaz, dvoda, stb.) szerzett
tapasztalat. A gyerek kritika nélkiil masolja sziileit és kornyezetét, ezért nagyon
fontos, hogy a sziil6 is ugy viselkedjen, ahogy gyermekétol elvarja, vagyis adjon
helyes mintat szamara, a helytelent pedig ne erdsitse meg, hanem beszélje meg
vele, hogyan lenne helyes. Az iskoldskor elejére elvarhatd a gyerekektdl, hogy
szembe tudjanak nézni a kudarcokkal, ne veszitsék el rogton a kedviiket, a jaték
vagy a feladat iranti érdeklddésiiket, ha valami nem az 6 elképzelésiik szerint
torténik. Ebben az életkorban a gyerekek mar figyelembe tudjak venni masok
sziikségleteit, vagyait, kivansagait, altalaban motivaltak az egyiittmiikodésre,
kovetik és betartjak a szabalyokat. Ahhoz, hogy a gyerek el tudjon igazodni az
elvarasok rengetegében, nagyon fontos, hogy mindig kovetkezetes legyen
a feln6tt, pontosan hatarozza meg a szabalyokat és kovetelje meg betartasukat,
mutasson példat, megfelel6 mintat, de ne merevedjen bele a helyzetekbe, kezelje
rugalmasan a problémakat [Varadi és Demeter 2013]. Egy barmilyen csoportba,
tarsasagba, kultaraba valé beilleszkedéshez ismerni kell azok -elvarasait,
szabalyait. Ezeknek a normarendszerét a tarsadalom szabalyozza. Az iskola is
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ilyen tarsadalmi elvarasokat kozvetit, melyeket optimalis esetben a sziilo is elvar
a gyermekétol. Ezek koziil a legfontosabb az onfegyelem, a szabalytartas, az
Onallosag, a feladattudat és a vagyak késleltetése. A jo iskolai teljesitményhez
a munkara valod érettség is hozza tartozik. LehetOséget kell biztositani az
Onkiszolgalasra (pl.: 61t6zkddés), a masoknak vald segitésre (pl.: kozos f6zé€s,
bevasarlés, takaritds), a rendrakasra, a rend megtartasara. Az 6vodaskor vége
felé fontos, hogy a sziil6 készitse fel gyermekét, hogy az iskola milyen feladatok
elvégzését varja majd el téle [Simonné 1996].

5. Kutatasi rész

Mivel hazankban nem kotelezo az iskolaérettségi vizsgalat, az iskolakezdés
mindségét az elsé évfolyamos tanuldkndl tudtuk mérni, sziileikkel és
a pedagogusokkal beszélgetve. A nyert adatok részleges feldolgozasa (két iskola,
55 kérdoiv) utan a kovetkezo részadatokat tartottuk fontosnak elemezni.

Tanulasi nehézséggel Gsszesen 30 gyermek kiizd, kozilik 2-nek magatartasi,
1-nek beilleszkedési nehézsége is van. Egy tanuldnak van beilleszkedési
nehézsége. A tanulasi nehézségek magas aranya figyelhetd meg.

Tanulok szama
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A valaszadok szinte azonos aranyban valasztottdk az egyéni (36%),
kiscsoportos (35%), vagy mindkét (29%) fejlesztési format, a valaszok
kiegyenlitettek. Ha kiilon vizsgaljuk az egyéni és kiscsoportos fejlesztés
»népszertiségét”, akkor kitlinik, hogy fele-fele aranyban tartjak kedvezébbnek
a szlilék gyermekiik szamara.

Heti kétszeri fejleszt6é foglalkozason 19 tanuld vesz részt. A korrepetalas
aranya ezzel szinte megegyez0, 18-an jarnak ilyen tipust felzarkodztatasra. Heti
egyszeri fejlesztd foglalkozason 12 tanuld vesz részt. Pedagogiai asszisztensi
segitségnyujtas a tandran 7 tanuld esetében jelent meg, mig kéttanaros tandran
5 tanuld vett mar részt a sziil6i kitoltés szerint.

| Korrepetélas

B Pedagogiai
aszisztens
0O Kéttanaros modell

B Heti 1 fejlesztd
foglalkozas
20% @ Heti 2 fejlesztd
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3. abra. Mit biztosit az iskola a gyermek szimara
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A sziil6k az egyéni fejlesztésnél két, csupan egy ponttal eltéré szempontot
emeltek ki. A fegyelmezettebb munkavégzés lehetdségét, valamint a pedagogus
kizarolagos figyelmét a gyermekre szinte ugyanannyira elénydsnek tartottak.
Harmadik elényként az egyénre szabott feladatokat jelolték meg. Kitiinik, hogy
a sziilok nagyon fontosnak tarjdk, hogy a fejlesztd 6ra minél hatékonyabb
legyen, csak a gyermek problémadira fokuszaljon. A valaszaddk a tarsaktol vald
tanulas lehet6ségének hianyat kevésbé latjak kedvezotlennek, mint azt, hogy
a gyermek egyediil érezheti magat a problémajaval. Kedvezotlennek itélték meg
azt az allitast, hogy a gyermeknek nincs lehetésége egyiittdolgozni a tarsakkal,
a legkedvezotlenebbnek az egyéni foglalkozasokon az egyediil vald részvételt
jelolték meg.

Osszegezés

Az iskolalaérettség problémakore tobbtényezés, igényes folyamat, ami
a beiskolazas szempontjabol sok esetben nincs kelloképp figyelembe véve, igy
mindsége sem adott. Mivel manapsag mennyiségi mutatoként jelenik meg az
els6sok szama, ezért a felkésziiltség szempontjabdl hianypotloként jelenne meg
a kotelezo nulladik évfolyam latogatisa. Feladata a felzarkoztatas, fejlesztés, az
egyéni differenciacio, mindez kiscsoportos foglalkoztatdson beliil, iskolai
kornyezetben.
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Absztrakt

A digitalis kompetencia a magyar oktatdsban is a kulcskompetencidk kozé tartozik. Jelen
tanulmany a dokumentumelemzés modszerével vizsgdlja meg azokat az iskolai irdsos
dokumentaciokat, amelyek a médiatudatossaggal kapcsolatosak. A megvizsgalt irdsos iskolai
dokumentumok ¢és fejlesztési tervek alapjan igazoltuk, hogy a jol atgondolt és megtervezett
tandrai, €s tanoran kiviili médiaoktatassal nagyon kiilonbozd kereszttantervi teriileteteket vagyunk
képesek lefedni, és ezaltal biztositani a széles korii nevelési célokat.

Kulcsszavak: digitalis kompetencia, médiatudatossag, oktataspolitika, médiaoktatas.

Abstract

Digital competens belongs to one of the key competens in the Hungarian education as well.
This study examines the written documents which are related to media literacy with the help of the
document analysis method. We have proved the fact, due to the written documents and the devel-
opment plans, that with a well-planned and well-built media education we could cover several
different cross-curriculum areas and ensure wide range of education goals.

Key words: digital competens, media literacy, education policy, media education.

Az elmult évtized vonatkozasaban élhetiink azzal a kijelentéssel, hogy
a magyar tantervi szabalyozasban — kovetve ezzel az Eurdpai Parlament és az
Europai Tanacs 2006. december 18-1 2006/962/EK ajanlasat az élethosszig tartd
tanulashoz sziikséges kulcskompetenciakrol, tovabba lasd a 2007. évi Nemzeti
alaptanterv (a folytatisban Nat) ide vonatkoz6 rendeletét — Magyarorszagon erds
hangsulyt kapott a tanulok médiatudatossaganak és digitalis kompetencidjanak
fejlesztése. Jelen tanulmanyban arra vallalkozunk, hogy a rendelkezésiinkre
bocsatott — Mozgoképkultira és médiaismeret miveltségteriiletre vonatkozd —
helyi tantervek, tanuldcsoportokra érvényes tanmenetek, €és Oratervek irdsos
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eredmények birtokaban felvazoljuk a digitalis kompetenciaval és a médiatudatossagra
neveléssel kapcsolatos hazai iskolai gyakorlatot.

A médiatudatossag és a digitalis miiveltség fogalma

Potter a kdvetkezoképpen hatdrozza meg a médiamiiveltség fogalmat: ,,Azon
perspektivak készlete, melyeket aktivan hasznalunk, amikor a tomegkommunikacios
rendszerekkel kapcsolatba keriiliink, és a benniinket elérd iizeneteket értelmezziik”
[Potter 2015].

A jelenleg hazankban hatalyos Nat szerint a tantervi cél a médiamuveltséggel
kapcsolatban a kovetkezd: ,,Cél, hogy a tanulék a mediatizalt, globalis
nyilvanossag felelds résztvevoivé valjanak: értsék az Uj és hagyomanyos
médiumok nyelvét. A médiatudatossagra nevelés az értelmez0, kritikai beallitodas
kialakitasa és tevékenység-kozpontusaga révén felkészit a demokracia részvételi
kulturajara és a médiumoktol is befolyasolt mindennapi élet értelmes és
értékelvlii megszervezésére, tudatos alakitasara. A tanulok megismerkednek
amédia mikodésével és hatasmechanizmusaival, a média és a tarsadalom
kozotti kolesonods kapcesolatokkal, a valdsagos és virtudlis, a nyilvanos és
a bizalmas érintkezés megkiilonboztetésének modjaval, valamint e kiillonbségek
¢s az emlitett médiajellemzok jogi és etikai jelentéségével” [Nat-2012, 2012:
10644].

Tanulmanyunk masik kulcsfogalma a 2007-t61 kulcskompetenciak kozé
sorolt digitalis kompetencia, mely definiciot a kovetkez0 modon értelmez
a vonatkoz6 magyar oktataspolitikai dokumentum: ,,A digitalis kompetencia
feloleli az informacios tarsadalom technologidinak (a tovabbiakban IKT) és
atechnologiak altal hozzaférhetové tett, kozvetitett tartalmak magabiztos,
kritikus és etikus hasznalatat a tarsas kapcsolatok, a munka, a kommunikacio és
a szabadid6 terén. Ez a kovetkez6 készségeken, tevékenységeken alapul: az
informacié felismerése (azonositasa), visszakeresése, értékelése, tarolasa,
eldallitasa, bemutatidsa és cseréje; digitalis tartalomalkotds és — megosztas,
tovabba kommunikacids egyiittmiikodés az interneten keresztiil” [Nat-2012,
2012: 10654].

Kereszttantervben a médiamiiveltség és a digitalis kompetencia

Az iskolai tudas egyik tartoszerkezete a tantargyakon belilli és kozotti
tartalmi Osszefliggések mintazata [Horvath 2013]. Amikor egy-egy kompetencia,
ismeret- vagy tudasanyag beemelésre keriil a nevelési-oktatasi folyamat kozos
értékrendszerét jelzo, a kdzoktatas valamennyi szintjére vonatkoz6 kereszttantervi
tartalmak kozé, akkor ez azt is jelzi, hogy az adott teriilet fejlesztése
Ossztarsadalmi elvarasként, altalanos nevelési célként fogalmazodik meg.
A 2012. évi Nat-ban azt latjuk, hogy a médiatudatossagra nevelés és a digitalis
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kompetencia is olyan ko6zds értékként jelenik meg, mely a pedagodgiai
folyamatok egészét athatja, és szorosan kapcsolodik mas fejlesztési teriiletekhez,
nevelési célokhoz, illetve tobb kulcskompetenciahoz is [Bokor 2015].

A meédiatudatossag Tantargvakba
¢s a digitalis rendezett
kompetencia médiamiiveltség

kereszttantervi és digitalis
képviselete kompetencia
MEDIAPEDAGOGIA

1. abra: A médiatudatossagra és a digitalis kompetenciara nevelés tantargyi és
tanuldsszervezési modjai

Forrds: Horvath Zsuzsanna (2013): A médiatudatossagra nevelés. Tények, reflexiok, példak

A magyar kozoktatasban a médianevelés, illetve a mozgoképkultara és
médiaismeret a 9. évfolyamig kizardlag kereszttantervi teriiletként szerepel.
Ezért is fontos a felismerés: a médiamiiveltség és a digitalis kompetencia
fejlesztésére iranyuld médiaoktatas alkalmas arra, hogy a kiilonbozé miiveltségi
teriiletekhez kotdédo, ugynevezett hagyomanyos ismeretanyagokat kibovitse
a kiillonbozé médiatartalmakban fellelheté tudomanyos és ismeretterjeszto
informaciokkal, illetve arra is, hogy 0sztondzzon a valtozatos munkaformakra,
és a kiilonb6z0 szakmodszertannal tarsuld tanorai és tanoran kiviili interaktiv,
alkotd tevékenységekre. A kereszttantervi jellegbdl addddan ugyanis €ppen
amédiatol fiiggetlen tantargyi keretek kozott biztosithatd leginkabb, hogy
a tanulok kiillonbozo tanorakon sajatitsak el pl. a digitalis média instrumentalis,
kreativ és kritikai-reflexiv hasznalatat [Bokor 2015] (ldsdl. szamu abra).

Arra, hogy a médiatudatossagra nevelés és a digitalis kompetencia tantervi
céljai miképpen kapcsolodhatnak kiilonb6zo kulcskompetenciakhoz, fejlesztési
terliletekhez és nevelési célokhoz — a 2012-es Nat-bol szemezgetve — néhany
lehetséges modot is megneveziink:

» Allampolgdrsdgra, demokrdcidra nevelés: a kozosségi média szamtalan
lehet6séget kinal a participaciora. Az ezzel jard hasznok, lehetoségek ¢€s
kockazatok ismeretéhez elengedhetetlen a médiatudatossag. E kompetencia
alapja az a sokféle képességre ¢épiilé készség, hogy az ember kiilonféle
terlileteken tud hatékonyan kommunikalni, figyelembe veszi €és megérti
a kiilonbdzd nézépontokat, targyaldpartnereiben bizalmat kelt, és empatidval
fordul feléjiik;
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= Az esztétikai-miivészeti tudatossag és Kkifejezokészség fejlesztése:
magaban foglalja az esztétikai megismerést, illetve az elképzelések, képzetek,
élmények ¢és érzések kreativ kifejezésének elismerését, befogadasat mind
a hagyomanyos miivészetek nyelvén, mind a média segitségével, pl. a modern
mivészeti kifejez6eszkdzok, a fotd és a mozgokép segitségével,

= Az Onismeret és a tarsas kultura fejlesztése: A digitalis média szinterei
egyben identitasalkotd és a tarsas kapcsolatok kialakitasat és apolasat tdmogato
eszkozok, ezért kozponti céljat képezik a médiatudatossagra nevelésnek is.

= Természettudomanyos és technikai kompetencia: A médiatudatossag
fontos eleme, hogy fejlessze a tanuldk kritikai érzékenységét az dltudoményos €s
az egyoldalian tudomany- és technikaellenes megnyilvanulasokkal szemben, és
lehetdséget kinaljon a tudomanyos eredmények tanuldsi folyamatba vald
integralasara [Stoffova, Kis-Toth 1998].

= Hatékony, onallo tanulds: Olyan alapvetd készségek meglétét igényli,
mint az iras, olvasas, szamolas, valamint az IKT-eszk6z6k hasznalata. Az IKT
béviti a sajat tanulas egyénileg és csoportban torténd megszervezési lehetdségeit,
ideértve a hatékony gazdalkodast az idével és az informdcioval. Kiilonosen
fontossa valik az egyéni sziikségletek felismerése és a sajat tanuldsi folyamat
ismerete hagyomanyos és digitalis kdrnyezetben egyarant.

= Anyanyelvi és idegen nyelvi kommunikdcio: A nyelvhasznalat Utjan
torténd ismeretszerzes, tudaslétrehozas megkoveteli a médiatudatos viselkedést,
pl. kiilonbozo tipusu szovegek, informaciok feldolgozasa, megitélése, formalasa,
kozvetitése esetén.

A médiamiiveltség és a digitalis kompetencia a kerettantervben
A médiaértés fejlesztése — a médiatudatossagra nevelés, a digitalis szovegértés
és mozgoképértés fejlesztés — mint kereszttantervi teriilet lathatdéan atfogja
amagyar koznevelés egészét. Ugyanakkor vannak olyan miveltségi teriiletek,
nevelési célok és tantargyak — mint pl. a Vizualis kultara, a Mozgoképkultira- és
médiaismeret, és az Informatika — amelyeknek nyilvdnvaléan nagyobb az
érintkezési feliillete a médianeveléssel [Szijarté 2015]. Az altalanos iskola alsé
tagozataban a médiatudatossag fejlesztése elsOsorban a gyerekek sajat
média¢lményeinek feldolgozasan és a médiaszovegek kifejezéeszkozeivel vald
ismerkedésen keresztiil zajlik [EMMI 51/2012. rendelkezés, idézi Szijart6 2015].
Tanulmanyunk folytatasaban csupan néhany példaval szemléltetjitk
a tanulmanyunk kodzéppontjaban alld Mozgdképkultiara- és médiaismeret tantargy
médiatudatossaggal és digitalis kompetencidval kapcsolatos fejlesztési céljait.
— A Mozgoképkultiara és médiaismeret miiveltségteriilet célja az alapvetd
médiamiiveltség megszerzése, kiilonos tekintettel a mozgoképi szovegértés
fejlesztésére, a média tarsadalmi szerepének és miikodésmodjanak feltarasara.
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— A miveltségteriilet tartalmi elemei és fejlesztési céljai kozott egyarant
szerepelnek miivészetpedagogiai, kommunikacids, tarsadalomismereti, illetve
az anyanyelvi kultiraval kapcsolatos &sszetevok.

— A digitalis kompetenciaval kapcsolatosan kiemelésre érdemesek az ujmédiaval
kapcsolatos feladatok:

a) A kritikai készség fejlesztése, a médiatartalmak tudatos megvalasztasa;

b) A kereskedelmi kommunikacioval és reklammal kapcsolatos megfontolt

fogyasztoi szerep kialakitasa;

C) A tudatos és kreativ részvétel az online kommunikacidban;

d) A kozosségi tartalmak eléallitasahoz kapcsolodo etikai szabalyok elsajatitasa,

a felelOsség és a tajékozottsag fejlesztése;

e) Az e-szolgaltatasok (pl.: e-kereskedelem, e-bankoldas, e-igazgatdis)

igénybevétele a szerzoi és személyiségi jogi normak ismeretében;

A 2012-es Nat-ban az is megfogalmazast nyert, hogy a fentebb megnevezett
fejlesztési célok az életkori sajatossagok figyelembevételével, a tevékenység-
kozpontu, kreativ médiapedagogia eszkozeivel érheték el, élményt ado
helyzetekben, jatékos, alkotd vagy a disputa modszerre épiilo feladatokkal,
miivek és misorok feldolgozasaval, 6nalldé és csoportosan végezhetd kreativ
gyakorlatokkal.

A minta, a kutatasi kérdések és a hipotézisek

A mintavalasztas soran a kovetkez0 szempontokat vettiik figyelembe:

= Torekedtiink a kutatds térbeli kiterjesztésére, adataink tehat fiiggetlenek
a korabbi terepmunkaban érintett kozoktatasi intézményektdl. Az eljarasnak
koszonhetéen a minta esetleges torzulasat igyekeztiink elkeriilni, ugyanakkor az
elemzésre kivalasztott iskolai dokumentumok szélesebb kore — foldrajzi
értelemben is - ndveli az eredmények megbizhatosagat.

= A mintat alkot6 oktatasi intézmények rendelkeznek azokkal a tulajdonsagokkal,
amelyekkel a hazai kozoktatas iskolatipusai korilirhatdk, igy biztositva a minta
(az iskolatipusok jellemzdivel kapcsolatos) reprezentativitasat. Elemzésiinkbe
harom kiilonb6z6 varos — 2 hajdusagi, és egy Borsod-Abatj-Zemplén megyei —
kozépiskola dokumentumai tartoznak.

A kutatasunk mintdjat a rendelkezéslinkre bocsatott helyi tantervek,
a tanulocsoportokra érvényes tanmenetek, és Oratervek adtdk. Ezen irdsos
dokumentumok sajatossaga, hogy az ebben szerepld fejlesztési célok és
iranyvonalak az adott iskola és a tanuldcsoportok igényeinek figyelembe
vetelével késziilnek.

Jelen kutatds médiatudatossaggal és digitalis kompetenciaval kapcsolatos
fobb kérdései a kovetkezok:
(1) Ervényesiil-e az adott tantervben, tanmenetben, vagy oratervben a hatalyban

1évé Nat médiatudatossaggal és digitalis kompetenciaval kapcsolatos

kereszttantervi tartalma?
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(2) Az oravazlatban megjeldlt témakor megtalalhato-e a Kerettanterv ajanlasai
kozott?

(3) A hazai Mozgoképkultara és médiaismeret 6rak mennyiben elméleti- vagy
gyakorlatorientaltak;

(4) A feldolgozasra kivalasztott tananyagok milyen aranyban, és milyen elméleti
mélységben foglalkoznak a hagyomanyos (nyomtatott és elektronikus),
illetve az ijmédia eszk6zok témajaval;

(5) A Mozgoképkultira és médiaismeret orakon foglalkoznak-e a mediatizalt,
globalis nyilvanossag jogi ¢€s etikai (/asd netikett) vonatkozasaival?

(6) A valosagos (offline) és a wvirtualis (online) kommunikacid, a tarsas
kapcsolattartas és érintkezés — ennek formai, tipusai — 6nalldo téma-e
a médiadran;

(7) Foglalkoznak-e a tanorakon a média miikodésével és hatasmechanizmusaival;

(8) Melyek a jellemzé tervezett tanorai munkaformak, és érvényesiilnek-e
a hatalyos Nat, tevékenység-kozpontl, kreativ médiapedagogiara vonatkozo
elvarasai;

(9) A tervezett tandrai tevékenységek a digitalis kompetencia és a médiatudatossag
mely készségeire gyakorol fejlesztd hatast;

A vonatkozé szakirodalom

[Hartai 2015; Szijarto 2015; Knausz é.n.; Horvath 2013; Herzog és Racsko
2012a; Herzog és Racsko 2012b; Bényei és Szijartd 2000) feltarasa alapjan azzal
a feltételezéssel élink, hogy a vizsgalt dokumentumok mindegyikében
érvényesil a kozponti (lasd a Nat, illetve a Kerettanterv) és a helyi szintl
tantervi szabalyozas. Ugy véljiik tovabba, hogy a médiaoktatok gyakorlatorientélt
tanérai tevékenységek formajaban foglalkoznak az ujmédia eszkozokkel
kapcsolatos témakkal. Feltételezésiink szerint a tanmenetek és Oratervek
tobbségében talalunk példat a tomegkommunikacio kialakulasaval (lasd
sajtotorteneti  attekintések), terjedésével és hatasaval kapcsolatos elméleti
tananyagokra, amelyek kiegésziilnek a vilaghalo és a kiilonbozé ujmédia eszkdzok
(pl. okostelefon, Ipad, notebook, stb.) ide tartozd ismereteivel. Hipotézisiink
szerint a Mozgoképkultura és médiaismeret orakon a leggyakrabban folytatott
tanorai tevékenységek a kovetkezok: (1) a sziikséges informacid felismerése
(azonositdsa) és visszakeresése; (2) az informacié megadott szempont szerinti
értékelése; (3) irott vagy digitalis tartalomalkotas; (4) tartalmak offline vagy
online megosztasa; (5) kommunikacios egyiittmiikddés az interneten keresztiil.

A dokumentumelemzés eredményei

A vizsgalat mintdjat képezO iskolai dokumentumok mindegyikében
megtalaljuk a hatalyban 1évé Nat médiatudatossaggal és digitalis kompetencia
fejlesztésével kapcsolatos kereszttantervi ajanlasait. A helyi tantervek
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tobbségében az is hangsulyt nyert, hogy ezek a készségek mely teriiletekkel
hozhaték szorosabb kapcsolatba — pl. a résztvevd és allampolgari szerep
elsajatitasaval, a kritikai és kreativ képességek fejlesztésével, az anyanyelvi
kommunikacios készséggel, a szocialis kompetenciakkal, valamint az esztétikai-
miivészeti tudatossag és kifejezokészséggel. Az elemzett tanmenetek kozott az
informaciés és kommunikacios képességek fejlesztésével kapcsolatban példaul
a kovetkezd megfogalmazast olvashatjuk: a tanuldk ismerjék a konyvtari és
elektronikus adatbazisok hasznalatat, a korszeri kommunikacidos csatornakat
pedig a tanuldk olyan szinten ismerjék meg, hogy minél tobb ismeret
elsajatitasdban tudjak hasznalni, kiilonds tekintettel a megfigyelési, kddolasi,
értelmezési, indoklasi és bizonyitasi képességekre.

Vizsgalodasunk szerint a mozgoképkultura és médiaismeret miiveltségteriiletre
vonatkozd helyi tantervekben kidolgozott formaban vannak jelen a nevelés-
fejlesztési célok mas miiveltségteriiletekhez vald kapcsolddasi pontjai. Ezek koziil
leggyakrabban a Vizualis kultira, a Magyar nyelv és irodalom, az Informatika,
illetve a Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek vonatkozasaban talalunk
utalasokat.

A magyarorszagi médiaoktatds — az elemzett dokumentumok szerint —
inkdbb a kozépiskolai ,.elit” képzésben kap szerepet. A gimnaziumok helyi
tantervei szerint a mozgdképkultiura és médiaismeret miiveltségteriilet oktatasat
a nyelvi elékészitovel induld két tanitasi nyelvii, a haladé angol tagozat, illetve
areal orientaciot biztositd osztalyok esetében szorgalmazzak az iskolak. Az
elemzett dokumentumokban azt latjuk, hogy a targyat a 9-10. vagy 10-11.
évfolyamokon oktatjak a médiapedagogusok, jellemzéen heti 1 oraban, és
a szabadon valaszthato érettségi kurzusok kozott is szerepel.

Az elézetesen megnevezett elemzési szempontrendszeriinkben haladva tovabb,
a tanmenetek és oratervek vizsgalata alapjan kijelenthetjiik, az altalunk elemzett
oravazlatok mindegyike koveti a Kerettanterv ajanlasait. Ezek figyelembe
vételével hatarozza meg a médiaoktatas ismeretekkel és fejlesztéssel kapcsolatos
céljait és tevékenységi formait. A f6bb témakdrok és a leggyakrabban feldolgozasra
valasztott tandrai tartalmak a kovetkezok:

» A média tarsadalmi szerepe — ezen beliill érintve a sajtotorténetet,
a tomegkommunikacio fejlodését, az Ujmédia formanyelvi sajatossagait;
A médiakommunikacié szerepléi: a médiaintézmények ¢és a kozonségik;
a médiaipar; stb.

" A média nyelve és a médiaszovegek értelmezése: a dokumentum és
a fikcio; médiamiiveltség ¢s digitalis irastudas; médiafunkciok; misorrend,
miisoridd; szovegtipusok a médidban; sorozatelv; web 2.0 szovegformak;
a mozgoképi kozlésmod tulajdonsagai; stb.

» Médiahasznalat és médiaetika: cenzira; kdz- és maganszféra; sajtoszabadsag;
halézati kommunikacid; tdmegkommunikacio; jog és erkdlcs; médiaszabalyozas;

275



médiatorvény; szabad véleménynyilvanitas; polgari nyilvanossag; elkotelezett;
partos és semleges média; kdzonség; reprezentacid €s moralis panik; interaktiv
¢és nonlinearis média; normak és konfliktusok; stb.

» A média kifejez0 eszkozei: narracio; nyilvanossag; latvanytervezés;
kameramozgas; szemszog és megvilagitas; a film a digitalis vilagban; a montazs
¢s tipusai; stb.

= Hir, hirérték és hirszerkesztés: globalis, lokalis és glokalis média;
napirend-kijel6lés; médiakonvergencia; kozszolgalati és kereskedelmi média;
mindség és bulvar; a fogyasztoi figyelem;

M 1. A média tarsadalmi szerepe,
médiaintézmények, médiaipar
2. Médianyelv és médiaszovegek

3. Médiahasznalat és médiaetika

4. A média kifejez8 eszkozei

2. abra: A médiaérak fobb témakorei

A fentebb megnevezett tartalmak azt igazoljak, hogy a tandrakon targyalt
korszeri ismeretek megfeleld elméleti hatteret adnak a tizenéves tanuldk
médiatudatos és digitalis kompetencia fejlesztéséhez. Az elemzett oravazlatok
szerint érintik a valosagos (offline) és a virtualis (online) kommunikaciot,
foglalkoznak-e a mediatizalt, globalis nyilvanossag jogi és etikai (ldsd netikett)
vonatkozasaival, a média mikodésével és hatasmechanizmusaival is. A tandrak
tartalmi aranyait kozelebbrél megvizsgalva a leginkabb sulyozott teriilet (kb.
A tanorak 40%-an) a média tarsadalmi szerepével, 25-25% a médianyelv és
a médiahasznalattal, 10%-ban pedig a média kifejez6 eszkozeivel kapcsolatos
tartalmak (/dsd 2. dbra).

80
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Frontalis Csoportmunka Filmrészletek Egyéni munka Projektmunka Pdros munka
osztadlymunka elemzése

3. abra: A médiaorak tipusai az orai tevékenység jellemzgi szerint
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A kovetkezd kérdésiink az, hogy a Mozgoképkultura és médiaismeret orak
mennyiben elmélet-, vagy gyakorlatorientaltak? Milyen tevékenységek mentén
jellemezhetok a tervezett médiadérdk? Az elemzett oOratervek alapjan azt
a megallapitast tehetjiik, hogy a tervezett tananyag feldolgozasa kozosen torténik
—jellemzden a kérdezve kifejtd modszerrel — a frontélis osztdlymunka keretében.
A médiaoktatok viszonylag gyakran alkalmazzdk a 2—4 f0s tanuldi csoportok
szamara kiadott kutatasi és gyiijtémunkakat, illetve az el6zetesen megadott
szempontrendszer alapjan kivitelezett filmrészlet elemzést (ldsd 3.dbra).

A médiaoktatok tervezeteiben arra is lattunk jo gyakorlatot, hogy a tanar
kolléga miként ¢l a virtualis tanterem lehetdségével [Stoffova 2013]. A sajat
fejlesztési tantargyi honlap - egyfajta internetes tanteremként — a tanorak
tdmogatasaval, kiegészitésével, a tanulok egyiittmiikddd készségének fejlesztésével,
az online tanulds elsajatitasanak céljaval funkciondl. A kdzosségi online feliiletet
arra is hasznaljak, hogy a tanulok kitoltsék az 6rakon elhangzott ismeretekre
vonatkoz6 kérddiveket — tigynevezett ,.Jatékos tudasproba” keretében — vagy
a Socrative nevil interaktiv szavazoprogram segitségével mérjék fel a didkok
megszerzett ismereteit. A vilaghalo nyujtotta lehet6ség széles korti alkalmazasaba
az is belefér tovabba, hogy az oktatdé a tanuldkkal kozdsen hasznalt feliiletre
feltdltse prezentacidit, az ajanlott irodalmakat €s a témahoz tartozd hasznos
linkeket [Stoffova, Kis-Toth 1998]. Talaltunk tovabba olyan kollégat is, aki az
oraterve szerint az un. Learningapps — interaktiv feladatszerkeszt6 — feliiletetnek
is ad szerepet a médiaoran. A modszer lényege, hogy az egymassal Osszefiiggd
tartalmakat, ismereteket, fogalmakat kiilonb6z6 jatéktipusokban teszi a tanulok
szamdra értelmezhetdvé, 1asd pl. keresztrejtvény, szoveg kiegészités, Legyen On
is milliomos!, stb.
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4. abra: A tanoérai tevékenységek fejleszt6 hatasa a digitalis kompetencia és
a médiatudatossag vonatkozasaban
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A fentebb megnevezett — az wjmédia eszkdz6khoz is kapesolodo — oktatasi
modszerekkel azt igazoljuk, hogy a médiaoktatasban teret nyertek azok
a tevékenység-kozpontu, kreativ médiapedagogia eszk6zok, melyek biztositani
tudjak az élményt ado, jatékos és alkoto tanorai elfoglaltsagokat.

Dolgozatunk folytatasdban arra a kérdésre igyeksziink valaszt adni, hogy
atanorai tevékenységek a digitdlis kompetencia és a médiatudatossag mely
készségeire gyakorol fejlesztd hatdst. Az elemzett oOratervek alapjan azt
a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a médiaoktatok a Mozgoképkultura és
médiaismeret 6rak keretében is a kulcskompetenciak — pl. a kritikai gondolkodas,
a szovegértés ¢€s szovegalkotds, a tarsas egyiittmiikddés készségeinek —
fejlesztésére torekednek (ldsd 4. dbra).

Erdemes azonban felhivni arra a figyelmet, hogy az ératervekben a digitalis
kompetencia még ritkan keriil megnevezésre, hasonloan az allampolgari
kompetenciahoz és a vizualis latasmodhoz [Stoffa 2015].

A kozépiskolakban a médiaoktatas tanoran kivili tevékenységei is
meghonosodtak. Az egyik észak-magyarorszagi telepiilés gimnaziumaban példaul
heti rendszerességgel tartanak filmklubot, ugyanitt — az évente megrendezett
Frankofdnia program keretében — francia filmnapokat is tartanak. Altalanosnak
mondhat6, hogy a kozépiskoldkban a médiaoktatd vezetésével miikodtetik az
iskolaradiot, az iskolatijsagot, illetve a tanulok tevékenyen részt vesznek
a gimnazium honlapjanak tartalommal torténd megtoltésében is. Debreceni
kozépiskolak dokumentumaibdl az is kideriilt, hogy a gimnaziumokban a tanulok
kedvelik a heti rendszerességgel miikkodé — Médiamixer elnevezésii — film- és
médiaklubot, melynek keretében megismerkedhetnek az Gjsagiras, a filmkészités
technikai és szerkesztési alapjaival, a prezentacios technika modozataival, illetve
a kreativ online tartalom el6allitas formai elemeivel is.

Osszegzés

Az iskolai dokumentumok — nevelési tervek, pedagogiai programok, tanmenetek
¢s oratervek — elemzése alapjan igazolhatd szamunkra, hogy a mozgokép- és
médiaismeret tantdrgy tartalmai, fiiggetleniil az oktatasi intézmény foldrajzi
elhelyezkedésétol, kovetik a Nat-ban és a Kerettantervben eldirt kialakitando
kompetenciak és képességek fejlesztéséhez rendelt témakordket. A vizsgalt
irasos fejlesztési tervek azt is alatdmasztjak, hogy a jol atgondolt és megtervezett
tandrai, €s tanoran kiviili médiaoktatassal csaknem valamennyi kereszttantervi
teriiletet képesek vagyunk lefedni, ezaltal széles korli nevelési célokat biztositani.
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