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WPROWADZENIE

Trzeci tom kwartalnika naukowego ,Edukacja — Tekani- Informatyka”
zawiera z trzy zasadnicze rozdziaty tematyczne.

W rozdziale pierwszym zatytutowanyBdukacja informatyczna i informa-
cyjna znajduj si¢ artykuly poruszajce problematy& zwiazarg z wptywem
nowoczesnych technologii informatycznych i inforiyyaych na sposoby szkol-
nego i pozaszkolnego uczenig siraz funkcjonowania jednostki we wspot-
czesnym, ale i przysztym spoteégéwvie. Przedstawionea gu zaréwno rozwa-
zania teoretyczne wynikge z analizy wspoéfczesnej literatury przedmiotl, ja
i wyniki autorskich bad@aempirycznych.

W rozdzle drugim -Wideodydaktyka. Stan obecny i perspektywy rozwoju
zestawione zostaly artykuly dotykag teoretycznych podstaw wideodydaktyki
Z uzasadnieniem konieczimd wprowadzania tego rozgdania do proceséw
dydaktycznych na tych poziomach edukacyjnych, jak roéwnigréby prak-
tycznych rozwazan. Jednym z nich jest opis rdwosci wykorzystania techno-
logii 3D do realizacji filmow dydaktycznych do zéjtechnicznych na poziomie
gimnazjum. Innym praktycznym rozgzdaniem jest przedstawienie filmu ani-
mowanego zrealizowanego w oparciu 0 konagpdjorytméw heurystycznych
z uwzgkdnieniem mgdzynarodowych wskazéwek dotycxch rozwiazan me-
todycznych w zakresie platform e-learningu orazzimmsci tzw. pokolenia
»Z". Przedstawiono tu tate kolejn@¢ projektowania rozwizan architektonicz-
nych w technologii 2 i 3D, relfotografii w nauczaniu plastyki i wiedzy o kul-
turze na ranych etapach edukacyjnych czyegalispotczesnych produkcji fil-
mowych przeznaczonych dla miodajew kreowaniu wzorcow kobieéoi.
Czs¢ artykutdw dotyczy take rozwaan dotyczcych umiegtnosci kluczo-
wych niezlednych do wykorzystywania nowoczesnych technologiiszcze-
golnym uwzgédnieniem tablic interaktywnych w nauczaniu i uczesk na
przyktadzie przedmiotu zggia techniczne w szkotach. Na uwagastuguy
takze artykuty opisujce badania eye-trackingowe do subiektywnej oceny po
ziomu trudndci zada oraz sposobu czytania ¢oe zada na proceduy i jakos¢
ich rozwgzywania.

W rozdziale trzecim Podstawy informatyk zgromadzone zostaty artykuty
poswiecone rozwojowi tego obszaru dziatadob cziowieka. Zgromadzono tu
artykuty pgwiecone sztucznym sieciom neuronowym, metodanodkom stu-
zagcym do zarzdzania i analizy wydajrigi sieci, problemom zwzanym z ob-
stugg zaawansowanych danych w bazach danych, modeloweaiematyczne-
mu zlazonych probleméw informatycznych oraz projektowaalikacji, w tym
aplikacji webowych.



Druga grupe artykutbw stanows opracowania paviecone modelowaniu
i symulacji uktadéw technicznych za pomaparatu matematycznego, jak row-
niez modelowania i symulacji z wykorzystaniem regz informatycznych.

Mamy nadziej, ze Czytelnicy znajgl wsréd r&znorodnej tematyki porusza-
nej na tamach kwartalnika interescg i inspirugce zagadnienia z zakresu edu-
kacji technicznej i zawodowe.

Od Redakgji
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Waldemar FURMANEK
Uniwersytet Rzeszowski, Polska

Internet zrodtem nadmiarowosci informaciji

Wstep

»Zjawisko Internetu przypomina nam ponigkznany nam z Biblii potop,
czyli nadmiar wod, w ktorym mma ze wszystkim utai, jezeli nie zdotamy
dla ratunku, jak Noe, zbudowaobie «Arki Noego Internetu». tatwo rzec, ale
nie sposob my} taka zrealizowa” — pisat S. Lem [za: Babik].

Internet (od anginter-network dostowniemigdzy-si€) to ogoéindwiatowa
sie¢ komputerowa okrgana réwnie jako sie¢ sieci[Tannenbaum 2004]. W sen-
sie logicznym internet to przestfzadresowa zrealizowana przy wykorzystaniu
protokotu komunikacyjnego IP, dziadap na bzie specjalistycznego spuzsie-
ciowego oraz istniepej jwz infrastruktury telekomunikacyjnej. Przyktady im-
plamentacji: IRC, Napster, Audiogalaxy, GnutellasHrack, Freenet, Direct
Connect eDonkey, BitTorrent, Skype, Pocztowe Ri#er(-to-peey.

Mimo rozrostu przyjaznychzytkownikom technologii informacyjnych ro-
snie ilos¢ niewykorzystywanie tytecznych danych. Koncepdiig Dataumaz-
liwia osiaganie korzyci z dwych, niewykorzystanych wcgeiej zbioréw da-
nych [Tchorek-Helm].

1. Ustugi internetowe

Dostawca ustugi internetowep{ernet service provider ISP) lub krétko: ,do-

stawca” opréczgcza do internetu oferuje rowaiedznorodne ustugi, w tym np.:

— poczt elektroniczig za pomog witasnego portalu lub innego serwera,

- hosting stron internetowych.

— serwer plikéw, np. FTP lub SFTP,

— filtr rodzinny chronicy gtownie najmtodszych przed dggém do tréci za-
kwalifikowanych jako niebezpieczne.

Koszt wymienionych ustug jest junajczsciej wliczony w koszt ustugi
podstawowej. Oprécz wgj wymienionych internet unitiwia dosep do szero-
kiej gamy ustug, takich jak m.in. dyskusja inteowea, w tym: grupa dyskusyj-
na, lista dyskusyjna, forum dyskusyjne; komunikataternetowy, np. Gadu-
Gadu, ICQ, Jabber, Skype, Tlen, NKtalk, minoloy\TW; IRC, czyli rozmo-
wy tekstowe prowadzone w czasie rzeczywistym; Vaigli telefonia interne-
towa; radio internetowe; telewizja internetowagkenferencja; faks przez in-
ternet; sklepy internetowe; aukcje internetowe;Koaros¢ elektroniczna; gry
on-line.
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Jak trafnie zauwa P. Wallace, ,Internet jest niezwykle zaawansawan
technologa, ktora [...] data nam tatwy dagi do najlepszych i najgorszych rze-
czy, jakie ma do zaoferowania ludzkpa take do wszystkiego, cog miedzy
tymi dwiema skrajnéciami i jest przeeitne, zabawne lub osobliwe” [Wallace
2001]. Internet wspotczaie funkcjonujcy i dostpny wielkiej liczbie aytkow-
nikow hbedzie ulegat dalszej przebudowie.zJabecnie moéwi si 0 internecie
szerokopasmowym, szybkim internecie, sieciach gnat. Warto dodg ze
jest to struktura techniczna integieq znaczag liczbe rozmaitych technologii
informacyjnych shaagcych wielorakécia nowych, jeszcze kilka lat temu zupet-
nie nieznanych ustug. Obok wymienionych petadi naley o rozmaitych for-
mach wzajemnej pomocyzytkownikdéw sieci informacyjnych, tzwsieci spo-
teczne(spotecznéciowe).

Pomocne s tutaj take r@norodne dospne programy, np. czytniki kana-
tow (feed readerdub news aggregatdr Najbardziej popularne to czytnik RSS
(RSS read@r czytnik Atom @Atom readey — program komputerowy do czytania
kanatoéw internetowych w formatach RSS i Atom opartpa gzyku XML.

Prawie 500 mld gigabajtéw informacji cyfrowych wyggowanych w 2008 r.

i 60-procentowa stopa wzrostu cyfrowego wsZed#ita nie pozostawiajztu-
dzer. Tempo przyrostu ikei cyfrowych danych zwksza s¢ z roku na rok.
Eksperci z International Data Corporation (IDC)gnmozup, ze do 2020 r. ol
tos¢ cyfrowego wszedwiata zwikszy sé 67-krotnie, a w samym tylko 2010 r.
swiat zalato 1,2zettabajta informacji elektronicznych. Co zrébby nie utogé¢
w potopie elektronicznych informacji, oraz jak dfeknie przechowywa da-
ne? Pytanie jest takie: Czy przechowyévavszystkie informacje? deli nie
wszystkie, to ktore i dlaczego wtae te?

2. Serwis spoteczniziowy Twitter

Wsrdd serwisOw spoteczioiowych tzw.social medianazemy wyr@ni¢ m.in.:

- serwisy ogolne, takie jak Facebook czy Grono.net,

- portale, ktérych tematyka nayziuje do grupy konkretnych klas spotecznych; mamynau
mysli np. grug; bylych uczniéw, studentow, czyli serwisy Naszadd@zy Studentix,

— portale gromadgce konkretne trei 0 zadanej tematyce i rodzaju, jak YouTube, Faika

- serwisy pozwalace wytkownikom internetu na stworzenie wkasnych podstiak Friends,
Myspace,

— portale dajce namiast& urealnienia obywatelskiego przekazutiew pewnym stopni mma
je uznd& za serwisy amatorskiego dziennikarstwa; moéwimy tstronach Wiadonigi24.pl,
Interia360.pl czy Eioba.pl,

— portale zbierajce opinie i recenzje spoteczeg jak znany wszystkim kinomaniakom Filmweb
czy stynna Biblionetka.pl, w internecie z portalasmarzowymi i scisle tematycznymzi.

! http://solar.actina.pl/aktualnosc/jak—uchronic—piged—potopem—cyfrowych—danych.
2 http:/ivww.wkilkuzdaniach.pl/technologie/63-najpdgrniejsze-portale-spolecznosciowe-w-
polsce.
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Ponadto, 73,5 min unikalnycheydkownikéw odwiedzito w styczniu 2009 r.
strony serwisu spoteczémiowego Twitter. To 0 8% wcej w poréwnaniu z grud-
niem roku poprzedniego (65,2 min) — wynika z danfichy badawczej comSco-
re. W ugciu rocznym popularny mikroblog zanotowat wzrasbal 105%.

Z analizy przeprowadzonej przez serwis Royal Pingdegnika,ze w stycz-
niu liczba wpiséw na Twitterze egineta poziomu 1,2 mid, co przeklada sia
srednio prawie 40 min tzwweetsdziennié€. Az 65% internautéw deklarujee
tworzy wiasne treci, ktére pdniej publikuje m.in. w serwisach spotecznio-
wych. Jednoczmie 85% uytkownikow sieci przyznajeze dzieli s¢ znalezio-
nymi w internecie materiatami ze znajomymi

3. Internet w liczbach

Serwis Royal Pingdom w jednym miejscu zebrat stgkysiotyczce inter-
netu w 2011 r. lle byto kont poczty e-mail? lle dybitryn? Jak dizo zaptacono
za najdraszz domer? lle zdp¢ wrzucono do Facebooka, a ile klipébw obejrzano
na YouTube?

Zdaniem ekspertow w 2014 r. przez internet przesyldl,5 mld gigabaj-
tow danych w miegcu. To odpowiednik 30 min filmow wwietlanych w tech-
nologii 3D 24 godz. na degbDla poréwnania ludzki m6zg codziennie wchtania
okoto 34 gigabajtéw danych, co jest odpowiednikig@® tys. stow — wynika
z prognozy firmy informatycznej Cisco. T.K. Landauwvierdzi, ze mozg
wspotczesnego cziowieka jest w stanie utrzymywd&. 200 MB informacji
[Landauer 1986].

Zestawienie tych danych wskazuje wymee na to, gdzie ke przyczyny
zmeczenia informacyjnego. Wedtug raportu ruch danycR0&2 r. (885peta-
bajtébw mies¢cznie) bytprawie 12 razy wigkszy niz catkowity ruch globalnego
internetu w 2000 r. (75 petabajtow migsinie). W latach 2011-2016 ogo6lno-
swiatowy ruch w sieciach mobilnychzrosnie az 18-krotnie i osiggnie w roku
2016 warté¢ 10,8 eksabajta miesjcznie, czyli 13Gksabajtéw rocznie €ksa-
bajt to jednostka informacji odpowiadap pamgci o wielkasci 1 tryliona baj-
tow) [Cisco Visual Networking Index].

Z sieci korzysta niemal 1,5 mld ludzi. $towyprodukowanych przez nich
informacji jest nieprawdopodobn&wiatowe zasoby informacji pod koniec
2010 r. szacowane byly — wedtug danych IDC — natysksabajtow. Gdyby to
wydrukowa w postaci ksizek, powstatoby ponad 70 stosow wys@kaownej
odlegtaci Ziemi od Staca. W 2003 r. byto ich 200-krotnie mniej [Fedoroxjic

W 2012 r. szacowanae mana bylo wykorzysta zgodnie z koncepgjBig
Data 23% (tj. 643 eksabajtow) wszystkich danych podunkiem,ze bylyby one

3 http://www.wirtualnemedia. pl/artykul/twitter-zysjaskolejne-miliony-uzytkownikow.

4 Wyniki bada agencji social mediowej Think Kong i serwisu badzaego StudentsWatch.pl.
® http://www.wirtualnemedia.pl/artykul/internet—2044—liczbach#.
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otagowane i przeanalizowane. Okazaty & zaledwie 3% potencjalniezyiecz-
nych danych byto otagowanych, a jeszcze mniej #zamaanych [Tchorek-Helm].

Doniostym faktem jest tale to, ze wartd¢ (koszt, cena) jednego GB
zapisanego na 8pikach magnetycznych jest od 2000 r. mniejszataisama
objetos¢ zapisana na papierze czyrtae®. Na pocztku 2004 r. koszt jednego
GB zapisanego na twardym dysku bydu 0,9 dolara i do 2007 r. spadt do 0,15
dolara [Lesk]. Charakterystyczne bylo réwnim, ze powoli spadia obfos¢
informacji zapisywanej na ¢mach, co byto powgzane z konkurengjze strony
cyfrowych fotografii cyfrowej i wideo.

Nie mniej wanym parametrem poza #cia jest take dos¢gpnas¢ informa-
Cji, i tu internet jest poza konkureacBadania firmy IDC pokazatge w 2002 r.
codzienne przez internet przeptywato okoto 180 PBtgbaitéw) informacji
[Kotyras 2003]. To tak, jakby kdego dnia cata Biblioteka Kongresu USA byta
przeczytana 1000 razy.

W 2009 r. przegitny wytkownik multimediow przechowywat w swoim
komputerze 123 gigabajty zdj wideo oraz plikbw muzycznych. Do 2013 r.
liczba ta wzrosta do 1,3 terabajta. Co 2—3 latanaga s¢ szybka¢ procesorow
i taczy, a co 7 — il& dostpnej naswiecie wiedzy naukowej. To przekladg si
posrednio na ohgjtos¢ obowizkowych programéw nauczania w szkotach i na
uniwersytetach [Fedorowicz].

Prognoza przewidujee roczny ogolnéwiatowy ruch w sieciach mobilnych
wzrosnie do 130 eksabajtow, co odpowiada: 3 mid dysk&ibD4,3 bld plikéw
dzwiekowych MP3, 813 bld wiadondoi tekstowych SMS [Cisco Visual Ne-
tworking Index]. Prognoza Cisco przewiduje rowenige w 2016 r. 71% xywa-
nych smartfonéw i tabletéw (1,6 mld egzemplarzgiidie w stanie komuniko-
waé sie z siecy mobilmg IPv6. W odniesieniu do catego rynku roku 2016 ok.
39% wszystkich urgdzer mobilnych (ponad 4 mid)gazie juz mogto obstugi-
waé protokot IPvE.

4. Internet w Polsce

Pierwsze dcze zostatlo uruchomione 26 wéme 1990 r., a internet staksi
dostpny od 20 grudnia 1991 r. Jednaekeszcze 30 kwietnia powstata domena .pl
zalazona przez szefa @odka Komputerowego Uniwersytetu w Kopenhadze,
J. Sorensena.

® Obecnie najwicej w zargdzanie cyfrowym wszeékviatem inwestuje Europa Zachodnia,
ktéra przeznacza na ten cel 2,49 dolara na gigakaiejne miejsca zajmgjStany Zjednoczone
(1,77 dolara/GB), Chiny (1,31 dolara/GB) i IndieD dolara/GB).

"IPv6 (ang.InternetProtocol version6) — protokét komunikacyjny dalacy nas¢pcg proto-
kotu IPv4, do ktérego opracowania przyczyné i gtbwnej mierze problem matej, kozacej sk
liczby adreséw IPv4. Podstawowymi zadaniami nowejsjv protokotu jest zwkszenie prze-
strzeni dosgpnych adreséw poprzez zkszenie diugci adresu z 32 bitdw do 128 bitéw, uprosz-
czenie nagtowka protokotu oraz zapewnienie jegstgtandci poprzez wprowadzenie rozszeize
a take wsparcia dla klas ustug, uwierzytelniania oragrsgci danych.
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W roku 2004 co trzeci Polak miat dogt do internetu, Zaco czwarty byt
internaug (jako internaut definiuje sé osole, ktéra przynajmniej raz w miesi
cu korzysta z internetu) — wynika z badania TN®rmtis realizowanego przez
TNS OBOP. Wyniki tego badania pokagujz internet staje simedium coraz
powszechniej wykorzystywanym przez Polakow. Od rdRQ0 do kaca 2004 r.
odsetek Polakéw magych dostp do internetu wzrést z 19 do 33%. Przez caly
ten czas dogp do sieci w wgkszym stopniu deklarowali gaczyzni (37%) niz
kobiety (30%). W grupie gzczyzn jest teé wiecej internautow (29%s 21%).
Odsetek internautdéw wzrdst na przestrzeni 4 laB% Ido 25% (TNS OBOP,
Polska w siegi7 luty 2005).

W 2007 r. komputer osobisty posiadata potowa (50,1%) gospsida
domowych (w 2006 r. — 43,7%) w tym z dgstm do internetu — 36,6%.
Najlepiej w sprzt ten wyposaone byly gospodarstwa pragaych na wtasny
rachunek (odpowiednio: 81,2 i 70,4%) oraz gospadsiapracownikow (69,4
i 51,2%), przy czym najwksza poprawa w tym zakresie w stosunku do 2006 r.
wystgpita w gospodarstwach rolnikéw (odpowiednio o 2i378%).

Drukarke posiadato przeeinie co trzecie gospodarstwo domowe ogdtem
oraz ok. 2/3 gospodarstw praguych na wkasny rachunek.

W telefon komorkowy wyposanych bylo 79,3% ogdtu gospodarstw,
w tym 97,3% gospodarstw pragajych na wtasny rachunek i 96,1% gospo-
darstw pracownikow. Najwksza dynamile w tym zakresie zaobserwowa-
no w gospodarstwach emerytow i rencistow (wzrosi8B%) [Sytuacja
gospodarstw... 2008].

W 2009 r. do internetu stacjonarnego miato @psi3,5% obywateli. Polska
posiada dosy dobry dosip do internetu mobilnego. Najmniejszy dgstdo
internetu charakteryzuje wojewddztwo kujawsko-poskia. Tam tylko 36%
mieszkacow ma podiczony komputer do internetu.

W Il pot. 2011 r. Polska miala jednak najaszy wsréd krajow OECD
wskaznik dynamiki wzrostu dogpu do szerokopasmowego internetu w sieciach
stacjonarnych. 72%zytkownikow internetu korzysta z depu do sieci codzien-
nie lub prawie codziennie. 19,1% surfuje po sielkiakrazy w tygodniu. 93,8%
uzytkownikéw korzysta z internetu w domu. Wyniki badprzeprowadzonych
przez NetTrack wykazgj ze najliczniejsz grup internautdbw weiz stanows
osoby ze&rednim wyksztalceniem (41%), ngghie z wyszym (26%), a na kau
Z podstawowym (17%) i zasadniczym (1696}érnet w Polsce 2010

5. Internet w Polsce w roku 2011

18 min internautéw jest w Polsce, przynajmniej wedtudystyk firmy badawczej comSco-
re. Szacunki rodzimych firm wskazaujieco nkszy wynik, oscylujcy przy granicy 17 min.

20 lat internetu w Polscéwietowano w 2011 r. Pierwszy polski e-mail, do CentiKiampu-
terowego Uniwersytetu w Kopenhadze, zostat wystabgraku przed Wydzialem Fizyki Uniwer-
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sytetu Warszawskiego. 17 sierpnia 1991 r. — ta olaana jest za symboliczny pegtek interne-
tu w Polsce. Prawie 4 migse wczéniej zostaje zarejestrowana domena.pl.

3,7 min os6b w Polsce korzysta z internetu mobilnego. heemobilny jest najszybciej
rozwijajaca sie formg dostpu do sieci. Wedtug opublikowanych pod koniec 20dku wynikow
badania Mobile Exposure Polska przeprowadzonegezpfAS Global dla marki Orange do tej
formy korzystania z internetu przyznaje $iLl% Polakéw od 15. rokiycia wzwyz.

2 min domenzarejestrowano w noc z 3 na 4 stycznia 2011 ra Byidla polskiego internetu
historyczna noc. Wtedy wdaie zarejestrowana zostata domena tu-tam.pl. ddsadhie dwumi-
lionowym adresem internetowym z paldkoncéwka, jaki pojawit sé w sieci.

5% polskich internautéw zadeklarowale nie ogdda wideo w sieci. Ta grupa jednak stale
sie kurczy — wynika z analiz Gemiusa.

48% internautéw pobiera oprogramowanie z nielegalnfiddet. Wsréd 32 przebadanych
krajow jestémy dopiero na 16. miejscu, jednak zaamsnysredni o 1 p.p. Zdecydowanie vigzy
wskaznik piractwa maj kraje rozwijajce sé — wynika z bada Business Software Alliance.

29 mid ztto wartdg¢ catego rynku IT w Polsce w roku 2011. Oznaczaywwathike wzrostu
na poziomie prawie 11%.

Ponad 2 mininternautéw wzito udziat w spisie powszechnym on-ifhe

6. Urzadzenia mobilne w Polsce roku 2011

Komputer jako nargzie staje g metamedium — medium uniwersalnym,
ktore integruje niemal ze wszystkimi gdzeniami, umdliwiajac prag, nauk,
zakupy, rozmowy z innymi osobami, powogtyj iz postugiwanie si nim staje
si¢ zagciem tak elementarnym, jak umgg)os¢ czytania i pisania. Komputer
zmienia pojmowanie wolrgai, inteligencji, prawdy, rdrosci i Boga, powodu-
jac, iz ,informatyczng¢” staje s¢ odpowiednikiem nowej rzeczywisi Sspo-
tecznej — mowimy o witadzy informatycznej, obywateie informatycznym
(netizenship przestpczaici informatycznej, kulturze, polityce i piegizu cy-
frowym [Szpunar 2005: 297-310].

W roku 2011:

31,5% os6b stucha radia za pomotelefonu komérkowego — wynikato
z raportu Komitetu BadaRadiowych. Z tradycyjnego odbiornika korzystatqs22
min stuchaczy — to wez najpopularniejszy kanaf% zakupow dokonywane byto
za pomog urzzdzer mobilnych. Wszelkie dziatania zgzane zm-commerceto
wciaz byty tylko eksperymenty. Mobilna aplikacja Allegréwniez, cha na tym
rynku zaczynato gidzia coraz wecej.

850 tys. Polakéw obstugiwato swoje konto bankowe przez kdoTo
3,5% klientébw bankow. Sgood osob, ktore potwierdzitge wiedz, czym jest
bankowd¢ w komérce, ponad 4/5 pytanych nigdy z niej niergistato — obli-
czyt instytut Homo Homini w badaniu zrealizowanyta chBanku.

8
22275.

http://interaktywnie.com/biznes/artykuly/raportipadania/polski-internet-2011-w-liczbach-
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14% Polakéw miato w posiadaniu smartfona kupionegeg@ezwszystkim
na wytek wtasny (66%) oraz nazytek wiasnej firmy (13,5%), do6 czsto
w systemigore-paid(23%).

41,6% Polakéw wybieralo Noki Inne popularne marki to Samsung (25,6)
oraz Sony Ericsson (20,4%). Rzadziej respondendiievgli iPhona (8,8%),
podobnie jak Blackberry (5,1%) — wynika z badaEC’.

7. Wybrane technologie informacyjne internetu w ligbach
7.1. Dane dotycgce roku 2011

POCZTA E-MAIL
3,146 mld — liczba kont poczty e-mail fisiecie
27,6% — udziat w rynku programu Microsoft Outlookajpopularniejszego klienta poczty e-mail
19% — odsetek spamu w wiadogoimch e-mail dostarczanych na firmowe konta
112 — liczba wiadomii e-mail wysytanych i odbieranych #@ego dnia przez statystycznego
uzytkownika korporacyjnego
71% — odsetek wiadondoi e-mail stanowicych spam (listopad 2011 r.)
360 min — calkowita liczbazytkownikéw Hotmaila — najpopularniejszej ustugi eifowej na
swiecie
44,25 dolara — szacowany zwrot z 1 dolara zainwestego w e-mail marketing w 2011 r.
40 — tyle lat migto od wystania pierwszej wiador e-mail (1971)
0,39% — odsetek wiadorf e-mail zawierajcych malware(listopad 2011 r.)
WITRYNY INTERNETOWE
55 min — liczba witryn internetowych (grud#i@011 r.)
300 min — liczba witryn dodanych w 2011 r.
SERWERY INTERNETOWE
239,1% — wzrost liczby witryn internetowych na serach Apache w 2011 r.
68,7% — wzrost liczby witryn internetowych na seragh 11IS w 2011 r.
34,4% — wzrost liczby witryn internetowych na seraah nginx w 2011 r.
80,9% — wzrost liczby witryn internetowych na seragh Google w 2011 r.
DOMENY
99,5 min — liczba domen .com na koniec 2011 r.
13,8 min — liczba domen .net na koniec 2011 r.
9,3 min — liczba domen .org na koniec 2011 r.
7,6 min — liczba domen .info na koniec 2011 r.
2,1 min — liczba domen .biz na koniec 2011 r.
220 min — liczba zarejestrowanych nazw domen nzgeggo poziomu TLD (Il kw. 2011 r.)
86,9 min — liczba domen krajowych napmyego poziomu TLD (np. .cn, .uk, .de, .pl) (Ill kw.
2011r)
2,6 min dolaréw — cena za social.com. — najgepnazve domeny sprzedanw 2011 r.

9
22275.

http://interaktywnie.com/biznes/artykuly/raportpadania/polski-internet-2011-w-liczbach-



INTERNAUCI

2,1 mld — liczba internautéw rsaviecie

922,2 min — liczba internautéw w Azji

476,2 min — liczba internautéw w Europie

271,1 min - liczba internautéw w Ameryce Pétnocnej

215,9 min - liczba internautéw w Ameryce trsliej i na Karaibach

118,6 min — liczba internautow w Afryce

68,6 min — liczba internautéw na Bliskim Wschodzie

21,3 min — liczba internautéw w Oceanii i Australii

45% — odsetek internautéw paej 25. rokuzycia

485 min — liczba internautow w Chinach (najeéj w jednym kraju)

36,3% — penetracja internetu w Chinach

591 min — liczba subskrypcji szerokopasmowego stesjego (przewodowego) internetu
PRZEGL ADARKI INTERNETOWE
MOBILE

1,2 mld — globalna liczba aktywnych subskrypcji ihtdgo szerokopasmowego internetu w 2011 r.

5,9 mld — szacowana globalna liczba mobilnych soyhmslji w 2011 r.

85% — odsetek telefonéw komdrkowych sprzedanychswi@cie w 2011 r., wyposanych

w przeghdarlke internetowy

88% — udziat iPada w globalnym ruchu internetowyartabletach w grudniu 2011 r.
WIDEO

1 bin — liczba odtworzeklipéw wideo na YouTube

140 — liczba odtworzeklipéw wideo na YouTube na jednego miesmaZiemi

48— liczba godzin t&ei wideo umieszczanych na YouTube wgti jednej minuty

82,5% — odsetek internautow z USA, ktdrzyaogla klipy wideo on-line

76,4% — udziat YouTube w amerydskim rynku serwiséw wideo (grudzi011 r.)

4 189 214 liczba nowychzytkownikéw serwisu Vimeo

201,4 mid — liczba klipéw wideo agdanych on-line w miescu (pa&dziernik 2011 r.)

88,3 mld — liczba klipéw wideo ogllanych w miegicu na stronach Google, w tym YouTube

(pazdziernik 2011 r.)

43% — udziat stron Google, w tym YouTube, w glolegliczbie wywietlen klipdw wideo
ZDJECIA

14 min — liczba kont stworzonych w 2011 r. w sergvigistagram

60 —srednia liczba za@j¢ wrzucanych co sekugalo Instagramu

100 mld — szacowana liczba zélha Facebooku w potowie 2011 r.

51 min — liczba zarejestrowanychytkownikow serwisu Fickr

4,5 min — liczba zdj wrzucanych w eigu dnia do Flickra

6 mld — liczba zdj¢ w serwisie Flickr (sierpie2011 r.}o

10 Kolejne dane mma znaléé¢ na stronie: http://www.wirtualnemedia.pl/artykatérnet—
2012—-w-liczbach.
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7.2. Internet 2012 w liczbach

Serwis Royal Pingdom w jednym miejscu zebrat stgkysiotyczce inter-
netu w 2012 roku. lle wystano e-maili? lle byto damf? Jaka byta najpopular-
niejsza przegdarka internetowa? lle zgj wrzucono do Facebooka, a ile Kli-
pow obejrzano na YouTube?

POCZTA E-MAIL

2,2 mld - liczba #ytkownikéw poczty e-mail néwiecie

144 mld —$rednia liczba e-maili wysytanych dziennie

35,6% — udziat w rynku programu Mail for iOS — rmajpilarniejszego klienta poczty e-mail

425 min — globalna liczbazytkownikéw Gmaila

68,8% — odsetek wiadorém e-mail stanowicych spam

50,76% — odsetek spamu, ktéry stanowity wiadécha farmaceutykach (czotowa kategoria

spamu)

0,22% — odsetek wiadorf@ e-mail zawierajcych jaks forme ataku phishingowego
WITRYNY INTERNETOWE

634 min — liczba witryn internetowych (gruda)je

51 min — liczba witryn dodanych w 2012 r.

87,8 min — liczba blogéw Tumblr

59,4 min - liczba stron WordPress

35% — o tyle wzrosta objjos¢ statystycznej witryny internetowe;j

4% — o tyle wydtayt sie czas tadowania statystycznej witryny internetowej
SERWERY INTERNETOWE

—6,7% — spadek liczby witryn internetowych na seagk Apache

32,4% — wzrost liczby witryn internetowych na seragh 11S

36,4% — wzrost liczby witryn internetowych na seragh nginx

15,9% — wzrost liczby witryn internetowych na seragh Google

Web server software market share, Dec 2012

Google
4%
NGINX ]

Data source: Netcraft, January 2013 www.pingdom.com

DOMENY
246 min — liczba zarejestrowanych nazw domen nzgaggo poziomu
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104,9 min — liczba zarejestrowanych domen krajowyajwyzszego poziomu TLD (np. .cn, .uk,

.de, .pl)

329 miIn — liczba domen najusgzego poziomu

100 min — liczba domen .com na koniec 2012 r.

14,1 min — liczba domen .net na koniec 2012 r.

9,7 min — liczba domen .org na koniec 2012 r.

6,7 min — liczba domen .info na koniec 2012 r.

2,2 min — liczba domen .biz na koniec 2012 r.

2,45 min dolaréw — cena za investing.com — nagizpnazwe domeny sprzedanw 2012 r.
INTERNAUCI

2,4 mld — liczba internautéw riaviecie

1,1 mld — liczba internautéw w Azji

519 min — liczba internautéw w Europie

274 min — liczba internautéw w Ameryce Potnocnej

255 min — liczba internautéw w Ameryce taskiej i na Karaibach

167 min — liczba internautéw w Afryce

90 min - liczba internautdéw na Bliskim Wschodzie

24,3 min — liczba internautéw w Oceanii i Australii

565 min — liczba internautéw w Chinach (najeej w jednym kraju)

42,1% — penetracja internetu w Chinach

Internet users by region, June 2012 Internet penetration by region, June 2012
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et World Stats, January 2013 temet World Stats, January 2013

MEDIA SPOLECZNO SCIOWE
1 mld — liczba aktywnychaytkownikéw mies¢cznie Facebooka (prég przekroczony wqrwer-
niku)
47% — odsetek kobietzytkownikow Facebooka
40,5 roku — przeetny wiek wytkownika Facebooka
2,7 mld — dzienna liczba kliked ,Lubi¢ to!” na Facebooku
200 mIn — liczba aktywnychaytkownikdw miesgcznie Twittera (prog przekroczony w grudniu)
175 min —$rednia liczba tweetdéw wysytanych dziennie
37,3 roku — przeetny wiek wytkownika Twittera
307 — liczba tweetoéw wystanych przez statystycznegtkownika Twittera
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51 —$rednia liczba ,followerséw” na jednegayikownika Twittera
163 mld — 4czna liczba wystanych tweetow od startu Twitten@¢pprzekroczony w lipcu)
123 — liczba gtéw pisstwa majcych konto na Twitterze
187 min — liczba cztonkéw LinkedIn (wrzesje
44,2 roku — przeetny wiek wzytkownika LinkedIn
135 min — liczba aktywnychaytkownikéw Google+ miegcznie
5 mld — dzienna liczba wykorzystania przycisku ,+1”
PRZEGL ADARKI INTERNETOWE

Global desktop web browser market share, Dec 2012

® Chrome IE ® Firefox Safari ® Opera Other
1.7%
%

'

)

| 21.9%

30.8%

Data source: StatCounter, January 2013

WYSZUKIWANIE
1,2 bln — liczba wyszukiwaw Google w 2012 r.
67% — udziat Google w amerytkskim rynku wyszukiwarek (grudzig
MOBILE
1,1 mid — globalna liczba subskrybentéw smartfonow
6,7 mld — liczba mobilnych subskrypcji
5 mld — liczba aytkownikéw telefonéw komérkowych
5,3 mld — liczba kdacych w wyciu telefonéw komérkowych
1,3 mld — liczba kdacych w wyciu smartfonow
465 min — liczba sprzedanych w 2012 r. smartfon@ystemem Android (66% udziatu w rynku)
5 mld — liczba subskrypcji mobilnego szerokopasngmiaternetu
WIDEO
14 min — liczba #gytkownikéw Vimeo
2,5 min — liczba godzin téei wideo o tematyce newsowej umieszczonych na YbeTu
8 min — jednoczesna liczbayikownikéw oghdajgcych relagg nazywo na YouTube ze skoku
F. Baumgartnera
4 mld — liczba godzin wideo aglanych w cigu miesica na YouTube
ZDJECIA
300 min — liczba nowych zelf wrzucanych codziennie na Facebooka
5 mld — czna liczba zdic umieszczonych na Instagramie (prég przekroczonywzesniu)
158 — liczba zdj¢ wrzucanych co sekurdlo Instagramu



7.3. Internet a stylzycia

kazde medium zmienia jak czs¢ naszegaycia —
nasze sposoby porozumiewanig pracy czy rozrywki —
Sie’ zmienia to wszystko na raz,
a przy okazji wiele innych jeszcze rzeczy

D. de Kerckhove

Korzystanie z internetu sm@nicte jest ze stylamiycia, jakie wiod jego
uzytkownicy. Sama kategoria stylycia pozwoli mi wskaza na ziaone prze-
miany dokonujce sé wspéitczénie w strukturze spotecznej, dlatego w kolejnej
czesci niniejszego artykutu rozwénto pogcie. Za A. Siahskim pogcie styluzycia
definiowane jest w socjologii z perspektyWwgmo eligenstj. z perspektywy wy-
boréw dokonywanych przez ludzi zyciu codziennym. Wybory te nacechowane
sa aksjologicznie, ale oparte na sytuacyjnych, dyweanych uktadach warfoi.
Sicinski okrela styl zycia jako charakterystyczny dla danej zbiorégiasposéb
bycia w spotecaestwie [Siciski 1973: 51]. ,Ten sposob bycia to specyficzny
zespoét codziennych zachotivaztonkdw owej zbiorow&ei, a dzéki temu uma-
liwiajacy ich spoteczs identyfikacg”. Jest on ,przejawem jaldezasady (zasad)
wyboru codziennego p@gtowania sp&rod repertuaru zachowamozliwych
w danej kulturze” [Sidiski 1973: 51]. Stykycia traktowany jest zatem jako kultu-
rowo uwarunkowany sposoéb realizacji potrzeb, nawykdorm.

Tabela 1
Zrd znicowanie wyposaenia gospodarstw domowych w Polsce w 1994 i 2003 r.
w wybrane dobra trwatego uzytku

Rodzaj dobra Udzialy gospodarstw domowych posiagdaj

cych wybrane dobra (w %)

zamieszkate na wsif zamieszkate w miécie

1994 2003 1994 2003

Komputer osobisty z dagiem do internetu - 6,52 - 17,67
Komputer osobisty bez degiu do internetu - 12,28 - 17,20
Komputer 3,04 18,61 9,32 35,15
Drukarka — 12,40 — 24,57
Maszyna do pisania 1,38 X 6,53 -
Telefon komorkowy prywatny - 36,30 - 50,26
Telefon komorkowy stebowy - 2,10 - 6,10

1 Dane z badaGUS.
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Streszczenie

Internet jest nie tylko wspanialym eghieciem techniki wspélczesnej. Jest
zrodtem informaciji, w tym take replikowanej i kopiowanej oraz magazynowane;.
Stwarza to sytuagjtrudnego do kontrolowania rozrostu antropoinfostatowieka.

Stowa kluczowe:internet, nadmiarowi informacji.

Internet Sources of Information Redundancy

Abstract

Internet is not only a great achievement of modechnology. It is a source
of information, including replicated and copied astdred. This creates a situa-
tion difficult to control the growth of human antimological infosfera.

Keywords: Internet, information redundancy.



Marta Z APALA -KRAJ, Mirostaw Zbigniew BABIARZ
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Polska

WWW jako nowoczesna tablica

W 1990 r. internet stworzyt rewolucjnformacyjry — $wiat danych stat si
dostpny dla prawie kadego. Nie byt ju tylko dla naukowcow, kaly mapcy
komputer mégt przeszukdnternet. Do 1992 r. do Internetu pacitonych byto
ponad 7500 sieci komputerowych [Hamilton 2005: Bigci te z& mialy tysi-
ce baz danych. To uczynito z internetu encyklopedi ktérej ktg jedynie za-
pomniat dodé indeks alfabetyczny.

W ciggu ostatnich kilku lat nauczyciele dyskutowali naglkorzystaniem
komputerow w salach lekcyjnych. Na petku rozmowy te skupialy sina wy-
korzystania komputerow jako edytorow tekstu, wazkii z czym stawiano py-
tania takie jak: ,Czy studenci powinni korzysta komputera do naukégyka
angielskiego jakoggyka obcego?”. W ostatnich latach debata zostatkagta
stwierdzeniemze nauczyciele mugzaakceptowakomputer jako cenne nagrz
dzie do rozwijania umiefnosici jezykowych uczniéw.

Od pocatku, komputery obiecywaty wiele dla klagszykowych. Wedtug
Leask i Meadows: ,’C’ w skrécie ICT (technologiefdnmacyjne i komunika-
cyjne) oznacza komunikacjZa paérednictwem komputeréw pagizonych do
Internetu, ty i twoi uczniowie komunikaijsie z uczniami, nauczycielami, z eks-
pertami i lugmi z r&nych srodowisk, w sposob nigdy wcagej nie maliwy”
[Leask, Meadows 2015: xiii].

Istnieje wiele sposobdéw, w ktore ICT mpgplywat na proces nauczania
i uczenia sj. Zakres wptywu technologii komunikacyjnych zalgedynie od
tego, czy nauczyciele zmieniaggwoje utarte praktyki. Niektoérzy nauczyciele s
oczywicie oporni na zmiany, nioa jednak im tylko wspotczy gdyz zmiany
sg nieuniknione, a wsteczne glgnie im nie zapobiegnie.

Niemniej jednak, tendencja jesg tak nauczyciele, jak i uczniowie powinni
korzyst& z technologii, gdy jest ona przydatna w #norakich obszarach.
Oczywiscie, internet nie pojawi siw szkotach przez przypadek. Jego szybkie
rozprzestrzenianie siw klasach jest wynikiem wielu pgzonych czynnikow,
takich jak polityka rzdu, prywatnych intereséw gospodarczych i ocZgiei —
akceptacji spotecznej. Wedtug Kenninga: ,Tak jakht®logia wplotta si
w kanwe zycia codziennego, tak naukazyka zaczyna polegana formach
technicznej poprawy, z nagraudio i wideo i zasobdw sieci World Wide Web
(WWW)” [Kenning 2007: 103].
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Najbardziej atrakcyjny opis internetu zostat przadsony przez Teeler
i Greya wHow to Use the Internet in EL.Ktorzy poréwnali sié do pokoju nau-
czycielskiego — zattoczonego, rozgadanego, petnefymacji, wraen oraz
dozna [Teeler i Gray 2000: 16].

Spoéjrzmy na pocgek na dane statystyczne odngsz s¢ do procentowego
wykorzystania Internetu riaviecie i w Polsce od roku 2000:

Tabela 1
Procent populacji korzystajacej z internetu od 2000 do 2015 r.
Region Populacja Internet Internet % Populacii Wzrost
glony 2015 w 2000 w 2015 oFopulacl | 50002015

Europa 827 566 464| 105 096 093| 582 441 059 70,4% 454,2%
Ameryka 357 172 209| 108 096 800| 310 322 257 86,9% 187,1%
Pétnocna

Ameryka 615583 127| 18068 919| 322 422 164 52,4% 1 684,4%
Potudniowa

Zrodio: Opracowanie whlasne na podstawie InternetliVBtatus: http://www.internetworld-
stats.com/stats.htm

Jak widd, internet rénie w sit i Si¢ rozprzestrzenia, jego zagijest nieo-
graniczony, dlatego #ejest tak doskonalym najdziem do wykorzystywania
W nauczaniu — na przyktaezgykéw obcych.

J. Picardo na swojej stronibechnology and Education — Box of Tricks
stwierdzaze: ,Moim zdaniem, wykorzystywanie technologii skegrie przyno-
si wyrazne korzyci zaréwno dla nauczania i uczenia smoze przyczyné sie
do poprawy motywacji poprzez angavanie uczniow w dziatania, ktére, by
moze, wyjdy poza ich zwykle szkolne éaiadczenie, ktore im poke, ze mali-
we jest, jak uczy sie i dowiadywa na dowolny temat, za pompoarzdzi po-
dobnych do tych, ktérezywajg codziennie poza szkgit[Picardo 2009: online].

Hernandez zaprezentowat téréd uderzajcych cech ,metodologii bogatej
w technologg”, ktore g najatrakcyjniejsze:

- silny nacisk na zindywidualizowane traktowanie uéman

— istotna restrukturyzacja programu szkolnego, w tyyaltuzony czas zaj,
programéw interdyscyplinarnych oraz, we¢kézaci przypadkéw, uczenie
poprzez projekty;

- skupione i skoncentrowane wysitki w celu opracowanzmiany poddgia
edukacyjnego, pogwszy od jednej lekcji lub segmentu w programie nau-
czania, tak aby rozwoj ngstowat w calej szkole;

— zmienione relacje mdzy pracownikami i przede wszystkim — wzajemna
wspotpraca midzy nauczycielami;
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— wzbogacone wyniki, nie tylko w lepszej wydagop mierzone za poma@c
tradycyjnych sposobow, ale wzrost postrzegany psagaych uczniow ze
ich nauka jest autentyczna i ma osobiste znaczanad¢e przez nauczycieli
—ze ich praca jest wynikiem wspoétpracy [Hernandez12a@1].

Co wiccej, badania Burnsa wykazatye bogate w trei materiaty, ktére
wykorzystup technologg jako kluczowy element do angavania studentow
w dyskusiji, wspolnych projektow, a tak szeregu innych podobnych dziata
interaktywnych, wzmacnigj nauk jezyka, zapewniac jednoczénie bardzo
potrzebny kontekst. Tak jak oczekiwano, studencbadaniu mowili, pisali,
i stuchali po angielsku, w tym samym czasie doskanaszystkie te obszary
[Burns i Coffin 2001: 35].

Internet staje gicoraz waniejszym elementerirodowiska nauki dla nasto-
latkbw. Ponksze zestawienie pokazuje jak jponad 10 lat temu nastolatkowie
ze Stanow Zjednoczonych postrzegali internet jed@dzie do pracy szkolnej:
- 94% miodziey w wieku 12-17, ktéra ma degt do internetu twierdzize

korzysta z niego do wykonywania zadszkolnych, z&78%,ze internet po-

maga im we wszelkich zadaniach domowych;

— 71% nastolatkdéw stwierdzitae wywali internetu jako gtéwnegeérddia ich
ostatniego diego projektu w szkole;

- 41% nastolatkdw potwierdzitae uzywaja e-maili do kontaktu z nauczycie-
lami lub kolegami w zwazku z lekcjami, pracami domowymi;

— 34% nastolatkéw pobrato pomoc do nauki on-line;

— 18% nastolatkdw twierdzie zna kogé, kto korzystat z internetu, aby oszu-
kiwa¢ na egzaminie lub geie;

- 17% nastolatkdw stworzyto streinternetowy dla projektu szkolnego [Len-
hart, Simon, Graziano 2001: 3].

Podobnie ksztattuje @iobecnie wykorzystanie Internetu przez polskich
uczniow, gdy moéwimy o jego zastosowaniu do celowkadyjnych, a pomija-
my media spoleczrioiowe.

Ale prawda, czy raczej bardziej smutna rzeczywistgest takaze nawet
jesli komputery g dostpne w wikszaci szkét, mog wysigpi¢ znaczne trudno-
sci praktyczne w ich tywaniu i uzyskaniu dogpu do internetu. Wkszas¢
nauczycieli, nawet tych ze szkoét zzgeh miast, mée powiedzié, ze korzysta
z internetu w swojej klasie tylko raz na migsiub dwa, poniewatrudno jest
zaplanowa czas w pracowni komputerowej. Logistykaso wchodzi w drog
wiaczeniu internetu do pracy w klasie nauczycigtiyka obcego. Ponadto, ,dy-
rektorzy w polskich szkotach nie stwierdziligkszych brakow w komputeryza-
cji szkét jako bariery edukacyjnej, mimama jednego ucznia w wiekugphastu
lat przypadato 0,09 komputera (jeden komputer raokl uczniéw), podczas
gdy analogiczne odsetki w krajach z czotowki OEQRefraczaty dwukrotnie
poziom wyposzenia w naszym kraju” [Szymanek i Pieniek 2013: 54].
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Jeszcze gorsze jest ta wielu nauczycieli jest wrogo nastawionych do ko-
rzystania z technologii informacyjno-komunikacyjhye@wtaszcza komputerow
i internetu. Hannafin i Savenye zidentyfikowali ktig&re z powodow tej niegh
ci: sceptycyzm co do skuteczmd komputeréw w poprawie wynikow w nauce,
brak wsparcia administracyjnego, zkézenie czasu i wysitku potrzebnego do
nauki technologii i sposobow wykorzystania jej duozania, a przede wszyst-
kim strach przed utratautorytetu w klasie, ktora staje; hardziej skoncentro-
wana na uczniu [Hannafin i Savenye 1993: 26—-31].

Wedtug Meloniego, niektérzy nauczyciele przekomsalinych siebieze in-
ternet to strata cennego czasu. liywia pewry ciekawdc¢ i chaa dowiedzi€
si¢ wigcej na temat madiwosci, ale czuy, ze po prostu nie majwystarczajco
czasu, aby zgbi¢ to zagadnienie i nady¢ za czstymi zmianami. Badania
jednak wykazatyze strach jest gtbwnym powodem — wielu nauczycielippo-
stu boi s¢ internetu. Dlatego majtendenag} do ignorowania rewolucji techno-
logicznej, ktéra wokét nich gwattownie rozprzestiigest we wszystkich dzie-
dzinachzycia codziennego [Meloni 2001: 144].

Z punktu widzenia nauczyciekiyka angielskiego, wraz z rozprzestrzenia-
niem technologii cyfrowych, integracja ICT stata siemake rodzajem impera-
tywu moralnego: ,Wiéciwe jest,ze nauczanie i uczenieggpowinno odzwier-
ciedla te gkbokie zmiany ize powinnémy z nich korzystaw celu polepszania
procesu nauczania i uczenia firaz, oczywicie, aby podni& osiagniecia
uczniow” [Kenning 2007: 2].

Z drugiej strony, projekPew Internet & American LifeatytutowanyHow
Teachers Are Using Technology at Home and in T@kissroomgasno poka-
Zuje,ze co raz wgcej nauczycieli ndwiecie jest protechnologicznych. Zapytani
o wplyw internetu i cyfrowych nagdzi na swaj role nauczycieli szkokred-
nich, nauczyciele méwio zdecydowanym wptywie na ich nauczanie i prac
z klasami:

- 92% tych nauczycieli stwierdzitage internet ma ,dzy wptyw” na ich zdol-
nos¢ do dosgpu do tréci, zasobdw i materiatéw do ich nauczania;

- 69% twierdzi,ze internet ma ,diy wptyw” na ich zdolné¢ do dzielenia si
pomystami z innymi nauczycielami;

- 67% twierdzi,ze internet ma ,diy wptyw” na ich zdolné¢ do interakcji
z rodzicami i 57% twierdzge miat taki wptyw na umdiwienie ich interak-
cji z uczniami [Purcell 2013: 2].

Réwnoczénie, 75% badanych nauczycieli stwierdzite,internet i inne na-
rzedzia cyfrowe zwikszap zakres tréci i umiejetnosci, w obgbie ktérych mu-
sz3 by¢ kompetentni. Dlatego te41% badanych potwierdzitae wigze sk to
Z wigkszym naktadem pracy z ich strony, tak aby bgutecznym nauczycielem
[Purcell 2013: 2].

Warto, by polscy nauczyciele réwnieaczli patrze&e na pozytywne strony
technologii i pomimo aspektu wspomnianego przezitierykaskich kolegow,
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dotyczcego zwgkszonego naktadu pracy — celem bycia lepszym, bgjrdz-

dajnym nauczycielem, skioniligsku nieodwracalnym zmianom. Wedtug bada

statystycznych przeprowadzonych w Polsce na prZetdsh 2011-2013 sytua-

cja ksztaltowata ginas¢pujaco:

— 93% badanych stwierdzitae wyszukuje ciekawe materialy w internecie do
wykorzystania na lekcji;

— 76% nawizuje na lekcji do treei dostpnych w internecie;

- 72% zachca uczniéw do korzystania z aplikacji komputerowyespieraj-
cych nauczanie przedmiotu;

— 71% wykorzystuje pocgtelektroniczg i inne narzdzia informatyczne do
komunikacji z nauczycielami innych przedmiotow;

— 41% zadaje prace domowe wyma@aj wycia komputera lub internetu;

- 37% uczestniczy w forach, grupach dyskusyjnych matieli swojego
przedmiotu;

- 28% komunikuje si z uczniami za pomacpoczty elektronicznej [Szyma-
nek, Pieniek 2013: 58].

Podsumowujc, zastosowanie CALL jest nieuniknione. Gi@gweechy ICT
jest zdolné¢ do pokonywania barier czasu i przestrzeni. Tedgielinforma-
cyjno-komunikacyjne umdiwiaja asynchroniczp naulke, przy czym materiaty
do nauki dogtpne g w sieci przez 24 godziny na dgly dni w tygodniu.

Nauczyciele i uczniowie nie musiuz dla potrzeb edukacyjnych poléga
wytagcznie na drukowanych kgikach i innych materiatach w wersji fizycznej,
przechowywanych w bibliotekach i dgphych w ograniczonych ifgiach.
Wraz z internetem bogactwo materialéw dydaktycznycmiemake kazdym
obszarze wiedzy jest depne z kadego miejsca&wiata o kadej porze dnia
i dla nieograniczonej liczby oséb.

Niemniej jednak, po pierwsze, nauczyciele musyg: swiadomi potencjatu
CALL, i jak z niego mdrze korzysta Kazdy musi pamita¢, ze ,technologia
nie powinny by uzywana tylko dlategaze jest. Technologia musi byzywana
tylko wtedy, gdy podnosi jaké nauki gpzyka” [Hernandez 2001: 147]. se
komputer oferuje uczniom ¢pczego nie mmna uzyska z ,normalnych”éwi-
czer w klasie, to wowczas wykorzystanie technologit j@tasciwe. Gdy kom-
puter jest tylko namiasiikéwiczen komunikacyjnych, jego zastosowanie jest nie
do przygcia.

Po drugie, z powsszych wnioskow wynikaze powinno sj dawa dostp
do komputeréw jak najwkszej liczbie uczniéw i nauczycieli. Nauczyciele-mu
szg by¢ przeszkoleni nie tylko w zakresie korzystania zngaotera, ale tale
musz opanowa techniki nauczania poprzez technotogi celu prawidtowej
i skutecznej organizacji lekcgwiczen czy egzaminow.

Wreszcie, majc na uwadze tych nauczycieli edukatorow, ktérzywibp
sig masowego zalewu technologii w klasaelzykowych, nieuchronnie musi

30



pas¢ jedno pytanie — czy ICT jest w stanie apgt nauczycieli? Odpowied
brzmi: ,nie”. Tak naprawel wraz z wprowadzeniem internetu w szkole rola
nauczyciela w procesie uczenig staje s} jeszcze bardziej istotna. Co neo
I zmieni s na pewno, to rola odgrywana przez nauczyciela.zV¥rprzesumk
ciem nauki ze staromodnego modelu skupionego nezgeielu na nowoczesny
model skoncentrowany na osobie ucznia, autory$ughauczyciela wzrasta,
staje s¢ pasrednikiem, mentorem oraz trenerem. Podstawowymreadanau-
czyciela ,dz§” jest wigc uczy ucznidw, jak zadawapytania i formutowa
hipotezy, jak wyszukapotrzebne informacje w internecie i jak odej@ w od-
niesieniu do badanych probleméw. To rolgkpa i wymagajca gtbokiego
wejrzenia w siebie i zadania sobie pytania: ,Czstgen na tyle wartziows
osoly i posiadam tak wiedz, aby by mentorem?”. Niewiedza budzi niegh
Il agresg w samym niedouczonym. Dlategozkg nauczyciel musi posiada
dogkbra wiedz, aby do procesu nauczania podchédzszacunkiem do osoéb,
ktére ma naucza

Proces nauczania z wykorzystaniem nowoczesnycmaodadii oraz zdoby-
czy posgpu technologicznego, takich jak komputery i intérmeaze by bardzo
satysfakcjonujcym dawiadczeniem tak dla ucznidw, jak i nauczycieli. yled
nym problemem mae by, jak wykazano powsej, odpowiednie pod&gie do
CALLiICT.
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Streszczenie

Niniejszy artykut porusza kwesgtzmian, jakie zachodzw obszarze nau-
czania ¢zyka obcego, a ktore zydane § z wprowadzaniem nowych technolo-
gii do szkdét w Polsce. Poréwnano, jak zmiany teywalia na ucznidw oraz
nauczycieli tak w Polsce, jak w Stanach Zjednoczbnyodkrélono réwnie,
ze polscy nauczyciele bardzo nietttie podchodz do wdraania narzdzi cy-
frowych do procesu edukacji. Wyaethniono take przyczyny ¢kdw i obaw
nauczycieli na catyrdwiecie, zwazanych z takim zmianami.

Stowa kluczowe:internet, edukacja, nauczanie, obawy, zalety, mad an-
gielski jako gzyk obcy, komunikacja, zmiany, niegh dostosowanie

WWW as Modern Blackboard

Abstract

The paper addresses the issue of changes takiog iplaan area of foreign
language education, which are related to the iotthdn of new technologies
into schools in Poland. The article compares hoesehchanges affect students
and teachers both in Poland and in the United St#talso stresses that Polish
teachers are reluctant to implement the digitalstdo the process of education.
Also, there were isolated the causes of anxietyvemday amongst the teachers
worldwide, associated with such changes.

Keywords: Internet, education, teaching, concerns, advantagegh, English
as foreign language, communication, change, détasgjusting
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ICT — kulturowo warto sciowe narzdzie kognitywne
(w kontekscie konstruktywizmu spoteczno-kulturowego)

Wstep

W dobie zdominowania kultury przez techn[lPostman 2004] nowe metody
i narzdzia ICT {nformation and communication technoldgstap si¢ natural-
nym srodowiskiem procesu ksztatcenia i wychowania. Rgaei@komunikaciji,
sieci komputerowych, technik multimedialnych orazgkitywnej psychologii
otworzyt catkowicie now drog; nauczania i uczeniags+ wskazujc na jako-
sciowo odmienne instrumenty dziateedukacyjnych (cyfrowe nagdzia po-
znawcze). Prymat wszechogaracgj ICT powodujeze staje si ona zjawi-
skiem kulturowym oraz czynnikiem przemian cywiligag/ch [Furmanek 2007:
87]. Najbardziej widoczny pagt w dziedzinie ICT to przede wszystkim nieu-
stapcy i wyrazny rozwdj technologii mobilnych. ¥Wod desygnatéw wspotcze-
snej ICT maemy wyr&ni¢: urzzdzenia (tablet, smartfon, ultrabook, chromebo-
ok), szyblk transmis¢ danych (standard.ong Term Evolution technologs
claud computingportale spoteczrisiowe (media dostarczgje ustugi, takie jak
informacja, komunikacja i szeroko pta rozrywka). Warto réwniepodkreli¢
istotny fakt stale malegego kosztu nowej technologii, co zdecydowaniewigt
jej upowszechnienie i czyn wartcicia egalitar [Baron-Polaczyk 2013: 7-9;
2011: 5-13]. Sd tez w ICT mazna upatrywé wielki potencjat edukacyjny,
zrédio kulturowo wartéciowych narzdzi kognitywnych wspomagaggych roz-
woj ogolny i zawodowy cztowieka.

Narzedzia ICT a proces poznawczy

Wytwory techniki, w tym i nargzia ICT, ewoluowaly, w wyniku czego
ewoluowal take sposob postrzegania umystu czlowieka oraz mezimani
uczenia si i budowania wiedzy. Rozwoj metod i nedizi ICT odnajduje swoje
bezpdrednie odbicie we wspoétczesnych teoriach o formiwaviedzy. Dz
fundamenty nowoczesnego nauczania/uczenriazai pgrednictwem ICT do-
strzega si gtownie w trzech nurtach: kognitywizmie, konstiyakizmie i konek-
tywizmie. Kognitywizm stanowi podstamszczegolnie ze wzglu na podejmo-
wanie bada proceséw mélenia naturalnego i sztucznego, prowadzenie interdy
scyplinarnych badasystemow poznawczych niezatée od tego, czy natg do
cztowieka, robota, czy komputera — co z perspektypegagogiki medialnej
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podkrela m.in. B. Siemieniecki [2010]. Konstruktywizm,cgegolnie w ujciu
spoteczno-kulturowym, stanowi teoretygzrpodpor przede wszystkim ze
wzgledu na przygta filozofi¢ uczenia si opart na zat@eniu,ze poprzez analiz
doswiadczed konstruujemy wilasne rozumieni@viata (take rzeczywistéci
cyfrowej), kady uczy st indywidualne, w kontecie spotecznym twosz 0so-
biste konstrukty — co jako walory interegegj perspektywy m§fenia o naucza-
niu i nauczycielu zauwaja m.in. S. Dylak [2000: 70-78] i H. Kwiatkowska
[2008: 112-114]. Z kolei konektywizm to kontrowegrsy teoria zaktadaga, ze
wiedza mae st znajdow& w zasobach sieci, a g poza umystem cztowieka.
Zatem stanowi oparcie i podbudewozwaan gtéwnie ze wzgldu na to,
konektywizm ju z samej nazwy, niejako z definicji, gtosi prymacs i narz-
dzi ICT. Bazujc na odkryciach neurobiologii i matematycznych made sieci,
prekursorzy G. Siemens i S. Downes [2008] oraz ewaky konektywizmu
przekonug, ze struktura tego typu jest samogca | zawiera wiedz przerastay-
ca mozliwosci percepcyjne jednostki. Nikt nie jest skazanypoeananie ograni-
czone cechami osobowymi, zamiast pgoniwlasnej kady maze korzysté
Z niczym nieograniczonej ,pagti zewretrznej”. Brzmi to bardzo optymistycz-
nie. Otwarte jedynie pozostaje pytanie, cp ftanie, gdy zabraknie pokenia
[Morbitzer 2010: 185-194].

Warto rownie zwrdcik uwag na postmodernistyczny eklektyzm, ktory po-
wstat na przetomie tystleci na skutek gzsto wystpujacych zmian paradygma-
toéw i licznych kwestionowaich zal@en. Podobnie jak komputer, ktéry stat si
narzdziem o wielozadaniowym i multimedialnym charake(poprzez rozwoj
technologii multimediéw), rownieludzki mézg zaogo uznawa za wielopo-
ziomowy struktug opart na wielu mechanizmach, ktérych dziatanie wgjaja
rozne teorie. Obecnie komputergsto wykorzystuje si do wprowadzania in-
formacji do sieci, czego dobrym przyktadem jest Nwklia (dz¢ki rozwojowi
technologii WIKI maliwe stato s¢ wspottworzenie informacji). Przyjmujeesi
7€ uczenie gito proces zachodey na poziomie wiszym n# jednostka. Wie-
dza jest produkowana (tworzona), a miejscem, wykidsie, znajduje wcale nie
musi by ludzki mézg [zob. wjcej: Lakerveld 2014].

W s$wietle nowych trendéw ICT (dostarczeych edukacji nieustannie no-
wych narzdzi kognitywnych) oraz w my konstruktywizmu (gtéwnie w per-
spektywie spoteczno-kulturowej) niezina jest nie tylko ponowna reinterpreta-
cja centralnych kategorii teorii ksztalcenia, almadyfikacja koniecznych, in-
terdyscyplinarnych, priorytetowych kompetencji — podkrelaja H. Siebert
[2005] i H. Berner [2006: 204—-211].

Wytaniajace s¢ cechy wspoétczesnej kultury swiecie ICT (cyberkultury)
nalezy postrzegad dwojako: 1) jako zagt@nie — promowanie negatywnych
wzoréw myslenia i zachowa badz 2) jako korzg¢ — mazliwo$¢ nieograniczo-
nego dotarcia do zjawisk (dobr) kultury i sposaindokonywania wyborow,
czego przyktadem nie by chociaby idea edukacji dla kultury daréw i part-
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nerstwa. W podtych w niniejszym tedcie rozwaaniach pomig negatywne
aspekty, a zatrzymamesna pozytywnym, tj. kulturowo wargoiowym postrze-
ganiu nargdzi ICT.

Nie podlega wtpliwosci, ze narzdzia ICT (traktowane jako nowoczesne,
techniczne, zione srodki dydaktycznego oddziatywania) w znacy sposéb
zautomatyzowaly i zdynamizowaly proces nauczanaz arczenia gi ICT to
medium, ktére poprzez swopnultimedialnd¢, hipertekstowes, interaktywna@¢
I komunikacyjnd¢ pobudza i motywuje do poszukiwa odkry¢. Jest wiele ob-
szarow ICT (konstruowanych przez cyfrowe gdza, gtdwnie instrumenty
internetowe), ktére sprawigjze staj sie one unikalnymsrodowiskiem uczenia
sie niepodobnym dagadnego z dogpnych wczéniej — co podkrda D. Tapscott
[2010] w kontekcie ,pokolenia sieci”, grupy spotecznej w pelni ggizijgcej
w internetowej cyberprzestrzeni.

Unikalne cechysrodowiska cyfrowego — takie jak np. konwergencja me
didw, co zaznaczajA. Everet i J. Caldwell [2003] — czyni ICT wartgciowe
narzdzie ,samopoznawcze”. &t wydaje st wysoce prawdopodobnge maze
ono speini pokladane w nim oczekiwania edukacyjne, jakim jesttalcenie
i samoksztatcenie wygdiane przez J. Holta [2007] jako ,odszkolenie” czy
»=samouctwo” podkréane od wielu lat przez K. Wenf2003a; 2003b: 99-100].

Tak wigc ICT pojmowana jako nagdzie poznawcze ksztathige umiegt-
nosci kognitywne jest sprzymieraeem wspotczesnej edukacji i daje szans
ustawicznego ksztattowania kluczowych kompetengdtruktywistycznych
(ogélnych i specjalistycznych) nieginych do funkcjonowania w czasach dy-
namicznych cyfrowych przemian. W éiytego zalgenia istotne staje eiprzy-
jecie okrélonego modelu ksztaicenia wspomaganego goliami ICT (tu:
zgodnie z propozygj M. Systy take ,e-ksztatcenia”), co z kolei wie st
z przygciem okrélonej perspektywy teoretycznej [zob. Perzycka 2Q13-181].

Teoretyczne podstawy a wyjénianie uczenia s wspomaganego ICT

Podejcie konstruktywistyczne (jako teoretyczna podbudogf@etnia wy-
magania w definiowaniu i opisywaniu ICT jako kuliwo wartgciowego na-
rzedzia poznawczego, poniewgozwala m.in. rozpatrywazaréwno kognityw-
ne, jak i spoteczne komponenty uczeniavsicyfrowym srodowisku. Budowane
koncepcje konstruktywistyczne, podobnie jak kogmisgyka, znajduj swoje
zastosowania w edukacji wspomaganej infrastrgktateinformatycza. Kon-
struktywizm (osadzony na teoriach nauczania i uezei zarowno pedagogow,
jak i psychologéw, takich jak: J.S. Bruner [197808], J. Piaget [1981, 2006]
oraz L.S. Wygotski [1989, 2006]) najogdlniej ma zdefiniowd jako filozofie
uczenia si opart na zatageniu, ze poprzez analiznaszych déwiadcze kon-
struujemy wtasne rozumieniaviata, w ktérym funkcjonujemy — czyli kdy
uczcy sk indywidualnie, ale w kontdkie spotecznym, konstruuje znaczenie
podczas uczeniagsiKonstruowanie znacaestanowi zawarte procesu uczenia
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si¢ [Juszczyk 2003: 95, 99, 109]. Sam proces uczegiaadezy zatem uznéza
czynnaé¢ aktywrs, podczas ktorej wiedza jest indywidualnie konsivapna
przez osob uczca Sig. Przyswajana wiedza nie jest obiektywnym obrazem
swiata, ale indywidualnym konstruktem. Toteazdy czlowiek na wlasnyaytek
tworzy swoj wtasry (a wiec i w pewnym sensie subiektygnwersg rzeczywi-
staici.

W mysl konstruktywizmu (spoteczno-kulturowego ¢oja zwracajcego
uwag na definiowanie i opisywanie mechanizmu uczeng@awspomaganego
ICT) zaznaczenia wymaggjnastpujace ustalenia: 1) wiedza jest tworzona
przez jednosik 2) cztowiek nie rejestruje informacji, lecz budgtruktury wie-
dzy z dostpnych informacji; 3) keda czynné¢ poznawcza prowadzi do swoi-
stego przeksztatcania naptyweych informaciji; 4) poznanie ma zawsze natur
raczej czyna niz bierm; 5) wiedza jest nie tylko osobiskonstrukcy cztowie-
ka, ale take jest konstruowana spotecznie.

Cztowiek buduje swajwiedz o0 otaczajcej rzeczywistéci, uzywajaCc na-
rzedzi kulturowych, wiréd ktérych mana wymiené takze (a dz8 — maze przede
wszystkim) nowoczesne nadzia ICT. Poszukd w obszarze konstruktywi-
zmu teorii wyjdniajacych osobisty i spoteczny rozwadj cztowieka pod wisdyn
kulturowo wartdciowych nargdzi ICT, warto odwota si¢ do teorii sytuacyjne-
go i rozproszonego uczenia;sktére pozwalaj rozpatrywé osobliwe i unika-
towe elementysrodowiska cyfrowego (rzeczywisiti sieciowej), oraz teorii
aktywnaci, ktéra pozwala analizowauczenie s wspomagane nagdziami
ICT w szerszym, interdyscyplinarnym i holistycznkontelécie.

Poznanie sytuacyjne jest to — wedtug J. Lave i BEgkér [1990] — teoria

zdobywania wiedzy ujmaga uczenie 8iz perspektywy socjo-kulturowej. Jej
fundamentalne twierdzenie moéwi, wszelka wiedza ma charakter kontekstualny
i de factozalezy od sytuacji, w ktorej jest zdobywanazywana). Sytuacja sta-
nowi podstaw naszej wiedzy dlategae to dzéki niej nabywamy nowy wiedz
i ze dostarcza nam ona istotnych danych datyzh zastosowania wiedzyzu
posiadanej. Poznanie wyjda st poprzez relagj miedzy jednostl a sytuagj,
w ktérej ona dziata. Na tworzenie wiedzy begpdni wplyw mag dziatania
podejmowane przez jednostw grupie, spofeczrigi, organizacji, a tate struk-
tura spoteczestwa, do ktdrego natg jednostka. Nie bez znaczenia jésido-
wisko, w ktérym wiedza jest konstruowana.

Uczenie s} sytuacyjne akcentuje zatem atrybut czasu i miejgaa wska-
zuje na konkretne zadania — uczeniemiprzez praktyczne dziatanie (termino-
wanie) np. w ukfadzie mistrz—uazeUczenie sj okresla sk jako funkcg dziata-
nia i kontekstu, w ramach ktérege gino dokonuje, tj. funkejdziatania czto-
wieka i sytuacji, w jakiej zdobywa on wisglil.ave 1990]. Uczenie sytuacyjne
to poszukiwanie wkxiwych relacji médzy wiedz praktyczm (uzywarg)

a sytuacj, w ktorej zostata lub me by ona zastosowana. Z kolei wiedza defi-
niowana jest jako ¢p co ma zastosowanie, lubscala czego mma udowodrd
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tez, ze jest aplikowalne. Wiedza jest zawsze uwiktanakelioznasci i sytua-
cje, ktore § generw (stid zaznaczanie kontekstuatoopoznania).

Uzytkownik narzdzi ICT (poruszajc sk np. po zasobach sieci w danej sy-
tuacji, okrélonej spotecznéri) uczy s¢ w podobny sposob, jak robi to &yciu
codziennym — angajac Sk w autentyczne czynioi, ktdre stanowg czsé
zwyczajnej, codziennej praktyki w danej kulturze.

Odpowiedzi na pytanie o to, jakie relacje zachopgamidzy ucacym sk
a narzdziem — ICT, mana poszuk&na gruncie teorii poznania rozproszonego.
W mysl teorii poznania rozproszonego (co zaznacza j@rdev E. Hutchins)
jednostka sama w sobie nie ma wiedzy — wiedza ey®lze ztgonych relacji
miedzy narzdziami, regutami, artefaktami oraz jednostkami toymi okre-
slonesrodowisko. J. Hollan, E. Hutchins i D. Kirsch [200¥4—-196] zaznacza-
ja, ze badania nad rozlegtymi systemami spotecznymsiytacjonalnymi po-
zwolity usystematyzow@ trzy typy poznania rozproszonego: 1) umyst we
wspolnocie, tzw. poziom komutacyjny (procesy pozcesvmog zostd roz-
prowadzone midzy czionkéw grupy spotecznej); 2) wspoélnota umyshw.
poziom algorytmiczny (procesy poznawcze mdgyé rozproszone w sensie
koordynacji médzy wewretrznymi i zewrtrznymi strukturami); 3) rozprosze-
nie czynndéci poznawczych w czasie, tzw. poziom implementgmjocesy po-
znawcze mog zost& rozprowadzone na czionkow oklenej wspotdziatajcej
grupy podmiotow ze szczeg@lruwag kierowary na uksztattowanie dziata
w spektrum czasowym).

Dla poznania rozproszonego i@ elementy stanowi tres¢ rozproszona,
otoczenie materialne i artefakt poznawczy. Z nighawia s¢ kompetentne dzia-
lanie i powstaj zmiany, ktére wptywaj na wyobraenie o tym, co, jak i dlacze-
go ktas potrzebuje pozna potrzebuje wiedzie W zwigzku z tym nargdzia
wytworzone kulturowo (takie jak instrumenty ICT) ama uwaaé za cz$¢ sa-
mego uczcego s¢, a nie tylko postrzegajako osobn, zewretrzng pomoc po-
znawcza. W tym miejscu warto wspomrigze zalaenie to znacgo uwypukla
i poszerza konektywizm.

Koncepcja poznania rozproszonego akceptujinterpretacyjny kontekst
poznania w swych zateniach ukazuje postadynamiki poznawczej wkszej
grupy wiedzotwoérczych podmiotow. Istostanowi spoteczno-kulturowy kon-
tekst poznania, gdzie podstawpjednostlg jest nie indywidualny podmiot, lecz
wspolnota poznaga. Jest to pewien model ilustiey, jak mogtyby wygida
czynnaci poznawcze odnosee s¢ do trzech rénych ptaszczyzn: wewgtrz-
nych struktur, podmiotow i przedmiotow.

Natura wymienionych (i pokrétce scharakteryzowanyetorii maze ogra-
nicza: mazliwos¢ uchwycenia znamiennych komponentéw i prawdziwielod-
spektowej istoty uczeniagsivspomaganego nadziami ICT. Dlatego warto #e
odwota sig do teorii aktywnéci, ktéra zostata wskazana jako dopelgajana-
lize ztozonego procesu uczenia siv srodowisku cyfrowym, uczeniaesiza po-
mog instrumentéw ICT.
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Teoria aktywnéci podkréla, ze poznanie ma natuczynry (a nie biern).
To, w jaki sposéb postrzegamy siebie glimgy o sobie), oparte jest na roli, gk
petnimy, lub na dziataniach, w ktore jestey zaangaowani. Nowoczesna teoria
aktywnaci ma swojezrodia w prowadzonych w Ros;ji kulturowych i historyc
nych badaniach psychologicznych, w ktoérych zgaozwyr&nialy s prace
L.S. Wygotskiego. Ich podstawowe zadmia zaznaczgj ze: 1) nie mana ba-
da¢ jednostki w izolacji, majc za przewodnika jedynie wiasny rozum; 2) ucze-
nie st osoby paiczone jest z wykorzystaniem szerokiego wybotunododnych
narzdzi (w prowadzonych rozwaniach: ICT) majcych wspiera dary osol
w wykonywaniu czynngci zorientowanych na jakicel.

Pod wzgédem uczenia giza pdrednictwem narazi ICT teoria aktywno-
ScCi jest sposobem zaakceptowania tegmo relacja midzy ludzk aktywndcia
a narzdziami poznawczymi me spowodowé&zmiany w tej czynniei na drodze
relacji midzyludzkich w ob¢bie danegdrodowiska (npsrodowiska sieciowego,
rzeczywist@ci cyfrowej) oraz zachodzi tu dwukierunkowe oddgrenie zwjza-
ne ze zmianami powodowanymi przez sdaethnolog (przez ICT).

Istotne jest toze dziatanie, dzki ktéremu czegésie uczymy, nie jest bez-
mysine — mana nazwé je ,refleksp w dziataniu”. Twierdzenie to opieragsia
obserwacjize kazde nowe dziatanie ¢zciej wymaga rozumienia i interpretacji
nowej sytuacji oraz wyggania wnioskow ri odtwarzania wiedzy. $ pozna-
nie rozumiane jest tu raczej jako czydeiprojektowania i reprezentowania
swiata za pomag symboli. Dzieje s tak dlatego,ze (zgodnie ze zdaniem
D. Schona [1987]) wiemy wtej, niz potrafimy powiedzié, i dajemy opis tego,
CO wiemy, po prostu to rods.

Konkluduc, mazna stwierdzt (w nawhzaniu take do zat@en teorii ucze-
nia st sytuacyjnego)ze dziatanie mage cel jest zawsze dziataniem sytuacyj-
nym. Samo za dziatanie wymaga ,konwersacji” gdzy tym, ktéry dziata,
a sytuadj (co wprost nawgzuje do rozumienia pegia ,refleksja w dziataniu”).

Podsumowanie

Zarysowane problemy (przegl istotnych komponentow teorii poznania sy-
tuacyjnego, rozproszonego oraz teorii aktyvaipzastuguy na uwag, ponie-
waz mog by¢ znacace w definiowaniu i opisywaniu mechanizmu uczené s
wspomaganego metodami i nediziami ICT oraz w realizacji badanad eduka-
cyjna funkcja narzdzi ICT — w poszukiwaniu odpowiedzi na pytanie: &kim
zakresie ICT stanowi kulturowo wagtmowe nargdzie poznawcze? Przedsta-
wiona rama teoretyczna — oparta na zasadacicgtd za kadym z zasygnali-
zowanych teoretycznych punktow widzenia —zmata sic przydatrn podstavy
dla analizy edukacyjnej praktyki i projektowasiadowisk uczenia gi

W aspekcie projektowania edukacyjnego wspomaganegedziami i me-
todami ICT naley zwr6cié uwags na zr@nicowanie sfer przejawiania celowych
i kreatywnych dziata ukierunkowanych na zaspakajanie potrzeb i oczekiwa
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wspotczesnego procesu dydaktyczno-wychowawczegdyvwzgkdzie mo-
zemy wyr&ni¢ trzy podstawowe obszary dziafal) projektowanie procesu
dydaktycznego-wychowawczego — planowanie i orgam@oe jednostek lek-
cyjnych (metodycznych, wychowawczych) wspomaganyatgedziami i meto-
dami ICT; planowanie i organizowanie gaj(kazdej strategii ksztatcenia: aso-
cjacyjnej, problemowej, operacyjnej czy ekspangj) wykorzystujcych
w swym toku multimedialnérodki dydaktyczne (media cyfrowe); 2) projekto-
wanie multimedialnych materiatéw dydaktycznych —dide edukacyjnych
(materiatéw prezentacyjnych, programéw komputerdwymrograméw interne-
towych, podecznikédw multimedialnych, pakietéw dydaktycznych. ifroduk-
téw); 3) projektowanie infrastruktury teleinformagnej i zasobéw ICT ko-
niecznych do wykorzystywania mediow edukacyjnycplatformy edukacyjne,
e-learning, nargzia informatyczne (spgkzi oprogramowanie).

Reasumujc: kreatywné¢ w edukacji mae przejawié sie w tworczym i in-
nowacyjnym poddgiu do projektowania wymienionych sfer (procesutena-
tow i infrastruktury teleinformatycznej) oraz w kimwencjonalnym wykorzy-
stywaniu dosfpnych zasobow edukacyjnych szczegdlnie biac pod uwag
otwartaé¢ nowych pokolé na nowinki technologiczne i rozrywkZ kolei od
sposobu podégia, jak i samych efektéw (wytworéw) projektowar@dukacyj-
nego zaley, czy ICT kedzie zrodtem kulturowo wartéciowych narzdzi po-
znawczych.
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Streszczenie

Artykut podkrela desygnaty wspotczesnej ICT, technologiczno-kokiy
postp odnajdujcy swoje odzwierciedlenie we wspoéiczesnych teorieettat-
cenia. Zwraca uwagna ICT jako nargdzie kognitywne rozpatrywane na
gruncie zintegrowanego stanowiska teoretycznegdktdie skladaj sie: teo-
ria poznania sytuacyjnego i rozproszonego orazaesktywndaci. Eksponuje
problemy w definiowaniu i opisywaniu mechanizmu ez s¢ wspomaga-
nego nargdziami ICT oraz w realizacji badanad edukacyijm funkcjg narz-
dzi ICT.

Stowa kluczowe: technologia informacyjno-komunikacyjna, teoria paaia
sytuacyjnego i rozproszonego, teoria aktysanouczenie s wspomagane ICT.
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ICT — Culturally Valuable Cognitive Tool (in the Context of
Ssocio-Cultural Constructivism)

Abstract

Article emphasizes contemporary designata of I@€hnological and cul-
tural progress which finds its reflection in contarary theories of education.
Draws attention to ICT as a cognitive tool consédeon the basis of an integrat-
ed theoretical positions, which include: the theofsituational and distributed
cognition and activity theory. Exposes the problemsefining and describing
the mechanism of ICT tools aided learning and iplé@menting research on
educational function of ICT tools.

Keywords: ICT (Information and Communications Technologhgdry of situ-
ational and distributed cognition, activity theol@T-aided learning.

41



Ryszard PECZKOWSKI
Uniwersytet Rzeszowski, Polska

Media w szkole — i co dalej?

Dynamiczny rozwdj technologii informacyjnych sprawke stalty s} one
jednym z gtébwnych czynnikéw determimaych tempo zmian i poziom rozwoju
wszystkich sfegycia spotecznego, w tym w sposob szczegolny systestytu-
cjonalizowanej edukacji. Stworzyly one j@k@mwo i ilosciowo nows sytuac
dla procesow edukacyjnych. Szkota po raz pierwszywej dtugiej historii prze-
stata by podstawowymzrédiem informacji dla uczniéw do niej ugzczag-
cych. Nieograniczone nabwosci dostpu do ré@norodnychzrodet informacii
w dowolnym miejscu i czasie uczynity z instytucpkety miejsce mato atrak-
cyjne zaréwno dla ucznia, jak i nauczycieli.

Teza o konieczri@i wkomponowania w dziatalsé dydaktyczno-wycho-
wawcz szkoty wspotczesnych technologii informacyjnycktjer moim przeko-
naniu bezdyskusyjna. Dyskutofvenazna i naley o tym, jak to czyrd, uwzgkd-
niajac dotychczasowe, niestetyesro negatywne daviadczenia. Wprowadzanie
do szkoty wspotczesnych mediow ma nie tylko swaojplikacje natury meto-
dycznej, ale przede wszystkim organizacyjnej i @koitznej. Ze wzgidu na
ograniczone maiwosci w niniejszym opracowaniu uwagwoj skoncentruj
wytgcznie na problemach organizacyjnych orazgzamnych z nimi problemach
finansowych. Rozwgizanie ich stanowi w moim przekonaniu podsiadziatar
na rzecz racjonalnego wprowadzania i wykorzystywamspotczesnych techno-
logii informacyjnych w codziennej praktyce szkolnej

Rozwaania swoje rozpocznod sformutowania odpowiedzi na zasadnicze
pytanie, a mianowicie: Czy uzasadniona z punktuzeumifa organizacyjnego
i ekonomicznego jest kontynuacja idei kompleksowegyposaania kadej
szkoty — od najwikszych do najmniejszych — w nowoczesne media? GAgs
edukaciji jest w stanie adigna¢ ogromne, cigte koszty zwazane m.in. z ko-
nieczndcia modernizacji zarbwno hardware’u, jak i software’'G2y wobec
dynamicznego rozwoju technologii informacyjnychroguktéw tego rozwoju
szkota dysponuje nitiwosciami finansowymi i organizacyjnymi pagania za
tym rozwojem?

Analiza dotychczasowych efektéw wdamia do szkét wspotczesnych me-
didw, jak i analiza sposobow ich wykorzystania vdziennej praktyce szkolnej
upowa&nia mnie do sformutowania negatywnej odpowiedzipoatawione po-
wyzej pytania. Powszechna biedavatowa z jednej strony, z drugiejszeempo
rozwoju technologii informacyjnych wraz z coraz htggym wachlarzem no-
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wych urzdzen i coraz bogatsgofertag sofware’u sprawiaze wspoétczesna szkota
pozbawiona jest miwosci tworzenia takiej infrastruktury, ktora bytabylizio-
na poziomem do tej oferowanej pogidowiskiem szkoty. Ponadto, szkota
byta, jest, i wszystko wskazuje na te, bedzie instytucy, ktéra mae korzysta

Z rozwoju technologii informacyjnych, a nie instgjy ktéra w tym rozwoju
bedzie istothym ogniwem.

Wobec powyszego uzasadnione wydaje gioszukiwanie innych rozwi
zan organizacyjnych, rozwean, ktdre z jednej strony unitiwia szkole bez
wzgledu na wielkd¢ i miejsce jej funkcjonowania wykorzystywanie w spb
racjonalny wspotczesnych mediéw, z drugiefp F8zwoh jej zaistnié jako
miejsce atrakcyjne, poréwnywalne z tymi, ktore fojokiuj poza jejsrodowi-
skiem. Talg propozycg przedstawiam pownej. Okrélitem ja mianem ,gminne-
go centrum edukacji medialnej”.

Podstaw mojej propozycji jest przekonaniee dotychczasowa praktyka
wykorzystywania wspoétczesnych medidw w pracy szkebt niezadawalaga,

a jej cech charakterystycznijest znaczne zemicowanie infrastruktury infor-
macyjnej poszczegolnych szkét, niezadavaahpjpoziom przygotowania nau-
czycieli do stosowania mediow w swej pracy orazklstsownychsrodkdw
finansowych umgliwiajacych systematyczn modernizagj posiadanej infra-
struktury w obszarze hardware’u i software’'u oraskbnalenia zawodowego
[Peczkowski 2006]. Zasadny zatem wydaje postulat koncentracji sit drod-
kow, ktérego egzemplifikagjjest propozycja powotania na poziomie jednostki
samorzdu terytorialnego organu prowagego szkoty, struktury organizacyjnej
0 nazwie ,gminne centrum edukacji medialnej” (wéke: GCEM).

Instytucja ta powinna ldytraktowana jako zadanie wiasne gminy, a koszty
jej funkcjonowania winny by pokrywane z bugktu gminy w ramackrodkow
wyodrebnionych w budecie gminy na podstawie art. 70a, ust. 1 Karty Nguc
ciela (DzU z 1982 r., nr 3, poz. 19 ze zm.), ktétgnowi:, W budzetach orga-
noéw prowadzcych szkoty wyodsbnia sé srodki na dofinansowanie doskonale-
nia zawodowego nauczycieli z uwedhieniem doradztwa metodycznego —
w wysokaci 1% planowanych rocznyaitodkdw przeznaczonych na wynagro-
dzenia osobowe nauczycieli”. Naczelnasad funkcjonowania GCEM czyai
dwa zataenia. Pierwsze z nich dotyczy zadewiazanych z systematyczmia-
gnoz i modernizagj istniepcej infrastruktury informacyjnej w szkotach funk-
cjonujgcych na terenie danej gminy. Untivi to z jednej strony racjonalizagj
kosztow, jakie gmina powinna ponési zwigzku z rozwojem technologii in-
formacyjnych, z drugiej Zalikwidacje znacznego ztdicowania w interess
cym aspekcie, tzn. zhknia poziomu wyposania poszczegollnych szkot
w media. Drugie, niezwykle wae wynika z mojego przekonania o tym, i
wspotczesnyswiat medidw, a przede wszystkim dynamiczny rozwe)j sfery
zycia spotecznego, wymaga takiej edukaciji, ktoregkefm ledzie jednostka
aktywnie wykorzystujca dosgpne zrodta informaciji o bliskiej i dalszej rzeczy-
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wistosci spoteczno-przyrodniczej,ctgca swiadomy mechanizméw funkcjono-
wania mediow, posiadgja umiegtnosci swiadomego wyboru okéonych me-
diow w zalenoici od potrzeb i maiwosci, bedaca réwnoczénie jednostk
krytyczrg wobec régnorodnych przekazéw medialnych. Interdyscyplinanryy
miar wiedzy oswiecie medidéw, w ktérym technologie informacyjnerstwi
podstawowe ogniwo, wynikajy ze swoistej symbiozy wiedzy filozoficznej,
psychologicznej, socjologicznej, pedagogicznej, isgcznej, fizjologicznej,
cybernetycznej, elektronicznej itd., wymaga od agaela i uczniow okrdonej
wiedzy i umiegtnosci instrumentalnych niezidnych do poruszaniagsw swiecie
wspéiczesnych medidw, jak rownielo efektywnego funkcjonowania w proce-
sach edukacyjnych. Zatem funkcjonowanie GCEM wzsfatoskonalenia pracy
szkot w zakresie wykorzystywania technologii infagjnych powinno opieta

si¢ na realizacji triady: ,0 mediach — przez medida-rdediéw” [Dylak 1997].

Majac na uwadze powgze, podstawowe zadania GCEM cktem nast-
pujaco:

— inicjowanie i koordynowanie dzialana rzecz budowy przestrzeni informa-
tycznej w gminie z wykorzystaniem istriejch zasobow technicznych,
w tym zasobdw &dacych w dyspozycji szkot,

— inicjowanie dziatd w srodowisku lokalnym na rzecz upowszechniania idei
edukacji medialnej ze szczegoinym uveziglieniem ideiswiadomego i kry-
tycznego funkcjonowania uczniéw, nauczycieli i iedzv w swiecie mediow,

— opracowywanie i udogpnianie szkolom wszelkiego rodzaju materiatow
dydaktycznych niezfinych do realizacji procesu ksztatcenia z uwdgie-
niem potrzeb i mdiwosci poszczegolnych instytuciji edukacyjnych,

- inicjowanie i realizacja dziatana rzecz poprawy jakoi procesow eduka-
cyjnych poprzez wykorzystywanie w nich ngilzi z zakresu technologii in-
formacyjnych, np. edukacji na odlegéo

— podejmowanie dziafaw zakresie optymalizacji istnigej w szkotach infra-
struktury informacyjnej, w tym udoginianie szkotom licencjonowanego
oprogramowania komputerowego,

- dziatania w zakresie gromadzenia i udpsiania szkolom materiatow dy-
daktycznych ze szczeg6lnym uwgdhieniem dziata na rzecz opracowywa-
nia i wdraania rozwjzan metodycznych adekwatnych do potrzeb izio
WOSCI,

- opracowywanie wiasnych materiatow dydaktycznych anvzapropozycjami
rozwigzan metodycznych stanowgych odpowied na potrzeby szkét,

— inicjowanie i realizacja dziatazwigzanych z ksztalttowaniem i doskonale-
niem umiegtnosci wykorzystywania przez nauczycieli wspoélczesnyebh-
nologii informacyjnych w codziennej praktyce szkejln

— inicjowanie i realizacja dziatana rzecz zwikszania potencjatu edukacyjne-
go bibliotek szkolnych, w tym budowanie podstawlgibtek z maliwoscia
dostpu do nich wszystkich mieszkadw gminy,
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— podejmowanie dziatana rzecz promocji gminy i szkét w niej funkcjoguj
cych, w tym budowanie i zagdzanie stronami WWW.

Katalog zada przedstawiony powsej nie ma charakteru zamktego, ale
moze by¢ uzupetniany. Na pewno wymaga on konkretyzacji ozigmie danej
jednostki samorglu terytorialnego z uwzelinieniem specyfiki regionu, posia-
danych zasobow, dwiadczé, mazliwosci finansowych itp. Mam nadzigjze
przedstawiona propozycja znajdzie egzemplifikacjpostaci konkretnych dzia-
tan na rzecz stworzenia takiej struktury organizadyjaaizyskane efekty zosta-
na upowszechnione.
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Streszczenie

Wspoitczesna szkota nie ngd za dynamicznym rozwojem wspoétczesnych
technologii informacyjnych. Stata ¢simiejscem mato atrakcyjnym pod tym
wzgledem dla wszystkich — ucznidéw, nauczycieli, rodzicdotychczasowe
rozwigzania okazuj sie mato efektywne, a tempo rozwoju medidéw jest tak
szybkie,ze szkota pomimo podejmowanych dzialpozostaje daleko w tyle.
Dlatego te potrzely chwili jest poszukiwanie nowych rozyzan organizacyj-
nych i finansowych, ktore przyczynsic do poprawy zdecydowanie negatywnego
obrazu wspétczesnej szkoty zanurzonej w nieogranipn swiecie medioéw. Pro-
blematyk t¢ czynkg osnows swojego opracowania, koncengwjswy uwag na
prezentacji propozycji rozgiania organizacyjnego, ktére w moim przekonaniu
moze by¢ jedry z wielu drég wychodzenia szkoly z tego swoistegaysu.

Stowa kluczowe: szkota, media, technologie informacyjne, gminnatien
edukacji medialnej.

Media at School- What Next?

Abstract

The contemporary school does not follow dynamicettgwment of contem-
porary information technologies. In this area i$ li@come an unattractive place
for all: pupils, teachers and parents. Presentisakiturn out to be of little ef-
fectiveness while the rate of media developmermsbigireat that the school, no
matter how much it tries, falls behind. It is, thi@re, a necessity of the moment
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to search for new organizational and financial sohs which will contribute to
a definite improvement of a negative perceptionthe contemporary school
immersed in unlimited world of media. This is tlesue which is going to be
a bedrock of this article in which | concentrate ppesenting a proposal of or-
ganizational solution that, in my opinion, may be ®f the ways of leading the
school out of a certain crisis.

Keywords: school, media, information technologies, local rmedducation
centres.
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Starcie paradygmatow technologii informacyjnych
I komunikacji interpersonalnej bezpdsredniej wyzwaniem
dla cztlowieczéstwa, spoteczéstwa i edukacji

Wstep

M. McLuhan, twérca koncepcji determinizmu technidagego uchodgy
za swego rodzaju proroka nowych mediow, stwierdzsmiennie, 7z nowe
technologie catkowicie zmienigpsposob, w jaki ludzie postugugic 5 zmystami,
sposéb, w jaki reagyjna zjawiska, a przez to catkowicie zmieaig&rme ich
zycia i ksztatt spoteczsstwa [za: Griffin 2003: 345].

McLuhan wierzyt, ze samo medium zmienia ludzi bardziejz rsuma
wszystkich wyraonych w nim komunikatow. ostrzegag medium jest jak ka-
wat soczystego mga przyniesiony przez wkamywacza dla psa w celurocey
nia jego uwagi. Jego zdaniem te same stowa wypaidad twarz w twarz,
wydrukowane na papierze czy podane w telewigjpdmiennymi komunikata-
mi; narzdzie komunikacji, medium, zmienia g nasz sposob postrzegania
swiata i zmienia relacje railzy ludzmi [Griffin 2003].

Na naszych oczach dokonuje swego rodzaju rewolucja technologiczna,
przyspieszenie tempa transformacji technologicznych edtzne, chgle ca
nowego trafia do naszych domoéw, miejsc pracy, vaase — np. telefon ko-
morkowy maksymalnie zmultiplikowany — minikomputéelefon, superaparat,
konsola do gier, dyktafon, radio, telewizor itd.viRicz&nie cihgle padaj py-
tania o niestety zmniejsaap sic ilos¢ realnych relacji face to facg realnej,
ofebokiej, empatycznej, budigej komunikacji interpersonalnej. Mtodzi skar
sig na mad ilos¢ szczerych bliskich rozméw z rodzicami, nauczyciglacha
czesto sami od nich uciekajwv $wiat kontaktow zap@edniczonych z nierzadko
anonimowymi wirtualnymi istotami. Wyczuwamy ¢ wyzwanie dla realnego
swiata, dla dojrzalej osobowoi, dla lepszej edukacji, wyzwanie starcia para-
dygmatéw technologii i komunikacji interpersonalnkgjore to wyzwanie jest
w naszych ¢kach, aby czlowiecZstwo i spoteczestwo w erze informaciji,
mediow, ubogaga a nie niszczg.

Determinizm technologiczny — mgkki czy twardy?
Od migkkiego do twardego

Zwolennicy mékkiej wersji podkrélaja znaczenie determinizmu technolo-
gicznego jako skutku sit spotecznych, a nie iclygzgny [Lister i in. 2009: 502].
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Innymi stowy — to cztowiek w rinych konstelacjach spotecznych wykorzystuje
technologie w celach transformaych swiat, czasem lepszych, czasem gorszych.
Ambiwalencja wykorzystania jest nam bardzo dobmana — atom me by
zrédlem energii z elektrowni dla milionéw ludzi, @vnoczénie niestety byt te
sposobem zagtady milionbw w postaci bomby atomow®)ra przygotowat

i wykorzystat cztowiek. Jednak obok ustalenia ogélowisk i szeroko pefych
przyczyn sytuacji deterministycznych podstawowynobigmem, z ktérym
borykap si¢ wyznawcy determinizmu rgkkiego, jest to,ze uznanie tego
determinizmu nie oznaczze tylko on ma obecnie kluczowe znaczenie, bowiem
niektdrzy naukowcy twierdg ze istniej pewne punkty zwrotne w historii,
w ktorych technologia ulega pewnej kompresji wetanej (samoorganizaciji,
przyspieszeniu) i presji oddziatywania na zesiva [Lister i in. 2009].

J. Ellul w ksgzce The Technological Socieauwaa obecnie pewne zde-
cydowane prz§pieszenie technologiczne, ktére nazywa ,samoczynmaro-
stem techniki”, twierdac, ze wspobiczénie technika ogigneta juz takie stadium
ewolucji, ze ulega przeksztalceniom i przyczynia db ogdlnego pospu pra-
wie bezzadnego decydagego wptywu cztowieka. Jest to jego zdaniem proces
samogenerygry; jedno rozwgzanie techniczne rodzi drugie [za: Lister i in.
2009: 502-503].

Zdaniem naszego réljciela takie rozumienie determinizmu zaktada, ze
wzgledu na wzajemne interakcje pamzy rozwizaniami technicznymi (o
potrzebuje czedo np. nowy telefon potrzebuje internetu dla samanizacji)
kazde techniczne rozwkanie jest reakgjna inne, przez co formy, ktére one
przyjmuja, gwalttownie wykraczaj poza kontrgj projektantow, decydentow.
Ellul méwi wprost,ze pojawienie si nowego rozwjzania technicznego urao
liwia i warunkuje powstanie szeregu ngstych. A zatem samoczynny wzrost
techniczny nie tylko ma na celu akszenie liczby nowych rozwian technicz-
nych, ale reaguje rowniesam na siebie. W ten sposéb generuje on skutki-poz
tywne i nie tylko, ktére poggajg za solh wszystkie inne zjawiska, co z kolei
wywotluje zmiar jakosciows. Sugestia Ellula akcentuje, determinizm techno-
logiczny nie jest statym elementem historii, al¢apoa st on w pewnym mo-
mencie rozwoju technicznego, w ktérym technika nstavnie oddziatuje na
srodowisko. Ludzie przestajwowczas tworzg§ rozwigzania techniczne, ktére s
przediieniem ich wkasnych umignosci, a zaczynaj ustosunkowywé si¢ do
imperatywow wynikajcych z rozwizan, ktére powotali dazycia; obecnie roz-
wigzania techniczne zdaniem Ellulasodtem same dla siebie. Natomiasy-u
wajac terminologii |. Prigogina i I. Stengers, moglébyy powiedzi€, ze system
samoorganizuje siLister i in. 2009: 503-504].

Determinizm technologiczno-spoteczny?

W znamiennie zatytutowanym artykutead dowrznajdujemy nagpujace
stwierdzenie: nowe technologie uwiodty nas, spdatag z codziennécia. | oto
z zasiekéw grodzonych osiedli wkraczawiat pokoleniehead downze spusz-
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czory gtowg i oczami utkwionymi w ekranie smartfona. Zeiezo wyksztatcon
nadludzly podzielndcia uwagi, balansace medzy swiatem realnym a wystu-
kiwanymi kciukiem komunikatami adresowanymi do @zegistasci wirtualnej
— atrakcyjnej, bo ksztattowanej wedtug wtasnych zaarMa to pokolenie cu-
downie tatwy dosfp do informaciji, wiedzy i kultury categiwiata. Jest te (po-
zornie) w nieustannym kontakcie z innymi: tymeblymi i dalszymi, pojawia @i
tu niestety retoryczne pytanie: Czy ktigszcze przejmuje iteoriami, jakoby
promieniowanie telefonii komérkowej mialo zaldijgpszczoty, doprowadzgj
glob do kkski glodowej, lub problemami, szczegodlnie ludzi dyoh, ze wzro-
kiem, stuchem, koncentracitd. Czujemy,ze rzeczywdcie nowe technologie nas
uwiodty — mana spokojnie lub teniespokojnie skonstatowfPietryga: 2015].

Prof. M. Filiciak stwierdza,z nasze relacje w siech sv pewnym sensie
wspotksztattowane przez komputery. To, co widzinayteamat naszych znajo-
mych, i to, co oni widz na nasz temat, w dej czsci jest filtrowane przez spe-
cjalne algorytmy. Internauci nie zdagobie sprawy z tegae Facebook robi to
caly czasZe tak naprawgwywiera wptyw na to, co niimy. Mamy poczucie,
ze widzimy pewien obraz naszych znajomych, ale swgadamiamy sobie tego,
ze Facebook te informacje selekcjonuje, dobiera wegewnego klucza, przy
czym jest mniej transparentnyzrninne media, ktére podlegajozmaitym wy-
mogom prawnym — stwierdza profesor. Przytacza meszoamienny przykitad,
dzis dosy powszechny, o dziewczynce, ktéra miata fatalnecgerozucie, bo
byla nieakceptowana przez kdas najbardziej dokuczligvformg manifestowa-
nia tego braku akceptacji byto tge gdy wrzucata zdgia na swoj portal spo-
lecznaciowy, to nikt ich nie komentowat [Dobrowolska 20174, 79].

Immersja, czyli coraz wksza skala zanurzeniadwiat mediow, nie jest ju
dzis czyms nowym, z roku na rok zwksza s¢ ilos¢ czasu ,przebywania”
w cyberprzestrzeni. Prof. M. Spitzer w §hej kshazce Cyfrowa demencjpoda-
je wyniki bada, wedtug ktérych w 1999 r.a¢zny czas to 7 godz. 29 min,
w roku 2004 — 8 godz. 33 min, a w 2009 — 10 go&zmin [Spitzer 2013: 15].
Mamy teraz 2015 r. — ciekawe, jakas@aczasu by nam sipojawita; juz trudno
sobie wyobrazi. Ranie takze niestety skala uzaieien i cyberprzemocy [zob.
Pyzalski 2009]. M. Mazé w artykule zatytutowanynZaplgtani analizuje pro-
blem i stwierdza,4 réznie to mana nazwé — naukowo: siecioholizm, cyberna-
l6g, zespdt uzalaienia od internetu; metaforycznie: wlsanie w wirtualny
swiat, zamraanie s¢ w komputerze; alarmggo, jak psychoterapeuci: najgro
niejsze uzalenienie XXI w. Jakkolwiek by to nazwa60% Polakow, czyli po-
nad 20 min, korzysta z internetu, a prawie milioa cechy uzalsienia. Wsi-
kanie w sié w Polsce nie leczy sijeszcze powszechnie jak np. w Korei Potu-
dniowej, gdzie nastolatki trafi@ajna cyberdetoks, albo w USA, gdzie pomocy
mozna szuké u anonimowych internautoholikbw, czatoholikow inych.
W Polsce, trzecim po Hiszpanii i Rumunii kraju Eoyoz najwiksz liczbg
zagrazonych tym problemem nastolatkow, dla odrealnionpad ma na razie
specjalnych oddziatéw szpitalnych ani grup terapeartych. Na konsultacje
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trafiaja np. mtodzi (od 16. do 25. rokrycia), przewanie chtopcy, bo taki jest
najczstszy profil siecioholika, prywatnie zagani przez bezsilnych rodzicéw —
mowi dr B. Wronowicz, psychiatra i wieloletni spait$ta terapii uzaleien.
Coraz weksze zanurzanie giw sig to tak naprawe ucieczka od problemow
z samym sofy bezpdrednim kontaktem z innymi i zbyt trugimzeczywistécia
[Mazus 2014: 44]. Autorka artykutu prezentuje konkretrsolny ukryte pod
przybranymi imionami, ale toagsnaprawd realnie ludzie, ktérych jest coraz
wiecej, coraz bardziej osaczonych w wirtualnywiecie, jak niestety dobrze to
pokazuje gtény film, do oghdniecia ktérego gagco zapraszam, szczegdlnie
rodzicow i wychowawcow, zatytutowangala samoboéjcéwWarto jeszcze
przywota jeden z przyktaddéw, ktore podaje Mazubo on jest rzeczywdgie
jakby negatywnie wzorcowy i teniestety czsto st pojawiapcy. Mackowi dom
kojarzy sé z komputerem, wielopokoleniowy dom, zamyg — kady siedzi
przed swoim ekranem. Ostatnie dwa lata Macieklapw grze komputerowe;j.
Byt w niej czasem nawet 14 godz. dziennie, a zrhidw szkole — gdzie
w przerwach. Zresztrzucit t¢ szkok, matue robit zaocznie. Maciek $vod lu-
dzi jeszcze trzymat forgn gadatliwy, wesoty, dobrze ubrany. Ale $modku
straszna bieda [Mazw2014: 44]. Niestety, wszelkie redukcjonizmy, jalkgb
kiedys genialny psycholog V.E. Frankl, prowaddo nihilizmu, redukcjonizm
medialny czy technologiczny, a ¢ei sprowadzenie czlowieka i spotefigiva
tylko do wymiaru korzystania z mediow i technologid tegoze ten cztowiek
MUSI korzysté& z medidéw i nie potrafi bez nichesbbegé ani na chwi, to
ostatecznie straszna bieda. Starcie paradygmatowurkikacji technologicznie
zapdredniczonej, troch dzis deterministycznej i realnej interpersonalnej, moim
zdaniem zaostrza ibo z jednej strony gadty medialne, ktore straszliwie
uwodz mtodszych i starszych, a z drugiej strony niezmierirwata i ponad-
czasowa prawda o cziowieku, ktory nie przestajé dstowiekiem praggcym
mitosci, bliskasci, ciepta i realnej komunikacji interpersonalfege to face

Paradygmat komunikacji interpersonalnej realnej, beposredniej

Dlatego autor niniejszej publikacji jest nieustanma wzmacnianiem komu-
nikacji interpersonalnej realnej [yo 2013], ktéra me byt wspomagana zapo-
sredniczom, medialra, ale musi by jednak w pierwszej kolejdoi realna. Innymi
stowy — zanim damy dziecku telefon komérkowy do tléiku z nami, zbudujmy
Z nim realm mocry interpersonalpwiez i pielegnujmy, wzmacniajmyaj

Paradygmat komunikacji interpersonalnej beredniej, realnej winien
opier& si¢ na nasfpujacych filarach:

— komunikowanie si interpersonalne wygbuje midzy OSOBAMI, mnigj
miedzy rolami, mniej mgdzy wirtualnymi modelami, awatarami, najmniej
miedzy maskami, czy stereotypami —iaazaistnié tylko wtedy, gdy rozpo-
znajemy w sobie OSOBY #digce st od siebie OSOBY; zobacz we mnie
cztowieka — prosit J. Korczak w imieniu dziecka,
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— komunikowanie s interpersonalne wymaga beZpednich spotka jego
uczestnikow — dopuszczas Sposoby komunikowania¢spolegajce na ko-
rzystaniu z tzw. p@ednikow; podstawjest jednak przede wszystkim realny
kontakt i to, co wnosimy z realnegwiata w wirtualm komunikacg,

— dwukierunkowdé¢ — komunikowanie si interpersonalne stanowi ZAWSZE
zjawisko dwukierunkowe, interaktywne, przeptyw (ozyciel-uczé a take
uczer—nauczyciel),

- nadawanie znacae- oznaczaze maemy doktadnie i jednoznacznie, wielo-
wymiarowo (wszystkie aspektyycia ucznia), a taie wielowarstwowo
(wszystkie sfery osobowoi) ustal tres¢ jakiegokolwiek przekazu, a tad
go zweryfikowa (w sytuacji ztego komunikatu zawsze jest szansaigpo
dzie¢ przepraszam),

- intencja — jest zwjzana z osobistym pragnieniem komunikowania i budowa
nia siebie i innych,

- implementacja, internalizacja waftd w osobie, spojri@ wartagsci wyzna-
wanych z komunikowanymi,

- maieutyzacja (rozbudzanie) waitow wychowanku,

— proces — komunikowanie ¢siinterpersonalne jest bardziej nieprzerwanym
procesem i pojedynczym wydarzeniem,

— czas — nalgy brat pod uwag cah historie 0s6b wnosgcych siebie w komu-
nikacj, przeszté¢ — teraniejsza¢ — przysztéc; jako pedagogow interesuje
nas przeszkg naszego ucznia, aby w klimacie tajemnicy nauciskie
pomagé uczniowi budowa przyszig¢ [zob. Morreale i in. 2008: 280-287].

Edukacja medialna

W przytoczonym powiej wywiadzie z prof. M. Filiciakiem znajdujemy
bardzo wane wskazéwki w zakresie dobrego janego wykorzystania techno-
logii, mediow w kontekcie coraz wikszej presji paradygmatu technologii in-
formacyjnych. Profesor zagta, aby ucz§ pewnej nieufnéci wobec zrodet
informacji, wszdzie, w internecie, prasie, telewizji. Przywotujadania, ktore
przeprowadzono m.in. w USA i Rumunii. Dzieci z mgdh rodzin dostawaty
komputery z dogpem do sieci. W wypadku whiszdci tych rodzin albo nic gi
nie stato, albo dzieci pogorszyty swoje wyniki wuca. Dzieciakom, ktore
wczesniej czasem odrabialy lekcje z nudéw, a teraz maglgra na kompute-
rze, jw sie nie chciatlo ucz§. Zaskakujce,ze oceny poprawity tylko te dzieci,
u ktérych w domach byto do kshzek. Sam komputer niczego nie zmienia —
konkluduje prof. Filiciak, chodzi o wyniesigre domu postagy ktorg wiasnie
symbolizup ksigzki. Jesli ktos chce s rozwijac, poszerz& swoje horyzonty,
jesli uwaza, ze uczenie sijest wane, kedzie to robt takze w sieci. Internet tak
napraw@ pogkbia r@&nice spoteczne, bo ci, ktérzy mafluzo réznych form
kapitatu, w interneciéwietnie je pomngg [Dobrowolska 2014: 79].
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Kluczem do wzmacniania tak waego wzyciu cztowieka i w relacjach spo-
tecznych paradygmatu komunikacji interpersonalmzepiwko uzalenieniom
od mediow jest wic ksztattowanie pozytywnych postaw wobec mediéw od
najwczdéniejszych lat, permanentnie i z ogromnym taktemagedicznym.
Postaw taks mozna okréli¢ jako wzgkdnie trwate, pozytywne lub negatywne
ustosunkowanie sicztowieka do konkretnego przedmiotu (osoby, idegczy,
zjawiska itp.) angaujace w nim emocje, intelekt, wol aktywnas¢ [Lepa 2000:
151]. W bardzo dobrej typologii postaw wobec medi@wLepy maemy zna-
lez¢ kompatybilry z paradygmatem komunikacji interpersonalnej b&zaumiej,

a takke medialnie zapwedniczonej postagvdialogu cechujca si¢ nastpujacy-

mi symptomami stymulgpymi do jej ksztattowania:

— o0soba, ktora realizuje postawialogu, bardziej ukierunkowana jest na partne-
ra, a wec jej myslenie o sobie przesuwassia drugie miejsce; dominuje wtedy
relacja ,ty’—,ja"; w zwigzku z tym eliminowany jest egoistyczny monolog,

— w postawie dialogu kladzieeshacisk na to, co ludzi¢zy, ch@ nie przymy-
ka st oczu na to, co ich dzieli,

— Jezeli w dialogu funkcjonuje element krytycyzmu, wteaha on charakter dzia-
tania twdrczego i wyklucza takie zjawisko, jak kiyanctwo czy zidliwosé,

— cztowiek dialogu zdolny jest przy§ pod swoim adresem konstruktygvn
krytyke i dokon& pod jej wptywem odpowiedniej korekty,

— postawa dialogu, aby mogta funkcjonawgtuzszy czas, musi ldywspierana
postawg cierpliwasci i postaws wielkodusznéci, ktéra z natury swojej ka
rozumiet drugiego cztowieka, przebadzynu i pgpieszy z pomoag,

— postawa dialogu realizowana na im met wspiera s na postawie empa-
tii, dzieki ktorej jednostka w sposéb prawidtowy ,,odbieraicggego partnera,

— postawa dialogu ksztaltowana przez media charakigrysé rozlegtym przed-
miotem; g nim ludzie niezalenie od rénicy pochodzenigwiatopoghdu i reli-
gii; mozna wtedy moéwd o swego rodzaju uniwersalizmie medialnym, ktéry wy
raza st w kontakcie z luémi reprezentacymi rzne nacje, religie, kultury,

— z obserwacji wiadoma,e osoby, ktore uksztaltowaly w sobie postalalogu,
wykazup czsto wicej tolerancji w pogldach na stosunki gazyludzkie i g
w zwigzku z tym mniej rygorystyczne wobec innychigiesy katolikami, opowia-
dap sk za tzw. dyskretnewangelizagj przede wszystkim dlatego, aby partnera
dialogu nie uraZii uszanowéjego indywidualnéc, odbnai¢, niezalenacse,

— poprawnie ksztattowana i realizowana postawa diaffemkcjonuje w dcz-
nosci z postaw asertywn, ktéra polega na docenianiu wkasnej osoby i in-
nych ludzi oraz na okazywaniu wyrazow szacunku wosiebie i innych;
asertywné¢ pomaga w zachowaniu poczucigadamaci — wiasnej i partne-
ra, gdy jedno z nich zanika, ustaje dialog,

— w postawie dialogu jednostka nie dopuszcza do akichowa, jak oportu-
nizm i kunktatorstwo czy ingracjacja i kokieterharakteryzujea wysoki
stopier poczucia godriei osobistej [Lepa 2000: 156-157].
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Podsumowanie

Wybitny polski medioznawca, prof. T. Goban-Klasgstp zwraca uwagna
troske o cztowieka i jego natar a take wota o spoteczstwo medialne z ludz-
ka twarz; pragr, konkludupc moje poszukiwania badawcze w przestrzeni
moim zdaniem ostrego starcia technologii informaggh, mediow, komunika-
cji medialnej zapgredniczonej z realnkomunikacj interpersonalp bezpared-
nig zaprost gorsco do dobrych wyborow, albowiemaicl za myla poety, uczy-
niwszy na wieki wybadr, wybér bycia prawdziwie krdi, codziennie wybiera
nam trzeba. Nasz wybor zdaniem prof. Goban-Klatgay lcatym sercem popie-
ram, to nadal tkwé w ztudzeniach i sga¢ po niebiesk pigutke (coraz dosko-
nalsze media) albo wybtazerwon pigutke, czyli pozby sie wpltywu Matrixa
I zobaczy, nie baczc na media, prawdziy chad mniej atrakcyjg rzeczywi-
staé¢ [Goban-Klas 2008: 309].

Sam osobcie dwo korzystam z mediéw i uwam je za dig pomoc
w pracy, nauce, kulturze, komunikacji, ale jedndea@dowanie wiksz war-
tos¢ stanowi moim zdaniem realny kontakt z realnym wibliem w przestrzeni
poszukiwania prawdy, dobra,¢gna, mitagci i transcendencji. Gdy te realne
relacje w poszukiwaniu prawdy, dobraglpia, mitgci i transcendencji wnosi-
my w wirtualnyswiat, to siebie, spotecastwo i media ubogacamy.
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Streszczenie

Starcie paradygmatow technologii informacyjnychoimunikacji interper-
sonalnej bezpwedniej jako wyzwanie dla czlowieka, spotetzisva i edukaciji
to zaproszenie przez autora do wnikliwych kiladad niebezpiecznym trendem
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przesuwania giaktywndaci cziowieka z realnych kontaktow kulturowych, spo-
tecznych i edukacyjnych w relacje zapedniczone za pomaaowych mediow,
ktore niesamowicie absorhu{ok. 10 godzin i 45 minut dziennie) igsto nie-
stety uwodz korzystajcego w wirtualnyswiat, gdzie niebezpiecastw nie
brakuje (medioholizmy). Esencja jawksv stwierdzeniu,4 superwane jest to,
co wnosimy w wirtualnywiat. Jéli wnosimy bogate czlowiecastwo obdarzo-
ne mitascia i dobrym wychowaniem rodzicielskim i szkolnym, &t dokonu-
je przez realp komunikacg interpersonalypy to ten potencjat dzki mediom
pomnaamy i media nie gzagraeniem, ale szagsale jgli wnosimy deficyty,
to te jeszcze sipowiekszap i czynig spustoszenie w osobowgd. Artykut jest
goraca prasbg do rodzicow i nauczycieli oraz wszystkich zatroskeh o czto-
wieczeistwo o realg komunikacg interpersonaly bezpdredni, ktéra jest zda-
niem autora kluczem do lepszego czlowiéstea i spoteczestwa take zme-
diatyzowanego.

Stowa klucze: technologie informacyjne, komunikacja interperdnaabezpo-
srednia, edukacja medialna.

The Clash of Paradigms of Information Technology ad Direct
Interpersonal Communication as a Challenge for Humaity, Society
and Education

Abstract

The clash of paradigms of information technology airect interpersonal
communication as a challenge for a human, socredyegucation is an introduc-
tion made by the author to deeply research a daogdrend of shifting human
activity from real cultural, social and educatiosahtacts to relations mediated
with the help of new media that is incredibly alidog (about 10:45 a day) and
that often seduces its user into the virtual wavltere there is no shortage of
dangers (mediaholisms). The essence emerges ateansint that very important
is what we bring into a virtual world. If we brimgch humanity, endowed with
love and good manners and education, which is eetliby real interpersonal
communication, than thanks to media this potengiahultiplied, and media is
not a threat but an opportunity, however if we grdeficits, they increase and
cause disorder in personality. The article is adkiequest to patents, teachers
and all those concerned about humanity and dinéetpersonal communication,
which is, in the author's opinion, key to bettemanity and society.

Keywords: information technology, direct interpersonal conmication, media
education.
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Ewa NIEROBA, Ireneusz ZAWLOCKI Krzysztof NIEWIADOMSKI
Politechnika Cgstochowska, Polska

Dorastanie w cyfrowymswiecie — problem uzalenienia
od komputera i internetu

Uwagi wstepne na temat psychiki adolescentéw w erze informaky
I internetu

Dorastanie jest tym okresem ayciu cziowieka, w ktorym dokonuje ¢si
przeobraenie dziecka w ose@bdorosh. Na przestrzeni krotkiego czasu zacho-
dza radykalne zmiany fizyczne i psychiczne. Jedmich jest przégie od my-
slenia konkretnego do abstrakcyjnego. Dzieje tei wtedy, kiedy dorastggy
rozwijaja umiegtnos¢ rozumienia i emocjonalnego dwiadczania ucztiinnej
osoby, ucz sig empatii i zaczynaj ja praktykow&. Podstaw wyksztatcenia
tych zdolndci 3 zmiany obszaréw mézgu aktywnych w trakcie podejauia
decyzji (podejmujc decyzg, nastolatkowie wykorzystyj sieci neuronéw
w placie skroniowym, natomiast starsi —&@rzedczotow). Dzigki nim z wie-
kiem nabywamy umiejnosci brania pod uwaguczu innych osdb, rozumienia
niebezpieczéstw, a take odkladania gratyfikacji na pdiej. Badania dowodz
ze patologiczne aywanie technologii komputerowej zaburza rozwdéj mozg
| Sprawia,ze procesy nerwowe na trwate maogozostéd na poziomie operacji
konkretnych, a mtodzi ludzie pozosganiedojrzali, pochitonici soly, bez odpo-
wiednio wyksztalconych umiejnasci spotecznych [Small, Vorgan 2011: 55-57].
Realnd¢ tego niebezpiechstwa ukazuyj przeprowadzone w 2010 r. analizy da-
nych (zbieranych przez 30, z udzialem 14 tys. sttale), wedtug ktorych od
2000 r. zainteresowanie mtodych innymi 2od drastycznie spadfo. Dzisiejsi
studenci znacznie rzadziej deklaruip.,ze warto czasami postaivsic na miej-
scu innego cztowiekaalz prébowd zrozumi€ jego uczucia. Autorzy prezen-
towanych bada wiaza brak empatii studentow z dephdscig gier interneto-
wych i sieci spoteczrisiowych w toku dorastania [Turkle 2013: 357-358].

Cyfrowe technologie i wspotczesne sposoby strukiagi czasu prefero-
wane przez mtodych (gtéwnie gry internetowe i plertspoteczngciowe) nie
sprzyjap refleksji na temat warfgi i tym samym utrudniaj okreslenie tarsa-
mosci oraz nauk radzenia sobie z emocjami i wyeaia ich, a § to przecie
kolejne wyznaczniki prawidtowo przebiegeggo procesu dorastania. Obserwu-
jemy znaczne ograniczanie autonomii i zacierananigrmidzy ,ja” a ,inni”.
Mtodzi trag umiegtnos¢ bycia w pojedynk i refleksji nad sofp w odosobnie-
niu. Brak statejdcznaici z innymi, pozbawienie nmitiwosci natychmiastowego

5



poinformowania o tym, co zapia mysli, lub wyrazenia emocji w chwili, gdy
dopiero s¢ rodz, wywotuja u nich poczucie dyskomfortu [Turkle 2013: 221].
Wspotczéni dorastajcy borykap sie z nadmiernymgkiem przed wyobcowa-
niem i opuszczeniem. W znacznej mierze dziejetak dlategoze komputer

i inne urzdzenia techniczne przengsich do spoteczniwi, ktére mog jakos
zasppi¢ nieobecnych rodzicow oraz brakezi z nimi [Turkle 2013: 226].

Adolescenci déwiadczap bardzo specyficznych trudém w nawgzaniu
wihasciwych kontaktéw ze swoimi rodzicami nie tylko z agv na coraz wksz
absengj rodzicow w domu. Oszatamigje tempo przemian technologicznych
zmienito zwykh przepaé migdzypokoleniovg wrecz w otchta. W wyniku tego
spoteczéstwo podzielone jest obecnie na dwie grupy kultwoewcyfrowych
tubylcéw, ktdrzy urodzili & w $swicie technologii komputerowej 40 osoby
dorastajce), i cyfrowych imigrantow, ktérzy jujako dorgli zetkreli si¢ z ta
technologi (sa to ich rodzice). Miode pokolenie odrzuca waciorodzicéw
i tworzy witasny stylzycia, wlasm przestrze, jezyk i etyle w niespotykanym
dotychczas zakresie. Weje w swiat mtodych jest dla ich rodzicow bardzo
trudnym wyzwaniem, przypomingjym to, przed jakim stejprawdziwi imi-
granci przybywajcy do nowego kraju [Small, Vorgan 2011: 46-47]. Ngpa-
nie wzajemnych relacji wymaga przezwy@nia wielu barier. Jednym z gtow-
nych czynnikow determinggych skuteczni@& pokonywania tych trudrioi jest
potrzeba i c& wzajemnego poznania oraz zrozumienia. Brak tegmroka
w relacjach rodzic—dziecko wzmaga u adolescentowzymie wyobcowania
i opuszczenia we wlasnym domu i tym samym wzmagpeigzely zanurzania
sie w $wiat technologii.

Intensywne przebywanie $wiecie internetu i komputeréw prowadzi jednak
do wielu nieprawidtowéci i zaburzé, w tym take do uzalgnienia. Wiemy ja
od ponad 10 late do pobudzenia mézgowego centrum uzak dochodzi nie
tylko w wyniku przyjmowania rénego rodzaju substanciji odurgajch, lecz
réwniez poprzez kontakt z cyfrowymi technologiami. [Spit2015: 234-236].
Adolescenci stanowiw tym obszarze gruypwysokiego ryzyka, bowiemgsvar-
stwg spoteczn, ktora z cyfrowych mediow korzysta nagéeiej [Spitzer 2015:
237], a rozwijajcy sk organizm jest bardzo podatny na uzalajacy wptyw
nowej technologii [Small, Vorgan 2011: 48].

Psychopatologia korzystania z komputera i internetu
— opis istoty uzaleénienia

Jednym z pierwszych badaczy, ktérzy zaimlia ze nowe technologie mag
uruchomé klasyczny mechanizm uzatgenia, byta psycholog K. Young. Od jej
pionierskich publikacji migto przeszto 20 lat i pojawity sirézne opracowania
tego tematu. W polskiej literaturze, tak jak iswiatowej, mamy do czynienia
z brakiem ujednoliconej terminologii. Wygluje wiele termindw i definicji
okreslajacych to zjawisko. W naszym artykuledziemy postugiwé si¢ gtdwnie
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terminem ,uzalénienie od komputera i internetu” prztgm za [Schuhler 2014],
rozumianym [za Woronowicz 2009: 475] jako niekofdreane korzystanie
z komputera #dz internetu w sposoéb, ktéry powoduje szkody w sfdizgcz-
nej, psychicznej, spotecznej czy ekonomicznej ubgpskorzystajcej z tych
urzadzen i/lub u otoczenia.

Z natlogowym korzystaniem z komputera/internetu mamczynienia wte-
dy, gdy zaobserwujemy: sirpotrzele korzystania z komputera/internetu, wy-
stapienie tolerancji (wydtzanie czasu korzystania z komputera/internetu w celu
osiagniecia poczucia satysfakcji), trudém z samokontral (dotyczce po-
wstrzymania i od korzystania z komputera/internetu), vgpstnie zespotu
abstynencyjnego wywotanego brakiem d@pst do komputera/internetu, pozo-
stawanie w kontakcie z nowymi technologiamizdi) niz si¢ planowato, pro-
blemy z prag, edukaci, konflikty z bliskimi powodowane korzystaniem
z komputera/internetu, oktamywanie bliskich celeknyaia faktycznego czasu
przebywania w internecie,zywanie komputera/internetu jako drogi ucieczki od
problemoéw lubsrodka poprawiajcego samopoczucie [Young, Klausing 2009: 28].

Oczywiscie, sam internet czy komputer nig &zaleniajgce, uzaléniajace
sa dostpne programy i aplikacje. Uwzglniajgc ten fakt, wyrénia st nastpu-
jace podtypy uzalmienia [Young, Klausing 2009: 37—65]: internetowarnm-
grafia, socjomania internetowa (uzaiegenie od internetowych kontaktow spo-
tecznych), uzatenienie od sieci (hazard, gry sieciowe, aukcje),epezenie
informacyjne (przymus pobierania informacji), uzalenie od komputera (np.
gry komputerowe, wgrywanie programow, pgizowanie danych).

Przeprowadzone badania literaturowe wskgzzg na rozwdéj uzalaien
komputerowych maj wptyw czynniki neurobiologiczne, psychologiczn@os
teczne i duchowe [Woronowicz 2009: 60—76]. W zalaésorii neurobiologicz-
nych zwraca uwag badania wykazgre zwipzek wystpowania uzalenienia
od internetu z niewkaiwa neurotransmigj zwtaszcza dopaminy i serotoniny.
Istniejg rowniez wyniki bada dowodzce, ze uzalenieni od gier komputero-
wych maj zaburzony metabolizm glukozy w okolicach mézgu azanych
z uktadem nagrody oraz odpowiedzialnych za koatmnwlpulséw. Ponadto, na
gruncie bada genetycznych dowiedzionae osoby te majwersje dwoch ge-
néw zwihzanych z przekaictwem dopaminy typowe dla oséb uzal®nych
od alkoholu i nikotyny [Aboujaoude 2012: 35-36].

Zdaniem wgkszaci badaczy zasadnigzole w etiologii odgrywag jednak
cechy osobowdei oraz jej zaburzenia. Predyktorami uzalen od nowych me-
didw s nastpujace cechy osobowoi: neurotyzm, nigmiatos¢, wysoki poziom
agresji, zaburzona samoocena, impulsyd¢nbezradné w obliczu problemoéw,
brak empatii, lekcewanie norm spotecznych. Autorzy zajrpey Sk omawian
problematyly zwracaj uwag na wys¢powanie dysfunkcjonalnych relacji
w rodzinach adolescentow uzabonych od sieci. Podkék si: zaburzenie
komunikacji, déwiadczanie konfliktéw i przemocy, nieadekwai@avymagai,
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brak wsparcia i akceptacji, poczucie osamotnieni@deinie. Mtodzie wycho-
wywana w rodzinie niepetnej jestgeiej uzaleniona ng adolescenci wycho-
wywani w rodzinach petnych. Podobnie jak negatywaiacje z rodzicami row-
niez brak satysfakcjonagych kontaktow z réwiaikami maze by przyczyn
omawianego uzaimienia [Potembska 2011: 25-39].

W zalenosci od zastosowanej definicji, badanej populacjizgekasci ba-
dan wskaniki rozpowszechnienia komputerowego natogy mrdzo rane
i wynosz od 0,5 do 1% w badaniu mtodych Polakéw [Potemi®khal: 18—22;
Augustynek 2010: 121-130], poprzez 4% w grupie reekie] mitodzigy
w wieku 14-16 lat [Spitzer 2015: 231], do prawi€/@8 badaniu z udziatem
nastolatkow i mtodych dorostych przeprowadzonym engkongu [Aboujaoude
2012: 204]. W tym miejscu warto poczymewry refleksg. Ot& rzetelne bada-
nia nad rozpowszechnieniem uzalenia od komputera/internetu prowadzi si
w duzych grupach i przez odpowiednio dtugi czas, z uwamito opisyj one
rzeczywisty stan z dym op&nieniem i ich aktualni& moze budz¢ watpliwo-
sci. Nie dysponujemy pewnymi faktami liczbowymi doggcymi epidemiologii
rébwniez z uwagi na toze przypadité¢ ta formalnie nie jest jednostichorobo-
wa. W zadnej klasyfikacji choréb nie wyzdiono uzalenienia od komputera
i internetu jako oddzielnej jednostki nozologiczrngjoltkamp 2011: 148].
W wyniku wielu kontrowersji nie doszio do gdzenia tego natogu w indeks
choréb psychicznych DSM V (opublikowany w maju 2024 na co oczekiwato
wielu psychiatréw i psychologdéw. Nie mamyewitakich danych statystycznych
jak w przypadku innych uzateien. Nie ulega jednak gtpliwosci, ze w ostat-
nich latach nagpuje staly i szybki wzrost liczby mtodzg uzalenionej i za-
grozonej uzalenieniem od komputera i internetu, co czyni z tyelopogii zna-
czacej wagi problem psychospoteczny.

Korzystanie z komputera i internetu przez gimnazjaistow w swietle badan
wiasnych

Przeprowadzone analizy literatury przedmiotu bydygsrednim motorem
podicia dziatsh mapcych na celu okéenie aktywndci gimnazjalistow w ob-
szarze technologii komputerowych. W lutym i mar@L2 r. przeprowadzono
dwutorowe badania ankietowe z gimnazjalistami dde rodzicami. Narg-
dziem badawczym byt kwestionariusz ankiety. Pytamigy charakter zamkety,
otwarty i pétotwarty. Dotyczyly czasu i jakd aktywnaci z uzyciem uradzen
cyfrowych oraz objawow wskazigych na ryzyko uzafmienia. Szczegodlnie
bylismy zainteresowani wynikami analizy poréwnawczejawliedzi udzielonych
przez uczniow z odpowiedziami udzielonymi przeziictzicéw. Badaniami ob-
jeto 355 uczniéw i 356 rodzicow. W sktad grupy wchiémld 75 chtopcow i 173
dziewczynki w wieku 13-15 lat; w grupie rodzicowzewazaly kobiety (84%)
w wieku 35—49 lat.
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Zdecydowana wksza¢ respondentow mieszka w wioskach (85,5%), mniej
niz 15% — w matym migie. Ten fakt demograficzny moa uzna za czynnik
chrongcy, badania wskazajpowiem,ze mtodzi wychowani na wsi najbardziej
cenp sobie: udaneycie rodzinne, posiadanie dzieci, ciekaprae, zycie bez
konfliktéw, mitos¢ i przyjazn. W przywotywanych badaniach tylko 6% miodych
z obszaréw wiejskich widzi wardé w zyciu barwnym i petnym rozrywek [Gor-
lach i in. 2003: 32—-34]. Jest to efekt tege,wiejscy rodzice zazwyczaj wycho-
wuja tradycyjnie i bardziej rygorystycznie (w porownars rodzinami wielko-
miejskimi), co sprzyja internalizacji jasnego, kiamnego systemu walo oraz
procesowi socjalizacji i tym samym wzmacnia wetkrsterowné¢ i usprawnia
mechanizmy autoregulacji.

Podstawowym czynnikiem wplywgiym na liczlg uzalenionych jest nie-
watpliwie dostp do komputera i internetu. Szyl$kgpostpu technologicznego
sprawita, ze prawie cata grupa badanych (94%) posiada w doaraplter
z dostpem do sieci. Powgj 95% ankietowanych dzieci i ich rodzicow korzysta
z nowych technologii, 87% gimnazjalistow robi tade@nnie. Specyfika anali-
zowanego nalogu jest takze kto zasiada przed komputerem,zen@kt uzale:-
ni¢, dlatego w przypadku diagnozowanych uczniow $am fakt dospu do
urzadzer cyfrowych uzasadnia konieczitoopracowania wikxiwych dziata
profilaktycznych. Uznanie tej konieczstowzmacnia wynik wskazagy na to,
ze bardzo niewielu adolescentéw sdiadcza dnia bez nowych technologii,
a specjafici alarmuj [Spitzer 2015: 283}e kaxdy taki dzié to uratowany czas.

W procesie badawczym uznano za waimve okrélenie tego, w jaki spo-
s6b badani wykorzystgjkomputer/internet. Gimnazjétii najczsciej oghdajg
filmy i stuchap muzyki (83%), odwiedzaj portale spoteczrsgiowe (77%),
szukay interesugcych ich informacji (62%). 26% badanych gra w gacewe,
tylko 19% korzysta z programow edukacyjnych. Prid®ny rozktad wyni-
kow dowodzi,ze w badanej populacji najgkisze ryzyko dotyczy dwoch podty-
pow uzalenienia wyr@nionych przez Young: przegienia informacyjnego oraz
socjomanii internetowej. Wyniki badawtasnych koresponduyjz uzyskanymi
w innych badaniach [Aboujaoude 2012: 17; SpitzetS22®@6; Holtkamp 2010:
28-39], poda one podobny rozkiad procentowy preferencji mtodywhz
ukazup bardzo szybki wzrost liczby adolescentow korzystajh z portali spo-
lecznagciowych. Warto w tym miejscu zaznaczye internetowe serwisy spo-
lecznagciowe g obecnie gtbwnym powodem izolacji spotecznej i a&idpo-
wierzchownych zwjzkéw [Spitzer 2015: 26]. Wi, ktore tworz dzieci przez
internet, w ostatecznym rozrachunku nieyj zaprataja natomiast cat uwa-
ge. W przypadku wyszukiwania informacji i rozrywki sieci wielu nie radzi
sobie z kakofoni bod:cow, ptagc za to roztargnieniem oraz nadpobudkeig
przejawiajca sie m.in. pragnieniem coraz to gkszej ilcsci informaciji i wrazen
[Carr 2013: 148-150]. Powrgze ustalenia stanoywvskanik pomocny w opra-



cowaniu efektywnych dziataprofilaktycznych, a tate mocno uzasadnigko-
niecznd¢ ich podgcia.

Rodzice twierdz, ze interesyj sic aktywnacia komputerovg swoich dzieci
(89%), jednak a38% z nich nie jest w stanie powiedziev jaki sposob dzieci
wykorzystup nowe media. Jednoznacznie trzeba zwerbalizpweatam, gdzie
nie ma poznania, nie ma rownigviadomego i celowego zainteresowania. Ana-
liza poréwnawcza udzielonych przez obie badaneygoagpowiedzi dowodzize
rodzice albo nie posiadawiedzy na ten temat, albo posiagajiedz btedng,
wedtug rodzicow bowiem tylko 18% dzieci korzystepartali spoteczngcio-
wych, 9% ogdda filmy i stucha muzyki, najwksza liczba respondentéw wska-
zata gry komputerowe (22%). Wykazane braki w wiedgyistotry bariey
w efektywnych rodzicielskich dziataniach ochronny&obre rezultaty mma
osiagna¢ tylko wtedy, jeeli rodzice lgda wiedzieli, co ich dzieci rokiza po-
srednictwem komputera/internetu, i powiedaventualne ,nie”. Przeprowadzo-
no badania, ktore ukazyjze & 40% nastolatkbw uwa, iz tresci w internecie
zostaty catkowicie lub w znacznym stopniu zbadatatkamp 2011: 38]. Ado-
lescenci stanowigruge internautéw najbardziej tatwowiegn beztrosk, dlatego
bezwzgtdnie potrzebuj asekuracji ze strony rodzicow przy ocenie medigthny
tresci i korzystaniu z maiwosci urzadzei cyfrowych.

Jednym z podstawowych dziatahronigcych dzieci przed omawianym ty-
pem uzalenienia jest rodzicielskie limitowanie i kontrolowarczasu korzysta-
nia z nowych technologii. 2/3 badanych rodzicéwetdri, ze ogranicza dziecku
czas zaj¢ komputerowych, 88% kontroluje czas aktywriokomputerowej.
20% rodzicow ustalito limit godzinny, 26% — dwugodzy, 10% — 3—4 godz.
Pozostali rodzice (44%) kontrofjjjednak nie wyznaczajimitu dziennego. Po
raz kolejny ta sama sytuacja inaczej vaggl z perspektywy dzieci. Tylko 23%
badanych adolescentéw potwierdzarodzice kontrolyj czas ich aktywriei
komputerowej, a wyznaczone limity w gkiszcici przypadkéw zawiergj sie
w przedziale 3—4 godz. (42%). Rozhies¢ ta mae by uwarunkowana tymzi
czesto w badaniach ankietowych udzielneosipowiedzi uznawane za poprawne
i pozadane, a nie zgodne z prayvdapewne prawidtowi ta bardziej dotyczy
rodzicéw badanych przez nauczyciel ich dorastajcych dzieci (w tym okre-
sie rozwojowym nasgpuje bowiem spadek autorytetu dorostych i tym samym
zmniejsza s potrzeba uzyskania od nich pozytywnej oceny). Najseli
uznamy, & to rodzice przedstawigjprawdziwy obraz sytuacji, to i tak jest on
daleki od stanu wiziwego. Powyej 30% gimnazjalistow korzysta z gdzen
cyfrowych bez jakichkolwiek ogranicik

W kwestii ilosci czasu faktycznie przeznaczanego wgui doby na nowe
technologie rowniz uzyskano rozbime wyniki. 53,5% rodzicow twierdzie
jest to 1-2 godz. Taki przedziat czasowy podatkay39% dzieci. Warto uwy-
pukli¢ réwniez to, ze 25% dzieci korzysta z wdzen cyfrowych 4 godz. i vé-
cej, jednak w grupie rodzicéw taki stan rzeczy obsge tylko 16% badanych.
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Uzyskane wyniki wskazajna dwa fakty: po pierwsze, rodzice wap, ze ak-
tywnos¢ komputerowa dzieci jest mniejsza od tej, o jakwipdcz same dzieci;
po drugie, co czwarte dzieckogsiza przed komputerem zdecydowanie zzodu
czasu (4 lub wicej godzin). Latwo mana przecie wyliczy¢, ze po odgciu cza-
Su przeznaczonego na sen, sgkohuk, positki, higier i inne codzienne obo-
wigzki czasu wolnego gimnazjalistom nie pozostaje wichlowe technologie
tak dwej grupie nastolatkow odbiesajnazliwo$é uprawiania sportu, czytania,
spotykania & z ludzmi, refleksji nad soi swiatem, rozwijania pasji i zaintere-
sowa, a bez tego trudno aging¢ dojrzata¢. Na rozwdj bowiem wplywa za-
réwno to, co dzieci rohj jak i to, czego nie robi

Szczegoblnie mocno bylny zainteresowani ikwia czasu, jaki rodzice prze-
Znaczaj na rozmowy ze swoimi dziei, na relacje bezgeednie, osobiste,
Jwarzg w twarz”. Niestety, tylko 26% rodzicoOw pwicca dzieciom okoto go-
dzinny dziennie. Z perspektywy ich dzieci sytuaejgglada jeszcze gorzej —
zaledwie 16% gimnazjalistow potwierdzito prawdzéé@mdpowiedzi rodzicow.
Wedtug 9% dzieci rodzice nie fwiecajs im w ogole czasu i uwagi (takiej od-
powiedzi nie udzielitzaden rodzic), 34% adolescentéw uaaiz jest to 1-3
godz. w tygodniu, tak sam tygodniows wartg¢ czasowy na relacje z dziec-
kiem pawi¢ca 26% rodzicow. Okoto 30% rodzicéw udzielito odpedzi wy-
mijajacej, np. ,duo”, ,wedlug potrzeb” itp. Powjsze dane uprawomocriaj
stwierdzenieze istnieje potrzebaswiadomienia rodzicomze bez codziennego
osobistego kontaktu z dzieckiem trudno wychéwdrowego, dojrzalego czio-
wieka wolnego od uzateien. Bez kontaktow nie nima mowe o istnieniu wg-
Zi, a brak w¢zi z rodzicami stanowi gtdbwny stymulator rozwojudnaernej
potrzeby zanurzaniagsw wirtualnyswiat [Turkle 2013: 226].

W przeprowadzonym procesie badawczym zasadne bwoiez sprawdze-
nie wystpowania w badanej populacji sygnatdwiadczcych o grébie uza-
leznienia. Pytania z tego obszaru sformutowano natpeds testu Joung [Joung,
Klausing 2009: 28]. Wedtug niej 5 twiergtz/ch odpowiedzi w zestawie 8 pyta
wskazuje na die prawdopodobiestwo uzalenienia. Pytania zadano zar6wno
rodzicom, jak i dzieciom. Zaistnienie tolerancjunaza 35% rodzicow i 14%
dzieci, zaniedbywanie oboyakéw w wyniku aktywnéci komputerowej zgta-
sza 32% dzieci i 40% rodzicéw, objawy zespotu atestgyjnego wyspuja
w przypadku 43% ucznidw, zauwaje jednak tylko 24% ankietowanych rodzi-
coéw. W godzinach nocnych z komputera/internetu ys&ter 81% nastolatkow,
swiadoma¢ tego faktu ma tylko 60% rodzicow. Oszukuje rodmicd kwestii
ilosci czasu sgdzanego przed komputerem ok. 58% dzieci wedtugijietadzi-
cow i tylko 39% dzieci przyznaje ¢sido takiego zachowania. 71% badanych
nastolatkow sgdza przed komputerem gagej czasu, i planowato, a 74% re-
spondentéw styszy od rodzicoOw uwagi ha temat nadajelosci czasu sgdza-
nego z nowymi technologiami. Dla 37% badanych kamginternet to dobre
antidotum na problemy i zmartwienia. W przypadkiwcadvania nudy 70%
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badanych dzieci sga po komputer. Zaabsorbowanych internetem i koeaput
rem, nawet w trakcie niekorzystania z nich, bywa2% adolescentéw. Wyst
powanie wymaganych 5 symptoméw odnotowano w 14%e&amizieci i 24%
ankiet dorostych. Na tej podstawie uznamo prawdopodobiestwo wystpienia
uzalezniania w badanej populacji jest bardzo wysokieligolje do sformutowa-
nia konkretnych wskasezaradczych.

Profilaktyka uzaleznienia od komputera i internetu jako wyzwanie
dla rodzicow

Dorastanie w towarzystwie wdzen cyfrowych podpitych do sieci bez
watpienia rodzi maliwos¢ popadngcia w uzalénienie. W zwizku z tym
w zakaczeniu artykutu poddano refleksji problem oddziawzaradczych
i ochronnych.

Priorytetowg spravg jest zogniskowanie uwagi na rodzinie. Zdrowe, nor-
malne srodowisko rodzinne uksztaltowane na bazie akceptyela tradycyj-
nych norm i wartéci stanowi moca bariee ochronm przed uzalenieniami
wszystkiego typu [Zapzkowski 2002: 17].Wspotcgei rodzice § jednak bardzo
heterogeniczngrupm, z r&znymi stylami wychowania, odmiennym rozumieniem
wartgsci i roznie pojmowanym zachowaniem zwanym z aytkowaniem no-
woczeshych technologii. Konieczng wiec dziatania majce na celu éwiado-
mienie rodzicom, 7 istniej uniwersalne warkei, ktdrych przygcie chroni
przed r@norodnymi patologiami, oraz ukaagg, jak péredniczy w przekazy-
waniu dzieciom wartei, aby duchowo, moralnie i emocjonalnie byty kompe
tentne do dziatania Zsviadomdcia odpowiedzialnéci.

Nie dojdzie do uksztattowania vétaiwe] hierarchii wartéci i pozadanego
swiatopoghdu bez codziennej, osobistej rozmowy rodzica zakiéen na kady
temat, bez awtych osobistych relacji twagav twarz”. Zaprezentowane wyniki
uwypuklap fakt, ze w przypadku wielu rodzin zbyt mato czasuwigca sé¢
takiemu obcowaniu z dziei, a przecie ten sposéb sglizania wolnego czasu
umazliwia takze lepsze poznanie dziecka i daje zZtweos¢ udzielenia mu
wsparcia i pomocy, kiedy togtzie potrzebne. Brak osobistych relacjesip
zauwaa st w rodzinach, w ktorych rodzice sfaja stanowiskuze mitcs¢ rodzi-
cielska oraz zaspakajanie potrzeb materialnychontlich dziecko przed wszyst-
kim co zte [Zajczkowski 2002: 25]. Pedagogizacija rodzicow powiabala ten
bardzo powszechny mit. Ostatnie badania wskazpj na toze nawet tak banal-
ne sposoby podtrzymywania ¢&i, jak jedzenie positkow w gronie rodziny, po-
woduje,ze nastolatkowie rzadziejegiaja po narkotyki, uciekaj sic do przemocy
czy podejmuj ryzykowne dziatania [Small, Vorgan 2011: 188]. ddé& i zaspaka-
janie potrzeb materialnych nie wystagcgotrzebny jest czas.

Dzisiejsi rodzice w wikszadci wychowup swoje dzieci w klimacie toleran-
cji i wolnosci. Czsto obszary wolniei dzieci § zbyt duwe. W zakresie bez-
piecznego korzystania z technologii cyfrowych pglbezwzgtdnie zwekszye
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poczucie odpowiedzialdoi rodzicow. § rodzice, ktérzy nie majnic przeciw-
ko temu,zeby ich dzieci codziennie godzinamiywaty komputera. Uwzaja, ze
jesli dzieci  w domu, to g pod kontrod. Nie wolno jednak bagatelizowavy-
kazanych niebezpiecéstw zwigzanych z 4 forma aktywndci. Jak wskazano
powyzej, ilos¢ czasu sgdzanego w wirtualnyndwiecie w przypadku wielu do-
rastajicych jest zbyt dia. Dlatego nie mae by¢ dzisiaj efektywnego wychowa-
nia bez uméw wizacych. Obowazkiem rodzicéw jest doktadnie ok, kiedy,
jak i ile dzieci mog korzyst& z nowych technologii. Konieczny jest nadzor
rodzicéw i wycaganie konsekwencji za nieprzestrzeganie d&rgch zasad.
Badania potwierdzaj ze ograniczanie czasu, ktory dzieckpecajag na obstug
nowoczesnych mediow, to jedyny skuteczny sposOloctaore ich zdrowia
[Spitzer 2015: 283]. Dyktgp warunki, naley zadb& oczywicie o to, by nie
byly one sprzeczne z tym, co rglsiami rodzice.

Wprowadzenie zaproponowanych ograniczeestrykcji powinno odbywa
sie na bazie rzetelnej wiedzy. Nalewiec zwiekszy¢ zaséb wiedzy zaréwno
dzieci, jak i rodzicow w zakresie pozytywnych i aggvnych wptywdw nowych
technologii na rozwoj i funkcjonowanie cziowiekaa Npodstawie zebranych
danych silniej jednak natg sie¢ skoncentrowé& na $wiadomieniu zagraen
i strat, jakie ponosimy, jeli wystawiamy si na dziatanigwiata cyfrowego bez
minimum kontroli. Ta wiedza pozwoli kdemu rodzicowi podg problematyk
patologicznego korzystania z gdzen cyfrowych w rozmowie z dzieckiem bez
obaw, a w przypadku dzieci sprawe kedg bardziej otwarte na propozycje
i ustalenia rodzicéw.

Wychowanie cztowieka magego wkadz nad nowymi technologiami to za-
danie nie tylko rodzicow. Jest to zadanie calegieszestwa i szkota powinna
mie¢ w tym znaczcy udziat. Literatura przedmiotu uzasadnia koniegzreo-
brazowania nauczycielome wprowadzenie mediow elektronicznych do przed-
szkoli czy szkot podstawowych nie zksza wynikbw w nauce, a jest gz
wcigganiem dzieci w cyfrow narkomang. Nie istnieje dafd zaden przekony-
wujacy dowdd,ze nowoczesne technologie informacyjne wphanvag popraw
wynikéw w nauce [Spitzer 2015: 69, 85]. Nauczycidiezy réwniez wyposa-
zy¢ w wiedz i umiegtnosci niezledne do przeprowadzania szeroko epejj
profilaktyki obejmugcej ucznidw i ich rodzicow.
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Streszczenie

Uzaleznienie od komputera/internetu stanowi corazksiy problem psy-
chospoteczny. Referat przedstawia gtdwne ustalite@i@turowe na ten temat
oraz prezentuje badania wlasne doggezaktywndci komputerowej gimnazjali-
stéw. Badaniom poddano uczniéw oraz ich rodzicomydany materiat empi-
ryczny byt podstaw sformutowania wskazado dziata chronacych dzieci
i mfodziez przed uzalenieniem od komputera/internetu.

Stowa kluczowe uzalenienie od komputera i internetu, gimnazeilj rodzice.

Growing up in the Digital World — the Problem of Addiction to Com-
puter and the Internet

Abstract

Addiction to computer/Internet is a growing psyabmal problem. The pa-
per presents the main findings of the literaturettia topic and presents own
survey of middle school students’ computer usadge Study involved students
and their parents. The resulting material was tasisbfor the formulation of
empirical indications aiming to protect childrendayoung people from addic-
tion to computer/Internet

Keywords: computer addiction, parents, Internet, middle ststudent.
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Przestrzen medialna atrakcyjnym pozaszkolnym
srodowiskiem funkcjonowania adolescentow

Wstep

Nowy wymiar szkoly, zwtaszcza w dobie multiplikagjodkow cyfrowych,
to przeksztalcenie szkoty Zeodowiska nauczania wodowisko uczenia gj
atym samym ksztaltowanie u uczniow odpowiedzigdth@a wiasny rozwoj
i whasmy przyszigé. Wspotczesna szkota musi madé za nowymi potrzebami
spoteczéstwa, dostosowsg programy nauczania i metody ksztalcenia do no-
wych wymaga. Obecnie nauczyciel nie jestzjdla ucznia jedynym partnerem
komunikowania. Jego funkcje corazéaej przejmuj komputery, elektronicz-
ne bazy danych i bazy wiedzy, sieci komputeroweewiinteraktywne czy sys-
temy informatyczno-komunikacyjne, ktére wspomagaitywna¢ adolescenta.
Nauczyciel nie mze zapominé, ze przyszté¢ mtodego pokolenia zatg od
jego medialnego funkcjonowania w ,ptynnej nowoczssit, w ktorej ,bez-
pieczna posada w bezpiecznej firmie wydagedziisiaj juz tylko nostalgicznym
wspomnieniem” [Bauman 2006: 250]. Wspolkize ,zeby dziaté w swiecie
(a nie tylko poddaw@sie dziataniuswiata), trzeba wiedzée jak dziataswiat”
[Bauman 2006: 327], ktéry stawia przed wszystkimizie nowe wyzwania
i nieustannie zaskakuje. Pewne i stabilne wartdzis jutro mog, okaza sie
niedorzeczne i bezwadtiowe. Wymaga to od adolescentéw przygotowania na
ewentualne zmiany poprzez zdobycie informaciji o,tgommae sk przydarzy.
Atrakcyjnym srodowiskiem funkcjonowania miodzg jest obecnie przestnze
medialna, ktéra zagha do nieustannego przebywania w niej.

Dlaczego przestrzé medialna?

Szkota byta i jest obecna iyciu adolescenta, ale czy jest ona w petni ak-
ceptowana przez mtodze Niestety, jak twierdzi T. Goban-Klas, szkota jeist
nastawiona na przygotowanie uczniow @eia w niepewnéci, radzenia sobie
w obliczu zagreen, spotecznej i indywidualnej zaradimh Powiela schematy
ery industrialnej, w tym standaryzowanego wyksaaia, kultywacji wartéci
tradycji, pastwa narodowego, wiary religijnej. Miejsca na edtkanedialr
w niej nie ma, a uczy gijedynie standardowej informatyki béizej programo-
waniu, przetwarzaniu danych, edukacji zdalnejrealnemu, chowirtualnemu,
swiatu medialnej mtodzigy [Goban-Klas 2012].



Co w rzeczywistéci robimy z uczniami w naszej catkiem zwyczajndjesz
le? ,Szkolimy ich,zeby bezkrytycznie przystali ng/cie uksztattowane przez
bezmylng biurokracg, ktora zdominowata wszelkie instytucje spoteczZhgpi-
my tworcza¢, indywidualndé i zainteresowania, przepuszecgajprzez tryby
standardowe] masowej produkcji. Zgcamy do rywalizacji, zniegitcamy do
wspotpracy, podkrigamy osobiste, egoistyczne kofey z posiadania wiedzy.
Uczniowie powtarzaj nasze stowa, a miarsukcesu $ stopnie procentage
niby gotéwka w banku” [Feinberg, Soltis 2000: 11MMjobec takiej edukacji nie
dziwi fakt, iz uczniowie przenogzsic do przestrzeni medialnej, ktpcharakte-
ryzuja: ogromna zteonas¢, dynamika i zmienni jej struktury, wielé¢ bodz-
céw, wpltywow i oddziatywa, responsywn@ (reaktywny i immersyjny charak-
ter mediow to zdoln reagowania na zmienigje sé warunki), numeryczrig
(rezultat algorytmicznej natury informacji cyfroyejielokanatowéé, siecio-
wos¢ czy modalnéc, ktéra wynika z zastosowania technologii infornjaggh,
dzigki czemu maliwa jest fatwa i szybka reprodukcja informacji. iamike
tych zmian wyznaczajz jednej strony procesy globalizaciji, z drugiej mzwoj
technologiczny i dokonage s¢ pod jego wptywem transformacjezriych ob-
szarOwzycia spotecznego. Przestfzenedialna, w ktorej funkcjonuje adole-
scent, to szeroko rozumiana sfera relacgdmyludzkich, dla ktéryctirodkiem
jest przekaz medialny w zdorodnej formie. Jest ona traktowana i postrzegana
jako obszar nieskpowanej wolnéci, wrecz jako gwarant wolrigi obywatel-
skiej. Specyficzg cecly przestrzeni medialnej jest tae pomédzy nadawg
i odbiorg nie musi istnié fizyczna bliské¢. Okolicznag¢ ta pozbawia prze-
strzeh medialry elementéw bezgoednich interakcji, ale nie zmniejsza sity od-
dzialywania psychologicznego i emocjonalnego polzy jednostkami, lecz
przeciwnie — si te istotnie zweksza [Wraiska 2012: 24-25]. Przestfzena
wymiar aksjologiczny [Drodz 2005: 17-19] zwizany z obecrizia i dziata-
niem cztowieka uczestniggego w procesach komunikacji medialnej — realizo-
wany w kilku obszarach, a mianowicie: strukturalnstytucjonalnym mediow,
tworcow tréci medialnych, kanatéw medialnych (tworcy technd@l&@munika-
cji), produktéw medialnych oraz odbiorcéw przekazéwedialnych [Dradz
2005]. Technika cyfrowa to nie tylko digitalizagyezekazu informaciji, ale tak
caly szereg nowych proceséw, gkiiktérym spoteczastwa przechodgna ko-
lejny szczebel rozwoju. Jak pisze K. Krzysztofeskazani na cyfrow siecio-
wos¢, stajemy si zakodowanym spotecastwem hiperaktywnym [...] hiperspo-
teczaistwo wchtania wszystko. Jest ono efektem parania innowacyjnsci
przez wzmaong aktywnaé, szybkaé¢ komunikacii, intertekstual$é, maso-
wos¢ interakcji i potgowy rozktad mediatyzowanych relacji spotecznych”
[Krzysztofek 2009: 28-32]. Przestfzenedialna podlega gytej zmianie wywo-
tanej przez intensywny rozw6j mediéw. Obecne wprgestrzeni media trady-
cyjne (stare) i media cyfrowe (nowe) nieustannimediup, czyli pewne cechy
jednego medium zostgrozszerzone i ulepszone przez inne mediumd tenh-
nologic [Wronska: 2012, s. 24—-26].
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Obecnie zaréwno szkota, jak i media to instytugmidjgce w tym samym
systemie spotecznym, jednak szczegolniepoejsz sita ksztattowania mtode-
go pokolenia dysponuje przemyst medialny. Media@myEe oznaczaj dzis dla
coraz wekszej liczby adolescentéw miwosé dzielenia s, interakcg i two-
rzenie. Mtodzie chetniej przebywa i bardzo szybko odnajduje si przestrzeni
medialnej, ktéra zapewnia jej tak swobodny dogp do informacji, komunika-
tow medialnych oraz interakcji z innymi uczestnikanycia spotecznego.
Wspoitczénie wiedza uczniéw jest wynikiem nie tylko pracy unayciela
uczenia si. To wianie media mog by¢ dla ucznidéw bag roznorodnych infor-
macji, a take inspirow& aktywne i niezalene uczenie si

Ogromnym sukcesem technologicznym i spotecznym zegirzeni medial-
nej jest globalna séeWorld Wide Web, ktéra podlega szybkim transforroatj
Po sieci pierwszej generacji Web 1.0 pojawgWieb 2.0 — a w niej nowe roz-
wigzania technologiczne, dkii ktorym osoby niebdace specjalistami w tech-
nologiach komputerowych fatwiej porusgzajie w internecie. Rozwoéj Web 2.0
spowodowalze wytkownicy, w tym adolescenci, przestalicbjpdynie konsu-
mentami informacji, stali gitez dostarczycielami oraz prosumentami. Zacieraj
si¢ role medzy nadawg a odbiorg, kazdy maze by jednym i drugim $end-
ceivning. Web 2.0 to inna koncepcja i inny sposob konstrarga serwisow
internetowych —@&to serwisy, gdzie samizytkownicy gromadz dane, artyku-
ly, réznorodne linki do ciekawych stron internetowych, ez, pliki wideo,
recenzje czy twokgtzw. sieci znajomixi (social networkl ktore zaczynajze
soly wspoétpracowa i zy¢ ,wlasnym zyciem”. Serwisy spoteczioiowe (inna
nazwa: portale spoteczémowe) to rodzaj interaktywnych stron WWW wspot-
tworzonych przez zytkownikéw internetowych. Ceghcharakterystyczntych
serwisOw jest dia interakcja porgidzy cztionkami spoteczioi, ktéra polega
m.in. na tworzeniu list znajomych, z ktérymi ama s¢ komunikow& bezpo-
srednio. Serwisy te udaginiajg rozne formy komunikacji porgidzy wytkow-
nikami, np. czaty, listy dyskusyjne, komunikatolyogi, fora czy grupy dysku-
syjne. Funkcjony serwisy publiczne giternal social networking- ESN),
otwarte, dosfpne dla wszystkichaytkownikow internetu, ktérzy magzaprzy-
jazniac¢ sig z innymi wytkownikami zwykle po tym, jak obie strony zaakagpt
wystarg wezehniej prasbe o dodanie do listy znajomyclriend request Drugg
kategory sa serwisy zamkrite/prywatne ifiternal social networking- ISN).
Funkcjonuj tu spolecznéri sktadajce sk z grupy ludzi jednej firmy czy stowa-
rzyszenia, do ktorej mna s¢ dost& jedynie poprzez zaproszenie od znajome-
go. Web 2.0 to obszar olbrzymich #hiavosci, w ktérym wytkownik maze mie
natychmiastowy wptyw niemal na wszystko [zob. Arster 2014].

Kolejny etap w ewolucji sieci to Web 3.0, czyli kemlogia wysoce zaa-
wansowana. To sposbb tworzenia nowej wiedzy zdgirych zasobdw interne-
tu za pomog inteligentnego oprogramowania komputerowego. Jedmypod-
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stawowych zatzen Web 3.0 jest siesemantyczna oparta na znaczeniach, kon-
tekscie. Najbardziej nowoczesne serwisy spoteéeimove, jak np. MySpace,
YouTube czy Google+, zawierguz elementy sieci semantycznej Web 3.0.

Olbrzymi postp technologiczny to tale cloud computing(przetwarzanie
w chmurze, chmury obliczeniowe lub popularna nazwghmura”). ,Cloud
computingto styl obliczé, w ktérym dynamicznie skalowalne (zwykle zwirtua-
lizowane) zasobyssdostarczane jako ustuga zaspnictwem internetu. xyt-
kownik nie musi mié wiedzy na temat tego, w jaki sposob ta ustugaressi-
zowana, nie musi tezajmowd si¢ aspektami technicznymi nieginymi do jej
dziatania™. W uproszczeniu ,chmura” oznacza coraz wicej zada, do ktd-
rych do niedawna potrzebny byt komputer wyposey w specjalne oprogra-
mowanie, d& mazna wykona, korzystajc z ustug oferowanych w internecie.
Najlepszym przyktadem jest poczta elektronicznidrej korzystaj praktycznie
wszyscy internauci, w tym uczniowie. ¥szc¢ z nich postuguje siserwisami
oferowanymi przez firmy internetowe, jak Gmail GtmgHotmail Microsoftu
czy poczty polskich portali.

To tylko wybrane przeze mnigodowiska w przestrzeni medialnej, do kto-
rych zaghdaja uczniowie w dogodnym dla nich czasie.zDumtodych oséb jest
zafascynowanych tymi technologiami, fascynacja ieigk graniczy z fanaty-
zmem oraz uzakmieniem. Efektywn& wykorzystania tych technologiicbzie
determinowana odpowiednim przygotowaniem uczniéwodbioru i korzysta-
nia z nich. W tym bardzo pomocna #eoby¢ ich kultura medialrfa o ktér po-
winna zadbé przede wszystkim szkota.

Co musi zmient tradycyjna szkota?

Zadaniem szkoly jest motywowanie i aktywizowanieznibw do nauki
i pracy nad samym sgbNiestety, cigle mamy w szkole za da elementow
podawczych i mato ambitne zadania. Nauczyciele powniet swiadomaé, ze
uczniowie rozwijag Si¢ wowczas, gdy natrafina problem i muszsami go roz-
wigzat, a nie wtedy, gdy otrzymajzadanie idealnie dopasowane do ichziimo
wosci. Uczniowie musg natomiast wiedzie po co chodg do szkoty. Niestety,
szkota dla ucznidéw w ich opinii jest nudna i frugdca. Dorgli nakazup im

! Definicja opracowana przez analitykéw firmy doraeicGartner specijalizajej st w za-
gadnieniach strategicznego wykorzystania technbloghiz zarzdzania technologiami. Firma
powstata w 1979 r. w Stanach Zjednoczonych. Obedrieta w 80 krajach Centrala znajduje si
w Stanford (http://www.gartner.com/technology/ hojsi.

2 W tym miejscu polecam Czytelnikowi szerokie badamad poziomem kultury medialnej,
ktére wraz z witaspoperacyji definicjg tego pogcia opisug w swojej ksizce [Wraiska 2012:
292]. Na podstawie moich batdawierdz, ze systematyczna edukacja medialna prowadzona od
poziomu wychowania przedszkolnego do poziomu studigzszych, a nawet po ich ukozeniu
to w moim przekonaniu warunek konieczny, ktéregaliracja determinuje rozwdj kultury
medialnej spolecfstwa, a take umaliwia redukcg tych sferzycia obywatelskiego, ktére
znajduj sic w obszarze zjawiska ol¢glanego mianem ,wykluczenie informacyjnie”.
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przyjs¢ do szkoty, aby naucgyich czege, co nie wydaje §iim ani potrzebne,
ani sensowne. Zeli nauka nie cieszy uczniow, to prawdopodobnié zego
tkwi w programie i metodach ksztatcenia. Trudno smo@wat ucznia pozy-
tywnie do nauki, j@i musi wykonywa& czynnagci bezcelowe i bezsensowne,
a tak czasami dziejeesna lekcjach.

We wspéitczesnej edukacji najeodegé od tradycyjnego podgjia skon-
centrowanego na nauczycielu — to nie on ma Jgyviazdy” na lekcji, to nie on
ma chwalé¢ si¢ swop wiedz. Przekazywanie informacji przez nauczyciela po-
winno byt stopniowo zagpowane przez nowy rodzaj uczenig, $itory promuje
kreatywnd¢ jednostki, wspétpracczy tez konstruowanie wlasnej wiedzy, by
méc jg potem racjonalnie wykorzystaWazne jest take, by nauczyciel zauwa-
zat potrzeby i cele ucznia oraz wybierat czy nawistlpwtasne programy edu-
kacyjne rozwijagce jednostkowy potencjat ugzgo s¢. Szkoty g tak dobre,
jak dobrzy § w nich nauczyciele. Niestety, jak konstatuje Andtein: ,Wkk-
sza¢ nauczycieli traci czas na zadawanie pytore mag ujawni to, czego
uczehr nie umie, podczas gdy nauczyciel z prawdziwegozatdda stara giza
pomog pytaa ujawniéc to, co uczé umie lub czego jest zdolnyeshauczy”
[Fedirko 2008: 80]. Nauczyciele bogie réwniez pytan uczniowskich, a prze-
ciez pytania § sposobem osgania przez ucznia orientacji w rzeczywisio
| poszerzania wiedzy €wiecie.Pytanie oznacza fakt niezrozumienia wielu kwe-
stii, ktore dziej sie wokoét ucznia. Pytanie to ta& che¢ weryfikacji posiadanych
przez niego informacji. Z badaprzeprowadzonych przez Redzkowskiego
wytania sé niepokojcy obraz szkoty jakdrodowiska, ktore nie tylko nie sty-
muluje ciekawéci poznawczej uczniéw i ich zdoléd pytajnych, lecz powodu-
je ich zanik w miag postpow edukacyjnych [gzkowski 2010: 120-137]. Na-
uczyciele musz pametac o tym, ze zdolngci myslenia pytajnego gniezlzdne
I konieczne w procesach edukacyjnych.

Pomocne magby¢ tutaj technologie mobilne. Dzniemal kady uczé po-
siada telefon komorkowy, bardzoesto jest to smartfon z degiem do internetu,
wyposaony w kameg, dyktafon, kalkulator i szereg innych funkcji, ®kych
mitodziez potrafi korzysta. Ale bledem bytoby sdzi¢, ze kazdy uczé wykorzy-
stuje te nargzia, aby si uczy¢. Obecnie urgdzenia mobilne pojawigjsic
w szkole przede wszystkim w kontele zakazow ich zywania w czasie lekcji,
a nawet podczas przersvodlekcyjnych. Niestety, w wielu polskich szkotach
zakaz ten jest zapisany w regulaminie czy statszk®Inym. Naley to bardzo
szybko zmierd i pozwoli¢c uczniom korzystaz tych uradzen. Pozytywne przy-
ktady zniesienia tego zakazu w 2012 r. obserwowalasekotach ameryka
skich w Georgii podczas wizyty studyjnej w ramachgsamuConfirmation of
Academic Teacher Training UR — Modernity and Futnfréhe Region w Kenne-
saw State University (Kennesaw-Atlanta, USA]17 listopada 2014 System
edukacyjny Standéw Zjednoczonych jest zmiéowany, zdecentralizowany,
a zarazem dynamiczny. Problem$woaty i wychowania naley do spotecze
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stwa. Odpowiedzialrig za Gwiate spoczywa na tglach stanowych i wtadzy
lokalnej. Rad federalny nie okida tresci programowych dla catego kraju ani
systemu nadzoru pedagogicznego czydgosobu ani zakresu ksztalcenia nau-
czycieli. W Georgii, w ktorej przebywatam, funkcjge dwe zr&nicowanie
spoteczne, rasowe i religijne (przexagorotestantyzm). Szkoty, ktére wizytowa-
tam, klady nacisk przede wszystkim na kreatyw&io krytyczne mylenie, czyli
umiegtnosci, ktére g kluczowe, aby odnosizyciowe sukcesy. ,W Ameryce
ludziom pozwala si nasmiatos¢, podwaanie autorytetow, ponoszenie park

i podnoszenie giz nich. To dlatego Ameryka, a nie Japonia, progeikak
wielu noblistow” — przekonuje F. Zakaria, amergkki publicysta, autor
ksiazki The Post-American WorldVozliwos¢ korzystania z urgzer mobil-
nych w trakcie trwania lekcji spowodowatse uczniowie amerykescy clet-
niej segali do konwencjonalnych poglrznikdéw, ktére byto dogpne w kadej
klasie. To ewidentnie pokazatge jeli damy wychowankom mdiwos¢ wy-
boru, to maemy oczekiwa madrych zachowa uczniow, ktérzy potradi z wia-
sciwym dystansem popatr@zea pozytywne, ale tak negatywne konsekwencje
stosowania wszechobecnej technologii cyfrowejesBz krytykujemy rozwi-
zania amerykaskie, nie rozumiejc istoty systemu, ktéry ma najlepsze uczel-
nie wyzsze nawiecie.

Urzadzenia mobilne, zwlaszcza te wielofunkcyjne, ciesiz duza popular-
noscig wérdd uczniow. Dlaczego wt nie wykorzystaich jako elementu moty-
wacyjnego do nauki wlasnej mtodzy® Zamiast dostrzegazagraenia, ché
i te trzeba podkigac, wynikajace ze stosowania tych wadzer, nauczyciele
musz zmient metodyk nauczania i tak pet¢zy¢ edukact z technologiami, by
uczniowie, przebywaf w sieci internetowej i korzystgj z medioéw cyfrowych,
mogli i chcieli sé uczy¢. Uczniowie naprawgmaj talenty, a nauczyciel powi-
nien tworzy atrakcyjne warunki ich rozwoju. Przestfizenedialna, w ktérej
przebywa uczg transformuje bardzo gwaltownie, a szkota niezenpe] lekce-
wazy¢ w procesie ksztatcenia ucznia. konatomiast wykorzystga jako jedn
z wielu zmiennych prowadeych do rozwijania u uczniéw odpowiedziadoD
za wlasne uczeniecsi

W dobie multiplikacji srodkéw elektronicznych zmieniaesrynek pracy,
styl zycia, zmieniaj sie rowniez edukacyjne oczekiwania mtodzie Wspotcze-
$nie rzeczywisté& generowana przez media sprawia,mtode pokolenie el
nie stga do tychsrodkow i traktuje je jakazrédio pozyskiwania informacji
i wiadomaci. Dlatego wane jest zblienie edukacji do rzeczywistt, ktora
bez cyfrowych mediéw junie funkcjonuje. Ji nauczyciel pozwoli uczniom
wykonywa to, co naprawglubig i chg robi¢, w czym czuj sie dobrzy, z kon-
struktywnym wykorzystaniem mediéw, to zkszy ich motywagj, zaangao-
wanie i odpowiedzialrig za wiasny proces uczenig.slTakie szkoty osigaja
dzis sukcesy, a ich uczniowie — najigze wyniki.
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Zamiast podsumowania

Nauczycielka zadata temat pracy pisemnej: Dlaczeiery sic uczy? Je-
den z uczniéw napisat ,Im wEej st ucz, tym wiccej umiem. Im wgcej
umiem, tym wgcej zapominam. Im wcej zapominam, tym mniej umiem. Im
mniej umiem, tym mniej zapominam. ¥¢i po co s uczy?”. Na pewno nie
chcielibysmy, by nasi uczniowie porzucili nagikO edukaciji ména dyskutowa
bez kaica i na réne sposoby. Warto jednak zastanowgi¢, czy w procesie edu-
kacji nowe technologie, w tym przede wszystkim rivedyi ktore uczniowie maj
zawsze przy sobie, to napragvéanaberia mtodzigy, moda i zldny detal.
A.C. Clarke, angielski pisarz fantastycznonaukopsgpagator kosmonautyki,
idealnie skonstatowat: ,Nie ma innego sposobu rayaike granic niemaiwe-
go, jak wykroczy poza nie w strefniemazliwosci”.
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Streszczenie

Rzeczywisté¢ generowana przez media zach mtode pokolenie do swo-
bodnego korzystania z technologii informacyjnychzvetaszcza z technologii
mobilnych, z ktérymi uczniowie praktyczniecsiie rozstaj. Obecnie szkotfa to
najbardziej oddalone miejsce od rzeczywistégmta. Niestety, powksza si
przepac¢ pomkdzy tym, co mtodzi ludzie robipoza szket, a tym, czym si
w niej zajmuy. Nauczyciel musi hyswiadomy tego,4 bez nowoczesnych metod
komunikacji i przekazu informaciji, a g bez dosipu na zajciach szkolnych
do tematycznych portali internetowych, specjalistyech kanatow telewizyj-
nych czy blogéw eksperckich, trudno wyobtazobie przyszie: miodych
pokoler. Nauczyciele zamiast bezwezdhie zakazywéa uzywania tych techno-
logii, powinni zastanowé si¢, jak je konstruktywnie wykorzystaw procesie
dydaktyczny. W nowoczesnym poél@u do edukacji nauczyciel ma dylo-
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rada ucznia w zdobywaniu umignosci, facylitatorem, przewodnikiem po
coraz bardziej skomplikowanych, gsto hipermedialnych strukturach infor-
macyjnych.

Stowa kluczowe: przestrzé medialna, adolescent, technologie mobilne, nowy
wymiar szkoty.

Media Space- Attractive Out-of-School Environment for Adolescen
Activity

Abstract

Reality generated by media encourages young gémetatuse information
technologies freely, especially mobile technologidsich are used by pupils
almost all the time. Today the school is a placstmemote from the real world.
Unfortunately, the gap between what pupils do id ant of school is dramati-
cally growing. The teacher must realize that withowdern communication
methods and information transfer that classes withocess to Internet portals,
thematic TV channels or expert blogs mean no fufareyoung generations.
Therefore teachers, instead of banning the usénedet technologies, should
think about their constructive implementation imidactics. In modern educa-
tional approach the teacher should assist theiil pupcquiring skills, facilitate
the process and guide through more and more coatgticvery often hyperme-
dia, information structures.

Keywords: media space, adolescent, mobile technologies seaaol scope.
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Nauka o informac;ji (informatologia) z perspektywy nowych
wyzwan edukacyjnych

Nowe pola badawcze nauki o informacji

Nauka o informacji na przestrzeni ostatniego pd&teee konkretyzowata
w Polsce swaj nazw, poczynagc od dokumentacji naukowej, poprzez infor-
macg naukows, informacg naukowo-techniczni ekonomiczg (inte), informa-
torke, bibliotronike i inne, a kaczac na informatologii. Definiowana byta jako
nauka praktyczna poszergeq pole swoich zainteresoivana badania podsta-
wowe zmierzajce do podbudowy teoretycznej dla dziatdiacnaukowo-infor-
macyjnej [Dembowska 1991: 25], a obecnie postrzagest jako nauka interdy-
scyplinarnascisle powhzana z technologiinformacyjra, ktéra to wyznacza jej
ewolucg, oraz majca ,silny wymiar spoteczny i ludzki wykracaay ponad
i poza technologiinformacyjrg” [Sosinska-Kalata 2013: 18].

W 1l potl. poprzedniego stulecia zainteresowaniadag&ow i praktykdw
nauki o informacji miahscisle wytyczone ramy i do 1990 r. gtéwnie dotyczyty
probleméw badaniazytkownikow i pracownikéw informacji naukowetrodet
informacji, warsztatu bibliograficzno-dokumentaago, systemow informacyj-
nych i organizacji dziatalrsai informacyjnej, efektywnsci i automatyzacji pro-
cesow informacyjnychggykdw informacyjno-wyszukiwawczych oraz ogélnych
probleméw nauki o informacji [Dembowska 1991: 2\8faz z rozwojem tech-
nologii informacyjnych i powszechnym depem do internetu nagiity funda-
mentalne zmiany w sposobie tworzenia, opracowamigstrybucji informaciji.
Nowe nargdzia i metody wykorzystywane w procesie informagynzmusity
do zaprojektowania nowych struktur organizacyjnyokreilenia nowych pél
badawczych, przeorganizowania systemu ksztatcetyitkawnikéw informacji
i specjalistéw informacji naukowej.

B. Soshska-Kalata, omawiaf wspoiczesne obszary bada nauce o in-
formacji, wyszczegdlnita m.in.: anatizilomen wiedzy, architektgirinformacii,
archiwa — biblioteki — repozytoria cyfrowe, badanigytkownikéw, badania
ilosciowe wykorzystania informacji, dokumentacarchiwalry, ekonomg in-
formaciji, etyk informacji, humanistyk cyfrowsa, komunikac¢ cztowieka z ma-
szyry, komunikacg naukovy, nowe media i media masowe, organigagiedzy,
polityke informacyjr, polityke naukows, spoteczny WEB, technolagiinfor-
macyjra, metodologi nauki o informacji, ustugi informacyjne, zadzanie in-

73



formacp i wiedz, zrodta informacji [Sosiska-Kalata 2014: 28—32]. Dodatkowo
w obrebie bada uzytkownikow wyszczegdlnita m.in. zachowania informgae,
kompetencje informacyjnanformation literacy Take K. Materska zwrocita
uwag: nha to,ze nauka o informacji definiowana jest przez statgeniapce sé
problemy rozpatrywane w kontaie komunikowania wiedzy. Za gtéwny punkt
odniesienia problemoéw badawczych uznata spofesta® informacyjne i spote-
czerstwo wiedzy, ktore wyznaczajsposob mglenia o technologiach, narz
dziach i procesach komunikowania [Materska 2008352

Obszary te znajdajswoje odzwierciedlenie rowniev ciagtym poszerzaniu
zakresu kwalifikacji pracownikow informacji i przgtpwaniu ich do nowych
zawodow, takich jak: infobroker, architekt inforniagrojektant informaciji,
bibliotekarz dziedzinowy, mediaspecjalista, mediatmeneder informacji
i wiedzy, integrator wiedzy, itynier wiedzy, doradca i konsultahddet, eduka-
tor korzystania z zasobdéw informacji i wiedzy ifMaterska 2007: 355]. Ko-
niecznd¢ swiadczenia coraz bardziej wyspecjalizowanych i spealizowanych
ustug informacyjnych zmusza informatologéw do pou®jvania bada nie tyl-
ko nad funkcjonalnécia narzdzi, poznawaniem zachowainformacyjnych
uzytkownikéw w ichzyciu codziennym, analizpoziomu kompetencji informa-
cyjnych spoteczegstwa, ale i nadnformation literacyjako sztug wyzwolona
XXI w. decydupca o wolnaci cztowieka w spotecZstwie informacyjnym.
Koncepcja information literacy zaproponowana prkdz Shapiro i S.K. Hughes
uznana zostala za podstalWwumanistycznego wychowania &ga postpowi
spotecznemu, przeciwdziadap procesowi wykluczenia spotecznego, przygo-
towujaca do uczenia siprzez calezycie. Okrdlono jg takze jako nawizujaca
do wizji edukacji postrzeganej jako droga do wetma@olitycznej i ludzkiego
szczscia [Batorowska 2013a: 3].

Edukacyjne obszary nauki o informacji

Do obszaréw zainteresowania nauki o informacji zansaleato ksztalce-
nie wytkownikéw bibliotek i grodkow informacji naukowej. Przez wiele lat
przybierato ono form szkole i lekcji bibliotecznych, zai w ramach przyspo-
sobienia czytelniczego, bibliotecznego czy dokumeyjho-bibliograficznego.
Ich celem bylo praktyczne przygotowanie do korzwitaz zasobow zgroma-
dzonych dokumentow, w tym katalogow, do spdeania zestawiebibliogra-
ficznych, korzystania z ustug informacyjno-bibliczaych. Dopiero od ok. 15
lat edukacja ta zacta przeradzasic w edukacj informacyjno-medialg, ktorej
gtbwnym zadaniem stalo esiprzygotowanie gzytkownikéw do racjonalnego
i etycznego funkcjonowania swiecie informacji, do radzenia sobie z zagro
niami generowanymi przez globalne spotésteo informacyjne, do krytycznej
refleksji nad natur informacji samej w sobie, nad jej kontekstem spzgm,
kulturowym, technicznym i filozoficznym. Symptometegy zmiany byto wpro-
wadzenie do szkét przez refogréwiaty z 1999 rsciezki edukacyjnej: eduka-
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cja czytelnicza i medialna i wézenie st bibliotekarzy do procesu ksztatcenia
kompetencji informacyjno-medialnych uczniéw w rammadukaciji informacyj-
nej i technologii informacyjnej. W tym teokresie zacgo tworzy¢ w szkotach
tzw. multimedialne centra informaciji lub internewentra informacji multime-
dialnej, ktérych zadaniem byto rozwijanie kompejeimformacyjno-medialnych.
Réwnoczénie coraz cgciej wskazywano na potrzeliksztattowania kultury in-
formacyjnej mtodych ludzi i ich wychowanie informagiee [Batorowska 2009].
Efektem takiej potrzeby byly e inicjatywy z zakresu pedagogiki informacyj-
nej podejmowane m.in. przez biblioteki szkolne dggogiczne. W wieludod-
kach ksztatcenie kultury informacyjnej oparto naiimformation literacypro-
pagowanej przez Shapiro i Hughes.

Poniewa w centrum zainteresowania badaczy kultury inforyjreaj usytu-
owano system postaw cztowieka wobec informacjchtelogii informacyjnych
rozumianych w uciu informatycznym lub bardzo szeroko jako techgolo
postugiwania s informacp, std coraz cgsciej kulture informacyjry zaczto
taczy¢ z problemami ekologii informacji. Zadaniem ekoio@iformacji jest
bowiem ,,odkrywanie praw grlzacych przeptywem informacji w biosystemach,
wiacznie z cztowiekiem, spoteczstwem, ich wptywem na zdrowie psychiczne,
fizyczne i spoteczne ludzi oraz rozwijanie odpowiett metodologii majcych
na celu ksztattowanigrodowiska informacyjnego” [Babik 2014: 106]. Preayz
jac definicg, do zagadnie ekologii informacji informatolog W. Babik zaliczyt
srodowisko informacyjne czlowieka, ekologiczne z@zanie informag, po-
trzeby informacyjne, bariery informacyjne, zachowmamformacyjne, kultug
informacyjra, etyke informacyjry, konsumpgj informacji, profilaktyle infor-
macyjm, higiere informacyjra, bezpieczéstwo informacji i polityk informa-
cyjna [Babik 2014: 110]. Ksztattowanie kultury informawgj jednostki mana
zatem paiczy¢ z ksztalttowaniem proinfoekologicznych postaw caéka.
Oznacza toze edukacja informacyjna musi obejmawa duzym stopniu réw-
niez problematyk ekologii informaciji.

Babik uporadkowat pole badawcze ,domeny poznawczej”, za jaknaje
ekologk informacji, charakteryzygg ja jako cz$¢ wspolry wielu dziedzin nauki,
a nie samodzielndyscyplire naukows. Jej interdyscyplinariig skutkuje we-
dtug niego podejmowaniem przez specjalistow reprteggych rzne nauki ory-
ginalnych bad& nad wzajemnym oddziatywaniednodowiska informacyjnego
i ludzi. Stusznie uznake pelry syntez wiedzy o relacji cztowiek—informacja
mozna osigngé jedynie przez prowadzenie wspoélnych badaréznych dzie-
dzinach wiedzy. Ukazat tak rok i znaczenie aparatu badawczego ekologii
informacji w definiowaniu, opisie i niwelowaniu @dbgicznych zjawisk infor-
macyjnych. Zwracacr uwag na niewykorzystany potencjat metodologiczny
ekologii informaciji, padczyt ja z analia i syntez proceséw, systeméw infor-
macyjnych i podmiotéw informacyjnych. Babik ekolegnformacyjra potrak-
towat jako domea poznawcz z wkasnym ujciem, metodologi i koncepcjami
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oraz przyznat przedmiotowi jej batlsstatus multidyscyplinarsoi. Miedzy
innymi dlatego zaliczytg do domeny humanistycznej i spotecznej oraz zapro-
ponowat podjcie refleksji nad ekologiinformacji w zupetnie nowym siecio-
wym ujeciu [Babik 2014: 61].

Ekologia informacji nowym wyzwaniem edukacyjnym

Zwrdcenie uwagi na spotecznie istotny i aktualnydég jakim jest ekologia
informacji oraz potrzeba przygotowania spoléstea do zréwnowanego
rozwoju w dualistycznymsrodowisku informacyjnym: realnym i elektronicz-
nym, otworzyto nowe pola badawcze nie tylkéréd informatologéw. Problemy
z tego zakresu byly janalizowane wwiatowym pgmiennictwie naukowym,
jednak w pimiennictwie polskim daid prawie nie wysipowaly. Babik jako
pierwszy podit proke stworzenia kompendium wiedzy o ekologibdowiska
informacji wspotczesnego cztowieka rozpatrywanegespektywy midzynaro-
dowej i polskiej. Przedstawiona przez niego arguama upowania do uznania
infoproekologicznej postawy cztowieka za gwararefektywnego modelowania
i korzystania zgrodowiska informacyjnego, postawy pozwataj na minimali-
zowanie zagrzen informacyjnych [Babik 2014: 181]. Ksztaltowaniekigg po-
stawy §wiadczy o praktycznej przydatém ekologii informacji dla funkcjono-
wania i rozwoju wspétczesnego spotetstava, gtownie dla ochrony naturalnego
srodowiska informacyjnego cziowieka i naturalnycHaci cztowieka z tym
srodowiskiem. Relacje te zostaly przedstawione pEaizika w kontekcie sro-
dowiska informacyjnego postrzeganego nie tylko jakstem, w ktérym domi-
nuja zaleznosci hierarchiczne, ale w sposob holistyczéwjadczcy o nowym
podegciu do tematu, tznsrodowiska postrzeganego jako &sieawzajem od
siebie zalenych relacji m¢dzy obiektami. Uzasadnienie potrzeby ujmowania
antropoinfosfery jako sieci stanowovumw analizie zagadnieekologii infor-
macyjne;j.

Uznanie ekologii informacji jako wyzwania dla edokav swiecie nadmia-
rowaosci informaciji i przypieszenia technologicznego wymaga zrozumienia jej
istoty, celow, ktorym ma shy¢, zdefiniowania pajcia antropoinfosfery, wyja-
$nienia, na czym polega zrownozemy rozwagj srodowiska informacyjnego,
czym charakteryzuje sidomena badawcza ekologii informaciji, jaki jest yvpt
ekoinformatologii na ksztaltowanie postawy infogkoegicznej. Odpowiadag
na te pytania, Babik zapagkowat pogtbiong refleksg rowniez nad kultug
informacyjrg, stawiajc pytanie o relacje poruzy obszarem badawczym eko-
logii informacyjnej i kultury informacyjnej. Zapramowat, aby domenekologii
informacyjnej byta m.in. kultura informacyjna. Czgtem kultura informacyjna
jest pogciem nadrzdnym, wyczerpujcym zespot przekomai kompetencii
przydatnych do funkcjonowania w spotefigivie wiedzy, czy te ekologia
informacyjna miéci w sobie analig takich sfer, jak: kultura informacyjna, po-
trzeby informacyjne, bariery informacyjne, zachowamformacyjne, bezpie-
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czeastwo informacyjne, polityka informacyjna, etykaoninacyjna, konsumpcja
informaciji, profilaktyka informacyjna itp.?

Granica pomidzy ekologa informacji a kultug informacyjrs okazuje si
jednak i dla samego Babika trudna do ustalenia. ®l@ogcia wzajemnie si
przenikay i uzupetniag podobnie jak w przypadku kultury informacyjnejjaz
wiskainformation literacy[Babik 2012a: 32]. Ekologiczne spojrzenie na kultu
informacyjra taczy on bowiem z poszukiwaniem ,w szeroko rozumigaefu-
rze elementéw i zwizkbw pomedzy nimi, ktére pozwalgj chront sig przed
zgubnym (niekorzystnym) oddziatywaniem informadjulh pozwalaj chront
informacg przed niszczycielskim dziataniem cztowieka, ciylituralnie zarz-
dza informacp” [Babik 2012a: 36].

Cztowiek charakteryzggy sk kulturg informacyjry musi by nie tylko oso-
ba dysponujca kultura komunikowania si, ale i kultug osobist wynikajaca
z wtasnej dojrzakxi informacyjnej. Dzg¢ki dojrzatasci informacyjnej, ktdg
uwazam za podstawowy komponent kultury informacyjnegdrjostka jest
w stanie rozumie istot ekologicznego funkcjonowania w infosferze. Dojrza-
los¢ informacyjna wymaga bowiem od cziowieka odpowiabimsci i etyki
w pracy z informagj oraz zdolnéci komunikowania si i dzielenia pozyskan
wiedz w sposob dafy take korzyéci innym.

Dojrzatcé¢ najczsciej jest postrzegana jako zdosddbycia odpowiedzial-
nym i faczy st z refleksyjndcia cztowieka. Jako proces trvgay przez cate
zycie wymaga przygotowania jednostki gleiadomego korzystania z informacji
i wykorzystywania jej dla dobra swojego i innyctzyk wychowania do infor-
macji), umiegtnasci krytycznego poszerzania wiedzy na bazienyéh zrédet
informacji i budowania rdrosci (czyli wychowania przez informag), edukacii
dla przeciwdziatania wykluczeniu informacyjnemu,lkvae znieksztatceniami
informacyjnymi, pie¢gnowania infosfery cztowieka (czyli wychowanie dia
formaciji). Podsumowg, mazna stwierdat, ze wychowanie dojrzatego infor-
macyjnie cztowieka wymaga oparcig sia zadaniach stawianych przed wycho-
waniem do odpowiedzialdoi [Furmanek 2004: 214]. Efektem tego procesu
powinno by wyksztatcenie dojrzatej informacyjnie jednostkiacakteryzujcej
si¢ takimi cechami, jak: odpowiedzialéy refleksyjnd¢, racjonalnéé¢, otwar-
tos¢, pracowitd¢, inteligencja, moralnid, generatywn€, relatywizm, trans-
cendencja, etykagdenie do mdrosci, samokrytycyzm [Batorowska 2013a: 36].
Sztuka wychowania do informaciji jest zatem trudmgyinaga wspoétpracy cale-
go srodowiska wychowawczego i edukacyjnego w skali lo&poraz globalnej,
bowiem to ono wplywa na postrzeganie i interpretagpzkich problemow
w coraz bardziej technokratycznym i ptynnymiecie.

Doceniajc role ekologii informacji we wspotczessai, Babik zdaje sobie
sprawe z tego,ze tylko w czsci decyduje ona o rozwoju spotecznym i kulturo-
wym. W istocie to nie brak postawy proekoinformagyjjjest najwkszym za-
grozeniem, ale fatszywa wizja kultury nigsa wzor zycia konsumpcyjnego,
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promupca natychmiastowsd, fragmentaryzaej i ,filozofi¢ tatwaosci”. To
w sferze swiadomdaci informacyjnej, rozumienigwiata wartédci i w starciu
wizji wspotczesnej kultury konsumpcyjnej z kujuwiedzy decydyj sie losy
ludzkasci. Dlatego Babik trafnie oceniae potrzeba ekologii informacyjnej ma
przede wszystkim wymiar aksjologiczny. Z tego weggl problemy ekologii
informacji powinny by uwzgkdniane zaréwno w procesie wychowania do in-
formaciji, jak i wystpowa w programach nauczania edukacji informacyjnej.
Spojrzenie na problemy edukacji spotetteva informacyjnego z pozycji
ekologa informacji pozwala wylofinowe zadania stgje przed polskszkoh.
Do zada tych zalicz¢ mazna: rozwijanieswiadomdaci informacyjnej w zakresie
ochrony antropoinfosfery, ksztattowanie proekoinfacyjnych postaw, kiero-
wanie s¢ wartgciami humanistycznymi w zakresie generowania, @zegkania
i odbioru informaciji, ksztaltowanie zachofvaprzyjajcych zréwnowaonemu
rozwojowi srodowiska informacyjnego i przeciwdziatanie chongbanforma-
cyjnym [Babik 2006: 17-18].

Podsumowanie

Wskazujc na nowe wyzwania edukacyjne zmuane z ksztatceniem w za-
kresie ekologii informacji, chciatam przybic domer nauki o informaciji prak-
tykom i teoretykom zajmagym sk kluczowymi kompetencjami wspotczesnego
czlowieka, szczegOlnie tworzeniem standardéw koempgit informacyjnych
i prébupcym okréli¢ poziom kultury informacyjnej spotectstwa. Uwaam to
za wane, tym bardzieye uzasadniona wydajecgiefleksja informatologéw na
temat niedostrzegania interdyscyplinarnego charmakiauki o informacji przez
specjalistow z innych dziedzin. Moa j zawrzé w nasg¢pujacych stowach
W. Pindlowej: ,wptyw informacji naukowej na inne sigypliny nie jest widoczny,
gdyz przedstawiciele tych nauk albo asamiaj informatologe z informatylg,
albo nigwiadomie korzystaj z déwiadczeé wypracowanych przez teoretykow
nauki o informacji” [Pindlowa 2013: 55]. Dlatego kezanie na ekologiczne
ujecie procesOw informacyjnyckcisle zwiagzane z teoretycznymi podstawami
nauki o informacji oraz zaproponowanie uwetylienia zagadnie ekologii in-
formacji w podstawie programowej wychowania prz&dkmego oraz ksztalcenia
0gdlnego w poszczegolnych typach szkot jest szdmeg@vazne dla refleksyj-
nego wychowywania cyfrowych tubylcow.
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Streszczenie

Przedstawiono podstawowe obszary badawcze naulfoamiaciji, zwraca-
jac uwag ha nowe pola wynikage z rozwoju technologii informacyjno-komu-
nikacyjnych. Ukazano informatolagiz perspektywy nowych wyzwiaeduka-
cyjnych, do ktérych zaliczonmformation literacy ksztattowanie kompetencji
informacyjnych, rozwijanie kultury informacyjnej, y@howanie do informacii,
edukact informacyjry i ekologk informacji. Uznanoze ksztattowanie kultury
informacyjnej jednostki mma pohczy¢ z ksztattowaniem proinfoekologicz-
nych postaw cztowieka e edukacja informacyjna powinna obejmdéwiakze
problematyk ekologii informaciji.

Stowa kluczowe:ekologia informacji, informatologia, nauka o infiweicji, kul-
tura informacyjna, edukacja informacyjna, wychoveamd informaciji.

Information Science from the Perspective of New CHkenges in Edu-
cation

Abstract

There have been presented the basic fields of seldjed to information
science with the focus placed on new aspects engefiggm the development of
information and communication technology. Inforrmatitechnology has been
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presented from the perspective of new challengel as information literacy,
shaping information competence, developing inforomatulture, bringing up
with information, education for information and &y in information. There is
an assumption that shaping information cultureroimaividual can be connect-
ed with shaping the pro-info-eco attitude of théiwidual and that education for
information should include also the aspect of egplo information

Keywords: ecology in information, Information science, scienn information,
information culture, education for information, toging up with information.
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Aleksander RECUCH
Uniwersytet Rzeszowski, Polska

Dokad zmierza cyfrowa edukacja?

Wstep

Zgodzimy s¢ ze stwierdzenienze kazda znana nam do tej pory cywilizacja
wypracowywata swoj wtasny model edukacji dostosowdn aktualnych po-
trzeb i wyzwa. W miag jak postpowat rozwgj techniki, sukcesywnie nast
powata zmiana form cywilizacji. & tez dla kadej z nich mana wskazé
technologie, ktére je definiowaly. ,W spotedésdwvach agrarnych byly nimi:
technologie uprawy roli i hodowli, w przemystowydlechnologie wydobywcze
i przetwércze surowcoéw naturalnych, wytwércze oeaergetyczne. W spote-
czenstwie informacyjnym tymi technologiamig:s technologie informacyjno-
komunikacyjne. To im przypisujeeshajwickszy priorytet i w nich upatruje esi
nowych szans rozwoju cywilizacyjnego” [Piecuch 281458-766].

Z obecn formg cywilizacji nierozerwalnie wize sk pojecie spoteczestwa
informacyjnego. Jest ono powszechnigywiane we wszelakiego rodzaju opra-
cowaniach naukowych, alezt@owszechnie pojawigge s¢ w réznorakich me-
diach i dyskusjach politycznych. Co kryje giod tym pogciem, nie jest do kixa
jasne.Swiadczy o tym chocizby fakt, ze w publikacjach naukowych spotka
mozna kilkadziesit eksplikacji tego okrdenia. Nieostré¢ tego terminu wynika
z préb jego opisu wedtug zdych kryteriow. Na przyktad T. Goban-Klas wy-
roznia kryteria:

- techniczne - spotecastwo informacyjne definiuje siprzez wskazanie na
spektakularne innowacje techniczne (Naisbit, Toffle

— ekonomiczne - dla spoteadmtwa informacyjnego charakterystyczngere-
we sektory ustug w gospodarce, tzw. sektor czwfdignse, ubezpieczenia
— przypis AP] oraz pty [zdrowie, Gwiata — przypis AP] (Bell, Schiller),

— zawodowe - IT stwarza podstawy dla tzw. elastyclhingpecjalizacji jako
nowej formy pracy i produkcji (Piore, Sabel),

— przestrzenne - sieci informacyjngeg odlegte tereny i miejsca, a w konse-
kwencji maj silny wplyw na organizagjprzestrzeni spotecznej (Castells),

— kulturowe - IT wprowadzaj ogromry ilos¢ informacji, ktéra ma coraz
mniejsze znaczenie ze wzdu na niezdolné&® cztowieka do jej cakriowe-
go ogarngcia (Baudrillard)” [Goban-Klas 1999: 29-54].

! Temat zrealizowano w ramach prac prowadzonychaed®vni Technologii Informacyjno-
-Komunikacyjnych, Laboratorium Zagadni&poteczéstwa Informacyjnego Centrum Innowacji
i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej UR.

81



Bez wzgkdu na to, ktéry z punktoéw widzenia przyjmiemy, fakt pozostaje
nasze funkcjonowanie w nowej, odmiennej mdustrialna cywilizacji. Nie jest
to oczywicie jeszcze dojrzata forma, ale z domgoymi charakterystycznymi
dla niej pierwiastkami technologii SZyjemy zatem na przetomie cywilizacji
i jak mowi S. Wioch, w konsekwencji prowadzi to @mo,ze: ,jednostka ludz-
ka musi te zmiany nie tylko zaakceptdwale take nauczy si¢c zy¢ w tej nowej
rzeczywistdci i wspottworzy ja. W przystosowaniu do zmian napkéz rolg
odgrywa edukacja i ona we wspélczesnywiecie staje si najwaniejszym
wskaznikiem rozwoju kapitatu ludzkiego” [Wioch 2010].

Wracajc jeszcze do wiku definicyjnego spotecsstwa informacyjnego,
zauwamy, ze powszechnie dominuje w spoleagivie rozumienie tego pgjia
w aspekcie technicznym. J. Morbitzer rozszerzacpsszen wtek, stwierdzajc:
,0 ile spoleczastwo informacyjne jest spolearmwem technologicznym, zbu-
dowanym na bazie realnie istrieych nargdzi technologii informacyjnej (mi-
krokomputery, internet, telefon komorkowy), o typoteczéstwo wiedzy od-
wotuje sk do zasobdéw ludzkich” [Morbitzer 2010]. Trafgotego stwierdzenia
jest bezdyskusyjna, a przezigk czsto wywa st tych pop¢ zamiennie i jak
si¢ okazuje — niestusznie.

Przenoszc sk na grunt edukacyjny i pozosiajprzy dominugcym tech-
nicznym rozumieniu spotecastwa informacyjnego, stwierdzangg od strony
technicznej ogignieto poziom nasycenia, zarowndljechodzi o zasoby szkét,
jak i te indywidualne. ,W tym rozumieniu istoty asic pomidzy spotecz-
stwem informacyjnym a spoteamwem wiedzy mzna smiato zaryzykowa
stwierdzenieze jestémy juz spoteczéstwem informacyjnym” [Piecuch 2014b].
Wydaje st, ze naturalg koleja rzeczy powinno by przegcie od spoteczestwa
informacyjnego do spotecistwa wiedzy. Spotecastwo informacyjne daje
nam do gk narzdzia usprawniace prae. Wyposaa w narzdzia, dzgki kto-
rym mazna segat poznawczo do nowych obszaréw eksploracjadotaukowo
niespenetrowanych. Czy zatem w takim rozumienitejes/, a mae dopiero
zblizamy s¢ do spoteczéstwa wiedzy? Oghl tego wycinka rzeczywisfoi nie
jest dla spoteczsstwa polskiego imponagy na tleswiatowych osignigé nau-
kowo-technicznych. Gdylyny chcieli owe ogigniecia zmierz¢ za pomog
liczby uzyskanych nagréd Nobla (w naukagistych) czy liczby patentéw, to
niestety, ale nie pretendujemy do miana spolesine wiedzy. Opublikowany
ranking 25 krajow na podstawie danych z DigitaleBce (spéiki siostrzanej
Nature Publishing Group) znajdajych s¢ w scistej czoldwce nauki obejmuje
nastpujace wskaniki: publikacje naukowe w najwaiejszych recenzowanych
czasopismach na catydwiecie, liczlke wydanych patentéw, wydatki krajowe
brutto na badania i rozwdj, liczlprzyznanych doktoratéw w dziedzinie nauki
i techniki [Theil 2012]. We wskanikach odnoszych s¢ do publikacji nauko-
wych i patentow Polski nie znajdziemy. W wydatkaechjowych brutto na ba-
dania i rozwdj Polska plasujegsna 22. miejscu, natomiast w liczbie przyzna-
nych doktoratow — na 13. miejscu.
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Szkota na miar spoteczéstwa informacyjnego

Na tle powyszych rozwaan jawi sie kolejne pytanie o szket Czy wspot-
czesna szkota jest szka@poteczéstwa informacyjnego, czy zeszkoh na miag
spoteczéstwa wiedzy? Ponownie oddmy to pytanie do sfery technicznej.
Jezeli za miag nowoczesnsti szkoty przyp¢ stopiéh nasyceniasrodkami in-
formatycznymi, to na przestrzeni kilku ostatnich @notowujemy znacan
poprave, co syntetycznie pokazano w tabeli 1.

Tabela 1
Liczba komputeréw z dostpem do internetu przeznaczonych dozytku uczniow

Lata 2005/ 2006/ 2007/ 2008/ 2009/ 2010/ 2011/ | 2012/
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
SP 9509F 138209 158573 185592 190260 196 307 203 28% 213 30§
GIM. 67053 82050 91874 104811 105649 106606 107852 111 458
LO 39396 52038 57138 65320 64739 64535 63510 62645
TECH 35192 53118 58547 75443 79978 84399 87081 90507

SP — szkota podstawowa, GIM — gimnazja, LO — liegélnoksztalgce, TECH. — technika
Zrodio: [GUS 2013].

Tabela 2
Wyposazenie gospodarstw domowych w komputery w roku 2013
Wyszczegolnienie | (%)
Wedtug typu gospodarstwa
Gospodarstwa domowe z déiei 95,2
Gospodarstwa domowe bez dzieci 64,4
Wedtug klasy miejsca zamieszkania
Duze miasta 79,1
Mniejsze miasta 73,3
Obszary wiejskie 71,7
Wedtug stopnia urbanizacji
Wysoki 78,3
Sredni 74,4
Niski 71,1
Ogotem: 74,7

Zrédio: [GUS 2013].

Nawet pobiena analizazebranych danych statystycznych (tabela 1) dowo-
dzi wzrostu wskanikow wyposaenia szkét w komputery. W stosunku do roku
2005 ich liczba niemaé st podwoita. Zaznaczmyze w zestawieniu nie ¢fo
komputerow bez dogbu do internetu, a pozosiaych do dyspozycji uczniow
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w szkotach. Zatem rzeczywista liczba komputerowogteca na wyposgeniu
szkoét jest nieco wisza. Niestety, brak jest danych statystycznych mpdweh
0 ,kondycji” sprztu informatycznego, nierzadko poch@dego jeszcze z cza-
sOw realizacji programéw ministerialnych wypegsaia szkét wsrodki informa-
tyczne, a to ju diuzej niz dekada. Bigace zakupy spezu informatycznego
z dwym prawdopodobigstwem wzbogacagj istniegce w szkotach pracownie
informatyczne.

Nie najgorzej przedstawia¢srOwniez stan wyposzenia gospodarstw do-
mowych w sprzt informatyczny. Stosowne dane pokazano w tabeli 2.

Biorgc pod uwag powyzsze zestawienia, mpa skonstatowa ze pod
wzgledem technicznym jestey przygotowani do aktywnego uczestnictwa
w spoteczastwie informacyjnym.

Szkota na miar spoteczéstwa wiedzy

Na pewno wyposaenie szkot wsrodki informatyczne jest krokiem we wia-
sciwym kierunku.Komputer naley chyba do nielicznych przyktadow udzen,
ktére mana w sposob odpowiedzialny naziwaniwersalnym. Owa uniwersal-
nos¢ pozwala go zatem wykorzystywa powodzeniem w edukaciji. Jak na razie
nie doczekafimy sk w tym wzgkdzie rozwazan systemowych, natomiast co
jakis czas pojawiaj sie projekty magce na celu zwkszenie udzialsrodkow
informatycznych w procesach ksztatcenia. Jednynstatoich jest ,Cyfrowa
szkota” wpisujacy sk w realizacg swiatowych programéw OLCPQhe Laptop
Per Child. Ideg programow tego rodzaju ,jest przekazanie mobilnegmpute-
ra nauczycielowi oraz uczniom (przy zachowaniu dgsze na jednego ucznia
przypada jeden komputer) w celu ich wykorzystanwanduki szkolnej. Przy
czym nie chodzi tu o nagkinformatyki lub obstugi komputera, lecz aytko-
wanie nowoczesnych technologii jako pomocy dydaktych w nauczaniu
wszystkich przedmiotow szkolnych” [Peszko, ZielonRAl15]. Jak czytamy
w raporcie: ,Program «Cyfrowa szkota» byt w zadoiu pilot&zem przed analo-
giczrg interwency publiczry przeprowadzanna znacznie szergskak. Dlate-
go jego celem byto przetestowanie perggo modelu interwencji, sprawdzenie
mozliwosci absorpcjisrodkéw przez szkoly i identyfikacja ewentualnyctriba
uczestnictwa. Liczono réwniena to,ze realizacja programu pozwoli na wypra-
cowanie dobrych praktyk, ktoreds mogly zosta upowszechnione. Same dzia-
tania prowadzone w ramach interwencji miaty skut&®wodniesieniem umie-
jetnasci nauczycieli i uczniow w zakresie stosowania textbgii informacyjno-
komunikacyjnych w edukacji oraz rzeczywistym wzniem tych technologii
na lekcjach poszczegolnych przedmiotéw szkolnyctatdito wspiera zmiare
modelu uczenia w kierunku rozwijania kreatywcip umiegtnosci kooperaciji
oraz krytycznego nmiyenia, w tym wyszukiwania, oceny i tworczego wykerz
stywania dosfpnych zrédet wiedzy” [Peszko, Zielonka 2015rzypomnijmy,
ze program integrowat cztery obszary:
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- ,e-nauczyciel” — obszar mggy na celu podniesienie kompetencji TIK nau-
czyciel,

- ,e-zasoby edukacyjne” — obszar m@j za zadanie uzupetnienie oferty elek-
tronicznych zasobéw edukacyjnych,

- ,e-szkola” — obszar obejmuagy dziatania zapewnigge wytworzenie odpo-
wiedniej infrastruktury dla TIK w placéwkach szkgtrh,

- ,e-uczer” — obszar majcy na celu zapewnienie degti uczniow do nowo-
czesnych pomocy dydaktycznych.

Badanie efektywnixi ,Cyfrowej szkoly” zostalo przeprowadzone na pod-
stawie wynikow testéw kompetenciji szostoklasistowar 2012-2014, przy
czym wyniki z roku 2012 (przed wdreniem projektu) poskyly do sprawdze-
nia, czy pomgdzy grup kontrolrg a grup@ uczestnicaca w projekcie nie ma
roznic w wynikach sprawdzianu kompetencji. Dodajmyzgz®, ze badanie
efektywndaci projektu opierato gina analizie 5 komponentéw odpowiagtgich
arkuszowi badania kompetencji széstoklasistyt® czytanie, pisanie, korzy-
stanie z informacji, rozumowanie, wykorzystanie dzie w praktyce. W wyniku
przeprowadzonych analiz autorzy raportu stwierdzapie zaobserwowano
zadnego wptywu na wyniki sprawdzianu széstoklasisip14 roku. Prowadzi to
do wniosku,ze raczej nie naly sic spodziewd, by wdraane w przyszici
w Polsce programy 1:1 stanawe kontynuag «Cyfrowej szkoly» w znagey
sposOb oddzialywaly na wyniki egzamindéw zetwmnych — przynajmniej
w perspektywie kilkunastu miesly” [Peszko, Zielonka 2015]. Tytutem komen-
tarza dodajmyze uzyskane w polskich realiach wyniki niezaskakujce. Oté
wyniki analiz ,przeprowadzanych na danych zdaiynarodowego testu kompe-
tencji PISA sugeruaj, ze intensywne wykorzystanie TIK w szkole jest negaty
nie skorelowane z wynikami uczniéw lule zalenos¢ miedzy tymi dwoma
czynnikami ma ksztatt odwrdéconej litery U (Fuchsg®vhann 2005; Flores,
2012; Biagi, Loi 2013; Federowicz 2014)” [Peszk@ldnka 2015].

Program cyfrowej szkotly jest typaworobs sformalizowania komputerowe-
go wspomagania procesow dydaktycznych. Niezenty jednak zapomnie
o tym, ze komputery g obecne w 95,2% gospodarstw domowych posaagtah
dzieci (zob. tabela 2). W zaciszach domowych powiloyt zatem wykorzysty-
wane rownie przez dzieci i mtodziew procesach uczeniaest i z pewnécig
tak sk dzieje. Trudno natomiast oszaca@wde czasu sgdzonego przed ekra-
nem monitora jest czasem efektywne wykorzystanyrmuemeenie si roznych
przedmiotéw szkolnych zzyciem TI. Nie ma w tym przesady,sjestwierdzi-
my, ze komputery przyzwyczaity ludzi do wygody, fakintelektualnej. Traktu-
ja je oni nie jak nargzia wspomagage wlasny rozwoj intelektualny, ale jako
jego zasipnik. ,Mtodziez jest niejako «zranicta» z sieqj i tworzy z ni swego
rodzaju jednéc. Mozliwos¢ natychmiastowego gjniecia do zasobdéw informa-
cyjnych w sieci uksztattowata model ucznia/studera@stawionego na natychmia-
stowy efekt. Sié umazliwia bezproblemowe dotarcie do gotowych rozzen
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w zasadzie na kdy temat, bez wysitku, & nie liczy¢ kliknie¢ przyciskiem
myszy” [Piecuch 2014b]. Tak zwane utatwianie solyi@a niekoniecznie zmie-
rza we widciwym kierunku. Technologie informacyjne z jednéjosy daj
zupetnie nowy wymiar mgdiwosci pozyskiwania informacji, z drugiej natomiast
strony ,sposoéb, w jaki korzystamy z internetu, aatzza s wieloma paradok-
sami. Tym jednak, ktéry najpewniej wywrze nazdiz met szczegdlny wplyw
na to, jak mylimy, jest fakt,ze si€ skupia nasguwag; tylko po to, by § zaraz
rozproszy. Skupiamy sj intensywnie na samym medium, na miggm ekra-
nie, ale jestéamy rozpraszani przez dostarczane przez nie w zawrotempie
komunikaty i bodce, ktére ze sapkonkurup” [Carr 2013].

~Wokét TIK wytworzono wiele mitow, ktérych konsekweje zaczynaj
by¢ odczuwalne w spotecistwie. Eksponowany w literaturze przedmiotu wy-
ktadniczy przyrost wiedzy, ktérej szkota niedzie w stanie przekagaa za
ktérym nie sposéb nady¢ bez udziatu technologii informacyjno-komunika-
cyjnych, w rzeczywisti dotyczy nauki przez de ,N”, natomiast w realiach
szkolnych nie jest ona udzialem uczniow” [Piecu®i4]. Innym czsto podno-
szonym w opracowaniach naukowych aspektem w kéciktosowania Tl jest
podnoszenie kreatywidci. Przypomnijmy,ze kreatywné¢ jest cech ludzi,
ktorzy @1 zdolni do tworzenia cze§gamowego i oryginalnego. Zatem nic bardziej
btednego, to wiénie TI niszcz kreatywnd¢ uzytkownikow, narzucaic sposob:
myslenia, rozwazania problemu, zawajac horyzonty mylowe. ,,Gdy pods-
czamy s¢ do sieci, wchodzimy wrodowisko, ktore sprzyja polideemu czyta-
niu, chaotycznemu ndieniu i powierzchownej nauce” [Carr 2013]. Tl sgejy
nastawieniu do dziata wytacznie reprodukcyjnych, co zregzpotwierdzag
przeprowadzone pod tymatem badania [zob. Gogotek 2013]. Nie powinien
zatem dziwd fakt spadajcego poziomu wyksztatcenia uczniéw. Dowodem na to
sa chocigby wyniki egzamindw maturalnych. Ubiegtoroczna nmatbyta naj-
stabiej napisanw ciggu ostatnich 10 lat (zdawalétow 2014 r. wyniosta zaled-
wie 71%) [zobRaporty Centralnej..2005-2014].

Podsumowanie

Fascynacja technologiami informacyjnymi, ktéra yzchie stabnie, dawata
chyba zludg nadzieg na znacgca poprave jakosci ksztalcenia w polskich szko-
tach. Wyniki bada w catej rozcigtosci to potwierdzaj. To oczywisteze szkota
na miag spoteczéstwa wiedzy musi gizmieni&, ale ,zmiany nie mogpole-
g& jedynie na nasyceniu szkoty sgiegm i oprogramowaniem oraz na przygo-
towaniu nauczycieli do jego obstugi, lecz réwniea przebudowie teleologii
edukacji, wzoréw uczenia¢sbraz strategii ksztatcenia” [Furmanek 2014]. Nic
dod&, nic ug¢ — konieczne g zmiany systemowe w podeju do ksztatcenia
wspomaganegérodkami informatycznymi. Reformowania systemu kszaia
nie m@na rozpoczynanarzucaniem rozwean w sferze technicznej przy jed-
noczesnym braku catego zaplecza ra@zai metodycznych. Wystarczy wspo-
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mni&t tylko o tym,ze do dz brak jest zgodniwi co do tego, czym jest/bypo-
winien podecznik multimedialny. Brak efektywrdoi programu ,Cyfrowa szko-
ta” w swietle raportu Instytutu BadaEdukacyjnych dowodzize nie mana

w prosty sposéb zagii¢ tradycyjnego nauczania nauczaniem bgaun na
rozwigzaniach technologii informacyjno-komunikacyjnychmiz&budow modelu
szkoly powinny rozpocg prace nad metodgkwykorzystywania TIK w eduka-
cji. Do tego naley dostosowé& podstawy programowe dla poszczegolnych
przedmiotéw i opracowapodrczniki szkolne uwzgidniajace novy organizacj
procesow dydaktycznych. Nieporozumieniem bylobyteamsvanie tradycyj-
nych materiatow w postaci paghznikow czy zeszytdéw szkolnych laptopami. Te
dwie formy musz ze sob zgodnie wspoétegzystowaKomputer powinien na-
tomiast znalgt zastosowanie tylko i wytznie w tych obszarach transferu wie-
dzy, gdzie spodziewany jest znacy wzrost efektywngci ksztatcenia. Miay
nowoczesneci wspotczesne] edukacji nie jest w rzeczywdstozawartdc
szkolnego tornistra, lecz zasoby intelektualnes aiéstety wejz w spoteczeé-
stwie malej. Odpowiadajc na pytanie zawarte w tytule niniejszego opracdayan
nalezatoby powiedzié krotko — w tej formie prowadzi to na bezdaocedukacyj-
ne. Na odgbng dyskusg zastuguj rowniez skutki zdrowotne. Z ogdinie degt
nych zrédet wynika,ze 90% dzieci w Polsce ma wady postawy oraz 42—-50%
dzieci posiada wady wzroku, w tym ok. 15%krotkowzrocznéé¢, 4% — astyg-
matyzm, 21%- nadwzrocznét, 6%— anizometrop;.
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Streszczenie

Artykut jest prola oceny efektywngci ksztatcenia z wykorzystaniegnod-
kow informatycznych. Inspiragjdo podgcia dyskusji nad tym problemem jest
opublikowany przez IBE raport dotygz/ cyfrowej szkoly. Niezalaie od tego
waznym przyczynkiem do dyskusji jest sposob wykorzystyia komputera
przez miodzie poza szka} do celéw edukacyjnych.

Stowa kluczowe:jakos¢ ksztatcenia, cyfrowa szkota, komputerowe wspomaga-
nie uczenia si

Where the Digital Education is Going?

Abstract

The article is an attempt to assess the effectssenteducation with the use
of information technology. The inspiration for tdebate on this issue is pub-
lished by the IBE report about the digital sch@gart from this important con-
tribution to the discussion is how to use a comphjeyoung people outside of
the school for educational purposes.

Keywords: quality of education, the digital school, compu&ted learning.
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Development of the Portal of Cultural Heritage Objets
the Kingdom of Poland

Historical and cultural heritage — is the mateaat! spiritual values created
in the past and relevant for the conservation awkldpment of the identity of a
people, its contribution to world civilization. Inowable objects of historical
and cultural heritage (monuments of history anduce) make up its material
basis and form a national historical and culturaii®nment.

The objects of cultural heritage includes immovatieperty, arising from
historical events, which are valuable from the poinview of history, archeology,
architecture, urban planning, art, etc., and aidegxe of epochs and civiliza-
tions, the true source of information about thgiorand development of culture.

Cultural heritage must be added to the state rggisttablished in law and
subject to state protection. On the state accduait sonsist identified cultural
heritage sites, which are subject to state prateatintil a decision on their in-
clusion in the registry.

The main document that defines work in this di@tis the Council of Eu-
rope Framework Convention on the Value of Culttitatitage for Society.

Currently relevant is the development of friendstaiy good neighborly re-
lations between countries with common historicabtsp cultural and ethnic
community.

There were periods of history for Russia and Pqlardch left a legacy in
a number of important historical monuments.

Relevant is the identification and examination @dtdrical period of the
Kingdom of Poland. Its objectives were natural almtumentary fixation of
objects, the assessment of their condition; prapaproposals for their infor-
mation support and interpretation for future usehentourist routes.

In this regard, it was decided to develop of thegl@f cultural heritage ob-
jects.

Main tasks and functionality of the portal:

- Support for social computing technologies, the ibilgy of creating social
groups.
- Creating a knowledge base and cataloguer objects.



— Assessment of facilities and preparation of formejuests to change their
status. Attracting public attention to objects.

— Promotion of tourism and cultural exchange betwlercountries.

— Creation and support of search groups.

For the efficient operation of the portal providegpport geolocation, and
multilingual version.

The modeling of information system with the usirfgobject-oriented anal-
ysis system is provided. Visualization of the sgstaodel is performed with
UML notation (Fig. 1).

The prototype of the portal is implemented on tlaéfprm Joomla.

The portal of cultural heritage cbjects the Kingdom of
Poland

M
reating a social search tiract public attention ltﬁ Q
groups the state of the object /\_

User of the portal Researcher

Study of tourist facilities

; Creating of official
nquiries about the status

{in
/\ of objects

Government agencies

0

the Protection of Monumery Creating a repository of _{
objects /L
N
Administrator
Expert

Fig. 1. Describe the process of functioning of theortal

The structure and functionality of the prototypetad portal:
Types of cultural objects

— Monuments.

- Ensembles.

- Points of interest.
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Register (repository objects):
name of the object;
the location of the object;
date of creation of the object;
category of historical and cultural significance;
form of an object;
boundaries of the property;
photographic image of the object;
map showing the location of monuments by district;
demonstration materials.
Passport of the object includes:
information about dating and location of object;
historical and archival data;
information about the current state of the object;
assessment of historical and cultural significawfcihe object;
driving safety and the historical and cultural wglu
photo and graphic materials.
The portal is focused on UGC interface technologgpsrts Web 2.0., in-

volves the integration of social media, the formmatof groups of researchers
who post reports about working with objects, detecbf new objects.

Further development involves the further structyirof the portal as fol-

lows:

1)

2)

3)

4)

1. Baseline

Information about the object: name, dating, authddress, structure, details

of the regulatory instrument of acceptance faesitunder state protection,

the modern use, ownership, the owner (owner, ustr),

Information on the localization of objects (activagment of the historical

and cultural reference or master plan of the satid).

Details:

— existing (previously approved) boundaries of thenises and the sur-
rounding cultural heritage (a fragment of the cotf@storical and cultur-
al reference or master plan of the settlementpthterials previously ap-
proved project boundaries Onsite);

- the existing boundaries of the zones of protedfibany) of the object or
other nearby areas of protection of cultural hgdtéhe active moiety of
historical and cultural reference or master plathefsettlement, the ma-
terials previously approved project zones of prtdecof objects or near
objects of cultural heritage).

Lines of urban management and other border arethsspecial conditions

for land use.
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5)
6)

7

8)

9)

Data on the cadastral division of the territorynihich the facility is located,
on the borders of the existing land allocationsdlaurvey plans.

Information on previously approved urban planniegumentation, if avail-
able.

The administrative documentation of the authorjtitb& regional govern-
ment and local municipal authorities on the desifjthe areas included in
the boundaries of the study.

Information on the use of functional areas withie boundaries of the de-
velopment; data on the established legal natutaneof use in the area of de-
sign.

Space and aerial photography object.

10) Previously developed research facility and surrinméreas (visual land-

1)
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scape analysis, historical and cultural studiessanfbrth.).

2. Materials historical, cultural and natural reshas.

Text materials:
introduction, containing a description of the goai®l objectives of the de-
velopment of historical and cultural research fgctio determine the subject
matter of protection, borders, territory boundanégrotection zones, modes
of land use and town-planning regulations in theaarof protection, with the
rationale for the choice of development boundaries;
explanatory note, comprising: — a brief historibakckground of the object
with a preliminary estimate of the historical andtaral significance of ob-
ject and the degree of preservation of its elememt$ormation on the nature
of the modern use of the object;
reflect the results of archive and bibliographiarsé identified a list of pub-
lished and archival sources and literature reltaambject;
extract from the text of historical sources andréture, played with the cur-
rent standards for scientific publications;
reports conducted field (archaeological, geodemiopretums, hydrological,
visual perception and other) research of the object

Graphic materials:
the circuit elements planning a full-scale photpéia images, body-spatial
landscape structure and historical territory oftuall heritage, as well as
plots, buildings and natural landscape which is positionally linked to the
object;
schemes graphic recording of the results of fiekkarches of objects. in the
presence of.
lllustrative materials:
Copies of historical sources.
— Historic plans (sections) of terrain on which theility is located, reflect-
ing the main stages in the evolution of urban plagiflandscape) struc-
ture surrounding an object space.



— Historic plans (sections) of the territory of thigjext reflecting the main
stages of its formation.

— Historic plans (elevations, sections), reflectihg tnain construction peri-
ods for buildings and facilities, which are elenseof the object;

— Historic image of the object as a whole and aratkeat on its territory of
elements.

— Copies of other historical sources (artifacts) antlt image which may
be of interest for the purposes of work (the icaapyy of personalities
and events pertaining to the object, etc.).

2) The full-scale photographic images of the elemaenitsplanning, three-
dimensional structure of the landscape and therssd territory of the facil-
ity, as well as plots, buildings and natural larmgecwhich is compositionally
linked with him.

3) Photofixation, reflecting the results of field rasehes of objects.
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Abstract

The article discusses the need to create of th@lpafrcultural heritage the
Kingdom of Poland. The authors well founded thedneedevelop, held infor-
mation modeling of the portal. The article descsibiee functionality of the por-
tal and used technologies.

Keywords: historical and cultural heritage, portal, develemm
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.Netlandia” — wybrane aspekty funkcjonowania cztoweka
w spoteczaéstwie informacyjnym?*

Wstep

Prof. W. Duch w ksizce Fascynugcy swiat programéw i komputerow
z 1997 r. pisze: ,Wielu ludzi sdza codziennie przed ekranem monitora diugie
godziny, wymieniaic przez sié informacg i poghdy na wszystkie mdiwe
tematy, biogc udziat w grupach dyskusyjnych czy wspdlnie redagelektro-
niczne pisma. Taka dzialalfio stwarza pewne struktury informacyjne, prze-
strzex komunikacyja i nowa forme zycia spotecznego w tej przestrzeni. [...]
Obszar, w ktérym poruszgpie ich myli w czasie aywania sieci, nazywa @i
«Netlandj» lub «cyberprzestrzeni, a ich samych okéta jako «netters», czyli
sieciowcow, «internautéw» lub «cybernautévipdr. Duch 1997].

Ta nowa formaycia spotecznego wymaga praw, ktére powinny obaywi
wat ,obywateli Netlandii”, i jak zauwza Duch — ju niedlugo mana sé spo-
dziewa pierwszych ambasadorow reprezemtygch interesy poszczegoélnych
panstw czy te grup spotecznych wynikagych z procesow globalizacji, gdzie
grupy spoteczne m@charakter ponadnarodowy.

Spotecznéci internetowe mgna definiowé w rézne sposoby. W podsta-
wowym znaczeniu g to wszelkie wspolnoty ludzi — chby tymczasowe —
zgromadzone wokot wspolnego celu lub dyskusji nergsujcy dla wszystkich
temat. W przypadku ,spoteczém internetu” czy te ,obywateli Netlandii”
granice administracyjne pstw ze wzgidu na wielogzycznd¢ obywateli
poszczegllnych matw nie § znacace. Istotniejszy wydaje siby¢ sposob
komunikowania i przestraieckomunikacyjna. Do waych elementow sposobu
komunikowania w ,Netlandii” zaliczy nalezy jezyk komunikowania oraz jego
uniwersalné¢ w odniesieniu doeggyka komunikowania siobywateli ,pastw
administracyjnych” (okrdone terytorium) czy tenarodow.

Komunikacja — podstawa funkcjonowania cztowieka w etlandii
Procesy komunikaciji i interakcji ponad granicamiamwymi, gzykowymi
i kulturowymi nabraly wyjtkowego znaczenia. Dgi ,hipermadiom”, interne-

! Artykut powstat dziki wspoipracy z Laboratorium ZagadhiSpoteczastwa Informacyjnego —
Pracownia Ergonomii i Organizacji Pracy, Centrumdwaciji i Transferu Wiedzy Techniczno-
-Przyrodniczej UR.
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towi kazdy trzema klikngciami myszki mae dotrzé do informacji z categéwia-

ta. Coraz wjcej firm dziata na arenie gdzynarodowej. Realizagjone zlecenia

w innych krajach lub prowadzrodukcg, sprzeda czy tez serwis w kilku krajach
jednoczénie w r&znych gzykach. Pracownicy tych przegsiorstw musz poro-
zumiewa Si¢ ze sob i z klientami, zmieniaj miejsca pracy, przemieszczaje na
krétkie okresy do krajow o obcyckzykach i kulturach. Publikacje naukowsg s
czytane i dyskutowane na cahgwiecie, a naukowcy twogzwirtualne zespoty
lub prowadza wspolne midzynarodowe badania w miejscach o optymalnych
warunkach. To wknie nazywamy globalizagjpor. Draxler 2015].

Nalezy rownoczénie zauwayc¢, ze jezyk nie jest jedynigrodkiem przekazu
informacji. Jest czygwiecej. Ludzie poznajswiat réwniez poprzez ¢zyk. Za
pomoa jezyka pokolenia przekazujswym potomkom wiedz daswiadczenie
I kulture, tradycg wartasci. Znajoma¢é jezyka jest zazwyczaj zawzana ze zna-
jomascia kultury.

Z bada U. Ammona z Uniwersytetu w Dusseldorfie wynika, 2/3 swia-
towej populacji postuguje sizaledwie 12 gzykami. Najwecej, bo a 1,39 mid
0s0b, zadeklarowata@e ich gzykiem ojczystym jest chski, 588 min ludzi za
swdj jezyk ojczysty uwaa hindi lub urdu Trzecie miejsce przypadéayjkowi
angielskiemu — toggyk ojczysty 527 min ludzi.

Jezykdw obcych uczy si
- angielskiego — 1,5 mld osob,

- francuskiego — 82 min osdb,

- chinskiego — 30 min 0s6b,

- niemieckiego — 14,5 min 0s6b,

- hiszpaskiego — 14,5 min 0s6b,

- wioskiego — 8 min 0s0b,

— japaaskiego — 3 min 0séb [Internet 1].

Uogolnienia

.Natlandia” w spotecazgstwie informacyjnym petni relpodiaza, pola dziatania
spotecznéci. Spotecznéci te — nazywane spotecZetami sieciowymi, spoteczno-
$ciami wirtualnymi, internetowymi — to grupy ludktorzy maj kontakt interperso-
nalny bezpéredni lub péredni — za pomagtechnologii informacyjnych — i ktorzy
wymieniap stowa oraz idee. To zbiorow®m, ktore na bazie ,Netlandi?yja, pracu-
ja i bawg sk, ktérzy czsto postugyj sic specjalnygzyk skrotow gmiles.

.Netlandia” to przestrze komunikacyjna — stworzona przez glokabie
internetu, bazuca na procesach globalizacji z wszystkimi wadaralietami
~globalnej wioski”.

Wspoiczesny cziowiek cechujegsioraz szybszym tempenycia zwigza-
nym z faktemgze technologie informacyjne stahe<izescia zycia zaréwno oso-
bistego, jak i zawodowego cztowieka. Dgstlo internet powodujege w sposob
naturalny stajemy siczionkami spoteczsstwa informacyjnego, obywatelami
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.Netlandii”. Problem, jaki w zwjzku z tym wysépuje, to brak systemu norma-
tywno-prawnego regulagego zasady pagiowania. W zwizku z faktem wie-
lokulturowaici spotecznéci ,Netlandii” czgsto wysepuje konflikt w zakresie
systemu warti.

Sposobem na rozwdanie jest uwzgdnienie wysfpujacych zagadnie
zwigzanych z funkcjonowaniem czionkéw poszczegolnyatspajako obywateli
,Netlandii”, jako spoteczn&i spoteczéstwa informacyjnego w systemach
oswiatowych tych pastw, gdzie w tréciach ksztalcenia, umigiosciach
i kompetencjach spotecznych nagleuwzgkdniac zarbwno cechy pozytywne,
jak i negatywne proceséw globalizacyjnych.
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Streszczenie

W artykule omoéwiono wybrane aspekty funkcjonowagiéowieka — oby-
watela Netlandii. Jednym z istotniejszych warunkgwawnego funkcjonowa-
nia § kompetencjegzykowe, komunikacja interpersonalna.

Stowa kluczowe: ,Netlandia”, spotecagstwo informacyjne, funkcjonowanie
cztowieka w spoteczsstwie informacyjnym.

Netlandia — Some Aspects of Human Functioning in #hinformation
Society

Abstract

The article discusses some aspects of human fairagie- ,Netlandia” citi-
zen. One of the key conditions for the smooth fieming are language skills
interpersonal communication.

Keywords: ,Netlandia”, information society, human functioginn the infor-
mation society.
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Wideodydaktyka szang na aktywizacje studentow

Wstep

Dynamiczny rozwdj techniki zwlaszcza w sferze koikagji i informaty-
zacji zmienia styl funkcjonowania spoteégzena, a zmiany dotygzwielu ob-
szarowzycia, rownie edukacji [Kandzia 2009; Krauz 2008]. Corazscie]
studenci uczestnigzy w zapciach zdaj sic by¢ bierni i nieobecni. Uczestnigz
w zagciach jako obserwatorzy, a proces analizy, syniezgczywistego ucze-
nia st odktadaj na blizej nieokrélony czas. Cgsto nie § zainteresowani to-
kiem zag¢, a w zagciach uczestniegw sobie charakterystyczny bierny sposéb.
Na zagciach nie wykonuj klasycznych notatek, lecz stogtijnowoczesne tech-
nologie, fotografuj, nagrywag czy zdaj si¢c na péniejsze wyszukiwanie téei
z zap¢ w zasobach internetu. &to po zakaczonych zajciach g nieswiadomi,
czego one dotyczyly, jaki byt ich cel i gdzie majastosowanie prezentowane
tresci. Dlaczego tak jest i czy mpoa przeksztat¢i studentéw z biernych obser-
watorow zag¢ w aktywnych uczestnikow?

Cyfrowi tubylcy na zajeciach

Obecnie studentamiosoby z pokolenia nazywanego Y (urodzeni w latach
1980-1995) i pokolenia C (urodzeni w latach 199@53(QWojtaszczyk 2013].
Sa to osoby ,urodzone z myszkw reku” [Szpunar 2009], nazwane przez
M. Prensky’ego ,cyfrowymi tubylcami” [Hojnacki 2006Jest to pokolenie,
ktére w odmienny sposéb dokumentuje rzeczywistpostuguje i informach,
gdyz od pocatku dysponowato nowoczesnechnologi informacyjra. Pokole-
nie to stosuje z rym skutkiem m-learningnobile learning wykorzystuacy
technologie mobilne, sieci bezprzewodowe oraz teldyie e-ksztatcenia [Hoj-
nacki 2006]. Jednocgeie w zupetnie inny sposébznjcyfrowi imigranci” (po-
przednie pokolenia) funkcjoraijw przestrzeni informaciji i uczeniaesiUczc
takie osoby, naly mie¢ swiadoma¢ [Hojnacki 2013],ze maj one problem ze
zrozumieniem dtugiego i skomplikowanego tekstufemga obraz i dwigk niz
tekst orazze ich styl uczenia jest zupetnie inny. Pokoleni@i¢ay sé w sposob
akcydentalny, lubi eksperymentowanie, wielozadaniw oczekuje szybkich
efektéw. Diugotrwate uczenie i jednostajdaudzi je i meczy. Dlatego te po-
kolenie to potrzebuje (chodiancydentalnie) odégia od klasycznych metod
nauczania i zmiany podeja do nauczania/uczenig sifaky szang mog by¢
nowe metody nauczania i rozmania edukacyjne, ktore stawdaja aktywneé
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uczniow wyposzonych w nowoczesne technologie.sSMf tego typu metod
mozna wymiené: WebQuest [Ciesielka 2013], Flipped Clasroom [Hwih-
Kozlowska 2013], wideodydaktgk inne.

Co to jest wideodydaktyka?

Wideodydaktyka jest nowoczesmetod, nauczania, ktéra wykorzystgj
nowe technologie, zmienia ucznia z biernego widzktywnego twore filmow
[Wideodydaktyka2015]. Studenci przyzwyczajenh <lo0 wspomagania z#j
materiatami filmowymi i szybko wchodaw rolg widza — najcgsciej biernego.
Natomiast prezentowana metoda stawia przed studemsslanie stworzenia
wiasnego filmu. Nie dostaje on gotowych rogzma do rki, ale musi je sam
skonstruowé& Wychodac z zalaen konstrukcjonizmu S. Paperta [Walat 2007],
metoda ta daje nitiwos¢é rozwoju poznawczego w trzech aspektach: mental-
nym, spotecznym i materialnym. Rozwdj w aspekcietalmym nasipuje, gdy
student, tworgc, musi zapoznrasic z zagadnieniem, zaprojektogveilm, a tym
samym konstruuje wiedzw sposob dla siebie charakterystyczny. Poniewa
filmy tworzone g w zespofach, a potemg prezentowane i omawiane, ngaije
rozwéj na ptaszcznie spotecznej. W sferze materialnej studenci, mgofilm,
tworza materialne odzwierciedlenie abstrakcyjnych idei.

Wideodydaktyka opiera gina podstawowych ideach konstrukcjonizmu
[Walat 2007],ze ,ucze nie jest odbiorg, ale jest tworg swojej wiedzy”.

Struktura metody

W zagciach prowadzonych z zastosowaniem metody wideddykiamoz-
na wyr&ni¢ nastpujgce etapy: projektowanie, agserowanie, tworzenie, prze-
twarzanie, publikowanie.

Przygotowugc film, studenci powinni zag¢ od zapoznania &iz propono-
wanym tematem ze (filmu), z gtdwnymi zagadnieniami i ideami. Przyge
wanie merytoryczne studentéw do tego typw&ajie r@&ni si¢ zasadniczo od
przygotowania do ze¢ prowadzonych typowymi metodami nauczania. Przy
zastosowaniu metody wideodydaktyki mma zaobserwowawi¢kszz motywa-
Cje i zaangaowanie studentéw, ktérzy mgado zrealizowania tworcze, samo-
dzielne i dajce maliwos¢ wykazania si zadanie.

Nastpnie na podstawie analizy materiatu studenci oprvagp zarys tréci
filmu. Na tym etapie powinni oni wypracowaozwigzania, za pomacktorych
cha zrealizowé zagadnienie. Przygotowany plan studenci powinaziviog¢
i uzupetnt o komentarz. W ten sposob twgrani scenariusz planowanego fil-
mu, ktory powinien by poddany szczegétowej dyskusji w zespole.

Po ukaczeniu scenariusza studenci mggzegé do kolejnego etapu pracy
— rezyserowania. Scenariusz powinienclhpzwinigty w scenopis, a wt w opis
kolejnych scen ze szczeg6towym komentarzem, colkacena ma ukazywa
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i w jaki sposob. Piejsza realizacja filmu jest flmowaniem kolejnysben ze
scenopisu.

W fazie tworzenia zapis ze scenopisu jest przevgrzna kolejne gria
filmowe. Do filmowania studenci magwykorzysta& telefony komorkowe lub
aparaty cyfrowe, ktoreaspowszechnie przez nichzywane. Filmujc, naley
pamketac o wkaciwym acswietleniu planu filmowego, zadbaniu o stonowane tto
(jesli to konieczne) oraz nagraniwwlieku odpowiedniej jakéci (bez szumow
i trzaskow). Przy realizacji filmu edukacyjnego pomo st zadb& o natural-
nos$¢ ujecia i unika powstania efektu inscenizaciji.

W fazie przetwarzania studenci powinni wybmnagranego materiatu od-
powiednie ugcia, zmontowa je, uzupetnt o odpowiednie przégia, komentarze
narratora lub uzupetnigge napisy czy muzygk Przetwarzanie materiatu filmo-
wego mana przeprowadziza pomog wielu darmowych programéw (np. Win-
dows Movie Maker), ktére unitiwiaja tatwa edycg i monta filméw.

Ostatnim etapem jest opublikowanie przygotowandguwf tak by zaréwno
nauczyciel, jak i pozostali studenci z grupy magilpozna si¢ z pracami kole-
géw. Maze do tego stiy¢ popularny serwis YouTube czy MySpace Video, Yahoo!
Video i inne [Szlagor 2009].

Przygotowane i opublikowane przez studentow filoyimny by poddane
dyskusji w grupie oraz skomentowane i ocenione pm®wadzcego przede
wszystkim pod wzgldem merytorycznym.

Uwagi metodyczne

Zastosowanie omawianej metody w szkolnictwiezszym mae wydawé
sie trywialne i niezbyt powzane, ale takie podgjie do realizacji tematu daje
studentom maiwos¢ wykazania si wiedz, pomystowdcia i kreatywndcia.
Studenci cgsto nagrywaj, fotografup lub filmuja fragmenty zajc. Zapisany
materiat zwykle kopiowany jest na dysku bez jakledwiek komentarza. Po
kilku tygodniach, kiedy student zapomni, czego Wgasie ,multimedialne no-
tatki” z zag¢, materiat staje sizupetnie bezwartaiowy.

Wykonany podczas zgj film moze stanowd sprawozdanie éwiczen labo-
ratoryjnych, wycieczki czy zeg, na ktérych studenci obserwowali demonstracje
pewnych zjawisk lub procesow. \ifea jestswiadoma realizacja nagrania przez
studentow, ktérzy szczego6towo zapoznadi sizagadnieniem, ktore mieli fil-
mowe. Istothe w tej metodzie jest rzetelne opracowaniez studentéw sceno-
pisu.

Wazne jest przygotowanie studentéw do pracy mgteitieodydaktyki, tak
by byli swiadomi kolejnych etapow pracy tmetod, i konieczndci wczeniej-
szego przygotowaniagsto zagé. Przyktiad materiatbw pomocniczych do aj
ta metody zamieszczono na stronie internetowej [PacioreloP01

Warunkiem pomg$inej realizacji zaj¢ jest przygotowanie merytoryczne
studentéw oraz prawidiowe zrozumienie postawioneged studentami zada-
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nia. Aby lepiej przyblty¢ metod i oczekiwania nauczyciela, dobrze jest zapre-
zentowd studentom przyktadowy film. Filmowe opracowanientgu ,Ckcie
termiczne” zamieszczono réwaiea stronie WWW [Paciorek 2015].

Zastosowanie metody wideodydaktyki w dydaktyce ekaidkiej daje stu-
dentom maliwo$¢ zapoznania siz tematem na wszystkich poziomach takso-
nomii wedtug B. Blooma [Petty 2013: 18]. Prawidtovealizacja wkasnego filmu
wraz z jego planowaniegwiadczy o opanowaniu wiedzy i rozumieniu jej przez
studenta (umiejnosci nizszego rzdu). Ponadto, by zrealizowdilm, student
musi przeprowadzinajpierw analiz zagadnienia, a naphie synteg, przygo-
towujac najpierw scenariusz, a potem scenopis, by §irzép zastosowania
(umiejtnosci wyzszego rzdu). Na bigaco praca powinna lByoceniana przez
autoréw. Po zakirzeniu film naley podd& dyskusji w grupie i ocenie wedtug
ustalonych przez nauczyciela kryteriow.

Powstaty film edukacyjny doktadnie odzwierciedlesérzage i z powodze-
niem shiy jako materiat do powtoérki dla tworcow filmu lubko materiat edu-
kacyjny dla innych studentow.

Podsumowanie

Metoda wideodydaktyki jest nowym podeem do zastosowania multime-
didw w procesie ksztatcenia. Daje studentonzlmms¢ tworczego wykorzysta-
nia srodkow technologii informacyjnej w procesie kszai@. JednocZeie
wiasne opracowanie filmowe tematu sktania ich dopakosci i wysokiego
poziomu przetworzenia #ei nauczania, co skutkuje lepszym zapgamiem
i opanowaniem zagadnienia.

Literatura

Ciesielka M., Sutowski M. (2013ebQuest w nauczaniu analizy uktadéw réwnowagiviazo
sEdukacja — Technika — Informatyka” nr 4, cz. 2.

Hofman-Koztowska D. (2013)Modele edukacyjne w cyfrowych czasajtt] Wieczorek-Toma-
szewska M. (red.Pydaktyka cyfrowa epoki smartfariztp://imww.ldc.edu.pl (29.04.2015).

Hojnacki L. (2006)Pokolenie m-learningu — nowe wyzwanie dla szkehMentor” nr 1(13).

Hojnacki L. (2013):Cyfrowych tubylcéw trzeba uezynaczej. Dlaczego ijak — wprowadzenie
[w:] Plichta P., Pyalski J. (red.)Wychowanie i ksztatcenie w erze cyfrqwejdz.

Kandzia J. (2009Media cyfrowe w edukagijjw:]: Plewka C. (red.)Ku dobrej szkole. Nauczycie-
le. Technologie ksztatceni&zczecin.

Krauz A. (2008):Edukacja w XXI wieku — Szkota Przysetootwarta naswiat, [w:] Duris M.
(red.), Technickie vzdelavanie ako sucast vseobecnehaavaaid, Velka Lomnica.

Paciorek K. (2015)Praca ircynierska Krakow.

Paciorek K., Ciesielka M. (2015Materiaty do zag¢ metod wideodydaktykihttp://home.agh.
edu.pl/~mciesiel/ (29.04.2013).

Petty G. (2013)Nowoczesne nauczanigopot.

Szlagor P. (2009)wideodydaktyka 2.0. Serwis spotegziawy YouTube w szkolbttp://www.sli-
deshare.net/piotrszlag/wideodydaktyka (29.04.2015).

102



Szpunar M. (2009)Jrodzeni z myszkw reku. Wczesna adaptacja do nowych mediéw] Mor-
bitzer J. (red.)Komputer w edukagjKrakéw.

Walat A. (2007)0 konstrukcjonizmie isoniu zasadach skutecznego uczergangdiug Seymoura
Papertg ,Meritum” nr 4.

Wideodydaktykahttp://wideo.enauczanie.com (29.04.2015).

Woijtaszczyk K. (2013)Poziom kompetencji wirtualnych pokolenia Y i C -era na podstawie
autodiagnozy studentgye-Mentor” nr 2(49).

Praca zrealizowana w ramach bada statutowych nr 11.11.110.299.

Streszczenie

W artykule zaprezentowano zastosowanie metody wligibaktyki w wyz-
szym szkolnictwie technicznym. Przedstawiono széieay opis metody oraz
uwagi metodyczne zwzane z jej wdrgeniem.

Stowa kluczowe:wideodydaktyka, metody nauczania, dydaktyka szkotiszej.

Videodidactics a Chance for Student Activation
Abstract

The article presents the application of the viddadiics method in technical
university education. A detailed description of thethod and methodological
remarks related to its implementation were desdribe

Keywords: videodidactics, teaching methods, materials seienaiversity di-
dactics.
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Film dydaktyczny w technologii 30

Wstep

Idea ksztatcenia z wykorzystaniem mediow eduka@fngie jest niczym
nowym. Za jej twore mazna uwaaé juz J.A. Koméskiego, autora zasady po-
gladowdasci w nauczaniu [Osnfska-Furmanek, Furmanek 2006: 301].

Pedagodzy i dydaktycy zgodnie uwag, ze poghdowasé opisuje poznanie
nauki przez poznanie rzeczywistg gwarantujc poznanie zmystowe, z ktérym
Zwigzane jest poznanie umystowe oraz sprawdzenie pazmamikow w prak-
tyce. Stosowanie z#adicowanychérodkow dydaktycznych, zwlaszcza sprzyjaj
cych poghdowasci procesow dydaktycznych, zgisza uwag i zainteresowanie
uczcych sé tematyly zagé, przez co sprzyja prigieszeniu opanowania wia-
domdci i umiejtnosci przez uczniow.

Zasadzie pogdowdici stuzy stosowanie rinorodnych srodkow dydak-
tycznych. Maj one wiele funkcji. Najwaniejsze z nich to: funkcja poznawcza,
ksztatgca oraz dydaktyczna. Funkcja poznawcza to rozsaeyzastgu kon-
taktu ucacego st z rzeczywistécia, utatwienie w procesie ndpwym, a take
wywolywanie pozytywnych przg¢ u ucznia. Funkcja ksztajca oznacza,zi
srodki ;3 narzdziami rozwijania zdoln&ei poznawczych, uczuoraz woli
uczniow. Natomiast funkcja dydaktyczna pozwala zdolwiadomdci oraz
umiejetnosci, utatwia utrwalenie przerobionego materialu asprawdza stopie
opanowanej wiedzy.

W zakresiesrodkow dydaktycznych wyediamy trzy zasadnicze grupy
srodkéw. § to: srodki naturalnesrodki techniczne orazrodki symboliczne,
czyli umowne.Srodki techniczne ukazyjrzeczywisté¢ w sposéb paedni:
wzrokowo, stuchowo, manipulacyjnie.

Film dydaktyczny mee by srodkiem wzrokowym (film niemy) lub wzro-
kowo-stuchowym, gdy na ukfad percepcyjny odbior@yath obraz i édwiek.
Film jako srodek audiowizualny w procesie nauczania/uczegipaijkbia spo-
strzegawczé&, wyobranie, poczucie estetyczne i postawy moralneaaego
sie, a take rozwija zdolné tworczego mglenia.Srodki audiowizualne spetnia-
ja kilka podstawowych funkcji. Kluczowe to: funkcjaotywacyjna, tworcza,
wartasciowania oraz wychowawcza.

! Temat zrealizowano w ramach prac prowadzonych agqwni e-learningu Laboratorium
Zagadni@ Spoteczéstwa Informacyjnego Centrum Innowacji i Transferied¢y Techniczno-
Przyrodniczej UR.
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Funkcja motywacyjna shy zaciekawieniu odbiorcy, zadowoleniu oraz
wywotaniu cleci uczenia si. Obrazy i dwicki przedstawiagy rzeczywistécé
w sposo6b bardziej sbiorodny, przez co fascyrupdbiore.

Funkcja tworcza w nowoczesnym nauczaniu polegamezliwieniu roz-
wigzania problemdw, ktére wygiuja jako gtownezrédio informacji lub jako
srodek weryfikowania przewidywabadz tez ich uzasadnie Funkcja warto-
sciowania wyzwala w uczniu sposoby przedstawiang @dbierania obrazu za
pomog przezywania.

Funkcja wychowawcza utatwia ksztattowanie pogl naswiat przez two-
rzenie warunkoéw do weryfikacji pgj, mysli i pogladéw. Funkcja ta rozwija
takze spostrzegawc6é, wyobranie, poczucie estetyczne oraz zddifidwor-
czego mylenia.

Film dydaktyczny

Film dydaktyczny (edukacyjny) to forma filmu dokumalnego, ktérego
podstawowym i zasadniczym celem jest przekazywanélzy ucacym Sk.
Wspotczesne pokolenie uczniow od najmiodszych tdada raznego rodzaju
audycje telewizyjne. Wod nich wiele przedstawia niedggta rzeczywisté¢ o
tematyce popularnonaukowej z zakresu fizyki, tekhrprzyrody szerokiemu
gronu telewidzow. G&¢ z nich jest take specjalnie opracowywana dla naj-
mtodszych dzieci, np. programy oraz filmy realizowa emitowane przez stacj
Da Vinci. Dzigki emitowanym filmom i programom wspéiczesne pokideod
pierwszych lat swojegaycia daédwiadczay pozytywnych oraz negatywnych
skutkow tej dynamicznie rozwijggej st formy przekazu informaciji. Dlatego
sparod szerokiej gamy audiowizualnycéinodkow dydaktycznych wytkowsa
pozycg zajmuje film dydaktyczny. Mdiwos¢ odtwarzania rzeczywisfoi, sto-
sujgc specjalne techniki, czyni film dydaktyczny nieddym oraz atrakcyjnym
srodkiem dydaktycznym dla ucznia.

Film dydaktyczny jest jednym z gatunkow filmu nawleno, sid tez uzywa st
czsto okralenia ,film naukowo-dydaktyczny”. Termin ,dydaktykaotyczy pro-
cesu nauczania i uczenia,siatomiast perie ,nauka” obejmuje proces badawczy,
jego wyniki i nauczanie o tych wynikach, czyli rointo wszystko, co wchodzi
w zakres dydaktyki. Film dydaktyczny jest zawszemkonentem jakiego
okreslonego procesu dydaktycznego i jako utwér nie starsmamodzielnej cato-
sci. Posiada on okény zakres tematyczny, a w zastosowaniu praktyczjest
zwigzany z metodykpracy nauczyciela lub wyktadowcy. Jest to dziplecglnie
opracowane do celéw przekazywania wiadéchbumiejtnosci w warunkach zor-
ganizowanych, tj. w szkotach wszystkich stopniknesach itp. Jego té& dosto-
sowana jest do okflenego programu nauczania. koto by program szkoty
podstawowej, gimnazjum, liceum lub uczelnizsgej. Tempo przekazu wiedzy
i spos6b wywodu filmowego dostosowaneds maliwosci percepcyjnych adresa-
ta filmu. Struktura filmu sprzyja w optymalnym stop przyswojeniu jego tkei
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oraz ksztatceniu u odbiorcow (acych sg) procesdw poznawczych i emocjonalno-
-motywacyjnych.

Jako pomoc dydaktyczna film arigge dwie najwaniejsze drogi dogpu in-
formacji do umystu czliowieka: wzrok i stuch. Na ptalvie bada stwierdzonoze
angauje on ok. 94% zdolrsoi percepcyjnych cztowieka [Lib 2006: 246].

Wydaje s¢, ze filmy dydaktyczne realizowane w technologii 3Dvzegledu
na niespotykan powszechnie forgnrejestraciji, a przed wszystkim odtwarzania
obrazu, czsto dagc ztudzenie bycia wewtrz analizowanej struktury lub prze-
stawianego miejsca, mody¢ jeszcze bardziej atrakcyjne, wywotytvavicksze
emocje u ogjdajgcych, a w zwizku z tym zwgksza& koncentrag u oghdajce-
go, wzbudzé wiecksze zaangawanie emocjonalne i percepcyjne, powaduj
lepsze i w wgkszym zakresie zapagtywanie przedstawianych faktow.

Istnieje wiele klasyfikacji dziet filmowych. Jednym nich jest podziat
uwzgkdniajacy dtuga¢ trwania projekgji filmu. Wyrdniamy tutaj film krétko-
metraowy (do 21 min projekcji), filmsredniometraowy (22—44 min projekciji)
oraz film petnometrzowy (ponad 66 min).

W $wietle bada zauway¢ mozna, ze najskuteczniejszymi filmami dydak-
tycznymi g obecnie te o dlugoi trwania ok. 10 min. Ditsze czsto powoduj
znwenie lub musz prezentowa kilka watkéw, aby unika¢ utraty zaciekawie-
nia ze strony odbiorcy. Jest to takcharakterystyczne dla wielu obecnych pro-
dukcji filmowych i telewizyjnych. Powodem takiej tsyacji jest réwnie to, ze
wspotczanie jestémy otoczeni informacjami, €gto prezentowanymi chwilowo
i jednorazowo — zbyt diugie skupienie sia jednej powoduje utrahasgpnych.
Zatem w filmie dydaktycznym natg wywazy¢ ilos¢ prezentowanych téei do
jakosci merytorycznej i czasu trwania filmu. Za krotkiome okaza sig zbyt
pobiezny, dogkbny merytorycznie natomiast zbyt diugi i powaghy znudze-
nie. Prezentowane w nim & musz by¢ podane w sposéb syntetycznyesto
niestety nie wyczerpg¢ tematu, ale na tyle gdoko, aby zainteresowa zacke-
ci¢ ogladajacego do dalszych poszukiwa

Skuteczné¢ filmu dydaktycznego zaky gidwnie od trafnéci tematycznej
filmu oraz od doktadnie okéeonej grupy odbiorcow, dla ktorych jest on prze-
znaczony.

Film 3D

Obrazy grafiki tréjwymiarowej uzyskuje ¢sprzez iluzg giebi ruchomych
obrazow. Oznacza t; wyskpuja w niej warstwy.

Gtéwng technilg na uzyskanie wegenia gtbi jest przedstawienie prawemu
i lewemu oku obserwatora dwochznfch obrazéw. Gdy patrzy on na dany
obiekt, gatki oczne ustawigpic w taki sposob, aby ich osie optyczne celowaly
w obiekt. M6zg analizuje ustawienie osi optycznydhprzypadku, gdysrow-
nolegte, to obiekt jest w nieskozondci, natomiast gdy si przecina, to
w zaleznosci od kgta przeogcia mézg wylicza odlegkdé od przedmiotu. Im
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obiekt jest bliej, tym wickszy kat przeceécia. Aby mogt powstaobraz tréjwy-
miarowy, oczy musgrejestrowa na siatkdwce dwa ptaskie obrazy. Oba obrazy
musz by¢ wzgledem siebie lekko przesute. Zwigzane jest to z innymakem
patrzenia na dany obiekt przez lewe i prawe okowlagnie ta rG@nica niesie
informacg o trzecim wymiarze, ktgrmoézg cztowieka interpretuje, przetwarza-
jac dwa ptaskie obrazy w obraz przestrzenny [Intelhet

Oczy i mézg meéna oszuké& za pomog technologii, np. okularow aktyw-
nych lub pasywnych. Wyd#dienie kilku rodzajow okularéw warunkuje tak
kilka sposobdéw separacji obrazu 3D: przestiei osi widzenia, polaryzagi
Swiatta oraz odpowiednie zag@zanie kolorem.

Najtansza, lecz rzadkozywana obecnie w realizacji flméw 3D, jest tech-
nika anaglifowa. Obrazy w obrazie anaglifowymrgtazone na siebie i zabar-
wione na kolory czerwony i niebieski lub zielonyzywajac okularow o szktach
w réznych kolorach dla prawego i lewego oka (czerwonjaoywe), hasgpuje
separacja obrazow dla jednego i drugiego oka, wikmyezego pojawia siefekt
przestrzenny. Niestety, wadego rozwazania jest toze nas¢puja zaburzenia
widzianych koloréw, co przy wspétczesnych wymagahialla jakéci obrazu
dyskwalifikuje takie rozwgzanie.

Dwie kolejne techniki uzyskania filmow 30y pozbawione tej wady, a ja-
kos¢ w sensie rozdzielcZoi i ostragci obrazu jest dio wyzsza. Jednym z nich
jest metodaside-by-side czyli jeden obraz obok drugiego. Drugim z nicktje
naprzemienng klatek.

Metoda jeden obraz obok drugiego — dwa obrazy ustenobok siebie, je-
den dla prawego, a drugi dla lewego oka — wykoyzyaha jest przy tyciu
okularéw pasywnych. Po zafeniu okularow obraz ten zmieniagsiv jeden
trojwymiarowy obraz. Wagl tej metody jest mniejsza rozdzielézoobrazu,
poniewa przedstawiany obraz musidbygzielony na pét.

Druga maliwos¢ prezentowania obrazu to metoda naprzemigiridatek,
ktora jest wykorzystywana w okularach aktywnych gawkowych). Metoda
polega na pokazywaniu sekwencji naprzemiennyctekldta lewego i prawego
oka. Klatki ¢ pokazywane na zasadzie A, B, A, B, gdzie A toKdalla lewego
oka, a B — dla prawego. Zaddego rozwgzania jest wysoka jaké obrazu.

a) b)

L 'R

Rys. 1. Sposoby uzyskiwaniu obrazu 3D, a) obraide-by-side
b) obraz naprzemienny
Zrédio: [Internet 2].



W istocie 3D jest prabimitacji rzeczywistéci, optyczn iluzja, ktéra ma za
zadanie sprawj aby nasz mdzg odbiera¥, ptaski obraz posiada gie, i po-
strzegat obraz jako bardziej realistyczny.

Film dydaktyczny w technologii 3D

J. Skrzypczak juw latach 80. XX w. pisake 6wczesne pokolenie uczniéw
mozna okréli¢ mianem ,dzieci telewizji”, ktére od pierwszych lavojegozy-
cia déwiadczaj pozytywnych i negatywnych skutkow tej dynamiczroewija-
jacej sk formy przekazu informacji [Skrzypczak 1985: 10].y¥dje s¢, ze
obecnie stowa te nie stracity na znaczeniu, a n@aeigzania technologiczne
w zakresie realizacji filméw 3D dajworcom i realizatorom tego rodzajcod-
kéw dydaktycznych nowe mtiwosci. Mozliwosci, ktére mag szang zwiek-
szy¢ skuteczné¢ dydaktyczm realizowanych we wspotczesnej szkole lekciji.
O waznosci, a nawet konieczioi stosowania rinorodnych, nowoczesnych
form i metod przekazu informacji odpowiagigych na potrzeby wspétczesnego
»-multimedialnego” ucznia zwraca tak uwag W. Walat w ksizce Edukacyjne
zastosowanie hipermedid2007].

W ramach prac prowadzonych w pracowni e-learningbdratorium Za-
gadniér Spoteczéstwa Informacyjnego Centrum Innowacji i TransferueW
dzy Techniczno-Przyrodniczej Uniwersytetu Rzeszaagk wykonano 5 krot-
kometraowych filmow dydaktycznych w technologii 3D dotycych budo-
wy oraz zasady dziatania udzenr technicznych z 5 wybranych modutéw
zaje¢ technicznych realizowanych w gimnazjum. Filmy tezatazeniu maj
wspomagéa nauczanie w modutach: elektryczno-elektronicznymechanicz-
no-motoryzacyjnymzywieniowym, krawieckim oraz wychowania komunika-
cyjnego.

Filmy zostaly zrealizowane z wykorzystaniem metsile-by-sidgrzezna-
czonej dla okularow pasywnych. Do rejestracji materwideo uyto kamery
2D Panasonic HC-X900 z konwerterem 3D Panasonic G&IW2. Rozwazanie
takie daje maliwos¢ zarejestrowanie obrazu 3D, ktory fma oghdat na przy-
stosowanych do tego celu telewizorach.

Rys. 2. Kamera z konwerterem 3D #iyta do rejestrowania materiatu wideo
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00:02:11 3D ~ 00:01:34 30
- Lo 2

Rys. 3. Kadry z realizowanych filmoéw odtwarzanych a telewizorze z obstug 3D:
a) budowa i zasada dziatania wiertarki, b) budowa zasada dziatania miksera

Podsumowanie

Wsrod wielu materiatdw wizualnych stosowanych w nauma i wychowa-
niu wyjatkowe miejsce zajmuajsrodki audiowizualne. Film w niemal nieograni-
czony sposoOb unitiwia przekaz i odbior informaciji. Wydaje ¢size film 3D
jeszcze bardziej wzmacnia przekaz, ponievak jak film 2D dostarcza ugz
cym sk wiadomdci roznymi kanatami komunikowania i odbioru informaciji,
dajac jednoczénie mazdiwosé oddziatywania na wielesoodkéw emocjonalnych
i motywacyjnych, wzmacnia¢ ten przekaz gbia, iluzjg tréjwymiarowaci,
przestrzenni prezentowanych obrazow, ¢sto dajc wrazenie bycia we-
wnatrz analizowanej struktury.
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Streszczenie

W prezentowanym opracowaniu scharakteryzowano zegaid zwazane
z filmem dydaktycznym, technolagiejestracji i prezentowania filmoéw 3D oraz
realizacy dydaktycznych filméw trojwymiarowych.

Stowa kluczowe:film dydaktyczny, film 3D, techniczn@&odki nauczania.
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Educational Film in 3D Technology
Abstract

Selected issues in the didactic educational filegording technology,
presentation of 3D films and the realization of BiStruction films have been
described in this scientific research.

Keywords: educational video, 3D movie, technical means atheng.
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Project: Heuristic-Functional Animated Movie
The Boy’s Dream(Number of the First Tenner)

Generation ,Z" and MENSA

The project of this heuristic-functional animateduie namedThe Boy’'s
Dream (first ten numbers), will be adjusted with the needs and abilitieghaf
Generation ,,Z” and demands of MENSA (Serbia) whiitéolve imperative that
learning must stimulate cognitive capacities ofldrein. That is, to stimulate
synapses at the right time which are directly resgie for mental functions
(functional-logical, associative, and convergenedgent) that should be used as
early as at the preschool age. On the other hdmel, ekperience of the
kindergarten teachers who use an interactive ehdaard or tablets claim that
they noticed better results and higher level ofivadion at children who learned
mathematics in comparison to the use of classicahipulative methods
[Hil¢enko 2015a; 2015b; 2015c¢; 2014: 52-52, 101].

J. Piaget and B. Inhelder theory [1978], writterny®8@rs ago that said children
were capable of managing complex and abstractitigrninly when a child is 10
years old, according to Rajévidoes not have steady grounds because ,A child
today and a child 50 years ago is not the samd!thilhe author of Nikola Tesla
Center (NTC) — learning system, the president ofNGE department for gifted
children and UNICEF associate at the project olyestimulation of intellectual
development of children stresses that the NTC progs based upon scientific
research in the areas of neurophysiology. Thesamgdses state that up to the age
of 7 even 75% of neuron links or synapses aredfreeated and these are directly
responsible for the intellectual abilities of chdd. NTC-learning system is a kind
of learning based upon theoretical grounds of negyp neuropsychology,
pedagogy and other sciences such as didacticstand@hat system of learning
represents an operationalization of plenty of te#cal knowledge which makes
agood example of how to relate theory with edoacali practice. This new
approach is all about cognitive activities of ctéld that are developing within
application of this system. This system is weltedsapplicable within the family,
kindergartens and classwork in elementary sch&apyic 2009].

According to V. Kuleto, ,sociologists warn for yesato the fact that
traditional methods of teaching are not compatvaits new generations of the
young, born in the digital era. A blackboard andlkhare obsolete means at
classwork with the Generation «Z» because the yaisggtablet computers,

111



interact on-line and use social networks on a dbadgis. Before anything we

should alter the approach to the teaching and ehtearhing means and rise up
the level of interactivity. In contrary we will lescompletely the focus of the

coming generations”.

The studies have proved the fact that the youraytdifer a lot comparing to
the older ones. The environment of the Generatihig graphically rich web
technologies, HD screens of high resolution andadlvsatiety of information. The
result of these is the perceptive abilities ofdreih who easily accept visual forms
and learn more effectively. The teachers must adbege trends and adjust their
lectures with the needs of these generations.riégaired to direct their attention
towards problem solving and critical thinking arat direct it at remembering and
reproduction of information. Simultaneously, thessiwork has to be altered in
order to fit their abilities and needs [http://wwalentinkuleto.com].

Project of the animated movieThe Boy’s Dream

The realization of the movie will represent a cquioal product for the
preschool teachers and preschool children in tlhiatcp and foreign market, as
well. It will appear in a multimedia, interactivecanimated DVD edition that
is applicable for internet learning. The platforrh tbe application is Adobe
Flash CS4, whilst the sound effects will be devetbjm Sound Forge™ Pro 10,
at the Cardaq” studio in Sombor.

This didactic e-means will comprise:

1. Animated movie with 16 scenémtro; the beginning of fable — the boy's
dream; going in adventure; 10 scenes of questiomksraddles; the scene of
solving the last problem task — completing the se@d first 10 numbers;
final scene — awakening; ending scerid)e estimated length of movie is 12
minutes,
An interactive quiZ12 functional and logical mathematical tasksid

Didactic and methodic guidebook for the teachers.

The realization phases of the project are:
1. Blueprinting of the project,
2. Forming an instructional teatan expert for each area)
3. Writing of scenario and book of filminghe illustration done by the authgr)
4. Realization of every part of animated mogiigro — ending scene),
5. Projecting and development of the interactive quiz,
6
7
8
9.
1

wn

. Programming,
. Composing and synchronizing the sound and thengictu
. Writing of didactic and methodic guide book,
Testing, correction and application optimizatiom an
O.mplementation i the practice.
The estimated time frame if two years (beginninthvii* Sept. 2015 to*1
Sept. 2017). Application (movie and quiz) will bevéloped in the resolution of
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1680 x 1050 pixel), that is the HD screen for evewgput units of table and
mobile devices (laptops, LCD monitors, tablets), Bvd smart electronic
boards.

Fable: the boy dreamt, in which he rides a small bike] brings with him
a wooden sword and teddy bear, and he went ina gdventure (Fig. 1).

Fig. 1. The first scene — a boy dreams

The boy’s preparation for the journey (Fig. 2).

Fig. 2. The second scene — the boy on a small bjkemed” with a wooden sword
and a teddy bear goes into adventure

Riding his bike the boy meets characters who askdiiferent questions he
has to provide a correct answer. On the journeytimbers are not in the order:
1. an owl (the mysterious number is 2),

2. a bet (the mysterious number is 5),
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3. the Moon (the mysterious number is 3),

4. a firefly (the mysterious number is 9),

5. a cat (the mysterious number is 4),

6. a railroad man (the mysterious number is 6),
7. a bogy (the mysterious number is 1),

8. a Martian in UFO (the mysterious number is 8)
9. a night butterfly (the mysterious number is iL0)
10. a mouse (the misterious number is 7).

Each of 10 scenes (length60 sec.) of the encounter of the boy and a new
character stops at the end. This enables the thdiliadvance of individual
pupils and leaves enough time for children to aséstjons during the pause and
teacher to provide additional explanation. In thasec of correct answer
(mysterious number, see in the brackets behind ebhahacter)boy proceeds
further, (choosing between three answeds)in contrary, returns a step back

(Fig. 3).

Bw -
T' Ve ost my way,

can you nelp me Fulfill my .

SELECT THE CORRECT ANSWER

M

£ ™

Fig. 3. The 18" scene — the boy meets the Martian, who asks
a mysterious question

Here is the example of a riddle (that rhymes), Wisiclution is the number 5:

,One to another they stand upright and help childeecount. On the hand
they are in even numbers, think about what thatbminis __ "(poet, Mira
Mori¢).

When he reaches the end of road the boy have shedarder the numbers
in the right sequence from 1 to 10. After succdbstione the whole tasks there
is the scene when an alarm clock rings and mothes: slgor, wake up! Today
is the first day of the kindergarten...” (Fig. 4).
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‘Today is the first day
Of Kindergarten...

Fig. 4. The 14" scene — the boy wakes Chart 1. The algorithm scheme for the
up, alarm clock is ringing, solving of the heuristic and branched
the first day of the kindergarten! animated movie

In the chart 1 the algorithm scheme is presenteditfe solving of the
heuristic and branched animated movie.
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Quiz
The quiz represents the upgrade and operationalizat the content. There
are 12 tasks adjusted to the age group of chiltra@inshould improve functional
and logical capacities. These tasks can be solyethd method of trial and
error, by direct manipulation of animated obje@slving of the tasks is time
limited. Children actively search for the answeysdolving the tasks and by
mathematical operations (+, —,%,<, >).
The presented task number 7: ,Which number do wtenpen we divide
8 in half? The new numbers must remain the saniéi& appearance and the
solution of the task is presented in the picture$ and n. 2Solving the task:
children choose between five answers that are geov{numbers: 0, 3, 4, 7 and
10) and has to set it on the right square withirttegrogation mark (?). If the child
answers correctly the red sig#)(changes into green and appears the identical
number for marbles as the illustration of the nunamel there it ends the animation
of the solved task — number 3. Pupils have 1 mitnuselve a task (Picture 2).
The rest of the tasks will have the content sucfewasry further task will be
more difficult):
*# Using provided answers create an agglomeratiorheffirst en numbers.
#* Which are even and which one are uneven numbers?
*# Order numbers form the smallest to the biggest one
*# Guess which number is f8rbigger thanb, and for2 smaller thanl0?
#* Guess which number is fdrsmaller than numbet0, and for5 bigger than
numberl?
#* Which two numbers are written the same and reddréifitly?
#* Which number is the half of 8?
#® Solve the task
#® Solve the task
#® Solve the task
*® Solve the task
*® Solve the task

‘ ‘ ‘What number do we get when we split the number 82 ‘What number do we get when we split the number 82
" Make sure that the new number is the same size! ‘ﬂ Make sure that the new number is the same size!

&)\/ IGNME! &)\/ IGNME!

Picture 1 and 2. The ¥ functional and logical task with the solution
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After the answer was provided the pupil can géatow whether he/she did
it right or wrong and depending on that can getheis points. In the case of
wrong answer a pupil gets to know the correct anggreen button). After the
quiz has been finished every pupil gets to knowttivee of task solving the
number of points scored and gets the prize (a aigjo

The quiz will offer the teachers in preschools phbssibility of following the
results of the children participating in the quihe software will assess the un-
derstanding of the children and report on theiraade and resulighe average
grade and the group grade and the percent of tmeecbanswers) This will aid
the preschool teachers in the sense of gettingatatxact levels of knowledge
for this area and problematic sites in the prooés€quiring knowledge.

Didactic and methodic guidebook

The guidebook provides the model of classroom #igs/for realizing this
unit besides additional general hints and explanatirelated to presented
animated form as the educational means and itgsenfle on learning process,
technical characteristics of the applications dredway quiz should be solved.
The guidebook relates to organization, methodicretation of other kinds,
articulation of activities, forms and manners adsswork, aims and results of
this teaching process... The guidebook will have apipnately 20 pages.

Conclusion

What we have to do in the following period is talize the whole project
and widely implement this animated movie withinsslork in the educational
institutions in the Republic of Serbia so as teeree the valid information about
its quality and applicability.

.Indeed, ...our aim is to simultaneously provide Waeiety of didactic ways
and means in the daily routines of the preschauiiters. The aim is to educate
them for the application and use of contemporaagssioom methods regarding
the imperative of contemporary times and to prouiue present day children
with an interactive means appropriate to their semud to create environment
that will stimulate their cognitive capacities aboall heuristic-functional and
logical thinking”.
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Abstract

Animated movieThe Boy’s Dream (number of the first tennés)the latest
project of our instructional team that complieshaibe latest international re-
guirements in order to develop a e-tutoring plaitfoin addition, especially in
accordance to the needs and possibilities of Geoesa,Z”, and on the other
hand the concept of heuristic algorithms stimulatésition and common sense
in children. Furthermore, the targeted group —dthit of preschool institutions
engaged in monitoring and resolving applicatiomr, ptatform requires and de-
velops their functional-logical potential. The e includes an interactive quiz
with 12-manipulation tasks, like upgrading animatedmes (and on the other
hand, generates a report on the performance aidthities (average scores of
the individual, the group and the percentage ofrectr answers on questions)
which will help teachers to better recognize theeleof knowledge on this area
and problematic places of learning) as well asntie¢hodological manual. The
aim of the paper is to present the project fofutsimplementation we suggest
a period of 2 years.

Keywords: animated movie, heuristic-branched model of edieg; manipula-

tion animation, motivation, Generation ,Z" and MEASunctional and logical
thinking.
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The ,E-classroom” Project (Web Site) of the Town Lbrary
.Karlo Bijelicki” in Sombor Intended for (pre)Schoo lers

Introduction

Following the example of many of the global wekesit{http://brain.pop,
http://math.com) and those that are recommendeédxpgrts or have already
proven their qualityhttp://stayathomemoms.about.com/od/educationaliaesy/ tp/
20-Educational-Websites-For-Kids.htm, http://thekidge.com/, http:/Mmww.how-
stuffworks.com/, http://pbskids.org/, http://mwwadmath.com/, http://mww.sesa-
mestreet.org/, http://www.starfall.com/, http:/&kehowit.com/, http://www.nick-
jr.com/, http://mww.bbc.co.uk/history/forkids/indekitml, http://discoverykids.
com/, http://disneyjunior.com/, http://www.funbratom/, http://mww.timefor-
kids.com/, http://kids.nationalgeographic.com/, pittivww.almanac4kids.com/,
http://www.learninggamesforkids.com/, http://wwvghilightskids.com/, http://
www.makemegenius.com/), and are sites which gemesiahuge number of
appropriate topics of interest to children or lesgtans for whole educational
levels, the Town Library ,Karlo Bijelicki” from Sobor [URL 1] works on the
Project ,E-classroom” (Web Site) in order to expa@sdexisting services. Taken
the rapid expansion and development of educatichiafiormation technology
[Hil cenko 2009, 2010, 2014], the needs of new generafidfKuleto 2012],
MENSA requirements relating to functional learnstgrting from kindergarten
[Rajovi¢ 2009] we may safely assume that there is no noa ifor postponing.
As in Serbia, there is no official state institutithat is engaged in providing
such services of pupils’ online engagement with fwessibility of online
learning, acknowledgement and assessment of kngelechder the present
national curriculum requirements for primary sclsofdey Stage 1 to 4) and in
accordance with pedagogical-psychological standaedgiirements of MENSA,
Generations ,Z" needs, and the latest internatidnethds when it comes to
e-learning.

The project: the town library and the ,E-classroom” project

This process has included the drafting of the stuhe Town Library,
.E-classroom” (Web Site) for which realization i inecessary to put the
following resources into action:
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PRACTICE
(kindergarten teachers, school teachers, high school teachers, professors)

g EDUCATIONAL
: INSTITUTIONS

(characteristics of the target group)

MINISTRY OF
EDUCATION
INSTRUCTIONAL
DESIGN

SCIENCE, THEORY, EMPIRICAL RESEARCH
(MENSA, Faculty of Pedagogy, psychology, pedagogy, didactic)

Fig. 1. Schemes of planned resources for the implemtation of the Project
»E-classroom” and the Town Library ,Karlo Bijelicki " — Sombor

Figure 1 shows the structure of all the relevanttdies in the study

~E-classroom” of the Town Library ,Karlo Bijelickitn Sombor:

1. Municipal Library with its spatial-material and hamresources;

2. Educationalpractice — professional staff in five primary schools arine f
pre-school municipal institutions (preschool edacsitteachers, pedagogues,
psychologists);

3. Spatial resources of preschool and primary schasitiitions;

4. Faculty of Education (professional and scientifiapa&cities, schooling
preschool educators-designers, media experts, hpelsteachers, educators
and librarians);

5. Information technology (IT);

6. Local government;

7. The Ministry of Education, Science and Technologibevelopment of
Republic of Serbia.

1. The Town Library with its spatial-material and human resources

Within the building of The Children’s library theage appropriate spatial
and material and human resources (designer, comgatethe installation and
management of the ,E-classroom” (website). In tredeeable future we have
planned a thorough reconstruction and expansiothefentire building (from
350 to 540rf) which will make all conditions be more favoratfet. 1) [URL 2].
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Fot. 1. Presenting the Children’s Library before the planned reconstruction
and some of the recent activities

2. Educational practice — staff of the five elemeaty schools and five pre-

schools of the town of Sombor

All these institutions have a huge professionaéptial (educators, teachers,
pedagogues, psychologists300 experts) from whose ranks will be consultants,
designers, support staff, practitioners or volurgeaccording to personal
preferences, recruited as external collaboratorghim project. This will be
preceded by appropriate education (in) of the tegchtaff, for which training
will be provided by lecturers from the Faculty afdeation and beyond.

3. Preschool and elementary schools

When it comes to this institution, ahead of ustheeplans to fully equip the
preschools with computer rooms (through donatiamsapplications for EU
funds) purchease the reliable hardware (tablet)primary schools in the city
have adequate computer rooms (and expert teachmdsihis does not fulfill
even the minimum of the possible capacity.

4. Faculty of Education (professional and scientifi capacities, schooling
educational profile: media designer in education...)

Faculty of Education boasts the longest traditionthie field of teacher
education in Serbia and the new educational profili#brarians, educators and
media designers in education will be most congtraatollaborators and one of
the cornerstones of this project. This institutiowll provide all necessary
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scientific and technical assistance in the fieldrdbrmation technology (IT),
psycho-pedagogical group of subjects, the develapwieapplications according
to specific target groups, global standards inaedieg, ,requirements of Mensa
Serbia for early stimulation of the developmenswhapses directly responsible
for the intellectual abilities (functional-logicalassociative learning and
divergent-convergent thinking) as well as for chéld who attend preschool
institutions, instructional design, needs and pml#tses of Generations «Z»”
[Hil ¢enko 2012, 2015, 2015b].

The educational profile of media designers in etlonas updated to current
job descriptions on the market and is not visiletloe list of occupations in
Serbia. This problem could be partly solved by enmys a large number of
young creative people to comply with their mentargthodologists, external
partners, developing e-applications for the edooati process (pre)scholar to
8th graders in all subjects. This system would hinee elements of feedback
through educators and teachers, direct practittonienplementers, users and
auditors, which would be the same ones as studiddimanced. Of the realized
income (download service and use of e-learning nadtave would try to settle
the fees according to the established rules.

Application development will have the characteraofonceptual model of
instructional design and all modern learning apphea like modern-run
classrooms, over-programmed heuristics (straigbtiaesl branch of learning),
functional-logical, convergent-divergent approacteesl situational learning
with and without tutors at multiple levels, whiclowd foster the development
of thought and creative capacity in an interactased motivational way.
Applications will include various forms of animate@éducational games,
quizzes, animated films for all platforms, systeang hardware resolutions. The
first application users will be able to take ovée tschool in 2017/18 and
numbers will increase both quantitatively and dagliely.

51T

When it comes to IT, Faculty of Education will pide all the necessary
consultancy and technical assistance in terms gfiisition of the necessary
hardware and software support (appropriate softwplaforms for the
development of interactive applications, web sexyveerver operating systems
and hardware...) but also to connect with the libtheyoptical fiber cable as the
academic network of the University of Novi Sad)! Alements of the system
will be networked at local level.

6. Local government

As the author of the work is also a citizen of @iy of Sombor, | will do
everything to obtain all possible material supgarin local authorities since the
project contributes more to raising the educatiatatus of the city. Of course,
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the local department of the Ministry of Educationdombor, in turn, will also
provide all of its available resources with a lityravhich for years maintained
good cooperation.

7. The Ministry of Education, Science and Technolagal Development
of Republic of Serbia

Ministry of Education and Science of the RepublfiGerbia as the last but
the most important link in the whole system, shauwdae the role of promoters
of required standards, they are supervisors ants@dy who will give their
consent to all necessary laws, regulations, and dex®loped e-services that are
designed to end users. All future e-learning matenill be aligned to existing
curricula before the (primary) schools in all sut§eand methodology.

Conclusion

To the Serbian educational system this projectessts a step forward, it
seems like ,mission impossible” at this stage thoubhe previous educational
reform is still in progress, and has yielded naghiimterms of visible outcomes.
Schools in Serbia are reproductive and withoutlehgk for the students. They
satisfy their interests in other ways. This is aegation who grew up on modern
media — schools of that mindset are not sufficiemitknowledged or media
escorted. Although these changes should come flen(fTop to Bottom”
approach) government, the entire system has nargotime to lose as we may
lose contact with the generations who experienbedas a ,nightmare”. Let's
go out to meet them, even if this attempt of ventufout” means findings them
.ndoors”. We believe that, as if after a torrehtiain, our path will pave the
way for some other ,more courageous” institutionsfollow up. Although
launched intitially as local project, the realipatiof this project would have
a national significance.
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Abstract

The main city library ,Karlo Bijelicki” from Sombois composed of The
Children’s Library existing as a special separatédding, intended for pre-
schoolers and primary school children from all otre¥ municipality. The in-
stitution has recently prompted the developmentediicational and infor-
mation technology in order to adress the needs erfiegtion ,Z" and
ackowledge MENSA recommendations. This project taat emerged is called
The ,E-classrooms” Project (and is a Web Site) sndne of its kind in Ser-
bia. The immediate advantages of the project (whstarts in 2017 as a part
of the national primary school curriculum) are tlehildren will be able to
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learn, identify and be assessed online. In fastieveed litererature has cov-
ered all available resources to which the librang &he city researches have
accessed (space, professional staff, schools aditpners, Faculty of Edu-

cation, schooling educational profiles — media glesis in education, pre-
school teachers, teachers and librarians to MinistrEducation). The above

mentioned institutions have all worked in develogpithis project and as

a joint cooperation this idea should be turned mality. The paper aims at
presenting this project.

Keywords: educational information technology, ,E-classroonfsVeb Site),

a modern kindergarten and school, Generation ,Z44d MENSA, the current
school plans and syllabii.
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Etapy projektowania wizualizacji 2D i 3D na przykitadzie
budynku jednorodzinnego

Wstep

Grafika komputerowa, czyli kreacja obrazu metdmputerowy, zostata
zapoczatkowana w latach 60. przez kofsétiego artyst Nam June Paika, ktory
w celach artystycznych zestawit ze gsokzereg monitoréw. Do tej instalacji
firma Xerox opracowata pierwszy interfejs graficziy latach 80. nagpit roz-
woj oprogramowania graficznego gtéwnie za spydinmy Adobe itakich jej
produktéw, jak Photoshop i llustrator. W 11 polt 0. rozpocat si¢ trwajacy do
dzis rozwdj grafiki 3D uywanej na szerakskak w technice i kinematografii.
Niezaleznie posgpowat rozwoj programow shgcych do rénego rodzaju wizu-
alizacji, np. architektonicznych, apnierskich czy sdowych. Gltéwnym celem
artykutu jest pokazanie etapéw, jakie trzeba zzeal&, aby stworzy projekt —
wizualizacg dwupoziomowego domu jednorodzinnego. Rodj takiego zada-
nia wymaga podziatu pracy na dwa etapy. Pierwszggaona stworzeniu dwu-
wymiarowego planu domu oraz jego zwymiarowaniu wgpamie AutoCAD.
W drugim kroku w celu ukazania efektu wizualnegmaedelowano dom wraz
Z wyposaeniem wewantrznym w programie Autodesk 3D Max 2010 uiio
wiajacym pokazanie tréjwymiarowych rzutéw wszystkichnedatow.

Etapy tworzenia projektu 2D — aplikacja AutoCAD

Prae z nowym budynkiem rozpoet od utworzenia zarysu domu. Do tego
zadania #yto polecenia linia. Porusz@ sk zgodnie z przytym uktadem
wspohrzdnych i skad, narysowano zarys. Kolejnym krokiem byto rozplaaew
nie i podzielenie domu na pomieszczeraby pohczyé sciany wewntrzne
z zewrgtrznymi, wywamy funkcji ,Przerwij”.

Po wykréleniu scian zaprojektowano witryny. Utworzono ngwvarstwe
i wrysowano wsciany okna. Nagpnie w warstwie gtéwnej (,warstwa 0")
i wstawiono przewody kominowe oraz brargaraows. W kolejnym etapie
projektu w programie AutoCAD zakreskowaloiany, zaprojektowano taras
oraz schody wegiowe (rys. 2).
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Rys. 2. Widok na taras, schody i kolumny oraz wégie na | pigtro

Nastpnym etapem w projekciey slrzwi. Mazna je utworzy na kilka spo-
sobow. Pierwszym, najtatwiejszym sposobem jesteziahie gotowych drzwi
w standardowej bibliotece programu AutoCAD. Bibdikit znajduj sie w pod-
katalogu ,sample/designCenter”. Drugim sposobermvjggorzystanie zaktadki
LArchitektoniczne”, gdzie znajdgjsic gotowe elementy domu (drzwi, okna, po-
jazdy, drzewa). Znajdziemy w Narzdzia— Palety— Palety nargdzi albo po
prostu Ctrl+3 [Pikéa 2010]. Trzecia metoda, ktprvykorzystano po utworzeniu
nowej warstwy, to narysowanie cienkiego prostak tuku. Nasfpnie w lewym
panelu wybrano opej,Utwoérz blok”. Ta operacja uniiwita utworzenie nowego
obiektu i nadanie mu nazwy. W tym momencie drzvétaty dodane jako jeden
caly element i wstawiono je w odpowiednie miejsoend (rys. 3).




W celu dodania do utworzonego projektu wypesaa wewgtrznego, np.
mebli, skorzystano z poprzednio opisanych funkdjumigi aplikacji. Najpierw
utworzono now warstwe i 0znaczonog kolorem niebieskim, by od#éiata s¢
od pozostatych warstw. Proste meble typu kredegsst® wykonano metagd
prostoktow i linii. W przypadku kwiatéw dodane ®ne z biblioteki programu.
Dodano réwnie kominek wraz z przewodem kominowym (rys. 4). Weioym
kroku naniesiono ptytki podtogowe w kuchni, fazienma tarasie. Do wykona-
nia ptytek uyto narzdzia linii.

W as

Rys. 4. Finalny widok parteru

Do zaprojektowania | pietrazyto podobnych metod projektowych i ele-
mentéw pobranych z bibliotek standardowych w Aut@Céraz samodzielnie
zaprojektowanych. Na rys. 5 przedstawiono efekt prajektowych | pitra.

B ] TH

Rys. 5. Finalny widok | pietra

Ostatnj rzecz wykonarg w programie AutoCADbylo naniesienie wymiarow
na schemat domu [Pik®010]. Projekt zostat zwymiarowany w skali 1:1mv.c

128



o 4 bob -G e o) sans |
T T

ECo iGNl ToHorErrER

Rys. 6. Zwymiarowany dom

Wizualizacja 3D — program Autodesk 3ds Max

W celu utworzeniasciany konieczne jest narysowanie prostopsdénu
0 zadanych wymiarach. W pierwszym kroku ustawioym widoku na , Top”,
ktory jest dla projektanta najwaiejszy. Wybrano pierwgzzaktadk i funkcje
.BOX" [Pasek 2007]. W obiekcie tym zadajemy wszjstkymiary elementu
nazwanegdciamn (prostopadiécian). Powtarzag te czynnéci, uzyskano zarys
§cian przedstawiony narys. 7.

il e

Rys. 7.8ciany wykonane na podstawie projektu 2D

Po wykonaniu zaokyglen zwigzanych z realizowanym projektem architek-
tonicznym zakaczono pierwszy etap projektu 3D. Kolejnym etapest jeali-
zowanie szczegotowych wymaggotencjalnego inwestora zygane z wygl-
dem np. drzwi, klamek, okien, mebli itp. Wszystkieelementy projektowano
na podstawie prezentowanefjmetody tzw. obiektow whasnych lub znajghuj
cych sé w katalogach producentow (rys. 8).
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Rys. 8. Projekt drzwi wejgciowych

Projektowanie mebli wymaga bardzozdgo déwiadczenia projektanckie-
go oraz znajonizi wszelkich prawidet obowkujgcych w szeroko rozumianym
stolarstwie meblowym. Podobnie jest z armatkuchenn i tazienkovwa. Na-
stepnym etapem projektu jest dodawani@odkow swiatta, czyli Ggwietlenie
projektu. Tak przygotowany projekt jest gotowy @mderowania [Pasek 2007].
Rysunek 9 przedstawia obiekt podczas procesu rewdeia.

Rys. 9. Obiekt podczas procesu renderowania

Po zakaczeniu diugotrwatego i paggiozernego procesu renderowania
mozemy zobacz§ efekty pracy projektanta [Bell 2004].

n L

Rys. 10. Widoki: kuchnia, jadalnia
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Rys. 12. Widoki: przedpokd;j i tazienka z jacuzzi

Podsumowanie

Przedstawiona problematyka zwana z wizualizagj 2D i 3D elementow
architektonicznych jest w dzisiejszych czasach maaktualna. Firmy budowla-
ne czy zaktady stolarskie produkog meble, okna, drzwi muspferowa swo-
im klientom wizualizacje komputerowe elementéw zaniaaych przez inwesto-
row. Niniejszy artykut stara sipokazé etapy projektowania takich wizualizacji
od projektu do gotowej prezentacji. Projekt ten jest scisle projektem archi-
tektonicznym, lecz wizualizacyjnym, ukazaym maliwosci projektowania
grafiki dwu- i tréjwymiarowej. W artykule przedstawo tylko niewielki wyci-
nek pracy zwjzanej w tworzeniem takich projektéw. W zastosowetmiprak-
tycznych wykorzystuje si oprogramowanie, ktére oferuje gotowe elementy
takich budynkéw wraz z symbolami i oznaczeniamiemnatéw, z ktorych s
wykonane. Prezentowany budynek jest w g@tautorskim dzietem projektanta.
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Streszczenie

Przedstawiona problematyka aw@na z wizualizagj 2D i 3D elementow
architektonicznych jest w dzisiejszych czasach famktualna. Bardzo egto,
mozna by powiedzi€, ze zawsze, statoeto juz standardem. W artykule przed-

131



stawiono etapy projektowania elementéw architektzmych od projektu do
wizualizacji 2D i 3D.

Stowa kluczowe:AutoCAD, Autodesk 3ds Max, renderowanie.

Stages of Design Visualization of 2D and 3D on tH&xample
of Single-Family Building

Abstract

The problems associated with 2D and 3D visualimatibarchitectural ele-
ments nowadays is very timely. Very often, you nighy, as always, it hap-
pened already standard. The article presents thigrdstages of architectural
elements from design to 2D and 3D visualization.

Keywords: AutoCAD, Autodesk 3ds Max, rendering.
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W przyszigci analfabetami bdg ci,
ktorzy nie rozumigjfotografii

Laszlé Moholy-Nagy (1936)

Mi edzy fotografia klasyczm a cyfrowa — wybrane aspekty
edukacji

Wstep

Przekazanie$wiatu na uytek” wynalazku L.J. Daguerre’a fotografirzez
rzad francuski w 1839 r. zainicjowato pagek jej dynamiczne] ekspansiji
w rozne dziedziny naszeggcia. Oprécz najbardziej eksplorowanejitwoosci
rejestrowania ludzkich konterfektéw, czym skuteezkonkurowano z malar-
stwem miniaturowym, jiwtedy okazato si ze to take wane narzdzie wspie-
rajace badania naukoweRosncy zakres zastosowa(wynik m.in. rozwoju
technologicznego i technicznego), obejagyj np. astronomi mechanik, me-
dycyre, etnograf¢, antropologs i archeolog, pozwolit skonstatow@na tamach
mieskcznika ,Swiatto” w 1898 r.,ze fotografia ,jest jednym z najpgiiej-
szych srodkéw naukowego badania @dadczalnego” Pbszar zajmowany...
1898: 28]. Nowe medium stawata sibwniez rejestratorem otaczgjej rzeczy-
wistasci: interesujcych widokow i zdarzie Jego dodatkowym walorem stata si
mozliwo$¢ zastosowania w poligrafii i wielkonaktadowegmzpowszechniania
obrazu za pomacnp. prasy ilustrowane.

Fotografia zacga by tez rozpatrywana jakérodek przekazu plastycznego,
ktérego wytwory stanowity trzegikategor¢ prac, odmiens od szablonowych
odbitek fotografa zawodowego i ,ktapgego aparatem amatoreB4tuka w foto-
grafii 1898: 28]. Rénice medzy nimi wynikaty z umisjtnosci warsztatowych:
dla artysty wane byto ,ustawienie aparatu, wybor miejsca, kiekun@wietle-
nia, uzupetnienie magego s¢ fotografow@ obrazu za pomacakcesoriow,
sztafay itp.” [Sztuka w fotografil898: 28].

Fotografia w powszechnej edukaciji
W okresie mgdzywojennym dylematy, czy fotografia jest sztukniaty juz
charakter marginalny, co wynikato z intensywnejggrerodowiska mitdnikow,

! Potwierdza to zachowany w zbiorach Muzeum Narodmweikroskopowy dagerotyp
przedstawiajcy wesz z ludzk gtowowg (1839).
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ktére organizowato siw stowarzyszeniach, przygotowywato wystawy, wyda-
wato prag fachow, a take oferowato rénego rodzaju szkolenia.

Wzrost popularngci sprawit,ze rowniez w szkotach pojawity kota fotogra-
ficzn€, np. w Liceum Krzemienieckim, przy Gimnazjum w Bgach, Gimna-
zjum w Réwnem, Szkole Mazowieckiej w Warszawigaskim Gimnazjum
w Bydgoszczy, Gimnazjum im. Diugosza we Wioctawiakole Budownictwa
w Lublinie, Prywatnym Gimnazjum Koedukacyjnym w Kakzowej, IX Gim-
nazjum w Krakowie i Handlowej Szkole KoedukacyjmejpWarszawie. Zazna-
czy¢ nalezy, ze ich obecn& nie miata zwazku z dwczesnym programem edu-
kacji plastycznej realizowanym w ramach przedmiggunek.

W kolejnych latach po Il wojniéwiatowej rosta liczba osob zajmgych
si¢ fotografi, jednak w szkotach nadal funkcjonowata ona jakae@miot zain-
teresowania kot pozalekcyjnych. Stanowito to ndhagr&onsekweng techno-
logii bromosrebrowej, ktéra wymagata stosowaniancie Sytuacja mogta ulec
zmianie dopiero po upowszechnienig &tografii cyfrowej (bitowej), w ktorej
pomieszczenie ciemniowe zgsibne zostato komputerem z odpowiednim opro-
gramowaniem. Umownie za taklat (dat smierci ,ery fotografii”) proponuje
sie rok 2004, gdy zmarli mistrzowie XX-wiecznej fotadji: H. Cartier-Bresson,
R. Avedon i H. Newton, natomiast rynek aparatowrathmwany zostat przez
kamery cyfrowé

Edukacyjne konsekwencje tej sytuacji pozwasbserwowa nowa Pod-
stawa programowa ksztatcenia ogolnego w poszczggoltypach szkét z 30
maja 2014 r. (rozpogrzenie Ministra Edukacji Narodowej, zeznik 2),

w ktorej juz na | etapie edukacyjnym (klasy I-Ill szkoty podstavej) w proce-
sie ksztalcenia rozimnym na 3 lata, w wykazie wiadodw i umiejetnosci,
jakimi powinien dysponowauczeé konczacy klag Ill, wskazuje w ramach
edukacji plastycznej téei dotyczce percepcji sztuki, ekspresji przez sztuk
oraz recepcji sztuki. W wymaganiach szczegotowwgretedukaciji ucae zdo-
bywa wiedz i umiejgtnosci odnoszce sé do rozr@niania, rozpoznawania
i opisywania cech wybranych dziet sztuk plastycingelezacych do polskiego

i europejskiego dziedzictwa kultury, a obejguggo obok wielu dziedzin dzia-
talnosci tworczej cztowieka rowniefotografi [Podstawa programowa... 2014:
38]. Shd wjednym z najhowszych programow nauczania dla leksatatcenia
— Doswiadczanieswiata — juz dla klasy | przewidziane jest projektowanie i wy-
konywanie ranych form sztuki aytkowej, fotografowanie i tworzenie np. ro-
dzinnych czy przyrodniczych kolekcji fotografii. Wasie Il i 11l obok tege
dziatalngci uczniowie, poznar zasady wykonywania dobrej fotografii, przygo-

2 Dane na podstawie analizy prasy fotograficzneksu m¢dzywojennego oraz [Sheybal
1984] (dot. Krzemi&ca).

3 Przyktadowo na rynku niemieckim sprzedano 7 mimée cyfrowych i 1,4 min
tradycyjnych [Zawojski 2012: 66].
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towuja reportae fotograficzne oraz poréwru{w miag maozliwosci) z obrazem
rzeczywistdci wykonane przez siebie zdja [Kedra 2014: 48—49].

Rowniez podstawa programowa dla |1l etapu edukacyjnegoica as IV—
VI, w ramach przedmiotu plastyka okli&a wymagania szczegotowe w odnie-
sieniu do tréci nauczania. Wskazuje m.in. obok kontaktu z wypnaindzietami
sztuki ich analig, interpretacj i tworzenie wypowiedzi plastycznych za poraoc
podstawowychrodkow wyrazu plastycznego, a takinnych dziedzin sztuki jak
fotografikd [Podstawa programowa... 2014: 40-41].

W gimnazjum (lll etap edukacyjny) & podstawy programowej przed-
miotu plastyka podobnie jak we wdéméejszym etapie (lecz w rozszerzonym
zakresie) wskazaj ze uczé uczestniczy w kulturze oraz podejmuje dziatania
twoércze z wykorzystaniem m.in. fotografiki. W opisawybranych dziet postu-
guje sk terminologi z zakresu danej dziedziny sztuki [Podstawa progveamn.
2014: 42-43].

Na IV etapie edukacyjnym, w szkotach ponadgimnagjeth, w przedmiocie
wiedza o kulturze przewidzianym tylko dla zakresadgtawowego nauczania
okreslono cele ksztatcenia, a dla nich wymagania ogdiakie jak: tworzenie
wypowiedzi z ayciem r&znych mediow, w tym réwnieobrazu fotograficznego,
analiza i interpretacja tekstow kultury, dziet staraz postugiwanie gipoje-
ciem kultury jako catoksztattu ludzkiej dziatakod W wymaganiach szczegé-
lowych tr&ci nauczania m.in. odnoszsie do znajoméci przez ucznia XX-
wiecznej fotografii, znajomiwi réznych funkcji dziet sztuRj umiegtnosci ich
analizy (temat, tig, forma). Uczé tez analizuje, wymienia i wypowiadagsi
o rénych formach mediéw kultury, w tym o fotografiViedza o kulturze...
2014: 38-40].

Ksztalcenie nauczycieli

Do realizacji tréci zawartych w podstawie programowej potrzebny jest
kompetentny nauczyciel o wysokim zasobie wiedzymiajtnosci specjali-
stycznych. Na jak@& zag¢ i tym samym efektywni@ nauczania wptynie row-
niez jego zaangawanie, wykorzystywane zegicowane metody i formy nau-
czania poparte adekwatnymi dla potrzeb lekgjdkami dydaktycznymi.

Ksztatcenie nauczycieli do zdj plastycznych od lat realizowane jest w ra-
mach specjalistycznych —jednokierunkowych — studidwhowanie plastyczne,
ktore w Polsce zaet organizowa od potowy lat 70. Kierunek ten pagkowo

4 Termin ten zgodnie z interacproponujcego go w 1927 r. J. Buthaka oznacza fotografi
artystycza.

® Na przyklad estetyczna, komunikacyjna, spoleczmgtkowa, kultowa, poznawcza,
ludyczna.
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funkcjonowat na podstawie zam zawartych w ,Planie studiéw i programow
przedmiotow kierunkowych? ktéry zostat zatwierdzony w 1975 r. i obawy-
wat W uniwersytetach i wiszych szkotach pedagogicznych

W 2007 r. zgodnie z wytycznymi wynikgiymi z ustalé boloaskich do-
tychczasowy system studiéw w Polsce zostat zre@gasany i utworzono stu-
dia I, Il i lll stopnia: tzw. licencjackie, magistkie i doktoranckie. Podczas
nauki na pierwszych dwoéch studenci uzygkwjprawnienia pedagogiczne,
a take realizuj program z fotografii Na kadym ze stopni zafia praktyczne
odbywap sie w systemie laboratoryjnym, gdzie studenciandp zrealizowania
semestralne zestawy za&daSy one ukierunkowane na naukumiegtnosci
warsztatowych (szczegdlnie dotyczy to studiow pseia), a take swiadomego
ksztaltowania obrazu traktowanego jako przekaz alinu

Rozpatrujc kompetencje absolwentow/nauczycieli oraz zapigpodstawie
programowej, do refleksji sktanigfe zwhzane z Il i lll etapem ksztatcenia.
W pierwszym przypadku,ywajac okrelenia ,fotografika”, sugeruje giswia-
dome ksztattowanie przez mtodziebrazu fotograficznego, do czego potrzebna
jest odpowiednia wiedza warsztatowa.¢cByaze ten sposoéb efia problemu
jest konsekwengj potocznych obserwacji, zgodnie z ktérymi technizogy-
frowa i automatyzacja wspotczesnych kamer (niexgieh i wchodzcych
w sktad innych urzdzen) praktycznie kademu pozwea] wykona poprawne
technicznie zdjcie. W ten sposob mtody adept sztuki co nagyyapoznaje i
Z instrukcy obstugi aparatu, dgki ktérej dowiaduje si o funkcjach poszczegol-
nych przyciskdw, ale nie otrzymuje informacji pozajacych na zrozumienie
relacji migdzy parametrami warunkéw ekspozycji a uzyskanymhz zastoso-
waniem obrazem rzeczywisto. Brak podstawowej wiedzy dotygzej np. rela-
cji miedzy czasem riavietlania a sposobem zapisu obiektéw porugzeh s
oraz wptywu wartéci przystony na ukazanie przestrzeni powoduge oczeki-
wanie kreatywnfci maze mig charakter iluzoryczny (uzyskane efektydl

5 Programy ramowe podstawowych przedmiotéw kierunkbwiierunek studiéw: Wycho-
wanie Plastyczne, MNiSW, Warszawa 1987.

" Jednym z érodkéw, gdzie zostat uruchomiony kierunek wychowapliastyczne (1977 r.),
byta 6wczesna Wjsza Szkota Pedagogiczna (obecnie: Akademia im. JBhayosza)

w Czestochowie, gdzie — po zmianie nazwy na edukacjs@tzna w zakresie sztuk plastycznych
(2000/2001) — funkcjonuje do dziPocatkowo, zgodnie z obowrujacym planem studidéw, nauka
na wymienionych typach uczelni odbywata siv ramach przedmiotu elementy warsztatu
fotograficznego, a naginie — od 1986 r. — podstawy fotografiki. Kolejmaiana nagfpita w 2000

r., gdy zmieniono nazyv kierunku na: edukacja artystyczna w zakresie szilastycznych.
Przygotowane réwnocgeie tzw. standardy ksztatcenia przewidywaly reafizaprzedmiotu
fotografia, ktéry uwzgidniany byt take jako jedna z pracowni dyplomowych.

8 Informacje dotycgce realizacji zajc z fotografii zwhzane § z kierunkiem edukacja
artystyczna w zakresie sztuk plastycznych w Akadeémmi Jana Dlugosza. Majone charakter
przyktadowy, poniewa programy ksztalcenia nauczycieli we wspoétczesnyrmkolmictwie
zdeterminowaneasndywidualnymi déwiadczeniami poszczegoélnycrodkéw akademickich.
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miaty charakter mechaniczny lub przypadkowy). Widpkytuacji zapropono-
wa¢ mazna koncepg ksztalcenia i wprowadzenie dla uczniow szkoty pads
wowej elementow wiedzy o fotografii tradycyjnej (teaaty swiattoczute i ich
reakcja na wywotywacz) za gednictwem rozwijgicych wyobrani¢ dziataa
non cameraMog to by¢ éwiczenia rysunkowena papierze fotograficznym
z wykorzystaniem wywolywacza i utrwalacza lub mopid'® stanowica row-
noczénie prezentagjtechnologii procesu pozytywowego. Dzialania te wie
magaj stworzenia specjalnych warunkéw do pracy, natonjeili w szkole
istnieje maliwos¢ zaciemnienia pomieszczenia, ina zrealizowa bardziej
skomplikowan luksografe'’. Zaley tej techniki jest rownie mazliwosé stwo-
rzenia podstawy do przysztych odnidgskdstorycznych — w ramach przedmiotu
wiedza o kulturze - do twdrcgo Man Raya.

Odnoszc sk do Il etapu edukacyjnego: w przypadku mtodyigimna-
zjalne] warto skorzystaz naturalnego w tym wieku dynamicznego rozwoju
struktur poznawczych i poszerzyakres tréci programowych o wspomniane
wyzej elementy wiedzy warsztatowej dotyce realizacji zdj¢. W ich ramach
mozna np. zaproponoweaapoznanie z dzialanieoamera obscuraco pozwoli
.Z0baczy” aparat fotograficzny inaczej ntylko jako zautomatyzowan,czar-
ng skrzynk”. Cwiczenie, ktore ukazuje ugdzenie optyczne, powinno zwrdci
uwag na szeroki zakres wiedzy specjalistycznejazanej z fotografi. Ponad-
to, uzyskane w jego trakcie diadczenia wykorzystamazna — po wymianie
tradycyjnego obiektywu na otworkowy — w aparatagbutlustrzanka jednoob-
iektywowa (take cyfrowych).

Reasumujc, naley podkréli¢, ze przygotowanie nauczycieli przedmiotow
plastyka i wiedza o kulturze powinno dya tyle szerokie, by umibwiato im
wykorzystanie posiadanej wiedzy i umgigjosci we wprowadzeniu uczniow
w zagadnienia zwzane z fotografi. Std wazne jest poznanie naggujacych
kwestii: przyblizenie wiedzy historycznej i technicznej (np. przazrmjomienie
Z camera obscurg wprowadzenie technikon cameraoraz elementow wiedzy
o fotografowaniu w celu rozwoju umigposci warsztatowych. Ponadto, istotne
jest ksztattowaniéwiadomaci wielodziedzinowsci fotografii i jej dziedzictwa
historycznego.

® Cwiczenie polega na wykonaniu na papierze fotogzafim rysunku pdzlem zanurzonym
w wywotywaczu lub utrwalaczu. Nagmie poddaje sigo utrwalaniu lub — w drugim przypadku —
wywotaniu, co pozwala uzyskazarny rysunek na biatym tle lub biaty na czarnym.

10 Technika polega na pokryciu cienwarstwa tlustego kremuk, twarzy lub powierzchni
dowolnego przedmiotu, a naphie ich odbiciu na papierze fotograficznym. W dajskolejngci
poddaje si go tradycyjnej obrébce pozytywowej, elzi czemu w miejscach pokrytych ttuszczem
pozostaj biate, niewywotane miejsca, a w pozostatych czéime

1 Luksografia polega na uteniu na powierzchni papieru fotograficznego kommgizy réz-
nych przedmiotéw, a naginie zawietleniu jej od gorywiattem widzialnym. Po przeprowadze-
niu procesu wywotywania i utrwalania uzyskuje sbraz, ktérego charakter walorowy zaled
stopnia przepuszczeniwiatta przez wykorzystane w ukfadzie przedmioty.
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Streszczenie

W artykule, odwotujc sk do dziejow fotografii, ukazano jej rogry zakres
zastosowa dotyczcy m.in. wykorzystania w badaniach naukowych, palig
oraz w sztuce. Wzrost dephasci nowego medium sprawike stato s ono
przedmiotem powszechnej edukacji plastycznej. ZAaabbbowjzujacych pro-
graméw ksztatcenia pozwolita przedstawoncepa edukowania nauczycieli.

Stowa kluczowe:fotografia, edukacja, plastyka, nauczyciel.

Between Classical and Digital Photography — Some pscts
of Education

Abstract

Referring to history of photography, this artickegents extending range of
photography use, which concerns among others apiolic in scientific re-
search, printing industry and art. Increase in labdity of this new medium
caused that it has become object of common artagidmc Analysis of current
curricula allows to present concepts for educat@aghers.

Keywords: photography, education, fine arts, teacher.
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Kobiece wzorce osobowe kreowane w mtodz@wych
produkcjach filmowych z perspektywy edukacyjnej

Wstep

Media wspélczénie staraj sie zawtaszcz§ styl zycia nastolatkow i uksztat-
towad ich gusta w taki sposéb, by byli konsumentamidire produktéw.Srodki
spotecznego przekazu przez sam fakt istnienia,kpzz@vania nieskczonej
liczby réznorodnych informacji, prowokowania emocjj godiem przetwarza-
nia przey¢, ale i zmian zachowania, uczenia, kreowania nowgolstaw.
Szczegolnie zagveni  mtodzi ludzie, ktérzy budgjpoczucie swojej tesamo-
ci zarowno indywidualnej, jak i grupowej na baziezgkazéw medialnych.
Odbywa s¢ to w bardzo szybkim tempie i bez ponoszenia odedgialngci.
Obserwujemy coraz mniejszy wptyw rodziny na rzeezdaiej znaczcej roli
mediéw w ksztalttowaniu siosobowdci nastolatkéw. Tworzenie obrazwiata,
obrazu siebie, ksztattowanigviatopoghdu, uczenie sirelacji spotecznych od-
bywa sé dzi§ najczsciej za pdrednictwem nargzi wirtualnych [Mastyk-
-Zawisza 2013: 34]. Przekazy medialne kgerjwniez najbardziej aktualny,
najbardziej peadany dla mediéw wizerunek giczyzn i kobiet. W niniejszej
publikacji chciatabym skupisie szczegodlnie na obrazie kobiety w wybranych
produkcjach matego i dego ekranu skierowanych do dzieci i nastolatkOw.

Tozsama¢ zagubiona czy skradziona?

Nieograniczony dogp do wszelkich informacji z jednej strony daje nam
komfort kontaktu zeswiatem w dostownym tego stowa znaczeniu, z drugiej
jednak strony coraz wiej osob ze&wiata nauki i medycyny zwraca uwaga
szum informacyjny i jego konsekwencje widoczne \wzgq codzienniei. Coraz
czesciej zwraca s uwag na negatywne konsekwencje wkraczania mediéw we
wszystkie obszaryycia czlowieka. W jaki sposob pokazywana jest whriko-
bieta i czy ten obraz me oddzialywa na tworzenie wilasnej teamdci picio-
wej przez dziewczynki, a w konsekwencji czy z7mocoddziatywd rowniez na
chtopcéw? Informacje oraz przede wszystkim prowokog emocje poprzez
obrazy i stowa zawarte w mass mediach mogichomé heurystyki. Zredago-
wany nagtowek artykutu, oktadka tygodnika, pierwszrmacja w wiadomo-
sciach podpowiada nie tylko, o czym #hs¢, lecz jak o tym m$le¢, uruchomio-
na zostaje heurystyka zakotwiczenia. Mechaniznzvaazany jest z problemem
urabiania ludzi.
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Urabianie wsrodkach masowego przekazu jest zjawiskiem powszechn
Media mog nam powiedzié nie tylko, o czym mamy nfje¢, mog nam te
sugerowd, w jaki sposob i co o tym mle¢, a mae nawet co powingmy
w zwigzku z tym zrobt [Polanski 2013: 328—-329]. W dobie globalizacji ama
zidentyfikowa kilka zjawisk, ktére powanie zakidca dojrzewanie procesow
emocjonalnych. Zjawisko to dotyczy akszapce] st rozbieznosci miedzy
inteligench, wiedz i wyksztatlceniem miodziy a poziomem jej rozwoju emo-
cjonalnego. Innymi stowy, wedlug A. Oleszkowicz i 8enejko przeceniaesi
dojrzata¢ mitodych ludzi, nie dostrzega mocno okrojonej wigedpowierz-
chowndci, ktore wchz przeszkadzaj w zrozumieniu siebie, swoich uazu
i emocji [Oleszkowicz, Senejko 2013: 76-77]. Zaroww. Bandura, jak
i R. Cialdini dowiedli w swych badaniach ogromnegptywu spotecznego na
rozwijajacy sk umyst mtodego cztowieka. Wspoicgnée wpltyw ten potwierdza
nie tylko obserwacja rzeczywistych zachdvgaupy ludzi, ale samo przekonanie,
przekazywane za pomganass mediow,zijaki§ poghd jest stuszny, a jakie
zachowanie gwto przez ludzi powtarzane. W rzeczywisio ktéra w coraz
szerszym zakresie wykorzystuje komunikagizez media, wkszego znaczenia
nabiera to, co siznajdzie w medialnej przestrzeni, a ta znéw zdigen dniem
przenosi w¢cej swych tréci doswiata wirtualnego [Mastyk-Zawisza 2013: 475].

Nowoczesne teorie spotecznego uczeriavgznaczaj trzy kierunki bada,
w ktorych najwaniejsz role odgrywa uczenie siprzez obserwacje modeli,
przez ndladowanie swoich wzoréw i autorytetow. Uczenigmizez obserwacije
rozpoczyna si bardzo wczénie. Badania wykazatye dzieci, ktére jeszcze nie
umiejg méwi¢, postuguj sie mimika, ktdéra zaobserwowaly u innych [Tavis,
Wade 1995: 214-216]. Skoro od najmiodszych lat dizieog obserwowa
modele zachowania dorostych przekazywane w medibgly je powtarza
[Tavis, Wade 1995: 179]. W adolescencji stopniowarastaswiadomaé po-
dejmowanych zachowia tzn. refleksja nad ich celowda, bezpdrednimi
i posrednimi skutkami, wyborem odpowiednich dziatev zalenosci od wia-
snych maliwosci i czynnikéw sytuacyjnych oraz ze wegdu na ich zwjzek
z uznawanymi wartziami. Mtodziez pozostaje rownie pod wplywem wzor-
céw lansowanych przez media [Oleszkowicz, Senejkb32 60]. Jaki obecnie
wizerunek kobiety dominuje w mediach? Patrna wizualne przekazy, rata
mie¢ wrazenie,ze obowizkiem wspotczesnej kobiety jest byciekra, mgdra,
szczupd, modg, bogad i zdolrg do podejmowania radykalnych decyzji. Nowa
kobieta podpordkowuje mitG¢ karierze. Taka narracja, oriergajsi gtéwnie
na sukcegyciowy, przyjmuje ,chtodn” i ,opanowany”, czyli tradycyjnie ng-
ska tozsama¢ [Melosik 2006: 54].

Wojownicza i bezwzgedna, czyli wspoétczesny model kobiety w masowych
produkcjach

We wspoélczesnym przekazie medialnym kobiety przyjmale, ktére do-
tychczas byly kojarzone gtéwnie z rolaméskimi. Mozemy zwrécé uwag na
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kilka tytutdw filmow fabularnych i animowanych kiwanych do nastolatkow
i dzieci, ktore bazowaly na klasycznychsb@ach znanych nam z dziéstwa.
W 2012 r. powstat filmKrélewna Sniezka i Lowcaw rezyserii R. Sandersa.
Gtéwna bohaterka tej produkcji to oczyaie KrolewnaSniezka, ale jake inna
od tej dobrze nam znanej bohaterkétiebraci Grimm. Krélewnaniezka wal-
czy, staje na czele armii, wyzwala krélestwo, nig¢rzebuje by ratowana, jej
zyciowym celem nie jest prawdziwa mito Wspoéiczesne produkcje skierowane
do najmtodszych odbiorcow rowriiemodeluj pewien wzor kobiecei. Do-
brym przyktadem magby¢ dwie animacje, w ktérych kobiety pokazangako
te, ktére mog same stanowio sobie, dla ktérych eaczyzni s3 wiasciwie tylko
ttem. Merida waleczndo film wyprodukowany przez Pixar i Disneya w 2012
przedstawia histogiMeridy i jej rodziny. Witek gldéwny tej animacji opieracsi
na walce tytutowej bohaterki ze zwyczapwola kobiety — przyktadnegony

I matki — jalky narzuca jej uosabigia tradycg matka. Merida podczas turnieju
majacego wytoné kandydata na jej ega sama bierze tuk w swojece i zwy-
cigza prawo do swojejeki, czyli wolnosé. Jest najlepgziuczniczly, a mezczyz-
ni nie g w jej zyciu na tyle wani, aby pdwiecat dla nich sw niezalenosc.
W innej produkcji Disneya z 2013 r. ptraina loduElsa i Anna to siostry, ktére
walcz z przeciwnéciami losu. To dwie silne kobiety, ktore kiedy tozepotra-
fig walczy¢, wedrowa® samotnie w zimie w gérach lub wybudaivgatac. Kro-
lewre w kulminacyjnym momencie ratuje jej siostra, btkadyona kocha g
prawdzivng mitoscig.

Na & swoistego rodzaju socjalizgojvspétczesnych nastolatek zwraca uwa-
ge Z. Melosik, ktory podkréa, ze do przeszixi nalezy narracja koncentraga
sig na mniej lub bardziej udanej mélg, tworzy s¢ natomiast wréd nastolatek
poczucie pewrkei siebie i wysokiej wiasnej waroi. Gtownym przekazem
wytaniagcym st z mediow jest tezaze nastolatki mog samodzielnie kon-
struowa i rekonstruowéa swop tozsamdaé. Chiopcy przestagjodgrywa domi-
nujaca role w ich zyciu. Ich podmiotow&¢ jest przy tym konstruowana przez
swiat débr konsumpcyjnych [Melosik 2006: 57]. Czy@z zmieniajcy Sk ob-
raz kobiety meae ucierpié wizerunek mzczyzn? Wydaje gj ze tak. W musica-
lu R. MarshallaTajemnice lasw 2014 r., ktory jest kompilacjklasycznych
basni, mazemy podziwié postacie dwoch kastat. Obaj ngzczyzni wydap sie
by¢ bardziej zajci swoim wyghdem ni ratowaniem kobiet czy wadkz niebez-
pieczeéistwami. § przedstawieni w sposéb niedojrzaly ieaz komiczny — to
dzieki kobietom cala historia Kazy sk szczsliwie.

Media od chwili ich powstania mgapgromny wptyw na nasze postrzeganie
pickna i dobraSwiadomdé¢ swojej urody, zalet i wad to proces, ktéry wymaga
cierpliwosci i ciagtej pracy nad sab Problem w tymze miodzi nie potrafi
czeka, tatwo st zniechkecaja, poniewa jak wynika z bada naukowcow z Na-
tional Institute on Alkohol Abuse and Alcoholismo6my nastolatkéw nie wy-
ksztalcit jeszcze w pehnisoodkdédw odpowiedzialnych za motywowanie do dzia-
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tania [zob. Burda 2010: 72]. Dla gkszaici istnieje zgodn& cech fizycznych
i towarzysacych im cech osobowioi przypisywanych osobom ué@nym za
tadne. Ju od wczesnego dziegtwa media uegnas, co jest pkne, wskazujc
na zwigzek owego mikna z pogciem dobra. Na przyktad ilustratorzy tradycyj-
nych ksizek dla dzieci oraz twoércy postaci do filméw Disnenauczyli nasze
lagodne i czaruie bohaterki, takie jak Kopciuszek, Krélewfniezka, Cali-
neczka, Rikna czySpiaca Krolewna — podobnie jak postacieakst, ktorzy ich
broni i zdobywaj — wszystkie wygldaja podobnie. Maj regularne rysy twa-
rzy, mate nosy, die oczy itd. Kulturowe standardy¢ina s wczeniej przy-
swajane np. podczas zabawy. Informacje o tym, sbpekne, dzieci czerpi
Z telewizji, filmow i zabaw swoimi lalkami [Aronsdarin. 1997: 412-415].

Wedlug R. Patzlaffa nawet niektérzy spegpEliautomatycznie wychodz
z zal@enia, ze dzieci dyspongj w zasadzie tymi samymi umégposciami
i formami mylenia co doréli, tyle ze  one u nich mniej uksztaltowane i nie-
doprowadzone jeszcze do perfekcji [Patzlaff 2008: Dczywkcie nie jest to
prawda. Nie meemy oczekiwd, ze wspoétczesne dzieci i nastolatkowiedp
mniej podatni na oddziatywanie mediowz ich poprzednicy. M. Spitzer w swo-
jej ksigzce Cyfrowa demencjpisze wprostze ,cyfrowe media $winne temu,
ze rzadziej «gywamy» mézgu. W zvwzku z czym z czasem stabnie zaknasz
potencjat umystowy. Poza tym wptywganiekorzystnie na rozwé6j mézgu mio-
dych ludzi, przez co zdoldoi kognitywne z gory pozostgjograniczone do
pewnego niszego poziomu. Nie dotyczy to bynajmniej samychcesdow my-
slowych, lecz take naszej woli, uczy a przede wszystkim zachotvapotecz-
nych” [Spitzer 2013: 280-281].

Jedny z ptaszczyzn, na ktorej w okresie dojrzewania fif@sic tozsamaé
jednostki, jest identyfikacja z ptciW szerokim znaczeniu identyfikacja ptciowa
oznacza poszukiwania odpowiedzi na pytania, czgmes kim jestem jako ko-
bieta i ngzczyzna [Oleszkowicz, Senejko 2013: 79]. Psycholdgospoteczni
twierdz, ze ludzkie motywacje i celegsvynikiem uczenia sii kultury. Jednak
poniewa ludzie déwiadczaj socjalizacji, czyli uczenia siakceptowanych
przez spotecestwo przekond, wierzer, zwyczajow i gzyka, najwaniejsze
cele ludzi nalegcych do tej samej kulturyaszwykle takie same [Kenrick i in.
2002: 81-82]. Radykalne zmiany w socjalizacji wspéknych kobiet sprawigj
iz dominupca kategoria ,rél ptciowych” zdajeestracic sens. Przypomnijmy,e
jej zwolennicy uwaali, iz oshgniccie dojrzatdci ptciowej wymaga od jednostki
rozwijania cech, postaw, zachofyazainteresowg ktore g typowe dla danej
ptci. Uwazano przy tymze istnieje ,idealna konfiguracja” teamdci meskiej
i kobiecej, a poszczegolne jednostki ma@ do niej zbliza¢ lub od niej oddala
Raéznice piciowe mialy w tej teorii znaczenia kluczoveekategorie ,zniewie-
scialego mgzczyzny” i ,meskiej kobiety” byty wykorzystywane dla okdlenia
oséb, ktore od owej idealnej konfiguracji byly basddaleko. Rénice piciowe
.Zacierap sie” i powstaje trudné¢ wskutek zasadniczego zamieszania w kwestii
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odpowiedzi na pytanie, co oznacza bigezczyzrg, a co kobief, i jakie § za-
chowania odpowiednie dla os6b ehinej ptci [Melosik 2006: 56-57].

Do niewgtpliwie negatywnych zjawisk zwranych z przezwyeraniem ste-
reotypow przez kobiety nalg ucieczka od roli kobiecej. Dziewga staraj sie
przescigna¢ chlopcow w typowych dla nich rolach, przejmuijich standardy
sukcesu i systemy walti z jednoczesnym odrzuceniem rél kobiecych. Innymi
stowy, dziewczyna staragsudowodné, ze jest tak samo dobra, a nawet prze-
wyzszapca chtopcdédw w wielu dziataniach kojarzonych zskoscig [Oleszko-
wicz, Senejko 2013: 86]. J. Kilbourne komentujen@stpujaco: ,te nowe
wyobrazenia nie reprezentyjzadnego rzeczywistego pept, lecz tworz mit
postpu, iluzj, ktéra redukuje zimne spoteczno-polityczne problemy do osobi-
stych. M@emy wspomnié tutaj rownie: 0 zjawisku «pop feminizmu», w kto-
rym emancypacja kobiet podlega rekonstrukcji, atdsiest tutaj ideat «dziew-
czyny petnej wiadzy»” [za: Melosik 2006: 57].

Potrzeba edukacji medialnej

W przeszidci kultura popularna byta postrzegana jako niepmad niedoj-
rzata, dlatego funkcjonowata niejako poza pedagpgdi¥edtug B. Siemieniec-
kiego ,zapomniano,ze ignorowanie kultury popularnej jest réwnoznaczne
Z ignorowaniem miodzigy i prowadzi nieuchronnie do ignorowania pedagogiki
przez miodzig” [Siemieniecki 2008: 120]. Warunkiem sukcesu edjikene-
dialnej jest zatem szacunek dla ambicji i aspirgiiurowych mtodziey. Trze-
ba pamgtac o tym,ze to wignie gwiazdy popkultury kreajdzisiaj wzory oso-
bowasciowe. Wedtug M. Castelsa wkrocZhy w czysto kulturowy wzorzec
relacji spotecznych, informacja jest kluczowym skikiem kultury, ktéra
ksztattuje nasgtozsamdé [Castels 2013: 498]. Wae zatem, aby informacje
docierajce do nastolatkéw byly wadoiowe. Za najwaniejszy skutek mediow
uznaje s} tworzenie definicji i znaczespotecznych, ktore d#ii systematycz-
nemu rozpowszechnianiu docierajo szerokiej publiczrigi. Jej cztonkowie
w samodzielnie negocjowany sposoledap (lub nie) przekazy i téei w swo-
je struktury poznawcze zazwyczayjuksztaltowane przez wcgeejsze identy-
fikacje zbiorowe [Goban-Klas 2008: 247]. Popkultymawoduje dezorientagi
nastolatkbw poprzez promowanie powierzchownych e¥eiti niestatych wgzi
mi¢dzyludzkich. W efekcie tego procesu doragtajmtody cztowiek lepiej zna
otaczagcy goswiat niz samego siebie [Dziewiecki 2010: 19].

Warto zwréct uwag na wszechobeck6 seksualnych odniesiena matym
I duzym ekranie, co nie pozostaje bez wplywu na widzaod@dziatywanie jest
zresz tym gkbsze,ze w zasadzie odbywaesha nigwiadomym poziomie
i zgodnie z oglly teorp akulturacji, ,uczenie odbywaesdrogy wdrukowania:
nie wiemy, czego siuczymy. Innymi stowy, w kacu dzeki powtarzaniu —
obrazy dostownie zapisuswop prawd: w giebi naszej nigwiadomaci” [De-
smurget 2012: 234-235]. Nie ulegatpliwosci, ze wspotczesny giczyzna
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znalazt st w swoistej putapce socjalizacyjnej, trudno jest tmwiem odpowie-
dzie¢ na pytanie, kim ma I8y aby by mezczyzry. Jednak bez wzgllu na to,
jaka drog; wybierze w konfrontacji ze spotecznymi oczekiwamiaw tym row-
niez ze strony kobiet, odczuje swgapieneskasé. W konsekwencji sprzecznych
oczekiwa wspotczesny grczyzna — szczegdlnie nastoletni — miotarsiedzy
macho a istat delikatry i zdolrg podobnie jak tradycyjnie kobieta do ekspresji
swoich ucza [Melosik 2006: 189].

Kolejng ptaszczyza wymagajca analizy jest komercjalizacja ideatow fe-
ministycznych. Oto coraz egiej feministyczne pegia i symbole $ wyrwane
Z ich pierwotnego kontekstu i prezentowane w ramstzecznej z ideatami
feminizmu struktury znacie Mamy tu do czynienia z rekonstru¥cpojecia
wolnaosci. Kobiety czug sie wyzwalane i upodmiotawiane przez dziatania, ktore
potwierdzag zarowno istniejca dominacg pici meskiej, jak i sprowadzajje do
roli konsumentek [Melosik 2006: 63]. Cena,dataptacimy za wycz nieograni-
czone oddziatywanie w zakresie modelowania wzorodabowych, mge by
zbyt wysoka. Przed pedagogiknedialra otwiera s¢ nowa ptaszczyzna oddzia-
tywania. Media mog odegré pozytywry role w ksztattowaniu kultury wspot-
czesnej, pedagogika z kolei peoskutecznie wykorzystywamedia w celach
wychowawczych. Niezfzina jest jednak w obu tych przypadkach pbmgina
refleksja i wieloaspektowa dyskusja [SiemieniedX2: 121].

Podsumowanie

Cyfrowe media staly siczgscia naszej kultury, podnogzfektywna@¢ pro-
dukcji, utatwiap nam zycie i @ waznym elementenswiata rozrywki. Nasza
nowoczesna rzeczywisio rozpadtaby si bez elektronicznego odtwarzania da-
nych. Nie chodzi o to, by cyfrowe media zwalczay wrecz chci€ sie ich po-
zby¢. Maja one ogromny potencjat uzatdajacy i na dhisz met 53 szkodliwe
zarowno dla zdrowia fizycznego, jak i psychiczng§pitzer 2013: 257-258].
Przemiany kulturowe i cywilizacyjne bardzo szyblkakdnupce s¢ w ostatnich
kilkudzieskciu latach nie pozostajéwniez bez wptywu na stopieidentyfiko-
wania s¢ ze stereotypami ptciowymi. Walka kobiet o réwnapnienie w za-
wodowym, obyczajowym, edukacyjnym, politycznym aspotecznym obszarze
zycCia niewgtpliwie przyczynita s do rozmégkczenia spolaryzowanych stereoty-
pow pici [Oleszkowicz, Senejko 2013: 84]. Bmvielu mtodych mgzczyzn przy-
znaje,ze ta nowa kobieta raczej ich przead ze jest zbyt wymagaga — chce
mie¢ wszystko i naprawgmoze wszystko mi€ Mezczyzni nie potrafy sprosta
wcigz narastacym gniewnym oczekiwaniom kobiet [Melosik 2006: 63fuka-
ja one potwierdzenia swojej watd w kreowanych w mediach niezgodnych
czesto z natws kobiety wzorach, zatracadelikatn@¢, naturalnéé, swoj urok
i czar. Media zawlaszczpjprzestrzé wplywu spotecznego na zachowanie
i poglady oraz postawy mtodych ludzi. Do zadadpowiedzialnych pedagogow,
nauczycieli, wychowawcow natg prowadzenie i towarzyszenie mtodaiena
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drodze ksztaltowania ich osobofea W jaki spos6b pokazywamiodym
w sposob atrakcyjny tradycyjne waitd? Czy maemy konkurowd z mediami
w przestrzeni wywierania wptywu? Jak poméc miodymiziom w tych najbar-
dziej wraliwych latach w poszukiwaniu siebie? Te pytania ipdik pozostaj
otwarte.
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Streszczenie

Wspoiczesa rzeczywistéé charakteryzuje bardzo dynamiczna i agresywna
ekspansja mediowsrodki spotecznego przekazu towarzysmm na co dzie
przy kazdej mazliwej czynndci. Bez telewizji, telefonéw komdérkowych czy
internetu nie wyobramy juz sobiezycia. Oczywécie pozytywny aspekt korzy-
stania z innowacyjnych technik komunikowania, z kontu, jaki nam daje nie-
ograniczony wgcz dosgp do wszelkich informaciji, jest bezdyskusyjny.sWia-
domaici kazdego pedagoga czy osoby wychoyegj wspétczesnych nastolatkow
powinno s¢ zrodzi pytanie o rgd, jaka w procesie wychowania odgryvaj
media. Okazuje sibowiem,ze wartdci przekazywane i ¢sto bezkrytycznie
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przyjmowane przez mtodziemog by¢ niespojne z koncepgcjwychowania
dzieci przez wychowawcow, opiekundéw, rodzicow i pgagow. Jednym z ob-
szarOw, ktore wymagaj szczegolnej uwagi, jest ksztattowaniezsamdci
pitciowej mtodego pokolenia. W niniejszej publikapjppruszono problem kreo-
wania wizerunku wspotczesnej kobiety — silnej, alemej, wiecz agresywnej
wojowniczki przyjmugcej tradycyjne role gskie w codziennynzyciu. Mode-
lowanie takiego wzoru odbywagspoprzez produkcje masowe, ktérych przykta-
dy réwniez zostaly przytoczone. Artykut jest prplzwrdcenia uwagi na jeden
z najistotniejszych obszarow oddziatywania medidazgotrzeb zakrojonej na
szeroly skak edukaciji medialnej w dobie rozwiggych sé technologii medial-
nych.

Stowa kluczowe:edukacja medialna, kobie@o modelowanie postaw, media.

Female Role Models Created in Youth Film Production
with Educational Perspective

Abstract

The modern reality is characterized by a very dyinaand aggressive media
expansion. The communications media accompany e1y ey, at every possi-
ble step. Without TV, mobile phones or the Intercah not imagine our life
now. Of course, a positive aspect of the use obvative techniques to com-
municate with the comfort that gives us almostmitkd access to any infor-
mation that is beyond dispute. In the consciousoéssvery teacher, whether
each person bringing up the modern teenagers, ghelquestion arise about
the role they play in the educational process mdtiarns out that the values
transmitted and often uncritically accepted by ypperople, may be inconsistent
with the concept of education of children by teashearegivers, parents and
teachers. One of the areas that need particulamtiath include gender identity
development of young generation. In this publicgatimdresses the issue of cre-
ating the image of a modern woman strong, indepgndénost aggressive war-
riors, accepting the traditional male roles in gdawy life. Modeling such a for-
mula is done by mass production, examples of whéte also been quoted. The
article is an attempt to draw attention to onehaf most important areas of the
media, and the need for large-scale media educatitre era of emerging me-
dia technologies.

Keywords: Media Education, femininity, modeling attitudesdfia.
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Cyfrowy obraz rzeczywistaci analogowej —¢wiczenie
laboratoryjne z informatyki u zytkowej

Wstep

.Cyfrowa jakas¢ dzwieku i obrazu” to zwrot niemal tak powszechny jak
stechnologia informacyjna”. W obu przypadkach s@ppoznania rzeczywisto-
sci i podstaw jej opisu daleki jest od doskonatelja. szczscie dzi niewielu
jest juz uczestnikdw ruchu drogowego, ktorzy poatpe” wrzucaj ,R” (rakie-
te?) we wlasnym samochodzie, ale opanowanie podstaiwniki w zakresie
nagdu w pojegdzie silnikowym trwato caty wiek. Warto dziprzy wysokim
stopniu samozadowolenia z szyb&opostpu technologii informatycznej, zdo-
by¢ nieco wece] wiedzy, zwilaszcza w trakcie powszechnej edulsajolnej,
nawietlajacych podstawy i reguly przetwarzania sygnatow. Wiade przed-
stawiono jeden z mtiwych sposobow czytelnej ekspozycji trudnej probdey-
ki, wyjasniajacej kluczowe problemy zamiany postaci informacaowynikag-
cych z tego procesu zagean i zaburza.

Srodowisko cztowieka, postrzegane zmystami, jestagstanie analogowe,
ciaggte w swej istocie; takie temusza by¢ sygnaty, ktérymi tgrodowisko mniej
czy bardziej udatnie usitujemy modyfikotveSposéb zamiany informacji analo-
gowej na cyfrow i odwrotnie nie pozostaje bez znaczenia. Funkgjmeu
w tym obszarze mity mma i naley zamiené na rzetelp wiedz wsparg pro-
stymi ¢wiczeniami laboratoryjnymi vgczanymi do programu nauczania infor-
matyki przede wszystkim na tym etapie edukacji, ¢gely przedmiot zmienia
(lub powinien zmienié&) swa rolg z prostej obstugi komputera na algorytmicznie
postrzegane przetwarzanie informacji z wykorzystanitego automatycznego
liczydta. Wykorzystanie przy tym wspoétczesnych gdez multimedialnych
znakomicie podnosi jaké procesu dydaktycznego.

1. Cyfryzacja sygnatéw analogowych

Ze wzgkdu na charakter materiatu, ktéry ma startoéwiczenie do realiza-
cji wszkole podstawowej i gimnazjalnej, niedhe jest przytoczenie podsta-
wowych definicji z zakresu elektroniki.

Elektronika jest dziedzinnauki, ktérej tematyka skupiagsna przetwarza-
niu oraz odtwarzaniu informacji reprezentowanepgazaj w postaci sygnatow
elektrycznych [Pioro, Pioro 1994: 146]. Z uwagimezliwos¢ uzycia wspotcze-
snego komputera do implementacji algorytmow steroavaachodzi koniecz-
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nos¢ przetwarzania sygnatéwagjtych do postaci dyskretnej czytelnej dla kom-
putera. Tym samym dziedzina przetwarzania A/C i @y8kuje na znaczeniu,
a prawidtowe rozumienie tych zagadnievarunkuje wayteczndé cyfrowych
systemow sterowania. Tak ¢gi edukacja od najmtodszych lat w dziedzinie
przetwarzania A/C i C/A jest wspotcree szczegolnie zasadna.

Dziedzirg przetwarzania sygnatow moa podziek na dwie kategorie: ana-
logowe i cyfrowe. Mianem sygnatu analogowego @laesi przebieg cigly
w czasie, ktory mge przyjmowa ciagly zakres amplitud (np.zeviek). W prze-
biegu cyfrowym z& znane s jedynie wartéci sygnatu w dyskretnych punktach
osi czasu. Kolejne prébki przyjmujwartasci odpowiadajce najbliszemu po-
ziomowi kwantyzacji [Lyons 1999: 16]. Na rys. 1 edstawiony zostat sygnat
analogowy i odpowiadaga mu reprezentacija cyfrowa.

0,9

04

sygnat analogowy

Amplituda

-0,1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 4 15 16 17 18 19 20 sygnat cyfrowy

0,6

Numer prébki

Rys. 1. Prébkowanie i kwantyzacja sygnatu analogowe

Przetwornik analogowo-cyfrowy (A/C) jest uktadenuzgcym do zamiany
sygnatu analogowego na sygnat cyfrowy celem przetavaa i przechowywania
danych za pomaccyfrowych uradzen elektronicznych. Na przetwarzanie A/C
sktadaj sie etapy probkowania i kwantyzacji [Lyons 1999: 16].

Jak zostanie wykazane w kolejnym punkcie niniegzeartykutu, przypi-
sywanie dyskretnych wagoi amplitudom sygnatu nawet przy bardzozeju
stracie informacji nie wplywa znag@ na rozpoznawaniezdieku. Odmienna
sytuacja ma miejsce w przypadku probkowania. W gpracowaniu przedsta-
wiona zostanie koncepcjaviczenia pomagagego zrozumi€to zagadnienie.

2. Kwantyzacja

W celu weryfikacji wptywu kwantyzacji na jaké dzwigku zbadana zostata
rzeczywista rozdzielczo karty dzwigkowe] w komputerze stacjonarnym. Zin-
tegrowana kartaavickowa wykorzystywana jest w kdym zwyktym kompute-
rze w celu konwersji sygnatu analogowego na syggabwy oraz cyfrowego
na analogowy.
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2.1. Procedura testowania zintegrowanej karty #wiekowe;j

Zintegrowan kart dzwigkowa poddano testowi unibwiajacemu weryfi-
kaci poprawndci przekazywanej przez qninformacji w porownaniu do sygna-
tu oryginalnego.

Przygotowane zostaty pliki typu WAVE zawiegeg pojedyncze tony o0 €z
stotliwosciach: 20 Hz, 35 Hz, 50 Hz, 100 Hz, 200 Hz, 400 800 Hz, 1600 Hz,
3200 Hz, 6400 Hz, 12 800 Hz. Dla wszystkich plikpreyjcto stah czstotli-
wos¢ probkowania 44 100 Hz.

Sygnaly kolejno zostaty odtworzone w programie tetogi dwickow i za-
rejestrowane na wigiu stuchawkowym komputera przyzyciu 16-bitowego
przetwornika analogowo-cyfrowego USB-1608FS-PLUS8 wefciach analo-
gowych w ukladzie asymetrycznym z wybieranym progravo zakresem na-
pig¢ wejsciowych (10 V, 5V, £2 V lub £1 V).

Celem okrélenia jakdci zintegrowanej karty zdvickowej firmy Realtek po-
réwnano sygnat wégiowy (wartagci dla kolejnych chwil czasowych w pliku
WAVE) oraz wygciowy (sygnal na wyciu stuchawkowym przetworzony do
postaci cyfrowej). Na podstawie maksymalnejnidy poréwnywanych przebie-
gow wyznaczono warkgi nieliniowasci catkowej karty dwickowej dla ranych
czestotliwosci sygnatu (tabela 1).

Tabela 1
Nieliniowos$¢ catkowa karty dzwiekowej dla réznych czstotliwosci

czestotliwosé¢ (Hz) 50 100 200 400 800 1600 3200
nieliniowos¢ catkowa (%) 18,6¢ 6,95 4,325 4,05 4,18 3,035 3,p05

Btad nieliniowadsci catkowej zintegrowanej kartyzdigkowej jest znacgcy,
z czego wynika formalne i realne znieksztatcenignsyu wygciowego w po-
rownaniu do wejciowego. Nieliniowd¢ ta nie wptywa na odbidr przekazywa-
nej informacji, dlatego teodtwarzany przy jej ayciu dzwiek mowy i muzyki
jest dla cziowieka akceptowalny, niemniej jednakldrea karta zlvigkowa nie
moze stwy¢ jako wiarygodne natzizie pomiarowe.

3. Probkowanie

Zgodnie z twierdzeniem Kotielnikowa-Shannonélijsygnat cagty nie po-
siada skiadowych widma o gstotliwosci rownej lub wekszej ni szerokdéé
pasma B, to mae on zostawiernie odtworzony z ggu jego probek twogzych
sygnat dyskretny, o ile prébki te zostaly pobranedstpach czasowych nie
wiekszych nk 1/(2B) [Smith 2007: 47].

Naturalne pasmo mowy nii@ sie w zakresie od 300 do 3400 Hz, co ozna-
cza,ze dla zachowania jej zrozumiaé nalezy probkowa taki sygnat z ogsto-
tliwoscia wigksz niz 6800 Hz. Przyjcie czstotliwosci probkowania rownej
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44 100 Hz oznaczae maemy przekazacate pasmo akustyczne styszalne dla
cztowieka uwzgidniajace nie tylko mow, ale takke muzyk czy hatas.

Liczba probek, jakie pobierzemy z sygnatu analogmwenacgco wptywa
na obgtos¢ przechowywanej informaciji, ale rowaiea jej jakdé, dlatego wa-
ny jest odpowiedni dobor probkowania zgodny ze dikileami czstotliwoscio-
wymi przetwarzanego sygnatu. W celu przyéliia zagadnienia zaproponowano
¢wiczenie laboratoryjne.

3.1.Cwiczenie laboratoryjne

Celem¢wiczenia laboratoryjnego jest zapoznanie uczniézagadnieniem
prébkowania, ktére przeklada sia rozpoznawanie mowy.

Cwiczenie powinno przebiegaw trzech etapach: rejestracjivdcku dla
réznej czstotliwosci probkowania, weryfikacji zrozumiadoi przez cztowieka
oraz weryfikacji przez program do automatycznegmpoznawania mowy

Na rys. 2 przedstawiony zostat schemat stanowiekagrowego.

i

CIA - [>

Rys. 2. Schemat stanowiska pomiarowego

3.1.1. Przebiegwiczenia
1. Rejestracjaaviekdw — przy uyciu profesjonalnego mikrofonu, wzmac-
niacza i przetwornika analogowo-cyfrowego unglearejestroma wartasci ko-
lejnych probek wypowiedzi (zdania). Odzkiego z uczestnikOw zgj nalery
pobr& sygnaty o cestotliwosciach od 44 100 Hz (unabwiajacej rejestragy
catego pasma styszalnego) do 344,5 Hz (przy ktdieejpowinny by juz sty-
szalne dwi¢ki mowy) z krokiem o oktay, co odpowiada recepcji sygnatu
dzwigkowego jako 2 razy mszy (44 100 Hz, 22 050 Hz, 11 025 Hz, 5512,5 Hz,
2756,25 Hz, 1378,125 Hz, 689 Hz, 344,5 Hz):
— wariant A — wykorzystanie w dalszejesei ¢wiczenia dwiekdw nagranych
w poprzednim punkcie,
— wariant B — otrzymanie kolejnych sygnaldw poprzedukcg czestotliwosci
probkowania z sygnatu 44 100 Hz w programie AUDAEAT
2. Ocena zrozumiatei mowy — przy ayciu dobrej jakéci gtosnikow nale-
zy odtworzy kolejne zarejestrowane (wariant A) lub przekszta& (wariant B)

! Kod do realizacjiwiczenia dosgpny pod adresem e-mail: maria.bienkowska@polsl.pl.
2 AUDACITY - bezptatny edytor i cyfrowa realizacjagrania audio oprogramowania kom-
puterowego dospny w internecie: http://audacity.pl/.
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sygnaly pozostatym cztonkom grupyz®ieki powinny by odtwarzane od naj-
nizszej cezstotliwosci prébkowania do najwaszej. Zadaniem stuchgych jest
zdefiniowanie, dla ktorej minimalnej eztotliwosci probkowania $ w stanie
okresli¢ tres¢ wypowiedzi.
3. Ocena zrozumiadoi przez program automatycznego rozpoznawania mowy

— dzwigki nalezy odtworzy¢ analogicznie jak w poprzednim etapie, jednéniee
rejestrugc je w programie do automatycznego rozpoznawanmyr(ap. trans-
lator Google). W wyniku eksperymentu nalezdefiniowd, dla jakiej minimal-

nej czstotliwosci probkowania zarejestrowany sygnatl mowyzmaosté roz-
poznany przez program.

3.1.2. Wyniki eksperymentu

Powyzszy eksperyment przetestowano dla krotkiego zd&méama kota

W wariancie sprgowej zmiany cgstotliwosci probkowania badany stwier-
dzit, iz styszy 3 stowa, lecz nie rozumie przekazywandytrdla czstotliwosci
1378 Hz. Petne zrozumienie 4cé nasgpito przy czstotliwosci 2756 Hz.
W przypadku programowej zmianyestotliwosci probkowania badany wskazat
na styszenie pewnych spotgtosek przystatliwosci 1378 Hz. Pelne zrozumie-
nie tre&ci nasgpito rowniez przy 2756 Hz.

Eksperyment powtdrzono przy wykorzystaniu transkatiedacego darmo-
wym produktem firmy Google. W testowaniu wariantu translator zwrdécit
pierwszy wynik przy cgstotliwasci 2756 Hz, jednak byt on édny. Dla wyzszych
wartaici czestotliwasci wskazywat tré¢ poprawn. W przypadku B translator
zwrécit wynik juz dla 1378 Hz, jednak poprawrodpowied wykazywat od
2756 Hz.

Podsumowanie

W dzisiejszych czasach, kiedy cyfryzacja sygnadgtego jest powszechnie
wykorzystywanym przeksztatlceniem, nalepochylic sig nad skutecznicia
stosowanych naeglzi.

Dobér sprztu akustycznego powinien byizaleniony od jego przeznacze-
nia. Czsto nie zastanawiamyeshad tym, ile informacji tracimy podczasyt-
kowania nieprofesjonalnego sptuz, poniewa w codziennym gytkowaniu
roznice te g dla laika niedostrzegalne. Jednak dla profesj@wnodstuchu
muzyki naley zadb& o przetwornik, ktory przenosi caly zakres wéctcaku-
stycznych tak, aby sygnat végjowy byt maliwie jak najblizszym odwzorowa-
niem sygnatu oryginalnego.

Dobierajc czstotliwos¢ probkowania sygnatu, powirimy natomiast roz-
wazy¢ charakterystyk czestotliwosciowg przetwarzanegozwvieku.
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Streszczenie

Zagadnienie cyfrowej jakai dzwieku i obrazu jest zwzane przede wszyst-
kim z parametrami przetwarzania analogowo-cyfromagomagagcego czytelnej
ekspozycji. W artykule zaprezentowano afisczenia laboratoryjnego ntwve-
go do wykonania w praktyce szkoty ponadpodstawomejcego na celu ocen
wptywu czstotliwosci probkowania na jakd dzwieku.

Stowa kluczowe:sygnat analogowy, sygnat cyfrowy, probkowanie, Ak@rta
dzwickowa.

Digital Image of Analog Reality — Laboratory Practice in Computer
Science

Abstract

The issue of digital sound and picture quality $saxiated primarily with
the parameters of the analog conversion, whichiregiclear exposure. The
article presents a description of laboratory exe<ithat can be performed prac-
tically in secondary school. Aim of the exerciséhis evaluation of the impact of
the sampling frequency for audio quality.

Keywords: analog signal, digital signal, sampling, A/D, sdurard.
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Pozorovanie vybranych Wacovych zruénosti Ziakov
pri praci s interaktivnhou tabulou na zékladnych Skdach

Uvod

Kompetencie nie s novym pojmom medzi slovenskodagegickou
spola@nog’ou. Do centra pozornosti sa dostali uz pred mnohgokimi, ked’
vroku 1970 Dieter Mertens, prvykrat pouzil tentermiin vo svojej knihe
-Kurzbuch Schlusselqualifikationen” ako [cové kvalifikacie“, ktoré boli
slitag’ou vzdelavacej expanzie pri vzdelavani dospelyoblasti zameranej na
ekonomiku, na jej rast a na pracovny proces puapmemeckej spoknosti
a upozornil na ich délezitésMertensovou poziadavkou bolo to, Ze vzdelavanie
ma by zamerané viac na potreby trhu prace, nez na tdahm faktické
znalosti. Zdéramval, Ze o kvalite pracovnika nerozhoduju len j@pecifické
zrwenosti, ale aj iné Kicové kompetencie, ktoré suvisia s jeho veddians
a vSeobecnymi schoprtasni. Mertens zdéraoval, Ze to neznamena, Ze tie
kompetencie, ktoré nemaju priamytah k Specifickej odbornej skusenosti
neexistuju, ale ak si to situacia vyZaduje, takimmf’ pouZzité pruzne v rdznych
oblastiach. A tam sa to vSetkocato [http://arbeits-abc.de/was-sind-eigentlich-
schluesselqualifikationen].

Na Slovensko sa pojem kompetencie dostal do poviedemrejnosti az
v zékladnom strategickom dokumente vlady SR v d¢ilgshovy a vzdelavania
v Miléniu (Narodny program vychovy a vzdelavani&levenskej republike na
najblizSich 15 az 20 rokov), kde problematika ri@nia K’'U¢ovych kompetencii
patrila medzi hlavné ciele vychovy a vzdelavanialoBnutné prispésobovasa
meniacim poziadavkam doby. Po prvykrat sa v nagickelavacich programoch
(pozri Milénium, 2002) objavuju pozZiadavky na vyditg vzdelavania Ziakov,
ktoré nevychadzaju zo Specifik jednotlivych predmetale dotykaju sa
univerzalnejSich znalosti, schopnosti, ¢nesti a postojov, ktoré bezne
potrebujeme vo svojom Zivote a ktoré su vydiite v mnohych Zivotnych
i pracovnych situaciach. Tieto sU oZamé ako Kicové kompetencie [Hrmo,
Turek 2003].

V ramcovych vzdelavacich programoch bdlitelia nateni vykazouaaké
kI'dcové kompetencie rozvijaju u svojich Ziakov. Neskérs nimi stretavame
v roku 2008, kedy pod vplyvom nového Skolského mékpriniesla reforma
mnoho zmien do pedagogickej praxe [Sgliircak 2013].
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Krucovée kompetencie (pdd nového Skolského zékona) su prostriedkom na
dosiahnutie citov. Su kombinaciou vedomosti, Znosti, schopnosti, postojov,
ktoré si Ziaci rozvijaju a dokazu ich spravne pade potreby poui Novy
systém Kucovych kompetencii savisi so zvySovanim efektivijyudovania. Na
zaklade analyzy perspektivnych potrieb Slovenshka bavrhnutych 6 kategorii
kracovych kompetencii. Nie s usporiadané hierarchigkgtky povaZzujeme za
rovnako dblezité ale su kompatibilné so systémahidvych kompetencii
v Statoch EU a OECD. Kazdéa kategéria obsahuje moogposobilosti, ktoré je
mozné z hadiska didaktickych potrieb eStéalej konkretizové. Pozorovaténé
vykony Ziakov je potrebné jednozme ukit’, aby sme vedeli rozhodtidi dany
Ziak ma danu spdsobilbsiz sformovanu a ak ano, tak v akej miere.

Hospodarsky vyspelé Staty sveta, medzi ktoré sat8Rla zaradipresli do
informatnej spol@nosti, v ktorej informé&no-komunik&né technologie dostali
zelenq, prenikli do vSetkych stiupv nasSich Skol. Uplatnili sa vo vSetkych fazach
vyucovacieho procesu ako napr. pri motivacii Ziakowaopasvani nového tiva,
jeho upeviovani, pri preverovani vedomosti, pri hodnotenikdia pri ich
domacej priprave, ale aj pri spatnej vazbe.

Co je v druhej faze projektu uz za nami?

O projekte KEGA som podrobnejSie pisal&lanku [Sterbakova 2014),
v ktorom kolektiv pedagégov z troch slovenskychvariit rieSi uz tretim rokom
pod vedenim prof. Pavelku problematiku metodiky lengentécie interaktivnej
tabule vo vzdelavani ku kompetencidm v pripravéelov techniky, fyziky
a matematiky pre niZSie sekundarne vzdelavanie.

Buduci witelia by mali dobre poznasystém Rucovych kompetencii
vymedzeny pre slovenské Skolstvo a usitbsa uvedené kompetencie rozvija
predovietkym u seba samého. To je zakladny predgoldre ziskanie
spdsobilosti, schopnosti, zmosti v zmysle kompetencie. Projekt je zamerany
na vytvorenie metodiky aplikacie interaktivnej tEbuIWB) pre pripravu
buducich ditelov sekundarneho vzdelavania (technika, fyzika sematika) na
vysokych Skolach. Metodika mé eliminavdopady transforn@ych zmien, ma
nam pomdt vytvoritt podmienky na implementéciu interaktivnej tabule,
vytvorit' nové vzdelavacie obsahy s akcentom na rozk@jdvych kompetencii
Ziakov [Pavelka 2013].

S tymto zamerom som sa do projektu zapojila, peetpinaSa moznds
reagovd na vySSie opisany stav. Hlavnym motingm dévodom pre Stadium
problematiky Kdcovych kompetencii v naSom projekte KEGA, bola snaha
zorientovd sa v danej problematike prilddani novych ciest k novej,
efektivnejSej, pre Ziakov pdzlivejSej Skole, aby nestratili kontinuitu s vyenj
vzdelavania. Jednotlivé timy riediter z troch pracovisk na Slovensku sa
zamerali v druhej etape na vyskum materialov, ktsaéim v prvom roku
rieSenia projektu podarilo vytvaria pripravi pre vywbu a pozorovanie
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zvolenych kagovych kompetencii na vybranych zakladnych 3koléihastkovymi
cielmi vyskumu bolo overenie futkosti vypracovanych meracich nastrojov,
ktorym boli pozorovacie harky a overenie vhodnastpravnosti vypracovanych
modelov, stratégii vitby a webnych pombcok. V projekte som sa zamerala na
predmet fyzika, a preto prenia dblezitou Ulohou bolo zisti¢i mnou navrhnuté
modely a stratégie v¢by webného predmetu fyzika aplikovanécps vyuby

vo vybranych rénikoch (7. az 9. i@ ZS) a témach vyiovacich hodin v spojeni
S vyuZitim interaktivnej tabule prispeju k rozvianvybranych RKacovych
zrienosti  Ziakov. Prv nez som pristapila kvpe vytvoreného suboru
experimentov a k overovaniu pracovnych listov agrozaniu potrebovala som
n4jg’ spolany format pre interaktivne tabule, ktoré sa nachbdz mnou
vytipovanych pilotnych Skolach, kde mala prebigtngucba fyziky.

Je kompatibilita medzi réznymi platformami IWB mozné&?

Postupnym zavadzanim interaktivnych tiada naSich 5kol, vynarali sa nam
na povrch otazky, ktoré saviseli s ich vyuZivand®dnou z nich bola aj otazka
¢i existuje kompatibilita medzi réznymi platformadWB spominana v nazve
kapitoly. Vieme, Ze kazdy typ IWB disponuje vlagimgoftvérom, ktory sa liSi
od softvérov inych tadl Pre beZzného uZivdee je to v&ky problém, ktory do
znanej miery obmedzuje moZnostiitelov zdid’'a® medzi sebou vytvorené
materialy pre rdozne typy IWB. Tato situaciu uz vghlioku vyrieSili samotni
tvorcovia programov pre IWB vytvorenim spéigho formatu. Al&o sa dialo
na nasom trhu? V suvislosti s vytvorenim SirSejydgnréznych typov IWB do
naSich $kol vznikol wity paradox, Ze jedna Skola alebo Va&gie Skoly v naSom
meste vlastnia dokonca viacero druhov IWBm vznikol problém medzi
ucite'mi, ktori by si radi vymigali vytvorené materialy medzi sebou. A my sme
sa stretli s podobnym problémom,dkeme chceli svoje materidly prezenttva
v pilotnych Skolach. A ako sme to vyrieSili v naSgmojekte? Nasli sme
program Activinspire. Activinspire Proffesional Edn je verzia softvéru, ktora
spiha v3etky potrebné funkcie pre nagelg. Activinspire disponuje rozsiahlou
databdzou videi, animacii, simulécii, pozadi, dkwéz zvukov a odkazov
a obsahuje cely rad futikych nastrojov, vratane moznosti importu suborov
z inych aplikacii, napriklad z Microsoft PowerPgiake hlavne pre nase potreby
zo Smart Notebooku [Soltés 2013]. Activinspire ak $tal pre nas nastrojom
ako urobf’ vzdelavaci proces zaujimavejSim a inSpirativnej¥ml'ze cidom
nasho vyskumu je ukazauitelom ako sa da uskuinit zmena veduca ku
kvalitnejSiemu a efektivnejSiemu zazitkovemdeniu vo vydbe predmetu
fyzika na zakladnej Skole, nami pripravené a odgmezvané materialy, ktoré su
zamerané na rozvoj komuniaych schopnosti a spésobilosti u Ziakov, na
schopnos tvorivého a kritického myslenia a na pracu s modei informanymi
technologiami sme podrobili déslednej analyze agpravame ich prave v tejto
etape vyskumu.
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Zamerali sme sa na tvorbu materidlov, nielen p&indastni potrebu na
katedre, ale spotme s ditelmi fyziky zo zakladnych 3$koél, dodajeme
metodické materidly s podporou modernych IKT, almgesvramci vysSie
opisaného projektu KEGA pridalialsi kamienok do naSej stavebnice. Pozndme
vyhody aj nevyhody zavadzania modernych metdéd dachyy z vlastnej
skisenosti, preto vieme, Ze podobné budu aj s iéBna druhej strane musime
uzn&, Ze hodiny fyziky, na ktorych sa vyuZzivaju IKT gasovo efektivnejSie
VyuZité, na Ziakov pdsobia motivujucejSie ako ld&sihodiny.

Zaver
Fyzika vo v3eobecnosti nepatri u Ziakov Kidienym predmetom. Ziska

~,dnesSného" Ziaka a motivovdo je nesmiernéazké. Witelia si uvedomuju, Ze
nie je dolezité ,slepé“ memorovanie faktov, alerivé myslenie. Vyliadavaju
preto nové metddy a formy smerujlce k rozvojackvych kompetencii Ziaka,
aby obstél v tvrdej konkurencii. Moderna technikanipsla do vydby fyziky
novy rozmer. Interaktivne tabule obohatili ¥pwacie hodiny fyziky svojou
interaktivitou, robia ich zaujimavejSimi. Pre dn&3nladd generéciu je uz od
Utleho veku Uplnou samozrejmiosi vyuZivanie IKT a mnohi autori ju preto
nazyvaju aj gdigitalnou generaciou Ziaci nemaju vaznejSie problémy ani
zabrany s pouZzivanim IKT, su schopni rychlejSie@sie vstrebayamnozZstvo
vedomosti. Praca s interaktivnou thbw priaznivo stimuluje ich pozorngs
farebné prezentacie zvySuju nézothos/ucovania fyziky a pomahaju im
rychlejSie a efektivnejSie upgeava’ nové vedomosti. Zaujimavisu je, Ze
praca s interaktivnou tabou motivuje aj samotnych pedagégov k tvorbe svojich
vlastnych,casto vé&mi kvalitnych priprav, ktoré vyrazne pomahaju dapla
medzery a nedostatky v beZnyalehniciach fyziky.

Clanok vznikol za podpory grantovej agentiry KEGAnisterstva Skolstva SR
z projektu ¢. 015PU-4/2013: ,Metodika implementacie interakéyntabule pri
vzdelavani ku kompetenciam v pripraveefov techniky, fyziky a matematiky pre nizSie
sekundarne vzdelavaniekiorého som riesitkou.
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Abstrakt

Prispevok je zamerany na vyuZivanie interaktivabjke ako vyznamného
¢initel'a Wahtujuceho vydbu prirodovednych predmetov. Chcemenom
striene priblizt’ ¢itatel’ovi druhd etapu rieSenia ndsho projektu KEGAiovh na
zaklade ziskanych materidlov z prieskumov alesywo vybranych rénikoch na
zékladnych Skolach v PreSove, sme si na zvolen§ietach pdas vywovacich
hodin overovali funknog’ vypracovanych meracich nastrojov v spojeni
s interaktivnymi tabfami. Prezentujeme nom aj niektoréciastkové zavery
vyskumu suvisiace s problematikou rieSenia naSbelktu, ktorych interpretacia
vychadza v tejto etape z pozorovania vybranyidlitdvych kompetencii Ziakov
pocas ich prace s interaktivnou tdbu na vydovani fyziky.

Kracové slova: informatno-komunik&né technoldgie, interaktivna tdiau
kompetencie Ziakov, projekt KEGA

Observation of Selected Key Skills of Pupils in Wding with
Interactive Whiteboards at Schools

Abstract

The paper is focused on the use of the interactiigeboard as an im-
portant factor facilitating Science teaching. Wentaring to reader the second
phase of our research on project KEGA. Thereofhenktasis of materials col-
lected from surveys and from teaching trainingétested grades in secondary
schools in Presov, we selected the topics durimpaclessons to verify the
functionality of the measuring instruments devetbfe conjunction with the
interactive whiteboard. We will also be presentsmgne partial conclusions of
the research related to the problem of our projghtse interpretation is based
at this stage of observation of selected key coemp#ts of pupils during their
work with an interactive whiteboard for teachingiting of Physics.

Keywords: Information and Communication Technologies, intdév@ white-
board, key competencies, KEGA project.
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Formativne hodnotenie Ziakov s vyuzitim inform&nych
a komunika¢nych technologii

Uvod

Jednym z cibov vzdelavania na zékladnych a strednych Skolaghigeavi’
Ziakov a Studentov na prakticky a realny Zivot taky mal kazdy absolvent
rovnakl moznaszailenit’ sa do pracovného procesu ¥asnej rozvijajucej sa
informatnej spol@nosti, znalostnej ekonomike a globalizacii. Teniel csa
shazime uplébva’ vo vywovacom procese inovaciou tréaych vywovacich
metdd a organizaych foriem, uplatovanim modernych koncepcii vo Whe,
modernizaciou &tebnych pomécok a didaktickej techniky a vyuzivanim
informatnych a komunikénych technoldgii. Ak vo vytpbvacom procese
aplikujeme inovativne prvky, musi sa tato skatms’ odrazi’ aj v preverovani
vedomosti a zritnosti Ziakov a v ich hodnoteni.

Sumativne a formativne hodnotenie Ziakov

V siasnosti stale prevazujlci transmisivny spésobélvyua hodnotenia
Ziakov vyZaduje z dévodov prebiehajucich Skolskgefloriem a zmien v kurikule
implementovéd do vywovacieho procesu nové hodnotiace postupy a nastroje
V tomto pripade, ako uvadza H. Kéfova a kol. [2008: 9], pojem hodnotenie sa
zda prilis azky, aby zachytil najvyznamnejSiu zmdnokcie hodnotenia, t.|.
presun dbérazu na hodnotenie ptenie (angl. assessment for learning) a pojatie
hodnotenia ako $as’ wenia, ktoré poméha rozvifjajeding€né moznosti
kazdého Ziaka.

V odbornej literatire sa v suvislosti s hodnotidacaktivitami ¢asto hovori
o dvoch typoch hodnotenia, a to o sumativhom adtikmom hodnoteni Ziakov.
Ako uvadza J. Slavik [1999: 37-39], podstatou siimaho hodnotenia je
ziska koneny celkovy prefiad o dosahovanych vykonoch alebo kvalitativne
roztriedt’ cely posudzovany subor. Formativne hodnotenieypagkhodnotiacu
informaciu (spatnu vazbu) vo chvili, Kesa da ufity vykon alebocinnog’ eSte
Zlepst'. Je orientované na podpatalSieho efektivnehodenia Ziakov a ponuka
pomoc, vedenie a podeniepreziepSovanie jeho buducich vykonov.

V pedagogickej praxi vSeobecne prevazuje sumathaamotenie, menej sa
vyuziva hodnotenie formativne. Formativne hodnetesa zameriava na
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posudzovanie prebiehajuci¢mnosti (ako sa Ziakai, ako rieSi debna ulohu,
ako postupuje pri zhotovovani vyrobku, ako spolapja v skupinach a pod.).
Casté vyuzivanie sumativneho hodnotenia vedie k taghiul pozornosti Ziaka
od samotného procesucania sa k orientacii a zavislosti na vysledok —
najastejsie znamku. Ziaka nezaujimado robi ato ma robf’ pre svoj rozvoj,
ale akd bude odmena. Pri aplikacii formativnehonlobehia sa Ziak cielene
neporovnava s ostatnymi Ziakmi, ale len véabm k sebe samému [Kratochvilova
2012: 162-163].

V tabuke ¢. 1 uvddzame zakladné charakteristiky a porovnsunieativneho
a formativneho hodnotenia tak, ako ich uvadzajuShiite a Y.J. Kim [2014: 314].

TabuPka 1
Porovnanie sumativneho a formativneho hodnotenia

Formativne hodnotenie
(assessment for learning

Sumativne hodnotenie

9
Oblast (assessment of learning

Kvantifikacia pevnych a merdwych
vedomosti, zrénosti  a schopnos
uciacich sa subjektov. Vyuziva sa p|
zavazné rozhodnutia, ¢asto  sa
vyuzivaju NR-testy. Vytvara ,statick
snimok" wiaceho sa.

Zameriava sa na l'iCové aspekty]
i utiaceho sa, ako je narast vedomosti,
erwenosti a schopnosti. VyuZivaju sa
CR-testy. Pomaha cdiacemu sa
subjektu zleps$i ucenie sa aditelovi
lepSie vydova'.

Uloha
hodnotenia

Menej casté, vyuzivajuce najmg@Priebezné hodnotenie, kedy je db

Frekvencia
hodnotenia

Standardizované testy. Doraz je klade

na vysledky (vystupy, vykony|
hodnotenia. Spravidla je vykonaval

nkladeny na samotny procesienia.
Hodnotenie prebieha talasto, ako je
ndootrebné  arealizovdieé: meséne,

na konci uitej etapy (modul, Skolsky
rok, periéda hodnotenia).

tyZzdenne alebo kazdyitleleho priebe
je zvy¢ajne neformalny.

Objektivne  hodnotenie, ¢asto je
vyuzivany format testove] ulohvy a,k spravidla tvorené diacim sa, majy
vyber  odpovede  z predlozenych S . ] .
< A . 2. autenticky obsah asu  ziskavané
moznosti. Déraz je kladeny na validitu_ . .
Z viacerych

areliabilitu testu, menej na podporu o zdrojov .(napr. kV'IZ.),
Lenia sa portfélio, sebahodnotenie, prezentacie).

Odpovede vtestovych Ulohach U

(=]

Format
hodnotenia

.

Spravnos alebo nespravné®dpovede| Komplexna a Specifickd diagnostika
na testovl polozku alebo vyjadrenies navrhmi na spdsob zlepSenigenia
celkového skdre v testeéElom nie je| sa a vydovania. Spatna vézba viacej
podpora denia. napomaha ako kritizuje.

Spétna vazba

Subor elektronickych tloh — formativne hodnotenie iakov

V slBasnej dobe maju zakladné Skoly v Slovenskej repeibti dispozicii
interaktivny edukény softvér pre rézne vyovacie predmety, ktory so Ziakom
komunikuje a v niektorych pripadoch mu poskytujamkiti spatnt informaciu
0 UspeSnosti jeho ¢ania sa. lde napriklad o eddkg softvér vhodny pre
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vyu¢ovanie v predmetoch Fyzika a Technika v zakladdejleS Animovana
fyzika Zebra pre Skoly — Fyzika, ¥t& Skolska encyklopédia, Ako veci pracuju
Dostupny softvér je vSak imni roznej kvality a pokik witel' nezvoli jeho
didakticky spravnu implementaciu do wavacieho procesu, efekt na
skvalitnenie vytby zostava otazny. KiZe priprava na vyovaciu hodinu je pri
zmysluplnom pouZivani edukaho softvéru natma pre ditel'a, je potrebné
vzdy spolu s edukaym softvérom predloZiucitel'ovi aj metodicky postup, ako
ma s nim didakticky spravne pracévaakyto metodicky postup vSak nie je
mozné potla nasho nézoru zostdvskér, ako overime¢i dana softvérova
aplikacia naozaj zefektivnicanie sa Ziakov. Toto je mozné len realizaciou
pedagogického experimentu, preto kazdy edokasoftvér by mal prefs
experimentalnym overovanim skér, ako sa dostanékiatitelom a nasledne aj
Ziakom. V tomto smere je nevyhnutna spolupracactwoedukanych programov

s didaktikmi prislusnych predmetov Wavanych v Skole i psycholégov, pretoze
neexistuje univerzalny gdacovy program, ktory by vyhovoval vSetkym
vekovym skupinam, Styloméania sa Ziakov a pod.

V naSom vyskumnom projekte sa zameriavame na gn@rformativneho
hodnotenia Ziakov vo faze fixaej a aplikénej, pretoZze vytvoreny subor
elektronickych Uloh ndm nemusi shizlen ako diagnosticky néstroj pre
sumativne hodnotenie Ziaka, ale plnohodnotne sa& mdatni’ aj ako prostriedok
sliziaci na skvalitnenie a up@wanie vedomosti a ztnosti Ziakov (fixana
faza) aich aplikaciu v praktickych Glohach a Znjath situaciach (aplikma
faza),cim chceme zdoérazhjeho edukany kel. Tento edukény el zarove
znamena ,posun“ od jednoduchéhotaigania stavu Urovne vedomosti Ziakov
smerom Kk aktivizacii ich vysSich kognitivnych schogti pri rieSeni Uloh
vyZadujdcich tvorivé myslenie. Pre Ziaka je'mé dblezZithd spatna informéacia
0 tom,¢o sa natil. Tato informacia slizi na regulaciu jeho viasgtoérenia sa
a pokid si ju ziskava Ziak sam, vyraznejSim spdsobom \gljia Grova
jeho sebahodnotenia a sebauvedomovania. SebakorjgolnajvyznamnejSim
motivatnym prostriedkom predenie sa Ziakov a z pedagogicko-psychologického
aspektu elektronické c¢anie vratane hodnotenia prepaja vonkajSie riadenie
u¢enia sa Ziaka s jeho autoregulaciou.

V d'alSejéasti nasho prispevku uvddzame vybrané elektroniltk®y utené
pre formativne hodnotenie Ziakov vo ¥gwacom procese, ktoré su vytvorené
v aplikacii QuizCreatorod spol@nostiWondershareSubor elektronickych uloh
(obrazoké. 1) je uteny pre tematicky okruh ,Elektrickd energia“ v pmaste
Technika v nizZSom strednom vzdelavani. Aplety p@uZiv zobrazenych
elektronickych ulohach su prebraté z webovej syartitp://www.physics-
chemistry-interactive-flash-animation.com.

160



I Uloha 6 2 20 \ Dopliovanie odpovede \ 1 |~ SIS

MAGMUM 12V

OBMOGEEFF"" ~ il o a5 zapoj ,, stlon
ktorah duwsrnm; som| i ednosm & do ‘

grafu v r , ktori © i

elekiric R lI':'M w.preh |
ULOH 2 * s 1oru rez uved ‘
=

Obr. 1. Ukazka elektronickych uloh

Zaver

Implementacia vytvoreného suboru elektronickychhitio vywovacieho
procesu Vv technickom vzdelavani predstavuje inavapri formativnom
hodnoteni Ziaka vo vyiovacom procese. Ziak pri ich rieSeni jednak apikuj
svoje vedomosti a zémosti z expozinej fazy vywovania v konkrétnych
praktickych situaciach, ktoré sa vyzaduju od abmula zakladnej i strednej
Skoly v oblasti technického vzdeldvania a na strdnéhej dostava okamzitu
spatni vazbu o Gspesnosti resp. chybach. dmadieduka&ny softvér ci
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e-learningové aplikacie maju spravidla z faxfu pouZitej technolégie i z piadu
didaktického oddelenéag’ urcenu pre expoziciu novéhd@iva acag’ urgend na
skuSanie a hodnotenie Ziaka. Subor elektronickyaih Zipolfadu technologického
integruje softvérovl aplikaciu na testovanie a imdtialne kompozicie
a z poltadu didaktického skuSanie a hodnotenie Ziako¥esim sa (fixacia
a aplikacia vedomosti a zmosti). Tymto spdésobom uptajeme formativne
hodnotenie Ziaka vo vy¢ovacom procese.

Do buducna predpokladame, Ze interaktivne eleldk@nhodnotenie Ziakov
postupne nahradi tradié testovanie a bude zamerané na hodnotenie réznych
kracovych kompetencii Ziaka pri rieSeni aplikgich a problémovych dloh. Su
to najma technické a prirodovedné predmety, v ktorga daju vyuZi moderné
prostriedky pri znazéovani a simulacii réznych javov, zakonitosti a tebbgii.
Pouzitie informanych a komuniké&nych technologii vytvara vtomto smere
podmienky pre atraktivnejSie a zaujimavejSiecauanie technickych odbornych
predmetov ¢im sa mézu stajednym z délezitych faktorov pri rozhodovani sa
Ziakov pre technicky orientovanéabné odbory.
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Abstrakt

V prispevku sa autori venuju moznostiam implemeéatsaboru elektronickych
Uloh do vyw@ovacieho procesu s uplavanim formativheho hodnotenia Ziakov.
V ¢lanku su uvadzané priklady elektronickych uloh, ré&tdoudd overované
v rdmci realizacie pedagogického experimentu vadiikjch Skolach.

Kracové slova:subor elektronickych dloh, sumativne a formatitioenotenie
Ziakov, inform&né a komunikéné technolégie, technické vzdelavanie.

Pupils’ Formative Assessment with the Use of Informtion
and Comunication Technologies

Abstract
This work is focused on the possibilities of thepilementation of the elec-
tronic tasks set into the learning process withliegipon pupils’ formative as-
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sessment. The article cited examples of electrt@sks, which will be verified
by pedagogical experiment at elementary schools.

Keywords: set of electronic tasks, sumative and formativpilpuassessment,
information and comunication technology, technaddication.
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Ciastkové vysledky z vyskumu implementécie interaktinej
tabule pri vzdelavani ku kompetenciam v predmete
Technika v ZS

Uvod

V skkasnej dobe je vychovnovzdelavaci proces volkeje miere
ovplyviiovany modernymi informano-komunik&nymi technolégiami dalej
IKT), ktoré sa svojim vyznamom, charakterom a maami v mnohych
pripadoch prinosom pre citelov, ale hlavne pre samotnych Ziakov.
Multimedialne prvky elektronicky spracovanyctebnych pombcok s podporou
IKT a interaktivnej tabuled{alej IT), sa postupne stavaju artiklom, ktory swuji
moznogami, ale hlavne nézornésu podporuje, tahiuje a zjednoduSuje
vyuéovaci proces. VysvBbvanie nového diva, upewiovanie a preverovanie
poznatkov avedomosti Ziakov, je z viacerycliadisk, pre moderného
a tvorivého ditel'a vyuzZivajuceho moderné technoldgie a IT, cennyimogom
pre rozvijanie ich kompetencii. ,VyuZivanie inéwgch metdd vo vzdelavani
a vyuzivanie novych pristupov a prostriedkov voeladani ma cik podport’
u Ziakov aktivitu, poznavanie a ziskavanie vedomdsde o proces, v ktorom
Ziaci vyuZivaju moderné komunika€ prostriedky Kk ziskaniu mnoZstva
informécii za pomerne kratkias" [Vargova 2014: 37].

Obsah Wwiva

.1echnika je vydovacim predmetom na zékladnej Skole zameranym na
ziskavanie vedomosti a Znosti z oblasti techniky. Je to predmet, ktory dava
ucitelom priestor, aby uvedené znosti mohli Ziaci nadobudaa rozvija
v tvorivom prostredi Skoly. Ma integrujuci charaktBri spravnej vytbe vedie
Ziakov a @i ich chapd suvislosti medzi teoretickymi predmetmi a techgiiok
produktmi, s ktorymi sa stretavaju v redlnom Zivg&tebila 2014: 123].

Obsah diva v predmete Technika pre 8&ndk ZS je rozdeleny do dvoch
tematickych okruhov a to :

1. Elektricka energia
2. Technika — doméacnés- bezpénog’

Implementaciu IT sme zamerali na tematickl abl&gektricka energia,
v ktorej je v obsahovom Standarde pozotmgenovana zakladnym spotrébin
v domécnosti. Nakito je tato téma daosSiroka, pozornasvenujeme tepelnym
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elektrickym spotreldiom (dalej TES). Obsah vykonového Standardu uvadzame
v tabuke ¢. 1 a nasledne v tabke ¢. 2 uvadzame obsahovu pripravu pre danu
tému.

Taburka 1
Obsah témy Tepelné elektrické spotreliie so zakladnymi poZiadavkami
Spotrebi¢e v domacnosti — Tepelné elekirické spotreée
. Poziadavky na vedomosti a zrénosti:
Téma 2 = o r :
Tedria: Vykon ziaka, ziak vie:
;, ﬁ Ziak je oboznameny s modernymi TES- urcit o aky TES sa jedna,
é £ | vdomacnosti - odlisit TES od ostatnych spotr&bi
S 2 = ) , , ) v domécnosti,
£ . | 4@k je oboznameny s funkcii_ 4 je to bimetlovy pasik, jeho princip
S 5 | 2as hlaynyml_ parametraml 5 TE§ v vyuZitia pri TES,
Z 5|V domécnosti a0 spravnym pouZivanim - osqdi kvalitu a vykon TES
22 TES pre domacnds z hradiska zakladnych parametrov,
L@ | Ziak je oboznameny s pravidlami bez— ako postupovapri pouzivani TES
S @ | peinej prace s elektrickymi spotréhii v domacnosti,
" & | vdomécnosti - e sa ma riadiBOZP pri praci s TES
Taburka 2

Obsahova priprava pre vywovanie témy ,Tepelné elektrické spotrekie”

Téma Wwiva: Spotrebi¢e v doméacnosti — tepelné elektrické spotrete

- vysvetli princip tepelnych elektrickych spotrébv s dérazom na porozumenije

Ziakov,

osvojenie si zakladnej odbornej terminolégie v jadme,

— vzbudt zaujem o spotrebé v domacnosti,

- rozvij@ a uplatiova’ medzipredmetové ¥ahy predmetov Fyzika, @lanska
nauka, Slovensky jazyk, Matematika, Chémid, at

- nazornymi ukazkami a opisom jednotlivych tepelngtktrickych spotrelibv
zobrazovanych na interaktivnej tabuli vziiugujem Ziakov k danej téme,

— osvojenim si novych poznatkov z danéltiva, rozSirovd vSeobecny prdiad
Ziakov v oblasti poznavania tepelnych elektrickgplotrebéov v domécnosti,

— pri praci s danymi tepelnymi elektrickymi spotré&hi v domacnosti zdorazhi
a dba na BOZP a PO,

- aktivity Ziakov priebezne hodnétpovzbudenim a pochvalou.

- na zéklade nazorného Wavania Ziaci prejavuji zaujem o dani tému pri nése

problémovych Uloh pomocou interaktivnej tabule @pwnych listov,

téma ,SPOTRERIE V DOMACNOSTI* (izko stvisi s rodinnym vyuZitim

danych spotrebov, preto z Hadiska hodn6t sa formuju postoje @atzy

k rodine.

Specificky
cie
|

VonkajSia mo-
tivacia

Motivacia ziakov

Vnutorna
motivacia
|

rozhovor, vysvdibvanie,
- predvadzanie, pozorovanie, didaktické hry.

Vyuéovacie
metddy
|
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Interaktivna u ¢éebnd pomdcka v predmete Technika a jej obsah

MoZno sa stotoziis ndzorom, Ze ,Ziaci vyuZivajuci digitalne techigie
dosahuju lepSie vysledky pri komunikécii, spolupr&crieSeni problémov
a zarové su pgitatovo gramotnejsi. IK technoldgie vytvaraja SirSie 2Zmosti
pripravy na vytbu, opakovanie diva atestovanie Ziakov. V kombindcii
s multimedialnym edukaym materialom mo6zu vo Vkej miere wGakgit
a zefektivnf proces denia sa, ako aj prispiek rozvoju myslienkovych
a tvorivych aktivit Ziakov* [DepeSova 2014: 148].

Pre implementéciu IT do vyovania v predmete Technika v 8¢niku na
ZS sme vytvorili debnt pomécku — predvadzaci zodltalej PZ), ktory je
ZloZzeny z 13 stranok. Prva strdnka predvadzacie$itazje Uvodna stranka.
Ucitel’ tu objasni ciele vytovania a motivénym rozhovorom vzbudi u Ziakov
zaujem o uivo. Stranka¢. 2 charakterizuje tepelné elektrické spottebi
s nazornou ukazkou schematického prin@ipnosti TES. Strank&. 3 obsahuje
popis bimetalového pésika s obrazkami a video uk@zkStranka. 4 obsahuje
nazorne spracovanu stranku s TES, ku ktorym jecepemy popis (obrazok
1). Strankyé. 5-7 obsahuju didaktické hry, ktoré slUZia na meene diva.
Strankac. 8-11 su vytvorené pre konfrontaciu uz spomenuprettovnych li-
stov, teda na upevnenie a preverenie vedomostieghdagiva. Stranka P£. 12
je ukend na individualny hravy prejav ndzoru Ziakov visldsti s modernym
nazornym interaktivnym vyiovanim. Stranka PZ 13 obsahuje pouzité zdroje,
ktoré boli pouzité pri tvorbe a realizicii PZ atipafakovanie Ziakom za ich
pozornos.

Activinspire - Studio - a8
Sibor Upravit Zobrazit Viozit Nastroje Pomocnik | Elektrické spotrebice - tepelne i \ \m ~| Strénka 42 13 | Najeepsie prispésobenie [v | 3]
e [ EOISE: o 7, 2 !
=5 0P K/ 2B ET o CHOE
e

(elektrickej alebo chemickej) na teplo, ktoré tak
posobi na pripravované jedlo. Sporak méa
samostatnu vamnu plochu réznych druhov
(liatinové platnicky, sklo-keramicka vama doska,
o indukény ohrev - keramicka varna doska), ktoré 3
[ sluzia na varenie, vyprazanie atd. Rirana el |
L 4 pecenie a ohrev, i i as Lh i}
grilom alalebo s mikrovinnou riirou byva aj
samostatny spotrebic.

[ZJ¢ P SPORAK
=S Sporék, celym ndzvom kuchynsky sporak je

. y ¢ zariadenie uréené k tepelnej uprave
&% 2 jedl. F na béze premeny energie

oo 2052
L Uy

Obr. 1. Ukazka stranky predvadzacieho zoSit&. 4
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K interaktivnemu PZ su tieZ vytvorené pracovng l{gtre skupinu — dvojicu
Ziakov), ktoré vramci upéwvania vedomosti danej témy Ziaci vypracuju.
Pracovné listy obsahuju tri l]lohy Pri prvej ulobBimci z uvedenych troch
obrazkov vyberu a krizikom v ramku ozndia ten spotreldi ktory nepatri
medzi TES. Ulohow. 2 je oznait spravny smer vychylenia bimetalového
pasika zlozeného z medi a Zeleza. UlohoB je pospajaciarou bodycisel od
1-68. Po pospéjani sa ziakom zobrazi nakres elk&ho spotrela. Ziaci na
zaklade rozpoznania adenia tohto spotreta obrazok identifikuju a dra, ¢i sa
jedna o TES, alebo nie. V zavere si Ziaci prevesjgavnog odpovedi
v pracovnych listochdalej PL) konfrontovanim jednotlivych Gloh na strank
predvadzacieho zoSita prostrednictvom IT.

Tekar.3
Pracovny list skupiny A

Vason sidbos 8 pospajat
iriorickebo wprinth
wpravo urew cis jedet o

15 bady exmelod 1 - 68 Bo pospajaen 1 vam pobram obeazok
ica, kostho sazov sape do rtmtela avo s dosimtela

3 v wbinnd paspd s Beday T

Zelezo VYHODNOTENIE PRACOVNEHO LISTU
W pracovacn I st ako dwojica pracovali a wock slobach Bodove hodaotesic dich
Fracovatho futs je peilodeot v masledovosj ubulis |

v = o 1 |
Spotmape o st hoé- satet bodor vt do 2hebo polith vaabulke 2 ciddedes
et v rtentein [ 1) 22 somaiiiam ettt viedok vad srdae
=} 0 = O )
—~ - . P T ,.. ..\
(3 (2 (e (o)
= e/ T -y
Obr. 2. Uké&zka pracovného listu k téme TES, skupin&
A Uloha & 1 B A Uloha &2 B Ulohat.3) =

F -1
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Zelezo
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Pracovné listy su vhodnym nastrojom prétafa, ale predovSetkym pre
Ziakov pri overovani nadobudnutych vedomosti v flédmae. V sdinnosti s PZ
vytvaraju pracovné listy ucelenu elektronickielbint pomdcku pre implementaciu
IT do vyuwovania v zmysle nadzorného interaktivnehodomania a zazitkového
ucenia sa Ziakov.

Predvadzaci zoSit je doplneny o poznamky k jednptli strdnkam, ako
metodické usmernenie pre pisomnu pripratitela na vy@ovaciu jednotku.

Ciastkové ciele vyskumu boli zamerané na:

— overenie vhodnosti a spravnosti vypracovanej siratéycby,

- overenie funknosti a ndzornosti multimedialnejcebnej pomdcky dalej
MUP) PZ — prostrednictvom IT,

— overenie funknosti vypracovanych meracich nastrojov (pozorohacok).

Analyza ¢iastkovych vysledkov pozorovania vybranych kompetecii

Ciastkové vyskumné stratégie sa uskaith v nasledovnych plne
organizovanych zékladnych Skolach:

Z&kladna Skola Zé&kladné skola s materskou Skolou
Jozefa Gregora Tajovského Pionierska 2
Banskéa Bystrica Brezno

Pozorovanie, ako hlavnd metéda vyskumu implementdbektronickej
ucebnej pomdcky — PZ a pracovnych listov v zakladr§kblach bolo zamerané
na model a stratégiu Wy ,Tepelné elektrické spotrefa“ v predmete Technika
vo vybranych 8. rénikoch s vyuZzitim IT. Pozorn6sola zamerana na vybrané
kracové kompetencie Ziakov. Tieto boli cielene zaznawané u pozorovanych
skupin vo vopred pripravenych pozorovacich harKdelej PH).

K tomu, aby bolo moZné jasne, konkrétne a jednvmnaymeda a stanowui
pozorovaneé javy a zaznamerneh vyskyt, bolo najskor potrebné:

- vel'mi dokladne analyzovaSpecifické ciele a vzdelavacie obsahy pre kazdu
danu tému vyEpvania a s€asne zvazovaa navrhové pracovné ulohy pre
Ziakov (PZ a PH) tak, aby vo vymedzendase (1 vydovacia hodina) bol
dostat@ny priestor na realizaciu uloh,

— z mnoZziny Kucovych zr&nosti vyselektovatake, ktoré budu ntanajvasiu
frekvenciu vyskytu (napr. inforndaé, webné, personalne...),

- upravi’ pracovné ulohy pre Ziakov tak, aby vytvarali jaspgestor na
uplatiovanie (vyskyt) vybranychl¥covych zrinosti p&as webnejcinnosti
Ziakov a aby takto upravené pracovné ulohy rozviygbrané Kacové
zruénosti Ziakov.

Ugitelia predmetu Technika vo vybranych ZS pracovadid’a vopred
vypracovanej metodiky vyiby. Vywovanie bolo realizované v inejéebni
z dévodu, Ze predmetné Skoly nemaju ¥esinosti nainstalovanu IT v Skolskych
dielhach. TaktieZ v tejto suvislosti je treba spomerag charakter obsahdiva
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vybranej témy vytiovacej hodiny bol zamerany teoreticky, t.j. nebptdrebné
pre dané &ivo vyuziva Skolsku dielu. Vyutovanie sa preto realizovalo:

a) Z&akladna Skola J. G. Tajovského Banskéa Bystricéebni Fyziky,

b) Zakladna Skola s materskou Skolou Pionierska Zrigre klasickej triede.

Na zaklade vysledkov analyzy sme pre danu tému aimy KGcovych
kompetencii vybrali tie, ktoré uvadzame v tékei¢. 3 a v ktorej tiez uvadzame
frekvenciu jednotlivych Kicovych kompetencii v zavislosti od jednotlivych
stranok predvadzacieho zoSita.

Taburka 3
PrehPad kompetencii uplatiovanych pri realizacii vyu¢ovania s PZ

[US

TEPELNE
ELEKTRICKVE
SPOTREBICE

— rieSenie
— angazovan

PZ/kompetencie

Stranky

predvadzacieho

zoSita (PZ2):
Strankac.
Strankas.
Strankac.
Strankac.

1
2
3
4
Stranka. 5
6
7
8
9

rieSenie
Komunika &na kompetencia— pisomné, Ustne

Personéalna kompetencie sebauvedomenie
Personéalna kompetencie zodpovednog za
Interpersonélna kompetencia— praca v time
\vyjadrovanie

Kognitivna kompetencia— kritické myslenie —
(verit’ vo svoje schopnost

Kognitivna kompetencia— kritické myslenie
zhodnotenie vykont

Personalna kompetencie sebaovladanie
Komunika éna kompetencia— grafické

Komunika éna kompetencia— ¢itat’
\vyjadrovanie

s porozumenim
Personalna kompetencie—

Kognitivna kompetencia
isebaovladanie/spravani
Persoralna kompetencia

problémovych uloh

< | € | € | € |Komunikaéna - Gstne vyjadrovanie

Strankas.
Strankas.
Stranka.
Strankas.
Strankas. 10
Strankas. 11
Strankas. 12 v v v
Strankas. 13 v

Frekvencia
kompetencii:

Pozorované javy zlladiska zapisov v pozorovacich harkoch su uvedené
v nasledovnych talt4ach.

V tabuke ¢. 4 uvadzame sledované sprievodné javy Ziakov delsjly
z adiska frontalnej interakcie, resp. interakcie nied&telom a Ziakom.
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Uvedena kazdéa skupina. (1, 2, 3) v tablke ¢. 4 predstavuje samostatne jednu

triedu Ziakov.

Tabulka 4
PrehPad pozorovanych sprievodnych javov Ziakov
p . 2 e Skupina | Skupina | Skupina
Pozorované sprievodné javy: 61 ) &3
Sustredenasziakov pri motivénom rozhovore: Ano Ano Ano
Ziaci sa nehlasili,
Aktivita Ziakov zapajé Ano ucitel/uciterka
Komunika éna sa do motiv&ného rozhovoru zadal/a otazku —
kompetencia — Gstne Ziaci odpovedali
jadrovanie &
Wi Verbalny prejav Ziakov /v pripade, Ze gaPlynuly, j'\slgrglsol \?r\]/ge’ resp.
do motiv&ného rozhovoru zapojili/ vecny odpovede

Pozornos Ziakov pri vysvetovani, resp. interpretacii novéhdiva

prostrednictvom IT

Ziakov Wwivo zaujalo

Komunikaéna
kompetencia — Gstne
vyjadrovanie

Vstupuju Ziaci do vysvébvania nového
uciva otazkami, resp. je interpretacia
nového @iva interaktivna ?

Ziaci dostavajiasovy priestor na
vyjadrenie a vstupuju do
vysvetovania @iva witelom.

Kognitivna kompetencia —
rieSenie problémovych
tloh

Aktivita Ziakov zapajé sa do
didaktickej hry — V dome néjdi, zafa
a pomenu;.

Ano, Ziaci dok&Zu néj's
a pomenovaTES v domécnosti

Aktivita Ziakov zapajé sa do

didaktickej hry —Moje vistné skusenost]

s vyuzitim TES

Orientacia na stranke PZ
bezproblémova, verbalny prejav
Ziakov vecny, plynuly

Aktivita Ziakov zapajé sa do
didaktickej hry — Skladsky /pazzle/

Ziaci dokazu najg rozlist’ zlozit
a pomenovaTES v domécnosti

Personalna kompetencia —
sebaovladanie — spravanie

Pracovné listy — usmerneniéitel'a
k rozdanym pracovnym listom

Ziaci st pozorni

Pozornos ziakov pri usmerneni zo stranyitela

Vyuéujuci jasne, zrozumitee
vysvetlili Ziakom ako pracova
s pracovnymi listami

Kognitivna kompetencia —
kritické myslenie

Komunikaéna
kompetencia — slovné
vyjadrovanie

Porozumeli Ziaci usmerneniu
k pracovnym listom zo stranyitel'a ?

Mali ziaci k pracovnym listom
a usmernenidalSie, resp. nezvgajné

otazky olfadom vypracovania ?

Ano, niektori Ziaci zdvihnutim
ruky Ziadali dopiujuce
informacie ako naprCi je to na
znamky, aleb&i mozu vyuzt’
farebné perd, dt

Aby pozorovanie splnilo stanoveny Lia aby sme&o najpresnejSie mohli
analyzovd vysledky naSich pozorovani, do pozorovacich hdrkeme preto
zaradili aj javy, ktoré maju vplyv na dan§iastkovy vyskum. Z danych
vysledkov je mozné zistijavy, ktoré sa v pozorovanych triedach u Ziakegpt
ucitela vyskytli. AvSak, z hadiska Studia materidlov (metodiky pripravy
a realizacie vyéovacej hodiny s IT a predvadzacim zoSitom), ktdracgelia
dokladne preStudovali neboli zistené Ziadne negatixplyvy, ktoré by mali na
dané pozorovanie zasadny vplyv.
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Pozorovanie danej vyovacej hodiny malo tri na seba nadvazujuce etapy.
V prvej etape pozorovania sme sa zamerali na komplprejav Ziakov v triede
(motivatnd a expozina a fix&na faza). V druhej etape sme sa zamerali na
pozorovanie skupin/dvojic Ziakov pri rieSeni pragmh listov (fixa&na
a diagnosticka faza vygavania). V tretej etape sme pozoriczamerali na
skupiny/dvojice pri hodnoteni pracovnych listove dleZ sme svoju pozornbs
zamerali aj na jednotlivcov pri komplexnom hodnadteyucovacej hodiny, resp.
prejavu vlastného nazoru na wgwanie s vyuZzitim IT.

V tabu’ke ¢. 5 uvadzame pozorované javy skupin/dvojic. Tietojide
rieSili tlohy v pracovnych listoch. Pozorovanie lpgblo v troch triedach dvomi
pozorovatémi, ktori zaznamenavali po dve dvojice/skupiny dWakV kazdej
Z pozorovanych dvojic boli vybrané r6zne kombin&ciéadiska pohlavia, teda
chlapcov (Ch) a digdat (D). Predmetn&ag’ vysledkov pozorovania bola
z hradiska faz vytiovacej hodiny zamerana na motisa a expozinu fazu.

Taburka 5
Vyhodnotenie prvej etapy pozorovania
Trieda 1 Trieda 2 Trieda 3
Pozorovanie | Pozorovanie | Pozorovanie | Pozorovanie | Pozorovanie | Pozorovanie
Zakladné ¢. 1 ¢ 2 ¢. 1 ¢ 2 ¢. 1 ¢ 2
informacie g g g g g g g g g g g g
=3 = =3 = =) = =3 =3 =) = =) =
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2] 2] 2] [ n [ 2] [ n [ n [
< o < o < ) < o < m < o
g e | § | 8| al|leo|le|e|aelae|le]|ol|6d
= Q Q = Q
2 5 5 5 8 8 5 3] 5 5 5 8 5
. Komunika&na kompetencia —¢itat’ s porozumenim
Kompetencie: . ) ) . ] ’
Personalna kompetencia — sebauvedomenie (v@ro svoje schopnosti
N N N N N N N N N N
L 8 8 Lo | 8 8 8 8 le | 8 8 8 b}
Skupina je T & | 8 ;S S ) S S| €% S S S S
vriegenidloh | ¢£ | ¢£ | 83 | o2 | o2 | =2 | o2 | 83 | o2 | o2 | o2 | e
samostatna, | #c | 25 | €3 | 28 | 28 | 28 | 25 | €S | 58 | 58 | 58 | 28
resp. SE | 2E | BE | 2 | 2E | 2E | EE | BE | 2 | 2 | 2 | 2¢€
mtna:| §2 | 58 28| 58| 58| 53| 52| 28| 58| 53| §2| &2
nesamostatna: | § 2 | § z2 | & & & de| 25 & & & &
Kompetencie: Personéalna kompetencia — sebauvedomenie
Skupina pri ) o
P . o} i Q i i Q =4 Q i i Q =4
rieSeni c c c c c c (] c c c c (7]
; P S 3 S 3 3 3 ® S 3 3 3 3
jednotlivych 5 5 5 5 5 5 = 5 5 5 3 &
AL g | 2| g2 | 3 2 2 2 g | & | 3 a2 | g
v pracovnych (7] (7] (7] (%] (%] (7] z (7] (7] (%] (%] g
listoch pracuje:
. Personalna kompetencia — zodpovedntigza rieSenie
Kompetencie: I <onélna k e~
— — — —Interpersonalna kampetencia — pracaﬁv ime — = = =
4 Q D Q D Q Q D M D D D D
SpvqlLlj(praca B 8 B B 8| 8| 8|S B 8| 8| 8
o = o = o = o= o = o = o = S o o = o= o= =
vskuplnepn o < o < o < o < o < o < o < C © o < o < o < Qo <
L S © S ® S © S © <] < 8 © 58 S S © S © S m
rieseni =@ =@ e @ e @ =@ e @ e @ == =, @ =, @ =, @ =t @
danychaloh| 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 85 | 22| 22| 22 | 22
e L 2% | 28| 25|88 |28 /285|285 | g2 |28 |28 |28 388
v pracovnych | & 2 @ 2 ] n 2 @ 2 n 2 ] 25 [ n L n L (]
. [s] o [s} o o o [s] o o o o o
listoch: S o S o S S S @ S S B S
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RieSenie ulohyt. 3
pri IT bolo
vybranymi ziakmi:

Spravne
Spravne
Spravne
Spravne
Spravne
Spravne
Spravne
Spravne
Spravne
Spravne
Spravne
Spravne

Kompetencie: Komunika&na kompetencia — pisomné, Gstne vyjadrovanie

Verbalny prejav
Ziakov pri rieSeni
ulohy ¢&. 3
v predvadzacom
zoSite pri IT bol:

Vecny, plynuly,
zrozumitény
Vecny, plynuly,
zrozumitény
Vecny, plynuly,
zrozumitény
Vecny, plynuly,
zrozumitény
Vecny, plynuly,
zrozumitény
Vecny, plynuly,
zrozumitény
Vecny, plynuly,
zrozumitény
Vecny, plynuly,
zrozumitény
Vecny, plynuly,
zrozumitény
Vecny, plynuly,
zrozumitény
Vecny, plynuly,
zrozumitény
Vecny, plynuly,
zrozumitény

V druhej etape pozorovania sme sa zamerali nérfixa diagnosticku fazu.
V tabu’ke ¢. 6 uvadzame pozorované javy v konfrontacii UloBLvs rieSenim
na IT. Ulohaé. 1 bola zamerana nadenie tepelného elektrického spotiebi
z ponuknutych troch moznosti. Iba jeden zo spateebbol ETS. Danu ulohu
Ziaci zvladli. Nevyskytla sa Ziadna z dvojic, ktdmg nedokézala z ponuknutych
moznosti (obrazkov) it spravnu odpoue.

V ulohe ¢. 2 bol zndzorneny bimetalovy pasik zloZzeny z madieleza.
Ulohou Ziakov bolo uiit' vychylenie tohto bimetalového pasika pri nahradti
poznaju zloZenie tohto dvojkovu. Pri konfrontaciingj ulohy a rieSenia na IT
podsobili Ziaci neisto. Tri z pozorovanych dvojic ¢ilir nespravny smer
vychylenia.

V Ulohe¢. 3 bolo potrebné pospdijgiarou bodycisel od 1-68. Po pospajani
sa zobrazil elektricky spotrahiktorého nazov mali Ziaci vpisao pripraveného
ramieka a nasledne &t ¢i sa jednda o TES. Ulohu vybrani Ziaci zvladli.
O aktivity, ktoré rieSili Ziaci pri IT bol pri ictrieSeni véky zaujem. Z toho
vyplyva, Ze interaktivne aktivity pripravené preakidv v danom give boli
atraktivne z hadiska ich zaujmu. V plnom rozsahu sa upaglo aj zazZitkové
ucenie sa ziakov.

V tretej etape sme zamerali pozorovanie na vyhametpreberanej témy
~repelné elektrické spotrais”.

V tejto interaktivnej aktivite boli v PZ vytvorerdve grafy. Ulohou Ziakov
na tejto stranke predvadzacieho zoSita bolo &Znaa zaklade slobodného
rozhodnutia spokojndsresp. nespokojn@ss interaktivnym vy&ovanim. Tato
aktivita Ziakov zaujala. Ziaci v pyramidovom grafednotne ozndli, Ze
vyucovacia hodina sa im pia, resp. vyjadrili jednotne spokojnbs vywovanim.

K danej téme sa vytvorila Vo4 diskusia, v ktorej boli zaznamenané diskusné

témy ako napr.:

- vyzva pre ditel'a, aby takéto vytovacie hodiny boltastejSie,

- interaktivna tabta z adiska pestrosti nazornosti sa Ziakortilpa

- bol prejaveny viky zaujem zo strany Ziakov riésilané problémoveé ulohy
na interaktivnej tabuli.

Diskusia so Ziakmi bola rozvijana aj v oblasti cagjaelacie jednotlivych
elektrickych spotrelbv, ktoré Ziaci vyuzZivajua v domacnosti.
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Obr. 4. Nazorna ukazka aktivity ziakov pri IT — hodnotenie vywovania

Zaver

Vysledky giastkového vyskumu realizovaného v troch ZS Banginického
regionu poskytuju moznésna formulovanie zaveru, t.j. Ze navrhnuté metody
a stratégie vykby vybranej témy vy&ovacej hodiny v predmete Technika
s vyuzitim IT a vo vytbe pouZité pracovné listy Ziakov sU spravne vyprané
a v Skolskej praxi nielen pouZiteé, ale vytvaraju aj vhodné podmienky na
rozvoj vybranych Ric¢ovych kompetencii Ziakov na danej ¥avacej téme
Spotrebte v domacnosti — Tepelné elektrické spottebi
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Abstrakt

V prispevku sa autori venuju pozorovaniu Ziakowredmete Technika na
vybranom obsahu diva prostrednictvom pozorovacich harkov v savislost
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s implementaciou interaktivnej tabule a elektropisgracovaného interaktivneho
predvadzacieho materidlu. Svoje pozorovanie zawema na vybrané
kompetencie a analyzu zistenych poznatkov.

Kracové slova: technika, interaktivna taba, elektronickd ¢ebnd pomocka,
kompetencie, predvadzaci zoSit, pozorovaci hailekirecké spotreldie, tepelné
elektrické spotrelse.

Partial Results of the Research Implementation Wheboard
in Education to the Competencies in the Subject Thnology
in Elementary School

Abstract

In this paper, the authors devote observationuafesits in the subject Tech-
nique for selected curriculum content through okestaon sheets regarding the
implementation of an interactive whiteboard andte@ically processed inter-
active demonstration material. His observation §ig on selected competen-
cies and an analysis of the findings.

Keywords: technology, interactive whiteboard, electronicctéag aids, compe-

tencies, demonstration workbook, observation stedettrical appliances, elec-
trical appliances Heat.
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Julidna LITECKA
PreSovska univerzita v PreSove, Slovenska Republika

RozSirené moznosti prace s interaktivnou taldtou
vo vzdelavacom procese technickych predmetov

Uvod

Novodoby fenomén zavadzania interaktivnych fadd procesu vyitby
vzh'adom na rozvoj kiéovych kompetencii Ziakov prindSa fundamentélny
problém odraZajuci schoprnibsadobudania takychto kompetencii u samotnych
ucitelov pre nizSie sekundarne vzdelavanie. Od roku 2K&B bol prijaty
historicky po prvy krat Skolsky zakon s hlavnym Tom vzdeladvania ku
kracovym kompetenciam bolo hlavnou poZiadavkou, abylka#ebny predmet
vSeobecnovzdelavacej Skoly a zakladnej Skoly akaiosSetkymi prostriedkami
a cielene rozvijal Ki¢cové kompetencie Ziakov v troch rozSirenych katembri
interaktivne pouziwanastroje, integrovav heterogénnych skupinach, autonémne
kona’ ¢im by pripravoval Ziakov nalalSie Uspesné Studium a Zivot. Takato
zasadna zmena a vplyv na vzdelavaci proces nespoimesla zdsah do uz
zauzivaného konceptu Why jednotlivych ditelov na nizSom sekundarnom
vzdelavani a vyZadovala si prispdsobenie a nadaltidmovych Kucovych
kompetencii u samotnyckitel'ov.

Samotnd miera integracie interaktivnych tabéizavisi len od ochotyitel'ov
nadobudnt takéto Kucové kompetencie, ale aj od podpory a koordinovaného
pristupu. S tym savisi aj navrh metodiky prace teraktivnou tabfou a jej
moznogami. Preto je potrebné viésnformatné povedomie tak, aby bola
prelomena bariéra witel'ov a zmenil sa ich pristup. RozSirené mozZnostigrac
s interaktivnou tabdiou mézu by schodnym rieSenim ako vytiziz zauzivané
spdsoby prace s inforfaymi technoldégiami a prepdji ich na pracu
s interaktivnou taliou.

Interaktivna tabuPa vo vzdelavacom procese

Interaktivna tabla predstavuje vo vzdeldvacom procese kombinaciu
didaktickej techniky adebnych pomdécok. V prvom rade ako didakticka
technika je interaktivna taba bielou tablou a premietacou plochou. Biela
tabu’a je chapana akaista plocha, na ktord mézeme pisakresl’. Rozdiel od
tradicnej tabule je v elektronickej technike, ktora pretai pomocou
elektrickych dotykovych pier na plochu body s paiahymi vlastnog&ami.
Premietacia plocha predstavuje zobrazovadas’, ktora premieta obraz
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z monitora poitaca. V kombinécii tychto dvoch funkcii integrovanyatho
jedného spokného systému, tak interaktivna tééupredstavuje efektivny
nastroj pre pracu s pripravenymi grafickymi formatmo ktorych je mozné
dokreslt’ ¢i dopisa pomocou elektronickych dotykovych pier. Vyhodou je
viachasobné pouZitie pripravenych snimkov — poditagozadovana kvalita
obrazovych formatov a Setrenigasu na hodine v porovnani s obrazkami
tvorenymi priamo a zniZzenie nezrozurfitesti, ktor4 bola zapfinena
najcastejSie obmedzenou plochou, na ktort sa dalo pafico

Interaktivnu tablu je mozné vyuZiwaaj ako webnu pomécku v ramci,
ktorej m6Zzeme vyuZi mnoZstvo jej doplnkov ako napr. interaktivne sifcisd
a applety, e-learningovécéebné multimedialne materialy, schémy, didaktické
testy alebo hry.

Interaktivna tabula v technicky orientovanych predmetoch

Ako uZ bolo zmienené v predchadzajuéagti ¢lanku interaktivna talia
ponuka pedagégom zlepSovanie kvality &yy na Ukor véSej casovej
naranosti, ktora je potrebna na samotnu priprasebaych materialov. Pre ich
samotné vytvorenie je vSak k dispozicii mnozZstvetrggov, ktorymi je mozné
takého materidly pripravia pouzi' ich na hodinach. Samozrejme k tomu je
potrebné mav prvom rade k dispozicii interaktivnu tdlua aplik&ny softvér.
Dalsim potrebnym faktorom je ma&lGéové kompetencie v ramci, ktorych je
najdblezitejSia pdéitatova gramotnas Prave tu musi na witel' dobré
skusenosti s tvorbou multimedialnych obsahov akpriea s textom, obrazom,
zvukom avideom a samozrejme aj kompetencie spracimeaplikova, aby
doslo pri vygbe k porozumeniu & najlepSiemu zapamataniu siva.

Ak by sme si urobili podrobnejsi prigld o softvérovych nastrojoch, ktoré su
v stBasnhosti k dispozicii v rAmci integracie interakyioh tabli do vywovacieho
procesu, narazili by sme na to, Ze naviac aplikédgirispésobenych pre tvorbu
multimedialneho obsahu pre vSeobecno-vzdelavaceeinpety ako su jazyk,
matematika, geografia, biolégia, prirodoveda appdéom absencia aplikacii
pre technické predmety je Zme citéna. Takyto nepriaznivy stav je Rkym
obmedzenim pri samotnej integracii interaktivnyeb® do vywovacieho
procesu technickych predmetov ako aj jej obmedzidbaiga pouzivanie iba ako
didaktickt techniku t.j. bielu talfu a premietaciu plochu. Ak by sme sa
zamerali na dévody takého to stavwgiter jednou z odpovedi by bolo najma to,
Ze oblag vzdelavania technickych predmetov je Specifick@méarealiziciou
praktickych ¢innosti, ktorymi Ziaci nadobudaju rézne manudlnecrasti.
Takéto zrédnosti by samozrejme bolaZzké nahradi Preto interaktivna talfa
mbze mé pri vywbe technickych predmetov najma podporny charakter.

Ak uvazujeme, Ze interaktivna tdlaupredstavuje kombinaciu projaiej
plochy, ktorou mdéZzeme ovlati@pravanie sa gttacov, mdZzeme jej moznosti
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rozSirt’ nie len o pracu s interaktivnym softvérom ale nacp a akymkbvek
softvérom, ktorym vieme dosiahthpoZadovany vysledok prace.

Praca s multimedialnymi systémami

DoterajSi pristup pri tvorbe koncepcie a Specifiddetavania vychadzal

z konzervativneho, klasického, pristupu, ktory @nesnej dobe prekonany a do

urcitej miery nahradeny modernym pristupom. IRahpsycholégov na vzdelavanie:

- Klasicky pristup vychadza z tvrdenia, Ze rozhodujidaktorom pre
ukladanie informacii v dlhodobej pamati je podmiemea@tom opakovani.

- Moderny pristup je postaveny na hypotéze, ktordotiow tom, Ze peet
opakovani nie je rozhodujucim faktorom, ale je nimoZnos uZivatda
pracovad s informaciami. By s nimi v interakcii. Kombinacia tychto dvoch
pristupov psycholdgie pravdepodobne najviac konyerdk skuténému
stavu [Hralsak 2006].

Multimedialne systémy su tak Kmi vhodnym nastrojom, ktory moze tby
doplneny o interaktivne prvky, ktoré sa daju vyytiostrednictvom interaktivnej
tabule.

PowerPoint-ové interaktivne prezentacie

Ak hovorime o multimedialnych systémoch mézZzeme tatosa’, Ze najviac
vyuzZivanym je PowerPointova prezentacia. PowerBeinprezentacia funguje
ako prezentacia snimok. Je mozné ich roZdedi snimky tak, aby poskytli
informéciu alebo pribeh. Kazda snimka je prazdnyesliacim platnom pre
obrazky, slova a tvary, ktoré umnju poskladé potrebnu koncepciu.

Tento tradény postoj je mozné dotvarprostrednicvom interaktivnej tabule
dvomi spbsobmi:

- vyuZitim vytvorenych akcii v programe PowerPoinakeie je mozné tvofi
ako sled animovanych efektov alebo roz3piezent&nd snimku o aktivne
objekty programované prostrednictvom makier tvoceny jazyku Visual
Basic.

— vyuzitim elektronickych pier interaktivnej tabuleprei’adné sklo ( nazov
funkcie interaktivnej tabule) umtdje vyuzt elektronické pera, tak aby bolo
moZzné dokresfialebo dopisg tak ako do predloZenej knihy.

Multimedialne PDF materialy

Portable Document Format alebo PDF je suborovy dbriktory vyvinula
v roku 1993 spoknog’ Adobe Systems. PouZiva sa na ukladanie dokumentov
nezavisle na softvéri, hardvéri a oggram systéme na ktorom boli vytvorené
a taktiez na zariadeni, na ktorom su zobrazovaneé.

Subory typu PDF mézu obsahdviext a obrazky taktiez aj interaktivne
formulére, vided, animacie, 3D grafiku, zvukovépst@a elektronické podpisy,
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pricom primarnym delom formétu je zabezpe', Ze sa dokument na vSetkych
zariadeniach zobrazi rovnako. Na tento format existvolne dostupné
prehliadge na mnoho platforiem. Niektoré typy obsahu (akqorikéad
interaktivne formulare, 3D grafika, videa, zvukjaksnie si v mnohych PDF
prehliad&och podporované a takéto dokumenty sd lbelé vébec nezobrazia
(s upozornenim na nepodporovanu ftmdg’) alebo sa zobrazia iba podporované
casti. NajznamejSi je prehliatlsspol@nosti Adobe, freeware Adobe Reader
[Baker 2006].

Flash animacie

Animacia predstavuje nie len metddu, ide skér &ms} vychovny pristup
vsadeny do preventivneho vychovného systému podpareobnym vgahom,
ktory vyuZiva overené vychovné metody, ale aj vedigickom procese vzajomného
ovplyviiovania tiez vytvara nové (delegovanie, zaZzitok d@obme). Ide tak
o celkovy proces, prostrednictvom ktorého sa skupidporuje alebo podnecuje
k mysleniu, rozhodovaniu a spél@mu konaniu s cflem menf skut@nog’.
Zakladnym takého to procesugasova osCasovi os je mozné si predstaako
kinematograficky filmovy pas, na ktorom sa nachadespéetné mnoZstvo
takmer identickych obrazkov, na kazdom obréazku gbyp zachyteny malou
transformaciou. Pri rychlom prehrati tychto stajictk obrazkov dochadza
k pohybu. Samotny pohyb je mozné v ktorofivak okamihu mertia dotvara
ho do poZzadovaného vysledku.

Obr. 1. Ukazka vytvarania pohybu pri tvorbe animacke fungovania vysokej pece

Zaver

Vyucba v technickych orientovanych predmetov vyzadujdtéi Specifika.
Jednou z hlavnych podmienok je podmienka nazornlgdraktivne tabule si
vhodnych néstrojom ako takito podmienku dosighewyuZitim vhodnych
aplikacnych programov. Aplikény softvér, ktory je stagou dodavanych
interaktivnych tablipredstavuje Siroké moznosti aplikacie. Zasadnayhaou
je vzajomna nekompatibilita a nizky obsah zameramnjechnické predmety. Ak
chipeme interaktivnu tatwako kombinaciu dotykovej proj&kej plochy, ktora
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je prepojena s hardwarovym vybavenintipga mdZzeme pri vytbe aplikova
na nej aj iny softvér, ktory nam zabezppozadované ciele.

Prispevok vznikol za podpory grantovej agentiry KEGA Ministerstva
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR z projektu: ,Méodika implementacie
interaktivnej tabule pri vzdelavani ku kompetenciamv priprave uéitePov techniky,
fyziky a matematiky pre nizSie sekundarne vzdelavae“.
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Abstrakt

Prispevok, ktory vznikol za podpory grantovej agenKEGA je zamerany
na analytické spracovanie rozSirenych moZznostiepsinteraktivhou talfou.
Interaktivna ako dotykova projgka plocha nemusi Byiba obmedzena na
vyuZitie aplika&ného softvéru, ktory je jej 8ag’ou. Jej prepojenie s hardvérovym
a softvérovym vybavenim ponuka tak rozsirené mdemnysizitia. Clanok sa
zaobera mozndami multimedialnych systémov, ktoré predstavujivinaginejSie
uplatnenie pri vytbe technicky orientovanych predmetov najma z'adb
dodrZzania podmienky n&zornosti, ktoru takého pregnmeioritne vyzaduja.
V ¢lanku su zmienené rozSirené moznosti prostrednictwoultimedialnych
PowerPointovych prezentacii, multimedialnych prewyes dokumentovych
formatov — zndmych pod skratkou PDF a multimedidinffash animacii.

KTracové slovainteraktivna tabia, pdf, multimedialne systémy, flash animécie.
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Advanced Options for Working with Interactive White board
in Education Technology Teaching

Abstract

The contribution, which was supported by Grant AgelEGA focuses on
analytical processing increased opportunities tokwaith interactive white-
board. Interactive touch as a projection screematenly limited to the use of
application software that is part of it. Combinimgvith hardware and software
offers advanced options such use. The article de#tisthe possibilities of mul-
timedia systems that are best suited for teackmrtgahnical subjects especially
in terms of compliance with the conditions of diathat such items be urgently.
The article mentioned enhanced capabilities throoghtimedia PowerPoint
presentations, multimedia Portable Document Formatsown by the acronym
PDF and multimedia flash animation.

Keywords: interactive whiteboard, pdf, multimedia systenfssti animation.
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Aplikacia vyskumu vyuZzitia interaktivnej tabule pri tvorbe
vybranych kompetencii Ziakov v predmete technika

Uvod

Osobnos wiitel'a a Ziaka sa ma subezne s ostatnymi axiomamt thtarvne
VO vywovacom procese, vo tahu k vywovaciemu predmetu. DéleZité je usilie
ucitela uplatiova’® vo vyuiovacom procese aktivny pristup, rozwijavoje
tvorivé myslenie a moznosti, UspesSne rozv§ehopnosti svojich Ziakov.

V tvorivo — humanistickom pristupe k vychove je lafenejSi Styl
charakterizovany vy$Sou n&mg’ou, direktivnosou, empatiou a akceptaciou.
Aby witel mohol tvorivo a neruSene pracdyge potrebné okrem vlastnej
aktivity zabezpé&t pracovnl atmosféru, kreativizavgrostredie v ktorom
pracuje on aj jeho Ziaci. S postupnym rozvojom pozm a technického
myslenia Ziakov, ktory pokeaje za ich aktivnej dasti, nadobudaju Ziaci vyssi
stupdi poznania, ten vytvara podmienkydialSiemu rozvoju ich technickych
spoOsobilosti.

Nastolenie skimaného problému

Interaktivna tabta, ako edukény prostriedok ma vyrazny vplyv pri prejave
a rozvoji aktivity, samostatnosti a tvorivosti Zealkvy3suje efektivitu vytby. Pri
posudzovani miery uplatnenia interaktivnej tabweaarvoj aktivity Ziaka, sa aj
na zaklade prebiehajuceho vyskumu na naSom praeomi$zeme zhodn'i Ze
tato sa v edukanom procese prejavi, ako zvySena intenziinaog’, na zaklade
uvedomelého Usilia, ktorého €@m je osvoji si prislusné kompetencie, postoje,
alebo spdsoby spravania. Ak chceme zaujem u svjatov Uspesne rozvija
musime im k tomu vytvatavhodné prostredie a podmienky, ktoré budud veku
primerané. Samostatné a aktivne spravanie Ziakoyprspvuje rbzne. Pri
porovnani aktivnosti Ziakov, je aktivny Ziak otwayevodi svojmu prostrediu,
zvedavejsi, zivSigasto kladie otazky, diskutuje. Je hravy, ma minrea
zaujmy, pracuje samostatne, tvoriva&asto prekréuje stanovené poziadavky.
Vyznauje sa vékou flexibilitou pri vnimani a mysleni, obzviagri samostatnej
praci, alebo préaci v skupine. V ramci realizovanélyskumu, pri praci s IT
tabd’ou vyplynulo, Ze by sa mal znfZpasivny postoj Ziaka a mala by sa
prejavt’ jeho skutona aktivita, zaujmy a osobny prejav. Pri rieSerdbpFmu
implementécie tabule na Wovacej hodine, sme sa zamerali na nasledujlce
stupne samostatnej prace edukantov:
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— Ziak pracuje sam pripadne vo dvojici, pri rieSembbtgmov vyuZiva
informacie z IT tabule. titel’ jeho pracu nepriamo usniege a riadi.

— samostatnej praci s IT talmu bude predchadgazadavanie problémovych
uloh, heuristicky rozhovor, burza ndpadov pod. Sstainé myslenie Ziaka je
obmedzené ramcovymi ¢ii.

— wcitel’ riadi ¢innog’ Ziaka len v niektorych etapach. Samostatimog’ je
cielfavedoma a zaraden& do ¥guacieho procesu.

- Ziak rieSi udlohy s pomocou IT tabule a pracovnygtol, je relativne
samostatny v celom priebehu rieSenia problému.

- witel' do c¢innosti Ziaka nezasahuje a ten je schopny odhaioblém
a nasledne ho riasi

- funkcia Witel'a pri pracovneginnosti bude maformu podnetov a rad.

Jednou z hlavnych uloheitel'a pri praci s interaktivnou tabou, je nadit

Ziakov spoOsobilostiam vyuZivgej interaktivne prostredie pri rieSeni zadanych

uloh.

Metodika zaradenia IT tabule do vywby

Jednym z faktorov na ktorécitel' pracujaci sIT tabiou nesmieme
zabudd, je softvér, ktory sa bude pouZiva posudenie¢i dana tabte je
kompatibilna s existujucim softvérom, ktory maéitel’ k dispozicii, alebo méa
vlastny softvér. DéleZita je kompatibilita s exjsitim paitatovym vybavenim
a ak mame iné pomdcky na Wavanie (tablety, grafické tablety, hlasovacie
zariadenia, notebooky pre Ziakov a pod.) je dohséitz ¢i sa budu mée
pouziva pri vyuibe s danou IT talfou. DalSou potrebnou gas’ou pripravy
vyucovacej hodiny je dokladna metodicka priprav&itelia a priprava
pracovnych uloh pre interaktivnu tdlou Na overenie spominanych skirosti
sme vybrali tému Myslienka — konStrukcia — vyrobaywZitie pre 7. ronik
predmetu Technika. V rdmci spominanej témy sa daoznamuju s pojmami
projektant, konStruktér, technolég, chapu ich ulgsru navrhovani a tvorbe
vyrobku, rieSia udlohy spojené so spravnym vyberoratemidlu, naradia
a vhodnych technologickych postupov pri pracachpredvyrobnej a vyrobnej
etape. Ziaci pracuju vo dvojiciach, kazdy zo Ziakimstane Styri pracovné listy,
sleduju vyklad giva pomocou IT tabule (jednotlivé pracovné zoSiypoda
pokynov itel'a rieSia Ulohy aj v pracovnych listoch.

ZoSit 1 az 6 obsahuje informéciditela o vywovacej hodine, ci®ch,
pouZiti IT tabule. Uskutmi sa zopakovanie predchadzajucebiva) inStruktaz
pre pracu vo dvojiciach, motivacia a nastoleniebf@mu. Ziaci samostatne
rieSia Ulohy pri IT tabuli pod stalou kontrolouettly a ditel’a.

V hlavnej ¢asti vywovacej hodiny Ziaci vyuZivaju ZoSit 7 az 10 spolu
s pracovnymi listami P1 az P4.
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MNavrhnite technologicky postup vyrobku-

vtacia badka
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Ziaci pracuji vo dvojiciach s prilozenym textom,ratkami, &itaju text,
radia sa, rieSia ulohy a prifaju k obrazkom spravne informécie.

Spravnos rieSeni hodnotia s kolegom vtime, porovnavajuawpos,
pride’ujd body a spravne vysledky kontroluju na zaver poou IT tabule.
V zaverénej etape hodiny ditel' vydava pokyn k celkovému vyhodnoteniu,
Ziaci sp@itavaju body v pracovnych listoch, vtime, ako ogk bodové
hodnotenie, zi&ju Uspesnasna zaklade dosiahnutého bodového ohodnotenia.
Zastupca timu prezentuje dosiahnuty vysledok pieddu. Prebehne zavere
zhodnotenie &itel'om a ukorenie hodiny.

Realizacia vyskumu, priebezné vysledky ziskané zéamom vyskytu javov

V nasledujlucej ¢asti  prispevku, sa zaoberame uGlohamtiagtkovymi
vysledkami realizovaného vyskumu na zékladnych &itel Ulohou bolo
prevert, ¢i navrhnuté modely vyiby, uiebného predmetu technika aplikované
pocas vywby vo vybranych rénikoch atémach, prispejd k rozvijaniu
vybranych Kucovych spésobilosti Ziakov. Jednou z hlavnych ulolo lovert
funkénosti vypracovanych meracich nastrojov (pozoroverok), kéomu bolo
nevyhnutné vymedgia stanow pozorované javy a zaznameérieh vyskyt. Na
zéklade rozboru a analyzy wavacich hodin techniky z celkového balika
zrwenosti boli vybrané najvhodnejSie, uvedené v pristygabiike, v ktorej je
uzZz zaznamenany aj vyskyt javov zisteny pozorovarnd®.o Ziakov siedmeho
ro¢nika zakladnej Skoly v PreSove. PozoroVatecoval intenzitu vlastnosti
ozn&enim jej vyskytu + (&dno) alebo — (nie) priamo v @awacom harku.
Vtomto pripade bola pouZzitd nasledujica, Zatien dvojstupiova 3kéla
s krajnymi intenzitami. Ulohou pozorovétebolo zaujé vhodné miesto pred
za&atim vywovacej hodiny. Nasledoval vyber ndhodnych dvochjidvdtoré
boli objektom pozorovania a u ktorych bol zaznameang vyskyt javov
v priebehu hodiny. Nasledujuca tdka uvadza prisluSnéiastkové vysledky
ziskané na vyiovacej hodine, pri preberani témy Myslienka — kan&tia —
vyroba- vyuZitie.

Hlavnou metdédou pouZitou v ramci vyskumnych aktibibla metdda
pozorovania. Pomocnou metddou bola metéda rozhowmnédtke rozhovory
s vyuwtujucimi a Zziakmi s ciBom zistt’ nazory na vypracovan&ebné materialy
a pouzité modely vyiby. Witelia techniky vo vybranych ZS vyavali poda
vopred vypracovane] metodiky Wy, ktord pre kazdu tému wvyavacej
hodiny vopred vypracoval a s Wuwjucim konzultoval kazdy z rieSitev
projektu poda svojho predmetového zamerania. Zamerali sme séno@nos
spracovania, rozsah, ndnmg’ Gloh a pouZittnog” metodickych materialov pri
vyucbe. Celkovo sme hodnotili spraviiogypracovanych modelov, stratégii,
vyucby a vybranych ¢ebnych pomdcok, aby bolo mozné z mnoZitigckvych
zrwenosti vybra zrienosti pozorované u Ziakov.
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Ciastkové vysledky, vyskyt a frekvencia javov

Taburlka

Skupina Skupina

Zru Enos .. kp N Pocet .. kp N Pocet
personéalna €estnos a zodpovednd's ano 1 ano 1
personalna — kontrolovavoje . .

. . ano 3 ano 4
spravanie
personalna — sebahodnotenie nie - ano 1
interpersonalna — harmonickétahy ano 4 nie -
interpersonalna — pracaoia time ano 2 ano 2
interpersonalne — slovna komunikacid, . .

. . ano 2 ano 1

sebaovladanie
komunikana — vyjadrové sa Ustne ano 2 ano 1
komunik&na — vyjadr’ sa pisomne ano 1 ano
informaéné — vyjadrové sa graficky ano 2 ano 2
informana — informacie kriticky
hodnott’ + pouzi’ informéacie na ano 2 ano 1
rieSenie problému
uc¢ebna — motivoviaseba i druhych . .

- ano 1 nie -
k ugeniu sa
kognitivna — kritické myslenie — . .

i nie - nie -
hodnotenie
u¢ebna —¢itat’ s porozumenim ano 2 ano 1
u¢ebna — hodnotenie ano 1 ano 2
ucebna — rieiproblém ano 3 ano 1
Zaver

Splnenie podmienok a narokov na zabéepée predmetu technika Uzko
savisi s délezitym ukazovdim, ktorym je normativ zakladného vybavenia pre
dany predmet. V normative ja zakladna Strukt@eboych priestorov, zakladné
vybavenie, vybavenie pracovného miesta. UkazujéesayuZivanie interaktivnych
tabd’ je vyznamnym predpokladom pre kvalitni a efektiwywcbu Ziakov
v tomto predmete. Pre pedagogickl prax to znanmmaéhadzé vztahy medzi
pouZzitim interaktivnej tabule a Stylontania sa Ziaka a na zaklade ziskanych
skisenosti wit, pripadne zhodnatipedagogické situacie, v ktorych WBT bude
posobi’ ako prostriedok zefektfwjlci edukény proces.

Prispevok vznikol za podpory grantovej agentury KB@inisterstva Skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu SR z projektu: ,Metodika liempentacie interaktivnej
tabule pri vzdelavani ku kompetencidm v pripravéeliov techniky, fyziky
a matematiky pre niZSie sekundarne vzdelavanie®“.
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Abstrakt

V predkladanonlanku autor nazriaje a prezentuje vramci realizovaného
vyskumu na zakladnych Skolach, mozZnosti a sposgbyitia interaktivnej tabule.
Text uvadza rozpracovanu metodiku, spdsob vyhoditaciastkove vysledky
zistené v edukamom procese v predmete Technika. RieSi metodickazkpt
priebehu vydby, ktoré podporuju denie Ziaka a vytvorenie interaktivneho
prostredia, pri vytvarani vybranych kompetencikdia

Kracové slova:interaktivna tabia, interaktivne prostredie, kompetencie.

Application of Research on Use of Interactive Whitkoard for Creation
of Pupils’ Selected Competence in the Subject of Eenology

Abstract

In the presented article, the author suggests agbpts, as part of the re-
search realized in primary schools, possibilities aays of using interactive
whiteboard. The text includes in-progress methagigl@rocess evaluation and
partial results observed in the educational proceske subject of technology.
The text addresses methodological issues duringetiraing process that sup-
port student learning and creating an interactivgdrenment to create the pupils'
selected competence.

Keywords: interactive whiteboard, interactive environmegimnpetencies.
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Analiza reakcji pupilometrycznych uczniow gimnazjum
podczas rozwjzywania zadania — badania porownawcze

Wstep

Ze wzgkdu na bardzo dynamiczny rozwoj oraz @psis¢ aparatury po-
miarowej umdaliwiajacej monitorowanie parametrow psychofizjologicznych
podejmujemy proby wspomagania dydaktyk szczegdétowymvymi metodami.
Szczegdlp uwag paswiecamy monitorowaniu zmian parametréw psychofizjo-
logicznych uczniow podczas rozwmywania zada Artykut jest kontynuagj
bada& dotycacych zastosowa pupilometrii do analizy subiektywnej oceny
poziomu trudnéci zada [Rosiek, Sajka 2014]. Podobnie jak w poprzednich
pracach odwotujemy sido hipotez efektywri@i neuronalnejrfeural efficiency
[Ahern 1979] zakladagych, ze bardziej inteligentne i lepiej przygotowane me-
rytorycznie osoby rozwiuja problemy w sposob bardziej efektywny [Beatty
1982], wkc nie musz angaowa w realizacg tych czynnéci tak duzego wy-
sitku umystowego, jak to ma miejsce w przypadkubogoérzej przygotowanych
merytorycznie i mniej inteligentnych [Davidson 2Q0®@ndrickson 1982; Mad-
sen 2012].

Cel badan

Celem bada byto powihzanie poziomu wysitku umystowego ze waihy-

mi zmianami szerok@i zrenicy podczas procesu rozgywania zadania oraz

ich analiza i proba interpretacji w kongele zmian obgjizenia poznawczego,

a take emocji ucznidéw. Interesowala nas analiza tychampatrow w dwéch

grupach — uczniow ogjajacych sukcesy w naukacttistych oraz uczniéw

z trudndgciami w uczeniu sitych przedmiotow.

W szczegolngci interesowato nas:

— czy podczas analizy e zadania istnigj roznice w wielkgciach zmian
pupilometrycznych u ucznidw matematycznie uzdolpaimoraz majcych
trudnaci w uczeniu s matematyki,

- jakie bylty r&nice wzgtdnych zmian procentowych szerdkb zrenicy
w trakcie rozwazywania zadania,
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— czy badanie zmian szerak zrenicy podczas analizy @ zadania mae
dat nam dodatkowe informacje na temat wysitku intalektego lub subiek-
tywnej oceny stopnia trudso tegaz zadania.

Préba badawcza

Artykut przedstawia analizdanych zarejestrowanych podczas eyetrackin-
gowego badania grupy 52 uczniow krakowskich gimhazjGrug te stanowili
specjalnie do celéw badania wyselekcjonowani ucgigdioracy udziat w kon-
kursach przedmiotowych z fizyki oraz uczniowie kgimnazjalnych niewyka-
Zujacy zainteresowania przedmiotasgistymi i osigajgcy przecgtne lub stabe
wyniki w nauce. Dodatkowo, aby precyzyjnie pozmaakcje uczniow, z bada-
nej grupy wyselekcjonowano ucznidw o0 najlepszyamjstabszych wynikach
nauczania, ktorych nazywamy odpowiednio: ,Najlep$Zgtka” oraz osoby
0 5 najstabszych wynikach, przy czym dwie osobwyrtiaka sam liczbe punk-
toéw, std ,Najstabsza Széstka”.

Aparatura

Do rejestracji zmiagrednicyzrenicy badanych uczniowzyto stacjonarne-
go eyetrackera SMI Hi-Speed i oprogramowania iViéW>XBadania prowadzo-
no z cezstotliwascig probkowania 500 Hz. Do analizy otrzymanych dangch
stato wykorzystane oprogramowanie SMI BeGaze. Preystpieniem do
badania uczestnikéw dokonywano 13-punktowe]j katifpierzadzenia z przyjta
precyzp ponizej 0,5°. Nagzenieswiatta w laboratorium, w ktérym odbywatcgsi
badanie, byto jednakowe dlaziego z uczestnikow. Ze wzglu na pra¢ kamery
eyetrakera w zakresie podczerwieni zadbano o tekiag widmowyzrodetswia-
tta w pomieszczeniu zawierat minimalilos¢ sktadowych bliskich czerwieni.
Dodatkowo przed kalibragjpadane osoby sgzaty w miejscu badania kilka mi-
nut, aby ich wzrok mogt siprzyzwyczat do warunkéw éwietleniowych, by
zapewnt maozliwie najwigksz wiarygodnd¢ pomiaru szerokiei zrenicy.

Zadanie

Do analizy w niniejszym opracowaniu zostatlo wybraaelanie, ktérego
tres¢ i analiza teoretyczna zostata przedstawiona wkalgypt. Analiza porow-
nawcza wybranych parametrow okulograficznych uesznggmnazjum podczas
rozwigzania zadanigSajka, Rosiek w bimcym numerze].

Metodologia analizy wynikow badania

W obszarze téei zadania w miejscach istotnych z punktu widzgego
prawidtowej analizy zdefiniowano obszary zainteresoia (w skrocie: AOI —
area of interesis llustruje to rys. 1.



Staw zarasta rzesg”.
Co dwa dni jej obszar sie podwaja.
Caly stal/ BE Y 64 dni.

Po ilu dniach zarosnieta byta ¥ stawu?
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| Aftar 4y ‘ fter 161days ‘ Reter 607 days

Ocen stopidssignitie difficultygo zadania:
Very.difficult - (B 3. Middle e 4. 7N

*) Rzesa — rodExplanation sin wodnych

Rys. 1. Obszary zainteresowania (AOI) zdefiniowanea tresci zadania

Wsréd wyr&nionych 16 obszaréw znajdugie nastpujace:
Sformutowanie zadania; Zgjie jeziora; Wska odpowied; Nie da s¢ roz-
strzygm¢é; Po 4 dniach; Po 16 dniach; Po 60 dniach; Inna odied; Ocei
trudnai¢; Bardzo trudne; TrudneSrednie; tatwe; Bardzo tatwe; Wyjaienie;
Biaty obszar.
Ze wzgkdu na ranice indywidualne wréd badanych uczniéw zaréwno
w zakresie rozmiaréwrenicy, jak i wielkdci zmian jejsrednicy nie byloby
metodologicznie poprawne poréwnywanie ich wigllidezwzgédnych. Doko-
nano zatem analizy wzglnych wartéci zmian szerokéei zrenicy zgodnie
Z metodologi opisan w artykule [Rosiek, Sajka 2014].
W tym celu:
1. Dla kazdego ucznia policzongredny wartgs¢ szerokdci zrenicy dla
wszystkich fiksacji podczas rozgeiywania zadania.
2. Nastpnie w odniesieniu do téyedniej obliczono wzgddne zmiany procen-
towe szerokéci zrenicy dla poszczegodlnych fiksacji.
3. Okreslono wartd¢ najwieksz i najmniejsz wzglednych zmian szerokoi
zrenicy dla kadego z ucznidw.
4. Przyjeto wartgé progowy réwrg 75% indywidualnych wartei ekstremal-
nych dla kadego z badanych ucznidw.
5. Dla kazdego z badanych uczniéw dla wietkd wzglednych zmian
szerokdci zrenicy, ktére przekraczaly waktbzalazonego progu, dokonano
identyfikacji obszarow zainteresowania AOI, kténdityczyty te fiksacje.
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Wyniki badan®

Tabela 1 przedstawia licglliksacji, podczas ktorych wzglne zmiany pro-
centowe szeroki zrenicy przewyszaly wartéé ustalonego progu: 75% war-
tosci najwigkszej lub najmniejszej (zob. punkt 5 metodolodiipdatkowo tabela
przedstawia obszary zainteresowania AOI, na ktérgdhotowano fiksacje,
podczas ktérych takie zmiany ngsbwaty.

Tabela 1
Liczba fiksacji, dla ktérych wzgledne zmiany szerokéci zrenicy badanych uczniéw
przekroczyly wartosci progowe na poszczegolnych obszarach zainteresaviaa AOI

Liczba fiksaciji, dla ktorych wzgledne zmiany szerokéci
AOlI, na ktéry patrzyli zrenicy przekroczyty wartosci progowe
badan Najstabsza Szd4stka Najlepsza Patka
Obszar biaty 4 1 1 8 6 1 1 1
Sformutowanie problemu | 1 | 6 | 2 1|3 |5 |15 11| 9 | 12
Jezioro 2
Wyjasnienie 3 3 1
Bardzo tatwy 1 2
Nie da sk rozstrzygnaé 4 1 2
Latwy 2 1 1 1
Ocen trudnosé 2 6
Sredni 3 2 1 1
Po 60 dniach 1 1 1
Po 16 dniach 1 1 1 1 1
Po 4 dniach 1
Wskaz odpowied: 1 3 2 1 2 1
Inna odpowiedz 1 1
SUMA 18| 6 7 7 15| 16/ 22 18§ 22 14 3

Analiza wynikow
Dokonupc analizy danych pupilometrycznych otrzymanych,iNajlepszej

Pigtki”, mozna zauway¢, ze:

— Dla 10 spéréd 11 badanych os6b wastd wzgledne przekraczage wart@é
progows szerokdci zrenicy powtarzaty si w trakcie patrzenia na sformu-
lowanie problemu.

- Jeli odnotowano fiksacje w obszarze poprawnej odpdeiiedla ktérych
wzgledne zmiany procentowe szergkbzrenicy przekraczaty warfoi pro-

1 W artykule wykorzystano fragmenty pracy magistisiskt. Zastosowanie technik eye-
trackingu do analizy reakcji pupilometrycznych wniéw gimnazjum podczas rozwywania
zadai matematycznychapisanej pod kierunkiem dr M. Sajki przez J. édjsabsolwentk
kierunkow matematyka i fizyka Uniwersytetu Pedagegego w Krakowie.
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gowe, to zawsze bylo to zgkiszenie szerokai zrenicy mogce swiadczy
0 znacznym obgieniu poznawczym.

- Jeli odnotowano fiksacje w obszarze ,okkstopieir trudngci zadania”, dla
ktérych wzgkdne zmiany procentowe szerdkd zrenicy przekraczaly
warta¢ progows, to zawsze byto to zgeeniezrenicy.

- Jeli odnotowano fiksacje w obszarze bialego obszdia ktérych wzgidne
zmiany procentowe szerad® zrenicy przekraczaly war§é progows, to
zawsze bylo to zwkszenie szeroléai zrenicy. Jest to ciekawa obserwacja,
poniewa mozna by oczekiwé ze naturalg reakcp zrenicy podczas patrze-
nia na jasne obszaryedizie jej zwzenie. Ma@na z duym prawdopodo-
bienstwem stwierdd, ze taka reakcjarenicy swiadczy o wysitku intelek-
tualnym zwgzanym z przetwarzaniem informacji i ofpgeniu poznawczym.
Fiksacje w tym przypadku napuja w obszarze, na ktérym brak jakich-
kolwiek szczegotow zwgzanych z zadaniem.

Natomiast dokonagg analizy danych pupilometrycznych dla ,Najstabszej

Sz6stki”, mana zauway¢, ze:

— Wartasci zmian szerokgi zrenicy przekraczafe ustalone wielkkei pro-
gowe obserwowano podczas patrzenia na sformutoweiei problemu
i obszar bialy.

- Je&li w obszarze okrdenia stopnia trudriei zadania odnotowano fiksacje,
dla ktorych wzgfdne zmiany procentowe szerdkp zrenicy przekraczaty
warta¢ progows, to zawsze byto to zgeeniezrenicy.

Podsumowanie

Poréwnujc wyniki zarejestrowane podczas badania najlepszzmiow
w grupie badanych gimnazjalistow z wynikami osoObagaacych najnisze
w tej grupie wyniki nauczania, moa sformutowa nas¢pujace wnioski:

- W wigkszaici przypadkdéw warteci przekraczajce warté¢é progowy szero-
kosci zrenicy najczsciej powtarzaly s w trakcie patrzenia na sformuto-
wanie problemu. Jak moa sé domylaé, jest to najbardziej istotny obszar,
w obrebie ktérego badani dokorwjsubiektywnej oceny stopnia trudico
zadania. Podejmaitakze prole rozwigzania zadania.

— Zardéwno w grupie ,Najlepszej £ki", jak i ,Najstabszej Szostki” wréd
wszystkich wartéci przekraczajcych zataong wartas¢ progow, jesli odno-
towano patrzenie na oldlenie stopnia trudrigi zadania, zawsze bylo to
Zwezeniezrenicy.

Wyniki bada nie wykazaty istotnych tdic w zakresie reakcji pupilome-
trycznych podczas rozedywania zadania przez uczniow w wyselekcjonowa-
nych grupach badanych gimnazjalistow. Fakt terzenmi€ rézne przyczyny.
Brak zaobserwowanych mdic maze oznaczg ze stres, ktéry uczniowie sygna-
lizowali zarébwno przed badaniem, jak i w trakciel@aia, zdominowat ich reak-
cje pupilometryczne.
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Z pewndcia nalezy kontynuow@ badania w kierunku analizy zatessci
miedzy reakcjami pupilometrycznymi a obgéniem poznawczym uczniow.
Nalezatoby badania tego typu powtaézanapc na uwadze redukgjpoziomu
stresu badanych uczniéw poprzez realigheida w znanych im miejscach, np.
w szkole, aby zweryfikow@aobserwacije i wnioski.
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Streszczenie

Artykut jest kontynuacj bada eye-trackingowych dotygeych zastosowa
pupilometrii do celéw analizy subiektywnej ocenyjmonu trudndci zada oraz
obcigzenia poznawczego u badanych oséb podczas gpywania zada [Ro-
siek, Sajka 2014].

Analizie poddane zostaly reakcieenic ucznidw gimnazjum podczas roz-
wigzywania zadania. W artykule przedstawiono szczegptanaliz reakcji
pupilometrycznych wybranych dwéch grup uczniéw: alatbnych w kierunku
nauk scistych oraz ucznidow osgajgcych najnisze wyniki nauczania z tych
przedmiotéw. Dokonana zostata proba poréwnania tgekcji.

Stowa kluczowe:dydaktykaeye-tracking pupilometria, analiza rozezywania
zada.

Pupil Size Reactions of Middle School Students durg the Process
of Solving a Problem — a Comparative Analysis

Abstract
The paper is a continuation of the eyetrackingaedeon using pupilometry
for the analysis of students’ subjective assessiietite level of task difficulty
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and for diagnosis of their cognitive load during frocess of problem solving
[Rosiek, Sajka 2014].

The diameters and changes of the pupil size ofarhosiddle school stu-
dents were measured. The article includes a détarelysis of the reactions of
the pupil size in selected two groups of studegifged in science, and achieving
the lowest results in these subjects. The attengst made to compare these
reactions.

Keywords: didactics, eye-tracking, pupilometry, science pepbsolving.
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Analiza porbwnawcza wybranych parametrow
okulograficznych ucznidéw gimnazjum
podczas rozwizywania zadania

Wstep

Artykut jest jednym z serii opracowwgpowstatych na bazie analizy okulo-
graficznej danych eksperymentu przeprowadzonegaevwweu 2014 r. przez
Grup; Badawcz Dydaktyki Kognitywne] w Uniwersytecie Pedagogicemy
w Krakowie. Przedmiotem zainteresowania naszej\ghgdawczej $ dydak-
tyczne aspekty zastosofivanajnowszych technologii, takich jakye-tracking
[Stolinska i in. 2014; Wecisto i in. 2014] oraz zastosoveametod psychofizjolo-
gicznych w dydaktykach przedmiotGwistych.

Cel badaa

Celem niniejszego opracowania jest poréwnanie peatrgnw okulograficz-
nych uczniéw uzdolnionych w dziedzinie natdistych oraz tych, ktérzy maj
w tym zakresie trudrici, a nasfpnie wyodebnienie na przyktadzie wynikow
pracy nad jednym zadaniem hipotetycznych przyczykcesu lub porkki
w prawidtowym jego rozwgzaniu.

Préba badawcza

Badania przeprowadzonosmdd uczniow 1l klasy gimnazjum zngjych
swoje wyniki z egzaminu gimnazjalnego. \Algiw nich udziat 52 osoby, w tym
18 laureatéw konkursu fizycznego na etapie wojewibdza take 34 uczniow,
ktorzy nie byli laureatami konkurséw. 38@d wszystkich badanych na podstawie
listy rankingowej wynikdw egzaminu gimnazjalnegocz:sci matematycznej
wyrozniono dwie podgrupy o skrajnych wynikach. Zadoiem bylo, aby kada
z nich stanowita ok. 10% liczebém calej grupy, dlatego wybrano 5 o0s6b
0 najlepszych wynikach, ktére nazywamy odpowiednidajlepsza Ritka”,
oraz osoby z 5 najstabszymi wynikami, przy czymelasoby miaty tak sam
liczbe punktéw — ,Najstabsza Széstka”.

Aparatura

Do badania #zyto eyetrackera SMI Hi-Speed 1250, aze@bprogramowania
iViewX™. Badania prowadzono przy ustalonegsiotliwosci probkowania 500
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Hz. Oprogramowanie BeGaze zostato wykorzystane raddizy otrzymanych
danych. Przyjto 13-punktova kalibracg z precyzy poniej 0,5°.

Opis zadania badawczego

Badanie zwgzane z ,zadaniem og¢gie” sktadato si z trzech cgsici — kazda
z nich przedstawiona byta na oddzielnym slajdziez@sredng inspiracy do
sformutowania tréci slajdow wykorzystanych w badaniach bylo zadaope-
blikowane w ksizce lgraszki z matematy{Dubiecka, Gawet 1996: 44]. Zosta-
lo ono zmodyfikowane Rysunek 1 prezentuje ftepierwszej czsci zadania, na
analizie ktorej w niniejszym artykule poprzestanjem

Staw zarasta rzesg*.
Co dwa dni jej obszar sie podwaja.
Caly staw zarést w ciagu 64 dni.
Po ilu dniach zarosnieta byta % stawu?

Wskaz prawidlowa odpowiedz. %: stawu byta zarosnieta po:

A. Nie da sie B. 4 dniach C. 16 dniach D. 60 dniach E. inna odp.
rozstrzygnac (wypowiedz)

Ocen stopien trudnosci tego zadania:

1. Bardzo trudne 2. Trudne 3. Srednie 4. Latwe 5. Bardzo latwe

*) Rzesa - rodzaj drobnych roslin wodnych

Rys. 1. Zadanie o resie — slajd 1

Mimo ze ,zadanie o rsie” maze by rozwigzane przez uczniéw szkoty
podstawowej, poniewado jego rozwjzania wymaganegelementarne umief
nosci: dzielenia przez 2 parzystych liczb naturalnyehiejszych od 100, odej-
mowania liczby 2, a tale rozumienie utamka 1/2 oraz 1/4, jediakest ono
odpowiednie dla uczniéw gimnazjum z dwoch innyckvpdow. Pierwszym jest
trudna¢ natury metodologicznej. Zadanie jest niestandaed@wstosunku do
zada rozwigzywanych w szkole, bowiem wymaga rozumowania regjmego,
ktore jest rzadko stosowane i hauczane w szkol@blj.je rozwipzat, nalery
jako punkt wygcia przypé¢ stan kacowy, czyli rozpoczé analiz zadania od
tego,ze staw jest za#micty catkowicie po 64 dniach, i dokofh@woch etapdw
rozumowania wstecz, wykorzysggjumiegtnie dane z trei zadania.

Drugim powodem trudrigi jest aktywowanie podczas pracy psychologicz-
nego ,Systemu 1" opisanego przez D. Kahnemanagdaarnagrody Nobla,
w ksigzce Putapki mylenia [Kahneman 2011]. ,System 1" aktywuje szybkie

! pierwotnie zadanie polegato na wyborze razania spérdd kilku podanych. Zmieniono to zadanie na
zamkngite, sformutowano odpowiedzi, dodano wyjeenie, co to jest tsa, a naspnie sformutowano dwa
kolejne slajdy (M. Sajka).
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i automatyczne odpowiedzi udzielane bez wysitkaymzym osoba udzielgja
takiej odpowiedzi nie ma poczuciviadomej kontroli had nim. Przeciwie
stwem jest ,System 27, ktory jest wolny i racjonalnAby go aktywowa

w przypadku naszego zadania, uczniowie musielitpnz& narzucajce sg
dziatanie ,Systemu 1", ktéry podpowiadat prostefynbmiastowe i niestety
btedne skojarzenie: skoro po 64 dniach caly staw bysniety, to 1/4 ledzie
zargnigta po 16 dniach, gdyl/4 x 64 = 16 (lub 64 : 4 = 16). Dodatkowo szkol-
ne déwiadczenie uczniow zwrane z ksztattowaniem poja wielkaci wprost
proporcjonalnych utrwala taki schemat. Problem jesst analogiczny do ,pro-
blemu o liliach wodnych” [Kahneman 2011: 54]. Abyzgtam& aktywacg
~oystemu 17, potrzebne jest uruchomienigscypliny i krytycyzmu myslenia
[Klakla 2003], czyli jednej z aktywrsgi matematycznych wyediajagcych
uzdolnionych uczniéw. W tym celu uwgie naley przeczytd tres¢ zadania.
Analiza rozwizan skupiona zatemddzie rownie na analizie sposobu czytania
tresci zadania.

Wyniki badan
Wieksza¢ badanych ucznidw (53%) udzielitagdhej odpowiedzi C. Po-
prawnej odpowiedzi udzielito 16 osdb, co stanoviedwie 31% badanych.

Odpowiedzi udzielone w badaniu
3% 4%

31%", mAEB

53%
C D
‘d o

Rys. 2. Rozktad odpowiedzi przez wszystkich badangaiczniéw

Na rys. 3—6 przedstawiono anagliw postaci tzw Gridded AOI Ekran zo-
stal podzielony na 256 prostgkych obszaréw. Rysunki 3-4 przedstawiaj
sredni catkowity czas przebywania wzroku, a rys. 5-8ednp liczbe rewizyt
dla badanych w poszczegdlnych grupach.

Rys. 3.Sredni czas przebywania @well timé dla ,Najlepszej Piatki”



Rys. 4. Catkowitys$redni czas przebywania gwell time
dla ,Najstabszej Szostki”

Rys. 5.8rednia liczba rewizyt podczas czytania tréci zadania w grupie
.Najstabszej Szostki”

Rys. 6.8rednia liczba rewizyt podczas czytania tréci zadania w grupie
.Najlepszej Pigtki”

Analiza poréwnawcza wynikow ,Najstabszej Szdstki” i,Najlepszej Piatki”

Spasrdéd danych okulograficznych przedstawionych na 3y warto podda
analizie takie, ktore tdnicuja obie grupy. Zostaty one zebrane w tabeli 1.

Wszyscy badani z grupy ,NajlepszejatRi” rozwigzali zadanie dobrze,
udzielagc odpowiedzi D, natomiast wszyscy badani z ,Najstap Szostki”
rozwigzali zadanie kidnie, udzielajc odpowiedzi C. Wszyscy badani z grupy
.Najlepszej Pitki” uznali to zadania za fatwe, natomiast 5 osqgNajstabszej
Széstki” uznato stopietrudnaci tego zadania jakéredni, a jedna osoba ocenita
je jako tatwe.
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Tabela 1
Wybrane wartosci parametrow okulograficznych

.Najlepsza .Najstabsza
Pigtka” Sz6stka”
Srednia liczba fiksacji podczas pracy nad catynulsiaj 248 186
Sredni czas pracy nad catym slajdem 70150 £ 2 ms 75E2 ms
Sredni hezny czas fiksacji podczas pracy nad calym54074 +2 ms 43454 + 2 ms
slajdem
Sredni czas fiksacji 206 +2ms 234 +2ms
Pole: Czas przebywania 9924 + 2 ms| 4214 £ 2 m$
,64 dni” Srednia liczba rewizyt 6,2 6,3
Pole: Czas przebywania 3492 + 2 ms| 2668 +2 ms
,1/4 stawu” Srednia liczba rewizyt 4,6 53
Pole: ,Co dwa dni| Czas przebywania 9304 + 2 ms| 3692 +2 m$
jejobszarsi | rednia liczba rewizyt 20 10
podwaja”
Pole: Czas przebywania 1398 £+ 2 ms 4306 £ 2 m$
,16 dni” Srednia liczba rewizyt 1 9,4
Pole: Czas przebywania 3606 + 2 ms| 1222 +2 m$
,60 dni” Srednia liczba rewizyt 1,5 2,4

1. Srednia liczba fiksacji podczas pracy nad catymdslaj u ,Najlepszej Bi-
ki” wyniosta srednio 248, natomiast dla ,Najstabszej Szostkikayl'5% tej
wartasci, czyli 186.

2. Sredni catkowity czas pracy nad zadaniem dla uczméjstabszych réwnie
byt minimalnie krétszy i stanowit ok. 80%sedniego czasu pracy najlepszych
uczniow. Jednak véd uczniow najlepszych znajdowaty siarowno osoby
0 bardzo krotkim czasie rozagdywania (ok. 23 s), jak i uczniowie o jednym
z najdheszych czaséw pracy (105 s).

3. Sredni czas trwania fiksacji w obu grupach byt pangwalny. Zauwaono
natomiast istotne ihice w analizie tr&i zadania zaréwno w poréwnaniu cza-
su analizy tréci zadania, jak i czasu fiksacji, liczby fiksacfidzby rewizyt.

4. Wszyscy badani pwviecili najwigcej czasu na analizpola ,64 dni”, nato-
miast odnotowano istadnroznice w wielkosci tego czasu (tabela 1). ,Naj-
stabsza SzoOstka” pwiccita srednio 40% czasu przebywania ,Najlepszej
Pigtki”, ntomiast liczba rewizyt byla taka sama i wygita ponad 6,2. Dla obu
grup pole to byto bardzo wae.

5. Kolejnym polem tekstowym, w obszar ktérego patrdydidani, byta ,1/4
stawu”. Dla ,Najstabszej Szostki” czas przebywamdatym polu stanowit ok.
75% analogicznej waroi dla ,Najlepszej Rjtki”. Srednia liczba rewizyt
w obu grupach wynosit ok. 5.

6. Catkowity czas patrzenia na najistotniejsze zdaréei zadania: ,Co dwa
dni jej obszar i podwaja” jest bardzo z#dicowany dla badanych grup. Dla
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.Najlepszej Pitki” srednio wynosi on 9304 + 2 ms, a dla ,Najstabsz&jssz
ki” zaledwie 3692 + 2 ms, co nie stanowi nawet 4€2asu dla grupy najlep-
szych. Liczba powrotow do tego pola jest doktadiveikrotnie wiksza dla
uczniow z ,Najlepszej Biki” niz dla uczniow z ,Najstabszej Széstki”.

7. Dla ,Najstabszej Széstki” odnotowarscednio 9,4 rewizyty w obszarze pola
wybieranej odpowiedzi ,16 dni”. Dla ,Najlepszejgfi” nie odnotowano
duwzej liczby rewizyt (1,5) w obszarze pola wybieraodpowiedzi.

Whnioski

Na podstawie analizy wynikdéw pracy ,Najstabszej Ski3 formutujemy

hipotetyczne przyczyny wyborudainej odpowiedzi C:

1. Niedoktadna lektura i analiza @ zadania oraz brak zwr6cenia wystarcza-
jacej uwagi na kluczowe zdanie: ,Co dwa dni jej oloszia podwaja”, co
wykazano poprzez pomiary okulograficzne.

2. Zwracanie uwagi na liczby 64, 1/4, 16 potwierdzgmniarami oraz brak
zwrdcenia uwagi na istotny fragmentstriezadania implikuje manipulowanie
tymi danymi.

3. Pokczenie dwoch powszych faktow z ocenstopnia trudngci zadania jako
Jatwe” lub ,érednie” przez ,NajstabgzSzdstk” wzmacnia hipoteg o ak-
tywowaniu ,,Systemu 1” ¥rod ucznidéw o najstabszych wynikach.

4. Nalezy wzig¢ jeszcze jeden czynnik pod uwag mianowicie faktze dys-
traktor z odpowiedzi C umieszczono doktadnie w centralnym punkcie ekra-
nu, co mimowolnie przykuwa uwag

Wigksza¢ badanych uczniéw (53%) udzielitagbdhej odpowiedzi C, takiej
samej jak najstabsi uczniowie. Porownanie strat@ugglizy tekstu zadania przez

.Najlepsz Pigtke” oraz ,Najstabsz Széstk” pozwala na sformutowanie hipo-

tez dotyczcych przyczyn niepowodad sukcesdéw w rozvgzaniu tego zadania.

Badanie wykazatoze najzdolniejsi uczniowie zupetnie inaczej czyteds¢ za-

dania i péwiecali najwkce] uwagi wnikliwej analizie tej téei. Wyniki tej ana-

lizy nie 9 pesymistyczne, dajnadzieg, ze takich umigjtnosci mazemy uczy.

Pozwalaj na sformutowanie wniosku o potrzebie zwrdcenia giwea Sposob

i jakos¢ czytania tekstéw matematycznych.
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Streszczenie

Artykut przedstawia analizprocesu rozwizywania zadania zarejestrowa-
nego przy uyciu stacjonarnego eyetrackera. Gyugadawcz stanowili ucznio-
wie gimnazjum. Przedmiotem analiz byto poréwnamieeestrowanych parame-
trow okulograficznych, takich jak: czas patrzetiezba powrotéw i liczba fik-
sacji uczniéw uzdolnionych w dziedzinie natdistych oraz tych, ktorzy maj
w tym zakresie trudrigi. Wyodrbniono na przyktadzie wybranego zadania
przyczyny sukcesu lub potd jego rozwazania. Wyniki bada dowoda, ze
Sposob czytania téei zadania bezgoednio wplywa na jaki& jego rozwizania.

Stowa kluczowe:dydaktyka,eye-tracking rewizyty, dwell time proces rozvg-
zywania zadania.

A Comparative Analysis of the Chosen Eyetracking Pameters
during a Process of Solving a Problem by Middle Sdol Students

Abstract
The paper presents the analysis of the processidhg a problem using

eyetracking technology. The research participantsewl6-year-old students,
graduating from middle school. The subject of thalgsis was to compare the
eye parameters, such as dwell time, revisits amabeu of fixations, registered
in two groups of students, those who are giftescience and who have difficul-
ties in this area. The chosen reasons for successlving the problem were
distinguished. Research results show that the Wwagaaling the wording of the
problem directly affected the quality of its sotuti

Keywords: didactics, eye-tracking, revisits, dwell time, lplem solving.

201



BozenaRoOZEK, Wihadystaw BtASIAK , Magdalena ANDRZEJEWSKA ,
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Neurodydaktyczne aspekty procesu rozvgzywania
testowego zadania matematycznego na podstawie b&da
eyetrackingowych

Wstep

Wspotczénie dzeki roznego typu urzdzeniom obrazupym prage mozgu
mozliwe jest formutowanie nowych paglow na uczenie gj pamgé, znaczenie
emocji i motywacji do nauki. Neurodydaktyka jakderdyscyplinarna dyscypli-
na ma na celu tworzenie przyjaznego mozgowi systedukacyjnego, w kto-
rym mazdiwe bedzie wykorzystanie jego naturalnego potencjatu &jmkowa-
nia. Bardzo istotne stajecsjstaranie o popragypoziomu prowadzenia procesu
wychowawczo-dydaktycznego, w ktérym bytaby bardaejceniana wiedza
wynikajaca z prowadzonych bafiandzgu” [Petlak, Zajcova 2010: 14].

W niniejszym artykule zostanie zaprezentowana poeink gkbokasci prze-
twarzania informacji analiza danych empirycznyctyskanych przy #yciu
eyetrackera podczas rozgywania przez gimnazjalistbw pewnego testowego
zadania matematycznego.

Badania eyetrackingowe w zakresie edukacji

Aktualne badania eyetrackingowe wskazlf za pomog pomiaréw para-
metréw ruchu i reakcji oczu mpa wnioskowa o zachodgcych procesach
emocjonalnych i poznawczych u cztowieka granio badé dziatanie mozgu.
Okulografia jako metoda nieinwazyjna znajduje conagcej zwolennikéw do
wykorzystywania jej w celu badania szeroko rozurmagmprocesu uczeniagsi
i adaptowania ich wynikow w procesie pedagogiczpdattycznym.

Szerokie meliwosci eksperymentalne przy zastosowaniu eyetrackera
w zakresie edukacjigsdyskutowane przez licznych autorow. Rbdljproby wy-
jasniania przyczyn podejmowanychebhych wyboréw podczas rozyzywania
zada fizycznych [Wcisto i in. 2014]. Poprzez monitorow@ zmian szerokmi
srednicy zrenicy uzyskano informacje na temat subiektywnegngc stopnia
trudnaci rozwigzywanych zad@ z zakresu naukcistych [Rosiek, Sajka 2014].
Analizowano wplyw wiedzy potocznej oraz wiedzy droe) na poprawnit
rozwigzywania zadania dotygseego pogcia funkcji [Sajka, Rosiek 2014]. Po-
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przez badanie zateosci sakkadycznych ruchow gatki ocznej podczas rezwi
zywania zada tekstowych znaleziono istotnezrice wsciezkach skanowania
wzrokowego pomgidzy ekspertami a nowicjuszami [Stadka i in. 2014]. Omo-
wiono proces rozvwizywania testowego zadania matematycznego jednagotn
wyboru, w ktérym znaczna e& istotnych warunkéw zadania zawarta byta na
rysunku [Raek 2014].

Metodologia badai

Celem bada bylo poszukiwanie parametrow eyetrackingowychyeitcéha-
rakteryzowatyby gibokas¢ przetwarzania informacji przez ucznia podczas roz-
wigzywania testowego zadania matematycznego wielo&gotrwyboru. Bada-
nia zostaly przeprowadzone pod kierunkiem prof.BMsiaka w ramach prac
Grupy Badawczej Dydaktyki Kognitywnej UniwersytetBedagogicznego
w Krakowie. Rejestracja ruchu gatki ocznej odbywsi¢aza pomog eyetrackera
SMI oraz oprogramowania iViewX™Hi-Speed500/1256Gumier danych reje-
strowany byt z rozdzielcZoia czasovg 500 Hz, a analiza uzyskanych danych
odbyta s¢ z wyciem oprogramowania BeGaze.

W badaniu wzjto udziat 53 ucznidw krakowskich gimnazjowsndd kto-
rych byto 18 laureatow konkursow fizycznych. Badaskiadato si z trzech
etapéw: w | i lll etapie uczniowie wypetniali ankgew 1l rozwigzywali sere
zada z zakresu fizyki, matematyki, informatyki i biolog- ten etap badabyt
rejestrowany eyetrackerem.

W artykule zostanie oméwione jedno z zadaatematycznych ktérego
slajd ukazujcy sk badanym na monitorze komputera byt gpsjacy (rys. 1):

Wskaz wszystkie poprawne odpowiedzi do zadania.
Moze by¢ wigcej niz jedna poprawna odpowiedz.

Kolejne figury zbudowano z zapalek zgodnie z pewnag regula.
L] B @ [
+

Z ilu zapatek bedzie zbudowana siédma figura?

. C. b
2:7+7 22 16 2-7+8

Rys. 1

Badani podczas wyboru odpowiedzi nie mielizheosci wykonywania pi-
semnych obliczie oraz rysowania. Ich zadaniem bylo poprzez aaalizrokowy

! Peine zadanie badawcze sktadatozstlwdch czéci, w drugiej czsci, ktéra nie bdzie tu
analizowana, pytano badanych z ilu zapatekata lzdzie dziesita figura.
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tresci zadania i rysunku wskazanie za pomddikni¢cia myszlg odpowiedzi
uznanych przez nich za poprawne.

Wyniki i analiza badan
Mapg cieplmg dla wszystkich badanych przedstawia rys. 2.

Wskaz wszystkie poprawne odpowiedzi dozadania.
Moze bye wiecej ni jedna poprawna odpowiedz.

*
Kolejne figury zbudowano z zapalek zgodn

Wi reguta.

Z ilu zapalek bedzie zbudowana

i

% ,

& S

Z mapy cieplnej mzemy jednoznacznie odczytaz uczniowie, rozwjzu-
jac prezentowane im zadanie, najo@j uwagi wzrokowej pawviecili na analiz
rysunku, na ktérym zawarta byla znaczneséinformacji zadaniowej. Gboko
byly przetwarzane take proponowane odpowiedzi do zadania umieszczone
w podpunktach od A do E. W analiziedretekstowej zadania szczegglawa-
g¢ badanych przykuto stowo ,siédma” — istotny warurzekianiowy.

Procentowe zestawienie rodzaju udzielonej odpowiguizez badanych
przedstawia rys. 3.

Rys. 2

Rozktad odpowiedzi dla préby 52 oséb

20%
o -
0% T T

odp.BiD odp.B lub D odp.Alub C
(dwie poprawne) (jedna poprawna) (zero poprawnych)
Typ odpowiedzi

Rys. 3

Z rys. 3 mana odczyté, ze 25% 0s6b podato poprawne rogzédnie zada-
nia, wskazujc odpowied B i D, ok. 55% wskazalo jednz tych odpowiedzi,
a ok. 20% nie wskazatmdnej poprawnej odpowiedzi. Istotny jest faktwisrod
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btednych odpowiedzi prawie wszystkie to odpowied, czyli liczba zapatek
kolejnej, patej figury. Wskazuje to na faktz ibadani starali giodkryt pewne
regularndci powstawania figur, jednak nigwiadomili sobie istotnego warunku
zadania — wskazania liczby zapatek siédmej figury.

Analizie poddano rinego rodzaju parametry okulograficzne zarejestrevan
przezeye-trackingW tym celu zdefiniowano obszary zainteresdowe| (tabe-
la 1) oraz przeanalizowano wyniki dwoch grup:

— grupy poprawnych odpowiedzi czyli wyniki grupy osob wskazagych
wszystkie poprawne odpowiedzi: B i D,

— grupy btednych odpowiedzj czyli wyniki grupy oséb wskazagych odpo-
wiedz bledng: A lub C.

W tabeli 1 na podstawie wygenerowanych danych stigtgnych w postaci
KPI (Key Performance Indicatoygzestawiono dane dotygze dwell time ktére
pozwolity scharakteryzowa proces przetwarzania informacji zadaniowych
przez wyr@nione grupy uczniow.

Tabela 1
Grupa poprawnych Grupa btednych

Zdefiniowane AOI odpowiedzi (B i D) odpowiedzi (A lub C)
(Areas of Intere$t dwel time(%) | dwel time(s) | dwel time(%) | dwel time(s)
AOI 01 — Tekst wsipny 6,70 54 10,40 51
AOI 02 — Tekst zadania 4,30 3,8 5,70 2,8
AOI 03 - Rys. nr 1 3,10 2,4 2,30 11
AOI 04 — Rys. nr 2 8,90 7,2 7,70 3,6
AOI 05 — Rys. nr 3 9,40 7,8 10,60 10,5
AOI 06 — Rys. nr 4 20,30 17,4 21,80 10,6
AOI 07 — Miejsce narys. 5 0,40 0,3 0,90 0,4
AOI 08 — Miejsc na rys. 6 0,10 0,1 0,00 0,0
AOI 09 — Pytanie do zadania 6,00 10,2 5,7( 2,6
AOI 10 — Odp. A 5,70 4,7 7,00 3,6
AOI 11 — Odp. B 2,90 2,4 2,40 1,2
AOI 12 - Odp. C 2,30 1,9 3,40 1,6
AOI 13 - Odp. D 9,20 7.4 3,10 15

Z tabeli 1 wynika,ze badani pierwszej grupy §miccili na analiz wyroéz-
nionych obszaréw AOla71 s, a badani grupy drugiej — tylko 44,6 s.zNk
wigCc powiedzi€, ze diwszy czas przetwarzania danych zawartych w zadaniu
sprzyja podaniu poprawnej odpowiedzi.

Bardziej interesuace wnioski mana wychgnaé, poréwnujc zachowania
obu grup w zakresie pewnych grup rozemych obszaréw. Otona analiz
obszaréw zwjzanych z trécig zadania (AOI 01, AOI 02, AOI 09) ,Grupa po-
prawnych odpowiedzi” pwvigcita 17% calego czasu f@icconego na rozvg
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zanie zadania, a ,,Grupagbhych odpowiedzi™— 21,8% caiéci czasu. Analiza
obszaréw zwjzanych z rysunkami (od AOI 03 do AOI 08) ¢aj zarébwno
pierwszej, jak i drugiej grupie ok. 43% catkowiteggasu rozwjzania zadania.
Natomiast procentowy czas decony na analiz proponowanych odpowiedzi
od A do E (od AOI 10 do AOI 13) w pierwszej grupigniost 20,1%, a w drugiej
15,9% czasu pwvicconego przez Kala z grup na rozwizanie catego zadania.

Interesugcym wnioskiem ptyacym z prezentowanych zestawigest fakt,
ze obie grupy procentowo pwiccity identyczrny ilos¢ czasu na anakzrysunku
— najbardziej istotnego #&oika informacji w tym zadaniu. Oczyyaie czas roz-
wigzywania zadania przez ,Gregpoprawnych odpowiedzibyt dtuzszy, wic
analiza rysunku trwata relatywnie dj, ale rozktad procentowy czasuspic-
conego na ten etap poszukiwania regahia byt identyczny. Znageo r&nit
sie w tych grupach czas procentowyspigcony na poszukiwanie poprawnych
rozwigzan wsrod odpowiedzi od A do E. Grupa pierwszawigca na ten etap
znacznie wgcej catgciowego czasu wigrupa druga, badany z zagmia bo-
wiem wie, ze autor zadania na pewno uigié wsréd odpowiedzi prawidtowy
wynik (w tym przypadku byt to test wielokrotnego bgru, co sugerowatae
prawidtowych odpowiedzi m@ by wiecej niz jedna). Spdzenie znacznie
wigkszego utamka czasu rozmywania zadania na analizproponowanych
odpowiedzi wskazuje, jak bardzo #ée ten etap poszukiwania rozmania
zadania testowego wptywa narkowy sukces. Wyniki badawskazuy, iz gte-
bokas¢ przetwarzania wkmie informacji zawartych w proponowanych odpo-
wiedziach skutkuje prawidtowym rozgdaniem zadania.

Podsumowanie

Aktualne wyniki bada w zakresie neuroobrazowania suggrtyorzenie
nowych metod nauczania uwegdhiagcych wydolnd¢é pamkeci operacyjne;j.
Przyswojenie operacyjnej wiedzy np. z zakresu matgkn nie polega na zapi-
sywaniu informacji pochodzeych z zewatrz, ale na przetwarzaniu przez nasze
mozgi obserwowanych zjawisk otacasggo naswiata i tworzeniu istnigcych
tam regut. ,Nasza zdoldé radzenia sobie z otaczaym swiatem tkwi w poj-
czeniach synaptycznych edizy komérkami nerwowymi naszego mézgu. Po-
niewa swiatem radza reguty, nie potrzebujemy i nie musimy zapetyivac
kazdego szczegdtu” [Spitzer 2007: 67]. Synapsyausiz powoli, umiegtnosci
opanowujemy krok po kroku coraz lepiej, potrzebyjewielu dobrowolnych
godzinéwiczen, by osagna¢ trwate efekty. ,Synapsy zmienigsie tylko wtedy,
gdy wielokrotnie przesytajimpulsy. Wiadomo t& ze efektywndéé nauczania
zalezy nie tylko od czasu, ale rowried glebokosci przetwarzania informa-
cji” [Zylinska 2013: 24].

Opierapc si na wynikach badazwigzanych z rozwjzywaniem testowego
zadania wielokrotnego wyboru odpowiedzi, tzw. zadaramkn¢tego, mana
stwierdzt, ze obok gtbokiej analizy rysunku — gtdbwnego dmoka informaciji
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zadaniowej — bardzo istotnym elementem poszukiweraiazania byta gibo-
ka analiza danych zawartych w proponowanych odpiwiseh. To wianie ten
etap w znacznej mierze gwarantowat sukces w rzamiu zadania.
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Streszczenie

Wspoiczénie coraz cgsciej dyskutuje & o koniecznéci uwzgkdnienia
wiedzy dotyczcej struktury i funkcji mézgu w procesach dydaktyyeh. Neu-
rodydaktyka jako nauka interdyscyplinarna zajmugemnsechanizmem procesu
uczenia si i ksztalcenia i opiera sina wynikach badaz zakresu dziatania mo-
zgu. Jeda z nieinwazyjnych metod, ktére mgglostarczy wiedzy na temat
funkcjonowania mézgu,agshadania prowadzone za pomgayetrackera — ugz
dzenia stagcego dosledzenia ruchu gatki ocznej osoby badanej. W atgyku
zostanie przedstawiony fragment bada ktérych wykorzystano technolegi
eyetrackingowa. Celem prezentowanych lhabgta proba analizy gbokasci
przetwarzania informacji przez ucznia podczas rezywania testowego zada-
nia matematycznego. Wyniki badavskazuy na pewne charakterystyczne za-
chowania uczniow podczas podejmowania decyzji dgtgj wyboru wskazanej
przez nich odpowiedzi.
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Stowa kluczowe: neurodydaktyka, badania eyetrackingowe, razywanie
zadania matematycznegoglgpkas¢ przetwarzania informaciji.

Neurodidactic Aspects of the Process of Solving adthematical Test
Task Based on the Eye-Tracking Research

Abstract

Contemporarily the necessity of regarding the kealgk of brain structure
and functions in the didactic processes is moreraarke frequently discussed.
Neurodidactics, as a cross-disciplinary sciencengaged in the learning and
education process which is based on the resutssefarch on brain functioning.
One of the non-invasive methods that can providaitis knowledge on brain
functioning is the research carried out with an-egeker, a device used for
tracing eyeball movements of a tested person. péyeer will present a part of
the research in which the eye-tracking technolagy een used. The aim of the
presented research was an attempt to analyse pkie @fénformation processing
by a pupil during solving a mathematical test taghe research results point to
certain characteristic pupils’ behaviour while nmakidecision concerning the
choice of an answer marked by them.

Keywords: neurodidactics, eye-tracking researshlving mathematical tasks,
depth of information processing.
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Zastosowanie okulografii do identyfikacji metod andizy
problemu algorytmicznego

Wstep

Proces uczeniagsjest w daym stopniu zwizany z odbieraniem oraz prze-
twarzaniem boztOw docierajcych do nas z otoczenia. Najméejszym zmy-
stem dostarczagym najwecej informacji jest wzrok. Badania okulograficzne
dostarczajce informacji na temat czyng@ motorycznych, optycznych i wzro-
kowych gatek ocznych dapodstaw do analizy o charakterze psychologicznym
— czyli opisu percepcji wzrokowej [Duchowsky 200W. badaniach okorucho-
wych przyjmuje sj zatazenie,ze spojrzenie kierowane jest na te elementy sceny
wizualnej, o ktérych si mysli, ktére dla ogidajgcego maj znaczenie, wic
parametry ruchOw oczug Snterpretowane jako wskaiki proceséw poznaw-
czych [Francuz 2010: 88].

Podczas uczeniagsiluza role odgrywa umiejtnosé selekcji i poragdkowania
informacji. Pomaga w tym uwaga (w szczegétiawaga selektywna), ktora jest
elementars funkcja poznawca. Jest to rodzaj koncentracji, ¢l ktérej mazna
skupic sie na wybranych bagtach. Wanymi wskanikami umaliwiajacymi
analiz; procesu kierowania uwagi jest czagswigcony na przetwarzanie danych
i kolejnas¢, w ktorej obserwowanegselementy sceny wizualnej. Okulografia,
ktéra umaliwia pomiar m.in. tych wskaikow, okazuje s by¢ przydata techni-
ka stosowas w badaniach edukacyjnych [Stadka i in. 2014: 21].

Programowanie obok szeroko rozumianych ugmegci cyfrowych uwaa
sie za jedn z kluczowych kompetencji, ktérextty mie¢ wplyw na rozwéj cywi-
lizacyjny spoteczéstw. Jest to jednak umignos¢, ktdra powszechnie uwa sk
za trudn [Jenkins 2002]. Okazujegsize ucacy Sk programowania majtrud-
nosci z analia algorytmow — podstawayvumieftnoscia ich odczytania, rozu-
mienia i przewidywania wynikéw ich dziatania. Obsacja tego, co aktywuje
uwag;, ktére bodce g potrzebne, aby zainicjowaprae z informacy, czyli
znajdowanie optymalnych (prowagzch do rozwijzania problemu) wzorcow
przetwarzania informacji nie doprowadzi do odkrycia podejmowanych przez
uczniow strategii i w dalszej kolejgd moze przyczyné si¢ do usprawnienia
procesu ksztalcenia w zakresie programowania.

Celem artykutu jest ocenayteczndci narzdzia badawczego, ktérym jest
eye-tracking do rozpoznania sposobOw analizy schematu blokoya@ formy
prezentacji okrdonego algorytmu.
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Metodologia badai

Eksperyment przeprowadzono w laboratorium neurddyllaUniwersytetu
Pedagogicznego w Krakowie. W badaniu zastosowaetraeker firmy Senso
Motoric Instruments iViewX™Hi-Speed500/1250 rejagicy strumigé danych
z rozdzielczécia czasow 500 Hz, takich jak np.: koordynaty (czyli wspéhine
X1y pozycji wzroku), szeroks zrenicy (pomiar relatywny i absolutny), parame-
try fiksacji (czyli zatrzyma wzroku na danym elemencie) i sakad (ktorymi s
szybkie ruchy oka zachogtz2 pomédzy kolejnymi fiksacjami). Zastosowana
w tym systemie konstrukcja interfejsu pozwala rabitte utrzymywanie gtowy
w bezruchu bez ograniczania pola widzenia badanegmd kadym badaniem
wykonywana byta kalibracja oraz inne czyécipktorych celem byto takie przy-
gotowanie osoby badanej, by uzyskane wynikizmaobyto uzné za rzetelne
i nieprzektamane. Midzy innymi korygowano pofenie podpory podbrédka, tak
by badany znajdowat siw jak najbardziej komfortowej pozycji przy jedneez
snym zachowaniu wycentrowanej w stosunkusdmlka ekranu pozycji oczu.
Ponadto, w trakcie badania wszystkich osobom zajpewrjednakowe warunki
otoczenia, takie jak temperaturawietlenie oraz izolacja akustyczna. Wyniki
opracowano zzyciem oprogramowania SM| BeGdZe2.4.

Badania eyetrackingowe wymagagnalizy nie tylko danych ikziowych,
ale rownie (réwnoczénie) analizy jakéciowej — zaréwno materiatu uzyskane-
go w wyniku pomiarow (np. statycznyébiezek wzroku czy te filméw pokazu-
jacych punkty, w ktérych znajduje¢sivzrok osoby badanej bee swarr) jak
i prowadzenia obserwacji uczestnika haawnej dz ukrytej) oraz wywiadu
(pogkbionego, zogniskowanego). W tym artykule opisanoces analizy da-
nych wizualnych {ciezek wzroku i filmoéwbee swarm

W eksperymencie welo udziat 52 ucznidw Ill klas gimnazjum w wieku 16
lat, w tym 25 dziewecgt oraz 27 chtopcow. Dane pomiarowe 4 0s6b ze gubgl
technicznych odrzucono i do dalszej analizy zakikalivano 48 przypadkow.
Wsréd badanych ucznidw wytbiono grug laureatow konkursu przedmioto-
wego z fizyki - liczyta ona 16 oséb. Wzrok wszystkibadanych byt normalny
lub skorygowany do normalnego. Wszyscy uczniowielimiv swojej szkolnej
edukacji do czynienia z rozg@ywaniem zadaalgorytmicznych, co potwierdzit
sonda przeprowadzony przed badaniem.

Omawiane w artykule i rozwzywane przez badanych zadanie algorytmicz-
ne miato postaschematu blokowego. Wskak poprawnéci rozwigzania wy-
niost 27%, zadanie rozedato tylko 13 uczniow, wod ktérych 9 to finakici
konkursu przedmiotowego z fizyki.

Wyniki badan

Uczniowie rozwizywali zadanie przedstawione na rys. 1. Zdir@olecenia
mogli odczyté, ze dokonujc analizy algorytmu przedstawionego na schemacie

210



blokowym, powinni wskazg ktory zestaw danych wagjiowych spowodujeze
algorytm nie zakfczy st na blokuStop Podano im réwnieinformacg, ze mae
by¢ wigcej niz jedna poprawna odpowigdNa slajdzie dodatkowo umieszczono
legend@ opisupca znaczenie iytych w wyraeniach warunkowych operatorow,
ktére mialy charakter podstawowych operatoréw aegycznych (addytywnych

i multiplikatywnych) oraz operatoréw relacji i pavaania.

Z uwagi na charakter problemu, ktérym jest anadilgorytmu, uzyskanie
poprawnego wyniku jest zdeterminowane przez wyk@am odpowiedniej
kolejnasci sekwencji operacji, ktdra w tym przypadku przedszystkim byta
uzalezniona od odpowiedniej interpretacji wyea zapisanych w blokach wa-
runkowych. Zastosowano legengoniewa nie wszystkie symbole operatorow
byly zgodne z ich odpowiednikami matematycznymityByatomiast reprezen-
towane przez typowe znaki stosowane w najpopulisayieh gzykach progra-
mowania (Pascal, C, C++). Ocena, czy dany zestgéciwery spetnia kryteria
zadania, wymagata w kdym przypadku jego ,wczytania” i wykonania obli-
czeh dla dwéch wyraen warunkowych. Wrod odpowiedzi dwie byly prawi-
diowe i wskazanie ich obu oznaczato popras¢nmozwiazania.

Klory"zestaw danych wepSEsoWyCh spowaniue.-2e-glgirytm przaédstawiony na schemacie
nie zakonczy sig Ta blokudoncowym Stap? Poprawna moie byé-wigcej ni jedna odpowied:

. Legenda

Start

- + (pdodawanie
Wezytap e, ¥/

\ g ! D,
x&10,y =-10 x=100,y=-1 x=10,y=10 x=-10,y = -10

Rys. 1. Analizowane zadanie algorytmiczne — przyktbowa sciezka wzroku
(scanpath

llustracja powyej przedstawia fiksacje (odgi o r&nej srednicy, propor-
cjonalnej do dtugéri czasu zatrzymania wzroku w danym obszarze) amiazki
sakad (linie proste powgdzy fiksacjami) — zapis ekranu dokonany w trakcie
rozwigzywania zada Dla kazdej z badanych oséb przeanalizowano szczegéto-
wo sciezke sakad i fiksacji gcanpath. Podczas tej analizy jakciowej rozstrzy-
gano nasfpujace kwestie:

1. Czy uczniowie sledzg algorytm zgodnie z przebiegiem sterowania?
Udzielenie poprawnych odpowiedzi wymagato w przypddi tego zadania
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analizy wszystkich warunkéw (obliczenia sumy i — wealeznosci od uzyska-
nego wyniku — iloczynu lub ilorazu wartgci wczytywanych).

Wigksza¢ ucznidw (8) rozwizywata algorytm zgodnie z przewidywaniami
— ,pobierali” dane (ogjdali dystraktor), przenosili wzrok na algorytm ijago
obrebie podyzali wzrokiem wzdtd tych gakzi, ktorych kolejnéé wynikata
Z realizacji warunkéw. Jeden z uczniow sprawdzihsignie pierwszego warun-
ku dla wszystkich 4 dystraktoréw, a dopiero potemal@owat dla kolejnych
wartcsci bloki warunkowe z drugiego poziomu. Pozostakzniowie (4) niesle-
dzili algorytmu zgodnie z przebiegiem sterowania.

2. Czy uczniowie ,pobieraja” (czytaja) i sprawdzaja kazda odpowied:
(dystraktor)? Wskazanie dwoch poprawnych odpowiedzivymagato weryfi-
kacji 4 zestawow danych.

Wszyscy uczniowie weryfikowali 4 zestawy liczb, pizzym wydaje si, ze
kilku z nich popetniato lald na etapie dodawania liczb ujemnych — ich wzrek ni
przenosit s§ na lewe ramy algorytmu, ale pagkat wzdtuz prawego ramienia,
w ktérym maliwe byto uzyskanie poprawnej odpowiedzi przy praeiwym
juz mnazeniu liczb ujemnych (w efekcie pomimoetu obliczeniowego mibi-
we bylo wskazanie wkgiwego rozwjzania).

3. Czy po sprawdzeniu pierwszego warunku uczniowie pawnie od-
czytuja dane wefciowe (wracap do nich), co mogtoby sugerowq iz prze-
chowywanie dwoéch wartdci w pamieci roboczej maze w tym przypadku
stanowi¢ nadmierne obchzenie poznawcze?

Uczniowie wielokrotnie powtarzali czynéb,pobierania danych” oraz wy-
konywania na nich obliciezapisanych w blokach warunkowych.

4. Czy uczniowie upewniaj Si¢, ze wskazali poprawry odpowiedz, czy-

li ponownie wykonuja algorytm dla danej pary liczb wegciowych?
Tylko jeden uczé systematycznie i po kolej rozpatrywatzkig dystraktor
($rednio dwukrotnie wczytgp te same dane) i po wybraniu poprawnych odpo-
wiedzi nie weryfikowat ich ponownie.
W wyniku analizysciezek wzroku dokonano klasyfikacji badanych na trzy
grupy:
— ucznidw, ktorzy rozwjzywali zgodnie ze sterowaniem wynikaym z wa-
runkoéw,

— ucznidw, ktérzy wskazali poprawnie odpowtedale bédnie analizowali
algorytm,

— uczniéw o ,nietypowej” aktywn€ci wzrokowe;.

Obserwacjesciezek wzroku pozwolity zauwgy¢, iz obliczenia wykony-
wane w pamici dokonywane byly wielokrotnie, pomima kadanie wymagato
dodania dwéch liczb, poréwnania z wadia 0, a nasipnie ich pomngenia
lub podzielenia. M#na zatem stwierdgj ze uczniowie chcieli giupewnt, ze
prawidtowo rozwazali zadanie. Co wtej, znacznie gzciej, niz to jest po-
trzebne w sytuacji rozwzywania zad& z mazliwoscia dokonywania oblicze
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pomocniczych np. na kartce, kontrolowane byty prbezlanych dane wej-
sciowe.

Badanie okulograficzne wykazatee maliwe jest odkrycie tylko na pod-
stawie $ledzeniasciezki wzroku, ktérzy uczniowie dokonali pomytki na pta
wykonywania operacji matematyczny@&tye-trackingpozwolit rowniez zidenty-
fikowa¢ osoby, ktére nie czytaty polecenia lub ich wzrokgmieszczat sitak
chaotycznieze niemaliwe byto wyodgbnienie wzorca przetwarzania informacii.

Podsumowanie

Nauczanie programowania to przede wszystkim ksztalhie umiejtnosci
rozwigzywania problemoéw i zdolrdai logicznego, analitycznego oraz abstrak-
cyjnego mylenia. W ostatnim latach corazegeiej zwraca s uwag na zna-
czenie umigjtnosci programowania, ktére obok szeroko rozumianychiejsta
nosci cyfrowych uwaa st za jeda z kluczowych kompetencji przysz
i wazny element edukaciji [Filiciak i in. 2013]. Corazelk$ze zainteresowanie
zyskuje np. nurt okéany jako ,mylenie komputacyjne”, ktory propaguje roz-
wigzywanie problemow z edych dziedzin z wykorzystaniem metod ¥da
wych dla informatyki oraz opartych na kompetencjadbrmatycznych.

Zastosowanie techniki rejestracji aktyvsnbwzrokowej do badania szeroko
rozumianego procesu uczenig pioszerza nagzwiedz w zakresie procesow
poznawczych.Eye-tracking maze by przydatny w identyfikacji zachowa
i reakcji, ktorych uczestnicy batlaie potrafy lub nie chg opis&. | jak pokazuj
wyniki eksperymentu, ni@ by pomocny w badaniach dotyzxych metodyki
nauczania informatyki, w szczegokoo w zakresie algorytmiki i programowa-
nia, gdy pozwala zaobserwowa wyodrebni¢c wzorce przetwarzania informa-
cji. Wydaje s¢ rowniez, ze w kontekcie wspomnianych tendencji edukacyjnych
moze mig zastosowanie w rozgdaywaniu probleméw z innych dziedzin, ktére
beda bazowé na ,mysleniu komputacyjnym”.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki bafigakosciowych, w ktorych wyko-
rzystano technologieyetrackingow w celu analizy procesu rozgaywania
zadania algorytmicznego przedstawionego w postabersatu blokowego.
Badanie przeprowadzonoswdd ucznidw gimnazjum. ldentyfikacji metod ana-
lizy algorytmu przez badanych dokonano na podstdivi®w rejestrugpcych
sciezki wzroku (scanpath, ktore umdliwiaja $ledzenie przebiegu procesu
przetwarzania informaciji.

Uzyskane rezultaty pozwolity odkéyze nie wszyscy uczniowie, ktérzy po-
dali poprawne odpowiedzi, prawidtowo rozazywali zadanie. Badania pokazaty
réwniez, ze w przypadku rozwizywania zada algorytmicznych konieczrié
dokonywania w pamci nawet prostych obliciemaze stanowé powane ob-
cigzenie poznawcze dla rozaviujacego zadanie. To spostemie nasuwa wnio-
sek, & w czasie weryfikacji umiefnosci analizy algorytmu przez uczniéw nale-

Wyniki eksperymentu pokazugatem, z technologia eyetrackingowa e
by¢ stosowana w procesie doskonalenia metod naucasgoaytmiki i progra-
mowania.

Stowa kluczowe:rozwigzywanie problemow algorytmicznych, nauczanie i ucze
nie st programowania, okulografia, ruchy sakadowe oaksatje.

Application Eye-Tracking Technology to Identify Methods
of Analysis the Algorithmic Problem

Abstract

This article presents the results of qualitativeeegch, which used eye-
tracking technology to analyze the process of aghan algorithmic task shown
in the form of block diagram. The survey was cortddamong middle school
students. Identification of the methods of analysfighe algorithm by the re-
spondents were based on films, which record thletsitsack (scan path), that
allows to track the information processing process.

The obtained results have revealed that not atlestts who gave correct
answers, were solving the task in correct way. Stuely also showed that in
the case of solving algorithmic tasks, the needhtke even simple calcula-
tions in memory, can be a heavy cognitive burdertdek solver. This obser-
vation leads to the conclusion that during the fieaiion of students skills of
analysis of algorithms, students should be allowednake recording of the
calculations.
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The experimental results show, therefore, thatteaeking technology can
be used in the process of improving the methodsaxhing of algorithms and

programming.

Keywords: solving algorithmic problem, teaching and learnprggramming,
eye-tracking technology; saccadic eye movemeniatidin.
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Sztuczna sié neuronowa wspomagajca proces decyzji
inwestowania w akcje na gietdzie w wciu kwartalnym
na przyktadzie hipotetycznych danych

Wstep

Proces globalizacji wydajeesby¢ bodzcem dla instytucji finansowych pra-
gmcych inwestowa sérodki pienezne w atrakcyjne instrumenty finansowe,
w tym w akcje, celem pozyskania klientow o nakgzym magtku, co nie jest
zadaniem tatwym [Raport 2013].c8zie to maliwe poprzez odpowiedaise-
lekcje tych instrumentow, jak réwnteprzez okrélenie optymalnego okresu
inwestowania. Jak wiadomo, nagéeiej srodki pienkzne klientéw inwestowane
sa w aktywa notowane na gietdach papierow wanitovych.

W swietle rozwoju instytucji finansowych czas trwanmvestycji na wy-
branej gietdzie wydaje sby¢ problemem, ktérego rozedanie mana uzné za
zadanie istotne z punktu widzenia efektyéaigorocesu zargzania portfelem
instrumentow finansowych. Bezspornie racjonalny rakier ma pogld, iz
sztuczne sieci neuronowe molgy¢ wykorzystane jako nagdzie wspomagage
Ow proces. A zatem, zawajac rozwaania do akcji, warto pog prébe zapro-
ponowania nharglzia wspomagapego podicie decyzji dotycgcej okresu
inwestowania w akcje na hipotetycznej gietdzie pefpi wartdciowych
z perspektywy maksymalizacji stopy zwrotu. Takiecig pozwoli na uogolnia-
nie zaprezentowanych wynikow oraz opracowanie urdalaego nakgzia. Jak
powszechnie wiadomo, akcje najedo aktywow, ktdre gnajczsciej nabywane
przez inwestorow. Naky przy tym dodd, ze w artykule wykorzystywano hipo-
tetyczny zestaw danych empirycznychzgaiem sztucznych sieci neuronowych
i literaturowych.

Sztuczne sieci neuronowe w kontékie wspomagania decyzji inwestycyjnej

Sztuczne sieci neuronowe — sktagaj st z duwej liczby neurondéw [Tadeu-
siewicz 1993: 13] — mma uznd za narzdzie wspomagage okrdlenie decyzji
inwestycji na wybranej gietdzie, a celem artykudatjzaproponowanie ngdzia
do okrglenia decyzji inwestycji dla okresu kwartalnego prayktadzie hipote-
tycznej gieldy papierow warfoiowych z perspektywy maksymalizacji stopy
zwrotu inwestycji w akcje. Badanie publikacji zadkddo wykorzystanie procesu
uczenia sieci z nauczycielem [Ghosh-Dastidar, AB@09] — ide tego procesu
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zaprezentowano na rys. 1. Dla stosowania proponegeaischematu pagto-
wania niezbdne byto okrélenie konkretnych cech tych okresow. Ogranigzaj
prowadzone rozwania do akcji, zaproponowano 12 uniwersalnych csak-
sow kwartalnych (wraz z cechamifisiw, w ktérych znajduje sidana gietda),
ktére mog stanowé dane ucgce dla sztucznych sieci neuronowych. Zestaw
tych danych powinien pozwdliwygenerowéa 3 klasy decyzji. Pierwsza obej-
mowataby okres, w ktorym nie powinng shwestowé w akcje (na podstawie
sugestii eksperta wadé wzorca w tym przypadku wynosi ,—1"), a druga —
w ktérym powinno si inwestowa (wartaé¢ wzorca wynosi ,1"). Natomiast
trzecia zawierataby decyzidotyczca okresu, w ktérym mma kontynuowé
inwestycg, ale raczej nie powksza portfela (warté¢ wzorca wynosi ,0").
Podziat ten jest spagdzony na podstawie sugestii eksperta. Okresy kimarta
wybrano dlategoze lokowaniesrodkdéw piengéznych na krotkie okresy czasu w
akcje danej gietdy mogtoby staic nieoptacalne z racji kosztow transakcyjnych
i niskiej ptynndci niektorych akciji.

Dane
wejéciowe f—— >
Wzorzec

Rys. 1. Idea procesu uczenia sztucznej sieci neuawej z nauczycielem
Zrodio: opracowanie wiasne.

Siec

Wynik

neuronowa

(sugestia)

Najwazniejsze zateenia dotyczce prowadzonego badania empirycznego s
nastpujace:

1. Badano okresy kwartalne w liczbie od 10 do 50.

2. W procesie badawczym zastosowano uczenie ,nadzoeswf_evering,
Kurtz 2015], nauczaf si€ na podstawie danych hipotetycznych opracowa-
nych na podstawie propozycji wiasnych.

3. Eksperymenty przeprowadzano zyciem r&nych konfiguracji sieci, przy
czym liczba wej¢ zawsze wynosita 12, a wielokrogouczenia byta zmie-
niana, natomiast liczba neuronéw w warstwie ukrytehata sj w granicach
od 3 do 10, a wielokrotré uczenia wynosita 50.

4. Sie¢ byta uczona meted,Back Propagation” zgodnie z algorytmem L-M
(Levenberg-Marquardt).
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5. W badaniu testowane byly warianty sieci heuronowyctvarstva ukryty
zawierajca od 4 do 20 neuronow, a zawsze liczba receptarégciowych
wynosita 12 i jeden neuron w warstwie wgipwej.

6. Liczba epok byta ustalana w przedziale (50-200@¢ §enerowata rezultaty
w postaci liczb od ok. -1 do 1.

Doktadna charakterystyka proponowanego uniwersalzegtawu 12 cech
zostata zaprezentowana w formie tabelaryczne.

Tabela 1
Zestaw cech kwartatléw inwestowania na hipotetyczngjietdzie papierow
wartosciowych (dotyczcy segmentu akcji)

Nazwa cech

Wzrost gospodarczy patwa (w relacji kwartat do kwartatu) oraz jego znaav % w stosunkd
do poprzedniego kwartatu

Kwartalna stopa wzrostu indeksu akcyjnego oraz g@mna w % w stosunku do poprzedniego
kwartatu

Ryzyko indeksu w gciu kwartalnym oraz jego zmiana w % w stosunku dprpedniego
kwartatu

Stopa wzrostu kapitalizacji gietdy w %relacja kwartat do poprzedniego kwartatu oraz jego
zmiana w % w stosunku do poprzedniego kwartatu

Stopa wzrostu warfgi obrotu akcjami +elacja kwartat do tego samego kwartatu poprzednieg
roku oraz jego zmiana w % w stosunku do poprzedniegartatu

Wozrost liczby notowanych spotek oraz jego zmianstesunku do poprzedniego kwartatu

Zrodio: opracowanie wiasne.

Zaprezentowany zestaw cech ma na celu w ogolnydbpodzwierciedl
sytuacg na hipotetycznej gietdzie w okresie trzymieginym. Sugestia eksperta
stata s¢ wzorcem, co miato posty¢ sztucznym sieciom neuronowym do nauki.
Przyktadowy okres wraz z rzeczywistymi danymi zaprédowano w tabeli 2.

Tabela 2
Przyktadowe dane hipotetyczne — wartsci 12 cech w wybranym kwartale

Nazwa cechy Wartd¢ cechy Zmiana wartosci
cechy

Wzrost gospodarczy patwa 1% -3%
Stopa wzrostu indeksu gtéwnego akcyjnego —-9% -16%
Ryzyko indeksu gtéwnego akcyjnego 9% -11%
Stopa wzrostu kapitalizacji gietdy -35% —-23%
Stopa wzrostu warfgi obrotu akcjami —-49% -19%
Wozrost liczby notowanych spotek 2 1
Sugestia eksperta Z (waftowzorca) -1

Zrodio: opracowanie wlasne.
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Zastosowanie sztucznych sieci neuronowych celem ekania decyzji
inwestowania kwartalnego na hipotetycznej gietdzipapieréw wartosciowych

Realizac§ badania empirycznego wykonanagsedowisku oprogramowania
MATLAB. Celem bylo uzyskanie wynikbw symulacji zgogth z sugestiami
eksperta, aby mma bylo w przyszitci podejmowa decyzje inwestycyjne na
gietldzie rzeczywistej, opiergg sk na wynikach sieci. W badaniu zaproponowa-
no podejcie polegaice na wielokrotnym uczeniu sztucznej sieci neurajow
w ten sposob zirezultat kadego uczenia, czyli rozktad wag i bias™-ow (¥éej
progowych) stat si pocatkiem kolejnego uczenia. Licgltlych powtorzé (itera-
cji) dobrano eksperymentalnie i najmniejsza iclabac wynosita 30, po ktorych
rozktad wad i bias”-6w zapewniat prawidtowe odposdesieci. W przeprowa-
dzonych eksperymentach stosowanaakodyfikacje danych startowych, wy-
korzystupc mnaniki dla niektorych danych w&iowych. Naley wskazé, ze
mnazniki okreslone jako ,a” i ,b” dotyczyly odpowiednio: przempenia warto-
$ci 2 cech okréajagcych wzrost gospodarczy i zmignvartaci tego wzrostu
oraz przemngenia wartéci 2 cech okréajacych wzrost liczby notowanych
spotek i zmian wartaici tego wzrostu. Podsumowagj naleyy podkréli¢, ze
wielokrotne uczenie sieci z miamkami okazato i najlepsa metod (jest to
zaprezentowane na rys. 2, na ktoryénQX oznacza liczb badanych okreséw,
natomiast & OY — wartgci, przy czym wyniki sieci oznaczono w form,

a sugestie eksperta — w fornxg

Rezultaty poréwnania eksperta i SSN
1.5 i
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Liczba okreséw

Rys. 2. Przyktad dla wielokrotnego uczenia siecimnoznikami danych
na podstawie wartdci hipotetycznych dla 50 okreséw

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie wyniku programu MAS.
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Rysunek 2 prezentuje wyniki badaymulacyjnych jednego z wariantow,
ktére wizualnie ména uzna za zadowalace (we wszystkich przypadkach po-
tozenieO i X jest niemate podobne).

Podsumowanie

Celem przeprowadzonego w publikacji badania jeszgmtacja sztucznych
sieci neuronowych jako nadzia eksperckiego wspomageggo decyzj wybo-
ru okresu inwestowanigrodkéw piengéznych w akcje na hipotetycznej gietdzie
papierow wartéciowych. Dla rozwazania problemu badawczego zaproponowa-
no w pierwszej kolejniei uniwersalny zestaw 12 cech, na podstawie ktérych
sztuczna sieneuronowa wrodowisku MATLAB mogta zost@poddana proce-
sowi uczenia. Najlepsze efekty uzyskano dla siednpkierunkowej dwuwar-
stwowej, gdy:

- sie¢ skiadata si z 1 warstwy ukrytej, w skiad ktorej wchodzito 6unendw,
oraz warstwy wyjciowej,

- sie¢ byla uczona metad,Back Propagation” zgodnie z algorytmem L-M
(Levenberg-Marquardt),

- zastosowano mraiki zwickszapce wartdci niektorych cech,

- wielokrotnc¢ uczenia sieci neuronowej wynosita 30.

Podsumowujc, naley odnotowa, ze sztuczna séeneuronowa uzyskiwata
rezultaty podobne do sugestii eksperta opartejipatétycznych danych. Na tej
podstawie uzasadnione jest stwierdzemgesztuczna séeneuronowa mee zo-
stat uznana za system ekspercki. Przeprowadzone bageiwéerdzaj fakt, ze
sa one przydatne w wielu dziedzinach nauky¢ia [Hu, Wang 2015].

Zaproponowany zestaw 12 cech ma na tyle uniwersaiayakter,4 zapre-
zentowany sposob konfiguracii sieci wraz z tym aestm cech mae by¢ przy-
datny na dowolnie wybranej gieldzie. Zatem pédiej przedstawione w niniej-
szym artykule uzupetnione o inne ngizia prognostyczne dotygze wartgci
cech w przysziych okresach trzymigsinych mae stanowé kompleksowy
system ekspercki dla procesu zgzania portfelem akcji notowanych na rodzi-
mych i zagranicznych gietdach podngszgo rentown& inwestycji [Murphy
2004: 236]. Wane jest take to,ze cechy gietdy magby¢ dowolnie redukowa-
ne lub uzupetniane innymi.
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Streszczenie

W publikacji dokonano prezentacji sztucznych srmiironowych jako na-
rzedzia eksperckiego, ktory wspomaga podejmowanie Ziedia kwartalnego
okresu inwestowania w akcje notowane na hipotesjcgietdzie papierow war-
tosciowych. Zaproponowano taé& zestaw 12 cech gospodarki i gieldy, ktéry ma
na tyle uniwersalny charaktet, taprezentowany w publikacji sposéb konfigu-
racji sieci wraz z tym zestawem danychzady przydatny na dowolnie wy-
branej gietdzie.

Stowa kluczowe:sztuczna inteligencja, gietdy papieréw waciowych, cechy,
inwestycje.

Artificial Neural Network Supporting the Decision Process of Investing
in Stocks Listed on the Stock Exchanges Based on phthetical Set
of Data from the Perspective of Quarterly Terms

Abstract

The publication presents artificial neural netwods a expert tool which
supports making decision for the quarterly peribdhwestment in shares listed
on a hypothetical stock exchange. Also it is pregoa set of 12 features of
a economy and some stock exchange, which havevarsal character because
the presented configured network with this setathccan be useful in any cho-
sen stock exchange.

Keywords: artificial intelligence, stock exchanges, featyiegestments.
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Modelowanie i symulacja pracy ztagonych systemow
technicznych

Wstep

Wozrastagca zi@onasé systemow technicznych wymusza koniecgno
precyzyjnego opisu zasad ich budowy i funkcjonowanmi jednoczesnym
uwzglednieniem duej liczby parametréw weégiowych oraz licznych warun-
kéw i zalenoici przyczynowo-skutkowych. Zionas¢ rzeczywistdci” tech-
nicznej powoduje exsto brak meliwosci jej opisu w wymiarze realnym, wymu-
szajc konieczné¢ zastosowania obiektéow modelowych stangwch podstaw
bada, analiz lub prezentacji dydaktycznych. Rozwdj tealgii informacyj-
nych powoduje,s wspéiczénie najczsciej spotykan formg opisu rzeczywiskei,
powszechnie dogbng i efektywry ekonomicznie jest modelowanie i symulacja
komputerowa.

Modelowanie ,rzeczywistdci” technicznej
W praktyce imynierskiej spotk&d mazna procesy i systemy techniczne
0 réznym stopniu ztaondsci. Poznanie zasad funkcjonowania stanowi podstaw
racjonalnego ich wykorzystania. Rzeczywsgttechniczna jest eato zbyt zto-
zona, aby stanowiwprost obiekt badalub przedmiot dydaktycznych prezenta-
cji. Im bardziej ztaona, tym trudniejsza w:
- identyfikacji elementow sktadowych i wystujacych medzy nimi zalenosci
przyczynowo-skutkowych,
— opisie i analizie sposobu dziatania,
— przewidywaniu ich oddziatywania na otoczenie.
Duza ztazoncs¢ obiektow rzeczywistych uniemibbwia doktadny ich opis
bez zastosowania uproszazeo uzyskuje gipodczas procesu modelowania.
Modelowanie rozumiane jest jako tworzenie pewneggz\yczaj uprosz-
czonego) modelu, ktérego zadaniem jest imitowanigdimionych cech mode-
lowanego obiektu [Zdanowicz 2007]. Wynikiem procesadelowania jest mo-
del rozumiany jako konstrukcja ziona z pogé¢, cech oraz zwizkow. Model ma
utatwi¢ zrozumienie tego, co podlega obserwacji, | z zZHd@ jest uproszczo-
nym obrazem rzeczywisto [Furmanek 2010]. Jedre istotnych cech modeli
niezalenie od ich formy jest zdold6 do zastpowania badanego obiektu
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w procesie jego baddPiecuch 2010], co oznacza informacje uzyskane do-
swiadczalnie mog by¢ przeniesione na rzeczywisty obiekt bad®&rzy kon-
struowaniu modelu celowo rezygnuje gipetnego opisu, tak aby uzyskaozli-
wie prosty ukfad uwzgbniajacy jedynie wybrane cechy badanej rzeczywiisto
Wyodrebnienie czynnikow istotnych i jednoczesne odrzueazdynnikow niei-
stotnych lub mato znagezych stanowi ist@t modelowania. Trafrié dokona-
nych wyboréw oceniana jest podczas weryfikacji wgmi symulaciji z danymi
rzeczywistymi [Biatyniecki-Birula, Biatyniecka-Bita 2007]. Poprawna realiza-
cja procesu modelowania w znacznym stopniu unsd@a jest od wiedzy
i praktycznego dawiadczenia, stanowt pewnego rodzaju dziataléiotworcz
wymagajicg czesto innowacyjnego podajia do rGnych zada i problemow.
W przypadkach procesowo istotnych lub wykazygh dug ztozonasé mode-
lowanie powinno by prowadzone w sposob etapowy. Rakawy etap mode-
lowania powinien bazowana opisie podstaw budowy oraz prezentacji zasad
funkcjonowania analizowanego systemu z wykorzystaniprostych postaci
modeli. Kaicowy etap to prezentacja rozbudowanych uktadow toageh
pozwalajcych na analig szczegdétow procesowych [Lunarski 2010].

Modelowanie i analiza pracy systeméw technicznych

W praktyce iynierskiej modelowanie polega na zbudowaniu lubaopf
waniu modelu materialnego lub abstrakcyjnego z @aemiem jego waniej-
szych cech i podobistwa do obiektu rzeczywistego. Za pormopracowanego
modelu mana symulowa funkcjonowanie rzeczywistego systemu lub procesu,
znajdujc w ten sposbéb optymalne rozazanie dla obiektu rzeczywistego.

Cechami wyraniajacymi profesje iaynierskie jest konieczré opanowa-
nia teoretycznej wiedzy kierunkowej oraz praktycpmeygotowanie do pracy,
ktére zwizane jest z opanowaniem oflmych metod i form dziatania oraz
nabyciem praktycznych umignosci w zakresie zastosowaniaodkéw tech-
nicznych [Kesy 2014]. Pciczenie wiedzy teoretycznej i praktycznych urtiej
nosci akcentuje potrzebzastosowania w procesach ksztatcenimoéodnych —
prostych i zlaonych, zimnych i garcych —srodkéw dydaktycznych [Janczyk
2010]. Wspdélczesny poziom rozwoju technologii imh@acyjnej daje madiwosé
powszechnego zastosowania w procesach ksztatcemialaji komputerowej
bedacej srodkiem dydaktycznym wzgtinie uniwersalnym aplikacyjnie, bez-
piecznym w zastosowaniu oraz efektywnym ekonomezRotrzeba zastosowa-
nia modelowania i symulacji komputerowej nie wzbaigadnych vgtpliwosci —
problemem jest rodzaj, poziom zaawansowania mefgzoego oraz racjonal-
nos¢ ich wkomponowania w téei ksztalcenia.

Przyktadem zastosowania modelowania i symulacji aerowej
w ksztatceniu technicznym me by problematyka analizy pracy zonego
systemu maszynowego (centrum tokarskiego) przedstago na rys. 1.
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Rys. 1. Widok systemu maszynowego — centrum tokariek

Zrodto: [www.sandvik.com.pl].

Symulacg pracy przedstawionego systemu maszynowego prowatzina
alternatywnie lub w sposéb komplementarny na pedstarostych schematow
graficznych, modeli sieciowych lub Zionych modeli graficznych stanaygiych
podstaw projektowania pracy w systemach klasy CAD/CAM.

rC2=C1

Rys. 2. Sposob obrébki agci w centrum tokarskim

Zrodto: na podstawifHonczarenko 2008].



Analizowany system maszynowy prezentuje konfigyrasgntrum tokar-
skiego wyposzonego w dwie gtowice nagdziowe (gora GG oraz dola GD)
oraz dwa wrzeciona przedmiotowe: podstawowe — ggd(MdG) oraz pomocni-
cze — przechwytgge (PW) (rys. 2).

Wrzeciono gtébwne WG pracuje w sposob typowy dladbki toczeniem,

Z kolei wrzeciono przechwytyte PW mae peiné rézne funkcje technologicz-
ne (obrébkowe, pomocnicze). Wrzeciono przechvagljposiada madiwosé
ruchu w kierunku osi Z, dgki czemu istnieje mdiwos¢ jego przesugcia do
takiego potgenia, w ktérym meéliwe jest uchwycenie przedmiotu od strony
obrobionej. W procesie przechwytu istnieje momenktérym przedmiot zosta-
je uchwycony z obu stron w uchwytach, gtamazliwosé odciecia przedmiotu
lub zwolnienia zacisku szez wrzeciona gtébwnego. W dalszymagu cyklu
istnieje maliwos$¢ obrobki tego samego przedmiotu z drugiej strony ke-
nieczndci obstugi operatora [Honczarenko 2008]. Koncepmgatrum tokar-
skiego z wrzecionem przechwyjaym umaliwia dwustrona (kompletrs)
obréble czesci maszyn.

Przedstawiona powgj zasada funkcjonowania centrum tokarskiego wska-
zuje, i w czasie cyklu maszynowego mlizva jest synchroniczna realizacja
procesow obrobkowych z jednoczesnym wykorzystangua gtowic nare-
dziowych. Zi@onags¢ procesu maszynowego wymusza zastosowanie metod mo-
delowania oraz symulacji pracy gwaragtyjch poprawn& procesow reali-
zowanej w warunkach petnej automatyzacji obrébkszgaowej. Interesagym
narzdziem modelujcym wydaje si metodyka sieci Petriego.

Modelowanie systemu maszynowego za ponigsieci Petriego

Jednym z uniwersalnych nadzi stuzacych do modelowania i analizy pra-
cujacych wspotbienie systeméw s sieci Petriego. Rozwoj teorii z zakresu re-
prezentacji graficznej i analizy pracy modelowanyysteméw spowodowat
powstanie rénych klas sieci (np. miejsc i przéj czasowe, kolorowane), warun-
kujac szeroki obszar ichzyteczngci (m.in. informatyka, elektronika, automaty-
ka, przemyst). Stosunkowo prosta i intuicyjna repreacja graficzna, zasadni-
czo wspdlna dla wszystkich klas sieci (grafy dwetist), wykorzystana gy
moze w zakresie modelowania ztmych systemow, stanoyd jednoczénie
podstaw symulacji ich pracy [Reising, Szpyrka 1988]. &iitemu typowo
matematyczny (abstrakcyjny) model stajewgirtualnym prototypem funkcjonu-
jacych lub projektowanych systeméw technicznych. $fiex sieci Petriego
wyraza st symbolicznym sposobem opisu modelowanych obieki#ewoduje
to z jednej strony brak ratiwosci wizualnego ich odrnienia, dajc jednoczénie
mozliwos$¢ jednakowej reprezentacji obiektow namgm poziomie abstrakciji.
Ponadto, reprezentacja graficzna sieci Petriegoienspa jest przez metody
formalnej analizy ich wigiwosci oraz opisu zmian ich stan6w. Sieci Petriego
pozwalaj sprawdzé wiasciwosci modelowanych obiektéw i uzyskalowody
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poprawndci ich dziatania. Podstawaewzalet stosowania sieci Petriego jest
mozliwos¢ dokonania formalnej analizy stworzonego modelualfa taka daje
informacje dotycace wiaciwosci sieci, ktorych interpretacja wskazuje na cechy
modelowanych obiektow. Metody opisu sieci Petripgdzielic mozna na dwie
podstawowe grupy [Szpyrka 2008]:
- metody oparte na analizie zbioruggglnych znakowa
- metody zwazane z algebraicarreprezentagjsieci.

Ponizej zaprezentowano mliwosé¢ zastosowania sieci Petriego w zakresie
modelowania i analizy pracy centrum tokarskiego. @@aficznej prezentacji
I symulacji pracy analizowanego systemu maszynowagtosowano sieci klasy
miejsc i przej¢ PT (rys. 3a) oraz czas@wrys. 3b), z& proces modelowania
przeprowadzono, wykorzystyg analizator TinaTIme petri Net Analyzgr

C:\Documents and Settings\Marek KesyWulpifiTina_32bititina-3.0.2... [2][B][X] Do
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Rys. 3. Opis pracy systemu maszynowego za pomasieci Petriego:
a) klasy PT, b) czasowej

Przedstawiony model sieciowy opisuje wariant praegtrum tokarskiego
zaktadagcy mazliwos¢ réwnolegtego wykorzystania gtowic nadziowych
(gérnej GG i dolnej GD) w dwdch kolejnych etapadtrdbki prowadzonych
w dwoch wrzecionach obrabiarki. Sekwencyjnie realiane etapy obrobki ma-
szynowej rozdzielonegzynndcia przechwytu obrabianego detalu.

Aktywnos¢ przefgcia t; (stan pocatkowy sieci) warunkuje obrolkkdetalu
na wrzecionie gtbwnym WG z naliwoscia technologicznego wykorzystania
obu gtowic narzdziowych, tj. gérnej,1) i dolnej (,;). Czynndci t, i t; powo-
dujg wycofanie gtowic nardziowych do poleen (ps1, ps2) warunkupcych bez-
pieczny ruch wrzeciona przechwyoggo do pozycji przechwytu. Bezkolizyfgo
przechwytu zapewnia tzw. komunikacja synchronicaktywujca przejcie t,.
Zakaoiczenie czynn&i przechwytu detalu obrabianegpy)( warunkuje aktyw-
nos¢ przegcia ts i mozliwos¢ realizacji procesu obrébki we wrzecionie prze-
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chwytujacym w sposob analogiczny do prowadzonego we wrpéeigtbwnym.
Aktywnos¢ przefcia tg powoduje zakaczenie obrébki, warunkag mazliwosé
obstugi i zapocstkowanie nowego cyklu maszynowegp,)( Poszczegdlne
czynnaci wykonywane w systemie maszynowym analizowane gmbygt
w deklarowanych przedziatach czasu opisygh poszczegodlne prieja siecit
(rys. 3b).

Przedstawiony opis standw sieci Petriego analizgwast w ugciu pracy
modelowanego systemu maszynowego. Dynamika pro@eseprezentowana
jest przez tzw. znakowanie sieci. Interpretacjskaneania sieci staje sijedno-
znaczna z analizpracy modelowanego obiektu,szatrybuty charakteryzuage
model sieciowy wyznaczajego wiaciwosci eksploatacyjne.

Ponizej zaprezentowano wybrane elementy opisu sieciggetrtzn. atrybu-
ty ja charakteryzujce oraz zbiér znakowiaoshgalnych charakteryzagy spo-
s6b funkcjonowania (rys. 4).
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Rys. 4. Podstawowe dane charakteryzage model oraz zbiér znakowa osiggalnych
czasowej sieci Petriego

Podsumowanie

Przedstawiona metoda modelowania i symulacji pramydelowanego
obiektu (systemu maszynowego) stanowi proste wzastaniu nargzie anali-
tyczne, ktdre z diym powodzeniem zastosowenozna w pracach badawczych,
praktyce zawodowej czy procesach ksztaicenia. Zdlefednoczénie wad)
sieci Petriego jest jednorodny — symboliczny — épospisu modelowanych
obiektow. Konieczn& logicznego powdzania elementéw sktadowych wymu-
sza potrzebp posiadania ok&onych zasobow wiedzy z zakresu budowy i zasad
funkcjonowania modelowanych obiektéw. Umgiejos¢ modelowania, prowa-
dzenia eksperymentow symulacyjnych oraz postugisvasi aparatem mate-
matycznych zaleosci s§wiadczy moze o0 zasobach posiadanej wiedzy dzie-
dzinowej. Maliwo$¢ zastosowania symulatoréw sieci Petriego (tzw. iaaal
toréw) wptywa na efektywni ich praktycznego wykorzystania. Buzalet
przedstawionej metody modelowania i symulacji jeshadto mealiwos¢ se-
kwencyjnego dochodzenia do roa@an optymalnych, co wymusza koniecz-
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nos¢ pogkbienia wiedzy z zakresu podstaw procesowych, pabudorcze
myslenie oraz innowacyjrigé podefcia do modelowanych zagadhie pro-
bleméw symulacyjnych.
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Streszczenie

Przedstawiono podstawowe informacje z zakresu megelia systemow
technicznych. Zaprezentowano #hwos¢ modelowania zionego systemu
technicznego za pomganodelu matematycznego — sieci Petriego, analizuj
ich praktyczn i dydaktyczm uzyteczngé.

Stowa kluczowe:model, modelowanie, symulacja, sieci Petriego.

Modelling and Simulation of the Complex Technologial Systems
Operation

Abstract

In the paper basic information regarding modellrighe technical systems
has been presented. Modelling of the complex teahsystem was performed by
Petri nets theory. Their professional and didattisaability has been analyzed.

Keywords: model, modelling, simulation, Petri nets.
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Wplyw czestotliwosci taktowania uktadu FPGA
na doktadnaosé¢ estymaciji predkosci silnika pradu statego

Wstep

Dynamiczny rozw¢j technologiczny obserwowany w tsth czasach po-
zwala na realizagjskomplikowanych obliczew czasie rzeczywistym. Wspot-
czesne maszyny obliczeniowe realizyrogramowane zadania w sposéb za-
rébwno sekwencyjny, jak i wspotbipy. Programowalne magby¢ nie tylko
instrukcje interpretowane przez procesory, aledghrogramowalna nie by
sama struktura ukfadu. W przypadku potrzeby stos@vg@rogramowalnej
struktury logicznej mgna wykorzysta uktad FPGA Field Programmable Gate
Array). Do realizacji zadaprogramowanych o programowalnej strukturze ana-
logowej wykorzystywanegsmatryce wzmacniaczy operacyjnych FPARigld
Programmable Analog Arrgykonfigurowane w podobny sposob jak ich odpo-
wiedniki logiczne. W artykule skupionoesiha zastosowaniu uktadu logiki pro-
gramowalnej i badaniach wpltywu gstotliwosci taktowania na doktadsé rea-
lizacji zadania odtwarzania wielkd, ktére z przyczyn technologicznych s
trudne do zmierzenia. Przyktadem iaoby¢ predkos¢ silnika pmdu statego,
ktory pracuje w uktadzie hybrydowym z rggem spalinowym z jednej strony
walu, a z drugiegmigtem nagdowym. Proces estymacji parametrow obiektu
W czasie rzeczywistym wymaga aieh mocy obliczeniowych i jest procesem
nadrzdnym. Jest to proces wymagey nie tylko daych szybkéci oblicze,
ale rownie duzej doktadndci. Takie zadaniagsproblemem dla systemu stero-
wania isrodowiska, w jakim algorytm musi byealizowany.

Opis badanego systemu

Zadanie badawcze dotyczy obserwacji wplywgsoatliwoici taktowania
uktadu estymacji wektora stanu silnika wykonanegoparciu o filtr Kalmana
na jego doktadni. Silnik pradu statlego opisany réwnaniami (1) zrealizowany
byt w uktadzie FPGA jako model odniesienia. Taktawdyt on przebiegiem
zegarowym o agtotliwosci f = 1 MHz. Wspéthienie z modelem odniesienia
uruchomiony byt proces estymatora wektora stamuksil Proces ten taktowany
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byt przebiegiem zegarowym o zu mniejszej warteci czestotliwosci. Wynik
predykcji wektora stanu silnika quiu statlego poréwnywany byt z wektorem
stanu modelu odniesienia, co pozwolito na oszacevéedu odtwarzania
I ocere wptywu wartGci czgstotliwosci przebiegu taktacego. W celu obserwa-
cji doktadnaci systemu przeanalizowano przypadki gbenia skokowego sil-
nika oddziatuyjce tylko na model odniesienia, podczas gdy syststynmecji
wektora stanu pozbawiony byt tej informaciji. Estyorawektora stanu silnika
pradu statego wykonany byt na podstawie tego samegmoania (1) opisujce-
go model odniesienia, z tys®@ moment obaizeniaT, byt pominity. W wyniku
usungcia momentu obgienia z rowna silnika przygto, ze kedzie on stanowit
zakiécenie. Model silnika przyty do wyznaczania rowmafiltra Kalmana tak-
towany byt z dao mniejsa czstotliwosciag w odniesieniu do modelu wzorco-
wego. Przeprowadzone testy braly pod uwweggne przypadki zachowaniagsi
napkcia zasilajcego. Analizowane przypadki zmiany ngga zasilagcego
I obciazenia mana przedstawinasgpujaco:
- liniowo narastajce i opadajce napgcie zasilagce z obcizeniem i w stanie
jatowym,
- dodatnie i ujemne skoki namia z obcazeniem i bez obarenia,
- state nagicie zasilagce w stanie jatowym i z obgieniem.

Model silnika pradu statego

Na podstawie schematu zg®tzego silnika i rownania dynamiki sformutowane
zostaty réwnania tdiczkowe silnika naspujaco [Binkowski, Buczek 1998]:

ult) = Rift) + L%(tt) kadt)
W
J%zkmi(t)—ﬂ _ D)

gdzie:u(t) — napécie, i(t) — prd, a(t) — predkaosé, R — rezystancijal, — indukcyj-
nos¢, J — moment bezwtadioi, ke, ki, — stata elektryczna i mechaniczna silnika,
D’ — wspotczynnik tarcia. W opisanym przypadku zaréwnd (X,), jak i pred-
kos¢ (xz) przyjgto jako zmienne stanu. W modelu odniesienia ¢uai (U,)

i moment obcjzenia (1,) zostaly przyjte jako funkcje wymuszagge, podczas
gdy estymator traktowat tylko nagie jako wymuszenie. Bigc pod uwag
zarowno linearyzag¢j modelu oraz szumy zmiennych stanu i pomiaréwi,iksiln
pradu statego mina opisé rownaniami dyskretnymi realizowanymi w systemie
cyfrowym jako:

x(k +1) = AK)x(k)+ B(k)u(k)+ wk) @
y{k) = Ak)x(k) + D(KJu(k)+ v(k)
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gdzie w(k) i v(k) — macierze szumOw zmiennych stanu i szumy pomi@row
W przypadku modelu silnika giu statego taktowanego przebiegiem o okresie
T macierze rownamazna przedstawinastpujaco:

“ 1—T% —Tk—Le
Alk)= , 3
Tkm 7D )
J J
-t °
B(k) = 4)
o T
J
ck)=lr o  blk)=[o o (5. 6)

System estymacji pedkosci silnika pradu statego

Zastosowany filtr Kalmana wite st bezpdrednio z réwnaniami silnika
pradu statego (1). Sygnat wigiowy filtra jest wyznaczany na podstawie pre-
dykcji wektora stanu z uwzglnieniem szumow pomiarowych i zakidcegod-
nie z réwnaniem (7).

((k/k-1)= Ak -1)%(k -1) + B(k - 1)u(k - 1) )

Sygnat opisany réwnaniem (7) jest wykorzystywanyw@naczenia odpo-
wiedzi filtra [Kim, Sul 1994]. Przed sformutowaniendwna filtra przyjcto
nastpujace zalagenia:

- w(k), v(k) — macierze nieskorelowane,
- N(0,01), N(0,05) — rozktady normalngv(k) i v(K),
- E[w(k)] = O, E[v(K)] = 0 — wartdci oczekiwane macierzay(k) i v(k),
- E{w(kW (K)} = Q(k), E{v(k)V(k)} = R(k) — macierze kowariancji(k) i v(k),
— X, — wektor losowy,
- E[X] = X, — wartaé¢ oczekiwanas,,
- E[Xo%'] = P, — macierz kowarianc,
- X(0/-1) = x, — wartaé¢ pocatkowa estymaty,
- 2(0/-1) = R, — wartd¢ pocatkowa kowariancji ldu predykciji.
Filtr Kalmana jest realizowany przez dwa réwnania:

{i((k) = X(k/k -2)+ K (k)(y(k) - AK)x(k/k -1)) @®
y(k) = Ak)x(k) + D(K)u(k) + v(k)
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Rownania (8) $typowymi réwnaniami obserwatora stanu, z ts@mrmacierz
wzmocnié (10) jest niestacjonarna i obliczana z zatsci:

T(k/k — 1) = A(k — 1)2(k — 1)A'(k — 1)+R(k — 1) 9)
K(K)= Z(k/k — 1)C (k)(C(K) Z(k/k — 1)C' (k) + Q(K)™) (10)
Z(K)=(I — K(K)C(K)) Z(k/k — 1) (11)

gdzie 2{k/k — 1)jest kowariangj bledu predykcji wk-tej chwili. Macierz kowa-
riancji zaley od bkdu estymaciji wk-tej chwili (21k)), a X(k/k —1) jest estymo-
wanym wektorem stanu uzyskanym przez predyk€jm, Sul 1994]. Macierz
wzmocnia filtra Kalmana jest niestacjonarna, poniewzalery zaréwno od
czasu, jak i szumu statystycznego.

Wyniki badan

Przeprowadzone badania odnpsk do analizy wspotbisie wykonywa-
nych proceséw modelu odniesienia i estymatocakmici silnika padu statego
przy r&nych czstotliwosciach taktowania. Wektor w§giowy filtra wyznacza-
ny byl na podstawie sygnatow wejowych i znanego sygnatugutu — na pod-
stawie pgdu wyznaczonego w modelu odniesieniacdRos¢ silnika i prd sta-
nowity wspotrzdne wektora wyjciowego filtra. Wektor stanu w§giowych
réownai silnika realizujcego réwnia (1) poréwnywany byt z végjem filtra
Kalmana. Badaniom poddano silnik o parametragh= 24 V,n = 3000 rpm,
Py=100V,R=1Q, J= 0,004 kg/ri, L = 0,05 H.
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Rys. 1. Stan jatowy silnika: a) przebieg nagiia zasilapcego, b) kwadrat bédu
estymacji dla czstotliwosci taktowania f; <f, <f;
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Rys. 2. Stan z obgzeniem dynamicznym silnika: a) przebieg momentu obgfenia,
b) przebieg napkcia zasilajacego, c) kwadrat bédu estymaciji dla czstotliwosci
taktowania f; < f, <f;3

Podsumowanie

Opisane badania przedstawiono w celu zobrazowapigwu czstotliwo-
$ci taktowania proceséw uruchamianych w ukladzie KR@ doktadnéc¢ pre-
dykcji stanu silnika prdu statego. Testowane przypadki pracy silnika pajpag
w procesie projektowania nggiow bezczujnikowych i pozwalgjznalez¢ kon-
sensus pomdzy cen sterownika zwjzarg z szybkdcia obliczen a wymagan
doktadndcia. W celu podjcia decyzji dotyczcej wartdci czgstotliwosci takto-
wania systemu predykcyjnego konieczne jest przeadaenie dodatkowych
bada dotyczicych definiowania wspotczynnikdw szumu, ktore zraoczwpty-
waja ha jaka¢ pracy estymatora wykorzystaego filtracg Kalmana. Whci-
wosci filtra Kalmana mog by¢ zdefiniowane wycznie przez odpowiedni dobér
macierzy kowariancjRi Q.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono dwa problemy badawczewRiey z nich odnosi
sie do zastosowania negiu bezczujnikowego sterowanego ukladem FPGA,
ktory wykorzystuje do estymaciji filtragjKalmana. Drugi problem badawczy
koncentruje sie na wptywie egtotliwosci taktowania procesu uruchamianego
na FPGA na doktaddé estymacji. Artykut przedstawia wyniki bag@éznych
stanow pracy naglu bezczujnikowego. Przedstawione analizy detytynami-
ki zmian napgcia i momentu obaienia silnika. Wart& predkosci wyznaczona
bezpdrednio z modelu odniesienia silnikag@u statego stanowita waif do
ktorej odnoszono wyniki estymaciji.

Stowa kluczowe:model cyfrowy silnika DC, estymator, Kalman, FPGA.

The Impact of FPGA Clocking Time on the Accuracy oDC Motor
Speed Estimation

Abstract

Two problems are considered in the paper. Oneerh thpplies to sensorless
drive with a DC motor, which uses Kalman filterinihe second problem con-
cerns the description of performed investigatiohsampling frequency effect
for precision of speed estimation. The investigaticoncern the simulation of
different cases of sensorless drive operation. diadysis regarding the speed
estimation precision at voltage and load torquepsifor a different value of
sample time has been performed. The speed detatrdirectly from a mathe-
matical model of motor is the base value for consjoar.

Keywords: digital model of DC motor, estimator, Kalman, FPGA
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Metody i srodki zarzadzania infrastruktur a sieciowg
w ztozonym srodowisku laboratoryjnym

Wstep

Jednym z elementéw procesu ksztalcenigyriera sieci komputerowych
jest zapewnienie mu degu do specjalizowanej infrastruktury laboratoryjnej
Ze wzgkdu na dua réznorodndé oraz cen elementow wyposania bardzo
wazne jest, aby proces ksztatcenia byt zoptymalizowaoy kgtem czasu korzy-
stania przez danego studenta lub uczestnika kumasabdéw laboratoryjnych.
W procesie ksztalceniadpniera naley wyraznie wyr&ni¢ 3 etapy ksztatcenia:
podstawowy $rednio zaawansowany oraz specjalistyczny. Na pmus dru-
gim etapie¢wiczen praktycznych student me korzysta z gotowych scenariu-
szy, ktére mog by¢ zaimplementowane wrodowisku symulacyjnym, takim jak
Opnet, PcaketTracer lub NS [Bolanowski, Paszkiew024; Opnet Modeler;
http://www.isi.edu/nsnam/ns/]. Z aplikacji symulgmych nie mana jednak
korzyst& na etapie szkolenia zaawansowanego lub przy okazjé nauko-
wych, poniewa te skomplikowane scenariusze laboratoryjne chargktip Sie:

- duwza liczbg i r6znorodndciag urzadzeh wykorzystanych do pojedynczego
zadania,

- zlozomg konfiguracy startows urzadzea wykorzystanych w scenariuszu,

— konieczndciag gromadzenia i analizy dagj ilosci danych pochodzych od
sporej liczby urzdzen,

— czasochtonnéxia oraz koniecznia realizacji scenariusza w kilku razeiz-
nych czasowo krokach. Implikuje to konieczé@nalezienia szybkiej meto-
dy zapisywania konfiguracji catej sieci i szybkiggpodtwarzania.

Nie bez znaczenia jest rownienazliwo$¢é automatyzacii sterowania zacho-
wania poszczegolnych protokotéw w celu cheeia parametrow testowanej
sieci, np. badania czasu zhiesci protokotow routingu lub wptywu zmiany
parametréw roOwnowznia obcizenia na stabilni@ wyznaczania tras. Wyko-
rzystanie na tym etapie symulatoréw sieciowych éstvskazane ze wzaglu na
brak maliwosci doktadnego odwzorowania w nich rzeczywistej astruktury
sieciowej oraz ze wzgllu na mocn heterogeniczrigé urzadzea wykorzysta-
nych w zawansowanych scenariuszach.
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W artykule autorzy zaprezenjuinetody isrodki szybkiego przygotowania
ztozonych srodowisk sieciowych opartych na rzeczywistychadeeniach przy
jednoczesnym zastosowaniu stacji NMS, arbitra ekimrow danych. Tak przy-
gotowanesrodowisko pozwoli skroéi czas potrzebny na realizacgcenariuszy
testowo-dydaktycznych, zeliszy dosgpnasé sprztu laboratoryjnego dlaayt-
kownikéw oraz umeliwi realizacg ¢wiczen w niezalenych przedziatach cza-
sowych bez strat czasu.

Etapy eksperymentu z wykorzystaniem uradzen sieciowych

Z punktu widzenia prowadzenia eksperymentow z wggstaniem urg-
dzea sieciowych maemy wyodebni¢ 5 gtownych etapow zwranych z przygo-
towaniem i prowadzeniem eksperymentu: przygotowoiiguracji, interak-
tywna zmiana konfiguracji, zapisanie konfigura@utworzenie konfiguraciji,
zbieranie wynikow. Wzajemne posgianie poszczegoélnych etapdéw zaprezento-
wane zostato na rys. 1.

( Przygotowanie konfiguraciji )

Interaktywna
zmiana konfiguraciji

3
o
X

3
2

o

S

S
2L
o
N

Zapisanie
konfiguracji

1

~~~~~~

Arbiter

Rys. 1. Schemat zalaosci pomiedzy etapami eksperymentu

W pierwszej fazie przygotowana zostaje konfigurasjadzeh sieciowych,
ktéra nasgpnie wgrywana jest do poszczegoélnych elementow.oWjikym kro-
ku przeprowadzanegstesty, podczas ktérych konfiguracja zostaje znaieai
w zaleznoéci od przebiegu eksperymentu. Kluczowym elementgstesnu jest
modut odpowiedzialny za zabieranie wynikow z wiahzadzen, ich wizualiza-
Cje oraz magazynowanie. Eksperyment (np. ze ydagha czas ustdzen zare-
zerwowany dla danego studenta) #ma@osta przerwany na dowolnym etapie,
a konfiguracja zapisana. Podczas kolejnej wizytyaloratorium student musi
mie¢ mazliwos¢ automatycznego przywrocenia goten fizycznych pomgdzy
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urzadzeniami oraz ich konfiguracji, aby bezzwitocznieystpi¢ do kontynuacji
bada lub ¢wiczen laboratoryjnych. Cakg procesu mge by nadzorowana
przez opcjonalnego arbitra, ktory neoautomatycznie sterovamiary konfigu-
racji na podstawie zgromadzonych wynikow bad&/ kolejnych rozdziatach
tego artykutu zaprezentowane zogtametody isrodki realizacji zaproponowa-
nego modelu.

Przygotowywanie, zapisywanie i odtwarzanie konfiguacji sieciowych

Pierwszy krok tworzenia topologii laboratoryjnejlgga na odpowiednim
pofaczeniu wszystkich ugzlzen sieciowych. W zalnosci od celéw ekspery-
mentu (dydaktycznych lub naukowych) etap terzenby¢ zrealizowany dwoja-
ko: manualnie (stosunkowo prosty, ale czasochtorualg) automatycznie po-
przez realizacje petzer za pdrednictwem innego ugelizenia [Bolanowski,
Paszkiewicz 2014], ktore w zaleosci od danej konfiguracjisktzy¢ bedzie od-
powiednie interfejsy z wykorzystaniem sieci VLANaKle z uradzer, ktore
moze zosté wykorzystane do realizacji scenariusza, powinnsigu# nas¢pu-
jaca konfiguracg startows: SSH, FTP, SNMP3, LLDPSwitch Management...
2015], SFLOW (opcjonalnie), RestFulAPI (opcjona)ni®oglio 2015] oraz
skonfigurowane interfejsy IP do zadzania. Struktura pgtzen elementow
stanowiska pokazana zostata na rys. 2a.
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Rys. 2. a) schemat pakzei pomiedzy urzadzeniami; b) przykladowa
wizualizacja stanowiska laboratoryjnego w NMS

Po podiczeniu i wsgpnym przygotowaniu ugzlzea (jednorazowa konfigu-
racja wspolna dla wszystkich eksperymentow kdrm) mazna przysipi¢ do
konfiguracji z wykorzystaniem: SSH, konsoli lWzyka skryptowego. Istothym
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elementem tej struktury jest Network Managementteé3gs(NMS). Zadaniem
tego systemu jest zadzanie elementami infrastruktury sieciowej z wykerz
staniem ranorodnych protokotéw. Na rynku dephych jest szereg tego typu
aplikacji komercyjnych (np. HPOpenView, OmniVistajaz open sourcegnp.
Zenoss). Po odpowiednim ich dobraniu, podeniu przez dedykowarsiet do
urzadzen i skonfigurowaniu mgiwe staje st wizualizowanie peajczea (rys. 2b),
zapisywanie konfiguracji catej sieci i odtwarzajepz dowolnego zapagtiane-
go wczdnie] punktu. Jeeli w srodowisku laboratoryjnym znajdowssic beda
urzadzenia niewspierane przez zastosowany system NKBpwisko mae
zost& doposaone w stagj Linux, ktéra poprzez wykorzystaniezika skryp-
towego mae zapisywad i odtwarza konfiguracje niekompatybilnych wdzen.

Gromadzenie wynikow i interaktywna zmiana konfiguracji

Duza zlazonas¢ srodowiska testowego oraz gilos¢ danych, ktére naky
analizowg& podczas prowadzenia eksperymentu, wymaga zastosowam-
pleksowego mechanizmu gromadzenia danych pomiatovickszas¢ wspot-
czesnych urmzen sieciowych posiada wbudowane sgpozve sondy pomiarowe
dla kadego portu sieciowego mieie bardzo diy liczbe parametrow bez
wplywu na trasowany (przgdzany) ruch. Do gromadzenia danych pomiaro-
wych naley wigc zastosowa kolektory oraz okrdi¢ zestaw danych pomiaro-
wych, ktére lada do nich trafig. W tym celu mana wykorzystéd wspomniag
wczesniej architektug (rys. 2a), a do gromadzenia danycydumechanizmow
trap, SNMP, RMON lub dedykowanych kolektorow danygfLOW. Z wyko-
rzystaniem tych mechanizmow ém@a badé tysigce parametréw, takich jak np.
obcizenie portu, stopa &dow, pedkos¢, a w uzasadnionych przypadkach ko-
piowat caty ruch z danej sesji lub portu. Wizualizacjanpréw mae st od-
bywat bezpdrednio z wykorzystaniem NMS (rys. 3b) lub dane mbgé wy-
eksportowane (CVS) i przetwarzane w specjalizowarmprogramach.

Odrebne zagadnienie stanowi automatyzacja procesu skepatu, tj. ma-
liwos¢ modyfikowania konfiguracji w zaimosci od biezacej analizy parame-
trow sieci. Na rys. 3a przedstawiony zostat schesieti OSPF. Koszty dwdch
dostpnych tras pomgdzy routerami R1 i R4asrézne. Zadanie polega na testo-
waniu kilku algorytméw rownowaenia obcizenia pomgdzy trasami R1-R2—
R4 i R1-R3-R4. Arbiter eksperymentu (Linux Debikguje s¢ z wykorzysta-
niem protokotu telnet lub ssh do wdze, korzystagc z przygotowanego skryp-
tu. W kolejnych krokach skrypt (tclsh lub bash ectpesend) pobiera wartoi
txload, konwertuje je na waia liczbowe, ktére mogby¢ uzyte w algorytmie
zaimplementowanym na arbitrze (np. skrypt powt@ki;+ itp.). W wyniku dzia-
tania algorytmu okrdane g§ nowe koszty dla interfejsow routeréw R1, R2, R3
i R4. Skrypt loguje si do kadego routera i zmienia koszty interfejsow, z@o
rowniez uzy¢ mechanizmu Policy Base Ruting do modyfikacji tragranych
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przeplywdw. Zastosowanie arbitra meoby¢ polgczone z wyciem stacji NSM,
ktéra w czasie eksperymentow meogromadai wyniki bada.

Telnet, OSPF,
SNMP, SFLOW,
RMON

Linux DEBIAN

Rys. 3. a) interaktywna zmiana konfiguracji, b) NMS wizualizacji wynikéw

Podsumowanie

W opracowaniu zaprezentowano metodyodki zargdzania i automatyza-
cji testow realizowanych z wykorzystaniem adzei sieciowych wsrodowisku
laboratoryjnym. Zastosowanie zaproponowanego mogemwalasrednio skro-
ci¢ czas potrzebny na realizacje danego wieloetapowegtzenia o ok. 20%
przy kadorazowym odtwarzaniu konfiguracji. Mechanizm zbstairozony
i przetestowany w Laboratorium Sieci Komputerowytdktadu Systemoéw Roz-
proszonych Politechniki Rzeszowskiej. Przyszie erbgdy sic koncentrowa
wokot wirtualizacji fizycznegasrodowiska urzdzen sieciowych z wykorzysta-
niem mechanizmu Software Defined Network [HyojoBramster 2013], ktory
pozwala na skoncentrowanie calogiki sterowania urzdzeniami sieciowymi
(control plang w arbitrze. Dzki temu ireynier uzyskuje peln kontrok nad
przeptywami sieci i mege modyfikowa i tworzy¢ wtasne algorytmy sterowania
sieciami i dodatkowo latwo wspotdziélifizyczne srodowisko laboratoryjne
z innymi wytkownikami w tym samym czasie.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono metodysiodki zaradzania oraz optymalizacji
dostpu do zasobow laboratorium sieci komputerowych.r&agntowano apli-
kacje do automatyzacji zapisu, odtwarzania konfigjilurzdzei i gromadzenia
wynikéw oraz wskazano protokoty, ktdre madgy¢ uzyte w tym celu. Zapropo-
nowana zostata réwniemetoda automatyzacji zmian konfiguracyjnych uzale
niona od bieacej analizy parametrow pomiarowych.

Stowa kluczowe:sieci komputerowe, dagi do zasobdéw laboratoryjnych, za-
rzadzanie sieciami.

Methods and Means of Network Infrastructure Managenent
in Complex Laboratory Environment

Abstract

The article presents the methods and means to maraboptimize access
to a computer network laboratory resources. Thdiagijpns to automate con-
figuration saving and recovery process has beesepted as well as the meth-
ods to collect the results. The authors gives Kaenples of protocols that can be
used for these purpose. The proposed method catsbeised to provide auto-
matic configuration changes which depends on theentianalysis of measure-
ment parameters.

Keywords: computer network, access to laboratory resounsesyork man-
agement.
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Dane przestrzenne w relacyjnych bazach danych

Wstep

Nowoczesne spotecastwo to spoteczestwo informacyjne, w ktérym in-
formacja jest najbardziej wasiciowym i pazadanym towarem. Dlatego ko-
nieczne jest gromadzenie i szybkie oraz efektywaetparzanie danych w celu
uzyskania z nich niezdnych informacji. Aktualnie gromadzimy coraz toch
sze ilgci danych, ale co bardzo charakterystyczne, dampm¢boda z bardzo
réznych zrédet. Do klasycznerddet danych, takich jak dokumenty czy pomiary,
w ostatnich latach dgtzyty réwniez zdjecia, mapy, dwiek, strony internetowe
czy filmy. Dane te maj zupetnie inny charakter i wdaiwe ich gromadzenie
oraz przetwarzanie stanowi paima wyzwanie. W niniejszej publikacji przed-
stawimy konsekwencje tych zmian — kafey jakie uzyskujemy z poszerzenia
zakresu przechowywanych i przetwarzanych dany@g problemy z tym zwgt
zane.

Bazy danych jakozrodto informacii

Informacja mae zosté nalezycie wykorzystana jedynie wtedy, gdy jest
petna, wiarygodna, upagdkowana i posiada odpowiedrforme.

Pely informacg mozemy uzyska tylko wtedy, gdy gromadzone dane
w pelni opisuy wszystkie interesage nas cechy rzeczywistn, gdy stanows
wierne odzwierciedlenie swego obszaru analizy. Dairkompletne mag by¢
przyczyry wprowadzenia w bH, jezeli uzytkownik nie jestswiadom ich nie-
kompletngdci. Natomiast gdy izytkownik maswiadoma¢ niekompletnéci da-
nych, musi szukadodatkowych informacji w innyctirodtach, jeeli pragnie
zminimalizow& swop niepewnd¢ (swoj stopi@ niewiedzy) w interesggym
go obszarze rzeczywisit. Z punktu widzenia komplementaod informacji
mozliwos¢ zapisu w bazach danych danych w nowych formatadiragy,
dzwigek, filmy) jest bardzo pmdana.

Informacja niewiarygodna to informacja bezwaciowa. Trudnog nazwa
nawet informagj. Przyczym niewiarygodnéci informaciji jest niewiarygodridé
danych i tu mamy kolejny atut nowych rodzajéw fotéwa danych, ktére po-
zwalap zapis& w bazie materiat nieprzetworzony, np. raaamiast jej opisu.
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Posortowanie, czyli upogdkowanie danych, utatwia ich analinraz prze-
szukiwanie, dziki czemu dosfp do informacji jest tatwiejszy.

W celu gromadzenia, przetwarzania i udpatania informacji stosuje ei
bazy danych, ktére winny Byodpowiednio zaprojektowane — zgodnie z wymo-
gami modelu danych, ktéry chcemy zastospyBartman 2013: 1]. Odpowied-
nia forma danych shy przede wszystkim zachowaniu zawartych w nichrinfo
macji. Jednoczmie forma danych winna utatwigroces ich gromadzenia oraz
przetwarzania. Poszczegodlne $aiavosci modelowanej rzeczywis§oi zapisuje
si¢ w danych w postaci atrybutéw, ktore ze wrlyl na rodzaj przechowywane;j
w nich informacji dzielimy na (rys. 1):

— atrybuty opisowe — mafe charakter zapisbw w postaci stéw, liczb, dat itp
symbolicznie wyraajacych okrélona cecle,

— atrybuty multimedialne — mage charakter zimny, wyra&ajace czsto
W sposOb niepodzielny wiele cech modelowanej rasistgsci.

I I—— |
Multimedialne oo
Opisowe
(Zaawansowane)
Gemotrycme Topologmzne

Rys. 1. Podziat danych gromadzonych we wspoétczesiyisazach danych

Specyfika relacyjnego modelu danych

Relacyjny model danych zostat opublikowany w 197@rzez E. Codda.
Jego sih s3 mocne podstawy teoretyczne gwaraguaj przewidywalng& prze-
twarzania danych [Bartman 2013: 1]. Model zbudowaagtat na bazie teorii
zbioréw oraz teorii predykatéw i stanowi podstavelacyjnych baz danych.
Zasad, na ktorej zostat zbudowany model relacyjny, gstvenie, i typowa
baza danych sktadagst szeregu nieupagdkowanych relacji, ktorymi mma
manipulowa&, uzywajac nieproceduralnych operacji zwragajch cale relacje.
Zgodnie z zalgeniami modelu relacja sty do reprezentowania ,#aych rze-
czy” ze $wiata rzeczywistego i kala powinna reprezentowadylko jedry taky
rzecz — relacja powinna opisywéylko jeden rodzaj rzeczy. Rzeczy molgy¢
rzeczywistymi podmiotamidualz zdarzeniami. Na przyktad rzeczywistym obiek-
tem mae by klient, przedmiot z inwentarza lub faktura. Pragdmi zdarze
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mog by¢ wizyty pacjentéw, zlecenia czy rozmowy telefonieziRelacje stano-
wig zbior jednakowych rekordow zapisanych w formielitabpetniajcych na-
stepujace warunki:

- kazda relacja w bazie danych ma jednoznacmweve,

- kazda kolumna ma jednoznacznazwe w ramach relaciji,

— wszystkie wartéci w kolumnie g tego samego rodzaju,

— porzdek kolumn w relacji nie jest istotny,

— kolejnas¢ wierszy nie jest istotna,

— wiersze maj unikalne wartéci (sa rézne),

— kazde pole relacji winno zawie¢alementarne warfoi.

Wiekszai¢ z wymienionych wyej cech wydaje gioczywista, jedynie dwie
ostatnie stanowiwyréznik relacji wobec zwyktych tabel.

W celu zapewnienia unikaléci wierszy stosuje siw modelu relacyjnym
klucze pierwotne (klucze gtébwne), ktére uitiwiaja jednoznaczp identyfika-
cje krotek i pozwalaj niezalenie od struktury rekordu i charakteru gromadzo-
nych w jego polach danych unddniejednoznaczrigi. Wypelnienie wg¢c tego
warunku jest madiwe réwniez w sytuacji, gdy w polach rekordu wpisywange s
wartasci o charakterze nierelacyjnym.

Wymaog, aby kade pole zawieralo warkoi elementarne, jest bardzo g,
gdyz spelnienie go ulatwia proces wyszukiwania danyclabelach. Podczas
projektowania baz danych wymdg ten jest wymuszaprzez pierwsg posta
normalry mowiaca o funkcyjnej zalenosci atrybutéw niekluczowych od klucza
gtébwnego. Oczywicie elementarni@ danych nalgy traktowa& w sensie seman-
tycznym, co sprowadzae¢sdo tego, 4 pewne dane magw jednej bazie by
elementarne, a w innejzwie. Tym niemniej wymaog ten jest praktycznie nee d
spetnienia przez dane zaawansowane ga Wiwniez dane przestrzenne.

Obowigzujacy standard najpopularniejszeggzyka dedykowanego do ob-
stugi relacyjnych baz danych eziyka SQL — nie przewidywat konstrukcji, ktére
pozwalatyby na obstggdanych przestrzennych czy jakichkolwiek danych-mul
timedialnych. Podczas prac nad uzupetnieniem stdnda obstug zaawanso-
wanych typow danych zwygiyta koncepcja opracowania nowego standardu
zawierajcego specyfikacje bibliotek opartych na typach kioeych SQL99,
ktore bytyby dedykowane do obstugi specjalistyciniypow danych i aplikacji
[Jankiewicz 2014: 2]. Nowy standard funkcjonuje pedwa SQL/MM. Wyko-
rzystanie w specyfikacji standardu SQL/MM obiektalytypow SQL daje
mozliwo$¢ wykorzystania bibliotek z poziomgzyka SQL, co zwiksza funk-
cjonalna¢ systemu.

Dane przestrzenne i relacyjna baza danych

Klasyczne bazy danych zawiegeg tylko dane o charakterze opisowym nie
sa praktycznym nargziem do obrazowania przestrzennego pehia obiektow.
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Ktopotliwe jest bezpérednie ich wykorzystanie w celu np. planowania zkbu
wy, zaradzania infrastrukturitp.

Systemy uwzgldniajgce geograficzm lokalizacg opisywanych obiektow
okresla sk mianem Systeméw Informacji Geograficznej (GIS)jiWasciej GIS
mozna zdefiniowd jako pohczenie mapy z klasycarbaz danych. Mapa prze-
chowuje dane przestrzenne w postaci graficznéjpaaa danych (tablice) prze-
chowuje dane opisowe, przedstawia cechy atrybutaviektow i zjawisk. Oba
te elementy $ze sob polaczone w taki sposéb, aby dostarczejpetniejszej
informaciji: zaréwno w postaci graficznej, jak i spivej (rys. 2).

] Plan zagospodarowania

D - Przeznaczenie ~ | Powierzchnia - | Uzbrojenie -
1 Budownictwo jednorodzinne 350 tak

2 Przemystowe 500 brak

3 Ustugi 30 jest

4 Budownictwo wielorodzinne 300 nie

5 Ustugi 120 jest

6 Przemysiowe 245 czesciowe
7 Budownictwo jednorodzine 40 tak

8 Drogi 20 nie

9 Drogi 500 nie

Rys. 2. Przyklad powjzania danych opisowych i przestrzennych

W ostatnich latach wksza¢ z najpopularniejszych systeméw zatzania
relacyjnymi bazami danych (np. MS SQL, Oracle) alastvyposaona w ma-
liwos¢ zapisu danych przestrzennych pomimo ich nieeleanedci i niemazli-
wosci zadagcuczynienia formalnym wymogom podanym przez Codda.

Dane przestrzenne w MS SQL
MS SQL Server oferuje dwa typy danych przestrzenngygpp GEOMETRY
oraz typ GEOGRAPHY. $one dostarczane w bibliotekaSlyIServerSpatial.dll
oraz Microsoft.SqglServer.Types.diDba typy s zgodne ze specyfikagistwo-
rzorg przez konsorcjum OGC (Open Geospatial Consojtiuiodel OGC
wprowadza (rys. 3):
— klasy abstrakcyjne: obiekt geometryczny, powierzmhhrzywa, kolekcja,
multipowierzchnia, multikrzywa,
- klasy zwykte: punkt, famana, odcinek, gmen, wielobok, multipunkt, mul-
tikrzywa, multiwielobok,
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GeomCollection

| 1
MultiSurface MultiCurve W

MultiLineString

Polygon

MultiPolygon

Rys. 3. Model danych przestrzennych zaproponowanyrpez OGS

Dane przestrzenne o charakterze geometrycznym WSS Server prze-
chowywane g jako kolumny typu GEOMETRY zapisane w ptaskim éddso-
wym uktadzie wspétrgdnych, nieposiadage jednostki miary [Microsoft 2014:
4]. Dane przestrzenne o charakterze geograficznySASQL Server przecho-
wywane g jako dane typu GEOGRAPHY zapisane w uktadzie elgenym
(w ukfadzie ,okngtej ziemi”) [Microsoft 2014: 4]. Do ich zapisu wgkzysty-
wane § wspotrzdne geograficzne — diugbi szerokac¢. Dla obu typow danych
przestrzennych podczas ich tworzenia koniecznepedanie warteci identyfi-
katora SRID $patial Reference System Identjfiédla typu GEOMETRY jego
domyslna warté¢ wynosi 0 (identyfikator ten jest praktycznie bamezenia),
z& dla danych typu GEOGRAPHY dosigg wartccig identyfikatora SRID
jest 4326. Dogpne w MS SQL Server waia identyfikatora SRID (oprocz
wartasci 0) mazna przegidas, wykonupc zapytania do widoku katalogowego
sys.spatial_reference_systems

SELECT * FROM sys.spatial_reference_systems

W kolumnie zawierajcej wart@¢ identyfikatora SRID mag wystpowa’
rézne wartdci, jednak w przypadku wykonywania operacji na dwdgstan-
cjach o régnych identyfikatorach SRID metody typéw przestrasmMS SQL
zwracay wartas¢ NULL.

Typ GEOMETRY (podobnie jak typ GEOGRAPHY) jest typem abstrakcyj-
nym. Rodzaj danych przestrzennych (krzywa itdytkownik okrela dopiero
podczas tworzenia obiektu. Przyktadowagjezdefiniowalsmy tabe¢:

CREATE TABLE Geo (id int primary key, g geometry);

to w celu wprowadzenia do niej danych ngleastosowazapis:
INSERT INTO Geo
VALUES (0, geometry::STPointFromText('POINT(1 2)',0 );
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Powyzszy zapis korzysta z formatu tekstowego WKWVe{l Known Texjt
zgodnie z ktorym polecenia zbudowang veediug schematuST[rodzaj]
FromText , gdzie w miejsce [rodzaj] wstawiana jest nazwariwoego obiektu
zgodna z nazwami podanymi na rys. 3. Podczas defaniia danych oprocz
systemu WKT mgemy wykorzysta WKB (Well Known Binary w przypadku
danych binarnych oraz system GMGdography Markup Languayev przy-
padku dokumentow XML [Microsoft 2014: 4]. Obiektowharakter zmiennych
czy kolumn implikuje konieczrié korzystania z zapiséw pozwalajych na
odwotanie s3 do metod dla nich daginych. Przyktadowo wykonajmy zadanie
polegajce na zadeklarowaniu, utworzeniu oraz zwréceniudlvggdnych punk-
tu na ptaszczinie:

DECLARE @punkt geometry;
SET @punkt = geometry::STGeomFromText('POINT(1 2)', 0);
SELECT @punkt.STAsText() AS OpisPunktu

Podsumowanie

Wprowadzenie obstugi danych zaawansowanych (mutliah@ych) poprzez
systemy zargdzania oparte o relacyjne bazy danych byto koniexsn i krok
ten zostat wykonany. Jednak jego realizacja wynaagdkgpienia od pewnych
wymogow stawianych relacjom. W konsekwencji uzyskay konstrukag,
ktéra zapetnia powstalukg, jest ona jednak protez nalery oczekiwa rozwia-
zan, ktére wprowadz nowy architektoniczny model danych pozwadg
w jednolity sposéb korzysta réznorakich formatéw zapisu.
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Streszczenie

Do klasyczne danych zapisywanych w bazach danydbrmie opisowej
w ostatnim okresie datzyly dane zaawansowane o zupetnie innym charakterz
Wiasciwe ich gromadzenie oraz przetwarzanie stanowi gape wyzwanie.
W niniejszej publikacji przedstawiamy kokzy, jakie uzyskujemy z poszerzenia
typow przechowywanych i przetwarzanych danych, @raiblemy z tym zwj-
zane. Jako przyktad zaprezentowano implemegi@aych przestrzennych sys-
temie MS SQL.
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Stowa kluczowe:relacyjne bazy danych, dane przestrzenne.

Spatial Data in Relational Databases

Summary

To the classic data stored in databases in a géserirecently joined Ad-
vanced data of a completely different nature. Cdengetheir collection and
processing is a major challenge. In this publicatiee present the benefits we
get from the expansion of the types of data staratl processed, and problems
associated with it. As an example of the implemoneof spatial data presented
MS SQL.

Keywords: relational database, spatial data
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Badanie przeksztaitnika impulsowego DC/DC obr#ajacego
napiecie

Wstep

Zasilacze impulsowe stosowang w sprzcie o duym poborze prdu
I niskim wyjsciowym napgciu zasilagcym, takim jak: komputery przesoe,
smartfony itp. Ponadto, zasilacze impulsowe mbg stosowane w spgeie
zminiaturyzowanym lub w uszlzeniach zasilanych z baterii, czyli niezale
nych od sieci. Kolejnym zastosowanier zasilacze uniwersalne zasilane
zarOwno napgiciem przemiennym, jak i stalym (przeme urzdzenia na-
dawczo-odbiorcze, kalkulatory kieszonkowe, przemoodbiorniki telewizyj-
ne, przyrady poktadowe w samolotach), w ktérychzg sic do zmniejszenia
masy i obgtosci. Moga by¢ stosowane réwnietam, gdzie wymagane jest
zasilanie bezprzerwowe. Zasilacze pracajprzy cezstotliwosci 50 lub 60 Hz
wymagaj stosowania dwych i cigzkich transformatoréw oraz dtawikéw
filtruj acych, a take dwych i drogich kondensatorow elektrolitycznych. Po-
nadto, wykorzystanie konwencjonalnych metod regulagmaga stosowania
znacznych rozmiaréw uktadow chtagtzch. Zasilacze impulsowe sniejsze,
Izejsze i mag duza sprawneé¢. Wymagaj jednak stosowania wysokonapi
ciowych tranzystoréw prze¢zapcych, rdzeni ferrytowych do transformato-
row i dtawikéw o ulepszonych parametrach, szybkiebd prostowniczych,
matych kondensatorow elektrolitycznych o niewielkiwartgciach [Erick-
son; Szostek 2015].

Rozwiazania uktadowe przeksztattnikow impulsowych

Wiele typdw zasilaczy wykorzystagych przetwornice DC/DC znalazto za-
stosowanie w rinorodnych rozwgzaniach uktadowych. W zalecsici od tego,
czy jest wymagana stabilizacja nagpa wyjsciowego, czy te nie, przetwornice
DC/DC dzielimy na:

- niestabilizowane (z otwarpetla sprzzenia zwrotnego) (rys. 1a),
— stabilizowane (z zamketig petla sprzzenia zwrotnego) (rys. 1b).
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e —=—— Miestabilizowana — Ly
przetwornica DC/OC

e ——=——1 njiestabilizowana Uiy (stab)
przetwornica DC/DC

Rys. 1. Przetwornice DC/-DC o: a) niestabilizowanym
b) stabilizowany napiciu wyjsciowym

Podstawow wiasciwoscia stabilizacji impulsowej jest taze odbiornik jest
w rownych odsipach czasowych pgizony zezrédiem energii (poprzez pot-
przewodnikowy element przgizapcy) i nasgpnie od niego znowu oglizony.
Wartci¢ srednia nagicia przytlzonego do obaienia jest utrzymana w przybli-
zeniu na stalym poziomie przez automatyczny uklagulecji zmieniajcy
wzgledne czasy trwania okresOwagkania i wyhczania. Stabilizatory tego typu
wymagaj odpowiedniej filtracji nagicia lub padu wyjsciowego [Erickson].
Oprocz przeksztattnikow DC/DC olmaijacych napgcie (buck converterstoso-
wane g réwniez przeksztattniki innego typu — podwszapce lub obniajace
napkcie — oraz przeksztaitniki zmienqae polaryzag. W kazdym uktadzie
wystepuje tranzystor pracagy jako klucz oraz diodasredniy wartcs¢ napecia
wyjsciowego obliczamy ze wzoru:

1%
U, == [uy(t)dt=DU,
T. o

gdzie:

Ts— okres impulsowania,

D — wspotczynnik wypetnienia zmienigly sie w granicach & D < 1,
Uy — napecie wegciowe.

PSpice jako narzdzie symulacyjne

Jzyk symulacyjny SPICE (z angimulation program with integrated
circuit emphasiszostat opracowany w Uniwersytecie Berkeley (Kalifia). Na
jego podstawie zostato opracowanych wiele programmdsznym przeznacze-
niu. Jednym z nich jest PSPICE #jay do analizy obwodow przeksztattniko-
wych. Pakiety PSPICE w petnej wersji urtiwiaja symulacg obwodéw bardzo
rozbudowanych, ssstosunkowo kosztowne, jednak ich zakup utatwigegodo
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rozbudowanych bibliotek modeli przyddw potprzewodnikowych oraz ukta-
dow scalonych. W artykule zostata wykorzystana lsmp wersja programu
PSPICE — PSpice 9.1 Student Version.

Uktad przeksztattnika DC/DC

21
IRG4BC20S_C4

v — W1 rR1 =(Rzl} 03 MURBS0_C4 |
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. .
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Rys. 2. Schemat impulsowego przeksztaltnika DC/DChaizajacego napécie
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Rys. 3. Przeksztattnik DC/DC obntajacy napiecie. Wyniki symulacji: przebieg
napiecia wyjsciowego przy zmianie wspétczynnika wypetieni® = (0,1-1)
z krokiem 0,1

Wartas¢ napecia wyjsciowego na odbiorniku regulujemy poprzez zmgian
wspotczynnika wypetnieni® lub przez zmiag czestotliwoi¢. Przy matej cg-
stotliwosci przehczania wysgpuje dua wartéé sktadowej zmiennej, co skutku-
je wiekszym ttnieniem nagicia i pdu. Wyboru odpowiedniego ze wzdu na
tetnienia, sposoéb regulacji dokonujemy zalie od potrzeb. Sterowanie poprzez
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zmiarg wspotczynnika wypetnienia jest gziej stosowane nipoprzez zmiag
czgstotliwosci. Zwigkszapc wspotczynnik wypetnienia w przedziale<tD < 1,
obserwujemy wzrost nagiia na odbiorniku. Przy wspoétczynniku= 1 (tranzy-
stor chgle zamkngty) napkcie na odbiorniku teoretycznie powinnocbgdwne
napkciu zasilajcemu. W rzeczywistei tak nie jest, gdy nalezy uwzgkdni¢
spadek naprtia na tranzystorze. Czas przewodzeniglpiprzez zawor sterowa-
ny w kazdym okresie przgtzania wynosi:

t, = (-D)T

Symulacg przeprowadzono przy ngpujacych parametrach ukfadu symulacyj-
nego (rys. 2): Rz= 200Q, Rz = 500Q, Lo = 500uH, Ro = 10Q, Co = 100uF,

T = 100pus. Wartd¢ wspotczynnika wzrasta z kolejfwg oznaczé pod prze-
biegiem, gdzie: — warké najmniejsza, — wartdé najwieksza.

~ E:\bbackconverter\backconverter copy 4\bbackconverter.sch
Dale/Time run: 06/22/06 14:11:01 Temperatlare: 270

(B) sprawnosc var D
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Rys. 4. Przeksztaltnik DC/DC obntajacy napiecie. Wyniki symulacji: przebieg
sprawnosci symulowanego uktadu dlaD = (0,2; 0,5; 0,9)

Filtr dolno-przepustowy

Elementy pasywne aite w uktadzie symulacyjnym (indukcyjfoL, po-
jemna¢ C, rezystancjd) tworz filtr dolno-przepustowy (rys. 5). W badaniach
wilasnagci filtréw reaktancyjnych wystarczy rozuwgt tylko filtr dolno-
przepustowy typu T, poniewatatwo przeksztal¢i ten filtr w filtr goro-
przepustowy, pasmowo-przepustowy lub pasmowo-zapora pomog trans-
formacji czstotliwosci [Bajorek i in. 1997].
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Rys. 5. Schemat symulacyjny filtra dolno-przepustoego

Podsumowanie

Celem pracy bylo przeprowadzenie badeymulacyjnych przeksztattnika
impulsowego DC/DC obnajagcego napjcie oraz interpretacja otrzymanych
wynikéw. Na podstawie otrzymanych przebiegéw znme stwierdzi wptyw
zmian poszczegolnych parametréw na przebiegietdppradow wyijsciowych
przeksztaitnika. Przy projektowaniu rzeczywistegregsztattnika naley dobie-
ra¢ takie wartéci pojemndci, rezystancji oraz indukcyjsoi, aby uzyska wy-
niki adekwatne do potrzeb. Najwaejsze cele to wysoka spravédocatego
uktadu oraz odpowiednie ttumienie nepa ttnien. Napkcie wyjsciowe po-
winno by state niezalenie od zmian napcia wefciowego, pgdu obcyzenia
| temperatury otoczenia zachadgch w okrgélonym zakresie. Przeksztattnik
powinien wykazywa odpowiedri wejsciowa i wyjsciowg odpowied impulso-
wa. W przypadku skokowej zmiany napia wegciowego lub pgdu obcizenia
pozadane jest, aby zmiana nagia wyjsciowego byta jak najmniejsza. RGwno-
czesnie czas powrotu naggdia wyjsciowego, tzn. czas niegthhy do uzyskania
poprzedniego ustawionego poziomu RrRafd wyjsciowego, powinien by jak
najkrotszy. Na podstawie przeprowadzonych analidZwa wany jest odpo-
wiedni dobor zabezpiecaenadpadowych, Przeksztattnik powinien pracaiva
w szerokim zakresie temperatur oraz nie powinienegav& szumow aku-
stycznych. Dlatego natg wybrat dolm czstotliwos¢ przehczania wysz od
czestotliwosci akustycznych. Jest oczywistes przy praktycznej realizacji jest
niemaliwe réwnoczesne spetnienie tych wszystkich wyntadlatego nalgy
dazy¢ do rozgdnego kompromisu, aby jak najbardziej zminimalizéwaszty
opracowania. Dlatego bardzo smym krokiem podczas projektowania uktadu
jest doktadna analiza na podstawie otrzymanych kéwmisymulacji.
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Streszczenie

Celem opracowania byto wykonanie symulacji przeMszika impulsowego
DC/DC obniajacego napicie. W artykule wykonano badania symulacyjne
uktadu otwartego i zamkgtiego. Koxcowym etapem bylo przeprowadzenie ana-
lizy wynikéw symulacji.

Stowa kluczowe: przeksztattnik impulsowy DC/DC, przeksztaltnik atapcy
napkcie.
Simulation Research of DC/DC Buck Impulse Converter
Abstract

The aim of this thesis was the realization of satioh of impulse converter
DC/DC for voltage reduction. There were perform@dutation researches of
open circuit and close circuit. The final stage wias analysis of simulation

results.

Keywords: impulse converter DC/DC, buck converter.
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Analiza doktadnosci technologii pomiarowej dla skaneréw
Swiatta spojnego i strukturyzowanego

Optyczne metody digitalizacji obiektéw 3D

Optyczne metody pomiaru ksztaltw sarzdziem do opisywania po-
wierzchni obiektéw 3D. Ze wzegllu na wykorzystywane techniki pomiarowe
metody te pozwalajna osiganie duej rozdzielczéci skanowanej sceny, zapew-
niajac regulowany zakres pomiarowy jej elogci. Dostpne g rézne techniki do
wykonania pomiaréw odlegdoi, jak rowniez badania makro- i mikrostruktury
badanego obiektu, tj. metody polowe oraz metodykfmwre (fotogrametria,
triangulacja laserowa). Metody punktowe posiad#jobne wady, do ktérych
zalicza s m.in. ograniczenie w zakresie liczby punktéw, galiowinny by
przetwarzane w momencie automatycznej obrébki polota danych, a tele
zbyt diugi czas, ktéry jest paigcony ich przetwarzaniu. Znacznie ¢kgz
grupg optycznych sposobow batl&sztaltu obejmu metody polowe. Ich jedn
Z najwaniejszych zalet jest dostarczanie informacji o &k&i¢ obiektu z calej
powierzchni obrazu w tym samym czasie. Sposoby aaminog wykorzysty-
waé np. analiz intensywndci pola pgzkowego, ktore jest projektowane na
wierzchng warstwe badanego obiektu.

Specjalistyczne uradzenia skanupce

Skanery to d& duwza i r&norodna grupa ugdzen, w ktorej mana wy-
szczegolni skanery stykowe i bezstykowe. ddzenia stykowe charakteryzuj
sie tym, iz pomiar dokonywany jest poprzez gtowigomiarowg umieszczos na
precyzyjnym ramieniu posiadgym spory zakres swobody. Dokladamtrzy-
manego pomiaru wahaesiv granicach od 0,25 do 0,005 mm. Pomiar ogranicza
sie do akwizycji danych na zasadzie zbioru punktow harekterystycznych
miejscach. Takie skanery posiagl@ewne ograniczenia co do wieslod skano-
wanego obiektu oraz braku tlisvosci wykorzystania ich np. w dziedzinie kry-
minalistyki. Natomiast zaletjest prosta budowa oraz brak skomplikowanego
oprogramowania. Druggrupe reprezentuj skanery bezstykowe, ktérych dzia-
tanie polega na otoczeniu przedmiotwky laserova lub swiattem struktury-
zowanym, a nagpnie na analizie zarejestrowanego obrazu lub olrai\dy-
rozni¢ tu mazna grug skanerdw optycznych, gdycharakteryzyj siec one dua
doktadndcia pomiarows oraz szybkéciag dziatania. Najcgciej stosowanymi
urzadzeniami pomiarowymigsskanery laserowe orazapkowe, w ktérych wyko-
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rzystuje s technike znieksztatcg linii w formie promieniaswietinego éwietlaja-
cego skanowany obiekt. Fundamenatéznica migdzy technikami skanowania
obiektu za pomagrwiazki laserowej a za pomadwiatta strukturyzowanego jest
fakt wystpowania w czasie jednej sekwencji tylko jednegazika danych
w przypadku éwietlenia laserowego, zalla skanera wykorzystigego swiatto
strukturyzowane wyspuje caly zbior przkdéw wigcznie z danymi pomiarowymi.

Charakterystyka naziemnego skaningu laserowego

Skanery laserowe zbudowanggownie zezrodta promieniowania (laser),
ktore jest nénikiem danych, oraz ruchomego lustra kiecejgo wiazke w od-
powiednim kierunku.

Rys. 1. Pomiar odlegtéci w chwili t

Na rozdzielczé&¢ oraz doktadn& pomiaru ma wptyw wizka lasera, ktéra
jest rozbiena, a jejsrednica zw¢ksza s¢ wraz ze wzrostem odledici. Wspét-
rzedne biegunowessprzeliczane na karteZjskie, natomiast wspokdne punk-
tow obliczane s wedtug zalenosci:

x = Dcos@ cosr
y = Dcosd siny 1)
z= Dcos@

gdzie:D — odlegtdé¢ od skanowanego punkté;- pionowy lgt, o — poziomy lt.

»

yli] amplituda

| faza

D5

A ) & = o z 4 ) [

Rys. 2. Przesungcie fazowef sygnatu odlitegc
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Oprocz wspotrgdnych rejestrowana jest jeszcze kolejna wértadpowia-
dajgca intensywngci sygnatu powracagego do skanera. Intensywidda zaley
od materiatu (rodzaj, kolor, chropowé&dd od ktérego wizka jest odbijana.
Skanery laserowe magoznic¢ sie systemem obliczania odlegt — tzw. system
elektryczny (impulsowy lub fazowy) oraz optycznyighgulacyjny). Wykorzy-
stany w badaniach system fazowy polega na pomiéezecy fazy medzy sy-
gnatem wysytanym a odbieranym. Jest tozimee dzicki sinusoidalnej postaci

swiatta laserowego. Odleglé te mazna opisa zalencicia: d =(NA+¢)/2,

w ktorej A — diuga¢ fali, ¢— przesunicie fazowe N — wielokrotnd¢ diugasci
fali. Doktadnd¢ w laserowych systemach skageych uwarunkowana jest pre-
cyzja wyznaczania odlegioi oraz lytéw. Uzalenione jest to od szeregu para-
metréw, m.in. warunkéw atmosferycznych, chropoweitpowierzchni obiektu,
zdolncgici poszczegdlinych materiatdw do odbijasisiatia, odlegtéci obiektu
od skanera, a tak samej jego jaki i funkcji.

Wybrane zagadnienia z analizy obrazow pgzkowych

Analiza obrazu pizkowego opiera gina kodowaniu informacji o badanym
procesie lub obiekcie w rozkiadzie intensywaiol(x,y) i dotyczy wszystkich

metod interferometrycznych. W gkszaici systemow pomiarowych mamy do
czynienia ze zmianami intensywéodb w przestrzeni mggymi charakter sinuso-
idalny, std tez wzor opisujcy analiz interferogramu ma posta

1(x y)= alx y)+ Hx y)cog(p(x y))] (2)

gdzie: axy) — warté¢ jasndci tta w punkcie, bx y) — kontrast w punkcie,
#(x y) — rozktad fazy,|(x y) — wartg¢ jasngci w punkcie.

Analiza interferogramu sktadagst dwoch podstawowych etapow: oblicze-
niu modulujcej intensywnéé obrazu funkcji fazyg(x y) oraz przeskalowania
do szukanej wielkai fizycznej Hxy) fazy. Mierzony rozktad intensywsci

I(x y) nie pozwala jednak na odtworzenie fazy, ponieméerzona funkcja fazy
jest przestaniana przez dwie nieznane funkcje:ofsrtta a(x y) i kontrastu
interferogramul(x y)), a wic jedno réwnanie z trzema niewiadomymi. Nato-
miast parzyst& funkcji cosinus powoduje nieoznaczo®k® znaku fazy
codg)=cod-¢), a okresowst funkcji fazy jest okrélona przezmod(277), co
powoduje ograniczenie zakresu wyniku.

W grupie metod intensywiociowych jako wielké¢ opisupca obraz przyj-
muje st funkcje jasnaci 1(x y), na podstawie ktérej wykonujessietekcg linii
osiowych, czyli linii grzbietowych pekow. Szkielet mapy warstwicowej bada-
nego obiektu tworz wyszukane z obrazu lokalne minima i maksima funkcj



jasndci. Istniep 3 grupy metod detekcji linii osiowycha $o metody:$cieniania
brzegéw pgzkow, gradientowo statystyczne oraz filtréw laplasjarych.

W grupie metod fazowych istptinalizy obrazu pzkowego i gtdbwnym za-
tozeniem jest faktze informacja o mapie warstwicowej obiektu zawa#dst |
w fazie wydobywanej z mierzonej funkcji jaseo Na podstawie metody dys-
kretnej zmiany fazy zakladacsie:

I(x y) = &x y)+ b(x y)codp(x y)+27£,x] 3)

gdzie: 27 x opisuje pgzki pionowe pochodgce od siatki dyfrakcyjnej lub ge-
nerowane przez odpowiednie giizenie projekcyjne, tzw. giki pasaytnicze.
W zwiazku z obecngcia 3 niewiadomych nafg wykona co najmniej 3 pomia-
ry w formie dyskretnej, uwzgtiniagc krokowo zmiag fazy w kadym z po-
miarow. Rozkiad fazy oblicza gipoprzez wyliczenie pierwszych sinusowych
i kosinusowych harmonicznych w szeregu Fouriera.oBliczen wykorzystuje
sie zaleznosci:

k 2m k m
xy:nZO:Inxyco o J nZ(;Inxysm[k J 4)

gdzie: 1 (xy) — wartdé jasndci w punkcie zmierzona wi-tym pomiarze,

k -— liczba pomiaréw przy zmianach fazy.
Funkcja fazy liczona jest z:

ol y):arctarfg_i((%g 5)

Jezeli zastosuje sgiliczbe przesunj¢ fazy ustalon o wart@¢ np. 0,%, uzy-
skuje s¢ uproszczenie wzoru w postaci:

¢(x, y):arctar(I4 _ IZJ (6)

|1_|3

gdzie:l | ,,1,,1, —to jasnéci kolejnych obrazéw po zmianie fazy.

Pomiary i analiza otrzymanych modeli 3D

Do celéw poréwnania dwoch mdych technik skanowania 3D wykorzystano
samochodowy silnikowy wat korbowy, ktérego charakseyczna budowa oraz
wielkosé¢ daty maliwos$¢ zaobserwowania istoty skaningugwka swiatta struk-
turyzowanego i spojnego. Przed wykonaniem pomiadankazdego z aytych
urzadzen dobrano olgtosci pomiarowe oraz odpowiednie parametry skanowa-
nia, tj. okrélenie odlegtéci pomiaru, miejsca jego wykonania, rozdziekido
wykonywanego pomiaru, obszaru skanowania. Skanowarekt pokrytosrod-
kiem matugcym, ktory znaczco eliminuje szkodliwy efekt pojawianiagsie-
flekséw na elementach btysacgch obiektu.
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Wykorzystupc skanerswiatta strukturyzowanego, otrzymano trojwymiaro-
wa chmug punktéw odzwierciedlgra skanowany model (rys. 3a).

Rys. 3. Trojwymiarowy obiekt otrzymany z wykorzystaniem skaneraswiatta:
a) strukturyzowanego oraz b) laserowego

Kolejno uzyskano model 3D obiektu z wykorzystanigtanera laserowego
(rys. 3b), dokonujc 6 pomiaréw ze zmiennych pozycji wokét przedmibtwryko-
rzystaniem punktoéw referencyjnych. Oczyszczonoyotirys chmug punktow
ze zlgdnych elementéw oraz nadano odpowiedkolorystyke, ktora jest do-
ktadnym odzwierciedleniem skanowanych obiektow.

Wykorzystanerodowiska dodczenia chmur punktow posiadanozliwosé
opracowania pomiaréw diugc miedzy wybranymi elementami. W celu po-
rownania doktadriei technik skanowania przeprowadzono pomiary rzetste
detali obiektu badanego, a ngstie poréwnano je z otrzymanymi podczas pro-
cesu skanowania wynikami. Dokladiopomiarowa zastosowanego skanera
swiatta strukturyzowanego firmy SmartTeclkega od kilku do kilkunastu mi-
krometréw, z& w przypadku skanera laserowego watigpodawane gsw prze-
liczeniu do jednego milimetra. W zgzku z powy:szym zaokiglono otrzymane
wyniki do dwdch miejsc po przecinku. Zestawionorelkéerystyczne miejsca na
wale silnikowym, ktére zostaty zmierzone za pomoarzdzia pomiarowego
w programie Mesh3D oraz Faro SCENE, aéagodeczne] suwmiarki. Wyniki
otrzymanych pomiaréw zaprezentowano w tabeli 1.rida 4 przedstawiono
jeden z wybranych elementéw mierzonych.

Rys. 4. Pomiar§rednicy czopu watu korbowego w programie: a) Faro SENE
oraz b) MESH 3D
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Wyniki pomiarow wybranych elementow watu korbowego

Tabela 1

) Wynik pomiaréw (mm)
Nr pomiaru -

Suwmiarka | Mesh3D Faro Scene
Odlegta¢ pomigdzy czopami gtéwnymi (nr 1) 71,95 71,87 73,00
Szerokd¢ powierzchni czopu korbowego (nr 2 30,10 30,24 0G0,
Srednica czopu korbowego (nr 3) 54,05 54,16 53,00
Szerokd¢ przeciwcezaru watu (nr 4) 24,65 25,21 21,00
Srednica czopu gtéwnego (nr 5) 50,85 50,78 51,00

Skanerswiatta laserowego przeznaczony jest przede wsaysto wyko-
nywania pomiarow dtych powierzchni, takich jak struktury budynkéw czy
ksztalty elementéw konstrukcyjnych. Skanery te pragowanegdo tworzenia
wizualizacji i dokumentacji przedmiotéw 3D dla sysow typu CAD. Mimo
doboru odpowiednich parametréw w ustawieniachadeenia skaner nie jest
w stanie przedstawiodwzorowania watu silnikowego tak doktadnie jaklppas
wykonywania pomiarow z wykorzystaniem skan@séatta biatego, ktory dzki
mozliwosci pracy w dwoéch trybach rozdzielcod pozwalagcych na optymali-
zacg ilosci pobieranych danych jest w stanie doktadniej cmewa dany
obiekt.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono przykiad poréwnania fak@omiaréw obiektéw
trojwymiarowych za pomeagcdwdéch typow urgdzer skanujcych: skanerdawia-
tta spojnego z vazka laserovs oraz uradzenia skangrego wykorzystujcego
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strumier $wiatta strukturyzowanego. W ramach analizy porowceej przepro-
wadzono skanowanie watu korbowego w celu oszacavaoktadnéci pomia-
rowej obu skanerow.

Stowa kluczowe:restytuowanie scenerii 3D, skanaviatta spdjnego, skaner
Swiatta strukturyzowanego, chmura punktéw, przestiaifazowe.

The Accuracy Measurement Technology Analysis for Smners
of Coherent and Structured Light

Abstract

The article presents an example of comparative oneagents of three-
dimensional objects using two types of scanningadsv coherent light scanner
with a laser beam and structured light scanningcdeAs part of a comparative
analysis the scan of the crankshaft was performedider to assess the accuracy
of measurement for both scanners.

Keywords: 3D scenery restitution, coherent light scannertractured light
scanner, point clouds.
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Zastosowanie kotowej transformaty Hougha w zadaniu
zliczania monet

Transformata Hougha

Transformata HoughaHpugh Transform— HT) wykorzystywana jest
w wielu dziedzinach nauki. Zateniem HT bylo wyznaczenie zbioru parame-
tréw, ktére opisuj szukane wzorce, a naghie zastosowanie HT do okl&js-
cych wzorce parametréw. Problem rozpoznawaniaonypch wzorcéw zostat
sprowadzony do przeszukiwania przestrzeni paramvewocelu odnalezienia
lokalnych maksimow obrazu.

Liniowa transformata Hougha jest najprostszym przypadkiem transforma-
ty wykrywajacej linie proste. W przestrzeni obrazu opisgjedwnanie prostej:

y=ax+b, (1)
na ktorej znajduj sie dwa wyrénione punkty:(x,,y,) i (x,.y,).
Wykorzystupc zalenaosé:
B= _XiA+yi ) (2)

mozna przedstawi proste dla kadego
punktu znajdujcego s¢ na prostej w prze- N
strzeni parametrowA, B. Uwzgkdniajac | b .
zalezndéci (2), punktom prostej(x,,y,) ‘P‘\/_yfmh

i (x,,y,) odpowiadaj dwie proste w prze- \ a=90"+e
strzeni parametrOwAB, ktdre przecinaj & N

sic w punkcie £, By). Natomiast linia jest \/’\
reprezentowana przezpunktow, ktore nie Ve & d

musz leze¢ doktadnie na tej prostej. Wy, * $>ﬂ/ x

korzystupc réwnanie (2), w przestrzen —
parametrowAB bedzie n prostych zdefi-
niowanych przez te punkty, ktére mogjc
przecing w n(n—-1)/2 punktach, wéwczas
nalezy wybrat taki punkt, ktéry bdzie reprezentowaprosty z najwiksz liczba
punktéw wspotiniowych na obrazie oryginalnym.

Rys. 1. Wykres zaleénosci (1)
Z parametrami opisujacymi prosta
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Wobec tegosing jest stosunkiem prostejAgcej naprzeciw #a ¢ do prze-
ciwprostoktnej:

sin¢=%:>r=bl3in¢, (3)

a wspotczynnik kierunkowy prostej przyjmuje rigmtjiaca postd:

a=tga, tga :tg(90° +¢): —ctg(¢):> - cgs¢ ) (4)
sing
co pozwala uzyskarownanie prostej w postaci normalnej:
=X cosp+y,sing, (5)

gdzie: i =1, 2, ..., n (n — liczba transformowanyaimktéw), x,y — s danymi
wspotrzdnymi punktu,@,r — parametry zmienne.

Uwzgledniajgc powysze, prostejk bedzie odpowiadal jeden punkt na
ptaszczynie parametrowg,r . W wyniku tego réwnanie (5) wyznacza retacj

pomiedzy krzywg w przestrzeni parametrow a punktem na obraziezypadku,
gdy ¢,r 53 reprezentowane jako zmienne, a wspdlne x,y jako wartdci dane.

Punktowi w obrazie odpowiada sinusoida w przestrparametrow. Dyskretna
przestrzé Hougha jest traktowana jako dwuwymiarowa tablikanaulatorow.
Wedtug algorytmu Dudy i Harta wyoghnianie linii prostej, wykorzystag
rownanie (5), odbywa sidla kazdego punktu(x ,y,) w przestrzeni parametrow

#,r , wyznaczajc wartdgé r dla ¢ 0(0,27).

Kotowa transformata Hougha

Kotowa transformata Hougha jest oparta na identgicpnocedurze jak li-
niowa transformata Hougha z takéznica, ze punkt okegu na plaszcznie
(xy) jest transformowany do 3-wymiarowej tablicy par&ide. Przyjmujc

réwnanie okggu:

r*=(x-a)" +(y-bf, (6)
gdzie: a,b— wspotrzdne srodka okegu, %,y — wspotrzdne krawdzi okregu,
r — promier okregu. Parametryczne rownanie effu przyjmie posta

x =a+r [cogdg) _
{y:b+r in(g) ¢_(0’2ﬂ)' (7)

Powyzsze zalenosci (6) i (7) zostaly wykorzystane w i symulacyjnej
niniejszego artykutu w zadaniu rozpoznawania mon&t rysowania wykrytych
okregow wzdhy linii konturowych poszczeg6lnych monet.
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Zastosowanie kotowej transformaty Hougha w procesiszpoznawania monet

Zaktadajc, ze we wspotrzdnych obrazowychx,y znajduje si okrag (zna-
ne g punkty jego krawdzi), wéwczas kademu punktowi krawdzi okregu ke-
dzie odpowiadat jeden odg w przestrzeni parametrowb . Przestrzé parame-
trow a,b bedzie kumulacj okregdw obrazurrédiowego dla danego promierria
(rys. 2). Najistotniejszym parametrem podczas reapwania okfgu jest jego
promier. Decyduje on o wielkai kreslonych okegdéw w przestrzeni parame-
trow a,b. Gdy promié jest mniejszy lub wkszy od prawidtowego promienia
okregu, narysowane w przestrzeni parametrgw okregi nigdy nie przets sie
w jednym punkcie. Prawidiowo dobrany protispowoduje,ze narysowane
okregi beda przecinaty s w jednym punkcie, ktory oznaczatdrie srodek
okregu znajdujcego s¢ we wspotrzdnych obrazu.

S

/
/
\
Rys. 2. a) okag znajdujacy sk na 'plasz'czyinie
parametréw X, Y, b) transformacja w przestrzeni a,b

W przypadku wersji kotowej transformaty dyskretmagstrzé parametrow
[a b r] jest macierz 3-wymiarows. Detekcja okggow w obraziezrédiowym
sprowadza sido przeszukiwania najekszej liczby przeei okregdw. Na rys.
2b przedstawiono przyktadavB-wymiarows dyskretm przestrzé Hougha.

Algorytm zliczania monet w obrazie z wykorzystaniem3-wymiarowej dys-
kretnej przestrzeni Hougha

W celu zapewnienia stabilizacji wynikow zastosowditio dolnoprzepu-
stowy Gaussa. Naginie wykonano segmentagprzez progowanie wedtug za-
leznosci:

dla I(xy)=2TOI(xy)<
“’)Zﬁ e e il er (®)

gdzie: T=(0,1) — prog segmentacjl(x, y) — warté¢ punktu w obrazierodto-
wym, g — binarny obraz wygiowy.
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W kolejnym kroku dla kazdego punktu(x,y,) nakzacego do krawdzi

okregu wyznaczono okgi dla danego promienig w przestrzeni parametrow
wedtug nastpujacej zalenadsci:

7 =(x —a) +(y, -b), ©)

gdzie:i=1, 2, ...,N orazN - liczba transformowanych punktow.
Rozpoznawanymi obiektami snonety Narodowego Banku Polskiego, dla
ktérych tworzona jest tablica akumulatorowa, gd&evymiar jest liczh
wszystkich elementow wektona (liczba pozycji 9), a w rezultacie wyznacza
liczbe ksztaltdw rozpoznawanych monet. P@jizamieszczono przyktadowe
wyniki przedstawiajce tablice akumulatorowe (w ktérych poszukiwang jes
maksimum) Hougha w przestrzeni 3-wymiarowej dla etgro wartéci 1gr.

a) b) c)

Rys. 3. Tablice akumulatorowe dla monety 1gr: a) 6@x, b) 72 px, c) 83 px

Wstepna obserwacja potwierdzae kotowa transformata Hougha peo
by¢ skutecznym narziziem do zliczania monet w obrazach. Zastosowana
segmentacja ma kluczowy wptyw na skutecZnetapu rozpoznawania. Dlate-
go w czsci eksperymentalnej zastosowano konwgersprazu zrodiowego
(RGB) do przestrzeni barw HSV. Wykorzystano jedyskéadovs V, co ogra-
nicza problem nierownomiernegévaetlenia sceny, gdydla r&nego nagzenia
oswietlenia wyniki segmentacji obrazy siejednolite, a przy prébie precyzyj-
nego dobrania promienia do monety zwracagedne wartdci promieni.
Przyjmupc rozdzielczé¢ rejestrowanego strumienia 2338 x 1700 px, uzyska-
no doktadné¢ detekcji pozwalajca na popraws identyfikacg wszystkich
analizowanych monet. Ponadto, na etapiemsich pomiaréw zaobserwowa-
no, ze przeszukiwanie tablicy akumulatorowej dlagkgizych rozdzielczwi
wektora kolejnych promieni poszczegélnych monet kbsczowym utrudnie-
niem w stosowaniu tej transformaty w czasie rzeaegiyun (zarejestrowane
czasy to 12-15 s). Rozpoznawanie i zliczanie manstrumieniu wideo zostato
zrealizowane w wersji wspoéthieej poprzez kadrowanie monet znapdyjch
sie w poszczegolnych ramkach, po czym dladej z nich zostata wykonana
transformata Hougha i przeprowadzone zostato pukasanie tablicy akumu-
latorowe;j.
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Aplikacja do rozpoznawania i zliczania monet w obraie

Wykorzystupc srodowisko MATLAB oraz kotow wersg transformaty
Hougha, opracowano aplikgajozpoznagca i zliczajaca monety NBP w obrazie
statycznym lub w strumieniu wideo. Przeprowadzoheeowacje histogramow
dla obrazéw w paletach HSV i RGB, dlazngch rozdzielczéci kamery
i roznych parametrow segmentacji obrazu, detekcji kdaivi filtracji wygla-
dzapcej. W programie zostala zaprojektowana rowripcja pozwalajca na
kalibrowanie planu monet oraz w przypadku podnigaieamienia statywu pod-
trzymujagcego kamer kalibrowanie promieni monet. Zaprojektowany pragra
automatycznie sprawdza degsnhcs¢ w systemie kamer, pozwadajna przepro-
wadzenie oblicze na obrazie statycznymadiz strumieniu wideo po odpowied-
nim przehczeniu ustawie programu. Po zatadowaniu pliku graficznego lub
klatki obrazu z kamery do programu #hwe jest wywietlenie ich histogramu
zaréwno dla obrazu RGB, jak i HSV.

Obraz  Ustawienia
— Podglgd obrazu dia kamery: Livel Cam Syne (VFO520)

— Podglgd obrazu

PrzekaZ ustawienia

Rys. 4. Wyniki segmentacji i detekcji: a) konturéwmonet oraz b) wynik dziatania
kotowej wersji transformaty Hougha

W wersji eksperymentalnej wprowadzono modut katipir&ktory pozwala
na dobér ustawiestanowiska oraz dobdr promieni monet — opcjacgmst jest
jedynie dla obrazéw przechwyconych z kamery. Pia@pdzono szereg testéw
zaprojektowanej aplikacji, ktérych wyniki przedsiano na rys. 4.

Obraz  Ustawiienia

Forkgbar obrazu dis kamer . Livel Cam Sync (VFOS20) Vb kamery.
Live! Cam Sync (VFO520) =

Start /Stop.

Wynik obiczert
Ustwieniia cbrazu: spe.|
ek e )

Roadzielczoéé kam.:  RGE24 6402860
Rozdzielczosé obrazu: 640 460
Wykrytych obiektow: 5
Rozoznanych monet: 4
baczny czas obliezers 113
Czus obliczeii(1 obiekty 01743
Warta& manet

Rys. 5. Kadrowanie sceny oraz kalibracja modutu detkcji monet
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Na rys. 5 zamieszczono proces kadrowania scenykatdmacji stanowiska
dla obrazu przechwyconego ze strumienia wideo.

Podsumowanie

Kotowa transformata Hougha jest skutecznym ¢@aiem w zadaniu rozpo-
znawania obrazéw nawet przy obefrionvysokiego poziomu szumi w obrazie
Zwigzanego np. ze zmienigymi sic warunkami éwietlenia sceny determirasj
cymi skutecznéé detekcji krawdzi okregdw. Podczas prob rozpoznania monet
na obrazie statycznym, gdy pamuawsze takie same warunkivoetleniowe,
np. obraz skanowany, stwierdzonge transformata bezdnie radzi sobie
z zadaniem zliczania monet. Monety NBPzblizonej wielkaci, tzn. 1 gr jest
zblizonej wielkaci do 10 gr, 2 gr —do 20 gr, 5 gr —do 50 gr it + 2o 5 zi, co
sprawia,ze w warunkach zaburzeoswietlenia spada skuteczétoalgorytmu
zliczania monet. Zapewne wprowadzenie w dalszychsjaeh dodatkowego
modutu rozpoznarego tekstur poszczegolnych monet (awers i rewers) wptly-
netoby stabilizujco na prae catej aplikacii.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono zagadnienia zastosowaaisstormaty Hougha
W procesie rozpoznawania i zliczania monet Narodmwv8anku Polskiego.
Wykorzystupc srodowisko MATLAB oraz zagadnienia dotyre cyfrowego
przetwarzania obrazow i kolawtransformag Hougha, zaprojektowano aplika-
cje do rozpoznania i zliczania monet dla obrazéw siatych oraz przechwyco-
nych ze strumienia wideo.

Stowa kluczowe:transformata Hougha, segmentacja, algorytm zliezamonet
w obrazie, cyfrowe przetwarzanie obrazow.



Implementation of Hough Transform in the Task of Cans Counting
Abstract

Paper deals with the implementation of circular gtogransform for auto-
mated coins counting with the use MATLAB® enviromme

Keywords: circular Hough transform, coins detection and ¢iogy) digital im-
age processing.
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Mechanizm predykcji liniowej w zadaniu biometryczng
identyfikacji méwcy

Wstep

Wykorzystupc szybki rozwdj brazy IT oraz dosgp do nowych technologii,
w szybki i fatwy sposéb nima przechowywai przesytd poufne dane, komu-
nikowa sie z innymi, robé zakupy przez internet czy realizoévransakcje
bankowe. Obecnie stosowane zabezpieczenia, tdkidgsta, kody PIN, kody
jednorazowe oraz karty magnetyczne lub mikropromese, nie gwarantyj
catkowitego bezpiechstwa uytkowania. Weryfikacja biometryczna nie wy-
maga od mytkownika zapangtywania wielu haset lub posiadania kart. Uwie-
rzytelnienie przeprowadzane jest na podstawie imdiyainych cech badanej
osoby, takich jak:eczéwka oka, gltos czy odciski palcow. Systemy bioyozt
ne zapewniaj najwyzszy poziom bezpiectstwa oraz $ wygodniejsze i tasze
w eksploatacji.

Klasyfikacja metod biometrycznych

Biometryka to nauka o mierzalnych cechach biolagich, ktére dla ka
dego czlowiekasunikalne i umaliwiajg automatyczne rozpoznanie danej oso-
by lub tez weryfikacg, czy dany uytkownik jest tym, za kogo sipodaje. Iden-
tyfikacja polega na automatycznym rozpoznaniu danegtkownika przez
zbadanie jednej lub kilku jego cech biometryczny&8ystem poroéwnuje ze
wzorcami zapisanymi w bazie danych aktualne infajggobrane i zapisane
przez odpowiednie ugdzenia. W biometryce analizowang sechy fizyczne
I behawioralne. Do cech fizycznych zalicza si.in. metod Bertillona, odciski
palcéw, skanowanie siatkowki ¢dzowki oka, kod DNA, rozpoznawanie twa-
rzy, geometrie ust i dtoni. Natomiast do cech bebeainych zaliczamy: gtos,
rozpoznawanie o€cznego pisma, charakteryseykuchu gatki ocznej i ust, ryt-
mike pisania na klawiaturze, chod itp.

System identyfikacji méwcy wykorzystujacy mechanizm predykcji

Danymi wegciowymi do systemu oraz procesu identyfikacji movyest pa-
kiet pobranych probek gtosu zapisanych w postatbesej. Wstpne przetwa-
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rzanie sygnatu cechujeestaky obrobky sygnatu wejciowego, by wydob§
maksymalg ilos¢ informacji z danej wypowiedzi. Tak pozwala zminimalizo-
waé btedy systemu oraz szumy i wady sgimve. W procesie tym nioa wy-
rozni¢ etapy: eliminacji statej skladowej, normalizagjgeatu, wycinania ciszy.

przsd flracis preemfszons
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Rys. 1. Wynik dziatania filtracji preemfazowej dla gtoski dzwiecznej

Selekcja i ekstrakcja cech to procesy, w ktéryamsy jest poddawany ope-
racjom matematycznym magym za zadanie wyznaczenie takich parametréw,
ktére posiadaj mazliwie jak najwiecej informacji okrélajacych danego maéwec
W procesie tym wyriniamy trzy skladowe: preemfaz autokorelag oraz
wspotczynniki LPC near predictive coding Przyktadowy wynik filtracji pre-
emfazowej przedstawiono narys. 1.

Korelacja wzajemna sygnatow dyskretnych sprecyzawaest jako iloczyn
skalarny sygnatu i jego wiernej kopii przestiej w czasie rozpatrywany jako
funkcja przesurcia; charakteryzuje wzajemne rozmieszczenie energizasie
miedzy sygnatem i sygnatem przesgtgm. Funkcja ta odnajduje zastosowanie
m.in. w detekcji zaszumionych sygnatow, dita@iu podobiéstwa do danych
wzorcow oraz w pomiarach ofdien. Miarg korelacji wzajemnej jest wspot-
czynnik korelacji liniowej Pearsona opisany zalgcia:

> (¢ =¥y, -v)

— i=1

Rk T

gdzie:x, y— badane wektoryy,y — wart@ci poszczegoélnych elementéw wek-

torai=12,...n, x y —wartgci srednie wektorow.

Specyficznym przypadkiem funkcji korelacji wzajemnpest funkcja auto-
korelaciji, ktora badany sygnat porownuje sam ze.sbhicki temu mana prze-
prowadzé analiz whasciwosci sygnatu w dziedzinie czasu. Dla sygnatéw dys-
kretnych korzysta siz definicji autokorelacji w postaci:

(=3, {dn+1). @

n

272



gdziekk = 12...n gn) — fragment sygnatu sktaday sk z N probek, utworzony
Z mowy oryginalnej poddanej wcaeej filtracji premfazowej (rys. 1).

Funkcja ta jest zawsze rzeczywista i parzysta oramaksimum w punkcie
odpowiadagcym zerowemu przeswuiu. Przybiera tez maze wartdci dodat-
nie i ujemne. Funkcja autokorelacji ma specyficznaczenie w analizie sygna-
low losowych. Gldwnym jej przeznaczeniem jest baelama jej podstawie,
w jakim stopniu wartéci sygnatu w danej chwili majwplyw na wartéci sy-
gnalu w przysziéci.

Wspdotczynniki LPC g powszechnie stosowane w kompresji sygnatu mowy.
Glowmg zalet tej metody jest toze za pomog niewielkiej liczby wspotczynni-
kéw mazna z dug doktadndcia opis& dany sygnat mowy. Wynika to z faktu,
ze gtos ludzki charakteryzujeesiluza redundangj, co w tej sytuacji oznaczag
kazdg kolejmg préble mazna zaprezentowsajako kombinagj liniowa poprzed-
nich prébek. Struny glosowe mogenerowa sygnat dwieczny i bezdwiecz-
ny. Sygnat ten nagbnie jest ksztattowany w trakcie glosowym, ktory@ena
mozna do filtra IR o pewnej transmitandi(z). Transmitancja ta jest cech
osobnicza kazdego moéwcy. Wynika to z tegee struktura traktu glosowego jest
odmienna, indywidualna i niepowtarzalna u poszciregh ludzi. Wspoétczyn-
niki LPC w tym przypadku sswspotczynnikami takiego filtra IIR. W nagt-
stwie tego na ich podstawie mma z bardzo dig wiarygodndcia identyfikowa
i rozpoznawa konkretnego méwg

Predykcja liniowa bazuje na tyme wartd¢ sygnatua(p) jest wyznaczana
na podstawie poprzednich waita Jednym ze sposobdéw wyliczania wspot-
czynnikéw LPC jest rekursywny algorytm Durbina-Les®na, ktory dziata na-
stepujaco:

- wejscie: ro, Iy, Iy, ..., I — estymata (wspotczynniki) funkcji autokorelaciji
sygnatu(r; =r(i)),

- wyjscie: ay, ay, as, ..., & — wspotczynniki LPCyy, vo, vs, ..., Yp — WSpPOtczyn-
niki odbicia parcor), E, — blad sredniokwadratowy,

Eo=1o 3)
da:i=1,23, ..., p:
r+a .r.+a. ..r.+...+ra . .l
}/i — i a(l -1 a(l fl)EZ i-2 a(l*l)(l*l) 1 , Ei — (1_ KZ )El ) (4)
a =y )
dlaj=1,23, ..., i-L
& = =)y ~ Vi By - (6)

Klasyfikacja identyfikowanej osoby jest wykonywapezy uzyciu metody
minimalnoodlegtosciowej. Niec reprezentuje wektor wspétczynnikéw LPC:
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a =[aft) a2 a@®) .. dp)' (7
Réwna¢ (8) bedzie definiowata macierz utworzgre powyszych wekto-
row obliczonych - = 8 powt6rzé hasta przez oselX:

A=a a a . a (8)
A1) A(12) .. Awn)

czyli o A(21) A*(22) .. A*(2n) , ©)

A(p1) A(p2) .. A(pn)
gdzie:p — liczba wspétczynnikéw LPC, n — liczba powtdizeasta.
Wektor wartdci srednich wspotczynnikéw jakostednienie wierszy macie-

rzy mazna zapisé a*(i)= %Za@ ), (10)

w ktérymi, j=12...p.
Wyznaczenie odchylenia dla powtdfizhasta wypowiadanych przez inne
osoby od powyszego &rednionego wektora osolywynosi:

A =l -a)|, (11)

gdzie:i = 12...p; Y —inna osoba.

Decyzja podejmowana jest na podstawie wyboru waktigrtkownika zare-
jestrowanego, ktérego odlegtood wektora testowanego jest najmniejsza. Od-
legtos¢ te wyznaczamy, sumag odlegtéci (wynik wyrazony w %):

8=y i), (12)

Projekt biometrycznej aplikacja identyfikacji mowcy

Wykorzystupc srodowisko MATLAB oraz dospne biblioteki, stworzono
aplikacg umaziwiajaca identyfikacg méwcey. Aplikacja zostata podzielona na
panel bazy danych umldwiajacy tworzenie i modyfikowanie bazy danych oraz
panel identyfikugcy méwe;.

Wykonano szereg bafiav celu sprawdzenia skutecZeozaprojektowane-
go systemu identyfikacji méwcy. Przeprowadzono ¢sgriob, wprowadzap
roznego rodzaju znieksztatcenia sygnatu deigjwego, zmieniaic modulacg
glosu oraz parametry programu. Eksperymenty pojegatl0-krotnym powto-
rzeniu procesu identyfikacji jednej osoby, wypowiestowa, a take sekwenciji
stow. W bazie danych znajdujec b osob, dla kadej z nich zarejestrowano
4 probki gtosu.
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Wyniki bada skutecznéci dziatania programu w warunkach domowych
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Wyniki badan programu ,ldentyfikacja méwcy” w warunkach domowych
Nr powtérzenia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Trafno §é
(1/0) 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
Zgodnosézbazy | ;4 | 100 | g161| 7998 7558 100 6999 9410 100 91,80
danych (%)

Srednia zgodndi¢

z baz danych (%) 90,05

Tabela 2
Wyniki badan programu ,ldentyfikacja méwcy” dla nieuzgodnionej wypowiedzi
Nr powtdrzenia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Trafno¢
(1/0) 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1

Zgodnosé z baz
danych (%)
Srednia zgodndi¢
z baz danych 60,12

(%)

68,72 | 43,03 74,80 66,89 49,94 34,00 3029 §2,1 3B[,89,31

sygnal podstawowy

a 02 04 0B 06 1 12 1.4 16 18 2

zbyt duzy prog

a 1000 2000 3000 4000 5000 6000

zbyt maly prog

i) 2000 A000 6000 8000 10000 12000

Rys. 2.Przypadki bkdnego okréenia progu ciszy.

Przeanalizowano skuteczsodziatania aplikacji dla nieuzgodnionej wypo-
wiedzi (zob. tabela 2). Zatenia programu okitaja najwicksz skutecznéc
dziatania dla uzgodnionej wypowiedzi. Przeprowadzdadania dowodz ze
program réwnie dobrze identyfikuje mégvoa podstawie prébek gtosu losowo
wybranych pojedynczych stéw. Potwierdza to tratha@astosowania metody
LPC w systemach identyfikacji méwcy. Kolejne ekspeenty dotyczyty anali-
zy sekwencji stow — mowy gitej, ktdrej czas wypowiedzi pokrywalgst cza-
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sem nagrywania gtosu w programie. 50% skuteganmoprawnej identyfikaciji
swiadczy o tymze przygte rozwgzania nie $ wystarczajce w rozpoznawaniu
mowy chgtej dla nieuzgodnionej wypowiedzi. Przeprowadzsec testow na
wypowiedzi obarczonej szumem, ktérego energia pexadata prog filtra wyci-
najacego cisz. W wyniku otrzymandasrednip zgodnd¢ z baz danych rowg
69,35%, co potwierdzito dig skuteczné dziatania aplikacji. Wynika to z faktu
zastosowania filtra preemfazowego, ktory w znaczsyopniu redukuje poziom
szumow i trzaskow oraz uwydatnia wysokiestptliwosci w zarejestrowanym
sygnale mowy. Prog ciszy to jeden z najbardziejtisich elementow zaprojek-
towanego programu. Od jego poprawnego ustaleniaej anierze zalgy sku-
tecznd¢ procesu identyfikacji. Istnieje kilka sprawdzonyalgorytméw okre-
slania tego progu, jednak zdecydowangrsa statyczne ustalanie progu metod
doswiadczaln. Rysunek 2 obrazuje przypadkihego okrélenia progu. Zbyt
dwzy prog powodujeze w prébce gtosu oprocz ciszy zostaje wWaiczs¢ sy-
gnatu mowy. W kracowych przypadkach algorytm rm wych¢ caly sygnat,
pozostawiajc tylko maksymala wartas¢ amplitudy, co uniemdiwi poprawny
proces identyfikacji. Zbyt maty prog me spowodowg, ze algorytm zatrzyma
sie, gdy natrafi na krotki skok amplitudy. Spowoduge lirak usunicia ciszy
oraz brak skrécenia wektora, co ma wptyw na kcalykonywanych oblicze

i jakos¢ identyfikaciji.

Podsumowanie

Przedstawiona w artykule metoda oparta na predyikegiwej (LPC) oraz
klasyfikacji minimalnoodlegitciowej to tylko jedno z licznych rozezan.
Aplikacja zostata zaprojektowana w taki sposéb, afwyliwe bylo dohczenie
do niej nowych algorytmow zwkszapcych skuteczn& i zakres jej dziatania.
Aplikacje podobne do tej magnalez¢ wkrotce szerokie zastosowanie gtéwnie
w systemach weryfikacji fsamdci. Pomimo tegoze nie gwarantuj maksy-
malnej pewnéci, w pokczeniu z innymi metodami pomiaru cech biometrycz-
nych pozwad stworzy systemy gwarantgge znacznie wkszy poziom bezpie-
czerstwa ni te stosowane obecnie.
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W artykule przedstawiono mechanizm predykcji linggwv zadaniu biome-
trycznej identyfikacji méwcy. Przedstawiono zagaumé metody opartej na
predykciji liniowej LPC linear predictive coding Zaprezentowano otrzymane
wyniki bada zaprojektowanej aplikaciji.

Stowa kluczowe:identyfikacja, biometria, rozpoznawanie mowy, LR@ear
predictive codiny

The Mechanism of Linear Pprediction in the Task Spaker
Identification

Abstract

The article presents the linear prediction mechanisthe task of biometric
identification speaker. The problems method basedirear prediction LPC
(Linear Predictive Coding). Also the preliminargudis has been presented too.

Keywords: identification, biometrics, voice recognition, LROnear Predictive
Coding).
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Analiza wydajnosci sieci konwergentych za pomag
programowego generatora ruchu

Wstep

Pocatek XXI w. stanowi dynamiczny rozwoj sieci kompwerych, a przede
wszystkim rénorodnych ustugéwiadczonych za ich pomec Mozna wecz
stwierdzt, iz jest to okres, w ktorym siekomputerowa trafita ,pod strzechy”.
Powszechny dogb w szczegolngi do sieci internet wphy nazycie wielu ludzi
i nadal lgdzie na nie oddziatywat zarowno w obszarze zawodowyrywatnym,
jak i edukacyjnym. W zvgzku z tym na usta @iie sk pytanie, czy rozwoj tech-
nologii sieciowych przyczynia sido rozwoju nowoczesnych ustug, czy nowe
ustugi, a raczej potencjalne potrzelytkownikdw, wptywap na rozwoj sprgu,
protokotéw oraz technologii sieciowych. Zapewnede z powyszych stwier-
dzen znajduje swoich zwolennikéw, jednak imiejsze jest, aby zapewnzrow-
nowaony rozwoj wszystkich wspomnianych paiy aspektow gwaran@gych
jakaos¢ oraz niezawodrig infrastruktury sieciowej. Z tej perspektywy synarg
pomiedzy permanentnie rozwiggymi sk ustugami sieciowymi a wydajdcia
urzadzer posrednich (przedcznikOw i routeréw), zwlaszcza z perspektywy kosz-
tow i mazliwosci dalszego rozwoju, stanowi kluczowy element psocprojekto-
wania oraz rozbudowy wspdtczesnych sieci komputgcow

Obecne ustugi sieciowe corazfeaiej charakteryzuje konwergencja, tzn. in-
tegracja transmisji klasycznych danychwitku i obrazu [Donoso 2009]. Bio-
rac pod uwag zréznicowany charakter ich ruchu sieciowego, isjokmveste
stanowi zapewnienie odpowiednich wadio parametrow transmisyjnych dla
tego typu sieci, zwtaszcza w odniesieniu dozmnia, jittera, przepustowoi
itp. Wspdiczesne ustugi konwergente zxéine § m.in. z transmigj obrazu,

w tym wideokonferencjami oraz IPTV (w postaci ruckuumieniowego lub
ewentualnie nazadanie). Dodatkowo, dynamicznie rozwijane@ systemy
transmisji glosu oparte na sieci IP. Ze vezlgl na tatweéc rozbudowy tego typu
systeméw o dodatkowe ustugi — faksowe, mailingotpe-+ komunikacja VolP
staje s¢ na naszych oczach powszechnie ohaujzcym standardem. Do tej
pory przy projektowaniu, a naginie budowie i testowaniu struktur sieciowa-
nych zazwyczaj nie uwzgliniano konwergentnego charakteru ruchu. Dlatego
tez budowanie tzw. linii bazowych, a takbiezgca analiza wydajriei sieci, jak
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rowniez predykcja przysziego wykorzystania dgmstej platformy sprgowo-
programowej powinna uwzglnia® procesy konwergencji zachage w sie-
ciach komputerowych. Nie bez znaczenia dla poziewedzy i umiegtnosci
przysztych irkynieréw sieciowych jest tezapewnienie w laboratoriach dydak-
tycznych maliwosci testowania zachowaniagssieci w odniesieniu do rzeczy-
wistego ruchu [Hanrahan 2007].

Bioragc pod uwag powyzsze stwierdzenia, aby dokanatasciwej analizy
wydajnaci wspoélczesnej sieci komputerowej, agttzitemu zwiekszye jej efek-
tywnos¢ m.in. poprzez likwidagj np. waskich gardel, bardziej wydajrprioryte-
tyzacg ruchu sieciowego, dokladniejsze przewidywanie wiroobciyzenia
sieci, naley w procesie testowania sieci stoséwaieszanig profili r6znego
rodzaju ruchow sieciowych, ktore spotykane w rzeczywistej infrastrukturze.

Metody i srodki generowania ruchu sieciowego

Funkcjonalné¢ dostpnych narzdzi umaliwiajacych generowanie ruchu
sieciowego jest mnorodna. Dokonuag ich analizy, naley w pierwszej kolejno-
sci rozr@ni¢ dwa rodzaje generatoréw ruchu: gpozve oraz programowe. Bio-
rac pod uwag sprztowe generatory ruchu, nale pamgtac o tym, z 3 one
projektowane i tworzone w celu minimalizacji eweitych opénien zwiaza-
nych z generowaniem i wprowadzaniem do sieci pesganych pakietow.
Dzicki zastosowaniu tego typu rozyiea istnieje maliwos¢ testowania wyso-
koprzepustowych sieci komputerowych, azmkanalizowanie poziomu oraz
zmienndci op&nien zarbwno w catej infrastrukturze, jak i w jej posegol-
nych obszarach. Jednak zasadnich wad, jest brak meliwosci uwzgkdnie-
nia zr&nicowanego charakteru ruchu sieciowego. Dlategoniezledne jest
zastosowanie w tym celu programowych generatoré@huuzapewniacych
duzg elastyczné¢ w zakresie rodzaju generowanego ruchu.

Jedny z zalet programowych generatoréw ruchu sieciowegbich dosip-
nos¢ na r&ne platformy systemowe, w tym Windows i Linux, &za wybor
pomiedzy rozwizaniami komercyjnymi a udaginianymi na licencjopen so-
urce. Natomiast wadljest wptyw wydajnéci uniwersalnej platformy spgowo-
programowej, jak zazwyczaj jest komputer klasy PC, na szybkiowielkos¢
generowanych pakietow sieciowych.

Przyktadem takich aplikacjigsgeneratory programowe Iperf oraz Netperf
[http://comp.ist.utl.pt/ec-cm/2011/]. Iperf zapewndostosowania parametrow
transmisji TCP oraz UDP, co pozwala dokéopamiaru maksymalnej wydajno-
§ci oraz przepustowso sieci komputerowej. Pomiar przepustaeiaealizowany
jest na trasie porilzy dwoma ustalonymi punktami w trybie jedno- lubud
kierunkowym.

W celu przetestowanie infrastruktury sieciowejzgaiem r&norodnych cha-
rakterystyk ruchu sieciowego najbardziej ztiego do rzeczywistych warunkow
wybrano jednak rozwranie w postaci pakietu IxChariot. Rozuanie to dostar-
cza maliwosci petnej oceny parametrow wydageo w sieciach przewodowych
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oraz bezprzewodowych dla szerokiej gamy charakigeysichu. IxChariot za-
pewnia maliwos¢ generowania ruchu w trybie skryptowym lub strurioarym.
Skrypty aplikacji IxChariot stanowipodstaw poprawnego pomiaru wydajée
sieci. Stig do modelowania wzorcow ruchu podobnych do ruclneg®vanego
przez rzeczywiste aplikacje i protokotyywane w sieci. Dzki temu maliwe
jest emulowanie komunikacji dwukierunkowej peday komputerami stanow#
cymi punkty kaicowe. Natomiast transmisja strumieniowdladuje ruch gene-
rowany poprzez takie aplikacje, jak RealAudio lugt8how czy te IPTV, uma-
liwiajac tym samym przeprowadzenie testow przy zachowpelitej konwergen-
cji ustug sieciowych.

Program IxChariot zawiera w sobiezdudodatkowych funkcjscisle zwia-
zanych z monitoringiem i testowaniem sieci, ktoneotdiwiaja zautomatyzowa-
nie pewnych regularnych czyréu, a take w znacznym stopniu utatwiapb-
stug; samego natgzzia. Funkcje te stwarzajzytkownikowi wiele maliwosci,
np. dzgki harmonogramowi testow memy zaprogramowaregularne i state
zadania. Dogpne g roéwniez narzdzie umdaliwiajace zestawienie wynikow
poszczegodlnych testow w celu ich poréwnania, cawigadokonywanie szer-
szych analiz. IxChariot mierzy m.in. przepustéwqjitter, liczle utraconych
pakietéw, opénienie, MOS oraz MDI [http://www.ixiacom.com/].

Analiza wydajnosci sieci komputerowej z uwzgédnieniem konwergentnego
charakteru ruchu sieciowego

Narzdzia wykorzystane do badanie wydajooinfrastruktury sieciowej
powinny umaliwi ¢ przeprowadzenie tych dziatav dowolnej topologii fizycz-
nej oraz logicznej, a tak przy uwzgidnieniu funkcjonowania w niej #hego
rodzaju protokotdw i mechanizméw sieciowych, ktdfevniez wplywaja na
ostateczne wyniki pomiaréw, np. takich jak mecharyizoutingu, wyrownywa-
nia obcizen, QoS, filtracji pakietéw itp. Tylko wowczas riiwe jest dokona-
nie wiaciwej analizy maliwosci i ograniczé danej sieci komputerowej.

Bioragc to pod uwag, podczas testéw laboratoryjnych wykorzystano ¢arz
dzie IxChariot w celu zasymulowania ruchu konwetgego w ranych od-
miennych konfiguracjach sieciowych. Zasadnidavesth bylo uwzgkdnienie
powszechnie spotykanego ruchu generowanego pgggzownikow sieciowych
w postaci protokotu http, transferu plikéw za pom®&d P, ustugi poczty elek-
tronicznej i zwjzanych z rg protokotbw SMTP oraz POP, a tak symulacji
ustugi rozpoznawania nazw domenowych DNS. Dodatkowaelu zapewnie-
nia kowergencji nateto wzi¢ pod uwag transmis¢ dzwigku w postaci ustugi
VolIP oraz obrazu za pomopastugi IPTV.

IxChariot mae naladowa ruch gtosowy za pomadkilku réznych rodza-
jow algorytméw. W tym przypadku istnieje mivos¢ generowania dwukierun-
kowego ruchu i mierzeni@edniego wspoétczynnika jako dzwicku (mean opi-
nion scor¢ dla rozmoéw gtosowych. Pozwala to na dkeaie wydajnéci sieci
w odniesieniu do przenoszonego ruchu gltosowegorydal zaprezentowano
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wyniki uzyskane dla wybranej topologii sieciowegprzatazeniu wykorzystania
kodeka G.726 oraz G.729.
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Rys. 1. Wartcéé parametru MOS

Odnoszc sk do skali MOS (od 1 do 5) praygj przez Médzynarodowy
Zwiazek Telekomunikacyjny (ITU), otrzymane wynikiskazuj na dobg ja-
kos¢ przesytanego alvicku. Jednak sieci konwergentne to rownteansmisja
obrazu. W przeprowadzonej symulacji uwezfliono take strumienie wideo
przesytane w formacie MPEG. Na rys. 2 zaprezentowatnzymane wyniki
pomiaru opénienia dla testowanej ustugi IPTV.
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Rys. 2. Wartas¢ op@znienia dla jednokierunkowej transmisji IPTV

W przypadku tego typu transmisji istgtrole odgrywa te dostpna przepusto-
wos¢, zwkaszcza w sytuacji, gdy coraz powszechniejsgia st transmisja obrazu
w wysokiej rozdzielczai, ktéra wymaga znacznie ¢giszego pasma w poroéwnaniu
do pozostatych ustug sieciowych. Dlategbria rys. 3 przedstawiono wastduzy-
skanej przepustowoi w testowanyndrodowisku dla wybranej ustugi IPTV.
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Rys. 3. Pomiar przepustowsci dla transmisji IPTV
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W sieciach konwergentnych wa role odgrywa poziom utraconych pakie-
tow podczas transmisji. Zwlaszcza w przypadku uskigre nie korzystagj
z retransmisji danych, minimalizacja tego wsk&a ma istotny wptyw na ich
jakosé. Na rys. 4 przedstawiono wyniki pomiarow utracdmy@jtow dla ustugi
IPTV.

LostData | Consecutive Lost Datagrams | Maximum Consecuive Lost Datagrams

Lost data
33600

|
00.00 0.00:30 00100 001:30 00200 00230 00300 00330 00400 00430 00510
Elapsed time (hmm:ss)

Rys. 4. Pomiar ilgci utraconych danych w stosunku do iléci wystanych dla
transmisji IPTV

Biorgc pod uwag roznorodnd¢ symulowanych ustug sieciowych, vma
réwniez zaprezentow@ wartasci przepustowéci dla kadej z nich (rys. 5).
Dzicki temu istnieje mgiwos¢ odczytania zmierzonej wada maksymalnej,
sredniej oraz minimalnej aginicte] przez kada z ustug sieciowych.

Throughput
28350

24000

i

uw

00400 00430

Rys. 5. Przepustowé¢ dla wybranych symulowanych ustug

Oczywiscie, w opracowaniu tym nie przedstawiono wszystkiadzliwych
czy tez zalecanych testow, ktore nayeprzeprowadd, aby uzyska cataiciowy
i rzetelny pogid na wydajné¢ analizowanej infrastruktury sieciowej. ¥éd
nich mazna wyr&ni¢ badanie sumarycznej przepustdeiodla grupy aplikacji
internetowych, pomiar zmienég op&nienia sygnatu, czasy odpowiedzi dla
symulowanych ustug, czas trwania poszczegolnyalgLigh.

Podsumowanie

Powszechny rozwoj ustug konwergentnych, a co zaitizie — konieczn&
dostosowania istniggych sieci, wtéciwego projektowania oraz budowy no-
wych struktur sieciowych wymaga przeprowadzenializandach wydajnaci
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z punktu widzenia obstugi tego typu ruchu. Dlatégow opracowaniu zapre-
zentowano rozwjzanie, ktére mina zastosowa zarbwno w infrastrukturze
dydaktycznej, laboratoryjnej, jak i produkcyjnej.ofdarcza ono réwnie
wszechstronnych i kompleksowych funkcjondlticzapewniaicych przeprowa-
dzania testéw wydajici, konwergencji czy te dostpnasci sieci. Mae by
takze stosowane w sieciach dowolnej skali, jest zddimeasymulowania wielu
protokotow sieciowych, obstugg kilka tysicy punktow kacowych sieci, jak
rowniez jest w stanie ok&i¢ charakterystyk funkcjonowania kadej urucho-
mionej aplikacji w sieciach zarowno przewodowy@&k ij bezprzewodowych.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono zagadnienia zzgine z wykorzystaniem progra-
mowych generatorow ruchu w celu dokonania analiggajncci rzeczywistej
infrastruktury sieciowej w odniesieniu do wspokizrie wystpujacych ustug
sieciowych o charakterze konwergentnym.

Stowa kluczowe:sieci konwergentne, testy wydajeosieci, generatory ruchu.
Analysis of Convergence Networks Performance Usingoftware
Network TrafficG
Abstract

The article presents the issues related to theofugee software traffic gen-
erator to analyze the performance of the real nétwidrastructure in relation to

the contemporary existing converged network sesvice

Keywords: convergence networks, network performance tesffictgenerators.
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Modelowe przyblizenie rzeczywistéci w projektowaniu
pracy ztozonych systemow technicznych

Wstep

Dziatalngi¢ gospodarcza przedsiorstw produkcyjnych prowadzona w wa-
runkach wolnorynkowej konkurencji przy tendencjeskracania cyklizycia
produktow, zmniejszania serii wytwarzanych wyrobovaz duej zmienndci
asortymentu produkcyjnego wymaga stosowa@nimkow wytworczych wyka-
zujacych elastycznid technologiczn, tzn. dagcych maliwosé zmiany profilu
wytwoérczego w krotkim czasie i przy wzgdhie matych naktadach finanso-
wych. Wymagania powasze spetniaj obrabiarki sterowane numerycznie CNC,
ktorych przygotowanie wie sk jednak z konieczrigia ich programowania, co
w kontel§cie wzrastajcych wymaga jakasciowych i ztazoncéci geometrycznej
staje s¢ kluczowym etapem cyklu produkcyjnego.

Powszechnie stosowanysnodowiskiem programowymassystemy infor-
matyczne klasy CAD/CAM. Ich zastosowanie gméne jest z konieczlcia
modelowania uktadu maszynowego oraz zaprojektowartieesu wytwarzania.
Poprawné¢ projektu w wymiarze wirtualnym stanowi podstaiwvarunek ko-
nieczny poprawrkei wytworczej w wymiarze realnym.

Modelowanie i symulacja procesow technicznych

Modelowanie to naukowa metoda poznawaniznyéh uktadow poprzez
budowanie ich modeli zachowaalych pewne podstawowe wtwosci badane-
go obiektu, a tale poprzez badanie funkcjonowania modeli oraz przeste
uzyskiwanych dziki temu informacji na przedmiot dziatgFurmanek 2010].
Istoty modelowania jest tae stanowi ono przybidone odtworzenie najwaiej-
szych wihdciwosci modelowanego obiektu. Podstawowym jego celent jes
uproszczenie zimnej rzeczywistéci pozwalajce na poddanie jej procesowi
badawczemu [Piecuch 2010].

Wspotczénie najczsciej stosowanym nagdziem modeluyjcym jest kom-
puter, stanowgic srodowisko prowadzonych w wymiarze wirtualnym synajila
Mozliwosci sprztu i oprogramowania komputerowego poweguje zastoso-
wanie symulacji komputerowej stajes snetody uniwersalg aplikacyjnie, bez-
pieczry w zastosowaniu i efektyvgnekonomicznie. Zalety symulacji kompute-
rowej powoduy, iz jest ona powszechnie stosowanym edriem dydaktycz-
nym szczegolnie pgdanym w przypadkach, gdy [Piecuch 2010]:
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— analizuje s} procesy trudne do uchwycenia ze wegl na szybké& ich
przebiegu (procesy bardzo szybkie lub bardzo wolne)

- bezpdrednia obserwacja zachowania obiektu jest trudnaiemaliwa,

— eksperyment na rzeczywistym obiekciez@@agraac zdrowiu,

— koszty przeprowadzenia eksperymentu na obiekcizyrdstym g wysokie,

— symulacja mee zrekompensowaniedostatki bazy przedmiotowe;j.

W praktyce irzynierskiej problematyka modelowania i symulacji tygana
jest m.in. w przypadkach projektowania procesowobkr na obrabiarki CNC
lub centréw obrébkowych. Wykorzystywanyénodowiskami programowymias
symulatory obrébki lub systemy klasy CAD/CAM.zidecznd¢ i zasadnéd
zastosowania tej formy projektowej wynika z faktzygotowania procesu ob-
robki na stanowiskach komputerowych, minimalizupezproduktywne wyt
czenie z cyklu wytwoérczego drogich w eksploata@idkow produkciji.

Systemy CAD/CAM w projektowaniu pracy systemow techicznych

Ra&znorodnad¢ systemOw maszynowych, aidy poziom ich zi@oncici i za-
awansowania technologicznego wymuszanieczné¢ dostosowania nmitiwo-
$ci oprogramowania symulacyjnego do wymaggechnicznych.

Ponizej przedstawiono sposob funkcjonowaniazeloego systemu obra-
biarkowego (centrum tokarskiego), ktérego prapisano za poma@cmodelu
i symulacji prowadzonej w systemie informatycznylasly CAD/CAM.

Rys. 1. Widok modelowanego systemu maszynowego

Zrodto: [www.sandvik.com.pl].

Cechy nowoczesnych obrabiarek CNC jestadiczba osi sterowanych nu-
merycznie. Standardowym rozeaniem tokarek CNC stapic obecnie tokarki
wielosuportowe. Ztponas¢ techniczna daje de mazliwosci w zakresie koncen-
tracji zabiegow oraz zwkszenia wydajn€ci obrobki maszynowej. Jednoénée
jednak stwarza trudioi zwigzane z technologicznym, programowym oraz or-
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ganizacyjnym przygotowaniem obrobki, warurgaijkoniecznéé rozwigzania
kilku istotnych probleméw dotygezych m.in. zasad wspotpracy roéwnolegle
pracujcych zespotéw natgrlziowych lub ,wkomponowania” w proces typowej
obrdébki czynnéci pomocniczych [Honczarenko 2008].

Wykorzystanie symulatoréw obrobki oraz systemow GBAM w przygo-
towaniu procesOw wywarzania w zakresie standardgnagy tokarki CNC jest
powszecha praktyly. Mniej powszechne wydaje eszastosowanie systemoéw
informatycznych wspomaggjych projektowanie i symulagjpracy ziagonych
systemdw maszynowych, np. wielosuportowe tokarkirzecionem przechwy-
tujagcym (rys. 1). Programowanie pracy centrow tokatskicwiema gtowicami
narzdziowymi stwarza istotne trudém projektowe w zakresie ustawiena-
szynowych oraz organizacji obrébki w czasie i westezeni. Synchroniczna
praca wielonargziowych glowic oraz obrébka w dwéch wrzecionachy dde
tylko dwzy potencjat w zakresie wariantowa obrdbki, koncentracji zabiegéw
oraz wzrostu wydajrigi, ale take stwarzaj mazliwosé wystpienia kolizji oraz
btednych technologicznie projektéw. Z tego wadh niezlgdne staje si zasto-
sowanie systemow informatycznych uwgliajgcych specyfik i ztozonas¢
tego rodzaju systeméw obrébkowych. Jednym z nickt jgystem klasy
CAD/CAM - EdgeCAM [Augustyn 2007].

W przypadku projektowania obrobki analizowanegotmen tokarskiego
oprogramowanie daje mliwos¢ modelowania od podstaw lub wykorzystania
wbudowanych modeli systeméw maszynowych (rys. @Arzasie projektowa-
nia procesu obrébki maszynowej centrum istniejezliwos¢ oddzielnej repre-
zentacji wspotpracggych gtowic narzdziowych i synchronizowania ich pracy.
Indeksowanie wspotpracgych wrzecion i glowic naedziowych (rys. 2b)
utatwia programowanie, zglsza czyteln& projektu i w konsekwenciji elimi-
nuje maliwos¢ wystpienia stanéw kolizyjnych.
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Rys. 2. Projekt pracy centrum tokarskiego: a) konfguracja systemu maszynowego,
b) plan obrébki
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Przejrzysta symulacja obrébki z jednoczegmezentag pracy wrzeciona
gtéwnego i przechwytgfego, maliwoscia animacji przechwytu detalu obra-
bianego i wysunicia kolejnego pétfabrykatu urealnigproces wirtualnej obréb-
ki do tego, ktory prowadzony jest w warunkach ryedstych. Przedstawiona
ponizej symulacja procesu maszynowego w systemie Edge(hdientuje
charakterystyczne fazy obrébkowe, tj. stan seigwy (rys. 3a), obrobk we
wrzecionie gtownym (rys. 3b), czynftoprzechwytu detalu patzory z zabie-
giem przecinania (rys. 3c) oraz jednocaesirobk w obu wrzecionach (rys. 3d).
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Rys. 4. Wykres obcyzen zespotdw maszynowych w cyklu wytworczym

Przedstawiona w sposéb realistyczny symulacja ¢brddje podstawy do
analiz procesu maszynowego hie tylko z punktu widzetanéw kolizyjnych,

287



ale rownie z punktu widzenia zasad organizacji i wspotdzigtaespotow ma-
szynowych. Wyteczry w tym zakresie pomacmog by¢ m.in. generowane
wykresy obcizen (rys. 4) pracujcych zespotdw maszynowych (wrzecion i gto-
wic narzdziowych) w projektowanym cyklu obrébkowym.

Podsumowanie

Przedstawione cechyzytkowe systemu EdgeCAM w pogzaniu z ma-
liwosécig generowania programéw NC doznych systemdw sterowania wyka-
zuja duza uzytecznd¢ aplikacyjra. Urealnienie symulacji obrobki sygnalizuje
dwze walory dydaktyczne oprogramowania. Zaletytkhowe w zakresie pro-
gramowania i prezentacji wykazaujszczegolln uzyteczné¢ dydaktyczr
w przypadku przedstawienia zasad pracy, sterowapragramowania zto-
nych systemoéw obrobkowych — zwtaszcza w warunkaetkib rzeczywistych
systemow maszynowych. Ponadto, analiza pracy sysfgodukcyjnego roz-
patrywana z punktu widzenia zasad organizacji ersgoétdziatania zespotow
maszynowych mze by takze podstaw w zakresie modelowania i optymali-
zacji procesow obrabki.

Poziom zaawansowania technologicznego systemowniatycznych oraz
ztozonas¢ | doktadnd¢ modeli opisujcych obiekty rzeczywiste zadg od kon-
tekstu aplikacyjnego. Nie zawsze wdavym rozwigzaniem jest wykorzystanie
,hadstandardowo” zimnych systemow informatycznych czy opracowywanie
wiernie reprezentggych obiekty rzeczywiste modeli. W procesie kszala
dwa zlzongs¢ systemoéw informatycznych me stwarza wrazenie abstrakcyj-
nych wytkowo. Z kolei zbyt doktadne modelowe odzwiercexdé rzeczywisto-
$ci nie zawsze jest konieczne, a czasamicwmiepaadane. Wgksza szczego-
towos¢ modelu prowadzi do wzrostu pracochtoériomodelowania, zwksza
ilo$¢ przetwarzanych danych, powoglijspowolnienie eksperymentu symula-
cyjnego [Zdanowicz 2007].

Powszechn& stosowania modelowania i symulacji komputerowgjrace-
sie ksztatcenia technicznego poparté byusi weryfikacy praktyczm tworzo-
nych projektéw [Ksy 2012]. W przeciwnym wypadku zaukyé mozna ten-
dencg, iz tatwas¢ projektowa w wymiarze wirtualnym nie idzie w pazerak-
tyka zawodovg w wymiarze realnym.

Symulacje komputerowe nie mpfpy¢ stosowane jako panaceum na wyja-
$nienie kadego zjawiska i w kalej sytuacji. Nieumigjne wykorzystanie sy-
mulacji komputerowej mae spowodowawigcej szkod ni korzysci w procesie
edukaciji. Naley zatem zastanowisic nad problemem wkaiwego wkompono-
wania symulacji komputerowej jako nadzia i metody w tréci ksztalcenia
[Raczyaska 2010].
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Streszczenie

Przedstawiono mgdiwosci systemu informatycznego CAD/CAM w zakresie
modelowania i symulacji pracy Zonego systemu technicznego. Analmaz-
liwosci systemu informatycznego prowadzono patek wyteczndci dydak-
tycznej w procesie ksztatcenia technicznego.

Stowa kluczowe:modelowanie, symulacja, system informatyczny, CBAN.

Reality Approximation Model at the Design of the Conplex
Technical Systems

Abstract

In the paper the use of CAD/CAM systems in modgliémd simulation of
the complex technical systems. Analysis was peradrto determine the didac-
tical potential in the technical education.

Keywords: modelling, simulation, information system, CAD/CAM
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Nowoczesny system CMS w ksztattowaniu téei i sposobu
ich prezentacji on-line

Wstep

Rozwdj technologii informatycznej urmaiwit powstanie nowych nagzzi
pracy. Edukacja medialna jako odpowiexystemu éwiaty na problem ksztat-
cenia spotecesstwa informacyjnego wymaga wcdenia najnowszych rozeaan
technologii informacyjnej [Prauzner 2013: 430]. #&ine hasto nowoczesnej
edukacji to nauczanie oparte fradkach masowego przekazu, w tym najistot-
niejszym z punktu widzenia dydaktyki — siecach infatycznych. Obecnie
uczymy s¢ nie tyle czego, ile gdzie moa uzyska odpowied na postawiony
problem. Nowe pokolenie, jak powszechnie wiadomayoerpokolenie Cy-
frowi tubylcy czy dzieci siect to coraz czciej pojawiajce sé okreslenia no-
wego pokolenia mtodzig [Prauzner 2011: 163; 2010a: 48]je¢ globalna, jak
jest internet, to obecnie najpohiejsze medium wytyczage nowe wzorce wy-
chowania i ksztatcenia. Pojemidanaszych maiwosci zapamgtywania informa-
Cji pomalu jest zagpowana przez pagi masovg opart na zapisie binarnym.
W tak ogolnie ujtym problemie nasuwagpodstawowe pytanie o dbatowy-
chowania i poziom ksztatlcenia mtodego pokolenia mygzidgci [Prauzner
2010b: 167].

Gléwnym celem niniejszego artykutu jest ukazaniegmzejrzysty i przy-
stepny sposéb prostej metody tworzenia strony WWW sateasypie CMS Con-
tent Management Systemnazwie PHP-Fusion. Utworzenie strony intern&jow
pozwala na umieszczenie gstki swej wyobrani w globalnej sieci [Sokot
2000]. Nie musimy ograniczasic tylko do oghdania stron internetowych utwo-
rzonych przez inne osoby, gemy sami tak strore utworzy¢. Tworzenie stron
internetowych wymaga ustawicznego zapoznawargaz snowymi metodami
i programami do tego stacymi. W dalszej ogci opracowania przedstawiona
zostanie jako przyktad strona, ktora zostata priaygena w PHP-Fusion na
potrzeby placowki owiatowej. Wymylono wiele r@énych sposobéw tworzenia

1 W opublikowanym w 2001 r. artykulBigital Natives, Digital ImmigrantsM. Prensky
(amerykaski badacz mediéw i Internetu)zyd po raz pierwszy terminéw ,cyfrowi tubylcy”
i ,cyfrowi imigranci” dla oznaczenia i zwrdcenia agi na dwa odmienne sposoby
funkcjonowania we wspoiczesnej zsieciowanej rzeipici.
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stron WWW. Mana opanowa umiegtnosci z wielu r&nych zakresow:egy-
kow HTML, CSS, PHP, ale maa réwnie skorzystéd z r&nego rodzaju kreato-
réw np. w systemie CMS. Do utworzenia strony w tgystemie nie jest wyma-
gana specjalistyczna wiedza informatyczna. Jegedoa z najistotniejszych
zalet tego systemu depnego dla aytkownikdw internetu nie zawsze maych
dwe dawiadczenie w projektowaniu stron internetowych [Rrger 2012: 47].
Efektem przedstawionych tr@ maze by chociaby strona internetowa Szkoty
Podstawowej nr 31 w €gtochowie, dla ktorej to placéwki zostata zaipa i
jest nadal przez giuzytkowana (rys. 3).

Charakterystyka systemow CMS

CMS jest aplikagj internetowy, programem lub zestawem programoéw, kto-
re magazynuji udostpniaja elementy witryn internetowych, tak jak biblioteka
publiczna gromadzi i udoginia ksizki. Zawartgcig albo trécia moze by
prosty tekst, zdcia, muzyka, filmy i dokumenty. Dgi CMS-om mana two-
rzy¢ i obstugiwa rozmaite aplikacje tylko za pomoprzeghdarki internetowej.
System CMS jest darmowy, udgshiany na wolnej licencji GNU/GPL (GNU —
general public licens® Licencja ta pozwalazytkownikowi na: uruchamianie
programu, analizowanie, jak program dziala, i destgywanie go do swoich
potrzeb, rozpowszechnianie kopii programu, udoslkmia programu i publiczne
rozpowszechnianie wtasnej, udoskonalonej wersjly Aatazy¢ strore interne-
towa, potrzebne jest miejsce na serwerze, na ktoryomatizdzie umieszczona.
Wybdér darmowego serwera zajeod tego, czy mamy pggie 0 programowa-
niu, czy te nie, czy stroa chcemy tworzg np. w HTML, czy te w popular-
nym obecnie systemie CMS, np. PHP-Fusion, eXtreoseh, Joomla. Ho-
sting najczsciej obejmuje caly pakiet ustug: destdo konta przez klienta
FTP, wbudowane oprogramowanie bazy danychzlimos¢ zaradzania kon-
tem przez panel administracyjny oraz rejestralgmeny. Dodatkowo hosting
oferuje konta pocztowe, ograniczprmub nieograniczom liczbe subdomen
(zalezy od serwera).

Autorskie wykonanie strony WWW przy zastosowaniu sgtemu CMS —
PHP-Fusion

Przed zainstalowaniem oprogramowania hakatazy¢ konto na wybranym
serwerze (rys. 1). Po aktywowaniu konta otrzymujemigdomaé, ze konto
zostato zateone. Zgodnie z wiwietlong wiadomdacig hasto i pozostale infor-
macje zostaty przestane e-mailem. Jest to zbioyataiflogindw i haset) nie-
zbednych do obstugi konta z poziomu Paneliytdownika.

2 Strona dosgpna pod adresem: sp31czest.ovh.org.
® http:/iww.gnu.org/licenses/licenses.pl.html (4201.4).

291



5 21 za szybld

ybki hosting Codzienne kopie bezpieczeristwa

home.pl o
£\ Domeny .eu za &

Rys. 1. Wyghd okna strony cba.pl

Kolejnym zadaniem jest zatenie bazy danych SQL. Jest to miejsce, gdzie
automatycznie progranmetzie umieszczat swoje dane ipgkje edzie pobierat.
Podstawowym zadaniem jest tylko jej zadnie i zapamitanie nazwy oraz ha-
sta. Aby mdliwe bylo skopiowanie plikbw strony na zakladanekona serwe-
rze, naley posiada klienta FTP. W tym celu nmima zainstalow& darmowy
program FreeCommandeKolejnym krokiem koniecznym przy tworzeniu stro-
ny WWW jest skopiowanie plikbw za pomp&lienta FTP. Zanim d@zie to
mozliwe, najpierw naley pobra pliki PHP-Fusion ze strony http://www.php-
fusion.pl/. Aby je pobr& trzeba przéi do ,Pobieralni” w menu i pobéapliki
(nazwa spakowanej paczki plikéw ,,PHP-Fusion v7.82Z00re PL"). Paczknale-
zy rozpakowad. Wsrod rozpakowanych plikéw znajdujeg snstrukcja instalacii
w jezyku polskim oraz 3 foldery — jeden o nazwie ,filésiwa foldery aktualiza-
cyjne. Zgodnie z poleceniem instrukcji zmieniamyzwaa pliku _config.php
(umieszczonego w katalogu /files) na config.php. tBpzmianie ména ju
przystpi¢ do kopiowania plikbw na zatone konto na serwerze. W programie
FreeCommander w jednym oknie, np. lewym, uruchamigmigczenie FTP
z naszym kontem, a w drugim oknie otwieramy zawarwlderu ,files”. Naszym
zadaniem jest przekopiowanie catej zawsitdolderu ,files” na swoje konto.
Przyktad: http://mprauzner.cba.pl/setup.php. Dalgezy postpi¢c wedtug po-
jawiajacych s¢ na ekranie wskazowekW ten sposéb zainstalowany zostat ju
system PHP-Fusion (rys. 2). Po wpisaniu w prmsyice adresu projektowanej
strony widoczny jest szablon pustej strony orazepaadministrowania, w kté-
rym nalezy dokon& poszczegoélnych operacji tworzenia elementow strony

4 http://www.freecommander.com/.
5 Ze wzgkdu na dug liczebng¢ wprowadzanych danych i polécgenerowanych przez
program instalacyjny poszczegolne kolejne etapyarspominicte.
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Rys. 2. Widok strony po zainstalowaniu systemu PHPFusion

Zgodnie z funkgj poszczegodlnych paneli administracyjnych oraz igh-s
menu dokonujemy edycji elementéw w postaci grafigaraz tekstowej. Zalo-
gowanie s} poprzez podanie loginu i hasta administratora ngtramaliwi
ewentualna korektprojektu oraz uaktualnienie zawastostrony internetowej.
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Rys. 3. Oficjalna strona internetowa Szkoty Podstaawej nr 31 w Czstochowie

Podsumowanie

W pracy zaprezentowane zostaly aiwosci systemu CMS o nazwie PHP-
Fusion. Utworzenie witryny internetowej ma na cptayciaganie uwagi, wzbu-
dzanie zainteresowania produktem, firfab osola. Dlatego te systemy CMS
staty sé bardzo popularne iagpozytywnie odbierane przez ogrognrzesz in-
ternautébw. W tak ograniczonym elgsciowo opracowaniu oraz z powodu
ogromnych maliwosci programowych system PHP-Fusion zaprezentowany
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zostat w podstawowym zakresie, agox jedynie zasygnalizowany. Platformy
CMS posiadaj rozne cechy. Jednz podstawowych jest oddzielenie warstwy
tresci, prezentacji oraz aplikacji. Dgi temu autorzy i redaktorzy megic sku-
pi¢ na redagowaniu tfei, graficy na wygldzie, a administratorzy na funkcjo-
nowaniu portalu. Drugcechy jest dodawanie zawadmi. Kazdy z pracownikow
moze bez specjalistycznej wiedzy poprzez sgroviernetovd samodzielnie ak-
tualizowa poszczegodlne informacje lub dodaweowe. Olbrzymy zalet CMS
jest oszcgdnas¢ czasu orazrodkow finansowych, a co za tym idzie — o
wos¢ realizacji wkasnych pomystow na sttcoWWW. Systemy zarglzania
trescig to doskonaty sposob publikaciji w internecie. Infiacje g czytelne, po-
grupowane, a my memy skoncentrowasie wytgcznie na pracy i wedtug swo-
ich potrzeb aktualizowatresci.
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Streszczenie

Rola technologii informacyjnej wyciu czlowieka wzbudza wiele przemy-
slen i stawia nowe pytania dotygze jej funkcjonalnéci w zyciu codziennym.
Rozwdj technologii informacyjnej jest z pewsa@ procesem nieuniknionym, jej
rola w spoteczéstwie informacyjnym z pewrgig bedzie rosta, a z gi upo-
wszechnienie nowych metod przekazu i komunikacfowdym celem niniej-
Szego opracowania jest ukazanie w przejrzysty yggpny sposob prostej me-
tody tworzenia strony WWW w systemie CMGSonhtent Management Sysiem
o nazwie PHP-Fusion. Artykutl zostat tematycznie zieldny na dwie oxci.
Pierwsza opisuje teoretyczne wymagania i charagtyy oprogramowania
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oraz obstugi systemu CMS. W drugiej opisany zogtaktyczny sposob zakta-
dania strony WWW na przyktadzie systemu PHP-Fuseserwerze cba.pl.

Stowa kluczowe:CMS, edukacja, technologia informacyjna.

Modern System CMS in Shaping the Content and Manner
of Presentation On-Line

Abstract

The role of information technology in human lifespires to many thoughts
and raises new questions about its function inyelasr life. The development of
information technology is certainly inevitable pess, its role in the information
society will certainly grow and with it the disseration of hew methods of
communication and communication. The main objectivénis paper is to pre-
sent in a clear and accessible way a simple mdtharteating web pages in the
system (CMS Content Management System) called Rk#ibf. The paper was
thematically divided into two thematic parts. Tlrstfpart describes the theoret-
ical requirements and characteristics of the opeyaystem software and CMS.
In the second part will be described a practical waset up a web page on the
example of PHP-Fusion on a server cba.pl.

Keywords: CMS, education, information technology.
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The Assessment of Information Model Adequacy, Reaed
at the Simulation Aid of Information Model in the Real
Poli-Ergatic System

Urgency

In the tasks, relating to the aspects of orgarumatiecision making, using
the set of possible options, we can often meesitii@ations, according to which
the entry parameters are not enough or strictlynddf to allow us to find
a unique solution.

The information interpretation, on the basis of ethihe solution have to be
found, by different specialists can be rather stthje, and the information itself
can have a great number of ambiguities, such asllext”, ,very good”, ,not
bad”, ,not exactly that was expected”, etc. Thé&sasf such kind are very often
appear when there is a need in assessment ofystahsor process imitation
model adequacy degree.

The description of main research material

In order to formalizehe ambiguities of such kind we suggest to usdtbe
ory of fuzzy sets, created by L. Zade. It will alldo realize the model expert
assessment on the basis of fuzzy logic.

The imitation models, to which we can relate thmautation aids with dif-
ferent degrees of real objects (systems) imitatiars the most important part of
human — operator trainin@4xmamos 1982].

The degree of simulation aids compliance with tbal objects (systems)
will define the fullness of their usage in the piea training. Especially during
the process of complex poli-ergatic systems opesdtaining.

The more imitation model adequate (similar to),cadmg to its visual — and
— information content, to the real dynamic procsess¢he more degree of simi-
larity can be provided by the simulator in the s of technological operations
imitation in order to receive and work out the reszgy skills and habits.

We suggest to realize the adequacy assessmenk byahns of acceptable
divergence definitioQ,...qv. between the information model, realized at simula-
tion aid (Ms,) information model, which is reproduced in theiaei{real) poli-
ergatic systemIc). The comparison dacc.qv- With its given limit and — ac-
ceptable meaning (nornQ..m. Will allow decision making, relating to the pos-
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sibility of simulation aid usage in operators piealt training at specific stages
of learning.

EachIM consists of the great number of elements (thetpahservices ar-
ea, the structure of routes in horizontal and galtplanes, dynamic environ-
ment, which can include the great number of objeith different technical
characteristics, for example, their speeds and mamability etc.). Having
marked the great number of elemem$s,) as Ms, and the great number of
information model elements of active poli-ergayistem — ad,s, we can write
the conditions of similarityMs, in a following way:

MSA _MAS < Qacc.div., (1)

where, Qacc.av. — the acceptable meaning of divergence (differefmdjveen
multitudes or the acceptable standard of divergdratereen information sys-
tems, which are reconstructed at simulation aidiardtive system.

Ideally the mass of elememd¥s,— Mxs = 0, but really the meaning of ac-
ceptable divergence is situat@k Qqec.aiv.< 1.

One of the variants of the information model assess, realized at the
simulation aid [Msy), relating to the degree of its conformity to théeormation
model in the real poli-ergatic systeifdf,g can be the usage of the theory of
fuzzy sets and linguistic variables. Let’'s showhatexample, how it works. Let us
suppose that 36 branch experts were involved iatkessment of conformity.

Notation: taking into account that the aspectsxpkeets selection is fully de-
scribed in the great number of literature sourees wouldn't define it in this
article.

In order to build, according to experts marks, tiembership function let's
use the direct method¢pucos et al. 1980;Kamprimis, Pea 2012].

We suppose the experts to assess the degree ohation model (realized
at simulation aid) in dynamic environment, whiclcludes moving objects,
needing the services of operatfifg,), conformance with the information mod-
el of real dynamic environment, reconstructing loyiv@ poli-ergatic system,
using the fuzzy (odd) assessment scale of linguisriable ‘similarity’ with
gradation from 1 to 7 points (linguistic terms):

7 — full similarity, no differences;

6 — great similarity, minor differences;

5 — the number of similarities is more than the hanof differences;

4 — the number of similarities is equal to the nemtif differences; (the difficul-
ties of choice);

3 —there is a similarity, but the number of diéfleces is bigger;

2 — there is some similarity, but the number ofedénces is much bigger;

1 — the similarity between information models isext.

At the same time, according to the tasks, the ¢xpasessed the specific pos-
sibilities of linguistic variable ‘Similarity’ (frmn 0 to 100%, with gradation 10%).
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Taking account that this or other linguistic val@alsimilarity’ will be ana-
lyzed by concrete expert as a possibility of itsization (appearance), the quan-
titative mark of its appearance have to be in tierval from O to 1.

Let’s divide the chosen interval at 10 parts. Thgrde of linguistic variable
concrete meaning belonging will be defined as aregfce of the number of ex-
perts answers, whose meanings of ¢ belong to theret interval, to the max-
imum meaning of this number at all intervals.

The received results were defined in the tablengbigc distribution (watch
Table 1), which describes the frequency of lingaigariable ‘Similarity’ usage.

Table 1
The frequency of linguistic variable ‘Similarity’ usage
Interval (units)
Mark The universal multitud® — is in the interval from 0 to 1
scale 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0-0,1 | 0,1-0,20,2-0,30,3-0,40,4-0,50,5-0,§ 0,6-0,70,7-0,8§ 0,8-0,9 0,9-1
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 4 5 5 2 0
5 0 0 0 0 0 4 5 5 4 0
4 0 0 0 0 1 1 2 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
j 0 0 0 0 1 9 12 10 6 0

The numbers in table are the quantity of expertaifor the belonging of
linguistic variable ‘Similarity’ of the proper eleantu to the multitudeJ.

So the degree of concrete meaning belonging willléfened as a reference
of the number of experts voices, relating to théomging to the concrete
interval, to the maximum number of all voices.

The function of belonging JJ) correlate the each element framl) with
the proper meaning of interval [0; 1], which chaesizes the degree of ele-
ment’s belonging to multitudd.

If it is necessary, in order to minimize the numbemistakes, which can be
done by experts, we have to analyze the data & faldn order to analyze the
statistic data we can use the so-called matriximfshbeforehand deleting the
clear mistake elements of multitudeU from table 1 The criteria of deleting
will be some zero meanings at the row near theseesits, for example:

[uw ] o Jofofa1]ofofof of o

In further we will build the matrix of hintsXapuenxo et al. 2012], the ele-
ments of which, in our case, can be calculatedrdaupto the formula:
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bij
K =4, j=1,10, (2)

where, 7 —is a number o f linguistic variablesriarity’ (watch. Table 1).
The matrix of hints is the following row of elemer(the sum of meanings
according to the columns of proper intervals):

M=/0 0 0 0 1 9 12 10 6/ 0

Let’'s choose from the matrix of hints the maximunanqtitative meaning:

Knex=maxk={0 0 0 O 1 12 9 10 @=0a2and, on the basis
of the data of matrix of hints, transform the qitative meanings of the Table 1.
(we create so-calle@-matrix), according to the formula:

CU = Kj ,i:'l, 7, j:1, 10 (3)

The results of calculations will be put into TaBleon the basis of which the
function of belonging will be formed:

Table 2
C-matrix (the experts quiz results processing
Interval (units), j

é.’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
‘c [9V] ™ < Lo o N~ [ee] (02}
T O - O O T O B
s 3 al ~ ™ < 10 © ~ @ i

o o o o o o o o
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 5,33 5 4 0
5 0 0 0 0 0 5,33 5 6 8 0
4 0 0 0 0 12 1,33 2 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

In order to build the function of belonging(W) let's find the maximum
meanings in the rows (1, 2, 3 ... 7)@matrix of Table 1:

Cimax = Max Gj, i=1.7. JZW , (4)
Crmax= 0. Comax = 6; Csmax = 8; Camax= 12 Camax=0; Camax = 0; Cimax = O.

And the function of belonging can be calculatecbadiog to the formula:
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7ij

M= oo, [5]

7?7l max

The results of function’s of belonging calculati@e shown in Table 3.

Table 3

The meanings of linguistic variable’s function of lelonging

Interval (units), j

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
etz lzlslslsl3)3ls
| — N ™ < Lo © M~ [ce] o)
© o o o o o o o o ©
M7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
He 0 0 0 0 0 0,89 0,83 1 0,67 0
Hs 0 0 0 0 0 0,67 0,63 0,75 1 0
Mg 0 0 0 0 1 0,11 0,17 0 0 0
Hs 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

The functions of belonging of linguistic variabl&imilarity’ calculated
meanings are shown on Fig. 1.

()
1 s

08 4

.l \

1 1 1 ) 4 1 L) L T
01 02 03 04 05 06 0,7 0.8 0.9

Fig. 1. The function of belongingy; for the calculated meanings
of linguistic variable ‘Similarity’
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Conclusions

On the picture 1 we can see that the area, belgrgiall three functions of
belonging, is situated in the interval from 0,5Q@®, that is equivalent to the
degree of similarity from 50 to 80%. It withessé®uat the experts’ high enough
positive mark of the simulation aid information neb@&onformity with the in-
formation model of active (real) system.

The high degree of simulation aid information modehformity can be
proved by the fact that the experts didn’t uselitihguistic variables ‘Similarity,
relating to the low conformity, such as:

3 —there is a similarity, but the number of diéfleces is bigger;
2 — there is some similarity, but the number ofedénces is much bigger;
1 — the similarity between information models isext.
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Abstract

The attempt of the assessment of information madeljuacy, realized at
the simulation aid of information model in the remlli-ergatic system is de-
scribed in this article.

The theories of fuzzy sets and linguistic varialblese used. Its necessary to
mention that this article is a realizatioa author’s personal professional opin-
ion.

Keywords: poli-ergatic system, information model, simulatiaid, theory of

fuzzy sets, linguistic variables, imitation modeisal objects, function of be-
longing, C-matrix.
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Dydaktyczne aspekty projektowania aplikacji webowyt
z wykorzystaniem frameworka Djano w Pythonie

Wstep

Dynamiczny rozwdj internetu i technologii z nim paaanych wymusza na
projektantach aplikacji dostosowanie ich produktday wymaga odbiorcow.
Obserwuje s zmiare procesu projektowego produktgzgcego do petnej per-
sonalizacji, co z kolei eliminuje zbny transfer i obaizenie serwerdw, ograni-
czapc ruch tylko do faktycznie potrzebnych 4o#. Aplikacje internetowe byly
pocztkowo aplikacjami statycznymi udeginiajacymi jedynie okrélone dane.
Artykut pokazujesrodowisko Pythona, ktére w prosty i intuicyjny spbspo-
zwala na dynamicznzmiare tresci w dowolnym momencie.¢dyk Python to
uniwersalne i nowoczesngodowisko programowania aplikacji konsolowych,
desktopowych oraz internetowych aplikacji bazodayetwz rosgca popularno-
$cig, dzicki czemu mae by wykorzystane w dydaktyce przedmiotow programi-
stycznych zarébwno na studiach, jak i w szkotachapigimnazjalnych, uzupet-
niajac istniepce technologie programistyczne. Celem artykutu jesygotowa-
nie w petni wytecznego i wykonalnego projektu aplikacji zapeygtiago jej
wiasciwg struktue i funkcjonalndé¢. Jednym z najwaniejszych etapow procesu
jest analiza wymadauzytkownika, na podstawie ktérej zespét projektowyzmo
dopiero przysipi¢ do tworzenia modelu funkcjonalnego aplikaciji. Mbfiak-
cjonalny zostaje w dalszych etapach procesu wylstary do budowy modelu
logicznego aplikacji oraz do stworzenia podstaw gjuktury fizyczne;.
W projekcie wykorzystanaryk Python, framework Django oraz ge&QLite.

Jezyk programowania Python

Jezyk Python jest obiektowym, dynamicznyrzykiem programowania
wysokiego poziomu. Dgki otwartej licencji i ogélnodogpnym bibliotekom
w fatwy sposob otrzymuje gidostp do tego profesjonalnego i coraz bardziej
popularnego natdzia programistycznego. Wykorzystywany jest w wigha-
nych portalach, takich jak YouTube czy Google. katije napisane w tym
jezyku dziataj pod znaczy wigkszdcia systemow — Windows, Linux/Unix,
Mac, Amiga oraz w smartfonach. Python wywodzi ad jczyka ABC, ktory
zostat wynaleziony w CWI (hol. Centrum voor Wiskeneén Informatica).
Dalsze prace nad udoskonalaniem produktu miatysoéemn.in. w CNRI (ang.
Corporation for National Research Initiatives) —eaykaiskiej organizacji
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znajdupcej st w Reston w stanie Virginia w USA [Norton i in. Z80Python
zawdzecza swog popularné¢ prostej obstudze, oferag przy tym due maz-
liwosci. Kod jest tatwy w pisaniu oraz przejrzysty, aeazznie utatwia odnaj-
dywanie bédow w celu ich poprawienia. Ra liczba bibliotek umaiwia
dostp do wielu baz danych, d@ mazliwos¢ edycji audio | wideo oraz two-
rzenia stron internetowych. Otwarty kadddtowy pozwala na dowolnezy-
wanie gzyka i publikowanie aplikacji bez ponoszeusdnych kosztow. Dzt
ki swojej elastycznéri pierwotny kod w tatwy sposéb moa edytowa i roz-
szerzé [Krajka 2011].

Framework Django
Webowy framework wysokiego poziomu Django napisanjczyku pro-
gramowania Python cechujegsprzejrzysi architektusg, szybkim rozwojem
aplikacji, dwa swobod w pisaniu oraz prostgtwykonania. Opiera sina
wzorcu projektowym MVT ihodel — view — templatedzicki czemu jego
struktura jest prosta i przejrzysta, gt maliwos¢ prostego, a zarazem szyb-
kiego rozwoju. Django powstato z 8ly o szybko rozwijaggcym sk portalu
dziennikarskim, w ktéorym zamieszczane sowdaci ze $wiata. Doskonale
nadaje sj takze do aplikacji webowych, gdzie informacje zmiegisg czsto
[djangobook.com]. Struktura katalogowa projektu azwie nowyprojekt
obejmuje naspujace elementy:
e _init__.py — zawiera informacje o tynig katalog nadedny powinien
by¢ traktowany jako pakiet Pythona,
* manage.py - pozwala na interakgjz projektem i dziata z wiersza pole-

cen,
e settings.py — pozwala na konfiguragprojektu,
e urls.py - znajduje si tu deklaracja adreséw URL dla tego projektu,

pewnego rodzaju mapa strony zbudowanej na baziegoja
Zalet srodowiska Django jest dgézony do niego serwer deweloperski. Jest
to ,lekki” serwer WWW napisany w catoi w Pythonie. Dziki niemu mana
sprawdz¢ postpy pracy bez potrzeby konfiguracji serwera prodikego.
Domysinie serwer deweloperski dziata na porcie 808((ftt27.0.0.1:8080/).

Projekt aplikacji webowej

Proces tworzenia aplikacji zademonstrowano na pagigdke witryny in-
ternetowej kina. Gtownym zadaniem takiego systemforimatycznego jest
natychmiastowe informowanie klientbw o zmianachepertuarze, podgizie
sali czy nowdciach. Wytkownik zdalnie ma mdiwosé sprawdzenia, jaki
repertuar jest w danej chwili Wyietlany, oraz zarezerwowania wybranego
dla siebie miejsce. Dgki systemowi rejestracji kaly klient traktowany jest
indywidualnie. Po zalogowaniu i przedkie witryny mae wyrazt swop
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opinie, przyczyniajc sk do ciggtego rozwoju aplikacji. Projektowany system
i jego struktue przedstawiono na rys. 1.

l serwer APACHE |
(PROJEKT
obstuga mapowanie
Zadania | | adresow URL |
O APLIKACJA
g 7 Vi T lat
z |.| Models H iew |-1. emplates M
=S _———
o
. obsiuga
| SOt | | szablonow |
) BAZA DANYCH SYSTEM PLIKOW

Rys. 1. Struktura aplikacji w Django

Aplikacja sktada si z dwoch elementow. Pierwszym z nich jest panel ad-
ministracyjny staacy do zarzdzania ca aplikacp. Peiny dosgp do panelu
powinien posiada tylko administrator. Drugi element aplikacji to twina
WWW, do ktérej dosip map wszyscy uaytkownicy i klienci kina. Python
w wersji 2.5 uywa bibliotek SQLite [Diamond i in. 2010]. Di modutowi
Django nie ma potrzeby odwotywania slo SQLite3 bezpwednio. Python
obstuguje take bazy danych typu Dbnd#tabse managgr takie jak dbm,
GNU'’s dbm, Berkeley DB, i serwery baz danych DB2y3WQL, PostgreSQL,
MS SQL oraz Oracle. Bazy danych typu Dbm mqgzechowywa dane
w pliku przypominagcym stownik, a dogp do danych jest zazwyczaj po klu-
czu. Niestety, takie rozwkanie ma spore ograniczenia. Waciodanych to
zwykle tekst, z&implementacja odbywaesiza pomog tablic haszujcych lub
drzewa, a brak odbnego serwera i zapis danych do pliku znacznierogza
jego maliwosci. Proces tworzenia tabel z danymi wykorzygtymi SQLite3

wyglada nasfpujaco:

>>> import sqlite3

>>> conn = sglite3.connect(‘artysci')

>>> c=conn.cursor()

>>> c=c.execute("""'create table Artists (
ArtistID INTEGER PRIMARY KEY,
ArtistName TEXT);");

>>> c=c.execute("""create table CDs (
CDID INTEGER PRIMARY KEY,
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ArtistID INTEGER NOT NULL,
Title TEXT NOT NULL,
Date TEXT);"™);

>>> c=c.execute(""insert into Artists (ArtistID,Ar tistName) val-
ues (NULL, 'Jan Kowalski)"")
>>> c=c.execute(""insert into CDs (CDID,ArtistID,T itle,Date)

values (NULL,1,'Stary','1995)""")

Do zaradzania aplikag stworzom we frameworku Django shy wbu-
dowany panel administracyjny. Rki niemu mana edytowéa pola klas
w modelu, sprawowakontrok nad uytkownikami i zargdza: cal witryng
(rys. 2). Posiadag petlny dosip, mazna edytowa wszystkie elementy blokéw
Auth, Rezerwacja orazSites. Obiekty znajdujce s¢ w kategoriiAuth zawierag
informacje na temataytkownikdw oraz grup, do ktérych oni nale Mozna
dodawd i usuwa& uzytkownikoéw, edytowda podane przez nich informacije,
zmieni& hasta dosjpu do utworzonych kont, nadawaprawnienia, wiwie-
tla¢ dat ostatniego logowania, ustawienia dokfadnych uprefvikazdemu
z wzytkownikéw, co jest niebywal zalety np. podczas ustalania przywilejow
kazdego z pracownikéw oddzielnie (rys. 3). Stworgzaplikacg charakteryzu-
je przejrzysté¢ i prostota obstugi. Na rys. 4 przedstawiono pragkwvy wi-
dok gtéwny witryny. Aplikacja zawiera szereg fundwplndci, np. przegida-
nie informacji dotyczcych kina, repertuaru, premier, uruchomienie zwiaat

filmu (uzycie multimedialnych typow danych), rezerwabjletu itp [Hoekman
2010].

S YTETE— 1) Zmier user | Administrac, %
[} Administragia strong | Ad X [ -
— ¢ > ¢ i [[127001 y uth/user/2, © =

€ - C A [)127.00.:8000/admin @ =

Administracja Django Viitaj, user. Zmana hasta / Wylogu sig

Administracja strona
Ostatrie akae
Grupy 4Dodsj #Zmei || Mpje akeje

&'Love, Rosie

Rys. 2. Przyktadowy panel Rys. 3. Przyktad nadawania uprawnié
administracyjny uzytkownikom

Przy wyciu skryptu JavaScript istnieje mawvos¢ sortowania seanséw
wedtug daty wywietlania lub tytutu. Przy kadym z tytutdw widnieje infor-
macja o typie filmu (lektor, napisy, dubbing)slidilm jest dostpny, mana
np. dokona rezerwacji miejsca. Dla kdego z filméw stworzono oddzielne
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podghdy sali. Kolor zielony oznacza miejsca wolne, arezmy — miejsca
zajete. Wszystkie miejsca mna edytowd za pomog panelu administracyj-
nemu, zaznaczgg lub odznaczaf odpowiednie pole.

¥ [ 127.00.1:800C

ZAREJESTRUJ SIE PRZEJDZ DALEJ

Kiiknij, aby sie zalogowaé Kiiknij, aby sie zarejestrowaé | Kiiknil, aby przejs¢ do repertuaru | Kiknil, aby przejsé do informacii

Rys. 4. Widok gtowny aplikacji internetowej

Podsumowanie

Gtownym celem artykulu byto przedstawienie pelin@gocesu tworzenia
aplikacji internetowej wykorzystagej framework webowy Django napisany
w jezyku programowania Python. Podczas tworzenia ptojekyty zostat
jezyk znacznikéw HTML, skryptowyegyk programowania JavaScript oraz
kaskadowe arkusze stylow CSS. &kzidotgczeniu bazy danych SQLite3 po-
wstata sprawnie dzialga witryna internetowa obstugigja kino. Przy ayciu
przeghdarki internetowej gziytkownik jest w stanie swobodnie poruézk po
kolejnych widokach stron bez konieczobinstalowania dodatkowego opro-
gramowania. Niebywatzalety aplikacji jest fakt,ze bazuje ona na darmowej
licencji, dzkki czemu nie wymagaadnych dodatkowych naktadéw finanso-
wych. Odbiorca otrzymuje produkt gotowy do wekeaia. Kod aplikacji jest
czytelny, a widoki dla poszczegdlnych stron zandeene § w oddzielnych
dokumentach HTML. W bardzo prosty sposébzmea dodawé kolejne funk-
cjonalnaci do aplikacji. Rostica popularngé nie tylko samegoegyka Python,
ale take frameworka Django sprawiae aplikacja napisana przyyciu tego
oprogramowania jest rozgdaniem bardzo przyszociowym i doby alternatyvy
dla komercyjnych systemow.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono proces tworzenia interakiych aplikacji we-
bowych wykorzystujcych gzyk programowania wysokiego pozionRython
framework sieciowy Django,¢tyk znacznikbw HTML, kaskadowe arkusze
stylow CSS oraz skryptowyjyk programowania JavaScrigfelem artykutu
jest zapoznanie studenta z procesem opracowardgocplojektu technicznego
obejmupcego zarowndrodowisko programistyczne, wzorce projektowe, loibli
teki wraz z przygotowaniem analizy funkcjonalnéljleaii.

Stowa kluczowe:nauczanie, Python, bazy danych, SQLite, Django.

Educational Aspects of Designing Web Applications &ing Django
Framework in Python

Abstract

The paper presents the process of creating inteeageb applications using
high-level programming language Python, Django oetwramework, HTML
markup language, Cascading Style Sheets CSS aipdirggranguage JavaS-
cript. The aim of this article is to familiarizeustents with the process of the
development of the entire project including techhidevelopment environment,
design patterns, libraries including the preparatibthe applications functional
analysis.

Keywords: teaching, Python, databases, SQLite, Django.
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Wykorzystanie multimedialnych rozszerzé baz danych
w dydaktyce przedmiotéw informatycznych

Wstep

Pocatkowo bazy danych sty do przechowywania gtéwnie alfanume-
rycznych danych. Byly one przechowywane w postéikbp zapisywanych na
dysku twardym. Po pewnym czasie rogxanie to bylo niewystarczgje, po-
niewa wraz ze wzrostem ikei danych pojawiaty siproblemy z ich przetwa-
rzaniem, co doprowadzito do powstania relacyjnyal banych pozwalagych
na minimalizag} niepotrzebnego powtarzania $ich samych danych w bazie
poprzez zastosowanie paan (relacji) pomédzy zbiorami danych. Obecnie
wraz z rozwojem systeméw informatycznych zachodzirzeba skladowania
zaawansowanych struktur danych ozmlaych typach. Nagpstwem tego jest
rozwoj systeméw baz danych w kierunku uthweiajacym realizagi nowocze-
snych rozwizan. Pojawiag Sic nowe obiektowe typy danych, jak rowaigypy
umazliwiajace sktadowanie danych multimedialnych, tj.¢Zdjmuzyki czy fil-
mow. Zmienia i rowniez Sposob przetwarzania danych. W prostych systemach
wyszukiwanie danych polegato na wybieraniu rekord&tére spetniaty okre-
slone warunki. W przypadku danych o charakterze imeltialnym zadanie to
staje st nietrywialne. Wekszas¢ duzych producentéw systemow bazodanowych
wspiera obstug typdw multimedialnych w zakresie przechowywaniazydin
obiektéw binarnych, a tak ich przetwarzania i wyszukiwania. Zasady te defi-
niuje standard SQL/MM, ktéry w najakszym stopniu zaimplementowany
zostat w Oracle, gdzie istnigjm.in. mechanizmy wyszukiwania obrazéw na
podstawie zawartei. Implementacja tych mechanizméw na poziomieesyst
bazodanowego w znagzym stopniu mge odcazy¢ programist aplikacji
bazodanowych od samodzielnego tworzenia kodu obsyay specyficznych
rozwigzan. Dlatego znajom& petnych maliwosci, jakie oferuj wspotczesne
systemy bazodanowe, jest istotna z punktu widzeg@aktyki przedmiotow
bazodanowych oraz programistycznych. W artykul® jakzyktad edukacyjny
zaprezentowano mbwos¢ budowy interaktywnej aplikacji internetowej opar-
tej na relacyjno-obiektowej bazzie danych wykorajgiej multimedialne typy
danych dosfpne w bibliotekach Oracle Multimedia oraz technd@ld&P [Dy-
moraiin. 2014].
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Charakterystyka multimedialnych typow danych w Orade Multimedia

W pierwszych implementacjach systemy bazodanowel©namaliwiaty
przechowywanie plikbw multimedialnych jako t@FILE . Rozwhzanie to po-
legato na przechowywaniu plikéw poza baanych (w systemie operacyjnym),
a w tabeli znajdowata gikolumna typuBFILE z referencjami do plikow.
Obiekt typuBFILE umaziwia odczytanie zawartgi pliku, sprawdzenie, czy
plik istnieje i ile miejsca na dysku zajmuje. Sldagnie plikow jakoBFILE
umazliwia jedynie transakcyjne przetwarzanie ,wgk&a” do lokalizacji pliku,
a nie danych przechowywanych na dysku, dlategakogracowany nowy typ
danych, ktéry umdiwia przechowywanie danych binarnych lokalnie wziea
danych -BLOB PIliki przechowywane w bazie danych jaBbOBmog by¢ juz
nie tylko odczytywane, ale réwriigrzetwarzane. Dalszy rozw6j multimedial-
nych systeméw bazodanowych doprowadzit do powstamiiimedialnych ty-
péw obiektowych, ktore oprocz danych binarny€bB przechowuj tez informa-
cje opisujce pliki multimedialne, tzw. metadane [Price 2000facle Database
119 udostpnia specjalne obiektowe typy danych, ktore #imdaja sktadowanie
danych binarnych wraz z metadanymi oraz ich przetavae z poziomu proce-
duralnegoé¢zyka PL/SQL lub za pomaa@plikacji internetowej wykorzystagej
multimedialne typy obiektowe degine w bibliotekach Oracle Multimedia
[Dymora i in. 2014]. Oracle obstuguje metadane wniacie EXIF (ang.Ex-
changeable Image File FormjatiPTC-IIM (ang. International Press Tele-
communications Council-Information Interchange Mydwaz XMP (extensible
metadata platform Typ obiektowyOrdimage umaldiwia sktadowanie i prze-
twarzanie danych graficznych w bazie danych. Ugbmsa wiele atrybutéw (np.
Source , Height , Width , contentLength , fileFormat , con-
tentFormat , mimeType , compressionFormat ), w ktoérych przecho-
wywane § metadane obrazu. Posiadaz@knetody stitace do ekstrakcji meta-
danych i przetwarzania obrazéw (skalowanie, prami@ itp.). Operacje, jakie
mozna wykon& na obrazach za pompodpowiednich metod obiekt@rdI-
mage, to: compressionFormat , Cut, fixedScale , Mirror , Rotate
Scale , xScale , yScale . Kolejny typ obiektowy udogpniany przez Oracle
Multimedia toOrdVideo , ktory umaliwia skladowanie i zaggdzanie danymi
wideo. W sktad tego typu wchoglatrybuty przechowgge metadane o pliku
wideo, metody umdiwiajace odczytywanie tych metadanych oraz metodgastu
ce do przetwarzania danych wideo. Typ obiektdnglVideo (podobnie jak
Ordimage ) posiada przetadowany konstruktor, ktoryzady¢ wykorzystany do
zapisywania nowych rekordéw w bazie danych z poamiggryka PL/SQL. Pod-
czas zapisywania obiek@rdVideo do bazy danych przyzyciu polecenian-
sert lub update dane przechowywane BLOB s3 kopiowane do obiektu
OrdVideo [Price 2009].



Listing 1. Konstruktor obiektu typu Or dVi deo dla danychBLOB

ORDVideo(SELF IN OUT NOCOPY ORDSYS.ORDVideo,
data IN BLOB,setproperties IN INTEGER DEFAULT 0)
RETURN SELF AS RESULT

Parametry konstruktora tatata — dane wideo przechowywane BLOB
setproperties — flaga decydujca o tym, czy metodsetProperties()
ma by wywotana w konstruktorze. §leten parametr &dzie miat warté¢ 1, to
metoda zostanie wywotana slieparametr bdzie miat warté¢ 0 (domyina),
metoda nie zostanie wywotana.

Listing 2. Konstruktor obiektu typu Or dVi deo dla danychBFI LE

ORDVideo( SELF IN OUT NOCOPY ORDSYS.ORDVideo,
source_type IN VARCHAR2 DEFAULT 'LOCAL',
source_location IN VARCHAR2 DEFAULT NULL,
source_name IN VARCHAR2 DEFAULT NULL,
setproperties IN INTEGER DEFAULT 0)

RETURN SELF AS RESULT

Powyzszy konstruktor tworzy nowy obiekdrdVideo z okr&lonegozro-
dia danych. Hi zrodio nie zostanie okéene, domylnie zostanie utworzony
pusty obiektOrdVideo z lokalnymzrédiem danych. Parametry konstruktora:
source — typ zrédta danych. Poprawne wadtic FILE, HTTP, LOCAL
user-defined . source_location — katalog, z ktérego plik wideo zosta-
nie zaimportowany do obiektdrdVideo, source_name — nazwazrédiowe-
go pliku wideo,setproperties — flaga decyduaca o tym, czy metodae-
tProperties() ma by wywotana w konstruktorzgGeenwald i in. 2009].

Technologie wykorzystane do budowy aplikacji

Podstaw catego srodowiska uruchomieniowego projektowanej aplikacji
jest serwer bazy danych Oracle, ktéry jest jednymajbardziej zaawansowa-
nych systeméw bazodanowych,zéé chodzi o sktadowanie, przetwarzanie
i zarzdzanie danymi multimedialnymi. Jegda cech baz danych Oracle od wer-
sji 10g g Oracle Multimedia. W skfad Oracle Multimedia wchgdnultime-
dialne typy obiektowe shace do skladowania i przetwarzania danych, agak
biblioteki JAVA umazliwiajace programistom przygotowanie aplikacji interne-
towych stiacych do zarzdzania multimediami przechowywanymi w bazie
danych Oracle’a [Geenwald i in. 2009]. Aplikacje ge dostpne z poziomu
przeghdarki internetowej w wersji dla komputerow, jak mdiez urzagdzer mo-
bilnych (np. tablet, telefon komdérkowy). Oracle s@pnia réwnie programi-
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stom r@ne nargdzia wspomagage projektowanie i konfiguragjpazy danych,
np. Oracle SQL Developer. Serwery bazy danych @ractowniez przystoso-
wane do skladowania i przetwarzania danych multidegch stosowanych
w medycynie. St do tego specjalne typy danych oraz biblioteki wylksty-
wane do tworzenia aplikacji [Beynon-Davies 2003].

Oracle Glassfish Server jest serwerem aplikacji patybilnym z JavakEE,
stworzonym na licencppen sourceSerwer aplikacji Glassfish me by zain-
stalowany razem z platfogmprogramistycza NetBeans IDE, co unitwia
zaradzanie serwerem z poziomu IDE oraz automatycznwlowsanie i uru-
chamianie tworzonych aplikacji webowych. Istniepg/niez mazliwosé zainsta-
lowania serwera Glassfish b&odowiska programistycznego. Oracle Glassfish
Server udosgpnia konsat administracyja uruchamiaa w przeghdarce interne-
towej, ktora instalowana jest razem z serweremsiepoa na porcie 4848. Na-
rzedzie to umaliwia zatrzymanie serwera oraz zagilzanie aytkownikami,
aplikacjami i modutami webowymi oraz pulami pcten, ktore mog by¢ wy-
korzystywane przez aplikacje do namjwania podczenia z baz danych. Ad-
ministrowanie serwerem Glassfish jestaiwe rowniez z poziomu linii polecé
przy wyciu specjalnych naegzi, takich jakasadmin , appclient , sche-
magen, wsgen i in. [Jendrock i in. 2012].

Technologia JavaServer Pages (JSP)4imi@a umieszczanie fragmentéw
kodu serwletu bezgoednio w dokumencie tekstowym. Strona JSP jestgutik
tekstowym z rozszerzenienmap, ktéry zawiera dwa rodzaje tekstu: dane statycz-
ne w dowolnym formacie tekstowym (np. HTML, XML)ax elementy JSP,
ktore okrdlaja sposob konstruowania dynamicznegtiestrony. Pliki JSP pod-
czas pierwszego wwietlania g kompilowane do serwletow, ktére sastpnie
uruchamiane po stronie serwera i gengdynamiczg tres¢ strony w formacie
tekstowym. Przy kolejnym odwotaniu do strony JSEchamiany jest skompi-
lowany serwlet. Serwlety to klasyziyka Java, ktére przetwarzajadania uyt-
kownika i generyj odpowiedzi [Jendrock i in. 2012]. Zastosowaniee&tiw
JavaBeans ufatwia oddzielenie widoku od logiki puagzania lub formatowa-
nia, poniewa tego typu zadaniaasvykonywane dla widoku przez komponenty
pomocnicze. Tworzenie komponentow JavaBeans i igkorzystanie wsrodo-
wisku JSP jest tatwiejsze i wymaga mniej pracy tmiorzenie wtasnych znacz-
nikbw pomocniczych. Zastosowanie takiej strategiwala na tatwiejsze zayz
dzanie aplikag, poniewa cata logika przetwarzania znajduje sv obiektach
JavaBeans, a strony JSP wywaetigdynie odpowiednie metody tych obiektéw,
pobieraj wygenerowane dane i iyietlaja je w przegidarce [Alur i in. 2004].

Projekt interaktywnej aplikacji bazodanowej wykorzy stujacej typy
multimedialne

W niniejszym rozdziale zaprezentowana zostani&kagji wykorzystujca
omawiane mechanizmy. ¢Bzie ona zrealizowana z wykorzystaniegzyka
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skryptowego JSP i dagina z poziomu przegflarki internetowej po uprzednim
zalogowaniu. W aplikacji dogbne lzda dwa poziomy uprawnie Uzytkownik

i Administrator. Administrator aplikacjidolzie mégt tworzg nowe konta #yt-
kownikéw i przypisyw& im odpowiedni poziom uprawnie edytowd dane
uzytkownikOw oraz usuwakonta. Ponadto,ddzie miat maliwos¢ wyswietle-
nia zawartéci tabel bazy danych, ale niedzie mogt ich edytowalub usuwa

z poziomu aplikacji. Wytkownik aplikacji tgdzie mogt tworzy albumy,
w ktérych keda zapisywane zdgia i pliki wideo. Aplikacja ldzie wyswietla¢
uzytkownikowi tylko jego whasne albumy, dodanie phkdo albumow innych
uzytkownikdéw nie lgdzie maliwe. Pliki bedzie mana wysyl& przy wyciu
formularza dosfpnego w aplikacji i bda przechowywane w odpowiednich tabe-
lach jako obiektowe typy multimedialne [Horstma@uornell 2009].

Dla kazdego zdicia kedg dostpne nasfpujace operacje: podgd, wyswietle-
nie metadanych, edycja, usemie. Dla plikbw wideo bda dostpne opcje: wy-
Swietl, szczegoty (w§wietlanie metadanych), usu Uzytkownik bedzie mogt
edytowa zdjgcia przechowywane w bazie danych. Aplikaciazie udosfpnia
dwa sposoby zapisu zmian: aktualizacja edytowarestyecia (Zapisz), zapis
zmodyfikowanego zgfia jako nowe w wybranym albumie (Zapisz jako)kiPli
wideo przechowywane w bazie danygfuiie mana wywietlac w aplikacji in-
ternetowej przy zyciu odtwarzacza wbudowanego w praegirke. Uzytkownik
bedzie mogt dodaw@ado bazy danych trailery planowanych wycieczek wtaci
plikow wideo. Pliki te da przechowywane poza badanych jakBFILE . Trai-
lery beda mogtly by wyswietlane w aplikacji przy zyciu wbudowanego odtwa-
rzacza. Ze wzgbu na wielkd¢ projektu oraz zastosowanie technologii JSP do
stworzenia aplikacji zastosowano wzorkéewHelper

Przegladarka Warstwa Wartstwa przet\-:'.
internetowa prezenaci klasy JavaBean)
(Strony JSP)

Aplikacja internetowa Warstwa dostepu
na serwerze Glassfish do danych

Dane
skadowane
jako BFILE

Serwer bazy danych
Oracle Database 11g Bamn iz
aplikacji

Komputer
uzythownika

Serwer

Rys. 1. Model projektowanej aplikacji

Warstwa prezentacji (widok) sktada ge stron JSP znajdigych s¢ w katalo-
gach:web\common - strony wspdine dla wszystkichytkownikow, np. komuni-
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katy o btdach, web\secure\user — strony aytkownika, web\secure\
admin - strony administratora aplikacji. Warstwa przeteaia (helper) skia-
da se¢ z klas JavaBean znajdaych s¢ w katalogusrc\java\bean . Za komu-

nikacje z baz danych odpowiada warstwa dgst do danych, ktéra sktadae si

z serwisOw oraz obiektow DTO [Horstmann, Corneld20 Na rys. 1 przedsta-
wiono model projektowanej aplikaciji.Agkownik taczy sk z serwerem aplikaciji,
na ktérym znajduje siaplikacja internetowa. Warstwa widoku przejmgzgdania
uzytkownika i kieruje przetwarzanie do obiektow JagaB, ktore pobierajlub
zapisuj dane w bazie przyzyiciu metod serwiséw z warstwy degtl do danych

i przygotowup dane dla widoku. Strony JSP pobiemaastpnie dane z obiektéw
JavaBean i wWiwietlaja je wytkownikowi. W przypadku uploadu pliku sktadowa-
nego jako BFILE warstwa przetwarzania tworzy nowl w katalogu na dysku,
natomiast warstwa degiu do danych dodaje nowy rekord do tabeli [Wilson
2006]. Rysunek 2 przedstawia kontekstowy diagramegywu danych, gdzie
mozemy wyr@ni¢ jeden proces reprezenjcy cah aplikacg, a take przeptyw
danych pomidzy aplikacy i magazynami danych orazykownikiem zalogowa-
nym do aplikacji. Na diagramie zostaty wyszczegitei dwa magazyny danych:
system bazodanowy oraz plikowy magazyn danych poegjacy dane skiado-
wane poza bazdanych w systemie plikbw serwera. Baza danyctkagili prze-
chowuje dane multimedialne na dwa sposoby.

Uzytkownik

dane uzytkownika

albumy

2djgein

filmy

1 | Zarzadzanie danymi

lista alburré\v-:.

dane albumu

pliki multimedialne

lista zdjed

lista filmow

lista trailerw

System zarzadzania
danymi multimedialnymi

dane uzytkownika

Baza danych

albumy

4

trailery

dane mulimediaine

Magazyn danych na dysku

Uzytkownik

Rys. 2. Kontekstowy diagram przeptywu danych

W przypadku zdj¢ i plikbw wideo przypisanych do albumu dane przecho
wywane § w tabelach bazy danych przgyeiu multimedialnych typow Oracle.
Trailery natomiast sktadowang poza bag danych jako BFILE — w tabeli bazy
danych znajduje siodwotanie do plikow na dysku. Parj przedstawiono pole-

31¢



cenia SQL umdiwiajace stworzenie tabel do przechowywania danych dia ob
przypadkow. Szczegotowy diagram ERD [Jakieta, Litvi@011] bazy danych
przedstawia rys. 3 oraz skrypty z listingdéw nr 3.

i Users ) i Albums )
W number(5) W id number(5)
[J login varchar2(40) 1] e posiada [4] name varchar2(50)
[]] password  varchar2(40) [] create_date date
[3 name varchar2(40) o it_user number(s)
[] sumame  varchar2(40)
D email varchar2(50) ]

D user_group  char(1)

zawiera zawiera

50 - - - =~ - ]

<0 ------- -1

( Trailers \ ( Images \ ( deos \
‘L'r id number(5) ‘Lr id number(5) ‘Lr id number(5)
[3] name varchar2(50) [3] name varchar2(50) 3] name varchar2(50)
D description  varchar2(200) D description  varchar2(200) D description  varchar2(200)
[ video BFILE [ img Ordimage [] video OrdVideo
id_user number(5) "H id_album  number5) ‘H id_album  number5)

Rys. 3. Diagram ERD

Typy multimedialne Oracle unibiwiaja wykonywanie rénych operacji na
danych przechowywanych w bazie danych, m.in. iggnmeazliwos¢ ekstrakeji
metadanych. W celu odczytania podstawowych metadaagrazu mena wyé
nastpujacego polecenia SQL z listing nr 4.

Listing 3. Tworzenie tabel dla danych multimedialngh przechowywanych
w bazie danych

CREATE TABLE IMAGES (
ID NUMBER(5) NOT NULL,
NAME VARCHAR2(50) NOT NULL,
DESCRIPTION VARCHAR2(200) NOT NULL,
| MG ORDSYS. CRDI MAGE,
ID_ALBUM NUMBER(5) NOT NULL,
CONSTRAINT IMAGES_PK PRIMARY KEY ( ID ) ENABLE);

CREATE TABLE VIDEOS (
ID NUMBER(5) NOT NULL,
NAME VARCHAR2(50) NOT NULL,
DESCRIPTION VARCHAR2(200) NOT NULL,
VI DEO ORDSYS. ORDVI DEQ,
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ID_ALBUM NUMBER(5) NOT NULL,
CONSTRAINT VIDEOS_PK PRIMARY KEY (ID) ENABLE);

Listing 4. Ekstrakcja metadanych typow multimedialnych

select i.img.getWidth() WIDTH,
i.img.getHeight() HEIGHT,
i.img.getMimeType() MIME,
i.img.getContentLength() IMGSIZE,
i.img.getFileFormat() FORMAT,
i.img.getContentFormat() IMGTYPE,
i.img.getCompressionFormat() COMPRESSION
from images i where i.id = &id;

[ Query Result ®
& IE, Eﬁ @ SQL | All Rows Fetched: 1in 0,281 seconds

wiotH [§ HewHT [ mve [@ miesize [ Formar [{ mistvee [f comeression
1 400 300 image/ipeg 29508 IFIF 24BTTRGE  I1PEG

Multimedialny typ obiektowyOrdimage umaZiwia réwniez edycg da-
nych przechowywanych w bazie danych. Obiekt tgrdimage posiada me-
tode process() pozwalajca na wykonywanie rinych operacji na zggiu.
Ponizej w listingu nr 5 przedstawionkod PL/SQL  procedury skladowanej
edytupcej zdgcie przechowywane w tabeli tymczasowe;.

Listing 5. Manipulacja obiektami multimedialnymi

CREATE OR REPLACE PROCEDURE editTmplmage (
command in varchar2,
tmplmgld in tmpimages.id%TYPE) IS
tmplmage ORDSYS.ORDIMAGE;

BEGIN
select ti.img into tmplmage from tmpimages ti whe re id

= tmplmgld for update;

tmplmage.process(command);
update tmpimages set img = tmplmage where id =
tmplmgld;
commit;
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END editTmpimage;

execute editTmplmage(‘fixedScale=100 100, 85);

Powyzsze wywotanie procedury sktadowanej spowoduje pedesanie
wybranego obrazka do podanego rozmiaru. Aby spraiwdzy procedura wy-
konata st poprawnie, mgna odczyté jego nowy rozmiar z metadanych:

Listing 6. Przeghdanie wiaciwosci transformowanego obiektu

select i.img.getWidth() WIDTH, i.img.getHeight() HE IGHT
from tmpimages i where i.id = 85;

| = Script Qutput X [ Query Result x
4 ,E, @@ @ SOL | All Rows Fetched: 1in 0 seconds

WIDTH |} HEIGHT
1 100 100

Wybrane moduty utworzonej aplikacji

W aplikacji wyr@ni¢ mazna nasipujace warstwy logiczne, a mianowicie
warstwe prezentacji odpowiadajca za wywietlanie informacji w przegbarce
internetowej. Sktada siona z plikow JSP umieszczonych w odpowiednich-kata
logach w zalenosci od uprawnié dostpu oraz arkuszy stylow i obrazkow.
Warstwa prezentacji komunikujegst warstwg przetwarzania, ktora obstuguje
zadania uytkownika i generuje dane wynikowe. Dane genastpnie pobierane
i wyswietlane w przegldarce [Alur i in. 2004]. Pliki warstwy prezentagjnaj-
duja sie w nastpujacych katalogach projektu:

» web\common — zawiera cgci wspolne dosgpne zaréwno dlaaytkowni-
kéw zalogowanych, jak i niezalogowanych, np. ekogowania, komunikaty

0 bkedach,

* web\secure\admin  — zawiera widoki administratora aplikacji,
* web\secure\user — zawiera widoki sytkownika aplikaciji,

» web\css - arkusze stylow,

e web\img - pliki graficzne tadowane do widokow.

Warstwa przetwarzania ztozona jest ze specjalnych klas, tzw. Beandw,
ktore shig do obstugi zapytauzytkownika i generowania wynikow. kdemu
widokowi z warstwy prezentacji odpowiada Bean z skay przetwarzania,
ktory zawiera metody obstugige zadania z danego widoku oraz pola prze-
chowupce dane wprowadzane przez/townika i dane pobrane z bazy danych
podczas przetwarzaniagdania. Klasy JavaBeans znajgugic w katalogu
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\src\java\bean . Warstwa dogpu do danych odpowiada za komunikacj
zbaz danych i sklada si zserwisbw znajdggych sé w katalogu
src\java\service . Obiekty serwisu skladajsie z pola connection
ktére przechowuje petzenie z bag danych, metod do nagdywania
i zamykania pajczenia z bag danych oraz metod sfgcych do wykonywania
operacji na bazie danych. Wysyapne zapytania do serwera bazy danych
i przetwarzaj odpowied serwera, zwraca§ dane w postaci obiektu transferu
danych lub listy takich obiektow. W kataloguic\java\dto znajduj sSie
obiekty transferu danych dla idej tabeli bazy danych, ktére zawiegrajola
odpowiadaice kolumnom w tabeli oraz metody u#liwiajgce pobieranie
i ustawianie zawartei tych pdl [Alur i in. 2004].

Do nawazywania padczen z baz danych w warstwie dagiu do danych stu-
73 klasy, ktére znajdygjsic w katalogusrc\java\database . KlasaData-
baseConnectionFactory zawiera statycznmetod@d getDatabaseCon-
nection() , ktéra odczytuje parametry pokenia z pliku konfiguracyjnego
aplikacji, a naspnie tworzy nowy obiekt klas@racleConnection , przeka-
zujac w konstruktorze odczytane parametryappénia, i zwraca null, j# pota-
czenie z bagdanych sj nie powiedzie, lub obiekt klasgonnection , jesli po-
tagczenie zostato nagdane [Horstmann, Cornell 2009]. Tworzenie gpaknia
z baz danych oraz wykonywanie zapgt&QL realizowane jest za pomoste-
rownika JDBC typu Thin, ktéry jest dmizany do aplikacji jako biblioteka
odbc6.jar [Price 2009]. Za uwierzytelnianiezytkownikow odpowiada klasa
serwisowaAuthService . Znajduj sie w niej metodylogin() orazlogO-
ut() . W poluuser przechowywaneasdane aktualnie zalogowanego do aplika-
cji uzytkownika. Podczas otwierania aplikacji gtowny phikindex.jsp  , ktory
znajduje s w kataloguweb i petni funkcg kontrolera, tworzy obiekt klasgu-
thService i zapisuje go w sesji. de zaden aytkownik nie jest zalogowany,
skryptindex.jsp  przekierowuje gytkownika do okna logowania. W przeciw-
nym wypadku nagpuje przekierowanie pod odpowiedni adres wzakei od
poziomu uprawni@ (administrator/secure/admin/?p=main , wzytkownik:
/secure/user/?p=main ). Proces logowaniazytkownika polega na spraw-
dzeniu, czy aytkownik o podanym loginie i I3& istnieje w bazie danych. W tym
celu wykonywane jest zapytanie SQL, a gasie sprawdzana jest odpowied
serwera bazy danych.zédi serwer zwroci danezytkownika, to oznacza tae
uzytkownik istnieje w systemie, a w formularzu zostgbrowadzony poprawny
login i hasto. Pobrane z bazy danych damgtkownika zapisywaneasw polu
user obiektuAuthService , ktory jest przechowywany w sesji. Ze wgzdjh
na to,ze w bazie danych przechowywang skroty hasel, hasto wprowadzone
przez uytkownika przetwarzane jest algorytmeé®rAl, a nasgpnie do zapyta-
nia wstawiany jest skrét hasta. Do otrzymywaniadskrhasta przekazywanego
jako String stwy metodahashPassword() , ktéra znajduje siw klasie
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serwisowejUserService . Ponadto, mechanizm logowania wzbogacono o do-
dawanie do hasta losowo generowanej liczby, &al., ktéra zapobiega atakom
z wykorzystaniemegczowych tablic.

Listing 7. Pobieranie listy albuméw z bazyger vi ce. Al bunsSer vi ce)

public ArrayList<AlbumTO> getAlbumlist(Integer userId) {
ArraylLi=t<AlbumTO> albumlizt = new ArrayList<>():

try {
Statement stmt = connection.createStatement():
ResultSet r=z = stmt.executeQuery ("SELECT * FROM ALBUMS WHERE ID USER = " + userld):
while(rs.next()) {
BlbumTC albumTC = new AlbumTO():
albunT(. setFromResultSet (rs)
albunli=t.add (albumTQ) ;
r=.close ()

stmt.close():
} catch(SQLException ex) {

Logger.getLogger (getClass () .getName () ) . log (Level.SEVERE, "getRlbumlist: SQL Erroxr!"™, ex):

return albumList;

Widok Albumy umazliwia wyswietlenie utworzonych albumow. Aplikacja
daje maliwos¢ filtrowania listy albumow po nazwie. Dla *@ego albumu do-
stepne g przyciski umaliwiajace wywietlenie zawartéci albumu, edyej lub
usungcie. Do pobierania listy albuméw z bazy danychzgtmetodagetAl-
bumList() z serwisuAlbumsService  przedstawiona w listingu nr 7. Po
kliknigciu na przycisku ,,Otwoérz” w widokdlbumywyswietlane g zdjecia oraz
pliki wideo znajdugce st w otwartym albumie (rys. 4). Klikag na zdgciu,
mozna je otworzy w widoku podghd zdpcia, a przycisk ,Dodaj zdie”
umazliwia przegcie do formularza wysytania zglia na serwer. Porej zdgé
znajduje si lista plikéw wideo, jéli sa w albumie, oraz przycisk ,,Dodaj plik wi-
deo”, ktory otwiera formularz wysytania pliku widea serwer. Dla kalego pliku
wideo, ktéry znajduje siw wybranym albumie, dogtne g operacje ,Otworz”,
»Edytuj” i ,Usun”. Do pobrania danych wwietlanych w tym widoku wykorzy-
stywane g dwie klasy serwisowdmageService i VideoService . Obiekt
JavaBean wywotuje odpowiednie metody tych serwiséweelu zatadowania
listy zdje¢ i plikow wideo z bazy danych do pdél, z ktérych wkdJSP pobiera
dane. Do pobrania wideo z bazy danych w celéwigtlenia go w odtwarzaczu
uzywany jest skrypt JSP, ktéry przyjmuje jako parammatmerID wideo do
wyswietlenia. Znajduje sion w kataloguveb\secure\user . Do parametru
src odtwarzacza wideo jest podstawiana nazwa skrypRizlparametrem, np.
src="./videoFromDb.jsp?id=21
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Multimedialna Baza Danych

Menu aplikaciji Jestes zalogowany jako; test (Uzytkownik Testowy) Wy\ugw.;l

Strona glwna Album: Przykladowe obrazy

Albury Zdjgcia
Trailery

Daodaj nowe zdjecie
Dodaj nowe wideo

Moje konto

Dodaj zdjgcie...

Wideo

d ||Nazwa 0pis| Opcje

‘ygwict ﬂl

21wl test

Dodaj plik wideo |

Rys. 4. Widok: podghd albumu

Widok edycji prezentowany na rys. 5 usiia wykonywanie prostych
operacji na wybranym zeffiu: zmiana rozmiaru, skalowanie, kadrowanie, prze-
rzucanie (odbicie lustrzane) i obracanie. Po #akeniu edycji ména zapisé&
zmodyfikowane zdjcie jako nowe w wybranym albumie lub zaktualizéwa
edytowane zdjie. Uzytkownik ma roéwnie¢ mozliwos¢ anulowania edycji
I powrotu do widoku podgtlu zdgcia. Podczas tadowania tego widoku wybrane
zdjecie zostaje skopiowane do tabeli tymczasowe] przyciu odpowiednigj
procedury sktadowanej. D#i temu mae by dowolnie edytowane, podczas
gdy oryginalne zdjcie pozostaje niezmodyfikowane. Podczas zapisywania
zmian zdgcie z tabeli tymczasowej jest wstawiane w miejsgginatu (Zapisz)
lub dodawane do tabdMAGESjako nowy rekord (Zapisz jako). Modyfikowa-
nie tymczasowego zgljia polega na wywotaniu procedury sktadowanej, kaze
Zujac jako parametr numer ID zdja tymczasowego (zwrdcony przez procedur
kopiujaca zdjccie do tabeli tymczasowej) oraz komeruizetwarzajca. W przy-
padku, gdy operacja kopiowania gtlp do tabeli tymczasowej nie powiedzie
sie, aplikacja wywietla odpowiedni komunikat o gdzie. Efektem wygpienia
takiego b¢du jest brak maiwosci edycji zdgcia. Uzytkownik maze wyswietli¢
metadane zawarte w zdjach przechowywanych w bazie danych.z8tdo tego
opcja ,\Wyswietl szczegdty” dospna w widoku podgldu zdgcia (rys. 6). Apli-
kacja wywietla zarowno podstawowe metadane, jak i informastjtadowane
w formacie XML, j&li sa dostpne. Przycisk ,Powrot do poprzedniej strony”
umazliwia powrét do widoku podgldu zdgcia.
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Jestes zalogowany jako: test (Uzytkownik Testowy) | Wyloguj

Edytuj zdjecie (ID: 3)

Rozmiar zdiecia Edycja
WWysokosc: 822 P Zapisz | Zopiszjoko.. | Anuly
Szerokosé: 933 P
Podalad
Zmiefi rozmiar
Skalowanie

Skale: 1.0 [ Skalui |

Praykladawe wartadci: U5 (zmniejsz o polowe), 2.0 (dwukratne powigkszenie)
Kadrowanie

WWysokose: 622 P

Seerokodt: 933 e

Przerzué / obraé

[ Przerzué w poziomie | [ Obra¢ o 90 stopniw prawo | [ Obré¢ o 90 stopriwlewo |

Obré¢ o 180 stopni |

Copyright(C) 2014-2015

Rys. 5. Widok: edycja zdgcia

Przyktad wywietlania metadanych zgjia, w ktérym dosfpne g tylko
podstawowe metadane, orazéwyetlanie informacji o zdjciu wykonanym przy
uzyciu telefonu komérkowego, dla ktérega slostpne rownieé metadane
w formacie XML (EXIF), przedstawia rys. 6.

Jestes zalogowany jako: test (Uzytkownik Testowy) | Wyloguj

Dostgpne metadane dla zdjecia: test

Model aparatu: GT-55230G
Format: JFIF
Rozdzielczodd: 2046x 1536
Orientacja: top left
Dataigodzina ukworzenia: 2011-07-10T13:28:05.000000
Rozmiar: 1.4MB
Frzestrzef kalorgw: sRGE
Producent aparatu: SAMSUNG
karmpresja: JPEG

Typ MIME: image/jpey
Typ zdjecia 24BITRGB

Powrat do poprzedniej strony |

Rys. 6. Widok: szczegoly zdicia, metadane EXIF

Podsumowanie

Wspotczesne systemy bazodanowe stale rozndjej udosgpniajgc nowo-
czesne technologie sktadowania danych, m.in. mattiminych, takich jak zdj
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cia, filmy lub pliki dzwiekowe. Starsze rozwiania oferowaly jedynie przecho-
wywanie plikbw multimedialnych na dysku poza semwerbazy danych bez
mozliwosci sktadowania metadanych. Wspoéiczesne rgzania pozwalaj na
przechowywanie diej ilosci danych multimedialnych w tabelach bazy danych,
sktadowanie ich metadanych, a nawet almoaja modyfikacg przechowywa-
nych danych binarnych, co zostato przedstawionénvejszym artykule. Zapre-
zentowana mdiwos¢ budowy interaktywnej aplikacji internetowej opgrte
relacyjno-obiektowej bazie danych wykorzystgj multimedialne typy danych
dostpne w bibliotekach Oracle Multimedia oraz techndld$P z powodze-
niem mae by wykorzystana w dydaktyce przedmiotow bazodanowgrde
programistycznych dla uczniéw i studentow kierunkfermatycznych.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono wdaiwosci wspotczesnych baz danych w zakre-
sie mechanizméw sktadowania i obstugi multimediamyypdéw danych. Zapre-
zentowano mdiwos¢ budowy interaktywnej aplikacji internetowej opgrte
relacyjno-obiektowej bazzie danych wykorzystgj multimedialne typy danych
dostpne w bibliotekach Oracle Multimedia oraz techn@ld&P. Tematyka ta
moze by z powodzeniem wykorzystana w dydaktyce przedmiob@zodano-
wych oraz programistycznych.

Stowa kluczowe: nauczanie, przedmioty bazodanowe i programistycney
multimedialne srodowisko Oracle, JSP.
The Database Multimedia Extensions in Teaching Infonatics Subjects
Abstract

The paper presents the characteristics of moddabases in terms of stor-

age and handling mechanisms of multimedia datastyPeesents the possibility
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to build an interactive web applications on theidba$ object-oriented relational
database that uses multimedia object types availablibraries Oracle Multi-
media and JSP programming language. This subjecbeasuccessfully used in
the teaching the database and programming subjects.

Keywords: teaching, database and programming subjects, madia data
types, Oracle database system, JSP.
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Wykorzystanie testut dla pojedynczej proby
we wnioskowaniu statystycznym

Wstep

Whioskowanie statystyczne w zakresie struktury mimsci to wniosko-
wanie o zbiorowfci statystycznej (populacji generalnej) jedynie pualstawie
informacji z proby losowej (matej lub dej). Wnioskowanie to obejmuje esty-
mack i weryfikacje hipotez. Dowolny & (opinia, przypuszczenie) dotycy
parametréw lub tepostaci rozktadu cechy statystycznej (zmiennepopulacji
generalnej jest nazywany hipogegtatystyczn [Rabiej 2012; Kot i in. 2011].
Jezeli nasze przypuszczenie dotyczy parametru (paramgtto hipotez nazy-
wamy hipotez parametryczpn Jereli dotyczy tylko typu rozktadu, to wéwczas
nazywamy g hipotez nieparametryczn W testowaniu hipotez statystycznych
prawdziwa¢ lub falszywa¢ hipotezy ocenia sina podstawie wynikéw proby
losowej, a reguta pagtowania stiaca sprawdzaniu prawdziéa hipotezy staty-
stycznej jest nazywana testem statystycznyrs{ozake testem istotriai).

W kazdym tecie statystycznym na pierwszym etapie (w pierwskyaku)
formutuje sé hipotez sprawdzag, ktéra nazywana jest hipotezerows (H)

I hipotez alternatywn (H,). Podczas weryfikacji hipotez maa popeini dwa
rodzaje btdéw. Bhd polegajcy na odrzuceniu weryfikowanej hipotezy pomi-
mo jej prawdziwéci nazywany jest kbem pierwszego rodzaju. &t polegag-

cy na przygciu testowanej hipotezy fatlszywej togbtdrugiego rodzaju. Nato-
miast poziom istotrii [oznaczany w statystyce jako(aJ(0,01+0,1), najcz
sciej przyjmowany poziom istotsoi o wynosi 0,05)] jest zaktadany z gory jako
mate prawdopodobfstwo popetnienia btu pierwszego rodzaju. Odrzucenie
weryfikowanej hipotezy na poziomie istoteo oo = 0,01 oznaczaze ryzyko
popetnienia lidu pierwszego rodzaju przy podejmowaniu takiej dgayynio-
sto 1%. Skuteczrié wykrywania nieprawdziwici weryfikowanej hipotezy
mierzona jest tzw. mactestu. Jeeli w procesie weryfikacji hipotezy przyjmu-
jemy hipotez zerows pomimo jej fatszywéci (btad drugiego rodzaju), to praw-
dopodobiéstwo przygcia takiej hipotezy oznaczagsiv statystyce przes,

a prawdopodobiestwo odrzucenia takiej hipotezy oznaczamizez 1 (decy-
zja prawidtowa — odrzucenie fatszywej hipotezy rezp). Prawdopodobiestwo

32¢



1§ (prawdopodobigstwo odrzucenia hipotezy falszywej) nazywane jestam
testu [Kot i in. 2011; www.statsoft.pl; Sobczyk 2@]. Wynika sid, ze im
mniejszy jest kjd drugiego rodzaju, tym wksza jest moc testu. Mocny test
pozwala na odrzucenie falszywej hipotezy zerowejpidgramie STATISTICA
dostpne g testy stiace weryfikacji hipotez parametrycznych i hipoteepa-
rametrycznych. W artykule ograniczone do analizy maliwosci zastosowania
dostpnego w programie STATISTICA modufliest t dla pojedynczej préby
stuzacego do weryfikacji hipotezy o wasa sredniej (wartéci przecgtnej).

Test dla wartaosci sredniej

Test istotnéci dla wartgci sredniej (przecitnej) sty do weryfikacji hipo-
tezy o tym,ze wart@¢ przecetna cechy w populacji generalnej jest réwna tzw.
wartcici hipotetycznej (konkretnej liczbie). Zaktadanig interesujca nas ce-
cha X w populacji generalnej ma rozktad normalnynid) [Ostasiewicz i in.
2006]. Weryfikacji dokonujemy, wykorzystg prole prost n-elementow.
Hipoteza zerowa ma postél,: m = m,, gdziem, — jest wartécia hipotetycza.
Hipoteza alternatywna nie przybiera jedmy z trzech postaci £ () m # my;

(1) m>my; (Il) m< m, Przy wyborze postaci hipotezy alternatywnej aale
kierowa sig konkretnym problemem merytorycznym. Wybor postapiotezy
alternatywnej determinuje rodzaj zbioru krytycznggdszaru krytycznego) —
dwustronny, prawostronny lub lewostronny. Wcie dla wartéci przecétnej
($redniej) wykorzystuje sidwie statystyki testowe w zateosci od wielkaci
(liczebndci) préby losowej. Statystyka testowa dla matejogriosowej (1 < 30)

to statystyka o rozkitadziet-Studenta -1 stopniach swobody, natomiast dla
duzej proby losowej to statystyka o rozktadzie norrgainstandaryzowanym
N(0,1).

W programie STATISTICA testy-Studenta dogpne § w module Staty-
styki podstawowe i tabele (rys. 1) [www.statsoft.pl

L Statystyki podstawowe i tabele: eti 2015 ‘ild—hj

Podstawowe ‘

<daill. Sliabyslyki Upisuwe

B Macierze korelacii Anuluj

B Teatt dia prah nieralesnyeh fwenl qrn)

Testt dla prob niezalezmych fwzgl. zmn) = Opcje -
oby

Testidla

[ Preekraje upro

HH Tabele licznogci

£ Tabele wislodzielcze
ﬁTabela wielokratych odpowiedzi
M Inne testy istotnogci

Zih Kalkulator prawdopodobienstwe.

Rys. 1. Okno wyboru odpowiedniego testu
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Dla zobrazowania analizy miovosci zastosowania testu dla wastosred-
niej wykorzystano test daginy w programie STATISTICA. Testdla pojedyn-
czej proby stosuje sido poréwnania warkgi sredniej uzyskanej z proby pobra-
nej z populacji generalnej z waftig hipotetyczn. W teicie dla pojedynczej
préby wart@¢ hipotetycznam, jest okrélana jakoOdniesienie (stata)a pro-
gram wyznacza war§é odpowiedniej statystyki na podstawie liczefmigréby
losowej. Statystyka ta zawsze oznaczana jest wrgmug przezt. Hipoteza
alternatywna w teie dla pojedynczej proby ma pastd;: m# my, skd obszar
krytyczny jest obszarem dwustronnym. Program ohbliga@ziom p, czyli wartg
komputerowego prawdopodohiwanp. Jezeli wartagsé p < a, to hipotez zero-
wa Hp nalezy odrzuck, a to oznaczage istnieje istotna tica medzy wartdciag
sredni cechy w populacji generalnej a wdtia hipotetyczn, co do ktérej wy-
suwalémy nasze przypuszczeniezdk wartgs¢ p > o, nie mamy podstaw do
odrzucenia hipotezy zerowej.

L Test t dla pojedynczych srednich: eti_test X
fxd  Zmienne; | THO[%] Ed  Podsumowanie
Podstawowe IW\QDQJ} Opcje } \&I

|E Podsumowanie: testy t | &l Opcje e
“WWartosci odniesienia g Grupami
@ Testuj Srednie wzgledem 1.9 E
Testuj Srednie wzglgdem P & w
okredlonych wartoéci il \—I
komenty wazone
DF =
‘iykres ramkarwasy W1 M-

Usuwanie BD

Preypadkarmi

Q) Farami

Rys. 2. Testt dla pojedynczychsrednich — widok karty Podstawowe

W celu analizy mgiwosci wykorzystania testu istotdo w programie
STATISTICA przeprowadzono pomiary wspoétczynnika THDtal harmonic
distortion) w punkcie zasilaggym tzw. ,wraliwy (czuly) odbiornik w cigu
doby. Otrzymano nagbujace wartéci w %: 1,7; 1,8; 1,9; 2; 2,1; 2,1; 2,2; 2,2;
2,3;24;,25;26;1,7;,1,9;1,9; 2,1; 2,1; 2,B;2,7; 2,3; 2,4; 2,5; 2,3. W tym
punkcie zasilajcym przyjmuje s, ze niska warté¢ wspoétczynnika THD mici
sie w przedziale 1,7-1,9%rednia warté¢ — od 2 do 2,2%, wysoka — od 2,3 do
2,5%, powyej 2,6 % to bardzo wysoka wasto Nalezy zweryfikowa hipotez:
,Czy na podstawie tej proby losowej i dla wspétazika istotndci rownego
0,05 mana twierdzt, ze wspotczynnik THD w tym punkcie zasdaym naley
do niskich?”. Na rys. 3 przedstawiono widok oknadoia Test t dla pojedyn-
czychsrednich— widok kartyWiecej.
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L Test t dla pojedynczych Srednich: eti_test @l-“l_hJ

[ e 70
Podstawowe W\g:gj} Opcje ] II/
‘H Padsumawanie: testyt | = Opcje =

Wartoéci odniesienia @
Q) Testuj érednie wegledern 149 E

Testuj srednie wegledem
okreglonych wartoéci

—— TR kresy prawdo| komenty wazone
) Histagrary u oF

Hormalnogei

Wivkres ramkawasy | -1 -1

Narm. potbukoue)

Okresdl

Usuwanie BD

paziom p dia = E Qdchylenod n Preypadkami
podéwietlania: -

Q) Parami

Rys. 3. Testt dla pojedynczychsrednich — widok karty Wigcej

Aby mazna wykorzysté z modutu Test dla pojedynczej préby, sprawdzono,
czy analizowana zmienna (wastowspotczynnika THD) ma rozklad normalny.
Z obliczer wynika, ze zmienna ma rozktad normalnyadimazna zastosowatest
t-Studenta. Wyniki obliczeprzedstawiono w arkuszu wynikowym na rys. 4.

Test srednich wzgledem statej wartosci odniesienia (eti_test)

Srednia Odch st Waznych Bt sid Odniesienie t df p
Zmienna Stala
THD [%] | 2,170833 0,271035 24 0,055325 1,900000 4,895329 23| 0,000060]

Rys. 4. Arkusz z wynikami testut dla pojedynczej préby

W arkuszu wynikowynOdniesienie (statapznacza hipotetycarwartas¢ sred-
niej, wzgkedem ktorej testuje siwartas¢ sredni, df — oznacza licabstopni swobo-
dy, p — to poziom prawdopodoliistwa testowego dla testujwww.statsoft.pl].
Poziomp jest mniejszy od pozioma, sid wartg¢ srednia wspotczynnika THD
w rozwaanym punkcie zasilagym jest weksza od 1,9%. Hipotezzerowg
nalezy odrzuct na korzy¢ hipotezy alternatywnej.

Podsumowanie

W programie STATISTICA obliczane jest tzw. kompuiee prawdopodo-
bienstwop (czsto nazywane jest ta& prawdopodobiestwem testowym), ktére
jest najmniejszym poziomem istotog przy ktorym obliczana jest was®d
statystyki sprawdzagej, ktéra doprowadza do przgja lub odrzucenia hipotezy
zerowej H. Warta¢ tego prawdopodobistwa poréwnuje gi z poziomem
istotnaici a. Korzystajc z testow istotnai dostpnych w programie STATI-
STICA, nie ma potrzeby budowy testu istaicia korzystania z tablic rozktadu
t-Studenta dla ustalonego poziomu istétnar i dla n—1 stopni swobody lub
z tablic innych rozktadéw, ustalania granic obswmaildytycznych, obliczania
wartcsci statystyki testowej i podejmowania decyzji wékgtyjnej. Mazliwosé
wykorzystania testow istotda wigze sk z uproszczeniem obliczgale wymaga
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znajomdci tematyki i wigciwej interpretacji komputerowego poziomu prawdo-
podobigstwa dla odpowiedniego testu.

Literatura

Kot S., Jakubowski J., Sokotowski A. (2018}atystykaWarszawa.

Ostasiewicz S., Rusnak Z., Siedlecka U. (2088tystyka. Elementy teorii i zadanW&roctaw.
Rabiej M. (2012)Statystyka z programem Statistiiwice.

Sobczyk M. (2007)StatystykaWarszawa.

Sobczyk M. (2010a)Statystyka matematyczni&/arszawa.

Sobczyk M. (2010b)Statystyka opisowaVarszawa.

Stanistawek J. (2010 odstawy statystykiVarszawa.

www.statsoft.pl

Streszczenie

W artykule przedstawiono anajimazliwosci zastosowania testwdo weryfi-
kacji hipotezyze wart@d¢ srednia cechy statystycznej lhowej) populacji gene-
ralnej jest rbwna pewnej wakm hipotetycznej. W tym celu wykorzystafiest t
dla pojedynczej prébgtostpny w programie STATISTICA. W feie dla wartéci
przecetnej wykorzystuje si dwie statystyki testowe, wybor ktorych uzadeny
jest od wielkdci (liczebndci) préby losowej, ktGy dysponujemy. Zaprezentowa-
no przyktadowe obliczenia z wykorzystaniem testotisxci w moduleTest t dla
pojedynczej probyWybor widciwego testu jest podstawowym wymogiem pra-
widtowego przebiegu procesu weryfikacji hipoteztygstycznej.

Stowa kluczowe:hipoteza statystyczna, test istairio rozktadt-Studenta, po-
ziom istotndci, weryfikacja hipotez statystycznych.

The Use oft-Test for a Single Study at Statistical Inference

Abstract

The paper presents an analysis of the applicalfithet-test to verify the
hypothesis that the value of the average statidiiedures (quantitative) of the
general population is equal to a certain hypothéti@lue. For this purpose,
there was used thetest for a single sample available in STATISTIGA.the
test for the value of the average there are usedat statistics, the choice of
which depends on the size (number of) a random keaiinat we have. There are
shown in the paper exemplary calculations usingsifaificance test in-test
module for a single sample. Choosing of the rigist is a basic requirement of
proper conduct of statistical hypothesis verifioatprocess.

Keywords: statistical hypothesis, test of significance, &ute distribution, the
level of significance, verification of statistidaypotheses.
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Remote Experiments, from Internet to Intranet

The success of the university institution to essaba remote experiment la-
boratory, depends on two mutually independent tésksneed to be addressed.
The first task is to find a technical solution the selected experiment and the
second task is a proposal for the arrangementecf\ieb site and its content. The
success of the use of remote experiments dependamiyoon the technical solu-
tion, but also from the fulfilment of the teachirepuirements of the experiment
itself [Kozik, Simon 2012].

The actual preparation of remote experiments ctmefsseveral interrelated
points:

Thought, idea, topic,
Technical solution for the experiment and its colntr
The creation of the educational content and itsatization,

Innovation (upgrading) of technical solutions add@ational content,
Long-term operational sustainability.

After putting the remote experiments into practiceterms of its long-term
operation, the last two bullet points are partidulanportant. The activities car-
ried out in these two points require personal camemt and initiative of the
teacher or lab-manager: an active approach in girayitechnical service for the
operation of the remote experiment, ongoing tecimiontrol and testing, upgrad-
ing the technical equipment and continuous cordfahe network connection.
This also applies to the innovation of the actaaltent of the remote experiment.

Remote experiments on public Internet

According to the authors’ experience, unplannedhrieal, economic and
content demands on long-term operational sustdityabf remote experiments
is the cause of the declining numbers of activeoterexperiments freely availa-
ble on the Internet. Authors investigated the amlity of remote experiments
on the Internet, in the period 2012-2014. At thgifnging of 2015, the numbers
of freely available remote experiments declined/@®of the original number.
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There is also another reason, in addition to thevelveasons for the ob-
served reduction in the numbers of remote experignaely available on the
Internet. This reason is in the operation of renesdgeriments in the university’s
Intranet network, separated from the internet. fdason for the use of an intra-
net can be found in the security issues. Thredn@fmain tasks for security is-
sues on a remote lab need to be considered [Knzk2015].

The first one is to prevent unauthorised accesbhddaboratory. A suitable
authentication mechanism is the first step in achgeaccess control. The au-
thentication is usually forced out by the creatadruser accounts for the users
who after their authentication via username andwasd may access the exper-
iments. This method represents the most widespvesg of authentication.
A password is easily transferable and its usel&ively simple and comforta-
ble. At the same time, there is a number of disathges and risks connected
with its use. Nowadays passwords are considered sweak device in provid-
ing access. There are many reasons for that. Wsesdy choose as a password
various forms of their names, initials as well asnes from their surroundings,
dates of birth, and so on. Various studies haverqarahat almost a third of
passwords may be stolen at the tenth attempt. Swwasg may also be detected
during when it is being entered. Or a user simphgéts it. The basic contradic-
tion then lies in the fact that it has to be lomgl @omplicated, difficult to guess,
and, at the same time, the user must be able ternéer it. Moreover, people let
themselves be easily fooled and persuaded to réweialpasswords.

Secondly, since the remote laboratory is conneittéde Internet, it is nec-
essary to protect it via firewall. In general, @Wall is a device which separates
the protected network from the unprotected one, andhany cases, one pro-
tected part of the network from another unprotegiad of the same network. It
is thus a kind of constricting place through whadhcommunication from and
into the protected network passes. By means atwdill it is possible to force a
certain level of connection security. The sourdgarotected network which will
be made accessible from the external network meistefined, as well as which
users from which computers of the protected netwaaly access the sources of
the external network.

Thirdly, current sophisticated computer attacksuneqgthat the remote la-
boratory must be protected by another element iatamsion detection system.
The task of the security violation detection systeno identify, possibly in real
time, an abuse, non-authorised or incorrect usth@fcomputer system. The
intrusion detection issue is becoming very impdrtaith regard to the increase
in the number of Internet based systems. More systmeans more potential
attackers and more difficult identification. Thetrirsion Detection Systems,
IDS, thus should be included into the security @oks further devices of com-
puter security. The security policy should identifigat type of IDS is necessary,
where to place it, what type of attacks it shoudtedt, and how to respond to
a given attack type.
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Remote experiments on Intranet and community netwds

Addressing control and management of the experiraadtthe content of
the website determines the target group of futwtergial users and authors of
the experiment have to decide to make it availalileer via the public Internet
net, either the community network on the Intermate intranet.

Community Networks on the Internet are made up diycational associa-
tions (of several separate institutes), in whickytshare their laboratories and
remote experiments for members of the associatibn o

G.R. Alveset al.[2007] reported the idea of networking remote expents
laboratories. P. Orduiet al.[2012] developed the basic idea of further develop
ing and designed an international ,Federation aiai laboratories”. The stu-
dent submits the application only once in for hiaaccount in a federal LMS
and has access to remote experiments at univerditiat are members of the
Federation. Their thoughts were verified in the W&y Deusto.

WebLab-Deusto is a remote laboratory is used s by over 1,000
students in 12 different courses in the UniversityDeusto (Spain). WebLab-
Deusto supports the federation with other instanf&ebLab-Deusto in a tran-
sitive way, and this federation protocol is inddxing used with local second-
ary schools.

T. Kostulski and S. Murray [2011] summarises exgraée from national Aus-
tralian Labshare Project (funded by Australian Goreent) in which 6 universi-
ties participated. Labshare’s goal is to creatatsmnally shared network (commu-
nity) of remote laboratories to address the issxidaboratory under utilisation,
accessibility, flexibility and foster the availatyl of high-quality experiments.
These experiments, so-called as rigs, are acoessiif from anywhere over the
Internet and provide a diverse set of laboratogedaeducational experiences to
staff and students at Australian universities agh bchools.

The primary aim of the Labshare project is to depdhe technical, peda-
gogical and operational means to enable sharedteelaboratory access. The
requested access periods varied considerably betelasses, from a two-week
period to semester-long access on one rig typet@sdveral four-week blocks
on different rig types. In conjunction with the erdof magnitude difference in
student numbers, this resulted in a complex motiekpected load of the rigs.
Consequently, in order to avoid overloading ataiertimes and under-usage at
other periods, intricate negotiation and coordorabr these access periods had
to take place between Labshare and the particgpatademics.

Universities represent educational institutionspséhidea is to mediate re-
sults and findings from their own research work knowledge of contemporary
science to their students. From the above, it $&r@ang likelihood, that remote
experiments produced and used in the universitiybeiincreasingly innovative.
Under ,innovation” we do not understand only teclahiinnovation, but also
innovation in educational use in subjects, in whadieacher experiment applied.
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From this perspective, it appears more favourablapply experiments on
intranet. This solution and the use of remote arpant at the university allows
the teacher when he innovates contents (syllaldus) ¢ecturing subject to im-
mediately adapt and innovate it in the remote @rpat educational objectives.
And so the teacher can fully concentrate on thé b®&s of the remote experi-
ment in education and to achieve successful outsdrom its use in education.

Remote lab managers should not worry about netwedkrity but should
be able to devote their attention to the operatibthe remote lab and to the
possible reduction of operating and maintenances@gemote experiments.

Using an intranet diminishes the visibility of thmiversity to the public.
These problems can possibly be eliminated usingrottppropriate media
means.

Conclusion

A correct functioning of remote real experimentrigically important for
their application. As A. Karat al.[2011] state, it includes not only pedagogical
problems, but technical problems and challengesedls The maintenance and
internet security of the laboratory of remote ekpents may require unexpect-
edly great human resources and equipment. Seaastycan drop if the remote
lab is operated over an intranet environment, aubtef opening it up to the
complete www-world.

Examples of established community networks — rentelteratory experi-
ments in Spain and Australia show one of the mettod the direction of the
development and application of remote experimentghie future. Creating
a community network will provide a wider base feets of remote experiments.
We can also assume that the community networkoffdlr a forum for the per-
manent innovation of the technical layout of theoge experiment and its di-
dactic applications.

At the same time the internet provides authors wathote experiments and
gives university teachers the necessary spacénéar innovative modifications
in technical and content adjustment of their topesnatch the present state of
the scientific disciplines and their didactic irten

Preparing remote experiments for an intranet do¢preclude, that the au-
thors decide to provide remote experiment on amstiexj or a newly to be
formed community network of educational association
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Abstract

Remote experiments for teaching purposes are needigt users, especially
on the Internet. To access a remote experiment Wahin the universities, the
intranet is also used. In terms of extending thgliegtion of remote experi-
ments, an interesting method is the creation ofroamty networks on the In-
ternet with associations of educational institusioim this article authors focused
their attention on the formulation and applicatafrremote experiments in edu-
cation, in terms of their availability on the Imet and Intranet.

Keywords: remote experiments, internet, technical educaticience.

332



Tadeusz KWATER, Pawet KRUTYS
Uniwersytet Rzeszowski, Polska

Marek B OLANOWSKI
Politechnika Rzeszowska, Polska

Interfejs graficzny do badan identyfikacji bramek
logicznych z zastosowaniem sztucznych sieci neuramgch

Wstep

Elementy sztucznej inteligencji w dobie nowoczestegjhniki stanowy
przydatne nakgzie w wielu zastosowaniach. W celu zkézenia przyspnasci
I fatwosci obstugi takich zaawansowanych r@lz stosuje si dedykowane
interfejsy. W artykule przedstawiono opracowanigeifejsu graficznego z apli-
kacjp wykorzystujca sztuczne sieci neuronowe. W szczegéthaaprojekto-
wano gtéwne elementy interfejsu z Aiwosciag dokonywania zmian warfoi
parametrow oraz miiwoscia wyboru architektury sztucznych sieci neurono-
wych do aproksymaciji funkcji logicznych, a tak przeprowadzenia procesu
uczenia sztucznych sieci neuronowych i asmulacyjnych. Cecha charakte-
rystyczna tego interfejsu to prostota obstugi wia zastosowania sztucznej
inteligencji do aproksymaciji eéiych funkcji logicznych.

Matematyczny model neuronu

Sztuczny neuron mima rozpatrywé jako specyficzny przetwornik sygna-
léw dziatapcy wedtug naspujacej zasady. Na wegie przetwornika podawane
s sygnaty wejciowe, ktére nagpnie $ mnazone przez odpowiednie wspot-
czynniki wag (odpowiadage ,sile” pohczen synaptycznych w biologicznym
neuronie). ,Waone” sygnaly wejciowe g nastpnie sumowane i na tej pod-
stawie wyznacza siaktywna¢ neuronu YWprowadzenie do sztucznydh...

X1 Wi
X2 w.
kit M) Y,
X3 W o Funkcja akiywacji
Xaq Wa
b
@= (x1" wis X2" Wz x3¥ Wz x4 wa )- b

Rys. 1. Schemat sztucznego neuronu
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Model sztucznego neuronu skfada sibloku sumowani& i bloku aktywa-
cji f(p). W pewnym przyblieniu blok sumowania odpowiada biologicznemu
cialu komorki, w ktorej realizowane jest algebraiezsumowanie wanych
sygnatéw wejciowych oraz generowany jest sygnat soypwy, ktéry mae byt
traktowany jako potencjal membranowy komérki.

Funkcie aktywacji:

Liniowa
flo)=axo
e

*»Unipolarna A

1
_[(Ldlag=0
f[q}]_{ﬂ,dlaga <0

«Bipolarna A

_(ldlag =0 0
fe) _{—l,dla(p <0

v

Rys. 2. Przyktadowe funkcje aktywacji

Sygnaty poddawany jest przetwarzaniu przez blok aktyw&gj), ktory
w zaleznosci od potrzeb mee by opisany ranymi funkcjami [Walkowiak 2006].

Proces uczenia

Uczenie polega na automatycznym dobraniu takichod@rwag sygnatéw
wejsciowych, przy ktérych siebedzie generowa sygnaly zgodne z podanym
wzorcem. Jednz najprostszych metod uczenia neuronu jest moagjikwekto-
ra wag o ustalapwartcs¢ proporcjonalg do popetnionego béu:

aW; (0)=mdy )k Sut)=du-yut), 1)

gdzie:t — numer kroku algorytmu; — wspotczynnik uczenialy — zadana od-
powiedz (wzorzec) mau-ty wektor wefciowy X, y, — aktualna odpowiegthap-
ty wektor wefciowy x,,, 6 — blad wynikacy z dobranych wag.

Proces ucznia odbywaesiteracyjnie. Na wedgiu pobierane gdane. Na-
stepnie w bloku sumuajcym odbywa s sumowanie. Kolejnym etapem jest
przegcie przez wybrag funkcje aktywacji. Ostatni etap to sprawdzenie odpo-
wiedzi uktadu z wzorcem. Zairie od wyniku tego testu proces uczeni@ Si
konczy lub przechodzi do samego pgikz z odpowiedry koreky wag. Rtla
powtarza caty algorytm razy. Wartéc¢ n to liczba epok uczenia danego neuro-
nu. Przy niewtéciwym doborze liczby epok uczenia &imaze utkryé i sie nie
nauczy.
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Rozr&niamy dwa rodzaje ucze-
nia neuronu:
nadzorowane:

A

X E}_ > - regufa Delta,
i

- —

- regula perceptronowa,
I_ ,y| - reguta Widrowa-Hoffa,

nienadzorowane
— regula Hebba,
— uczenie typu konkurencyj-

+

+r—d

Rys. 3. Model procesu uczenia neuronu

Uczenie nadzorowane stosuje $ylko wowczas, gdy istnieje miliwosé
zweryfikowania poprawnii odpowiedzi udzielanych przez éi€®znacza toze
dla kazdego wektora wegiowego musi by znana doktadna postavektora
wyjsciowego (paadana odpowief). Uczenie nienadzorowane stosuje\sbw-
czas, gdy nie znamy oczekiwanych odpowiedzi narpadeorzec [Tadeusie-

wicz 1993].

Funkcje logiczne

Teoretyczy podstaw techniki cyfrowej stanowi algebra Boole’a. Jest to
dzial matematyki zajmagy sk dziataniami, dla ktérych zarbwno argumenty,
jak i wyniki mogs przybier& tylko dwie wartgci: O lub 1.

Bramka negacji: NOT Bramka AND Bramka NAND
X
x [y [z
x v x v [z 5
_ x [¥ Xy o oo Y 0 o |1
» » v s
[ E Y o [1]o HERE
I o 1 oo HEE
[HERE [HERE
Bramka XNOR
Bramka OR Bramka NOR

LD

X
x D U
Z
0
Y
1
1

Rys. 4. Symbole bramek oraz tablice prawdy

slal=a]al<
[ I =

zZ X

Y’ 0
o

1

1

Py gy py gy
~J=Jele[x
=|o|=]o[<

HEEEN

slolo|=|~

Teoria i funkcjonowanie bramek logicznych stanowstave do konstruo-
wania bardziej zkonych uktadow logicznych [Kciejewski 1988]. Bramki te
reprezentuyj prawa de Morgana i wchoglav sktad algebry Boole'a stosowanej
w projektowaniu uktadéw logicznych i sterowaniu gkerzystaniem teorii zbio-

réw rozmytych.
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Interfejs graficzny i badania symulacyjne

MATLAB jest interakcyjnymsrodowiskiem do wykonywania oblicaenau-
kowych i inzynierskich. Umaliwia testowanie algorytméw, modelowanie
i symulacg, analiz oraz wizualizagj danych, sygnatow, a taé& wynikéw obli-
czen. Jest wykorzystywany w #a@ych dziedzinach nauki zgdanych z technik
Tworzenie interfejsu zytkownika podzielono na kilka etapow. Do najneej-
szych naleg: projektowanie, ustawianie elementéw, $§diavosci elementow,
programowanie, testowanie. Realizadjterfejsu uytkownika rozpoceto od
konfiguracji nargzdzia Guide, dokondg odpowiedniego wyboru przyciskow
akciji.

pus_r) t_)ut_ton — przycisk dziataicy po ||EI popup menu— menu aktywowane
nacinigciu go myszk

lider — suwak £ list box — rozwijana lista wyboru
radio — wybor opcji z kilku | toggle button— przycisk staty

checkbox— pole wyboru kilku opcji |E

jednoczénie axes— uktad wspoétrzdnych

|TF button group — obszar do ustawiania

edit text — pole edycji grupy przyciskow

(=] (=] [®] [1] [E]

static text— tekst bez mdiwosci jego
edycji

THT

Rys. 5. Przyciski okna GUI

Kazdy z obiektow graficznych (przyciskow) interfejstarazereg ustawie
dodatkowych. Aby z nich skorzystanalery wybrat z menu podicznego od-
powiednie widciwosci za pomog Property Inspector, zaznacgajdany element
[Srodowisko graficzne]..

Po zaprojektowaniu interfejsuwytkownika zostaj automatycznie wygene-
rowane dwa pliki:

— plik *.fig zawieracy rozmieszczenie poszczegdlnych elementow,
- plik *.m zawierapcy kod programu.

W pliku zawieragcym kod programy d¢ila umieszczone wszystkie funkcije
zapewniajce obstug wszystkich zdarze zwigzanych z wywotywaniem inter-
fejsu. Progranscie pozostaje teraz zdefiniowawszystkie funkcje zwazane
z interakcy uzytkownika z projektowanym interfejsem i programefby utwo-
rzy¢ taki lub podobny program, pracozpoczynamy od uruchomienia naktadki
Guide. W nowym oknie przegiamy kontrolki obiektow, ktéredola nam po-
trzebne, i umieszczamy je zgodnie z wytycznymi. Kigrzyktadowych ekspe-
rymentéw przedstawiono na rys. 6-8.
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W interfejsie zaprezentowano przebieg symulacjit@ldanej funkcji. Obli-
czenia wszystkich parametrow zogtpjzedstawione w formie wykresu procesu
uczenia oraz wWiwietlanej odpowiedzi.
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Dziatanie programu to zainicjowanie sieci neuronoparzebnej do symu-
lacji, nauczenie tej sieci oraz testowanie. Isenrapzliwosé¢ ustalenia architektury
oraz parametréw samego uczenia. W tym celu tworzyitor 4-elementowy,
w ktorym ustala si czstotliwas¢ wyswietlania wynikow na wykresie, maksy-
malm liczbg¢ epok uczenia, akceptowalny poziom sumy kwadratéduboraz
wspotczynnik ucacy.

Podsumowanie

Sieci neuronowe znajdyuporaz to szersze zastosowania wngeh dziedzi-
nachzycia. Zaprojektowane rozg#anie ma na celu tatwiejsze zapoznangezsi
sztucznymi sieciami neuronowymi i pokazanie w pragtosob dziatania oraz
efektéw pracy sieci neuronowych. Rezultah&owy badé to stworzenie pro-
gramu (inerfejsu), ktéry wykorzystig SSN, lsdzie potrafit rozpoznawafunk-
cje logiczne. Program po wprowadzaniu danychseiejvych realizuje uczenie
sieci oraz sprawdza, czy éieostata poprawnie nauczona, po czymswigtli
wynik koncowy testu uczenia.
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Streszczenie

Zaprojektowany i wykonany interfejs graficzny dostsowania w sztucz-
nych sieciach neuronowych pozwala na lepsze zramimizagadniesztucznej
inteligencji oraz przyszitych innych zastos@w®alsze prace magoy¢ prowa-
dzone jako rozwiniecie tej idei.

Stowa kluczowe:bramki logiczne, sieci nauronowe, interfejs.

Graphic Interface to Research Identification LogicGates by Using
Artificial Neural Networks

Abstract

Designed and manufactured graphical interface taskd in artificial neural
networks allows for a better understanding of #sués of artificial intelligence
and the future of other applications. Further woak be carried out as you de-
velop this idea.

Keywords: logic gates, naural network, interface.
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Technologie informatyczne w procesie rehabilitacji
logopedycznej na przyktadzie terapii afazji

Wstep

Od pojawienia si pierwszego oprogramowania logopedycznego w Polsce
mineto juz ponad 20 lat. Szybki rozwdj technologiczny i infatyzacja spote-
czenstwa pozwolity na rozwoj kompetencji informatyczhylogopedéw, a tale
przeznaczonych dla nich nadzi informatycznych [Demenko 2009: 457-463].
Jednak ¥réd wielu proponowanych systemow nie wszystkieidjafidealnie
w potrzeby odbiorcéw, co w przypadku oséb borykggh sé z problemami
komunikacyjnymi jest szczegdlnie istotne. Sytuaajanplikuje potrzeb otwar-
cia debaty na temat metodyki opracowania rgzed informatycznych najlepiej
odpowiadaicych potrzebom zytkownikéw.

Celem prezentowanego opracowania jest przeprowsdzaalizy wymo-
gow, jakie powinny spetntanarzdzia informatyczne przeznaczone do rehabili-
tacji logopedycznej osob dorostych ciexqich na afazj.

Komputerowe wspomaganie rehabilitacji logopedycznepa przyktadzie
terapii afazji

Srodowisko logopedyczne corazeéziej siega do rozwizan informatycz-
nych i coraz cktniej stosuje je w swojej pracy [Gruba 2009: 47-3g}likacje
logopedyczne pozwakpapa urozmaiceniemudnej i dlugotrwatej terapii. Istnigj
doniesienia potwierdzgge zasadnd stosowania multimedibw w nauczaniu;
wedlug bada [Adams 1993: 4-6] wykorzystanie tego typu pomoceyenzwik-
szy¢ tempo oraz skuteczfdopanowania materiatu o prawie 60%. W logopedii
wigkszas¢ bada prowadzonych w tym temacie opiera sa wywiadach; trudno
odnalé¢ dane numerycznie oldlajace korzy¢ stosowania komputeréw — ze-
brane opinie pozwalajjednak przypuszczaze wprowadzenie rozwian in-
formatycznych do terapii mowy u dzieci znaoa podnosi jej skuteczd
[Gruba 2009: 47-58]. Mma zalay¢, ze podobny skutekgdzie mana uzyska
w przypadku os6b dorostych [Szedka-Otorowska 2009: 21].

Dostpne na rynku logopedyczne programy komputeroweaplegi coraz
wicksze maliwosci i pozwalaj na trening rénorodnych sprawrigi. Programy
te utatwiaj rowniez logopedzie organizagji planowanie terapii m.in. dgi
mozliwosci rejestraciji pacjentéw, zapisywania wynikéw diagy logopedycz-
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nej, jak isledzenia pogpow samej terapii. Z tych powoddw rynek logopedycz-
ny staje sj coraz bardziej przychylny dla nowoczesnych teabgioloraz mul-
timediow.

Zauwaalna poprawa poziomiycia pociga za sofpwzrost zapadalrgi na
choroby cywilizacyjne, w tym tale udary moézgu. W Europie wspoéiczynnik
zachorowalnéci na udary mézgu wynosi od 300 do 500 os6b naty€idmiesz-
kancow [Mazurek 2005: 397-402]. Sgpéd wielu ich skutkéw jednym z bar-
dziej istotnie wptywajcych na kondyej psychologicza i spoteczg chorego
jest afazja, czyli zaburzenie lub utrata zdétonéwienia czy rozumienia wy-
powiedzi stownych [Surowaniec 1996]. Afazja dotyc28% os6b po udarze
[Pedersen 1995: 659-666],¢6i0 wystpuje rownie jako skutek urazéw cza-
szkowo-mdzgowych czy guzéw mdzgu. Aktualnie w nasiyaju cierpi na ni
okoto 44 tys. 0s0Ob, przy czym ta liczba statezsiicksza [Szaliska-Otorowska
2009: 21].

Podstawowym objawem afazji jest trudddub nawet zanik umiejnosci
zwigzanych z formutowaniem wypowiedzi, a czasenzéaich rozumieniem.
Rehabilitacja osob dotkgtych afazj jest diugazmudna i wymaga bardzo du-
7€g0 zaang@wania ze strony rodziny i terapeutéw, w tym logibjpe. Trady-
cyjne metody rehabilitacji pacjenta z ataapierap sic gtbwnie na wykorzysta-
niu zeszytowéwiczen, ksiazek, kart pracy i innych materiatdbw drukowanych
[Wertz 2004: 229-244; Palmer 2013: 508-521].

Rynek produktéw multimedialnych wspomag@jch terapi logopedyczn
afatykéw jest w Polsce da ubazszy niz wachlarz produktéw wspomagajch
terape dzieci z zaburzeniami mowy. Programow ukierunkoyeiinna afazj
jest niewiele, a wybor stajeggeszcze mniejszy przy wgiu pod uwag stopnia
zréznicowania zaburze pozostajcych w jej spektrum. Literatura [Panasiuk
2009: 42] wyrania & 6 typow afazji, przy czym kaly z nich wymaga nieco
odmiennychéwiczen, ktére, odpowiednio dobrane do rodzaju zaburzenay
przynies¢ dobre skutki w terapii danego pacjenta.

Doskpne obecnie na rynku aplikacje pozwala@ wsparcie terapii zaburze
mowy w 4 obszarach: ekspresji, rozumienia, pisacaytania. W czsci przy-
padkow programy te wygbuja w dwoch wersjach: jedna z nich przeznaczona
jest do¢wiczean w domu pod opiek oséb najbliszych, a druga daozytku
w gabinecie logopedycznym lubrodku rehabilitacyjnym.

Pacjenci z trudnigiami w komunikacji wycofuj sie¢ czsto z kontaktéw
werbalnych, unikaj zaangaowania w czynngci, o ktorych wiedz, ze sprawi
im problem. Komputerowe wsparcie daje imziwos¢ samodzielnego prébo-
wania swoich sit w zadaniach, ktérg grzeprowadzone \rodowisku dajcym
im poczucie bezpiecastwa, a mate sukcesy akszap ich motywacg do dal-
szej pracy.

Na skuteczn& rehabilitacji komputerowej bardzo duwptyw ma dobér
przez terapegtéwiczen sparod tych oferowanych przez aplikacje. Nalepa-
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micta¢ 0 tym, ze obraz zaburZemowy uzaléniony jest od wielu czynnikow,
m.in. ptci, wieku, wyksztalcenia, miejsca zamiesakaczy uwarunkowa spo-
lecznych. Zrénicowane problemy wymagajspecyficznych rozvazan, wigc
ujednolicanie technik, metod i materialéw logopetyeh tak, aby byly odpo-
wiednie dla wszystkich pacjentow, jest ogromnymgdbin [Panasiuk 2013].
W idealnym zateeniu program komputerowy powinien wobec tego poaévah
personalizowanie tematyki i form§wiczen pod lktem potrzeb konkretnego
pacjenta. Obecnieaden z dogpnych na rynku programow nie oferuje petnej
elastycznéci planowania terapii.

Jednym z powaiejszych probleméw spotykanychsmdd dos¢pnych sys-
teméw wspomagania terapii afazji jest niedostosdsvamterfejsu i materiatu
jezykowego do potrzeb dorostych pacjentéw. Niekt@mwigzania nie g precy-
zyjnie ukierunkowane na odbiarcokreslajac si jako uniwersalne — odpowied-
nie zaréwno dla dzieci, jak i oséb w wieku dojrzatyCzsto wize St to z in-
fantylna szag graficzry i stownictwem nieadekwatnym dla dorostych. Prowadz
to do frustracji i zniecfcenia oséb cierpcych na afaz. Trzeba pamngitaé
o tym, z w wigkszasci przypadkow afatycy traczdolnagci komunikacyjne,

a nie intelektualne, i ich wyczulenie na punkciegranywania ich rehabilitacji
do terapii logopedycznej najmtodszych jest zrozden[&zalhska-Otorowska
2009: 22].

W terapii zaburzé wynikajacych z uszkodzenia mézgu niezwykle istotne
jest stymulowanie pacjenta z wykorzystaniem wsehlkdosgpnych kanatéw,
jakimi pacjent mee odbierd informacje podczas terapii [Koziot 2004: 123—
133]. Cwiczenia komputerowe wykorzystge odziatywanie polisensoryczne
(wielozmystowe) pozwalagjpacjentowi na zaangawanie dodatkowych obsza-
row mézgu, co prapiesza odbudogvutraconych funkcji poznawczych. Niestety,
dostpne na rynku programy ofesugwiczenia oparte zwykle na wykorzystaniu
pojedynczych zmystow, co sprawiae prowadzona terapia nie wykorzystuje
catego potencjatu mézgu pacjenta.

Cechy stanowjce o skutecznéci komputerowego systemu wspomagania
terapii afazji

W celu zbadania nastawienia logopedéw do wykorayatya narzdzi in-
formatycznych w terapii afazji, a tad okrélenia, jakie oczekiwania i potrzeby
maja oni oraz ich podopieczni, przeprowadzono cykl 8tkgh z grug 10 czyn-
nych zawodowo logopeddw.

Pierwsze z tych spotkamiato na celu oméwienie éwiadczenia zawodo-
wego zaproszonej grupy logopeddw, spektrum ich ieodizch obowizkow
oraz specyfiki miejsc pracy. Ponadto, przeprowagzmstat wywiad pod dtem
wykorzystania przez nich programéw logopedycznyckewapii. Wanym ele-
mentem spotkania byto rowrieapoznanie giz kompetencjami informatycz-
nymi logopedow.
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Drugie spotkanie zostatlo przeprowadzone w formiesgtatowej, co po-
zwolito na zdiagnozowanie potrzeb i probleméw tawyamcych pracy logope-
dow, wystpujacych w szczegOlnmi podczas rehabilitacji pacjenta z afazj
Podczas spotkania poruszane byly m.in.gmagice tematy:

- specyfika pracy logopedy w placéwkach edukacyjnyciedycznych,

— czynniki wptywapce na zmniejszenie skutecZopterapii i ocena madiwo-
sci ich zniwelowania,

— rola narzdzi informatycznych w organizowaniu i prowadzeratapii.

W trakcie trzeciego spotkania prowadzono grup@rae nad zapropono-
warg przez autoréw koncepgcjsymulacji systemu informatycznego wspigfaj
cego terapi afazji. Grupa zapoznatagst zal@eniami systemu, a jej zadaniem
byto wskazanie mocnych i stabych stron ragzainia, a take zaproponowanie
poprawek. Maliwe byto przeprowadzenie obserwacji, na ktére gegprogra-
mowania logopedzi reagupozytywnie, na ktore negatywnie, a jakiedta nich
nieistotne.

Na podstawie obserwacji poczynionych podczas baddorom udato si
sformutow& i skategoryzowé cechy, ktérymi powinien eicharakteryzowa
idealny — wecz utopijny — system komputerowego wspomaganiglidagope-
dycznej przeznaczony dla afatykow:

— dostpnadi¢: niska cena lub nagdzie bezptatne, mate wymagania spozve,
szybki dosgp do wsparcia technicznego, fatwa instalacja, aatpoany pro-
ces aktualizacji oraz mibwos¢ dostpu do aplikacji przez internet,

— odpowiednia oprawa graficzna: dostosowanie intsufegytkownika do po-
trzeb konkretnej grupy odbiorcow, czyli w przypadbsbdb z afazi ograni-
czenie zbdnych elementéw oprawy graficznej, prosty i pragjty interfejs,
duze przyciski, brak elementow rozpraszsijch uwag; dostarczenie takiego
interfejsu uytkownika, by pacjent mégt samodzielnie korzygsraaplikacji
nawet wtedy, jeeli utracit umiegtnosé czytania,

— mozliwos¢ personalizacji: mdiwos¢ modyfikacji ustawié aplikacji doty-
czacych: wyghdu aplikacji, uywanychéwiczen (tempo, poziom trudrigi,
liczba podpowiedzi, prezentacja polecenia);zimms¢ taczenia cwiczen
z renym wsadem tematycznym oraz iiwosé modyfikacji stosowanego
wsadu tematycznego i dostosowywanie struktury tedappotrzeb konkret-
nego pacjenta,

— rzetelnie opracowany wsad merytoryczny: dpsts¢ ¢wiczen pozwalag-
cych na przeprowadzenie rozgrzewki naldwv artykulacyjnych przed przy-
stgpieniem do pracy, dostarczenie predefiniowanychtaze®n cwiczen
dla konkretnych typow afazji z mliwoscia modyfikacji i personalizacji,

- interaktywnd¢ z punktu widzenia pacjenta: zrbcowane zadania, jasne
i klarowne komunikaty, czytelna prezentacja rezdita elastyczny system
chwalenia i motywowania pacjenta, elastyczny sygtedpowiedzi,
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— interaktywnd¢ z punktu widzenia terapeuty: zastosowanie methatazej inte-
ligencji do automatycznej oceny skutecamaealizowanychéwiczea i propo-
nowania kierunku dalszych etapow terapii na podstawnikow pacjenta,

- polisensoryka: pobudzenie podczas terapii jak régseej liczby zmystow
pacjenta (stuch, wzrok, dotyk); oddziatywanie naugia i emocje, wykorzy-
stanie ruchu podczas rehabilitaciji,

— elementy spoteczioiowe: pohczenie z forum/serwisem internetowym uta-
twiajacym dosgp do rodzin 0s6b z zaburzeniami podobnego typicjaimow
(logopeddw, neurologopeddéw, psychologéw, neurolggdahabilitantéw),
wsparcia merytorycznego.

Podsumowanie

Terapia logopedyczna wymaga doktadnej analizy pbtizonkretnego pa-
cjenta i dostosowaniaesdo nich zaréwno w przypadku dzieci, jak i dorostyc
nie jest maliwe przygotowanie rozvgzan uniwersalnych, gotowych do szablo-
nowego stosowania. Ztoncs¢ i réznorodnd¢ zaburzé jezykowych zwiza-
nych z afazj wymaga stworzenia namdzia informatycznego, ktoregctizie od-
powiad& na wiele zranicowanych wymaga

Obecnie na rynku brak systemu speltapo wszystkie zaprezentowane
w tekscie wymogi, co mge by motywach do podgcia préb stworzenia tego
rodzaju aplikacji. Déwiadczenie praktykow, dgki ktorym wymagania te zosta-
ly ustalone, pozwala zakiaflaiz rozwigzanie informatyczne spienigie je
wszystkie zwgkszy skuteczni terapii oséb z afagj

Opisane w artykule wymogi dotygnarzdzi wspomagajcych terap spe-
cyficznego zaburzenia mowy, jakim jest afazja, waednak zauwgy¢, ze po
drobnych modyfikacjach charakterystyka tazmalotyczy wspomagania roz-
wigzywania wielu innych probleméw logopedycznych lujaktycznych (np.
jakania czy dysleksji). W kalym z tych przypadkow najwaiejsze jest zapro-
jektowanie nargdzia informatycznego w sposébisle nakierowany na potrzeby
odbiorcy, co wymaga bardzo doktadnej znajéon@roblemu i przeprowadzenia
obszernej kwerend§rodowiskowej.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono anajizrodowiska logopedycznego podté&m
wykorzystania komputera w terapii logopedycznejzodostpnych narzdzi
informatycznych dedykowanych terapii pacjentow azaf Ponadto zaprezen-
towano wyniki bada majcych na celu oki&enie atrybutéw, ktérymi powinien
cechowa sie system informatyczny wspienajy terapé logopedycza.

Stowa kluczowe:logopedia, technologie informacyjne, afazja.

Information Technology in the Speech RehabilitatiorProcess
— the Case of Aphasia Therapy

Abstract

The paper presents an analysis of the role of riméition technology in
speech therapy nowadays and the use of computEnsysn the therapy of
aphasia. We also describe the results of our relsear the definition of attrib-
utes of a desirable computer-assisted speech theyalp

Keywords: logopedia, information technology, aphasia.
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Projekt interaktywnego lustra wraz z modutem
wykrywania twarzy

Wstep

Na przestrzeni kilku ostatnich lat vma zauway¢ rosrgca tendengi do
unowoczéniania przedmiotow skacych nam w naszych domach. Producenci
przecigaj sig w pomystach polegagych na aczeniu niemajcych nic ze sab
wspolnego przedmiotéw w jedno nowoczesnadaenie. Przykladowo, szwedzki
gigant IKEA zapowiedziat wdtenie bezprzewodowych tadowarek do telefonéw
w swoich meblach, natomiast amerggki producent spetu AGD Whirlpool
na targach IFA w 2014 r. zaprezentowalpaknie ptyty indukcyjnej oraz table-
tu. Jednak warto zazna&zye nie tylko wielkie korporacje zastanavgiaje nad
tym, jak ma@na uprdci¢ nasze codzienngycie — rownie pasjonaci elektroniki
mog Sie pochwalé swoimi rozwazaniami, nierzadko ciekawszymi od tych
proponowanych przez wielkie korporacje. Przykladekie unowoczéienia
przedmiotu codziennegazytku jest zwykle lustro — przedmiot, przed ktorym
wieksza¢ z nas codziennie rano staje ,twarg twarz”.

Tres¢ artykutu

Idea howoczesnego lustra pochodzi od M. Teeuwankelrskiego pasjona-
ta elektroniki. To on w 2014 r. na swojej stroméernetowe]j przedstawit projekt
.magicznego” lustra, bazag na poélprzepuszczalnym lustrze i monitorze LCD
wyswietlajacym informacje dla zytkownika, takie jak aktualna prognoza pogo-
dy czy bieggca godzina. Informacje te byly przekazywane bémmnio z kom-
putera RaspberryPi opartego na systemie Linux.eRraen zainspirowat mnie
do wykonania wiasnego lustra, do ktérego postaremwidvprowadz kilka swo-
ich ulepszé przy jednoczesnym zachowaniu jak najmniejszegatkosudowy
I montazu uradzenia.

Najbardziej znacgcg modyfikach idei lustra byto wprowadzenie kamery
pozwalajcej na wykrywanie twarzy stgjego przed ueglzeniem aytkownika.
Dzieki takiemu rozwizaniu monitor wywietla informacje tylko w momencie,
gdy faktycznie stoi przed nimzytkownik, w przeciwiéstwie do oryginalnego
zamystu, gdzie informacje byly dyietlane w trybie ggtym. Pozwolito to na
znacace ograniczenie zycia energii przez monitor, a co za tym idzie —egrz
cate uradzenie.
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Wykrywanie twarzy aytkownika odbywa si przez analig otrzymywanego
obrazu z kamery o rozdzielczd 720p zamontowanej w gornejesei ramy
lustra. Za proces przetwarzania poszczegolnycklklatrzymywanych z kamery
odpowiada darmowa biblioteka OpenCV mglea do analizowania obrazu
W czasie rzeczywistym. Sam program odpowigclaga odpowiednie zgtzanie
obrazu w momencie wykrycia twarzy zostat napisarjgayku Python.

Ekran LCD

Lustro fenickie

Drewniana rama

Rys. 1. Schemat budowy oraz najwiejsze elementy interaktywnego lustra

Kolejna zmiara wzgledem oryginalnego pomystu Teeuwa byto zastoso-
wanie mniejszego monitora, gki czemu uzyskan przestrzé pod uradze-
niem wyswietlajgcym informacg mozna byto przeznaczyna umiejscowienie
matego laptopa (netbooka) sheego za gtdbwny komputer stegay prag
urzadzenia. Ta zmiana prowadzita do kolejnej, a dokiejddo maliwosci
wytaczenie catego ugrlzenia bez konieczdoi zdejmowania lustra z&ciany
i integracji znajdujcych s¢ wewmtrz elementéw elektronicznych. Problem
ten rozwizano, doprowadza§ na zewstrz ramy przycisk wgcznika kompu-
tera, ktory jest bezgoednio przylutowany do ptyty gtdwnej komputera. Aby
zapewné sobie ewentualnmobilnasé¢ jednostki sterujcej, zadbano o to, aby
przewod mana byto bezproblemowo ragizy¢ — w tym celi zastosowano
odpowiedny wtyczke.

Jedyna rzecz, ktora pozostata niezmieniona w skeswaio oryginalnego
projektu, to metoda wyietlania pdagdanych przez iytkownika danych.
W momencie uruchomienia wdzenia komputer automatycznie uruchamia
przeghdarke WWW z predefiniowas wczeniej strory, na ktorej umiejscowio-
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ne $ w odpowiednim uktadzie informacje o aktualnej gadz oraz pogodzie.
To rozwizanie jest na tyle optymalnge wprowadzenie zmian Wyietlanych
informacji lydz dodanie nowych nie wie st z pisaniem od nowa programu,
tylko z edycy istniegcej strony WWW przy wykorzystaniwezykéw HTML,
CSS oraz JavaScript, a rgmstie wgraniem jej na serwer. Coesgj, dzeki ta-
kiemu bardziej ,internetowemu” rozgdaniu kwestia aktualizacji danych roz-
wigzuje st praktycznie sama.

Ostatecznie projekt lustra interaktywnego zme skrétowo opisa poniz-
szymi danymi technicznymi:
- wymiary (wysokd¢ x szerokéc¢ x giebokasc): 768 x 418 x 80 mm,
- powierzchnia lustra: 650 x 300 mm,
- waga: 11 kg,
- rama: drewniana, bukowa,
- kamera USB o rozdzielcgza 1280 x 720,
- komputer Asus eeePC701 (800 Mhz, 512 MB RAM, 4 GBDS+ 16 GB

pamekci flash),

- system operacyjny: Windows XP,
- monitor: BenQ G2025HD 20 cali o rozdzielézpl600 x 900.

12°0 L

. 4

Witaj plekny dniu!

Rys. 2. Zdjecia prezentujace dziatajpce urzadzenie oraz wretrze lustra
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Wady projektu wymagajace dodatkowego ulepszenia

Podczas dotychczasowej pracy lustraznaobyto zauway¢ kilka znacz-
cych mankamentow. Najwaiejszym z nich jest problem wyietlania informa-
cji na ekranie przy diym nasileniwiatta stonecznego. Rozgaaniem bytoby
przyktadowo zastosowanie innego monitora z dodaykowlcgwietleniem dio-
dami LED, jednak i tak (prawdopodobnie) nie bytdbywystarczajce w przy-
padku silnego nastonecznienia.

Kolejnym problemem, z ktérym nalaloby sé zmierzy, jest utatwienie
sposobu pierwszej konfiguracji lustra. Obecnie padcpierwszego uruchomie-
nia lustra nalgy wykona kilka czynndci — dodatkowo skonfigurowasystem
operacyjny oraz petzenie z sieai bezprzewodow, co wymaga podtzenia
klawiatury USB, a to natomiast nie jest theve bez otwarcia uegzenia.

Podsumowanie

Ostateczny koszt budowy adzenia zamkagt sie w granicach 500 zi. Po-
mimo wspomnianych wad projekt interaktywnego lusttaz z modutem wy-
krywania twarzy ma szaag powodzeniem dgtzy¢ do grona urgdzen, ktore
warto mie€ w swoim nowoczesnym domu. Coeegj, warto zaznaczy ze pro-
jekt takiego lustra mae by jeszcze dalej rozwijany — przyktadowo, poprzez
dodanie odpowiednich algorytméw rozpoznawania twarozna przygotowé
wyswietlanie konkretnych informaciji dla konkretnej bgoTo jednak wize sk
przede wszystkich z usprawnieniem komputera steegp, ktérego procesor
pozwoli na tak zaawansowane obliczenia w kroétkiasez

Streszczenie

W artykule znajduje giopis budowy nowoczesnego lustra interaktywnego
z modutem wykrywania twarzy bazgym na kamerze USB oraz oprogramo-
waniu OpenCV.

Stowa kluczowe:lustro interaktywnewykrywanie twarzy, OpenCV.

Project of Interactive Mirror with Face-Detecion Module
Abstract

Article contains build description of modern interae mirror with face-
detection module, based on USB camera and OpenfdVage.

Keywords: interactive mirror, face-detecion, OpenCV.
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Krystian T UCZY NSKI
Uniwersytet Rzeszowski, Polska

Projekt i realizacja zautomatyzowanej stacji
meteorologicznej

Wstep

W artykule przedstawiono projekt oraz realizazautomatyzowanej staciji
meteorologicznej powstatej na bazie platformy paogistycznej Arduino. Arty-
kut sktada sj z czterech gtownych ¢gci, z ktorych kada petni osobsfunkcie.
W pierwszej z nich opisana zostaje istota wytwoiaestacji meteorologicznej
oraz cel, jaki przswiecat autorowi podczas jej projektowania. Drugas€z
opracowania stanowi projekt wphy zawieraicy dobdér odpowiednich dla
uktadu czujnikbw oparty na optymalnych parametracacy kadego z nich
oraz dobdr materiatu dla obudowy projektucéztrzecia swaj tematyly obej-
muje proces konstruowania fizycznego modelu staafiteorologicznej ze
szczeg6tow analiz kazdego kroku budowy ukladu. Ostatnia zé&d artykutu
prezentuje badanie dokladmd zastosowanych w projekcie czujnikéw na pod-
stawie poréwnania odczytanych parametréw z wynikatnzymanymi przez
profesjonalne stacje badawcze. OpracowanieXppodsumowanie omawigie
otrzymane w wyniku realizacji baflavyniki oraz ustanawia ocerprzydatndci
wykonanego modelu stacji meteo.

Cel i istota tworzenia ukfadu

Obecnie dziki wszechobecnemu degbwi do wszelkiego rodzaju mediéw
bez probleméw zaczerph mazemy wiedz na temat podstawowych parame-
trow pogodowych, w skiad ktérych wchodzi m.in. teargtura oraz énienie.
Znaczn niedogodnécia jest jednak fakt,z przeghdajac wiele dosgpnychzro-
det, niejednokrotne nmiemy spotké sic z duzymi rozbieznosciami interesuj-
cych nas wartei. Powodu takiego stanu rzeczy upatrywmlery w tym, iz
stacje pomiarowe kalego z serwisow informacyjnych zlokalizowaryews roz-
nych miejscach. Niedoktadéd pomiarowe nie stanowijednak jedynego ogra-
niczenia, istnieje bowiem wiele parametréw, ktérygartaéci mog by¢ mie-
rzone jedynie w pomieszczeniu, w ktoryng gnajdujemy, lub w najbtszym
nam otoczeniu. Przyktadami takich wietkd fizycznych mae by m.in. wil-

! Opracowanie powstalo dki wspotpracy z Centrum Innowacji i Transferu Wigdz
Techniczno-Przyrodniczej Uniwersytetu Rzeszowskiego Pracowni Technologii Lifelong
Learning pod kierunkiem dr. hab. prof. UR W. Walata
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gotna¢ powietrza czy éwietlenie mierzone w procentach. Zaobserwowane
przez autora zjawisko stanowito impuls do wytworaemodelu prostej stacji
meteorologicznej wiwietlajacej na ciektokrystalicznym ekranie aktualne para-
metry pogodowe [http://pl.wikipedia.org/wiki/Stacjaeteorologiczna]. Warto-
sci uzyskiwane bytyby dzki znajdupcym st w uktadzie precyzyjnym czujni-
kom stzacym do pomiaru oméwionych poprzednio atrybutow izh odczyt
realizowany bytby na poednictwem mikrokontrolera Atmel znajdapgo st
wewngtrz platformy Arduino. Dodatkowym zamystem konstira byto posze-
rzenie maliwosci modelu o odczyt temperatury i wilgo&ud poza miejscem,
w ktérym znajdowat si projekt. W koncepcyjnej fazie tworzenia uktadu rczy
nos¢ odbierania danych na odlegéomiata by realizowana na bazie sp¢pne-

go modulu nadajnika z odbiornikiem modulych fale dwiekowe

o jednakowej agstotliwosci. Pomyst ten zwgizany byt z faktem,z zastosowanie
powyzszych elementow z wykorzystaniem anten o odpowgedobranych pa-
rametrach umadiwiatoby przesyt danych na odlegin dochodace do 0,5 km.

Projekt i dobor podzespotoéw

Po wstpnym nakréleniu istoty tworzenia uktadu autor pracy prayst do
realizacji doboru elementow wchaggch w sktad uktadu. Z uwagi na zamyst
autora dotycgcy odczytywania danych z dwochzrch miejsc naleato wy-
tworzy¢ dwie niezalenie od siebie pracage stacje robocze. Pierwsza z nich —
stacja gtbwna — znajdowasi¢ bedzie w najbliszym otoczeniu osoby korzysta-
jacej z niej, z& druga z nich — stacja pomocnicza — umiejscowiogtzie na
zewnytrz budynku. Kluczowym elementemzdej z tworzonych stacji jest mo-
dut Arduino umaliwiajacy manipulowanie parametrami odbieranymi zaelot
czonych do uktadow czujnikow. Gtéwna stacja metEmiczna znajdujca s
w domu zawiera bedzie 4 podstawowe czujniki, w sktad ktérych wchpéo-
lejno: termometr (temperatura), barometgr{@nie oraz wysok&@ nad pozio-
mem morza), higrometr (wilgot&é) oraz fotorezystor wraz z odpowiagiaym
mu rezystorem o warfoi 3,6 K2 (oswietlenie) [Gajek, Juda 2009]. W celu
wzbogacenia informacji otrzymywanych zaspamnictwem stacji meteorolo-
gicznej autor pracy zdecydowak sioda& modut czasu rzeczywistego ustie
wiajacy odczyt aktualnej daty i czasu. Dodatkowym elet@enniezigdnym
podczas realizacji dwustanowiskowej stacji pogogdes& wykorzystanie mo-
dutu komunikacji za pwednictwem fal radiowych. W tym celu autor projektu
zdecydowat s na zastosowanie sgronego modutu nadajnika z odbiornikiem
pracupcych w czstotliwosci 433 MHz. Zabieg ten unmbwia odczyt parame-
trow na znacznie wksze odlegtéci w stosunku do alternatywnych metod ko-
munikacyjnych, tj. modutu Bluetooth czy podczerwie@statnim elementem
stacji zawierajcej modut odbioru informaciji jest ciektokrystaligzmwyswietlacz
stuzgcy do wywietlania otrzymanych parametrow, ktérego odpowikidmyko-
rzystywane byty w telefonach komérkowych powstatyghschytku XX w.
W przypadku pomocniczej stacji dobor parametrowebpiggt znacznie spraw-
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niej z uwagi na mniejgzliczbe elementéw znajdagych sé w niej. W zwizku

z faktem,  najistotniejsze parametry odczytu stanowity witgst i temperatu-
ra, autor pracy zdecydowatesna zastosowanie czujnika odczyttgégo obie
z tych wartdci. Dodatkowym komponentem niezinym do przesytania danych
byt modut nadawczy z wbudowamnegulowan antem umazliwiajaca przesyt na
odlegtaci dochodzce do 500 m. Kolejnym krokiem realizacji projektytd
zaprojektowanie prostych schematéw pdglwych pozwalajcych na zobrazo-
wanie powyszych uktadow.
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Rys. 1. Gléwna stacja meteo — modut z odbiornikiem
Zrodio: opracowanie wlasne.
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Rys. 2. Pomocnicza stacja meteo — modut z nadajné
Zrédio: opracowanie wiasne.

Bardzo istotnym elementem procesu projektowaniacsteéska byt dobor
materiatu na obudowy stacji. Bir pod uwag warunki pogodowe, jakimeb
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dzie musiat przeciwdziatawykorzystany materiat, oraz uwzghiajc takie
czynniki, jak cena, dia dos¢pnas¢ i stosunkowo dia sztywndéé¢, materiatem,
ktory zostat uyty na obudow, byt PMMA zwany potocznie pleksiglasem.
Przerroczysta barwa materiatu uwarunkowana jest zakrggeway fotorezystora
znajdupcego s¢ w projekcie oraz mdiwoscia statego monitorowania kompo-
nentéw znajdujcych st w uktadzie.

Konstrukcja stanowiska badawczego

Pierwszym krokiem w realizacji konstrukcji stacjietaorologicznej byto
podiczenie fizycznych uktadéw w celu sprawdzenia pom@ei zatazen
schematow projektowych. Wykorzystano do tego pypmig ptytke stykowg
wraz z dodczonym do niej uktadem zasiaym.

Rys. 3. Uktad odbiornika testowany na ptytce protogpowej
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Nastpnym krokiem byto napisanie programu realizgigo funkcje odczytu
poszczegodlnych parametrow. W tym celu wykorzystataiforne oferowan
przez modut Arduino realizowama baziegzyka C++.

Po skrupulatnym sprawdzeniu doktadciorealizowanych komend kolej-
nym krokiem konstruowania stacji pogodowej bylodlvhczenie komponen-
tow uktadu z ptytk uniwersall za pomog lutownicy. Krok ten byt kluczowy,
gdyz z uwagi na dig czutas¢ wykorzystywanych w projekcie komponentéw
nalezato zachowé szczegdla ostraznosé, co wigzato s¢ z diugim czasem reali-
zacji procesu lutowania.

Ostatnim z realizowanych krokéw byto edziowe skecenie i sklejenie
pleksi stanowjcej obudow uktadéw. Zabieg poleggy na uyciu wkretéw
w dolnej czsci kazdej ze stacji ma na celu udiiovienie ich serwisowania
i naprawy ewentualnych usterek.
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Rys. 4. Gotowe ukfady badawcze
Zrédio: opracowanie wiasne.

Realizacja badania

Realizacja badania polegata na wykonywaniu w pggecP0 dni raz dzien-
nie o jednakowej godzinie serii odczytow z zakrésonperatury, wilgotrgei
i cisnienia oraz por6éwnaniu tych parametrow z waniemi uzyskanymi przez
profesjonalne stacje badawcze. Jakzmaozauway¢ w tabeli 1, uzyskane za
pomoa wytworzonej stacji meteo wati s3 bardzo zblione, za niewielkie
réznice wynikaj z doktadnéci uzytych modutéw. Wartéci odczytane za po-
srednictwem skonstruowanej przez autora pracy stagtaty oznaczone liter
.S”, zas litera ,P” charakteryzuje parametry odczytane a&gunictwem profe-
sjonalnej stacji meteo.

Tabela 1
Wyniki otrzymanych badan
Temp. IN Temp. OUT Wilg. IN Wilg. OUT CISN.
Lp. S S (%) (%) (hPa)
S P S P S P S P S P
1. 23 23 12 11 33 33 39 37 990 990
2. 24 24 10 9 34 36 53 54 98p 982
3. 24 24 8 8 33 34 40 40 986 986
4. 23 24 7 7 33 33 51 51 991 994
5. 25 25 6 7 34 36 57 58 99y 997
6. 22 21 11 11 32 33 44 44 1005 1004
7. 23 23 10 9 33 35 43 42 1003 1003
8. 21 22 9 9 34 34 51 50 1001 1001
9. 25 25 8 8 33 33 37 37 994 994
10. 24 24 10 10 34 33 51 52 99 992
11. 25 25 11 11 33 33 53 53 993 993
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12. 23 23 5 5 35 36 40 40 99b 995
13. 22 22 7 7 33 35 49 50 1006 1005
14. 25 25 13 13 34 35 42 40 1012 1010
15. 24 24 17 16 33 33 53 54 1006 1005
16. 21 21 19 18 33 35 47 45 1002 1000
17. 24 23 7 7 33 33 41 40 99p 991
18. 22 21 9 9 32 33 37 37 99D 990
19. 25 25 8 8 32 34 56 54 988 988
20. 21 21 7 7 33 33 51 50 98y 987

Podsumowanie

Otrzymane w wyniku realizacji baflaniemal jednakowe warfoi swiadcz
o tym, z wykonany przez autora projekt jest bardzo doktaidnigzawodny oraz
z powodzeniem m@ by¢ wykorzystywany w celach do niego przeznaczonych.
Zwiazane jest to bezpednio z faktem,z wykorzystane do projektu komponenty
byty starannie wyselekcjonowane posatdtn najlepsze] doktadto realizowa-
nych odczytéw oraz wspoOtpracy paizy nimi. Przysziécig stanowiska mie
by¢ wykorzystanie kilku pomocniczych stacji badawczyshazliwiajacych od-
czyt parametréw z kilkunastu miejsc w jednym cza$iedczas projektowania
takiego stanowiska warto jednak zaopairgg w znacznie wikszy wyswietlacz
pozwalajcy na jednoczesne dryietlanie wszystkich mierzonych parametrow.

Literatura
Gajek A., Juda Z. (2009 zujniki, Warszawa.
http://pl.wikipedia.org/wiki/Stacja_meteorologiczna

Streszczenie

Zaprojektowana i skonstruowana przez autora projskacja meteorolo-
giczna stay do wykonywania pomiaréw podstawowych parametrégaulo-
wych, wéréd ktérych mana wyr@ni¢ m.in. temperatuyy;, wilgotnas¢, cisnienie
oraz dokltadn dat i czas.

Stowa kluczowe:stacja meteorologiczna, czujniki, Arduino.
Design and Implementation Automatic MeteorologicalStation
Abstract

Designed and constructed by the developer of tlogeqrr meteorological
station is used to perform basic measurements eeptrtameters, among which
temperature, humidity, pressure and the exactatatdime.

Keywords: weather station, sensors, Arduino.
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Konstrukcja innowacyjnego systemu alarmowego
stanowigcego komponent inteligentnego domu

Wstep

W opracowaniu zawarty zostat projekt i wykonanidiggmsorycznego sys-
temu alarmowego powstalego na bazie innowacyjng@gsabu ochrony o0séb
i mienia. Artykut sktada siz 3 gtdwnych cgsci, z ktérych kada petni osobne
funkcje. Pierwsza stanowi wprowadzenie do temagadaienia poprzez nakre-
slenie celu, jaki prz§wiecat autorowi podczas tworzenia ukladu. W kolgjne
czgéci opracowania przedstawiony zostaje dobor odpawiedyselekcjonowa-
nych komponentow uktadu, w sktad ktoérych wchodn.in. sensory ruchu
i dzwieku, materialy na obudaworaz elementy niezdne do wprowadzania
I wyswietlania danych. G&¢ trzecia stanowi opis wykonania fizycznego mode-
lu alarmu oraz omawia problemy, na jakie natlsik autor pracy podczas kon-
struowania uktadu. Cadé konczy podsumowanie zawiesae wnioski z zakresu
oceny przydatrgei wytworzonego modelu.

Cel i wstepne zatlaenia projektowe

XXI w. bez watpienia stoi pod znakiem wielkiego rozwoju techmgibane-
go. Nieoceniony posp wplyrgt na wielostronny rozwoj niemal wszystkich sfer
zycia. Jedn z podstawowych dziedzin, na ktérych odagtsnajwieksze pétno,
jest rozwa@j elektroniki oraz dyscyplin pokrewnybecnie zauwg/¢ mozemy
wszelaly dostpnaé¢ kazdego rodzaju usmdlzen elektronicznych, ktére gs
w posiadaniu niemal kdego z nas. Waod nich wyr@ni¢ mazna m.in. kompu-
tery, telewizory, notebooki, przefiee uradzenia muzyczne i wiele innych dro-
gocennych przedmiotow. Poza nigpliwie pozytywnymi aspektami posiadania
i wykorzystywania wyej wymienionych urgdzea warto jednak pamta¢ o tym,
iz istnieje druga strona medalu. Mowa tu o znaczniekszapcym st niebez-
pieczeéstwie grabiey naszego mienia w wyniku wtargeia do naszych doméw
0s6b niepowotanych z uwagi na posiadane drogocénusgdzen. Warto réw-
niez zwroci uwag na fakt, £ w przypadku kradzigy m.in. komputeréw poza
wartasciowymi urzdzeniami sprawca napadu meomiee dostp do wielu na-
szych prywatnych danych, nie wspomitajjuz 0 niebezpieczestwie, jakie
moze spotké osoby bezpwednio znajdujce s¢ w budynku w trakcie napadu.

Czynniki te stanowity wyrzny impuls do skonstruowania innowacyjnego
systemu alarmowego wypasaego w bardzo dej doktadndci czujniki sy-
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gnalizupce wykrycie ruchu lub vieku w pobléu. W zamyle kreatora byto
rowniez dodanie komponentow umlaviajacych aktywowanie i wyczanie
alarmu za pomecspecjalnie dobranego do tego celu szyfru, ktOrgiiogi by¢
znany jedynie przez mieszk@w budynku uzbrojonego w system alarmowy.
Kolejnym aspektem, ktéry byt brany pod uwawyzez konstruktora uktadu, byto
wykorzystanie bardzo gdoej syreny informujcej o ewentualnym nadeju
niemile widzianych géci. Ostatnim z zamystow projektanta byta propozycja
wzbogacenia alarmu o system GSM, ktérego zadaniedoloy by natychmia-
stowe informowanie o zagreniu w formie nadania krotkiej wiadoge tek-
stowej na telefon komorkowy wdeiciela budynku. Wcielenie viycie kazdego

z zamystdéw sprawitoby,zipowstaly alarm stanowitby way komponent przy
projektowaniu inteligentnego domu.

Dobér elementéw sktadowych projektu

Po dokonaniu wsgpnych zataen projektowych autor pracy przygit do se-
lektywnego doboru podzespotéw sktadowych. Podstamavwelementami nie-
zbednymi przy realizacji alarmu byto wykorzystanie gakéw wykrywajacych
ruch. W tym celu konstruktor zdecydowag s wykorzystanie dwoch sensoréw
PIR HC-SR501, ktére nate do grupy tzw. pasywnych czujnikow podczerwieni.
Oznacza tozich dzialanie oparte jest ha zasadzie bardzo pygoggo pomiaru
temperatury, w wyniku zmiany ktérej gwattownie wyatany jest sygnat infor-
mujacy o wykrytym ruchu [Buchcik 2013]. Wybor ten podglany byt niskim
kosztem, wysok czutcicia, duzym zakresem pracy €gajacy 7 m) oraz tatwo-
scig instalacji. Kolejnym argumentem przemaw®@jm za aytym czujnikiem
jest maliwos¢ regulowania czasu reakcji oraz cAdiodetekcji ruchu za po-
srednictwem dajczonych do uktadu dwéch niezatge od siebie pracagych
potencjometrow.

W celu zwikszenia maliwosci detekcyjnych wykonywanego alarmu do-
datkowo zastosowano czujnikkwlicku AVR wykonany na uktadzie LM393.
Precyzyjny mikrofon wbudowany w sensor uiiiwia odczytywanie nawet
najcichszych dwickéw, z& dolczony do uktadu potencjometr zapewnia stero-
wanie czutdcig detekcji hatasu. Dodatkawdeterminarg przemawiajca za
uzycie powyszego uktadu byt rownieniewielki koszt jego zakupu oraz la-
twos¢ montau w catym projekcie.

Trzecim z uytych komponentéw tworzonego uktadu byta syrenanaligu-
jaca wykrycie ruchu lub dvigku (w zalenosci od sytuacji, w jakiej zostanie
ona zadczona). Analizujc dostpne na rynku sygnalizatory, autor projektu zde-
cydowat s¢ na wykorzystanie jednotonowej, matej syreny alamejoo duzym
nakzeniu emitowanego przezandzwieku siegajgcym & 105 dB. Aby zobrazo-
wat donagnaos¢ uzytego brzczyka, warto przytoczy fakt, iz gtosny autobus
emituje dwigki na poziomie nieprzekraczaym 85-90 dB. Oggnigcie jednak
tak wysokiej wartéci mozliwe byto jedynie przy nagciu pracy rownym warto-
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$ci 12 V. W tym celu do syreny dmdzony zostat tranzystor BC639 ustiwia-
jacy realizagt tego zadania. Dodatkowym argumentem przemaueya) za
wykorzystaniem tego sygnalizatora jestylzakres nagcia jego pracy (6-14
V), co bezpérednio whze sk z maziwoscig ptynnej regulaciji natzenia emito-
wanego przez niego hatasu.

a)

Rys. 1. a) czujnik ruchu PIR HC-SR501 b) czujnik dwieku AVR,
c) syrena alarmowa

Kolejnym komponentem wykorzystanym przy projektowasystemu alar-
mowego byt telefon komoérkowy Sony Ericsson T63@rignt ten jest nieoce-
nionym wzbogaceniem systemu alarmowego z uwagaki i jego zadaniem
jest wystanie krétkiej wiadomdai tekstowej informujcej o uruchomieniu si
alarmu. Zabieg ten umiltiwia wi¢c niemal natychmiastowe poinformowanie
0s0b bezpgrednio zwjzanych z systemem alarmowym, co znacznie:lzsza
szanse na uchwycenie przgsty na gogcym uczynku.

Dodatkowym skfadnikiem dodanym przy wykonywaniu jpktu byta 16-
znakowa klawiatura unitiwiajgca wprowadzenie kodu uruchamieggo oraz
dezaktywugcego alarm. Dodany element ma na celu wprowadzirdatkowej
ochrony przed ewentualnym vggizeniem systemu kontrofiiego przez osoby
niepowotane oraz unibwia dezaktywagj alarmu w razie braku potrzeby jego
dziatania.

Nastpnym elementem sktadowym zkszapcym maliwosci systemu
alarmowego jest wykorzystany dodatkowo zegar czaseczywistego RTC
DS1307 odliczajcy aktualny czas i datz bardzo dig doktadndcia.
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Rys. 2. a) Sony Ericsson T630, b) 16-znakowa klavtiisia membranowa, c) modut
czasu rzeczywistego

Aby wprowadzane przezzytkownika dane byty weryfikowalne oraz do-
stepne byly bigace informacje dotycgce aktualnej daty i czasu, autor zdecydo-
wat sk na dodanie ciektokrystalicznego éwietlacza 16 x 2 znakoéw, ktorego
zadaniem jest wivietlanie bigacych parametréw pracy systemu.

W celu dodatkowej sygnalizacji aktualnego stanwcypisystemu alarmowe-
go zdecydowano sidoda tréjkolorowa diode RGB zmieniajca swop barwe
wedtug przygtego schematu:

— kolor niebieski — alarm nieaktywny,
— kolor zielony — alarm aktywny,
— kolor czerwony — alarm uruchomiony.

b)

Rys. 3. a) wygwietlacz LCD 16 x 2 znakdw, b) dioda RGB

Ostatnim krokiem cgci projektowej byto wykréenie schematu pogio-
wego zastosowanych w uktadzie elementow sktadowych.
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Rys. 4. Schemat pogldowy zastosowanych w ukladzie patzeai
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Ostatnim krokiem projektowania byt dobér materiaitytego do produkgciji
obudowy. Z uwagi na konieczéioduzej wytrzymaitdci oraz stabilnéci catego
uktadu oraz nisk cery wybor padt na pleksi, Zav zwigzku z charakterem two-
rzonego uktadu zdecydowane sia kolor czarny.

Realizacja uktadu systemu alarmowego testowanego péytce prototypowej

Pierwszym krokiem wykonanym przy okazji realizastiinowiska byto od-
wzorowanie pogldowego schematu poprzez przetoie go na jego fizyczny
odpowiednik za pomacprototypowe]j plytki stykowej stycej do testowania
nowo tworzonych uktadow.

Rys. 5. Uklad systemu alarmowego testowanego na fug prototypowej
Zrédio: opracowanie wiasne.



Kolejnym elementem byto napisanie programu reajizgo zalaone przez
autora zadania na bazie platformy programistyczijuino korzystajcej
z bibliotek gzyka C oraz C++. \&f0d zadé projektu znalgc sic powinny takie
komendy, jak: zalczenie dwoch czujnikédw ruchu oraz czujnikawitku, wy-
swietlanie aktualnej daty i godziny, przygotowanyeesy w tryb gotowéci oraz
ustawienie parametrow w zakresiestieoraz numeru telefonu, do ktérego ma
dotrze wiadomda¢ tekstowa informujca o zagreeniu. Po wielokrotnych pro-
bach autor projektu wykonat zatme zadania i mogt przygti¢c do ostatnie]
fazy tworzenia systemu alarmowego, czyli lutowgmiawidtowo zaprogramo-
wanych ukfadéw oraz sgeania i klejenia obudowy. Zastosowany zabieg miat
na celu umgliwienie serwisowania i naprawy ewentualnych udtensigzanych
Z uszkodzeniem elementéw w wyniku nieydiavej eksploatacji powstatego
urzadzenia.

Rys. 6. Wykonany model
Zrodio: opracowanie wiasne.

Podsumowanie

Zgodnie z zateeniami wsgpnymi realizacja projektu przebiegta paodimye,
w zwigzku z czym wykonany system alarmowy z powodzenidraz najmniej-
szego zawahania m®e by wykorzystywany jako element zgkiszapcy bezpie-
czeastwo w miejscu zamieszkania. Wykonany model z p&ainovpisuje s¢
jako jeden ze sktadowych komponentéw w skiad igelinego domu i w przy-
sztcgéci maze by poszerzany o inne elementy zigzapce komfort i przyjem-
nos¢ uzytkowania mieszkania.
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Streszczenie

W artykule przedstawiony zostat projekt i realizaigjdywidualnie wykona-
nego przez autora pracy innowacyjnego i polisertamggo systemu alarmowe-
go. Stanowi on znagey komponent inteligentnego domu.

Stowa kluczowe:inteligentny dom, system alarmowy, Arduino.

Innovative Design Alarm System Component of Smart Bme
Abstract

The article presents the design and implementationdividually made by
the author of the project, innovative and polysemgarm system. It is a signifi-
cant component of the smart home.

Keywords: smart home, alarm system, Arduino.
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