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W PROWADZENIE

Druga cezs¢ kwartalnika nhaukowego ,Edukacja — Technika — Infatyka”
sklada s} z trzech zasadniczych rozdziatéw tematycznych.

Rozdziat pierwszy zatytutowaryroblemy edukacji ogélnepzpoczyna ar-
tykut przedstawiajcy edukacyjne wyzwania wspotczesaigako epoki ,ptynnej
nowoczesngi”, jak rowniez zagadnienia zwikane z przygotowaniem nauczy-
ciela z punktu widzenia jego mocnych cech oraz gummhikéw szkolnych
w formie tradycyjnej i elektronicznej. Na uwagastuguje kilka artykutdéw
z zakresu dydaktyki szkotly wgzej dotycgcych m.in. wybranych aspektow
pracy zespotowej realizowanej w ramach przedmiofarimatyka w iynierii
produkcji rolniczej, badania wzmacniaczy mocy wtikzniu irkynieréw kie-
runkéw wielodyscyplinarnych czy zasad nauczagig/éw obcych. Rozdziat
koncza dwa ciekawe artykuly: pierwszy dotyczy odemia dydaktycznych kry-
teribw badania jakawi rzeczywistych eksperymentow przeprowadzanych
w szkole, a drugi dydaktycznych aspektow wykorazyistalrukarek 3D.

Rozdziat drugi zatytutowanfProblemy edukacji ekologicznejriodowisko-
wej zawiera seg artykutow pokazujcych zaréwno mdiwosci zrownowaone-
go wykorzystania terenéw pogdrniczych, jak rowniezwoju zrownowaonego
rolnictwa. Wspétczénie w warunkach gospodarki postindustrialnepzme jest
poszukiwanie takich rozwkan spoteczno-gospodarczych, ktére zapewni
wspotistnienieswiata natury ze sztucznym przetworzonym cywilizatygwia-
tem czlowieka.

W rozdziale trzecim zgromadzono wybrane artykulyizdzynarodowego
seminarium naukoweg®IDMATTECH — Materialy i technologieAutorzy
w zamieszczonych tu artykutach zwracaywag na wykorzystanie metod bada-
nia materiatow i proceséw produkcyjnych w przygotmiu mitodziey na po-
ziomie studiéw wyszych do pracy w zawodach technicznych.

Zactkecamy Czytelnikow do poegia pojawiajcych sé w tej czsci rézno-
rodnych tematéw badawczych i podzieleniaatirzymanymi wynikami w kolej-
nych numerach czasopisma.

Od Redakcji






Czes¢ pierwsza

PROBLEMY EDUKACJI OGOLNEJ






Cecylia LANGIER
Akademia im. Jana Dlugosza wdSmchowie, Polska

Wyzwania edukacyjne epoki ptynnej nowoczesrsai
— zarys problematyki

Wstep

Podstawowymi paiciami charakteryzapymi wspotczesnygwiat s3: szyb-
kos¢ i zmiana. Terminy te okéja sposolyycia wspotczesnego cztowieka oraz
zjawisk, ktére zachodawvokot niego. Dotycz zaréwno styluycia, jak i kontaktow
spotecznych, pracy i edukacji. Wynikage zmian ekonomiczno-gospodarczych
zwigzanych z rozwojem nowoczesnych technologii, uspiaaeych i przypie-
szapcych sposoby komunikacji, przez co informacja stsitapodstawowym
towarem i szczegblnie cennym dobrem niematerialrgyrsposoby jej przetwa-
rzania i szybké przekazu podstawowym zadaniem rozwoju nowoczeenhbj
niki. W efekcie nagpito przeksztalcenie gospodarki przemystowej w gosple
oparg na wiedzy, co wytworzyto nowy rodzaj funkcjonowarspotecznego —
spoteczastwo informacyjne. Ceghtego spoteczestwa jest wykorzystywanie
nowoczesnych technologii do komunikowani@igworzenie nowych globalnych
relacji nazwanych Spoteazstwem Sieci [Bendyk].

Powyzsze zmiany powodgijpojawienie si nowych koncepcji edukacyjnych
i projektow jej reform tak, aby naghta za zachodezymi przeobraeniami
i byta dostosowana do wymogow wspoétczesnggiata. Celem i zdaniem edu-
kacji jest bowiem dokonanie zmian w osobdwiowychowankow poprzez
wprowadzenie vgwiat wiedzy, umigjtnosci i postaw ,stosownie do paragych
w danym spoteczsstwie ideatow i celow wychowawczych” [Oka2007: 93].
Dlatego te wspotczesne reformowanie szkolnictwa powinno @piesic na
wczesniejszej diagnozie oczekiwiaspotecznych i potrzeb edukacyjnych mtode-
go pokolenia.

Spoteczdéstwo ptynnej nowoczesnsi

Pojawienie si nowych technologii i zmiany w gospodarce wgiynstotnie
na przemiany spoteczne. Wzrost znaczenia Wertmformacji spowodowat
szybki rozwoj i powszechdé komunikatoréw, ktére staly esipopularnym na-
rzedziem pracy i kontaktéw redizyludzkich. Szybka komunikacja za porgoc
internetu spetnita przy tym oczekiwanie natychnoassci i fatwosci dostpu.
Jest ponadto bardziej swobodna i nieograniczontmanad zakazow i pozwala-
jaca na zachowanie anonimo$ga Dotychczasowe ugdzenia do komuniko-
wania s¢ i wyszukiwania informacji stopniowo przestaty pétswa pierwotry
funkcje i staly sé zrédtem rozrywki oraz sposobemesizania wolnego czasu,
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budowania relacji spotecznych i miejscem autopremgn Pojawita s§ nowa
formazycia spotecznego — portale spotecamowe.

Nieustajca zmienné¢ stata s§ wyznacznikiem wspoétczesnegwiata we
wszystkich jego obszarach obejmmjch codzienneycie czlowieka, takich jak
praca zawodowa, relacje spotecziygie osobiste i towarzyskie, w ktorym za-
czeta obowhzywat powszechna reguta nietrwédd i niepewndci. Jednoczanie
ta niestaté¢ spowodowata brak poczucia stabilizacji i bezpiésawa. Wedtug
wybitnego socjologa i filozofa Z. Baumanwgcie spoteczéstwa ptynnej nowo-
czesnéci cechuje niepewrsd i nieustagcy niepokoj. Jego zdaniem ,najdotkliw-
sze i najuporczywsze obawy z@ane z takinzyciem to Ek przed tym, by nie
dat sie zaskoczy, by nadzy¢ za szybkim biegiem wydarie by nie zosta
Z tyhu, [...] nie przegagi momentu, w ktérym trzeba zmiériaktyke, i nie prze-
kroczy¢ granicy, zza ktérej niegolzie juz odwrotu” [Bauman 2007: 6[Zycie
w ptynnej nowoczesr$gi wymaga WgC nieustajcej elastyczn€ri i gotowaci
na zmiany.

Pojawiapce sk wcigz nowe technologie i propozycje coraz lepszych roz-
wigzan technicznych rozbudzgjw konsumentach oczekiwania na agtzenia
coraz lepsze, jeszcze szybsze i bardziej globdmne spoleczestwo jest
wigc spofeczastwem konsumpcyjnym, €lmie nabywajcym coraz to nowe
urzadzenia i tatwo wyrzucagym nieco starsze, uznane za przestarzate. Dlatego
zdaniem Baumana ,odpadymieci to sztandarowy i zapewne najbardziej ma-
sowy produkt spotecastwa konsumenckiego w dobie ptynnej howoczésitio
[Bauman 2007: 18].

Latwos¢ nabywania nowych towaréw i pozbywani@ starszych, niespel-
niajacych juz oczekiwa stata s swoist kultura zycia, a zakupy — formspe-
dzania wolnego czasu. Upowszechnito grzekonanie o midiwosci nabycia
wszystkiego, kadego dobra, zarowno materialnego, jak i niematezgd. Wy-
ksztatcit s nowy typ kultury nazwany przez Z. Melosika kufunstant, ktdg
cechuj trzy elementyfast food fast sexfast car Mozna wic stwierdz¢, ze
zycie kulturalne wspotczesnego czlowieka zostatonidowane przez natych-
miastowad¢ posiadania, bylejakoé i powierzchowné¢. Odzwierciedleniem tego
zjawiska stata sikultura masowa (zwana g0 popkultus) o niewyszukanej
tresci, tatwym odbiorze i prostej formie [Melosik 200872].

Postpujacy szybko rozwoj technologii informatycznych wpdyma zmiany
w relacjach pokoleniowych portdzy czlonkami spotecastwa. Mana wyr@-
ni¢ grupy ludzi, ktérych stykycia, wartdci oraz stosunek do nowinek technicz-
nych wyznacza czas, w jakim pojawityg sv ich zyciu nowe technologie. Coraz
czgéciej w socjologii moéwi si 0 pocatku XXI w. jako okresie wspotistnienia
kilku generacji — Baby Boomers, X, Y, Z —zroacych s¢ migdzy sola gtownie
stosunkiem do nowoczesnych medidéw. Najstarsze pok®lstanows Baby
Boomersi, czyli ludzie, ktérzy przyszli raviat w okresie powojennego vy
demograficznego i obecnie mapk. 50 lat. Pochodzwiec z okresu rozwoju
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przemystu i byliswiadkami wkraczania na rynek nowoczesnychydza, kto-
rych musieli naucaysie uzywac i wiasciwie wykorzystywa.

Kolejne stanowi generacja X nazywana niekiedy ,parsgpmi”. To pokole-
nie ,ludzi, ktérzy dorastali wraz z kapitalizmemKdwalik]. Nie uznaj oni
wyscigu szczurdw, a multimedia trakdujak zwykie narzdzia utatwiagce zy-
cie. Zwracaj przy tym uwag nha sam proces nauki ich obstugi w obawie przed
uszkodzeniem lub zepsuciem. Do wszelkich nowinekchodz bardzo ostra-
nie, z pewnym dystansem. Prefgrtijadycyjne, osobiste kontakty ¢dizyludz-
kie i sposoby sgzania wolnego czasu.

Pokolenie Y, zwane Milenialsami, to ludzie urodzeniatach 80. i 90. XX
w., czyli ludzie obecnie porilzy 15. a 35. rokientycia. W momencie ich
przyjscia naswiat istniata ju w Polsce technika informacyjna, a jej st
i rozwoj towarzyszyt ich dorastaniu. Nowoczesnahtexdogia (gry komputero-
we, wyszukiwarka Google, portale spotecamowe) stanowita istotny sktadnik
wczesnych lat iclaycia i nadal petni w nim ogromrole. Jest to wic pokolenie
nazwane przez naukowcoigital Natives czyli ,cyfrowych tubylcéw, dla
ktérych korzystanie z technologii i internetu jeSivnie naturalne jak oddycha-
nie” [http://emplo.com/blog]. $to miodzi ludzie w najwikszym stopniu wyko-
rzystupcy najnowsze, mobilne namzia komunikacji oraz najaktywniejsi
w serwisach spoteczsciowych. Zawsze majprzy sobie smartfona i nieustan-
nie @ on-line. Nie potrafi funkcjonow& bez internetu, komputeréw, smartfo-
néw. Nie lubj pisania ¢cznego, papierowych gazet czy#sk i nie korzystay
Z bibliotek. Bezh¢dnie natomiast poruszagic w sieci, gdzie szukajodpowie-
dzi na wszystkie nurtage ich pytania [http://natemat.pl/6547].

Najmiodsz generagj stanowi pokolenie Z — wspolczesne dzieci i mioglzie
wkraczajca w dorostezycie. Urodzili s¢ i dorastag w czasach wzgtinego
dobrobytu, wrdéd najnowszych technologii, dobrze funkcjasmuyv swiecie wir-
tualnym i nie do kaca rozumiejc $wiat realny.Swietnie orientuj sic w nowin-
kach technicznych i bez problemu postuagsig réznymi multimedialnymi gad-
zetami. Jest to pokolenie mag problemy z rzeczywistymi relacjami spotecz-
nymi, ktore zasfpuja kontaktami w wirtualnyngwiecie. Ich podstawowcechy
i najwieksz zalety jest biegté¢ w poruszaniu gi w wirtualnej rzeczywistei.
Potrafg wszystko wyszukaw sieci, zawsze wiedzjak i gdzie dotrz&do waz-
nych dla nich informacji, i robito btyskawicznie. Wptywa to jednak na ich
funkcjonowanie w realnymwiecie — g niecierpliwi, wszystko ma sidzia
szybko, od razu, natychmiast [http://natemat.pli536

Przytoczony podziat generacyjny jest oczaie bardzo umowny, wyzna-
czony gtdéwnie datami urodzenia i warunkami dorastaWW kazdej jednak gene-
racji mazna wyr@ni¢ ludzi, ktdrzy w pewien sposéb nie pasdp swojego po-
kolenia, majcych cechy generacji wcigiejszej lub péniejszej. Dlatego coraz
czesciej mowi sk 0 pokoleniu C ¢onnect communicatechang¢, ktérego wy-
znacznikiem nie $ daty urodzenia, a biegi® postugiwania s i znajomda¢
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nowoczesnych multimediéw. ,Nowe technologie tes¢zch zycia — stale pod-
taczeni do internetu, nie potrafiy¢ bez Facebooka i smartfonu, a komputer jest
dla nich niczym przedfenie gki. [...] Zainteresowanignie tyle poszukiwaniem
informaciji, co tworzeniem wlasnej f@ i dokonywaniem zmian w zastanej rze-
czywistaci” [http://hrstandard.pl/2012/01/04/]. aSwiec to ludzie pochodgy

z réznych grup pokoleniowych, a tym, co ichcty, jest wildnie pozytywny
stosunek do nowinek technicznych traktowanych jakatne nargdzia utatwia-
jace funkcjonowanie wspotczesnego cztowieka.

Rozwdj techniki przyczynit gi nie tylko do powstania gfiic pokolenio-
wych w obebie jednego spotecastwa. Zmienit rowni¢ sposob jegazycia,
wykonywania obowizkédw zawodowych i relacji spotecznych. Zrewolucjoni
zowal niemal wszystkie obszary funkcjonowania wespésnego cziowieka.
Zycie w ponowoczesnej rzeczywistd cechuje szybkd, nieustajca zmien-
nos¢, konieczné¢ ciagtego i szybkiego komunikowaniagsbraz narastagy
konsumpcjonizm i masowsé kultury. Pojawit s¢ szereg negatywnych czynni-
kow stanowdcych zagraenie dla prawidtowego rozwoju mtodego pokolenia, do
ktorych miodzi ludzie majtatwy i nieograniczony dogp. Dlatego konieczne
jest stworzenie nowej szkoty — miejsca atrakcyjndigomtodych ludzi, spetnia-
jacego ich oczekiwania i jednocree przygotowujcego do funkcjonowania we
wspotczesnym, zmiennym i ptynny$wiecie.

Zadania nowoczesnej szkoty

Zmiany we wspotczesnyrwiecie powoduj wzrost oczekiwa spoteczé-
stwa wobec szkoty i systemu edukacji. Dawne, wypnamne przez wczaiej-
sze pokolenia i dgtl wykorzystywane metody oraz formy pracy z uczniarai
sprawdzaj si¢ w pracy z generagj,dzieci sieci”. Zdaniem J. Morbitzera wspot-
czesna szkota jest placOgvlarchaiczp i skostniad, preferujca przestarzaty
model transmisji wiedzy w typowym systemie klasaekeyjnym. Przez to nie
przygotowuje nowego pokolenia ,cyfrowych tubylcodd zycia w warunkach
nieustannych zmian. Innym, nie mniej istotnym peobém § stabo przygoto-
wani informatycznie i technologicznie nauczycit®rzy pochodz z przedin-
ternetowych czasow i stanagrupe cyfrowych imigrantéw. Trudno im nagdac
wspotprae z miodymi ludmi, dla ktérychswiat nowoczesnych multimediow
jest naturalnynmsrodowiskiem. Dodatkow trudnag¢ stanows zmiany w neuro-
nalnej budowie moézgu mtodego pokolenia, ktore gpaist pod wptywem diugo-
trwatego kontaktu z internetem. Powaggne odmienny sposob przetwarzania
informacji, inny rodzaj rozumowania i komunikowarsg. Dlatego te¢ dawne
metody ksztalcenia okazupie nieskuteczne i bezyteczne [Morbitzer 2013:
102-103].

Wspoiczesna szkota powinnaewiprzeksztat@ sie w nowoczess placdw-
k¢ bedaca w mniejszym stopniu wodkiem przekazu informacji, a siaej Sic
gtdwnie grodkiem pracy twoérczej, w ktdrej uczniowie pod d@ieauczyciela
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odkrywap i badaj otaczajca rzeczywistéc. Aby sprosta temu zadaniu, po-
winna ,st& si¢ instrumentem zmiany modelu &lgnia oraz dziatania jednostki
i wspdlnot ludzkich. Nagpstwem jej nowej roli powinno kdystworzenie spote-
czerstwa ludzi uczcych sé” [Szempruch 2006: 98]. Modernizacja szkoty
powinna wic dotyczy nie tylko wyposaenia jej w howoczeshe wdzenia tech-
niczne, ale obejmowaakze sposdb organizacji pracy na fundamencie potencja-
tlu ucznidw, doskonalenie kadry, wtawa wspotprag z asrodkami naukowymi
i kulturalno-gwiatowymi oraz prawidtowe relacje z rodzinami uczmi

Nowy model szkoty wymaga w zw#ku z tym zmiany sposobu edukacji
i oparcia jej na ,nowej kulturze uczenig'silstote jej stanowi ugcie pogcia
ksztatcenia jako procesu samodzielnego dochodzeomniow do wiedzy
w wyniku podgtej przez nich aktywrizi badawczej. Rola nauczyciela polega
na opiece mentorskiej, wsparciu i wdawvym organizowanigrodowiska eduka-
cyjnego. Jak zauwst Morbitzer, ,wspoéiczénie drog poprawy jakei ksztatcenia
nie mazna jw szuk& w nieustannym nasycaniu edukacji r@zami najnow-
szych technologii. Najwksze rezerwy tkvei w cztowieku, w jego motywacji,
ksztattowaniu odpowiedzialdoi i odkrywaniu pasji, ktéra jest motorem wszel-
kiego dziatania. Technologie pejntu jedynie ro¢ synergicznego wspierania
intelektualnego potencjatu cztowieka” [Morbitzerl20 145]. Szkota nie powin-
na bowiem ogranicZzaswe] nowatorskiej dziataldoi jedynie do wyposania
placéwki w najnowsze ugdzenia multimedialne, lecz gksz wag przywia-
zywat do witaciwego i bezpiecznego ich wykorzystania przez unani

Nowoczesha placowkaswiatowa powinna stasie instytucp uczca sk,
wykorzystupca potencjat intelektualny uczniéw i umowiajaca im efektywne
uczenie sj, poznawanie oraz zrozumienie wspotczesnej rzestgei. Wazne
jest przy tym, aby umiejnie wprowadzata wswiat wartgci uniwersalnych sta-
nowigcych podstaw ludzkiego istnienia i prawidtowego funkcjonowania
W spoteczastwie.

Podsumowanie

Zycie w epoce ptynnej nowoczesgowymaga szczegélnych umpaiosci.
Za przygotowanie mtodego pokolenia dycia, funkcjonowania i aktywnego
uczestniczenia w zmienigjej sk rzeczywistéci odpowiada szkota. Dlatego
naleey dokona takich przeobrzen w jej funkcjonowaniu, aby potrafita wy-
ksztatct w uczniach kompetencje niegine do aktywnego uczestniczenia
w dokonugcych sg przemianach. Niezidne jest wgc dostosowanie jej funk-
cjonowania do maiwosci i potrzeb mtodego, cyfrowego pokolenia. Zdaniem
J. Szempruch ,w ponowoczesnym spotésr@ie, przybierajcym cechy spote-
czenstwa uczcego s¢, opartego na wiedzy, to wiasie edukacija ¢dzie decydo-
wat 0 sukcesie. Zdobycie podstaw racjonalnego, refjakgo tworzenia siebie
I skutecznej pracy nad splmabiera coraz wkszego znaczenia” [Szempruch
2012: 157]. Oparcie nowoczesnego modelu ksztataemikoncepcji nowej kul-
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tury uczenia §i maze jej nadd nowy sens poprzez przeniesienie na uczniéw
ciezaru odpowiedzialnixi za wiasny rozwdj. Uksztalttowanie nowoczesnego
srodowiska uczcego st | stwarzagcego optymalne warunki do rozwoju
uczniow jest jednoczaie najwekszym i najwaniejszym wyzwaniem edukacji
XXI w.
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Streszczenie

Wspéiczesne czasy Z. Bauman, wybitny socjologazbf, nazwat epak
ptynnej nowoczesrigi. Termin ten podkrda specyfilk zycia i jego odmienng
w stosunku do wczeiejszej epoki nowoczeskm. Zmniejszenie roli przemystu
i oparcie rozwoju gospodarczego na sektorze ustag wowoczesnych techno-
logiach informacyjnych wphyggty na zmiany we wszystkich dziedzinagicia
cztowieka. Szybk&, zmiennd¢ i nietrwatc¢ stanowsy podstawowe cechyy-
cia wspoélczesnego cziowieka i determinaptkowicie jegozycie i funkcjono-
wanie spoteczne. Rozwagj technik komunikowaniavgdtynat na pojawienie si
nowego rodzaju relacji spotecznych oraz sposobdéwzukiwania i przekazy-
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wania informacji. Dlatego feczesto mowi s¢ 0 spoteczastwie informacyjnym
dla podkrélenia roli, jak informacja petni wzyciu codziennym, spotecznym
I gospodarczym wszystkich ludzi.

Zachodzce przemiany ekonomiczno-gospodarcze i spoteczitarkwe
wymagaj odpowiedniej edukacji wychogeej naprzeciw nowym problemom.
Pojawia s¢ postulat utworzenia nowej szkoty przygotowagj mtodych ludzi do
zycia w ptynnej nowoczesdoi. W artykule dokonano proby charakterystyki
nastpujacych przemian spotecznych i kulturowych. Wskazatéwge proble-
my wspoéitczesnej edukacji oraz kierunki jej rozwdpaedkrélono koniecznét jej
gtebokich przeobrzen tak, aby z instytucji skostniatej i archaicznejtatseé miej-
scem przygotowania mtodego pokoleniazgicia we wspotczesnyswiecie.

Stowa kluczowe:edukacja, kultura, multimedia, ptynna nowocz&gno

Educational Challenges of the Unstable Modernity Ea
— Issues Outline

Abstract

Zygmunt Bauman, a prominent sociologist and phpbss named modern
times the era of unstable modernity. The term sé®dife specifics and its dis-
similarity to the previous modernity era. Reducihg role of industry and sup-
porting economic development in the sector of serdand modern information
technology influenced the changes in all areasuaidn life. The pace, volatility
and impermanence are the basic features of modenarh life and fully deter-
mine his life and social functioning. Developmehtommunication techniques
contributed to the emergence of a new type of soglations and means of find-
ing and forwarding the information.

That is why the term ‘information society’ is oftesed to emphasize the role
played by information in everyday social and ecoiedife of all the people.

The economic and socio-cultural changes requiradeqguate, facing-the-
problem education. There is a calling for a newosththat would prepare
young people for the life in an unstable moderniiye author of the article pre-
sents the characteristic of the ensuing socialcatitiral changes. She outlined
the main issues of a contemporary education ardkitelopment directions. She
also emphasized the need of thorough transformatiororder to change an
archaic institutions into a new please where yogegerations can prepare for
life in a contemporary world.

Keywords: education, multimedia culture, unstable mod.



JoannaK ANDZzIA
Szkota NaukScistych USKW w Warszawie, Polska

Zawod — nauczyciel.
Silne i stabe strony programoéw ksztatcenia nauczyeli

Wstep

Bez dobrze wyksztalconego, rozumiggego swoy prace i potrzeby
uczniow nauczyciela i bez wspétpracy nadzy nauczycielami nie ma mowy
o sukcesie. Nauczyciele jako grupa spotecznaagie odgrywaja istotng role
w procesie edukacyjnym, g kluczowym ogniwem nadajpcym charakter
szkole.

Mozna tutaj s odni&¢ do wypowiedzi bylego ministra edukacji M. Hand-
ke: ,Bo — ché to, co powiem, jest truizmem — nagkszym problemem polskiej
szkoly g nauczyciele. To od nich wszystko zale Moze by kiepska szkota,
ale j&li jest w niej kilku swietnych nauczycieli, to oni potrafzrobic wspaniate
rzeczy w swoich dziedzinach. | porévaa sob uczniow. Ludzie g problemem,
tym bardziejze nie mamy ani odpowiedniego systemu ksztatcenigzyaieli,
ani tez narzdzi selekcji kandydatéw do tego zawodu. Natomiasicayciele
maja komfortowe warunki jak nigdzie riaviecie™.

Podsumujmy to krotko:

1. Nie mamy odpowiedniego systemu ksztalcenia naueliyani pozytywnej
selekcji do tego zawodu.

2. Nauczyciele maj komfortowe warunki.

3. Szkota mae by kiepska, ale trafigjsie wspaniali nauczyciele.

Zgodz si¢ z punktem pierwszym. Nie ma zgody na punkt driigudno
zgodzt sie na punkt trzeci — dlaczego szkoty molgy¢ kiepskie? Dlaczego
mamy s¢ godzi na kiepskie szkoty? Czy chodzi g abrganizagj pracy, czy
nieodpowiedni personel, tj. dyrekcj nauczycieli? A mge programy naucza-
nia? Dlaczego takbylejakg¢ majp ratowa nieliczne jednostki w postagio-
rywaj acych nauczyciel? A co z resat ktéranie porywa? Te pytania daleko
wykraczaj poza zakres mojego opracowania, ktore dotyczysataici naucza-
nia jednego przedmiotu — matematyki. Mogauway¢ tylko jedno. Ogdiny
poziom wiedzy i sprawrigi matematycznej w spoteardwie coraz mniej zale-
zy od nauczania matematyki w szkole i coraz bardzaégy od wptywu catego

! http://www.gazetawroclawska.pl/artykul/516 757, retei-handke-o-polskiej-szkole-rozmo-
wa,itd.html?cookie=1 (3.01.2015). Co do tych kortdarych warunkéw, to jednak bymeshie
zgodzita
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spoteczéstwa na rozwoj jednostek, zodiem wiedzy mtodych ludzi jest ich
ewoluujace srodowisko, srodki masowego przekazui internet, czyli po pro-
stusie¢ [Kandzia 2015: 280].

Droga do zawodu nauczyciela

W Raporcie o Stanie Edukacji 2013.iezg sie NauczycieldRaport 2013]
opublikowanym przez Instytutu BalaEdukacyjnych przedstawiono wyniki
bada krajowych i medzynarodowych ravietlajagcych realny obraz zawodu
nauczyciela i dylematéw z nim zwgianych. Interesujce dla niniejszego opra-
cowania jest wyksztalcenie nauczycieltdiezka ,kariery”. Powotugc sk na
przeprowadzone analizy, mta mowt o dwdch wyréniajacych s¢ grupach:

— nauczycieli nauczania wczesnoszkolnego staguyeh najstarsg grupg
dokumentujca sie znaczn liczba dyplomow i kurséw kwalifikacyjnych, po-
chodzcy z mniejszych miejscowioi.

— nauczycieli licebw ogolnoksztajcych w wekszaci rekrutupcych se
z mieszkacow wigkszych miast.

Zaobserwowano rownteistotne ré@nice w kontekcie wyksztatcenia rodzi-
cbéw nauczycieli rénych pozioméw edukacyjnych ze wskazaniem na lepsze
wyksztatcenie rodzicow nauczycieli ucych na wyszych etapach edukacyj-
nych. Jak wynika z danych SlOprawie wszyscy nauczyciele legitymugic
wyzszym wyksztatceniem, tylko 4% licencjackim lukzynierskim, a 0,4% nie
posiada wyszego. Licencjaci i itynierowie uczyli w szkotach podstawowych,
gimnazjach lub uczyligzykéw obcych. Wrod nauczycieli gzyka polskiego
i przedmiotéw przyrodniczych jest napgej 0s6b ze stopniem doktora. Kwali-
fikacje pedagogiczne mna uzyské na kilka sposobow, kmzac:

— studia w zakresie specjalizacji nauczycielskiep/3 nauczycieli gimnazjéw,
licedw i zasadniczych szkét zawodowych, nieco rigdechnikow, a oz
sciej nauczycieli szkét podstawowych,

— studia poza specjalizaci- najczsciej nauczyciele licebw ogélnoksztaic
cych i technikow (co czwarty w tej grupie),

— kolegia nauczycielskie — najgriej nauczyciele szkot podstawowych (co
czwarta osoba w tej grupie) oraz co siodmy nauetggmnazjum,

— studia podyplomowe — co sz4sty nauczycie¢sciej ze szkoly podstawowej,
a rzadziej z liceum ogodlnoksztatego.

Najwigksz réznorodndcia sposobdéw uzyskania uprawfigpedagogicz-
nych wykazywali sj nauczyciele nauczania wczesnoszkolnego.

Studia w trybie stacjonarnym #&ozyto 56% badanych. Najexiej byli to
nauczyciele matematyki i przedmiotéw przyrodniczy@i4) badanej grupy.

2 Badania byly wielowtkowe, wzito w nich udziat ponad 7000 nauczycieli.

% System Informacji @viatowe.

4 Przez studia kwalifikacyjne nate rozmie kursy pedagogiczne jako dodatek do studiéw
specjalistycznych na danym kierunku, bo tylko takiaiej.



| zndw naley odnig¢ sie do nauczycieli nauczania wczesnoszkolnego, gdzie
studia dzienne ukmzyto tylko 29% [Raport 2013: 82-88].

Przygotowanie nauczycieli do zawodu

Biorac pod uwag powyzsze wyniki bada, mazna stwierdzi, ze formalne
przygotowanie do wykonywania zawodu jestee] niz dobre. Niemal wszyscy
w badanej populacji dysponowali wszym wyksztatceniem: studia kwalifika-
cyjne (kursy pedagogiczne), kolegia nauczycielsktadia podyplomowe. Po-
winno by swietnie. To dlaczego tak nie jest? Czy ,dyplom” e najlepszej
uczelni) to tylko ,papier”?

Stabe (alarmujce) przygotowanie nauczycieli do tego zawodu wykagzp.
przeprowadzone w 2008 r. ¢dzynarodowe Badania Ksztatcenia i Doskonale-
nia Zawodowego Nauczycieli MatematykPokazatly m.in., ze stabécig pol-
skiego systemu ksztatcenia matematycznego jest aefukwczesnoszkolna.
Poziom umiejtnosci matematycznych przysztych nauczycieli klas 1-3akre-
sie matematyki i dydaktyki matematyki jest jednymnajnizszych spérod
wszystkich badanych krajow. dot. ksztatcenia nacietiyw Polsce. [...] system
ksztatcenia nauczycieli nauczania zintegrowanedeolgce zdaje siopier& na
zalazeniu, ze absolwenci szk&rednich posiadajwystarczajca wiedz mate-
matyczr do nauczania matych dzieki"Badania wykazaty réwnie jak niski
jest poziomwiedzy wéréd nauczycieli specjaldoi pedagogicznej juuczcych.

To mOwi badania. Moje daviadczenia potwierdzajpowyzsze, i nie doty-
czy to tylko edukacji wczesnoszkolnej, ale rowngudentow studiéw licen-
cjackich, magisterskich czy podyplomowych. Stabytiony ksztatcenia nau-
czycieli jest wiele. Nawet w przypadku kursu pedagmnego, ktory prowadz
w zakresie dydaktyki szczegotowej, nie zna nie zauway¢ mankamentow.
Nalezy jednak rozgraniczystudia/kursy pedagogiczne dzienne od podyplomo-
wych. Te pierwsze prowadzone jako ,dodatek” do isiwdmatematycznych
maja nieco bogatszy program, studenci gajickszy kontakt z matematyk
jednak nadmierne olgienie innymi (czytaj: waniejszymi) przedmiotami kie-
runkowymi nie pozwala ani na solidne przygotowgmeglagogiczne, ani w za-
kresie tej matematyki, ktéregta uczy.

1. Nauczyciele studiow podyplomowych z matematyki ueijacy si z ré-
nych specjalnéci nie znaja podstaw matematyki i matematyki szkolnej
Nie potrafg dobrze wykorzystywatechnologii informacyjnych. Majktopo-
ty z obstug najprostszych programéw. Serwuje Bn natomiast atrakcyjne
przedmioty z matematyki wgzej, czego najezciej nie rozumiej i czego
nie kxda uczy.

2. Brakuje seminariéw, na ktorych (pomimo tege,sy hauczycielami) powinni
wykaza sie umiegtnoicig prowadzenia zag z matematyki tradycyjnymi

5 Autorka jest matematykiem,ast odniesie si do ksztalcenia nauczycieli matematyki.
8 http://www.ifispan.waw.pl/pliki/raport_z_badaniads-m.pdf (5.01.2015).
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I nowymi metodami, wszelkiego rodzaju metodami aktyjacymi, z wyko-
rzystaniem technologii informacyjnych lub bez tegstrumentarium.

3. Studenci, nauczyciele nie majzorcow innego sposobu uczenia, zatagn
da utrwala¢ stare i niekoniecznie najlepsze wzorce

4. Studenci, przyszli nauczyciele utrwalayzorce zapangtane i wyniesione ze
swojej edukacji szkolne;j.

5 W edu7kacji wczeshoszkolnej zaja z dydaktyki matematyki wdaiwie nie
istnief".

6. Praktyki studenckiegspowanie zaniedbanym elementem ksztatcenia peda-
gogow.Brak mozliwosci obserwacji zagé prowadzonych przez praktykanta.
Brak wspétpracy z nauczycielem przyjrpeym studentéw na stav danej
szkole.

7. Brak wydziatbw nauczycielskich. Ksztatcenie naudelfmie maze sk od-
bywat jako dodatek do studiow (0 czym wspomniatam o).

8. Nie ma w Polsce ani jednej placowki takiej jak hpndon School of Educa-
tion lub Warwick Center of Education.

9. Dziatania w kierunku stworzenia instytucji, ktéredhie zajmowa si¢ przy-
gotowaniem pedagogicznym na dziennych studiachglotowych, podita
Fundacja Dobrej Edukacji przy wsparciu instytucirrtnerskiej — Kolegium
Nauczycielskiego Uniwersytetu Columbia w Nowym JdorkColumbia
University Teachers College). Oby siowiodto.

Przedstawitam gtownie stabe strony organizacjikireau studiéw. Losowa,

a nawet negatywna jest rekrutacja do tego zawodwcyciel nie mae by

osoly przypadkow — nigdzie nie znalazt pracy, to ,poszedt’ uézio szkoty.

Dlaczego dobdr do tego zawodu jest veksizasci przypadkéw negatywny?
Czy to tylko wina Karty Nauczyciela, ktéra ,chronkiepskich nauczycieli?
A moze brak prestu dla tego zawodu? A me strona ekonomiczna?

Aspekt dydaktyczny ksztatcenia nauczycieli

Jak mana poprawé dydaktyk matematyki? Nalgy zwrécic uwag na sta-
by zakres tré&ei ,serwowanych” w trakcie zdobywania uprawinigo nauczania
matematyki, tj.:

1. Solidne przygotowanie z podstaw matematyki, matemgki szkolnej na
kazdym poziomie edukacyjnym.

2. Znajoma¢ oraz wykorzystanie w praktyce odpowiednich dziatbydaktyki
matematyki/dydaktyki informatyki zintegrowanych ze sob.

3. Doskonalenie metodyczne — wprowadzenie metodykczremia przedmiotu
w formie seminaribw, warsztatow. Zwrdcenie szczegpluwagi nanowe

" Na przyktad 15 godz. dydaktycznych wyktadéw z padsmatematyki? Czego naucie
wyktady? Dydaktyki matematyki brak. Zakres dydaktykatematyki meéna zobacz§, zagla-
dajac do Mathematical Reviews pod hastem ,Mathematics dication”.
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metody nauczaniamatematyki, zdobywanie sprawdoow zakresie tych me-
tod, umiejetnos¢ wspotpracy miedzy nauczycielami

4. Doskonalenie umiefnosci w zakresie technologii informacyjnych — wpro-
wadzenie warsztatow przygotowaych do korzystania z komputeréw, ma-
tematycznych programow komputerowych w nauczanitematyki.

5. Zwrécenie szczegolnej uwagi na stosunki interpeaen— kontakt z mio-
dzieza, predyspozycje psychologiczne pedagoga, wtmejci komunikacyj-
ne, tolerang w petnym tego stowa znaczeniu.

Dobra metody pobudzania wspotpracy migdzy przysztymi nauczycielami
jest organizowanie pina studiach Kot Studentéw Dydaktyki Matematyki -Sto
warzyszenia Nauczycieli Matemat§kMoja praktyka pokazujeze daje to wi-
doczne usamodzielnienie studentow, pobudza wspitpracdzy nimi, ktéra
moze by¢ antidotum na przystowioyv,samotng¢ nauczyciela w polskich szko-
tach”. Nauczyciele bardzo stabo wspétpracag solh w codziennej praktyce.
Boja sie nawet wzajemnych katenskich hospitacji. Nie lepiej wygtlajg wiezi
(jezeli o takich w ogole mma moéwe) miedzy srodowiskiem akademickim
i szkolnym. A bytoby to wielce korzystne.

Podsumowanie

Istnieje ogromna rnica pomgdzy ,pobanymi” zyczeniami typu ,jak by
powinno” a rzeczywistiia szkolry, czyli tym,jak jest. Trudno, a jednak jest to
powszechne, mowii naprawig cos, o czym tylko czytamy, dowiadujemyesi
z lektury, a w najlepszym przypadku z tego, gdyidayhsmy w szkole ucznia-
mi. Nauczycieli praktykdw nie pytamy. Zres#tory z nauczycieli przyznacsi
ze jest kiepsko i bardzo trudno wprowadlmanowacje. Nauczyciele jako grupa
zawodowa nie ciegzsi¢ dobr opiniag. Znamienne jest taze o nauczycielach
w Polsce méwi si przy okazji Dnia Edukacji Narodowej, przy okazjedial-
nych sensacyjnych doniesieo niekompetencji nauczycieli czy protestach
zwigzkowych. O sukcesachesimilczy, nie ma dobrych nauczycieli. W kontek-
scie tak dynamicznie zachagtz/ch przemian technologicznych, spotecznych,
kulturowych czy ekonomicznych ksztaicenie nauczygesiadajcych petn
autonomg powinno stanowd sprawg priorytetows. Przynosi to korz§ci zarow-
no jednostkom, jak i caltym spolegsdwom — wzmocnienie pozycji spotecznej
cztowieka, umiejtnos¢ myslenia, krytycyzmu, precyzyjrsoi wypowiedzi, po-
dejmowania stusznyctyciowych decyzji.

Na zakdiczenie warto przypomnéestowa J. Zamojskiego: ,Takiecta
Rzeczypospolite, jakie ich mtodzie chowanie... Nadto przekonany jestem,
ze tylko edukacja publiczna zgodnych i dobrych robiywateli” [Zamojski
1600}

8 Autorka stworzyta Naukowe Koto Dydaktykéw MatermgtgNM.
° Pomimo tegoze autorka starastaczyé te przestrzenie, spotyka;si duza niechecia
(delikatnie méwac) w srodowisku szkolnym.
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Streszczenie

Na podstawie Raportuiczg Sie nauczycieleo stanie edukacji 2013 opubli-
kowanego przez Instytut Bagl&dukacyjnych przedstawiono zarys drogi,ajak
pokonup adepci, aby zdoléyzawdd nauczyciela. W artykule wskazano na niski
poziom przygotowania merytorycznego i pedagogicaneguczycieli do tego
zawodu pomimo ,dobrego” (czytaj: iyzego) wyksztatcenia. Podkieno
stabe strony organizacji i zakresu studiow nauedgkich. Zaproponowano
mozliwosci poprawy aspektu dydaktycznego oraz organizaggnesztalcenia
nauczycieli.

Stowa kluczowe:dydaktyka matematyki, edukacja matematyczna, netid@
szkolna, metody nauczania, nauczyciel matematygksatatcenie, zawod.

Occupation Teacher.
Strengths and Weaknesses of Teacher eEducation Pragis

Abstract

The Institute for Educational Research publishgmbreabout the state of
education in 2013 — namdeachers are importanfrticle outlines the path that
adepts must overcome to become teachers. Theotieg low level of prepara-
tion both substantial and pedagogical of teacheithe profession despite aca-
demic degree education. There are outlined wea&sesk organization and
scope of the studies. It was offered opportunite@smprove the educational
aspect of teacher’s training and organizationaltswis.

Keywords: teaching of mathematics, mathematics educationthenzatics
school, teaching methods, teacher of mathematicsation, profession.



Marta B ALA ZAK
Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny w Radonfolska

Wybrane elementy pracy nauczyciela pozwalare ocent
jego postave zawodowy

Wstep

W pracy nauczyciela wygbuja elementy okréajace poprawn& jej wyko-
nywania: organizacja pracy oraz odniesienie doi egwodu. Stosunek do zawo-
du opiera si na poprawn€xi realizacji obowdzkéw zawodowych magych r&na
genez stanowienia, a sktadgjych sé na obraz zawodu. Nauczyciel pe&i jest
wiadny go ksztattow@adzieki osobistemu wptywowi na swoje dziatania.

Dzialalng¢ zawodowa nauczyciela opiera sia wypetnianiu przez niego
w rozny sposob stawianych obazkéw zawodowych, spetnianiu elementow
organizacji pracy (petnienie funkcji, dziatakéospoteczna w szkole i pozaahi
Analiza pracy nauczyciela w odniesieniu do pasaych elementow pozwala
okresli¢ jego postaw zawodowy, stosunek do zawodu. Jednagie z& okresla
wykonywany prace jak wartGc.

Niniejszy artykut przyblta zakres obowikéw zawodowych, sposoby ich
stanowienia. Wybrane elementy w dziedzinie organjizaacy obejmuj przed-
stawienie celow, typéw funkcji petnionych przez oazyciela oraz zarysowa
idec prowadzonej przez niego pedagogizacji spoesizen.

Obowigzki zawodowe nauczyciela

Obowigzki zawodowe nauczyciela naktagl@a niego konieczr$o realizaciji
wielu czynndci. One z& stanows wypadkow kilku kategorii zwazanych z ich
wystepowaniem:

Status stanowieniaokreslany jest jakozrédto precyzowania obowaku.
Wedtug niego obowiizki okreslane g pod lkgtem ich ustalenia jako: nomi-
nalne (konieczne w realizacji przy wykonywaniu dgmeawodu — obowzki
w zakresie dydaktyki), sugerowane (wskazane jakidazne w pracy np.
wychowawcy klasy, a poszerzag jego dziatania w tej dziedzinie). Zgodnie ze
statusem stanowienia obawki dzieli st na: wywodzce s¢ z formalnych pod-
staw pracy zawodowej, stanowione w organizacji prgeemia decyddgfe
0 wykonywaniu pracy oraz zezane bezpwednio z inweng pracownika jako
ich tworcy. Na podstawie stawianych wykonawcy okakdw jego przetgeni
projektup, okrelaja badz jako zachowania jedno-gtiz wielokrotne w dziataniu
pracowniczym. Pracownik wykonuje obawki na zasadzie polegestuzbo-
wych lub sam ustala ich zakres i charakter. Czyameykonywane na podsta-
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wie nominalnego zakresu obowjzywania 3 podstawowymi obovgzkami
w pracy nauczyciela, jako pracownika.

Forma stanowieniato zestawienie czynnikow decydajych o pojawieniu
sig obowizku. Jest to sposéb, w jaki pracownik otrzymujeepehie stabowe
ich realizacji [Bataak 2007: 290-297]. Magone przyj¢ postd: narzuca-
nych przez odrime czynniki (formalnoprawne, organizacyjne), sugero
wanych przez rine osoby, ogdélnie pioogdanych (w wymiarze spo-
tecznej oceny wykonawstwa zawodu), wybieranych samielnie
(Jjako autonomiczne dziatanie pracownika) z gotowgobpozycji, bez stosowa-
nia sugestii lub wskasainnych albo t¢ ustalanych samodzielnie
przez pracownika na skutek dokonanej przez niefleksgi na temat pracy.
Forma stanowienia wie st takze z okréleniem podmiotu, ktéry wiadny jest
ustalié lub zaakceptowaobowizki dla pracownika. W przypadku nauczyciela
Sa to szeroko peje wtadze éwiatowe zdolne formalnie do oldlenia kompe-
tencji niezlgdnych w jego pracy, zakresu petnionych w praktyaek€ji peda-
gogicznych. Wysfpuje tu dyrektor jako bezpredni przetéony oraz rada
pedagogiczna szkoly, grono nauczycielskie wspobwaikow. W przypadku
spotecznego rozpatrywania dziataloiobnauczyciela wysgpuja rodzice lub opie-
kunowie uczniow.

Forma obligatoryjnosci rozumiana jest jako podie koniecznéci realiza-
cji wyznaczonych lub przgfych obowazkow. Obligatoryjné¢ jako koniecz-
nos¢ realizacji mae mig uwarunkowania prawne opisane w ofimah doku-
mentach pod postacirygoréw w zawodzie. Forma obligatoryjod dotyczy
réwniez rzeczywistego ich wykonywania, tzn. zbadania, nayczyciel na-
prawde wykonuje prae, ktorej st podpt. Nauczyciel obowizki wykonuje
jako elementy swojej pracy zawodowe] wane za konieczne, a ich wykonanie
jestscisle kontrolowane przez przedonych z uwzgidnieniem termindw i spo-
sobow pracy; jako konieczne, ale ich wykonaniedscpozostajw gestii nau-
czyciela lub jako dowolne dziatania hauczyciela ikgjace z jego woli.

Nauczyciel realizuje swoje oboyzki niezalenie od ich formy stanowienia
w sposoOb odpowiedzialny i podlegey analizie ich poprawrci wykonania.
Jest to konieczne, poniewav przeciwnym wypadku obowzki samodzielnie
wybierane przez nauczyciela stanowityby obraz doegb, nie zawsze popraw-
nego dziatania.

Terminowos$é obowigzywania to ustalenie czasu przeznaczonego na reali-
zacg. Dotyczy najcesciej termindbw zwiazanych z okresami funkcjonowania
szkoly (rok szkolny lub semestr), lat z&é@nych z konieczrigia petnienia danej
funkcji (np. kilkuletnie petnienie obowzkéw wychowawcy klasy). Wyspuja
tu terminy sztywne zwzane z wykonywaniem okienych dziata do danego
dnia lub terminy dowolne zwikle nieokrélone (np. ,w tym semestrze”, ,do
konca roku szkolnego”) [Kobytiska 1984: 31-35].
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Katalog czynndici, czyli zestawienie dziatapracownika, dziatania wywo-
dzace st z podstawowych obowzkow zawodowych.

Obowigzki zawodowe s to dziatania pochodze z podstaw wykonywania
pracy [Nowacki 2003: 173]. Zazwyczaj ich zakresetai wypadkovy dziata
pracownika zal&ng od rodzaju pracy zawodowe;j:

— obowigzki statutowo zwazane z zawodem - pochodne
standardéw kwalifikacji zawodowych zawarte w dokumtaeh prawnych
okreslajacych, jakiego rodzaju i typu czynfém ma wykonywa pracownik
(w pracy nauczyciela jest to katalog wymagavalifikacyjnych zawodu),

— obowigzki statutowo zwhizane z dap praca — czynndci
odnoszce st do dziatéh w zawodzie (w pracy nauczyciela & ogolnie
przyjete zasady realizacji funkcji dydaktyczno-wychowaejczopiekuiczej
w szkole),

— obowigzki powigzane z prag/wspomagagce jg — nie sta-
nowigce podstawowych zaflai grup czynnéci, lecz w znacgy sposéb
wspomagajce je (dla nauczycielag 2o dodatkowe i istotne elementy petnio-
nych przez niego funkcji w szkole wspomagggh dziatalné¢ pedagogiczs),

— obowiagzki wynikajace z wykonywania pracy pojawiajce
sig w trakcie realizacji obowzkow podstawowych, wynikage z potrzeby
chwili i sytuacji (dostrzegane i spetniane lub lekezone w zalenosci od
poziomu zainteresowaniagsiykonywaniem pracy),

— obowigzki zbiezne z wykonywamn pracsg — dodatkowe czyn-
nosci stanowsgce uzupetnienie dziataldo zawodowej podstawowej,

— obowiagzki samodzielnie realizowane przez pracowni-
ka/niezalene od pracy — jako indywidualny i niepowtarzalnysp
s6b wykonywania pracy przez pracownika,

— obowigzki wtasne — jako pochodna wlasnej refleksji pracia na
temat pracy i jej realizacji.

Obowigzki petnione przez nauczyciela, ich opis stamowytyczne pracy
pedagogicznej. W zatacsci od osoby nauczyciela, szkoty, uczniéw, warunkow
pracy okréli¢ mazna rzeczywisty stosunek nauczyciela do zawodu. Wdglu
istotne jest przybtienie kilku z szerokiej grupy elementéw sklaggich sé na
caloksztalt organizacji jego pracy.

Wybrane elementy w organizacji pracy nauczyciela

W pracy pedagogicznej mioa wyodebni¢ wiele skiadowych. Bigc pod
uwag rézne aspekty jego dzialaléa szkolnej (nauczyciela jako dydaktyka,
wychowawcy, opiekuna, animatora dzieci i mtodyi@raz inne), analiza pel-
nionych funkcji lzdzie obejmowata szerokie spektrum elementow skiageh
si¢ na obraz zawodu, m.in. petnienie przez niego sdmgch funkcji, podejmo-
wanie czynnéci pedagogizacji w spotecistwie oraz osobisty stosunek do za-
wodu pedagoga.
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Funkcje petnione przez nauczyciela

W celu dokonania analizy pracy jako wardiow dziataniu cztowieka istotne
jest okrélenie jej podstawowych funkcji.

Podziatu funkcji w zalEnosci od ich powazan z pra@ pedagogiczfna or-
ganiczne i nieorganiczne dokonat W. Koligki [1984: 13-27]. H. Kwiatkow-
ska [2008: 178] dziatania nauczyciela na tererketyzpodzielita na praktyczne,
diagnostyczne, refleksyjne oraz krytyczne. Ngjciej w praktyce szkolnej nau-
czyciel jest postrzegany jako wykonawca funkcji akiycznej, opiekficzej
i wychowawcze] [Bataak 2009: 150].

Nauczyciel jako dydaktyk stoi przed obawkami zwgzanymi z uczeniem.
Sam przekaz wiedzy i umignosci opiera s§ na organizowaniu przez niego
jednostek zwjzanych z petnieniem tej funkciji, lekcji, ktore molgy¢ w rézny
sposob przy iyciu réznych metod, form i sposobdw realizowane [Bala
2009: 150]. Nauczyciel jako dydaktyk musi traktéveavop prae jako wart@é
— sid konieczne jest stale utrzymywanie, a nawet pabrie jego poziomu
merytorycznego. Nauczyciel-wychowawca to osoba gtldajo odpowiednie
ksztattowanie mtodych umystow, obserwowana stafepmuczniéw — gt ko-
nieczn@d¢ uznania czynriei w jego pracy za warfo. Nauczyciel-opiekun dba-
jacy o bezpieczestwo, zdrowie ucznidw, organizigy ich pobyt w szkole jako
wartas¢ powinien stawié prae w znaczeniu atrybutowym, tzn. poprzez pryzmat
efektéw jego dziatania (opieki)snod uczniow.

Funkcje maéna podziek na [Kalinowski, Czuma, K& Kulik 2005: 10]:

— funkcje¢ podmiotows wspomagaca zaspokajanie potrzeb cztowieka
i ksztattupca jego postaw jako wykonawcy, rozwijajca jego sprawngi
fizyczne i psychiczne poprzez budowanie i uspramiei@miegtnosci, zain-
teresowania i mgdiwosci samorealizacji w procesie pracy, stymudgj po-
czucie odpowiedzialrfoi w zawodzie,

— funkcje¢ terapeutyczpg jako podmiotow, co sprowadza &i
do uksztattowania terapeutycznej aktywecieawodowej przez likwidowanie
dysfunkcji i wzmacnianie pozytywnych cech osobéw@raz wzrost poczu-
cia wtasnej wartéci,

— funkcje resocjalizacji jako podmiotow przejawiajca Sie
przez rozwoj kompetencji spotecznych,

— funkcje przedmiotows — oparh na wspotpracy z powstatymzulo-
robkiem cywilizacji i kultury, wspétdziataniu z sini przyrody, majca wy-
miar ekonomiczny w odniesieniu ogélnospotecznyndyiwidualnym,

— funkcje tworzenia wkzi spotecznych relacji interpersonal-
nych z wspotwykonawcami pracy i jej odbiorcami.

Praca mee by rozpatrywana tate pod litem poprawnej realizacji wyko-
nywania zwazanych z g czynndci. Je&li jest to praca fizyczna, czynfim 3
standaryzowanymi dziataniami w zawodziezyaiem maszyn, naggzi, pomo-
cy i przyborow. W przypadku pracy umystowej nie zma jej ogranicza do

27



samego wykonywania podstawowych czy§unoposzerzajc o czynnéci zwiaza-
ne z wykorzystaniem intelektu pracownika [SternicZaterniczuk 1979: 49-51].
Wykonujgc prag pedagogiczyy nauczyciel peini wiele funkcji. Dzigt je
w bardzo uproszczony sposob, ina wskazé te, ktére dotycz bezpdrednio
nauczania, oraz takie, ktGreaka sic z sytuacjami interpersonalnymi w szkole.

Dziatalnos¢ spoteczna nauczyciela

Nauczyciel wykonuje swagjprac pedagogiczinnie tylko na lekcji w szko-
le. Jego dziatalng wychodzi znacznie poza jej zegi

Pedagogizacja w wykonaniu nauczyciela odnasidsi statej, zaangawa-
nej pracy wréd r@nych osob znajdagych s¢ w klasie i poza gronem jego
klasy. On sam4ky do tego, aby podnié poziom tych os6b w celu poszerzenia
ich horyzontow, dziataln@i na rzecz okrdonych idei i os6b, wskazania im
innych, alternatywnych nitiwosci postpowania i funkcjonowania [Wrocay
ski 1979: 297-301].

W przypadku nauczyciela-wychowawcy pedagogizacjaosidsé do jego
dziatax w zakresie: poznawczym (polegeym na wszechstronnym pozna-
niu: w szkole ucznia jako osoby uczestnasg w procesie dydaktycznym, poza
nig cztonkow spoteczriwi lokalnej), informacyjnym (jako forma kontaktu
nauczyciela z opiekunami ucznia polegaj na przekazywaniu im informaciji
0 postpach dziecka w szkole), zadaniowym (poprzez wskamysvopie-
kunom uczniéw ptaszczyzn i miwosci dziatania na rzecz ucznia), integra-
cyjnym (sugerowanie dziatania opiekunomzak na rzecz szkoty) [Batak
2009: 136].

Praca nauczyciela wykracza poza ramy czystej dydawt momencie, gdy
pojawia st z jego strony zaangawanie w dzialalng& wlasry na terenie pla-
coéwki. Poszerzenie to dotyczy szerszego zainterasiawsg catym spektrum
zycia szkoly, wszystkich elementéw zwanych z uczniami — poprzez znajo-
mos¢ ich rzeczywistych maiwosci, oczekiwanych efektow pracy, potrzeb,
mozliwosci, trudndci. Znajomda¢ ta jest potrzebna w celu dobrania takich me-
tod i srodkéw, ktore pomagw zrozumieniu dziecka i w dotarciu do niego. Gdy
to nie pojawi s w dziataniu nauczyciela, nie riwa go ocerdi jako prawdziwe-
go pedagoga.

Dzigcki dziataniom zwjzanym z pedagogizacizynndgci nauczyciela prze-
nosz sie poza szkat. Praca placowki swiatowej odbywa si w konkretnym
otoczeniu i jego znajondé oraz wspoOtpraca z takim otoczeniem jest dla niego
niezlegdna (przez orientacje w poziomie rozwoju spotecgospodarczego
i kulturalnego, obyczajach, jakie w nim pagugradycjach, normach i we-
wnetrznych wzorcach pogbowania) [Kobylhski 1988: 39], gdzie obszarem
zaistnienia nauczyciela jest ntigvo$¢ wiaczenia s w zycie lokalnej spotecz-
nosci poprzez dziatania spoteczne, spoteczrigteczne, a nawet w wymiarze
pracy socjalnejEncyklopedia pedagogiczna2005: 813] na jego rzecz.
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Praca nauczyciela jako wartéé

Praca nauczyciela, stan@wipodstawowy wymiar dziataldoi zawodowej,
moze byt rozpatrywana jako motyw p@gtowania jej wykonawcy.

Praca nauczyciela me przyp¢ znaczenia [Budze2001: 27-28]:

— Rzeczowe- gdzie praca rozumiana jest jako przedmiot, wynaaiatai
i zakres posjpowania wykonawcy. W pracy nauczyciela jest to absego
przygotowania do realizacji zawodu pedagoga, ridzé zakresy wiedzy,
znajomd¢ prawnych podstaw zawodu, regulaciji formalnej obawjacych
podstaw czynmizi.

— Czynnaosciowe — zajmugce s¢ okresleniem katalogu czynioi tozsamych
z funkcjami dydaktycznymi, umignosciami praktycznymi oraz dotygeych
gotowaci do realizacji zada(umiegtnos¢ doskonalenia warsztatu pracy).

— Atrybutowe — tazsame z cechami pracy, stopniem poprawnaykonywa-
nia zawodu, efektami dziatania pracownika, jegcsstiem do realizacji
zada zawodowych.

Biorac pod uwag i funkcje pracy i jej znaczenia, rawa wskazé na wysg-
powanie w niej wartei i ocent ja sam jako warté¢. Wartosci w pracy
to zawarté¢ przygotowania si do jej wykonywania, zbior kwalifikacji i umie-
jetnosci pomocnych w realizacji, wymierne i dostrzegadiekty jej zaistnienia.
Natomiast praca jako warsgé to analiza i ocena stosunku wykonawcy
do niej dokonywana podatem indywidualnie i jednostkowo podejmowanych
dziata.

Istotna jest tu znajondé teoretycznych i praktycznych zasad wykonywania
pracy przez nauczyciela oraz dobre poznanie uzaniavno jako osoby ugeej
si¢, jak i jako dziecka posiadgjego z racji swojego wieku predyspozycje izmno
liwosci psychofizyczne [Wolny 2008: 311] dla niego chaeaystyczne. WOw-
Czas uczé staje s} wartascig w pracy nauczyciela.

Praca nauczyciela jest waitiy, gdy jej realizacja wynika ze stosunku pra-
cownika do zawodu i ukazuje go jako osebwysokim stopniu odpowiedziain
przygotowan do dziatania, zaangawarg w wykonawstwo i zainteresowaiyej
wynikami.

Podsumowanie

Niezaleznie od oczekiwa wobec pracownika, czynnikéw sktadeych sé
na wymagania wobec jego pracy, elementow dzialzawesze pozostanie kwe-
stia indywidualnego pod&jia osoby wykonujcej prag¢ do obowazkow zawo-
dowych, jej stosunek do pracy zawodowej. Sam pradgwego wolna wola
I samodzielne dziatanie obrazuje jakgego dziatania.

Stosunek nauczyciela do wykonywanej pracy przyjmujeasadzie tyle
wymiaréw, ilu jest zawodowo czynnych nauczycieliini takich samych pod-
staw w przygotowaniu nauczycieli do pracy gpsje r@nicowanie w jej wyko-
nywaniu przez przedstawicieli populacji gcgch, odmienne podajie do wy-
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konywania obowjzkéw zawodowych nauczycieli: wzorowe, dobre, praee,
nieodpowiednie, nieodpowiedzialne i inne, o odmignrspojrzeniu na wypet-
nianie pracy pedagoggrek 2007: 129-130].

Poprawnéc¢ pracy nauczyciela to nie tylkeciste wypetnianie przez niego
podstawowych czynrioi, do jakich z racji zawodu jest zobligowany. Sama
praca nauczycielska stajes sivartascia, a jej jakdé jest niekiedy zabtma od
typow obowizkow i podejcia do nich wykonawcy (indywidualnego spojrzenia
na wtasne dziatania).
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Streszczenie

Praca nauczyciela stanowi wielwartas¢ nie tylko dla ksztattowania mito-
dego pokolenia. Jest waftig ztozong z wielu komponentow takich jak: obo-
wiagzki zawodowe i samo nastawienie do nich, realizagszczegoélnych funk-
cje zawodowych, realizacja celéw, prowadzenie daigledagogicznych wro-
dowisku wychowawczym.

Stowa kluczowe:nauczyciel, praca nauczyciela, obgzki zawodowe, wartd pracy
nauczyciela.
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The Main Areas of Description Teacher’'s OccupationkSilhouettes

Abstract

Teacher’'s work makes great value, not only for slgaphe young genera-
tion. It is the complex value that consists of ma&atgments that are evaluated
such as vocational duties and the attitudes to tlafilling the teachers’ func-
tions, realization of professional goals, doingpeidagogical activities in the
environment.

Keywords: teacher, teacher’s work, professional duties hegs work value.
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Porovnani aparaturizeni uteni mezi klasickou
a elektronickou u¢ebnici

Uvod

Ucebnice Ize obeenzaadit mezi hmotné prastdky vywovaciho procesu.
Presrji feceno jde o poritcku pro zZéka. Je priméfrurcena jako progedek
procesu teni u Zzaka. V mensi e ji mizeme chapat jako prdstlek ditele
V procesu vydovani.

Jaké jsou tedy v soasné dob pozadavky na dobrou klasickou nebo
elektronickou debnici? U obou dvou konstruktmiZzeme sledovat gkteré
parametry:

* Odbornost

Text webnice by mil byt vysledkem transformace nejrlich poznatk
daného oboru na podminky Wavaciho pednetu daného typu a arogrskoly.
PouZzivany pojmovy aparat musi byt ekvivalentni raetirovni Zak, pro které
je webnice ukena.

» Strukturovani

Text by n&l mit logické ¢lenéni, mél by vychazet zlogické struktury
poznatki oboru (a jejiho vyvoje).

» Jazyk

O jazykové spravnosti se snad ani nemusiméavat. Dilezita je i vhodna
stylistika, kterd& mé& odpovidat mentalnim struktur&rhivatele. JednoduSe
fe¢eno, jazyk debnice méa byt pochopitelny pro Zakyti(gachovani vysoké
odbornosti).

» Didaktika

Ucebnice je pedevSim poricka Zaka B samostudiu. Mla by byt
koncipovana na zakl&dznalosti autodidaktickych zakonitosti. Nigad ma
poskytovat uzZivateli zZtinovazebni informace, podporovat procesy sebehednoc
atd. Je iteba si uwdomit, Ze wdebnice neni pracovni seSit. N&m by byt
presycena mnoZzstvim ukglcviceni, tesi a podobg.

» Typografie

Bylo jiz zmintno vhodné strukturovani textu. Stim souvisi poaiv
vizualizainich prvki. Srozumitelnost text by #&a byt umodiovana vhod#é
volenymi tabulkami, grafy, obrazky, fotografiemio Se také s ohledem na
estetickou a vytvarnou strankaebnice.

* Rozsah
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Ucebnice nema byt ,encyklopedii“ daného oboru netealpétu. Jeji rozsah
a objem (a tim i hmotnost) byshg byt prijatelné z hlediska uZivatele.cebnice
0 rozsahu § set stran mnohé Zakyquem odradi.

* Média

V dok2 informainich a komunikénich technologii je p&tbné gebnice
v textové formnd vhodré doplkiovat multimedialnimi prvky. Ani dokonale
formulovany text neurychli pojmotvorny proces (uk@gp tak, jako vhodna
animace, video atd.

Je jist fada dalSich poZadavkna dnesni ¢ebnici. V odborné literate se
mizZeme setkat s nazory, Z&ebnice je edukani konstrukt, model vyuky, nebo
dokonce scérfavyuky. Je teba si ugdomit, Ze debnice nenahradicitele,
neodstrani nedostatky RVP nebo SVP. Ne zcela vhgsmé i poZadavky
ministerstva $kolstviCR na w@ebnice pi udélovani schvalovaci dolozky.
Napriklad ,Ucebnice musi obsahovatghled kl€ovych kompetenci, k jejichz
utvéeni a rozvijeni fispiva, seznamdekavanych vystupvzdilavaciho oboru,
k jejichz dosaZeni u Zéksnetuje, a pehled péifezoveho tématu (témat) pro
Zaky". Takto to vypada, Ze ¢ebnice by mila vylepSit proces transformace
naseho Skolstvi.

V piipads uéebnic pro nizsi stugnskol je podminkou, abycitel pouZzival
ucebnici jako vychozi edukai dokument fi didaktické transformaci — tedy
stanoveni zakladniho (romdjiciho a dopiujiciho) wiva a @i didaktické
analyze tohoto diva.

Inovace aparéaturizeni ueni

Aparattizeni &eni je v @gebnici soubor komponent, které podporuji proces
osvojovani diva. Tento aparat dle J. ®hy [1998] je v pipad ucebnic
klasickych — papirovych k dispozici v podolgtrnacti verbalnich adtyf
obrazovych komponent. M. Bedifla[1981] ve svém modelu strukturgebnice
rozeznava prvkyidici weni v jim zavedené podétmevykladové sloZzky tzv.
procesualniho aparatu vdto celkem Sesti komponent.

VSechny komponenty aparatu giiaeni &eni tak, jak je identifikovali oba
autdi ve struktie webnice klasické — papirové, jsodepositelné na nové
médium —multimedialni a interaktivni u éebnici, webnici elektronickou. Na
zékladt rozboru multimedialnichdgbnic a na zakladteoretickych vychodisek
a za¥ra dalSich autar [Najjar 1996; Mikk, Luik 2003; Krotky 2011; Krotky,
Kocur 2009; McLaughlin, Arbeider 2008; aj),u#eme navrhnout roz&ni
aparaturizeni &eni dle J. Rrchy [1998] s cilem kompatibility s novym médiem
ucebnice o nésledujici komponenty.

Verbalni komponenty:

— Mezipredn&tové odkazy,
— Multimedialni komponenty (byvalé obrazové kompoggnt
— Privodce @ebnici,



— Doprovodny zvuk,
— ZAakladni a dopikove interaktivni aktivity,
— Pokrailé interaktivni aktivity.

V piipad® verbalnich komponent aparétizeni &eni musime z#nit také
pojeti dvou komponent definovanych tmedni metod uz Pfichou [1998],
jedna se o:

— prostedky nebo instrukce k sebehodnoceniizak
— odkazy na jiné zdroje informaci.

Tyto komponenty v novém pojeti nesou prikyeraktivity , které nejsou
s médiem papirovécabnice, tak jak to zamyslel ®ha [1998] kompatibilni.
V interaktivni a multimedialni d¢ebnici mohou byt prvky prosdki nebo
instrukci k sebehodnoceni #tealizovany i pomoci automaticky vyhodnocovanych
autotesi a sumarizaci vysledks moznymi prvky statistikydeni prezentovanych
zakovi. Zak ma tak fehled o svoji aktualni i dlounodobé &Sposti a diky
témto novym formam komponent apar&tmeni &eni mize proces vztlavani
ovlivnit. Nap. pokud Zak ze statistiky téstjisti, Ze dané divo zvlada, nize se
soustedit na @ivo dalSici rozSiujici. Frehled vykonu jako komponenta aparatu
fizeni &eni a jim prezentovana statistika vykonu Zakalé thlezitym prvkem
v hodnoceni Zaka a v celiminim kontextu i dlezitym prvkem v hodnoceni
celého vydovaciho procesu.

Komponenta odkazna jiné zdroje nabyva vyuZitim hypertextu také ynov
interaktivni rozmdr. V novém pojeti této komponenty se setkdvame eegm
s odkazy verbalniho charakteru na online zdroje arsamotnou &ebnici. Toto
propojeni pinasi vyhodu v podabrozsfeného nebo stale se razgiciho obsahu
ucebnice, ovSem velké nebezpespa@iva v nekontrolovanostéi v nestalosti
takto zgfistupréného obsahu. Internet je dynamickym zdrojem velk@hoZstvi
menicich se informaci. Odkazované prvky (webove &yramidea) nemusi byt
po celou dobu dostupné nebo siZou stat tefem nekorektnéinnosti (hackerské
utoky, neschvalené zmy obsahu atd.). Editomultimedialnich debnic musi
tato nebezp# respektovat a vyuZivat zdroje chédd a oficialni. Podémito
zdroji si mizeme pedstavit nap velké encyklopedie a databaze spravované
korporacemi.

N¢kterd nakladatelstvi voli i cestu odkaz multimedialni gebnice na své
dalsi vlastni produkty. Jedna se zejména o odkamsldvniki cizich slov,
vykladovych slovnilt, slovniki cizojazgnych nebo databazi multimédii, které
ucitel nebo Zaci mohou vékterych gipadech i editovat.

Vyzkum v oblasti aparatu Fizeni weni

Vyzkumny vzorek

Vyzkumny vzorek byl sestaven ze sedmi multimedifinéebnic pro zakladni
Skoly vybranych zammym vybsrem. Zmigné vzorky témd rovnongrné
reprezentovalytyii nakladatelstvi, ktera se tvorbou a vyvojem mudtitiélnich
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u¢ebnic vCeské republice nejvice zabyvaji. Viechny tytelice byly nasledn
evaluovany inovovanou metodou [Krotky 2015] pr&emi didaktické vybavenosti
ucebnice, sledujici dostupné aparaty prezent&oeiizeni Wiva a orientace
v u¢ebnici. Variabilni koeficient ziskanych dat v Zadngxipads negekrctil
30%, a tak byl jako srovnavaci parametfeur aritmeticky pimér ze zjisénych
hodnot. Vznikla tak pomysina ,typicka“ multimediélacebnice, jejiz parametry
tvori praméry hodnot ziskanych z kazdého ze sedmi vizork

Pro porovnani dat mezitebnici elektronickou a klasickou jsme podobnym
zpasobem, tedy k ,typické” klasickétabnici dospli praimérem hodnot patnacti
vzorki jednotlivych klasickych &ebnic. Tyto vzorky, respektive vysledky jejich
analyzy didaktické vybavenosti byly ziskany metdzau podobnych vyzkuin
raznych autai [autdi analyz Tannenbergrova 2011; Kraimé 2009; Weinhdfer
2011; Pelouchové 2010].

Vyzkumna metoda

Vyzkumnou metodou byla inovovana metodikaidPy [1998], roz&enéa
o nové komponenty a koeficienty vyuziti multimédii interaktivity [Krotky
2015]. Nafistem mnozstvi komponent bylygpaitany i vzorce pro vyptet
jednotlivych apardit, koeficienfi vyuZiti i celkové didaktické vybavenosti.

Pripomeneme, Ze koeficient vyuZiti jak aparatu nebdngtlivych drul
komponent k, seobecrg vypctita:

potst komponsnt dostupnirch v Rodnocsné wésbnici

Egy = % 100 = [%] 3.1)

poist komponsent megnvch (dantch metodikown)

vz

Vy&Si ¢islo v % ukazuje na vySSi et dostupnych komponent
v evaluovaném médiu.

V konkrétnim pipack, kterym se vtomtoclanku zabyvame, koeficient
vyuziti verbalnich komponent aparéfaeni &eni identifikujeme v interaktivni
a multimedialni gebnici v p&tu celkem 15. Komponent multimedialnich pak 8.
Celkovy p@et komponent aparatizeni &eni je tedy po nasi Upr&a doplrni
roven 23.

Celkovy koeficient vyuZiti aparatdizeni w&eni E je dan podilem
komponent v &ebnici pouZzitych k celkovému mnoZstvi komponent nyah,
danych naSi upravenou metodou, tedy:

pofet Komponent aparaty Fen wieni dostupnich v wietmici
: : : — x 100 = [%] (3.2)

Ep =

Zpracovani a vysledky

Na nize uvedeném grafu jsou patrné vysledky reaimgch ndtenti,
konkrétre porovnani ,typické" elektronické cebnice a ,typické“ klasické
ucebnice. Jedné se tedy vZdy oédwrovnavané sady dat, temé v prvnim
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piipact sedmi vzorky tebnic multimedidlnich a v druhéntipad patncti
vzorky webnic klasickych, papirovych.

Celkovy koeficient did. vybavenosti (E) (%) 6792(5119

koef. vyuZiti obrazovych komponent (Eo) (%) 88,15

koef. vyuZit! interaktivnich komponent (Eint)

(%) 78,57
koef. vyuZiti multimedidlnich komponent
(Em) (%) 68,57
- o o 66,92
koef. vyuZiti verbalnich komponent (Ev) (%) ppes
koef. vyuZiti aparatu orientaéniho (EINI) (%) 7733'233

koef. vyuZitl apardtu fizenf udenf (Ell) (%) ﬁl’&? 57
koef. vyuZiti aparatu prezentace uciva (El) 82,31
(%) 65,31

50 100

o

Primérné koeficienty vyuziti u klasickych uéebnic (%)

M Priimérné koeficienty vyuZiti u elektronickych uéebnic (%)

Graf 1. Vysledky méreni a porovnani pmimérnych vzorki

Zvyrazrena mame data tykajici se péaaparaturizeni teni. V navaznosti
na vzorek bylo zgteno, Ze ,typicka“ klasicka aebnice ma o 7,72% mensi
koeficient vyuZziti aparéattizeni &eni nez ,typickd" klasicka papirov&ebnice.
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m Koeficient vyuZiti aparétu fizeni uceni (Ell)
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Graf 2. Extrémy minim vzorku €. 4 aé. 7
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Detailnim pfizkumem jsme identifikovali ve vzorku 7 elektronicky
uc¢ebnic dva extrémy v poddtminim, ktera nam jestsniZila hodnotu gimerného
aparaturizeni &eni. Konkrétg se jednalo o vzorekipdstavujici spiSe vyukovy
program a ne vSechnyil@zité funkce plnici &ebnici a v druhém ijipads se
jednalo o netradné pojatou elektronickoudebnici, sestavajici se ze dvaasti,
¢asti interaktivni atasti textové a obrazové v pasivni poglate formatu PDF
souboru.

Zaveér

Inovovana metoda &eni didaktické vybavenosti elektronickyckiebnic
[Krotky 2015] ndm niZe mimo jiné poukézat na extrémy ve zkoumaném
vzorku. Lze takto identifikovat zajimavé produktgitym zpisobem odliSné od
vétSiny vzorki. Nagriklad zjistitelné rozdily mezi elektronickoucéebnici
a vyukovym programem, jak jsme dokazali my. Porown&orku sogasnych
klasickych a elektronickych ¢ebnic ukazalo, Ze jsou si tyto produkty stale
v mnoha ohledech blizké. Je to pozitivni zpravejnsttak jako Ze satasné
elektronické debnice aAstavani debnicemi i vtom kontextu, jak jsme je
v uvodu vymezili. Nicmé& Mezer-Brelinska a Skrzypczak [2012] ve vztahu
k novym médiim fipominaji, Ze ,je dlezité, aby technické inovace a moznosti,
které nabizi specialni programy, nézpbily v médiu pomysiné tstvi formy
nad obsahem® [Mezer-Brelinska, Skrzypczak 2012}.183
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Abstrakt

Clanek se ¥nuje vyzkumu struktury a strukturnich komponenketeické,
multimedialni a interaktivnidebnice pro zakladni Skoly. Autor pracuje s metodou
J. PhAchy [1998] pro nifeni didaktické vybavenosti klasickyclalbnic. Red
aplikaci je tato metoda inovovana o nové komponansfavajici komponenty
jsou revidovany sgrem k jejich penositelnosti na nové medium. Tato inovovana
metoda je aplikovana na reprezentativni vzorek segrskych elektronickych
ucebnic pro zékladni Skoly. Zj&té hodnoty jsou porovnavany se vzorkem
patnacti klasickych, papirovyclebnic. Autdi se zandtuji predevSim na aparat
fizeni weni a pedstavuji moderni didaktické poZzadavky natasaou debnici.

Kli éova slova: multimediélni @ebnice, vyukovy material, interaktivni vyuka,
multimedialni vyuka, vyzkumdebnic.

Comparison of Components of Managing the Process hening
in Classical and in Electronic Textbooks

Abstract

The article is dedicated to a research of strucimee structure components
in electronic, multimedia and interactive text bedér primary schools. Authors
uses J. Richa methodology [1998] to measure educationalifiésilof classical
text books. Prior its application, the method isawated by new components
and existing components are reviewed from the paititeir possibility to be
transferred to new medium. This upgraded meth@gdied to a representative
sample of seven Czech electronic text books fang@ry schools. The obtained
values are compared with a sample of 15 classymemi@xt books. Authors fo-
cuses especially on the component or tools of iegrmanagement and they
represent modern teaching requirements of curesihbbok.

Keywords: multimedia text book, learning material, interaetiteaching, mul-
timedia teaching, text book research.
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Konteksty spostrzegania wykorzystywane w optymalizgc
procesu ksztatcenia

Co to jest spostrzeganie?

Gdy spotykamy znajomego, styszymy utwér muzyczrglagdamy obraz
plastyka, dotykamy papieru, nasz mézg stagansid& znaczenia tym dozna-
niom. Jego rola polega na interpretowaniu sygnadtowierajcych do niego
zmystow. Nadanie sensu tym sygnatom nazywamy spezsniem. Spostrzega-
nie wydaje si elementarnym procesem poznawczym, ale gidgha analiza
wskazujeze tak nie jest. ,Wbrew introspekcyjnyéwiadectwom spostrzeganie
nie jest procesem natychmiastowym, ale trwa presdgn czas i mma wyré-
ni¢ w nim kolejne fazy. Co wtej, nie jest to wylcznie proces zapogikowany
przez odbiér danych zmystowych, ankaacy sk analiz na poziomie erodkow
mdbzgowych, przejawiate st we wplywie nastawie i oczekiwa na rodzaj
pobieranych informaciji. Spostrzeganie jest procesgutiowym i ruchowym”
[Maruszewski 2011: 43]. Nasza percepcja uz@tma jest od kontekstu, w kto-
rym znajduje si postrzegany obiekt. To, co widzimy, jest subiekigw mae
by¢ w odmienny spos6b postrzegane i rozumiane przarerosoby. Na przy-
ktad my, ludzie, oceniamyg jedne zwierga czy rdéliny sa szkodnikami, a inne
s3 pazyteczne. Tymczasem tak naprawatena natkey do ewolucji. Déwiadcze-
nie spostrzeenia jest procesem zionym i kierowanym przez nasz mazg. Inter-
pretujemy to, co widzimy, prébujemy rozpoznazrozumi€. Wtedy czsto
doswiadczamy ziudze Ztudzenie to kidne odczytanie baddw przez zmysty,
w konsekwencji czego nastuje mylna interpretacja ich przez mozg.

Co to jest kontekst?

Kontekst (tac.contextuy to zwigzek, hczna¢, zaleznos¢. W znaczeniug:
zykowym zaleénos¢ znaczenia teei jakiega fragmentu tekstu, wypowiedzi lub
stowa od tréci i znaczé stoéw ja poprzedzajcych lub po nich nagpujacych. Na
przyktad stowo ,morze” rozumiemy przede wszystkiakg dua ilos¢ wody,
lecz wypowied ,morze piasku” rozumiemy jako pustgniczyli obszar bez-
wodny, a stowo ,morze” jest w tej specyficznej fmasynonimem bezmiaru,
duzej ilosci. Bardziej precyzyjnie stowo ,morze” zostato tzyte w sensie meta-
forycznym. W wielu przypadkach chwilowy konteksts#ysji/rozmowy/inten-
cji/negocjacji zmienia istotnie znaczeniaywanych stéw, ale nie zawsze jest
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wychwytywany przez rozmowcéw, co w efekcie zagrowadzat do nieporo-
zumien i konfliktbw. Ocena poznawcza jest to proces, drégo toku ludzie
oceniaj zdarzenia, sytuacje i zjawiska wywejog u nich emocje. ,Wyniki
bada wskazuj na due podobiéstwo medzykulturowe pod wzgldem proce-
sOwW oceny poznawczej. Emocjg gawiskiem uniwersalnym, opartym na psy-
chologicznym podobiestwie wszystkich ludzi, niezateie od kultury, w ktorej
zyja” [Masumoto, Juang 2007: 312]. Najpopularniejszykaperymentem z serii
bada& nad kontekstem w spostrzeganiu jest tzw. testlgopyzeprowadzony
przez D. Simonsa i Ch. Chabrisa na 192 osobaclkgRiobn na przedstawieniu
badanym sytuacji, w ktorej grupa kilku osdb, stoyv kregu, podaje do siebie
pitke. Zadaniem uczestnikéw badania bylo policzenie tyoda. W migdzy-
czasie pomidzy zawodnikami przechodzita osoba przebrana zglayoktorej
nie zauwayto az 46% uczestnikbw badania. Jego wynik wskazuje Ry f&
ludzie silnie skoncentrowani na zadaniu nie zaapasilnych réwnolegtych
bodzcéw.

Rozne konteksty spostrzegania

Kontekst biologiczny i srodowiskowy. Na to, kim jestémy i co robimy,
wptywaja zarébwno nasze geny, jak srodowisko. Bez informacji zawartej
w genach i odpowiedniegé&rodowiska nie moglib§my istnie. Ludzie rénia
sie miedzy sola pod wzgtdem inteligencji, budowy ciata, orientacji seks@in
czy r@nych sklonnéci. Na ile te ranice g zdeterminowane przez czynniki
genetyczne 41z srodowiskowe, to ggle otwarte pytanie dla badac#§ontekst
osobowdciowy. Nie dziedziczymy konkretnych sposobow gpstvania. Dzie-
dziczymy jedynie pewne struktury psychofizyczne.j@&dnak to, co naukowcy
nazywaj osobowdcia, ma znaczcy wptyw na posgpowanie i zachowania lu-
dzi. W tych samych warunkach choleryk, sangwinlkgmatyk, melancholik
mog spostrzega odmiennie rzeczywisto. Na przykiad dla jednych dany ro-
dzaj pracy mee by przyjazny, a dla innych nie.

Kontekst religijny. Na swiecie wystpuje wiele ranych religii majcych
mniej lub wicej wyznawcow. Wiara, co nietrudno zaumd przenika do in-
nych obszaréw ludzkiej aktywsoi. Laczy sk z kultum, polityka itp. To, jak
ludzie spostrzegajpodstawowe wartei, takie jakzycie, $mier¢, mitos¢, honor,
czesto bardzo mocno uwarunkowane jest uznawaligia.

Kontekst kulturowy. Kazda kultura jest zbiorem przekanawartasci, ktére
nagromadzity si na przestrzeni wielu pokalePrzyktadem mgze by odmienne
spostrzeganie samych problemow przez ludziayéh kultur. ,Chhczycy wie-
rza, ze wszystko nieustanniegszmienia, ale zawsze wraca do WgrejSzego
stanu. Patrg na wiele zdarze réwnoczénie, szuka zaleznosci miedzy rze-
czami i uwaaja, ze niemaliwe jest zrozumienie €&ci bez zrozumienia caloi.
Swiat ludzi Zachodu jest prostszy, bardziej deteistytzny. Mieszkacy tego
Swiata nie patrz na szerszy obraz, lecz koncerdraig na najbardziej rzuca
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cych s¢ w oczy obiektach i ludziach. Wydaje; $m, ze map kontrok nad zda-
rzeniami, poniewa znap zasady rzdzace zachowaniami obiektow” [Nisbett
2009: 11].

Kontekst edukacyjny. Ludzie reprezentgjrézne poziomy wyksztatcenia.
Dotyczy to wyksztatcenia formalnego, tzn. akmone szkoly, jak i nieformalne-
go. Dostp do internetu, kgizek, czasopism stwarza uglisvosci ksztatcenia bez
udziatu instytucji formalnych. Poziom wiedzy i urrimosci wptywa na mali-
wosci sprawcze cztowieka. Na przyklad zrozumienie zea@ ksztalcenia za-
wodowego we wspotczesnyfwiecie mae zmiené polityke edukacyja w tym
zakresie. Szwajcarski naukowiec L.A. Necker opuiikt w 1832 r. ryciny
przedstawiajce szécian, ktéry zmieniatl swoje patenie podczas ogdlania.
Byto to spowodowane tynze z ilustracji zostaly usugte wszelkie wskazowki
dotyczce gkbi. Patrac na szécian Neckera (rys. 1), widzimy uktad linii, ale
spodziewamy si zobaczy szeécian. Nasz mdzg musi zatem rozad pewny
dwuznaczn& — musi ustadi, ktory z rogéw sze&ianu lery blizej. Rozwizanie
tego problemu mm by odmienne u rénych obserwatoréw, jak zemoze
zmienia sie w czasie u jednego obserwatora. Cztowiek psyciegast tym, co
spostrzega. Do naszego mézgu za pameceptorow docierajbodice z wrg-
trza naszego organizmu oraz otoczenia, w ktGryje.

Rys. 1. Szécian Neckera
Zrodio: Wikipedia.

W 1915 r. duski psycholog E. Rubin opublikowat rysunek, ktotgtssic
potem popularny jako iluzja twarz-wazon. ZiudzeRabina polega na dwu-
znacznéci figury i tha (rys. 2). Szybkie odedienie figury od tta jest w normal-
nych warunkach wzgtinie proste dla mézgu cztowieka, jediakv szczegdlnych
okolicznaiciach mozg meze mig€ z tym problem. Obserwator widzi albo hiat
waz na czarnym tle (biel stajegdiigura), albo dwa czarne profile na biatym tle
(czen staje sp figura). Postrzeganie danego ksztattu zgled tego, ktora
z czsci konturu uznana zostanie przez nasz system pgrcp czsé figury.
Whplyw na rozstrzygricie dwuznacznei maze mi€ rowniez punkt widzenia
obserwatora, jego nastawienie wetvane czy te sugestia. Gito w zdarze-
niach spotecznych szukamy jednego wymiaru w ichniecezy interpretacii,
natomiast wiele takich zdanzenoze mie wiele poprawnych interpretacji. Mo-
wigc o rodzajach myfenia cztowieka, m.in. wyria sie takie, jak konwergen-
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cyjne i dywergencyjne. Myenie dywergencyjne to proces ftgwy polegajcy
na generowaniu nowatorskich idei poprzez ekspleradéglu maliwych roz-
wigzan. Proces ten gato Bczy sk z mysleniem konwergencyjnym, ktére opiera
sie na liniowym schemacie rozumowania logicznego pameego do jednego
rozwigzania, ktore w niektérych przypadkach okazuje tgim ,wiasciwym”.
Myslenie dywergencyjne wygbuje przewanie spontanicznie w trakcie swo-
bodnego przeptywu ndli, gdzie idee generowane sv sposob emergentny.
W krétkim czasie pojawia siwiele niespodziewanych pmizen, relacji i analo-
gii pomiedzy zdarzeniami, odstanigj wiele maliwych rozwigzah w rozpatry-
wanej sytuacji. Gdy proces glgnia dywergencyjnego zostaje zéakaony, idee

i informacje zostaj zorganizowane i ustrukturalizowane za pomouyslenia
konwergencyjnego [Wikipedia].

Rys. 2. Figura, tto

Zrodio: Wikipedia.

Pewne priorytety zwizane z ksztalceniem m@dyé spostrzegane thie
przez okrélone grupy spoteczne, np. problem ustalenia wiekolsego. Jedni
obstaj przy kréliku, inni przy kaczce, tzn. €€ opowiada si za tym, by dzieci
szty do szkoty, mag lat 6, a inni 7 (rys. 3). W tej sprawie akurateolversje
mog by¢ prawdziwe.

Rys. 3. Krolik czy kaczka?
Zrodio: Wikipedia.

Odpowiednie zakiczenia linii zakdczonych ,wgsami”, ,strzatkami”
sprawia, & niektore z nich wydajsi¢ diuzsze lub krétsze niw rzeczywistéci,
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podobnie porrej dwa takie same odcinki pod wptywem kontekstuiédebiez-
ne linie) zdaj sig by¢ rézne. Ta gorna disza, dolna krétsza (rys. 4).

Rys. 4. Zakaiczenia odcinkéw. lluzja Muller-Lyer
Zrodio: Wikipedia.

Ogladajgc ten obrazek (rys. 5), wiele oséb widzi na nimtygtrstarszej ko-
biety, inni widz mtodg. Jest to bardzo znana iluzja, w ktérejaemy zaobser-
wowa’ zaréwno miod dziewczyr, jak i stag kobiet. lluzja ta pokazuje, jak
dziala m6zg w sytuacjach wieloznacznych. Wiedzaglwstnia, nastrgj, spo-
strzegawcz& to czynniki mogce mie wptyw na interpreta¢jobrazu. Do nie-
dawna straszono dziecie jak nie lpdg sie uczy, to péjdy do ,zawodowki”.
Szkota zawodowa spostrzegana byta jaké garszego od np. liceum. Dzisiaj
zaobserwowamazna sytuagj, ze absolwenci rinych uczelni podejmajnauk
w policealnych szkotach zawodowych, ponievm studiach nie magznalezé

pracy.

Rys. 5. Stara czy mtoda?
Zrodio: Wikipedia.

Dwie takie same wielk@i w otoczeniu raz wkszych, raz mniejszych
obiektow sprawiaj wrazenie r@nych. Otoczenie wkszych kulek sprawia wra-
zenie, ¥ ta wsrodku jest mniejsza od takiej samej, ale znajckjj st w otocze-
niu mniejszych. W tym zludzeniu zachodzi pomytka dm idu przedmiotu,
ktory poprzez gsiedztwo i dodatki uzyskat zupetnie inny statugellenp. trud
pracy nauczyciela przeliczany jest przezne media na wysoké pensum, to
latwo mana wmowt spoteczéstwu, ze praca nauczyciela jest lekka, tatwa
i przyjemna.
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Rys. 7. Kontrast wielkasci

Zrodio: Wikipedia.

Przypadek J. Bella

»~Waszyngton, stolica USA, stacja metro, zimny petari2 stycznia 2007
roku, godziny szczytu. Jakimezczyzna gra na skrzypcach 6 utworéw Bacha, co
zajmuje mu 43 minuty. W tym czasie okoto tysi 0s6b przeszio przez stacj
wieksza¢ z nich byta w drodze do pracy... Tylko 6 os6b zatrato s¢ na krot-
ka chwile, by postuché& 27 przechodniéw wrzucito banknofdi monet do
futeratu, nawet nie zatrzymug sk i nie podnoszc na niego wzroku. Jedna 0so-
ba rozpoznata artystMezczyzna zebrat w sumie 32 dolary i 17 centéw. Skrzy-
pek skaczyt grat, w milczeniu schowat swoj instrument do futeraldszedt...
Nikt nie zauwayt jego odejcia, nikomu nie brakowato jego muzyki... Tym
«grajkiem» byt Joshua Bell, jeden z najkgzych i najbardziej utalentowanych
skrzypkdéw naswiecie. Grat on jedne z najbardziej trudnych i viiyrawanych
utworow, jakie kiedykolwiek zostaty skomponowaneyRdnhywat je na skrzyp-
cach wartych, bagatela, 3,5 miliona dolaréw, zropah kcznie przez Antonia
Stradivariego w 1713 roku. Dwa dni wéneej bilety na koncert Bella w Bosto-
nie zostaly catkowicie wyprzedane na diugo przedtypem, a ichérednia cena
wynosita 100 dolaréw. Joshua Bell zagrat incogmitostacji metra w ramach
akcji zorganizowanej przez gagetWashington Post» jako &£ eksperymentu
socjologicznego dotygeego ludzkiej percepciji, smaku i priorytetGiycio-
wych... Wniosek, jaki mazna wycagm¢ z tego eksperymentu, brzmi: «éé
nie znajdujemy czasu, by zatrzyérsig i postuché, jak gra jeden z najlepszych
muzykowswiata na jednym z najcenniejszych instrumentéw romaych, to ile
innych wspaniatych rzeczy umyka nam agciux»... Obok ilu wartéciowych
i interesujcych osob przechodzimy, nie zwragapa nie uwagi, nie wkladgj
w ogole wysitku w to, by je pozida[www.washingtonpost.con

Podsumowanie

Spostrzeganie to proces, ktory wplywa na decyzjeilw r&nych sytua-
cjach i na ranych poziomach. Najwaiejszezyciowe decyzje dotyezspraw
uczuciowych i moralnych, a wé czsto wiza sSie z powanymi konsekwencja-
mi. Mozg cztowieka analizuje bade (informacje) odbierane przez receptory
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I na tej podstawie programuje czysop wptywa na funkcje wegetatywne orga-
nizmu, kieruje zachowaniem cztowieka, reguluje jesgosunki z otoczeniem.
Jednym z istotnych przejawow tej regulacji jest wi@zciedlenie psychiczne
rzeczywistdci i roznorodnego ustosunkowaniae siztowieka wobec niej. Po-
strzeganie baatéw ma charakter subiektywny, natomiast z reguigzbe te g
uwiktane w okrélone konteksty. Podsumowagj, mazna stwierdzi, ze nie zaw-
sze to, co wydaje namesina pierwszy rzut oka oczywiste, takim jest. Spastr
ganie procesu ksztatcenia powinna lmparte na rinych kontekstach, by mogto
sprosté wymaganiom wspotczes#a.
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Streszczenie

Artykut dotyczy roli kontekstu w spostrzeganiu. dgm uwarunkowaniem
W spostrzeganiu jest kontekst. Jest onazaumy m.in. z takimi pegciami, jak:
osobowde, religia, kultura, edukacja, @etd. Problem jest godny uwagi dlate-
go, gdy ludzie w swych rolach spotecznych za pomspostrzegania podejmu-
ja stosowne decyzje. Dotyczy to decyzji zarowno wiskekro-, jak i makro-
spotecznych. Decyzje w skali mikro z reguly dotyezyborow osobistych, na-
tomiast w skali makro — spotecznych. Zrozumieniczego w okrdonych
warunkach ludzie w taki czy inny sposéb spostrzegagczywistéc, maze by
kluczem w rozwazywaniu wanych probleméw, w tym zwranych z optymali-
zach procesu ksztatcenia.

Stowa klucze:spostrzeganie, kontekst, edukacja, osoldéwaultura, sytuacja.
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Perception Contexts Used in Education OptimizatioriProcess

Abstract
The role of context in perception. Understanding whople behave in one

or another way in certain circumstances might leekéy to solve and under-
stand most important problems in education.

Keywords: perception, context, education, personality, caltsituation.
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Wybrane aspekty pracy zespotowej realizowanej w ramch
przedmiotu informatyka w in zynierii produkcji rolniczej

Wstep

W dzisiejszych czasach w praktyczniexd@] dziedziniezycia wykorzysty-
wane § komputery wraz z rmorodnym oprogramowaniem [Januszewski
2011]. Dzieje si tak rownie w inzynierii produkcji rolniczej, ktorej réne
aspekty obejmuaj kierunki studiow na Uniwersytecie Przyrodniczyreddym
z tych aspektéw jest zadzanie produkej rolnicz, ktora stata si porowny-
walna, biogc pod uwag wykorzystanie nowoczesnych technologii, w tym
komputerowych, z produkgjw przedsibiorstwach dziatacych w innych gat
Ziach przemystu. Wanym elementem ze¢ w ramach przedmiotu informatyka
w inzynierii produkcji rolniczej jest praca zespotow#jra jest zarowno form
praktycznego przyswojenia wiedzy, jak i j@dn form zwegkszania aktywnsti
studentow. W ramach projektu realizowanego w zespolstudenci uezsie
rozwigzywanie probleméw praktycznych, dziatania w zespalmiegtnosci
wspotpracy, efektywnego podziatu rél i zad&ienkiewicz i in. 2013].

Cel, metody i wyniki

W artykule poruszone zostamwybrane zagadnienia realizowane w ramach
przedmiotu informatyka w itynierii produkcji rolniczej na kierunku Zaydza-
nie i Inzynieria Produkcji Rolniczej.

Waznym elementem realizacji przedmiotu jest praca @esyn, w ramach
ktérej studenci wykonaj trwajgce caly semestr projekty z wykorzystaniem
oprogramowania wspomagaggo zargdzanie projektami, zagdzanie zapasa-
mi, tworzenie stron internetowych itp.

Celem jest nauczenie studentéw pracy w zespoleréwra jej aspektow
praktycznych, jak i podstaw teoretycznych.

Zagadnienia realizowane w ramach pracy zespotoaejaauja do wyko-
rzystania dospnych systemOw wspomagania z@lzania przedsgbiorstwem
w wybranych procesach produkgcji rolniczej. Przykiagm tematem pracy ze-
spotowej jest: ,\Wykorzystanie filozofilust-In-Time metody Kanban w wybra-
nych (z puli dospnych w ramach ze§ z przedmiotu) procesach produkc;ji rol-
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niczej wraz z zaplanowaniem ngstjacych po sobie zadaniezlzdnych do
realizacji procesu”.

Realizupc prag zespotow, studenci zapozrgjic rowniez (przy wsparciu
teoretycznym w formie wyktadow) z zagadnieniami johgacymi wiedz
z zakresu pracy zespotowej jako 28yej formy organizacji pracy pozwaleg]
na zwtkszenie efektywnii, obnizenie kosztéw, petnkontrok nad wykony-
wanymi zadaniami oraz bigca ocere ich skuteczngéci, a take maliwosci
ewentualnych modyfikacji procesow w celu sprawizieg® osigniccia zamie-
rzonych lub nawet lepszych efektow realizacji pktie

Nalezy zaznaczy, ze zadanie zespotowe jest takim zadaniem, ktoreny pr
gotowanie wymaga hajdokladniejszego zaplanowanka; ashgna¢ jeden
z wazniejszych celow, jakim jest zaangavanie do pracy nad projektem
wszystkich czionkéw zespotu. Pierwszym etapem fiestnowa ze studentami,
zeby wybrane tematy byty takimi, ktére interessfudentow, dzki czemu pra-
cuja oni z wkkszym zaangawaniem. Drugim jest odpowiednie zestawienie
cztonkdéw zespotéw tak, aby w k@dym znalazta si osoba, ktGg charakteryzuj
cechy dobrego kierownika projektu [Klimiuk 2009weiwar-Sulej 2013; Sien-
kiewicz i in. 2013]. W przypadku projektow studeiatkwsrod najwaniejszych
cech lidera zespotu nale wymienic: komunikatywné¢, autorytet, odpowie-
dzialng¢, umiegtnos¢ budowania zespotu oraz kierowania nim, ugtiepc
koordynacji pracy cztonkéw zespotu, umigios¢ motywowania siebie i innych.

Pewne elementy pracy zespotowegjve ramach przedmiotu monitorowane
i modyfikowane w czasie dyskusji podczasezajsgd mniejsa wag mozna
przywiagzywa do umiegtnosci motywowania czy podejmowania ryzyka. Tym
niemniej rownie te cechy mogby¢ brane pod uwagprzy wyborze lidera, a na
pewno sygnalizowane studentom w cefwiadomienia im mechanizmow dzia-
tajacych podczas tworzenia zespotow.

Kolejnym etapem jest podziat funkcji, z ktérych égmione g dwie — li-
der/kierownik projektu oraz kronikarz (ktérego zaiam jest dokumentowanie
poszczegdlnych etapOow prac zespotu), oraz sdmeée zada dla poszczegol-
nych czionkéw (jak zbieranie informacji, ich przetaniem, opracowanie
strony internetowej z opisem prac nad projektenz arayskanych wynikéw).
W tym przypadku najwksza odpowiedzialrié jest przekazywana liderowi
zespotu, ktéry samodzielnie lub po dyskusji z cklomi zespolu wyznacza
zadania.

Praca zespotowa nad projektem jest monitorowarnzagaiach rownolegle
do realizowanego planu przedmiotu. Poszczegoinetfearzenia projektu (rys. 1)
Sa omawiane przed ich rozpagze oraz sprawdzane i ewentualnie korygowane
w trakcie jego trwania, poniewastotnym celem jest obok realizacji samego
projektu réwnie nauka kompleksowego i metodycznego péxiajdo organiza-
Cji pracy w grupie.
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monitorowanie projektu

Faza rozpoczecia " . Faza zakoriczenia
: Faza planowania Faza wykonania ;
projektu projektu

Rys. 1. Fazy zaradzania projektem [Krzys$, Pieczarka 2013: 97]

Istotra czgsécia pracy zespotowej jest stworzenie diagraméw Gantaen-
tujacych w sposoéb graficzny zadania w projekcie przyglgdnieniu ich pla-
nowania i kontroli. Diagramy tegswykorzystywane zar6wno przy organizacji
pracy samego zespotu (czyli jest to jedno z pieyalszzada zespotu), jak
i przy realizacji projektu (np. rozplanowania pasgolnych zadaw wybra-
nym procesie produkcji rolniczej).

W celu zapoznania sz r&éznymi programami oferggymi tworzenie wspo-
mnianych diagramow studenci wykoaye w Microsoft Visio (rys. 2), Ms Pro-
ject, Ms Excel oraz Odoo (dawniej Open ERP), kié@st znanym przykladem
bezpfatnej, a jednocgaie oferupcej wiele funkcji aplikacji internetowej sta-
cej m.in. do planowania zasobow przetgirstwa (ERP) oraz zagdzania rela-
cjami z klientami (CRM). O ile niektére programy studentom znane i nie ma
koniecznéci kompleksowego ttumaczenia chadig interfejsu programu (jak
np. Ms Excel, ktory przewija sijako podstawowy lub pomocniczy program na
wielu przedmiotach [Krzyi Pieczarka 2008]), o tyle programy specjalistygzn
np. Ms Project lub aplikacje internetowe jak Odegmagas odpowiedniej
podbudowy teoretycznej (zaréwno sposéb wykorzyatamnechanizmy dziata-
jace w programie, jak i korzystanie z interfejsu)jrkt realizowana jest najsz
sciej w formie kilku przyktadéw w ramach wyktadowaaré¢wiczona w praktyce
na zagciach laboratoryjnych w pracowni komputerowe;.

|Legenda:

| zaplanowane ‘ Reeczywiste ‘ Biezace

Rys. 2. Przyktad diagramu Gantta w Microsoft Visio



Waznym efektem ksztatcenia jest umgigjos¢ wykorzystania szerokiego
wachlarza oprogramowania,adtkonieczné¢ opracowania diagraméw Gantta
w réznych programach, mimege w praktyce w ggci z nich uzyskuje gibardzo
podobny (z punktu widzenia otrzymanych wynikéw)ktfleoncowy.

Waznym elementem dziataldo przedsibiorstwa jest zapewnienie spraw-
nych kanatow komunikacji marketingowej. Jednym kidia kanatéw jest strona
internetowa, poprzez ktgmprezentowana jest oferta firmy, a w przypadku opi-
sywanej pracy zespotowej — teoria Zmana z tematem oraz uzyskany efekt
koncowy.

Absolwenci kierunku mugzposiséé nie tyle dogtbng umiegtnos¢ tworze-
nia witryn internetowych firmy, ile wie¢zo mazliwosciach wykorzystania tego
sposobu komunikacji z klientami czy kontrahentaldlatego wane jest zapre-
zentowanie i przaviczenie ze studentami wszystkich funkcjondatmdasady
aplikacji internetowej féont-end, czyli tej czsci aplikacji, z ktog styka s¢
uzytkownik. Jednak warto rownieprzedstawd wnetrze aplikacji back-end,
czyli np. skrypty uruchamiane po stronie serwebg, studenci jako potencjalna
kadra kierownicza mieli wiedzna temat tego, czego mpwymaga przy im-
plementacji aplikacji internetowej w przeelsiorstwie. Dlatego te czscia
przedmiotu jest nauka instalacji, konfiguracji rzgzania wybranym systemem
zarzdzania tréciag (CMS), np. Wordpress, Joomla. Studenci twosznim wi-
tryng projektu, w ktorej przedstawigjwyniki pracy, wykorzystyj dostpne
moduty, dostosowyg witryne do specyfiki projektu.

Do komunikacji ponmgdzy poszczegdlinymi cztonkami zespotow wykorzy-
stywana jest giéwnie aplikacja internetowa phpB&uMm dyskusyjne) réwnie
instalowana na serwerze instytutowym i konfigurowanramach zag. Jednym
z waznych zada cztonkdéw zespotu jest sygnalizowanie wykonaniaejgdol-
wiek pracy zwizanej z projektem, a zadaniem kronikarza cotygos@ipod-
sumowywanie tych prac w formie zygtego raportu tatle umieszczanego na
forum. Dziki takiemu sposobowi komunikacji i tworzeniu kronigrac nad
projektem studenci zapoznajic z nig oraz mag dostp do tatwego w wykorzy-
staniu archiwum projektu.

Aplikacja phpBB wykorzystywana jestz€lo wymieniania gi materiatami
teoretycznymi zwgzanymi z projektami (np. plikami z artykutami namist
upraw rolniczych, adresami stron WWW zwanych z tematem), dzielenig si
spostrzeeniami z realizacji zada umieszczania w odpowiednim temacie dys-
kusji plikbw z wykonanymi pracami, a takdo kontaktow towarzyskich.

W ramach przedmiotu poruszanych jest jeszcze wiat@dnié (zarowno
w formie wyktaddéw, jak iéwiczen w laboratorium komputerowym), jak [Krgy
Pieczarka 2013]:

— pojecie, zadania i zastosowania informatyki viyinierii produkcji rolniczej,
— systemy informacyjne i informatyczne w przedi$drstwie,
— sieci internet, intranet i ekstranet w przetsrstwie,
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— implementacja i wykorzystanie w przeglsiorstwie serwisow i serweréw
internetowych,

— technologie baz danych, zastosowania symierii produkcji oraz nakgdzia
informatyczne wspomaggje ich wykorzystywanie,

— aplikacje internetowe,

— strategia zamgzania zapasami JIT; filozofia kaizen,

— oprogramowanie wspomageag zarzdzanie projektami; planowanie zada

i harmonogramoéw; wykresy Gantta,

— przyktady programow wspomagajch prae zespotow,
— zastosowanie informatyki w komputerowo zintegrowanywytwarzaniu

CiMm,

— przyktady oprogramowania wspomagiag@go produke w gospodarstwie
rolnym.

W zaleznosci od tematu projektu czionkowie poszczegoélnychpoésy
wiaczap do swoich projektow wybrane, pastg do realizowanego projektu
zagadnienia z programu przedmiotu iglttitemu nabywaj umiegtnas¢ wyko-
rzystania wielu zréznicowanych programéw komputerowych wspomagyggh
rézne aspekty dziataldoi przedsgbiorstwa.

Niemalym utatwieniem w organizacji i wykonaniu pyazespotowej jest
fakt, ze kady ze studentéw Uniwersytetu Przyrodniczego we \dmoiti pod-
czas realizacji w ramach ujednoliconego na categint przedmiotu technologia
informacyjna uczestniczyt w projekcie zespotowynieamtaka forma organizacji
pracy nie jest to dla niego zupetnie nowa.

Podsumowanie

Efektem ka@cowym pracy zespotowej jest projekt udokumentowango-
staci wydruku, strony internetowej, archiwum tematda forum dyskusyjnym
oraz przedstawiony na zajach w formie prezentacji. Zastosowanie organizacj
pracy w formie pracy zespotowej pozwala na rozgar@ wielu umiegtnosci
wymaganych w wikszaci wspotczesnych przeadiorstw oraz praktyczne
wykorzystanie tréci realizowanych w ramach przedmiotu.

Literatura

Gancarz B. (red.) (2008¥arzdzanie projektem szkoleniowy@liwice.

Januszewski A. (2011Funkcjonalndé informatycznych systemow zgdzanig Warszawa.

jdeveloper.wikispaces.com/10.7.-+OpenERP+I+BDs%ablas%2C+menus%2C+vistas%2C+in-
formes (10.04.2015).

Klimiuk J. (2009):Rola kierownika projektu oraz zespotu projektowegparz;dzaniu projektami
.Bezpiecz@éstwo i Technika Pzarnicza” nr 3.

Krzys A., Pieczarka K. (2007)feaching Spread Sheet Programms in Technical Studiedzy-
narodowa Konferencja Naukowa nt: ,Didmattech 20@&3marno.

Krzy$ A., Pieczarka K. (2013)nformatyka w igynierii produkcji rolniczej Wroctaw.

51



Piwowar-Sulej K. (2013)ierownik projektu — charakterystyka profesiNauki Spoteczne” nr 1(7).

Sienkiewicz t., Jawor-Joniewicz A., Sajkiewicz Brawinska-Konador K., Podwdjcic K. (2013):
Zarzgdzanie zasobami ludzkimi w oparciu o kompeterjeyd Sienkiewicz t. (red.)Per-
spektywa uczeniagprzez caleycie, Warszawa.

Streszczenie

W artykule przedstawiono wybrane aspekty pracy @esye]. Celem jest
nauczenie studentow pracy w zespole, zarowno lkadw praktycznych, jak
i podstaw teoretycznych. W ramach przedmiotu realane g projekty, do wy-
konania ktérych wykorzystywane jestzriorodne oprogramowanie do wspo-
magania dziatalnei przedsgbiorstwa. Efektem kiicowym jest obszerna do-
kumentacja etapOw pracy zespotowej, strona intewetoraz prezentacja
z wynikami projektu.

Stowa kluczowe:informatyka, praca zespotowazymieria produkcji rolniczej,
nauczanie na kierunkach rolniczo-technicznych.

Chosen Aspects of Teamwork limplemented in the Subgt
Informatics in Agricultural Production Engineering

Abstract

The paper presents realization of chosen aspettsawfwork. The aim is to
teach students to work in teams, both its practisgkects, as well as theoretical
bases. In the subject are implemented the proggatsare used software, which
is used to support the activities of the comparhe €nd result is a comprehen-
sive documentation of the teamwork stages, wehsitepresentation of the pro-
ject results.

Keywords: computer science, teamwork, agriculture producemgineering,
teaching on agrotechnics studies.
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Theory of Creating Projects for Teaching Technical
Subjects and Computer Visualization

Introduction. Basic notions and terms

The arrival of computer technology has offered unprecedented opportuni-
ties for the application of computer simulation amimation in the teaching pro-
cess. It has raised our awareness of the necefsitpew quality platform crea-
tion for visualization of objects, processes andn@mena in teaching technical
subjects. Our expectation as well as the goal ofesearch was to prove that the
new visualization platform would help increase effectiveness in the natural and
technical subject teaching process.

It is necessary to remind that in all fast-devatgpscientific branches (such
as information technologies) a great deal of dyeans observed also in their
terminology and translation. New and new termscarginuously being coined
and introduced or the content of some already iagiderms is being changed,
stabilized or made more precise. Due to the dymamiccomputer terminology
the following definition of an applet taken from Mfiedia is only one of several
possible definitions [http://en.wikipedia.org/wiklain_Page].

An applet is a software component that runs inchietext of another pro-
gram, for example a web browser. An applet usymlyorms a very narrow func-
tion that has no independent use. Hence, it iapghcation -let. The term was
introduced in AppleScript in 1993. An applet istitiguished from ,subroutine”
by several features. First, it executes only on,thent” platform environment of
a system, as contrasted from ,servlet”. As suctappiet provides functionality or
performance beyond the default capabilities ofatstainer (the browser). Also, in
contrast with a subroutine, certain capabilities rastricted by the container. An
applet is written in a language that is differenaini the scripting or HTML lan-
guage which invokes it. The applet is written icampiled language, while the
scripting language of the container is an integatdanguage, hence the greater
performance or functionality of the applet. Unl&esubroutine”, a complete web
component can be implemented as an applet.

This long definition requires to be appended bytlagoshort description
which characterizes a Java applet from the didag@nt of view. In our view
an applet is a ,small” special monofunctional apgiion programme used for
example for interactive animations or calculationade by a client himself
without the need of cooperation with a server. Beaipplied in the pedagogical

58



process a Java applet enables a teacher to ceaédenith simulations. Thus, it
becomes a tool for creating interactive teachintenls.

Researcho

The main goalof our research was to create Java applets faowing nat-
ural and technical subject teaching. Our objectvas not only tacreate an in-
novative system of teaching natural and technigbjest but also to verify it in
the conditions of real school.

For this purpose we created over two hundred Japkets in the Java envi-
ronment. The applets were created,the.individual static pictures and figures
from the traditional printed text books or scheme@cluded in the instructions
for use inpupils’ model construction kits (meccanoes) wererémated (or sim-
ulated). Our final objective was to create a virtual vigetion ‘appendix’
which enlarged the radius of action of traditiopghted text book visualization
(as well as visualization of instructions how tee ysupils’ model construction
kits and plastics models) ambved it behind its natural borders.

Moreover, on one of the applets we demonstratetettimique of the applet
creation and its didactic application. The creapoimciples, strategies and tac-
tics of the other applets are analogical. In gdnéne key point of the applica-
tion of visualization may be articulated as followsose phenomena, processes
and objects that can be visualized in a traditiomaheans static way (a picture
or a figure in a textbook, a plastic model or ottieee-dimensional models such
as a model construction kit, etc.) are to be vigadltraditionally. Those phe-
nomena, processes and objects which go beyondagebgities of the tradi-
tional and conventional ways of visualization avebe visualized by means of
Java applets (‘enlargement of a hand of knowledge’)

On the contrary, the visualization by means of pplet may be improved
by a practical and real attribute that is contaimed textbook or a model con-
struction kit but not in an applet.

Principles, strategy, and tactics of creating visuaation platform as applied
in teaching natural and technical subjects

P . Above-real
Symbiosis of traditonal Reah_ty a_nd illustration and
and computer practicality
supportied above real
elaboratebility
The urpose is to strengthen | | (Traditional vizuazation ( Visualization on
advantages and suppress - on the basis + the baszic of
dizadvanteges of traditional of electric measuring) teaching
and modern trends in interactive and
teaching simulation
computer models)

Fig. 1. Scheme of strategy and tactics of creatirexperimental way of visualization
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»1he principled essence” of the difference betwegperimental and tradi-
tional way of visualization of natural processesum research is that the tradition-
al way of visualization was using ,static” techreguof visualization of natural
and technical system and the experimental waysafalization was furthermore
using ,dynamic” techniques of visualization (comgumodeling and simulation
and their results presented by computer graphkig.—1).

I. The first pillar of creation: The basis of the strategy and tactics of the ap-
proach to the innovation proposal of the currestesys of teaching natural and
technical system — and also the main aim of o@ares — is not to suppress in prac-
tice approved and didactically well-elaborated itrachl teaching systems and re-
place them by new ones, quite the contrary, toepresthem and enrich them with
new innovativeelements. Thus, the objective is to extend thezbios and the oper-
ating range of traditional teaching systems beybaat current limits by employing
new possibilities, which the traditional systemkiadlt is basically a symbiosis of
the traditional and innovative teaching systemsivieliminates the drawbacks and
reinforce the advantages of both types. The nevemtiions of the innovative sys-
tem should be understood as natural contributiceppfying the research results to
natural, pedagogical, as well as technical scieragsn innovative necessity ap-
plied to reasonable extend and intensity, andarahg sake of innovation (see Fig.
1) or as a radical mass innovation of the tradiieeaching system.

II. The second pillar of creation: Generally, the aim of creating the
NIESVA in teaching natural and technical systensttow more than the tradi-
tional visualization forms have enabled us (e.gugh construction Kkit).

[ll. The third pillar of creation: The basic difference between the experi-
mental and the traditional ways of visualizatiomatural processes (used in our
research and specified in the introduction) is thattraditional way of visuali-
zation have been using ,static” techniques of ratand technical system visu-
alization and the experimental way of visualizatimve been additionally using
~dynamic” visualization techniques (computer modgland simulation through
educational interactive animation and simulatiompaoter models and their
results presented by computer graphics).

IV. The fourth pillar of creation: As it has already been stated, the pur-
pose of our research is to elaborate a systemachiteg natural and technical
system (methods, teaching aid, etc.) and a ,know’ lod its using, which would
enable to visualize more illustratively some of fm®cesses running beyond
visualization framework which cannot be achieveaulgh the traditional visu-
alization. An interactive graphical computer animatand simulation models of
some of the natural and technical system creatddeinlava environment have
been used as a visualization medium for the expariah way of visualization
(a model need not be necessarily created in theeammentioned environment,
but any graphically visually object-oriented sintida environment can be
used). The models have been didactically transfdrime elements of project
conception teaching, which should give teaching aipplication meaning”.
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The visualization base of our innovative experirabtgaching system lies
in a comparative, cooperative, compensatory, amspteEmentary symbiosis of
measuring and computer simulation (alongside witimation) of natural pro-
cesses running in natural systems, which is sulgkt¢aching. The particular
drawbacks of the symbiotic components can not balgliminated by using the
symbiosis, but the visualization possibilities adiattic visualization platforms
(measuring on a real model, video-animation, oemitteansparency, connection
scheme and its description) can be extended.

The innovative experimental system NIESVA was desigto eliminate the
above-mentioned drawbacks of the existing (traditip ways visualization of
natural processes for didactic purposes. The exgetal way of visualization
applied in the NIESVA, enables among other thingsaccelerate, decelerate,
run the action; this was the drawback of the platsiceasuring; further, it ena-
bles us to interactively enter into the courseistialization process and change
the model parameters, which has been the drawlidble @ideo-animation; and
finally, the experimental way of visualization isaptical and pragmatical and
the visualization through computer simulation ladkese features. These
NIESVA attributes (including multimediality and trsynergic effect of mutual
intersection) also extends both quality and guawmtinensions of the degree of
didactic visualization demonstrativeness beyondptiesibilities of all the above-
mentioned traditional forms of visualization. Wevlaeen also concerned with
the issues of effectiveness of teaching in the N&Sn comparison with the
traditional teaching system (see the section -experimental research).
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Abstract

The paper reports the aspects related to Javatsgpéation and their appli-
cation in teaching natural and technical subjetise author of the paper also
presents the Java applets he himself created gt@@n the natural and tech-
nical teaching process. At the same time he empémghe irreplaceability of
didactic and professional mastership of a teaamehé teaching process using
Java applet programmes.

Keywords: creating projects, computer model, teaching texisubjects.
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Badanie wzmacniaczy mocy w ksztattowaniu itynierow
kierunkéw wielodyscyplinarnych

Wstep

Whprowadzenie reformy szkolnictwa wgzego w Polsce obliguje nauczycie-
li akademickich do ukierunkowania procesu dydaktggo szkoty wyszej na
osiagnigcie zaktadanych efektéw ksztalcenia [Prawo... 20M/przypadku
kierunkow wieloobszarowych (wielodyscyplinarnyctgu&acyjnysrodek cez-
kosci spoczywa na kompetencjach ulokowanych w dysoggh weztowych.
Rozlegly zakres zastosowania, przenikanie wszystkier poznania oraz dyna-
mizowanie rozwoju rénych dyscyplin naukowych sprawiae na kierunkach
inzynierskich wielodyscyplinarnych, do ktorych sma zalicz¢ m.in. edukagj
techniczno-informatyczp mechatronik, inzynierig wytwarzania, elektronika
odgrywa wiodca role.

Tresci z elektroniki reprezentowane przyktadowo w stddch ksztatcenia
dla kierunku studiéw edukacja techniczno-informaty zaréwno na studiach 1,
jak i 1l stopnia wykazy silne powijzania z przedmiotami z podstaw nauk —
z matematyk i fizyka oraz z przedmiotami technicznymi, jak: teoriastenia,
automatyka, robotyka, grafikazynierska, informatyka, elektrotechnika, kon-
strukcja maszyn, itynieria wytwarzania, mechanika, metrologia, naukaate-
riatach i innymi (rys. 1).

Natila 0 mmterialach Matematyka Fizyka Teorin sterowanin
PO m N A/x(
Metrologia I Automatyka
Elektronika
b =1-. _——_—_————_
Mechanika ff__——_—__d Robotyka
$T1 TE{H Nm
Ingynieria Konstrulxja . ] Grafila
wytwarzani F— Elektrotechnika Informatyka P

Rys. 1. Powazania miedzyprzedmiotowe treci elektronicznych na kierunku
studiéw edukacja techniczno-informatyczna [Marszatk 2012]



Ranga elektroniki jako przedmiotu studiow z jedsepny nobilituje nau-
czyciela akademickiego, z drugiej — stawia przeeh miymog optymalizaciji
dziatar ukierunkowanych na dobor §@ ksztatcenia z bardzo rozlegtej dziedzi-
ny wiedzy [Buéko 1982; Marszatek 2013] oraz wybor, astp samodzielne
zaprojektowanie i wykonanigodkow dydaktycznych.

Zgodnie ze standardami ksztatcenia dla integeguh nas kierunkéw multi-
dyscyplinarnych, ktére byly podstgwdo opracowania efektéw ksztatcenia
w tresciach ksztatcenia z elektroniki, wgpuja zapisy bezpg@ednio odnosxce
sig do uktadéw elektronicznych wzmacrjeych [Standardy ksztalcenia
2007]. Osoba pracaga na imynierskim poziomie kwalifikacji zawodowych
powinna réwnie sprawowa nadzor i organizowaprae osob ldacych na
nizszych poziomach kwalifikacji: robotnikow i techniké Tres¢ kwalifikaciji
mozna zatem doprecyzowaanalizugc standardy kwalifikacji zawodowych,
opisy zawodu oraz standardy wymagegzaminacyjnych (dokumentacpro-
gramowy) dla grupy zawodow technicznych i robotniczych (newskich) [n-
formator...2012;Standardy kwalifikacji..2003].

Przy realizacji prac instalacyjnych, eksploatacgmpraz drobnych napraw
wymaga s myslenia syntetycznego, z dwustanpanaliz pracy uktadu, nato-
miast konstruowanie, diagnostyka systemow techgazrpowinny by oparte
na precyzyjnym wniknmiciu i analizowaniu zjawisk wysgpujacych w elemen-
tach i uktadach elektronicznych [Marszalek 2013h podstawowych zjawisk
wystepujacych w ukladach elektronicznych — w budowie ktoryswszechnie
stosuje si struktury bipolarne, krzemowe [Szmidt, Werbowy @D+ mana
zaliczy¢: wzmachianie sygnatéw o dej mocy, sprawni& energetyczp selek-
Cje czestotliwosci, wierng¢ wzmacniania (zawargé znieksztatca).

Wymienione uwarunkowania wytonity potrzgkkonstruowania w Pracow-
ni Innowacyjnych Konstrukcji Elektronicznych Univestetu Rzeszowskiego
stanowiska do badauktadu wzmacniacza mocy.

Zatozenia teoretyczne wzamcniacza mocy

Wzmacniacze, ktérych najéiejszym parametrem jest moc \igipwa, g
powszechnie stosowane wrkowych stopniach uktadéw akustycznych oraz
uktadéw regulacyjnych.

Wzmachniacz mocy powinien charakteryzéwsic nastpujacymi parame-
trami [por. Filipkowski 2003; Marszatek 2013):

— maksymalna moc wygiowa sygnahPpa
— minimalne znieksztatcenia nieliniovie
— maksymalna sprawidé energetyczna,
— maksymalne wzmochienie
— odpowiednie pasmo egtotliwaosci Af,
— maksymalna impedancja wejowa Zye,
— minimalna impedancja w§giowa Z,y.



Zatozenia projektowe stanowiska do bada wzmacniacza mocy

Poszukiwanie rozwizania stanowiska do badania wzmacniacza mocy roz-
poczto od analizy literatury przedmiotu. Roéwnolegle ggmwadzono anakz
rozwigzan istniegcych — zestawow laboratoryjnych wykorzystywanyctpre-
cesie ksztalcenia. Ogotem przeanalizowano bgdoviunkcjonowanie trzech
stanowisk wykorzystywanych przez uczniow szi@dnich na zafiach labora-
toryjnych (Zespét Szkét Elektronicznych w Rzeszowdespdt Szkét Energe-
tycznych w Rzeszowie, Zespodt Szkddznaci w Krakowie) oraz dwoch sto-
sowanych na wjszych uczelniach (Politechnika Wroctawska, Politéka
Rzeszowska, Politechnika Biatostocka, Akademia @aoHutnicza). Pozna-
nie specyfiki budowy i funkcjonowania zestawéw pagto nam do utworze-
nia systematyki rozvazan istniegcych i wytonienia rozwgzania optymalnego
zgodnie z metagimorfologiczry F. Zwickiego [Tarnowski 1997].

Na bazie ogoinych kryteribw oceny wytworow [Cholekd-Gadzik 1984]
oraz kryteribw oceny technicznycinodkow dydaktycznych [por. Skrzydlewski
1990; Skrzypczak 1996] doprecyzowano szczegotowmamgnia (kryteria) oraz
przyporadkowano je do dwoch grup: konstruktorsko-wytwoércagytkowe.

Projektowane stanowisko do badania wzmacniaczy rpogyinno spetni&
nastpujace wymagania konstruktorsko-wytwaorcze:

— prostota konstrukcji — powszechnie wykorzystywaregtariaty konstrukcyj-
ne, elementy elektroniczne oragzniki,

— niezawodné¢ dziatania (paiczenia state — lutowane, inne — zaciskowe, stan-
dardowe),

— tatwos¢ wykonania,

— uniwersalné¢ — mazliwo$¢ modelowania badanego uktadu poprzez zgian
wartasci elementéw biernych wzmacniacza,

— dostpnas¢ elementdw elektronicznych do demaointa wymiany,

— trwalos¢ — obudowa zestawu powinna zabezpiéozi@menty elektroniczne
| pofaczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi; elemgraigczenia po-
winny pracowa bezusterkowo przez dtugi czas.

Stanowisko do badania wzmacniaczy mocy powinnonggetéwniez na-
stepujace wymaganiaiytkowe:

— poghdowas¢ — elementy,sciezki potgczen, tgczniki, symbole elementow
powinny by widoczne,

— zgodnd¢ umiejscowienia elementow ze schematem ideowyndukta

— fatwos¢ podiczenia przyrzdow laboratoryjnych,

— mozliwos¢ pomiaru wielkdci niezlednych do wyznaczania charakterystyk:
przenoszenia i przajiowej oraz pomiaru wspétczynnika zawddioharmo-
nicznych i sprawréci wzmacniacza,

— mozliwos¢ wyboru klasy pracy wzmacniacza,

— bezpieczéstwo wytkowania — bezpiecastwo elektryczne, zabezpieczenie
elementow o wysokiej temperaturze,



— wielostronna¢ aktywizacji wykonugcych déwiadczenia,

— mozliwos¢ i tatwos¢ modelowania badanych uktadéw poprzez zmiaarto-
sci elementéw biernych,

— kompletnd@¢ instrukcji,

— komunikatywnd¢ instrukcji,

— estetyka wykonania.

Opis stanowiska

Stanowisko do badania wzmacniacza mocy skiaga szech zasadniczych

elementéw (rys. 2):

— plyty czotowej wykonanej ze szkta akrylowego (PMMAja ktorej zostat
naniesiony metad sitodruku schemat wzmacniacza; do piyty czolowej
przymocowano zkcza bananowe umtiwiajagce podiczenie przyrzdow
pomiarowych (amperomierza, woltomierza, oscyloskomiernika mocy
wyjsciowej, miernika znieksztatéenieliniowych), zasilacza symetrycznego,
generatora oraz potencjometréw,

— plytki drukowanej z umieszczonymi elementami,

— podstawy zapewniggej stabilné¢ zestawu.

Rys. 2. Stanowisko do badania wzmacniacza mocy: a)dok zestawu; b) schemat
ideowy uktadu

Prezentowany projekt charakteryzuje petrg symetry przesylania sygna-
tu, pocawszy od wejcia, & po stopié@ koncowy. Ma dwustopniowy, tnico-
wy przedwzmacniacz wagjiowy (T1, T2), wzmacniacz nagiowy (T3-T6)
oraz symetryczny wygiowy wzmacniacz mocy, w ktéorym zastosowano pary
komplementarnych tranzystorow mocy (T7-T18).

Zasada pracy ukiadu

Zaprojektowany i wykonany ukiad laboratoryjny dadhaia wzmacniacza
mocy zbudowany jest na elementach dyskretnych péfpodnikowych (tranzy-
story krzemowe, diody) oraz elementach biernychndlemsatory, rezystory).
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Przedstawione rozwzanie umaliwia prag wzmacniacza w klasach A i AB.
Zmiare klasy pracy wzmacniacza uzyskuje gioprzez zmiag wartasci rezy-
stancji PR2, w wyniku czego naptije zmiana p@du spoczynkowego, ktory
pochodzi odrrédia napgciowego na tranzystorze T5 polaryguggo zhcze B-E
tranzystorow T7, T8, a w dalszej kolejebtranzystory T9-T18.

We wzmachiaczu wprowadzono ujemne spenie zwrotne — sygnat pobie-
rany z wyjcia poprzez dzielnik R12, R9, PR1 jest podawanpam tranzystora
T2. Kondensator C3 odcina skladpwtah sygnatu wejciowego i ogranicza
dolmg czstotliwos¢ graniczn fy oraz zweksza warté¢ TIM. Wielkos¢ ujemne-
go sprezenia zwrotnego me by regulowana potencjometrem PR1.

Ocena stanowiska

Zaprojektowane i wykonane stanowisko zostato poedmenie SZei00so-
bowego gronaesiziow kompetentnych. W sklad zespotu ewaluacyjnegezty
osoby o co najmniej 10-letnim sgta pracy nauczyciela elektroniki oraz
0 znaczcym dawiadczeniu w projektowaniu technicznys@odkow ksztatcenia.

Po wstpnym zapoznaniu @iz zestawem laboratoryjnym i wykonaniu zato-
zonych w instrukcji¢wiczea poproszono ekspertow o wypowiedzenie sa
temat jego jak€ci przez wypetnienie skonstruowanego przez autaaéiykutu
arkusza oceny. W arkuszu ocedrpdka dydaktycznego zamieszczono 5 kryte-
riow konstrukcyjno-wytwérczych i 11 kryteriowzytkowych zgodnych z wy-
pracowanymi wymaganiami, ktdre eksperci oceniliiacipstopniowej skali od
1 do 5 pkt.

4,4 - Srednie oceny 433
ekspertow '
4.3 4,24
4,2
4,2
4,1 4
wymagania og6lne cechy konstrukcyjno- cechy uzytkowe
wytworcze
Kategorie oceny

Rys. 3.8rednie oceny ekspertow z danej kategorii oceny

Scdziowie kompetentni bardzo wysoko ocenili testowaegtaw laborato-
ryjny (rys. 3). Ogoélna ocena — liczona jak@dnia sumy wynikow uzyskanych
ze wszystkich kryteriow — wyniosta 4,24 pkt. Cedtonstrukcyjno-wytworcze
zestawu oceniono na 4,33 pkt, natomiast ce¢litkawe — na 4,20 pkt. Analizu-
jac wyniki dla poszczegolnych kryteriow, oma zauway¢, ze najwyzej ocenio-
no dosgpnas¢ elementéw elektronicznych do demaonta wymiany (4,83 pkt),
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nastpnie tatwa¢ wykonania i tatwé¢ podiczenia przyradow laboratoryjnych
(po 4,67 pkt). Najriej, lecz stosunkowo wysokogdziowie kompetentni ocenili
mozliwos¢ i tatwos¢ modelowania badanych uktadoéw poprzez zmiaartasci
elementéw biernych (3,33 pkt).

Podsumowanie

Problematyka wzmacniaczy mocy zawiera w sobie lmadizy tadunek po-
znawczy. Wihczenie jej do tréi i procesu ksztatcenia studentow wieloobszaro-
wych kierunkéw iynierskich w ramach zgf wyktadowych i¢wiczeniowych
laboratoryjnych pozwala tworgzyzadania zawodowe anggace caty potencjat
intelektualny, manualny i emocjonalno-motywacyjmgysztego pracownika.
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Streszczenie

W artykule ukazano i uzasadniono umiejscowieniebl@matyki bada
wzmacniacza mocy w tfeiach ksztatcenia #tynieréw kierunkow wielodyscy-
plinarnych. Na bazie analizy rozyzen istniegcych opisano zaprojektowane
i wykonane stanowisko do badania funkcjonowania aa@macza mocy oraz
przedstawiono ocerekspertow.

Stowa kluczowe:dydaktyka elektroniki, wzmacniacz mocy, techniczredki
ksztatcenia.
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The Testing Power Amplifires in Multidysciplinary Engeering
Education Courses

Abstract

In the article presented and justified the positbthe research issues pow-
er amplifier in the content of multidisciplinary gineering education courses.
Based on the analysis of existing solutions desdritiesigned and built stand for
testing the power amplifier and provides an assessof experts.

Keywords: teaching electronics, power amplifier, teachirggai
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Modele metodyczne stosowania dydaktycznych obrazéw
dynamicznych w wyktadach ogniskugcych se
na elementach elektronicznych

Wstep

Efektywna¢ wyktadu akademickiego ogniskigiego s na elementach
elektronicznych, w ktorymayte g obrazowe pomoce dydaktyczne, uzalena
jest od jakéci przygotowanychsrodkow nauczania oraz od jakd sposobu
prezentacji tych teei studentom. Dlatego celem niniejszego artykust gapre-
zentowanie przygfego w badaniach modelu metodycznego stosowanisoeep
sie ksztalcenia.

Przebieg bada

Zaproponowany model metodycznyyto w badaniach efektywioi nau-
czania elektroniki z zastosowaniem dydaktycznychanin dynamicznych.
Jako metogl bada przyjgto eksperyment dydaktyczny prowadzony technik
grup rownolegtych. Badaniami aip studentéw kierunku edukacja techniczno-
informatyczna ksztatconych w trybie studiéw trzyieh licencjackich oraz
w trybie studiéw picioletnich jednolitych.

W badaniach zastosowano 120 dydaktycznych obrazdandicznych pre-
zentowanych studentom grupy eksperymentalnej nayldadach z elektroniki
analogowej. W grupie kontrolnej zastosowano obrsatatyczne. Po kalym
wykladzie studentéw obu grup poddano badaniu 2@uziagdvym testem etapo-
wym. Po 4 tygodniach od ostatniego wykladu zastesmmest dystansowy za-
wierajgcy 60 zada z 10 dziatéw elektroniki analogowej [Krupa 2013].

Zalozenia ogo6lne modelu metodycznego

W celu okrélenia zalgen stosowania dydaktycznych obrazéw dynamicz-
nych na wykladzie z elektroniki nale ustalt konwencg terminologiczi
i podstawy teoretyczne w aflnie czterech obszaréw.

Pierwszy obszar obejmuje rodzajytych obrazow. Klasyfikacja obrazow
dynamicznych pozwala wyoglnic zagadnienia dotygeze elementow oraz
ukladéw elektronicznych przedstawianych za pagradbgmamicznych schematéw
ideowych i blokowych. Bigic zatem pod uwagwymienione czynniki, naley
zaprojektowa trzy odebne modele metodyczne.
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Drugim kryterium wyznaczagym sposob zastosowania dydaktycznych ob-
razow dynamicznych na wykladach prawidtlowdci rozumienia elektroniki
oraz znaczenie i funkcje obrazéw dynamicznych wcmaniu/uczeniu gitego
przedmiotu. Zagadnienia te zostaty zaprezentowanedwbnych artykutach
[Krupa 2013: 29; Krupa 2012].

Trzeci obszar wyznaczgly model metodyczny dotyczy wykladu akade-
mickiego jako metody i formy nauczania. Obejmuje akneslenie konwencji
terminologicznej, wskazanie zagawad i zalet, charakterystyk6znych jego
rodzajow oraz przegtl uktadéw tréci stosowanych w wyktadzie. Analiza tych
zagadni@ pozwoli na opracowanie takich zaéh stosowania dydaktycznych
obrazéw dynamicznych, ktéredy zgodne ze struktamwyktadu akademickiego
oraz pozwal na redukgj jego ogranicze

Czwarte kryterium okrgajacym zastosowanie obrazéw dynamicznych jest
zgodnad¢ modelu metodycznego z zasadami ksztatcenia.

Klasyfikujac zasady dydaktyczne, zastosowano podziat C. Kewisza,
ktory wyr&znit zasad poghdowdsci, przystpndsci, swiadomego i aktywnego
udziatu uczniéw w procesie nauczania/uczenga sistematycznigi, trwalcsci
wiedzy ucznidw, operatywroi wiedzy uczniow oraz zasadvigzania teorii
z praktyly [Kupisiewicz 1994: 115].

Wyktad jako forma i metoda ksztatcenia akademickieg

W historii dydaktyki wykitad ulegat wielu przeolieniom. W czasackre-
dniowiecznych wyktadowcy najegciej czytali fragmenty dziet wielkich mi-
strzow, studenci natomiast przepisywalitieé opanowywali je pangiciowo.

Wyktad wspotczénie zaliczany jest tale do grupy metod dydaktycznych
ukierunkowanych na asymilacyviedzy. Polega na bezgrednim lub pérednim
przekazywaniu wiadomdai jakiemu audytorium [Okda 1987: 278-182]. Po-
nadto, celem wykladu jest aktywizacja signia hipotetyczno-dedukcyjnego
stuchaczy. Struktura wyktadu powinnacbgystematyczna, a tok podpguko-
wany rygorom logiki [Kupisiewicz 1994: 143].

W literaturze wyrénia st dwa toki wyktadu akademickiego — genetyczny
i analityczno-syntetyczny. Tok genetyczny polegapodaniu krétkiej historii
rozwoju danego zagadnienia, natomiast w toku amalito-syntetycznym doko-
nuje sé¢ podziatlu materiatlu na e&i sktadowe przy jednoczesnym uwgdphie-
niu strukturalnej cakei przedmiotu lub zjawiska [Nowacki 1979: 330-331].
Ten wignie tok jest najogciej spotykany w wykitadach obejmgych przed-
mioty techniczne, w tym nauczanie elektroniki.

Podobnie jak trei ksztalcenia trei wykladowe take mog by¢ uporzd-
kowane w ra@gnego rodzaju uktadach,svod ktdrych wyrénia sk: liniowy, kon-
centryczny i spiralny [Kruszewski 1988: 70].

Bez wzgtdu na zastosowany uktad $ce dydaktyczne obrazy dynamiczne
mog przyczynt sie do redukcji wad wyktadu akademickiego. Atrakcyjéo
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graficzna oraz dynamizm prezentowanych zjawisk gdsmentem aktywiza}
cym studentéw. Na wzrost aktywsod studentow wpltywa tale mazliwosé mo-
dyfikowania parametrow prezentowanego uktadu. \dgaifdowanie o tym, co
bedzie st dziato na prezentowanym obrazie dynamicznym, i olgwa na sku-
tek tego aktywng studentdw w sposéb niejako naturalny ulivda dostoso-
wanie formy prezentowania #e do indywidualnych profilbw poznawczych.

Model metodyczny wyktadéw obejmugcych elementy elektroniczne

Wyklady z elektroniki ogniskaie sé na poznaniu elementow elektronicz-
nych obejmuj nastpujace tematy merytoryczne: elementy RLC, stany nieusta
lone i uktady filtrupce, diody i uktady na diodach potprzewodnikowychnizy-
story bipolarne, tranzystory unipolarne, potprzemikdwe elementy sterowane,
elementy optoelektroniczne oraz potprzewodnikoveenelinty bierne.

Konstruupc model metodyczny stosowania dydaktycznych obradypma-
micznych w wyktadach ogniskagych sé na elementach elektronicznych, kie-
rowano s¢ przede wszystkim zasadami nauczania oraz diagrarogumienia
elementow techniki elektronicznej [Krupa 2012]. B pod uwag powyzsze
obszary, proponuje @i aby proces zaznajamiania stuchaczy z nowym elemen
tem elektronicznym za pomgobrazéw dynamicznych obejmowat rgmtjace
czynnaci:

1) podanie nazwy elementu oraz jej genezy,

2) tablicowg prezentagj symbolu elementu,

3) przedstawienie podstawowego uktadu pracy,

4) prezentag podstawowego uktadu pracy wraz z charakterystylelementu
za pomog dydaktycznych schematoéw dynamicznych,

5) prezentag dynamicznego modelu hydraulicznego,

6) prezentag zasady dziatania elementu za pomatynamicznego modelu
obszarow,

7) prezentag podstawowych zastosowaa pomog dydaktycznych schema-
tow dynamicznych,

8) syntez wiadomdci o poznanym elemencie elektronicznym.

Proces zapoznawania studenta z elementem elektnynic powinien by
zgodny z prawidlowgciami postrzegania tego elementu w jego ngijtiej spo-
tykanej formie. W zakresie teoretycznych analizescatow elektronicznych
najczsciej spotykan formg przedstawiania elementow elektronicznych jest
symbol zgodny ze znormalizowanym rysunkiem technyoz Odczyt symboli
elektronicznych przebiega poprzez wpapwienie do wyobrzenia przedmiotu.
Proponuje si zatem, aby pierwszy etap rpey na celu poznanie elementu elek-
tronicznego zawierat podanie nazwy elementu i j@gabolu (pkt 1 i 2 modelu
metodycznego). Poniewawickszai¢ elementédw elektronicznych ma nazwy
mowiace o ich budowie, zasadzie dziatania i funkcji, ane jest tale poda-
nie genezy ich nazwy.
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Kolejny etap obejmuje zapoznanie aiczgo s¢ z rok elementu w struktu-
rach elektronicznych (pkt 3 modelu metodycznegaodhie z zasadstopnio-
wania trudnéci oraz diagramem rozumienia elementow technilktedmicznej
postuluje s3, aby w tym miejscu modelu metodycznego zaprezesii@ement
w podstawowym uktadzie pracy w schemacie narysowang tablicy. Prezen-
tacja tablicowego schematu ideowego powinnadparta na zasadachzywia-
nia” tablicowych schematéw statycznych. Zalegaaby proces ten uwazglniat
komentowanie procesu powstawania schematu, poetapmewanie schematu,
symboliczne oznaczanie parametrow i ich zmian, wygsoe wykresow i okre-
slanie prawidtowdci matematycznych [Marszatek 2001: 194].

Po zapoznaniu z budawpodstawowego uktadu pracy proponuje, siby
przedstawd uczcym sk dziatanie elementu w tym uktadzie. W tym celu pgle
zastosowa dydaktyczny obraz dynamiczny, ktoregoséréedzie zgodna z prze-
stawionym uprzednio obrazem statycznym (pkt 4 modetodycznego).

Powtdrzenie si tresci obrazowych w dydaktycznych obrazach dynamicz-
nych wymaga petnej zgodfm uktadu elementow z rysunkiem tablicowym tak,
aby nie wprowadzaczynnikéw zaktécajcych. Wedlug badaoperacje umy-
stowe wykonywane na materiale obrazowym mpgsté& silnie zaktdcone przez
inne obrazy o odmiennym znaczeniu [Jagaskh 1991: 21-22].

Zgodnie z diagramem rozumienia elementow techhékteonicznej [Krupa
2012] proponuije si aby kolejny etap uwzegfiniat analogie hydrauliczne, ktére
stanowj uzupetnienie podstawowych uktadow pracy oraz dtargstyk sta-
tycznych (pkt 5 modelu metodycznego). Stosowanigadycznych modeli hy-
draulicznych wskazane jest szczeg6lnie podcza&aegl wyktadow wprowa-
dzapcych, w ktérych stuchacze mgogniec realne problemy ze zrozumieniem
zasady dziatania poznawanych elementéw [Marsza6k :2193].

Proponowane etapy modelu metodycznego obejmowaly sém element
elektroniczny w formie odosobnionej, albo skutlggezastosowania w uktadzie
elektronicznym. W etapie kolejnym (pkt 6 modelu omstcznego) zaleca ¢si
aby zaprezentowadynamiczny model obszaréw, ktorego celem jest aigz
struktury rzeczywistej elementu elektronicznegorabten powinien mie na
pocatku charakter statyczny, co ugtiovi omowienie poszczegoélnych elemen-
tow sktadowych. Naspnie naley dokon& uruchomienia dydaktycznego mode-
lu obszaréw i oméwé kolejne etapy dziatania elementu.

Zgodnie z zasadoperatywnéci wiedzy oraz 4czenia teorii z praktyk
proponuje si, aby kolejny etap uwzegtiniat mazliwosci zastosowania pozna-
nych elementéw w thych uktadach i urgdzeniach elektronicznych (pkt 7
modelu metodycznego). Funkcfe spetny dydaktyczne obrazy dynamiczne
w formie schematow ideowych wypasaych w elementy wizualizage pa-
rametry, a take inne skutki dziatania uktadu elektronicznego, pyzefczenie
przekanika.
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Kierujac sk zasad trwatcici wiedzy, zaleca gj aby na zakiéczenie wykta-
du odbyto st podsumowanie i synteza zaprezentowanycstiti@kt 8 modelu
metodycznego).

Podsumowanie

Zaprezentowany model metodyczny stosowania dydakyah obrazéw
dynamicznych w wykitadzie ogniskigym st na elementach elektronicznych
zostat uyty w eksperymencie dydaktycznym. Wyniki badzbejmujce stoso-
wania obrazéw dynamicznych w nauczaniu/uczergekgktroniki potwierdzity
efektywna¢ tych srodkow dydaktycznych w procesie ksztatcenia, gt@wni
w zakresie rozumienia ¥ei oraz ksztaltowania umigjosci stosowania wia-
domdaici w sytuacjach typowych i problemowych [Krupa 213
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Streszczenie

Tres¢ artykutu koncentruje sina modelu metodycznego stosowania dydak-
tycznych obrazéw dynamicznych w wykladzie z elehiko analogowej ogni-
skujacym sk na elementach elektronicznych.

Stowa kluczowe: dydaktyczne obrazy dynamiczne, nauczanie elelkirowiy-
ktad z elektroniki, elementy elektroniczne.
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Methodical Application of Didactic Dynamic Picturesin Lectures
Focusing on Electronic Components

Abstract

The content of the paper focuses on presentingdehad teaching method-
ical application of didactic dynamic pictures in arademic lecture focusing on
electronic components.

Keywords: didactic dynamic pictures, electronics teachiegfure on electron-
ics, electronic components.
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Dydaktyczne obrazy dynamiczne w wyktadach
zogniskowanych na uktadach elektronicznych
— model metodyczny

Wstep

W przeciwigistwie do struktur mechanicznych dziatanie strulelektro-
nicznych nie jest dogbne poznaniu zmystowemu, dlatego w procesie dydak-
tycznym obejmujcym nauczanie/uczenieeskelektroniki wiodicg role petni
rysunki, szczegolnie rysunki dynamizowane i dydekhe obrazy dynamiczne.
Klasyfikacja tych ostatnich obejmuje 4 podstawowepg: modele obszaréw,
analogie hydrauliczne, schematy ideowe oraz scheblakowe. Dwie ostatnie
grupy kedace szczegolnie ayteczne w wizualizacji uktadéw elektronicznych
mog by¢ uzupetniane dynamicznymi charakterystykami [Kritd2, 2013].
Dydaktyczne obrazy dynamiczne stosowane w nauczenzieniu s zasady
dziatania uktaddéw elektronicznych aplikacjami w znacznym stopniu interak-
tywnymi, co wymusza przgfie scisle okr&lonego modelu metodycznegayd
cia tych pomocy dydaktycznych w procesie ksztakeNiniejszy artykut ma na
celu zaprezentowanie modeli metodycznych stosowdynamicznych schema-
téw ideowych i blokowych.

Zatozenia ogdlne modelu metodycznego

Opracowujc modele metodyczne stosowane w wyktadach z elekiro
ogniskupcych sk na uktadach elektronicznych, pretg 4 kryteria: rodzaj zy-
tych obrazéw (dynamiczne schematy ideowe i blokoweawidtowdci rozu-
mienia techniki elektronicznej, zasady doboru iaoki tréci w wyktadzie aka-
demickim oraz kryterium zgodso z zasadami nauczania [Krupa 2012, 2013,
2014]. Klasyfikacg zasad nauczania przyp za C. Kupisiewiczem [Kupisie-
wicz 1994: 115].

Dydaktyczne obrazy dynamiczne stosowane w wizugliz&tadow elek-
tronicznych dziej sie na dynamiczne schematy ideowe oraz blokowe.

Dynamiczne schematy ideowe

Schematy ideoweaspodstawowym sposobem prezentacji uktadéw elektro-
nicznych. Znormalizowane zasady ich tworzenia czyaiuniwersalnymezy-
kiem komunikaciji elektronikow.
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Rys. 1. Dynamiczny schemat ideowy

Powszechn& stosowania schematéw ideowych oraz normalizadigada
na twore oprogramowania dydaktycznego obgrék realizacji pomocy dydak-
tycznych tak, by zachowazgodnd¢ z powszechnie stosowanym rysunkiem
technicznym.

Na rys. 1 zaprezentowano przykiad dynamicznego rsahe ideowego
wzmachiacza opartego na tranzystorze unipolarny&T J# uktadzie wspolnego
zrédta. Aplikacja sklada siz 3 modutow: ideowy schemat dynamiczny, dyna-
miczna charakterystyka oraz przyciski funkcyjnezgte do whczania i wyh-
czania poszczegdllnych elementéw wizualizowanychplikacji. Uzytkownik
moze za pomog suwaka regulow@napecie wegciowe oraz obserwowana-
pigcia oraz nagzenia padu ptyracego w poszczegolnych punktach uktadu. Ze
schematem ideowym zsynchronizowana jest dynamicizaeakterystyka, w ktorej
punkt pracy uktadu wskazywany jest przez odpowiedinie.

Model metodyczny wyktadoéw obejmugcych uktady elektroniczne
wizualizowane na schematach ideowych

Tresci dotyczce ukladow elektronicznych, ktére mpby¢ prezentowane za
pomoag dynamicznych schematow ideowych, wypstia w nasgpujacych zagad-
nieniach tematycznych: elementy RLC, stany nieoséal uktady filtrujce, diody
i uklady na diodach potprzewodnikowych, uktady wemajce, uktady generage.

Proponuje si, aby model metodyczny obejmowat rgstiace czynnéci:

1) podanie nazwy ukfadu oraz jej genezy,
2) prezentagj schematu ideowego ukfadu w formie statycznegoniysuabli-
cowego,
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3) prezentag dynamicznego schematu ideowego uktadu oraz zgegdydzia-
fania,

4) przedstawienie stuchaczom parametrow analizowankigalu,

5) ukazanie zastosowania ukfadu.

Tak jak w modelu metodycznym z zakresu elementéektnicznych,
w modelu zastosowania dydaktycznych obrazéw dyremah do uktadéw elek-
tronicznych zaleca @i aby pierwszy etap obejmowat prezenfatpzwy uktadu
i jej genezy (pkt 1 modelu metodycznego).

Zgodnie z zasadami paglowasci i przystpnasci w kolejnym kroku nast
puje prezentacja powstatego schematu ideowego wlddaktronicznego, ktory
rysowany jest etapowo. W ten sposob studenci zajpsgie ze struktug uktadu,
jego budowg i elementami sktadowymi (pkt 2 modelu metodycznego

W kolejnym punkcie proponuje¢sprezentag poznawanego uktadu za po-
moa dydaktycznego obrazu ideowego (pkt 3 modelu metmuygo). Schemat
ten umaliwia wizualizacg parametrow istotnych dla dziatania uktadu za pomo-
Cg poruszajcych st obiektéw graficznych oraz umieszczonych obok righ
namicznych liczbowych opiséw waktm.

W nastpnym etapie postuluje iaby prowadgcy wyklad zaprezentowat
podstawowe oraz drugadne parametry (pkt 4 modelu metodycznego), co po-
zwoli rozszerzy obszar zastosowiauktadu i zdzie stanowito paiczenie wia-
domaci teoretycznych z umigjnosciami praktycznymi (pkt 5 modelu meto-
dycznego).

Dynamiczne schematy blokowe

W procesie dydaktycznym bardziej skomplikowane dita ktorych me-
na wyodebni¢ bloki funkcjonalne, wizualizuje siza pomog schematoéw blo-
kowych [Marszalek 2001: 185]. W celu zaprezentowathtiatania ukladu na
wyjsciach i wejciach poszczegdinych blokow Khesie przebiegi czasowe pa-
rametrow elektrycznych. Przyktad dynamicznego satanblokowego zapre-
zentowano narys. 2.

fransiceraior prosiownik Kucz Hir

(o) | 3E [T o [ ] e [ b O

DAk hear e e
e P poos s =

Rys. 2. Dynamiczny schemat blokowy
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Wyktadowca mae whcza i wytacza® prezentag poszczegolnych blokow
funkcjonalnych oraz wykresow czasowych.

Model metodyczny wyktadoéw obejmugcych uktady elektroniczne
wizualizowane na schematach blokowych

Punktem wyjcia powinien by dynamiczny schemat blokowy, na podstawie
ktorego wyktadowca, wytiiajac modyfikacje sygnatu, wskazuje kolejne bloki
i ich charakterystyki oraz prezentuje uktady raglze okrélone przeksztalce-
nia parametréw. Prowasglzy wyktad wraca nagpnie do wtku gtdbwnego, za
kazdym razem demonstrg przebiegi powstate wskutek zastosowania kolejne-
go bloku funkcjonalnego. Kolejdé wykonywania poszczegoélnych czyréod
przez nauczyciela jest nagtijaca:

1) podanie nazwy oraz genezy nazwy uktadoéw zas¥ah oraz wskazanie
potrzeby ich stosowania w uktadach elektronicznych,

2) prezentacja dynamicznego schematu blokowego zétokiansformatora,

3) prezentacja przebiegu nagpia sieci i nagicia na wygciu transformatora,

4) prezentacja bloku transformatora oraz jego budoavgdynamicznym obrazie
poglhdowym oraz przedstawienie zasady dziatania i sypwgjsciowego,

5) prezentacja dynamicznego schematu blokowego zétokirostownika,

6) prezentacja dynamicznego bloku prostowniczego ¢egp rodzajow na
ideowych schematach dynamicznych wraz z przebiegiggnatow wyj-
sciowych z poszczegélnych typow uktadow prostyph,

7) prezentacja dynamicznego schematu blokowego zdokiktadu kluczuy-
cego,

8) prezentacja dynamicznego bloku klucaggo oraz jego rodzajéw na ideo-
wych schematach dynamicznych wraz z przebiegiemadygvyjsciowego,

9) prezentacja dynamicznego schematu blokowego z éatokiktadu filtruj-
cego,

10) prezentacja dynamicznego bloku ukladu filoggo oraz przedstawienie
réznych rodzajow uktadow filtruicych za pomog ideowych schematow
dynamicznych,

11) prezentacja kompletnego dynamicznego schematu k.

Etap prezentacji dynamicznego schematu blokowegdgyaa s w mode-
lu metodycznym w pkt 2, 5, 7, 9 i 11. Wzlym przypadku prezentacji dyna-
micznego schematu blokowego prowamlzwiacza wizualizagj kolejnych blo-
koéw funkcjonalnych (prostownik, klucz, filtr) orgarzebiegu sygnatéw na ich
wyjsciach. Po kadorazowe] prezentacji schematu blokowego zale¢aadiy
zasa@ dziatania ukfadu elektronicznego zaprezentgweorzystajc z dyna-
micznego schematu ideowego (pkt 4, 6, 8, i 10 modetodycznego).

Na zakaczenie proponuje si aby prowadgcy przedstawit kompletny dy-
namiczny schemat blokowy, w ktorym widoczngdpwszystkie bloki funkcjo-
nalne oraz przebiegi wygtujace na ich weiciach i wygciach (pkt 11 modelu
metodycznego).
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Podsumowanie

W artykule zaprezentowano model metodyczny zastastawdydaktycz-
nych obrazéw dynamicznych w wyktadach obejgych uktady elektroniczne.
Efektywna¢ zaprezentowanych modeli metodycznych zostata potimona
w swietle wynikow bada eksperymentalnych. W sposéb szczegolny zyale
wyrdzni¢ ich rok w ksztattowaniu rozumienia funkcji i parametréveraentow
oraz uktadow elektronicznych [Krupa 2012, 2014].
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Streszczenie

Tres¢ artykutu koncentruje sina prezentacji modelu metodycznego stoso-
wania dydaktycznych obrazéw dynamicznych w wykladzielektroniki analo-
gowej ogniskujcym sk na uktadach elektronicznych.

Stowa kluczowe: dydaktyczne obrazy dynamiczne, nauczanie elelkirowiy-
ktad z elektroniki, uktady elektroniczne.

Methodical Application of Didactic Dynamic Picturesin Lectures
Focusing on Electronic Circuits

Abstract

The content of the paper focuses on presentingdehud teaching method-
ical application of didactic dynamic pictures in arademic lecture focusing on
electronic circuits.

Keywords: didactic dynamic pictures, electronics teachiegture on electron-
ics, electronic circuits.
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Nauczanie na kierunku biotechnologia umigjtnosci pracy
w laboratorium na przyktadzie badan przezywalnosci
komorek w hodowli in vitro

Wstep

Biotechnologia jest interdyscyplinayrdziedzir taczaca w sobie wiede
z zakresu biologii, fizyki, chemii, techniki i biglormatyki. To integracja nauk
przyrodniczych i iaynieryjnych wykorzystywana w procesach biologicamyc
przebiegajcych przy udziale drobnoustrojow, kultur tkankowyaraz biokatali-
zatoréw. Studenci podczas studiow zdobwmajedz teoretyczy i nabywaj
praktycznych umiejnaosci przystosowujcych ich do pracy w przendle bio-
technologicznym i przemystach pokrewnych [Havd@shkenazi 2007]. Praca
badawcza wymaga tax zdolndci logicznego i twérczego ndienia oraz otwar-
tosci umystu. Niezbdne dla biotechnologa stajec siviec poszerzanie swojej
wiedzy z zakresu dziedzin pokrewnych, takich jaktenatoznawstwo, elektro-
nika, technika komputerowa oraz zgizanie [Scott i in. 2006]. Dgki zdoby-
tym w trakcie studiow kwalifikacjom studenci mpgnalezé zatrudnienie m.in.
w laboratoriach badawczych, kontrolnych i diagnoatych.

Analiza witalnosci komoérek

Z praktycznym zastosowaniem biotechnologii spotykasi na co dzie.
Jej przyktadami magbyé: produkcja piwa, fermentacja mlekowa, alkoholowa,
metody immunodiagnostyczne, ktore zrewolucjonizgwiignostyk endokry-
nologiczry, czy diagnostyka proceséw nowotworowych. Geevspolry tych
wszystkich zjawisk jest obecfioorganizméwzywych, komorek lub ich struk-
tur, zeby wytwarza lub modyfikowa produkty lub procesy w okilonym za-
stosowaniu.

Komorki jako podstawowe jednostki strukturalne oigenu odgrywaj
ogromry role w funkcjonowaniu istogzywych. Pojedyncza komérka zwieca
zbudowana jest zgra komoérkowego, btony komorkowej, cytoplazmy, mito
chondriéw, jderka, siateczkérdédplazmatycznej gtadkiej i szorstkiej, ryboso-
méw, aparatu Golgiego i lizosomu. Jej aktyvhmetaboliczna jest zalea od
stanu fizjologicznego, na ktéry wptywajzarowno czynniki zewgrzne, jak
I wewretrzne [Alberts 2009].

Jednym z bada wykorzystywanych do ocenyywotnaici komérek jest
barwienie przyyciowe bkkitem trypanu (rys. 1).
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Rys. 1. Wz6r strukturalny btekitu trypanu

Ze wzgkdu na ujemny fadunek nieuszkodzonej btony komérkameszek
ten nie posiada zdoldo wnikania dozywych komaorek. Natomiast kiedy inte-
gralna¢ btony zostanie trwale uszkodzona i gasie zanik potencjatu powi
dzy zewntrzng a wewrtrzng jej strory, bigkit trypanu przenika do wetrza
komorki, barwgc cytoplazng lub/i jadro na kolor niebieski. Komorkiywe z nie-
naruszon btorg komérkows nie ulegaj penetracji przez ten zydek, pozostap
przezroczystymi [Louis, Siegel 2011]. Pegavalnas¢ komorek oceniana jest
w hemocytometrze przy zastosowaniu mikrosképietinej. Witalng¢ jest ilora-
zem liczby komérekywych do catkowitej ich liczby.

Inng metod, stuzaca pomiarowi aktywnéci metabolicznej komorek jest test
MTT. Istoty tego badania jest kolorymetryczny pomiar akty$enanitochondrial-
nej komérek. W wyniku zastosowania tej techniki poaiczowe, nierozpusz-
czalne w wodzie krysztatki soli tetrazolowej (MT3g) rozpuszczane w solvencie
MTT (rozpuszczalniku organicznym) i redukowane @ownego formazanu (rys.
2). Absorbancja mierzona jest spektrofotometryczmigy diugdci fali 590 nm,
uwzgkdniajac dtuga¢ fali referencyjnej (620 nm). Pragvalnas¢ komoérek okre-
$la sk, poréwnujc proly badar do proby kontrolnej [Cidik 2012].

-\"\.
] dehydrogenaza N
N S mitochondialna ;LI
_/ N= N.:? n ! ]I\"_/’N

(foletowe)

fioletowy roztwor

Rys. 2. Schemat dziatania testu MTT [Cigik 2012]

Komorka przez caleycie ulega licznym podziatom. Procesy te mubkyé
scisle regulowane. Brak kontroli nad nimi g prowadzi do nieograniczonych
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podziatbw bez rénicowania, czego nagistwem jest kancerogeneza [Alberts
2009]. Komoérka posiada mechanizmy zapobigggaproliferacji, a w rezultacie
doprowadzajce dosmierci. W zalenosci od czynnikdw, jakie dziatajna t
podstawow struktug budulcows organizmu, wyréniamy dwa rodzajémierci:
apoptoz i nekroz [Rogalska 2008].

Nekroza jest spontanicgn bierrg odpowiedzi komorki na dziatanie ze-
wnatrzkomérkowych czynnikéw. Efektem tego procesu gdtamowanie oddy-
chania wewatrzkomérkowego i produkcji zwzkow wysokoenergetycznych.
Na skutek nekrozy nagiuje poszerzanie przestrzeni siatecg@kiplazmatycz-
nych prowadzce do obrgzku mitochondriéw, perforacji bton plazmatycznych,
pecznienia komorki, czego konsekwen@gstsmieré. Zawartéé komorki wyle-
wa sk do przestrzeni zewgirzkomérkowej, powodug stan zapalny (potocznie
zwany martwig). Apoptoza natomiast jest kontrolowanym przez gever
wnatrzkomérkowym procesem prowagym do zaprogramowanéjnierci ko-
morki. Nastpstwem tego zjawiska jest usuwanie starych, riggemych
i uszkodzonych komorek. Atrofia spowodowana jestafgniem z wetrza ko-
morki wszystkich czynnikéw koniecznych do pryeia. Jej skutkiem jest konden-
sacja cytoplazmy i pomarszczenie powierzchni komorkz zmiany w gdrze
prowadace do jego fragmentacji. Cytoplazma z organellaonhérkowymi zosta-
je otoczona fragmentami btony cytoplazmatycznejwwwiku tego procesu po-
wstap ciatka apoptotyczne, ktérg fagocytowane przezsiednie komorki, dzki
czemu apoptoza nie powoduje stanu zapalnego [R@g2098; Wong 2011].

Rys. 3. Zmiany apoptotyczne w komérkach linii HeLabarwionych Giemsy.
Powigkszenie 20x. (fot. P. Sotek)
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Istnieje wiele metod detekcji apoptozy skd nich naley wyrézni¢ opiera-
jace s¢ na oznaczaniu aktywsa kaspazy 3, elektroforezie welu agarozo-
wym, barwieniu jodkiem propidyny i DAPI, §eie z aneksynV oraz metodzie
TUNEL [Rogalska 2008]. Zaprogramowasmier¢ komoérki ocent rowniez
mozna przy ayciu techniki utrwalania i barwienia komorek odcaiiem
Giemsy z wykorzystaniem obserwacji mikroskopowelyzgzmiany zachodgce
w komorce na skutek apoptozytatwo dostrzegalne (rys. 3).

Podsumowanie

Studenci kierunku biotechnologia na Uniwersyteczeszowskim uczenigs
praktycznych umiejnosci pracy w laboratoriach mikrobiologicznych, fizyko
chemicznych, analitycznych czy cytogenetycznychol®svap te kwalifikacje
podczas zaf laboratoryjnych. Dziki wnikliwemu poznaniu przedmiotu techni-
ki laboratoryjne w biologii eksperymentalnej orazypzastosowaniu dwiad-
czenia praktycznego z zakresu podstaw kultur tkamkb i komorkowych oraz
wiedzy przekazywanej na zajach biologii komorki i mikrobiologii ogolnej
mozliwa staje s morfologiczna ocena witaldoi komorek. Przedmioty akade-
mickie umaliwiajg studentowi przetzenie zdobytych podczas zajdydaktycz-
nych informacji na ich zastosowanie w trakcie praciaboratorium. Utatwiaj
przyswajanie wiedzy dotygzej postugiwania si sprztem laboratoryjnym,
poznanie i wniklivg analiz budowy, funkcji i proceséw zachagzch w ko-
morkach, obejmugych ocer ich stanu fizjologicznego, oraz zapoznanie Si
z technikami pracy w warunkadh vitro, ktére § uproszczonym modelem
procesow zachodeych in vivo. Studenci przygotowywanigsdo sprawnego
wykorzystywania wspotczesnej technologii i nowaltaas metod biologii eks-
perymentalnej. Uzyskana wiedza praktyczna pozwalat& si¢ bardziej atrak-
cyjnymi na obecnym rynku pracy.
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Streszczenie

Nauka na kierunku biotechnologia na Uniwersytecmedzowskim daje
mozliwos¢ praktycznego wykorzystania wiedzy teoretycznejlgde) podczas
studiow do pracy laboratoryjnej. Wnikliwe poznanexhnik laboratoryjnych
utatwia dostosowanie ido obecnych wymogow rynku pracy. W artykule
przedstawiono zagadnienia badaitalnosci komoérek hodowanych w warun-
kachin vitro jako przyktad zastosowania praktycznego wiedzyetigoznej zdo-
bytej w czasie wyktadow.

Stowa kluczowe:nauczanie praktycznych umggosci, zywotnas¢, koloryme-
tryczny test MTT, hgkit trypanu, biotechnologia.

Education of the Practical Skills of Working in Laboratory Majoring
in Biotechnology Based on the Study on Viability o€ell Cultures
in vitro

Abstract

Education majoring in biotechnology at the Universif Rzeszéw gives the
practical use of theoretical knowledge acquiredrmduthe study for laboratory
work. Thorough knowledge of laboratory techniquexkes graduates easier to
adapt to current labor market requirements. Thepppesents the research of
viability of cells culture in vitro as an examplé practical application of theo-
retical knowledge acquired during lectures.

Keywords: practical skills education, viability, MTT colonmigt assay, trypan
blue, biotechnology.
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Principles of Teaching Foreign Language Vocabulary
to University Students

Introduction

One of the most challenging problems universitydstiis encounter when
learning foreign languages is acquiring lexicaltsi@nd enhancing vocabulary
skills. Numerous ways to tackle this difficult ptein are associated with insuf-
ficient management technology in learning vocalyul@he results of monitor-
ing the teaching-learning process and evaluatindesits’ language skills show
that the level of their vocabulary skills is lowdadoes not conform to the cur-
riculum requirements.

Teaching experience proves that the lack of sefficiexical units in stu-
dents’ vocabulary complicates the process of legrrd foreign language as
a means of communication. Vocabulary learning mede highlighted in the
works of V. Buhbinder, |. Bohdanova, Y. Burlakov, Korostelov, S. Kuklina,
B. Lapidus, H. Rohova, T. Saharova, V. SkalkynSBlovtsova and others. Alt-
hough the problem of learning lexical units hasnbstidied for many decades,
it is still under discussion.

Obijectives of the paper

Present the learning tools that would effectivelyrpote assimilation of lex-
ical units in students’ memory, and define the pedgal conditions under
which students would acquire specific lexical umitsording to specific com-
munication situation.

Results of research

Scientists traditionally define three main stagesacquiring vocabulary
items: 1) review; 2) initial consolidation; 3) dkildevelopment to use lexical
units learnt by students in different types of gjhegctivity.

The first two stages are often combined into of@nguage presentation. It
plays a significant role in teaching vocabularyisTstage affects efficiency of
the following process of teaching vocabulary. Thilg aim of teacher is to
choose the most efficient way of presentation alingrto the level of educa-
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tion, to the level of students’ communication skilkhnd to the qualified charac-
teristics of a lexical unit. A great variety of fdifent semantization techniques
allows teacher to set lesson objectives and ch@bseant teaching methods.

Researchers have divided methods of semantizattortwo groupstrans-
latable and untranslatable Translatable methods imply the use of translation
However, translation sometimes leads to interfezesicce the number of words
Is not the same in different languages, so this afagemantization should be
accompanied by the analysis of other meaningdefieal unit.

Translatable methods of conveying the meaning xic# units include:
one-word translation (English: a screwssnr; verbose translation (English: to
realize —3ificHUTH, BUKOHATH, pealli3yBaTH, YCBIJIOMITIOBATH, MEPETBOPIOBATH
B TPOIII, TpogaBaTH, BUPY4IHTH (cymy), otpumaru (maxy-mo cymy 3a uwo-
Hebyob)); interpretation translation (this method is usedntensive methods of
teaching English); explanation of the meaning d#xacal unit in students’ na-
tive language. Besides the native language equaleformation of coinci-
dence or difference in the meaning of a lexicalt ismigiven (English: big —
meansvalue size great — meankarge value large —big in more than one di-
mensions’ area/volumedefinition/determination (English: watcha-watch that
can be worn on the hand or in the pogK&ponmreitn 2010].

Untranslatable methods are particularly valuableabee they help develop
visual, articulated and acoustic channels of infdiam perception and under-
standing.

Untranslatable methods comprise visual semantizatimbjects, pictures,
slides, gestures, movements demonstration andspttarguage semantics —
using contest to illustrate the meaning of a ldxigait (English: This flower
smells gooy using comparison of a lexical unit with otherokm words, for
instance, presenting synonyms or antonyms (Enghshease — rise, decrease —
fall, increase — decreajedefinition — the description of a new word byings
words students know (Englislmcome — money received, especially on a regu-
lar basis, for work or through investmebtsinterpretation of a lexical unit in
a foreign language (Englishir — a respectful term of address to a fan

All the above-mentioned methods of semantizatiomehlaoth advantages
and drawbacks, making it almost impossible to defime only suitable method
of a new lexical unit semantization.

The choice of semantization depends on severadriggbrimarily on word
characteristics: its form, value, compatibility,nsergence or divergence with
the words in native language. Thus, lexical unikpressing abstract concepts
cannot be put under semantization through visudd ar illustrated sentences.
Neither can it be done using one-word translation.

! http:/iww.oxforddictionaries.com/definition/ensfii/income.
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However, it is necessary to combine two or moresyaych as verbal (con-
text) and nonverbal (drawing, movement, gestures). é\ story with elements
of conversation that includes new lexical units came in handy to teacher.
Before presenting a new lexical unit, teacher makestempo of intonation
slower thus emphasizing the new lexical unit. Tteather semantisizes the new
word using the method depending on above givemfadbvolving students into
the process of communication.

After presenting a new lexical unit, teacher stimes further students’ ac-
tivities, making them use new lexical units oradlyin writing. Thus, we deal
with speech abilities that are based on skillsuditlg vocabulary, in other
words, lexical skills must function in speech sKill

Students must avoid internal translation and be #bluse new words flu-
ently, adapting to the change of communicatiorasions.

Teacher should lay stress on lexical units thareae and pronounced with
a great difficulty before performing situationaska. Teacher should constantly
add new words to the previously studied ones, thaseasing the number of
communicative situations. In order to organize spickcess, the lecturer should
prepare the so-called supporting cards or PowetrRwasentations, involving
students into this process. In order to enhanadests’ vocabulary skills, teach-
er involves students in a number of creative agdisi

In addition to classroom work, students should relxical units while
working on authentic texts autonomously. They sti@livays keep a vocabu-
lary list, where they record transcription and station of new words as well as
use these words in word phrases; they are alscosadpo look up synonyms
and antonyms or derived words in a good diction&tydents are recommended
to record word phrases with prepositions and stratterms to apply them in an
utterance or discourse. For this purpose, somenenrésources can be offered
to students:

— http://www.visualthesaurus.com,

— http://www.merriam-webster.com,

— http://oxforddictionary.so8848.com,

— http://fortee.ru/2012/07/12/oxford-collocation-datary-online.

Role playing games and case methods are very igHetd improve stu-
dents’ professional vocabulary skills. For examgigyational tasks and games
associated with opening a bank account, askindofams, expanding business
and the like can be good for students majoringconemics.

Teaching vocabulary to university students musb&sed on the four basic
principles of the generally accepted educatiorainelogy.

1. Free choice principle.There are many values in life and the most recog-
nizable one from Bible is choice. Every human atiinvolves choices. For
example, teacher offers a number of activitiesaring grammar and students
make their choice giving their arguments.
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2. Principle of opennesgI'un 2001: 8]. In order to generate interest one
can pay attention to specifying assimilation regunents. For instance, teacher
offers problem tasks that students are to solwegusieir own thoughts and read-
ing techniques (learning stylistics, lexicologyxital items related to theory of
economics).

Students get used to so-called ,closed” activitesto say, when there is the
only solution to a problem. However, in our lives ¥ace tasks that need to be
solved in different ways; therefore students mesinvolved in so-called ,,open”
activities, for example, discussing a problem isstiee thing is that the main
objective in learning foreign languages is to amebmmunicative competence,
so the basic unit of speech is communication, amdneunication activity is
regarded as a unity consisting of speech intertfoat least two interlocutors,
circumstances for communication and linguistic ueses.

3. Principle of activity [I'mur 2001: 9]. The only way to knowledge is activi-
ty. Teacher should pay attention to making studkram things in the form of
activity that would improve their skills and compete. Teacher should use
situations where students can use the acquireld skitl competence (to visit an
art gallery and make a presentation in Englisméet foreign partners etc.).

Along with providing students with physical, mentatoral and aesthetic
education, teacher must always remember to develdhem communicative
skills. Communication itself teaches people to &é-arganized and grow pro-
fessionally. The written language, being a merenagof the spoken language, is
in the second place.

4. Principle of ideality [Tur 2001: 9]. The word ,ideal” indicates that the
most effective way of acquiring knowledge in praiesal training is to use the
,methods of intensive training”’emotionally-semantic method. Shekhter),
relaxopedia (Y. Shwartz), andrhythmopedia(G. Burdenko, Y. Markhma).
However, students often fail to comprehend the tgoerfection”, finding it
obscure. Thus, mastering vocabulary is of greabiamce for a professional.
To achieve perfection, the teaching methods belwhbe used:

»Attractive objectives”. At the beginning of the lesson we often set abstra
objectives which are hardly ever seen by studerts. example, analyzing
a grammatical rule teacher usually says, ,Todayplae to learn the interroga-
tive forms in order to avoid mistakes when spealinglish”. Here teacher does
not clarify what mistakes students can make. Taaals® destroys the objec-
tives by saying the phrase ,when speaking Englisttidents might think they
are going to have to have a talk with native spesakeon, or those mistakes
refer to spoken English only. It would be bettefdomulate the aim as follows,
,Let's imagine you are in a bank in England. Yoe & put questions to a bank
clerk in order to open a deposit account”.

~Surprise!”. It is well-known that there is nothing better fetimulating
mental activity than something grabbing our attamti
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.Fantastic addition”. It is always useful to implement real situatiomith
fantasy. For example, ‘Imagine that you live onaedrad years ago’, ‘Change the
meaning of a word to another’, ‘Invent fantastiargs’, ‘Consider the topic from
an unusual point of view, for example, being aarabr an ancient Greek’ etc.

.Find an error!” . At first students are warned to identify errarspeech or
while working on the text when teacher deliberatalgkes mistakes. Gestures
and intonation can prompt to make a certain swasTorS.

.Revision games”.Researchers know that, unfortunately, the mostnomm
and inefficient method of revising vocabulary issproductive one. Nevertheless,
students prefer to learn lexical items by heartbee this method does not require
significant mental effortsTmatkesna 1980: 19]. Instead, revision games are
a good alternative to traditional methods aimeeffatient vocabulary revision:

— Lexical threadsare easy to plan and aid memory. Teacher splitsttaents
up into two groups. One student gives teacher tarlétom the alphabet.
Then each group calls out a verb, in its infinitheem that begins with the
letter chosen. Each group calls out a new word yond record it on the
board. The group that cannot think of anymore lokas highly motivating
when learners see how much they know. For thiviicienguage emerges
from the knowledge of the students and teachinke® to a minimum. If
someone shouts out a word the others do not krwvstudents usually tell
each other what the word means as the games godssimips them recall
words they may have only seen once or twice arsirag@mory.

— Adopt a wordis a good idea for speech development, involvinglestts in
contributing words, researching and presentingcheagives students tem-
plates with headings:

Word Meaning Part of speech Example of usage

Then students choose a word that they would likedmpt and do some re-
search on it using the template. Each student ¢giness a short presentation on
their adopted word until all the class has hadanch. The words are then stuck
to a large paper chart on the Walll

»control review”. Students make up a series of questions aboubfiie t
they learn. Then some students ask questions &edsogive answers. It is nec-
essary to have students put questions to all aspéchaterial being learnt. Stu-
dents work in pairs, two by two on the task.

.Review with expansion”Students put a number of questions, the answers
to which will elicit additional information. Someomts of the issues should be
left open.

2 https://www.teachingenglish.org.uk/article/lexitateads.
® https://www.teachingenglish.org.uk/article/adopisard.
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.Result-survey”. At the end of the lesson, teacher asks studefiection
stimulating questions. For example, ‘What wererti@n issues in the lesson?’
‘What points did you find the most interesting? i necessary to distinguish
important and interesting things). One can haversdanswers to one question.
Students’ views may differ, and teacher may alsbtadhe discussion express-
ing their opinion Cxyparisceka 2003: 45].

Unfortunately, the most hazardous and quite comteaching method is to
punish students by assigning extra, more complextame-consuming, home-
work. Instead, teacher should discuss with studdmsmost efficient kind of
task to be assigned in order to have students teakmmaterial. Teachers should
not be manipulated during such discussions butldhake the suggested ideas
into consideration.

This method proves to be advisable when dealiny s&veral types and
forms of tasks. All the described teaching methpadsvide the best learning
trajectory in having students memorize lexical singnd contribute to the de-
velopment of students’ long-term memory, improvitigeir communicative
competence.

The research results of students’ learning aatiwitivere taken from the
module tests according to credit-module system. ddtae were collected at the
beginning and end of the experiment. The level widents’ educational
achievements has been calculated according toctde sf assessment for the
suggested credit-module system, where the amouetafied material is meas-
ured on the scale below:

— Elementary level 35-60% — ,unsatisfactory”,
— Intermediate level 61-74% — ,satisfactory”,
— Sufficient level 75-89% — ,good”,

— High level- 90-100% — ,excellent”.

Scale evaluation of results makes it possible terdéne the general level
of educational achievement of students in leariitnglish. The obtained data
are shown in Table 1.

Table 1
Level of students’ learning activities
Pre-experiment Post-experiment
Levels ; ;
Control Group Experimental Control Experimental

Group Group Group
Elementary 16% 19% 14% 10%
Intermediate 35% 34% 36% 28%
Sulfficient 39% 38% 38% 46%
High 10% 9% 12% 16%




Conclusion

Implementation of the considered teaching methadsxperimental group
caused an increase in the number of students vigth level of educational
achievements. The obtained results of the survdicate the positive impact
and the effectiveness of the suggested methodgiamciples of teaching for-
eign language vocabulary to university students.
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Abstract

One of the most challenging problems universitydstis encounter when
learning foreign languages is acquiring lexicaltsi@nd enhancing vocabulary
skills. The article provides the study of the meth@and principles of teaching
foreign language vocabulary to university studeaxgswell as their advantages
and drawbacks. The general levels of educationadesits’ achievement in
learning English are determined on the basis ofpiteg research carried out at
Donetsk National University in Vinnytsia and Vinew National Agrarian Uni-
versity. Although the results of the pilot reseastiow students’ weaknesses in
the process of learning lexical units, they prave positive impact of the pre-
sented methods and principles of teaching Englisimiaersity.

Keywords: principles of teaching vocabularlgxical units, methods of teach-
ing, pilot research.
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Jak zwiekszyé¢ aktywnosé wspétczesnego ucznia?

Dzis od szkoty oczekuje si by pomagata odczytywai orientowa sie
w coraz bardziej ztmnej rzeczywistéci, by uczyta wyboru, ale go nie narzuca-
la. Postuluje si bowiem uksztattowanie cziowieka wolnego, odpowialthego
zaréwno za siebie, innych, jak i spotetsivo, w ktorymzyje [Slusarczyk
2010: 190-191].

Mtody cziowiek ma by indywidualndcia, nie z& jednostly sterowan
przez pastwo, z jednej strony — przebojowy i rady sobie z trudniciami
i porazkami, a z drugiej — wediwy na problemy spoteczne i otwarty na pomoc
innym.

Dlatego szkota, a z sitakze nauczyciele mugzsic zmient, jesli chca
.rozwija¢ ludzi, ktorzy potrati poradz¢ sobie i wniéé¢ cas nowego do zawrot-
nego tempa zmiany w XXI wieku — ludzi elastyczny¢Wwoérczych, ktorzy odna-
lezli swoje talenty” [Robinson 2010: 81].

Przewrét kopernikanski w szkole

Zdaniem U. Eco ,dzisiejgzszkot trzeba wymyli¢ na nowo”, co oznacza,
ze potrzebujemy przewrotu koperniiskiego w edukacji — przemian w ,spojrze-
niu na proces uczeniasirozwoju cztowieka jako cakoi i ponownym okréeniu
miejsca szkoly w tym zimnym ekosystemie” [Firmhofer 2014: 6]. ,Edukac]
[...] trzeba zestr@i ze wspotczesnyréwiatem, zharmonizowaz naturalnym spo-
sobem, w jaki ludzie zdobywgyiedz i daza do rozwoju” [Khan 2013: 19].

Obecnie szkota catkowicie utracita monopol na pazgkvanie informacji —
uczymy s¢ przez cateycie, w kadym miejscu i o kadej porze, a zdecydowan
wiekszas¢ wiedzy i umiegtnosci zdobywamy poza szkpt Co wiecej, nadal
opiera s na biernym przyswajaniu &@, podziale uczniéw na grupy wiekowe
I narzucaniu jednakowego dla wszystkich programucmania. A tymczasem
wspotczesnygwiat wymaga od nas aktywnego przetwarzania infojimaeatyw-
nosci i innowacyjngci — w tymswiecie nie mana sobie pozwatina biernéc.

Nawigzujac zatem do postulatu przebudowy systemu ksztatckrieweya
(nazwanego przewrotem kopernik&im w pedagogice), przeciwistwem do-
tychczasowej szkoty powinna dyoncepcja nowej szkoty ksztakej bystréé
I aktywnas¢, pobudzajcej do mylenia i dziatania, a przede wszystkim stano-
wigcej naturalg forme zycia spotecznego. Wspotczesny niemiecki neurobiolog
G. Huther postuluje przeksztatcenie szkoty w watyztw ktérych potencjat
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dzieci kzdzie odkrywany i rozwijany, w miejsca spotkawymiany, w ktorych
uczymy s¢ wszyscy razem i jeden od drugiego [Huther, Had6a#].

Musimy zmierza w strore szkoty skoncentrowanej na przygotowaniu mto-
dych ludzi do ustawicznego ksztatcenia, a nie ranowaniu konkretnych tre-
$ci, promupcej partnerskie relacje nauczyciela z uczniem, uideej pomoc
uczniom w znalezieniu i wydobyciu ich ukrytych taiéw oraz ucgcej mgdrze
wykorzystywa& nowe technologie. Pozwélmy mtodym uézsi¢ przez dziatanie,
konstruowanie, odkrywanie i tworzenie zaréwno intjwalnie, jak i w zespole
— wykorzystajmy zatem ich naturalehe¢ do poznawanidwiata w sposéb ak-
tywny. Zauwamy ich oddolne inicjatywy i wstuchajmy ¢siw glosy naszych
uczniow, ktdrzy chg sie uczy¢, ale nie w szkole, ktéra nie potrafi ich zacieka-
wi¢ — nie potrafi sprawi by przychodzili do niej z radois.

Te zmiany jednak nieagroste (kojarz sic pockwiadomie z przewrotem spo-
tecznym i budz I¢k), ale budujce jest w tym wszystkim tase coraz cgzciej
zauwaamy przyktady licznych oddolnych rewolucji, tzw.zpwrotow koperni-
kanskich, ktére dokongjsie w réznych miejscach. Na uwagastuguje urucho-
miony przez Centrum Nauki Kopernik we wspotpradylinisterstwem Edukacii
Narodowej projekt pt. ,Przewrot koperniteki” majgcy na celu upowszechnienie
aktywnych metod pracy nauczyciela z uczniem. Celeojektu jest podicie pro-
by przeksztatcenia polskich szkét w miejsca, w ytér pobudza si ciekawa¢
ucznia i angauje st go do samodzielnego poznawakwaata oraz dba o wyko-
rzystanie drzemtego w nim potencjatu [http://www.kopernik.org.pl/]

Jak obudzié¢ ciekawd¢ ucznia i drzemigcy w nim potencjat?

Mtodzi ludzie przebudowajwszystkie instytucje naszeggcia, w tym tak-
ze edukag. Wymuszaj wprowadzenie zmian w systemie nauczania i prze-
ksztatcenie metod pedagogicznych skoncentrowangamanczycielu i opartych
na wydawaniu poleéew model, ktéry w centrum uwagi stawia ucznia idjaz
na wspotpracy.

D. Tapscott powiedziate ,jesli zrozumiemy pokolenie sieci, zrozumiemy
przysztg¢”, a co za tym idzie — zmiany, ktore kKonieczne w naszych instytu-
cjach i spoteczestwie [Tapscott 2010: 53]. Oni chsie uczy¢ i chg sie nau-
czy¢, ale w taki sposob, ktéry najbardziej im odpowiadéarto zatem wiedzée
ze przedstawiciele pokolenia sieci pragnzede wszystkim wolrgoi, uwielbia-
ja istniepce rozwazania techniczne personalizoiva dopasowywé do wia-
snych potrzeb,asuwaznymi obserwatorami, wysoko cenwiarygodndé, cha
rozrywki i zabawy w pracy, szkolezyciu towarzyskim, maj naturalm skton-
nos¢ do wspétpracy, oczekapredkosci, i to nie tylko w grach komputerowych,
a od swoich miejsc pracy — innowacyjnbi dysponowania hajnowszymi roz-
wigzaniami technicznymi [Tapscott 2010: 140-175].

Dorastagc w swiecie cyfrowym, odrzucaj jednokierunkow telewizg,

a zwracgj sig ku silniejszym bogcom interaktywnej komunikacji, kt@roferuje
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internet. Dla tego pokolenia nauczanie jednokieowe przestato hyatrakcyj-
ne, bardziej zasprawdza ginauczanie partnerskie (nageej uczymy sj, kiedy
rozmawiamy ze sah dzielimy s¢ swoimi przemyleniami) czy té edukacja
interaktywna, ktora skoncentrowana jest na uczaniake pozwala na przyswa-
janie wiedzy w tempie, ktore jest optymalne dladegjo z nas.

Uczniowie ciagna do tego, co ich najbardziej interesuje, a to majsoe,
kiedy sami sj czegd ucz, odkrywapc nowe tréci, czsto z zawrotg szybko-
scig. Nic wiec dziwnegoze przedstawiciele tego pokolenia z réadg przyjmuj
model edukacji oparty na odkryciach. Podobnie sprawa s¢ z uczeniem opar-
tym na wspoipracy. Uczniowie, ktérzy dorastali, ppaujac wspolne dziatania,
udostpniajgc zasoby i razem twagz je on-line, musg ze sob rozmawid.
.Proces uczenia gizaczyna s, kiedy wychodzimy z klas, kiedy zaczynamy
dyskutowd z ludzmi, ktérzy nas otaczaj o tym, co whanie ustyszelimy. To
w dialogu zaczynamy internalizowsco znaczy dla nas jakenformacja” [Har-
gadon 2007].

Miodzi ludzie w wielu aspektach swojegygcia dostrzegaj réznice, ktore
ich dzieh. Kazdy ma indywidualne preferencje dotgce sposobu uczeniagsi
i przyswajania informacji — niektérzy maajpami¢ wzrokowy, inni najlepiej
ucz sie, stuchagc. To wianie jest powdd, dla ktérego corazéaej kwestio-
nuje s¢ koncepat masowej edukacji na rzecz edukacji dopasowan@jaiovi-
dualnych potrzeb ucznia. Jeden rozmiar nieystuszystkim, lecz jedynie garst-
ce ludzi (uczniom przeginym). Warto zauway¢, ze pozwolenie uczniom na
swobodne zgbianie wiedzy w zgodzie z ich wlasnym rytmem tdkaykrok do
idei samodzielnego planowania aktywnej nauki, kigddaje uczniom kontrel
nad tempem, czasem i miejscem, w ktorym odbywaaika [Khan 2013: 66].

Przedstawiciele tego pokolenia nie bbbi¢ jednej rzeczy po drugiej,
a wyjatkowo trudno jest im znig lekcje, w czasie ktorych nie mpdyc aktyw-
ni i dziatat autonomicznie. ,Mata liczba badéw, odtwarzanie abstrakcyjnej
wiedzy niemajcej zwigzku z ich wiedz potoczn i nieodwotujcej sk do emo-
cji nie s optymalny formg stymulowania ich potencjatuZylinska 2013: 220].
Ponadto, ze wzgtlu na struktuy ich mézgow i na inne przyzwyczajenia mtodzi
ludzie maj problemy z koncentragj,,gdy zmuszanigdo pracy w sposoéb line-
arny, szczegolnie wtedy, gdy dociera do nich maldz&ow lub gdy musg pra-
cowa: z tekstem bez elementéw graficznydiylinska 2013: 221]Ss nato-
miast zainteresowani zadaniami wymaggmi samodzielnego wyszukiwania
informaciji, kreatywnéci i samodzielnéci oraz r@norodnych form aktywniei.

Efektywna nauka nie tylko nie, ale wgcz musi by przyjemna, poniewa
rozwdéj w naturalny sposob daje radgSpitzer 2007: 290]. W niesprzyjaych
warunkach wrodzona ciekawf poznawcza zanika i przestaje speingavoje
funkcje. Dlatego tak wane jest zapewnienie uczniofrodowiska przyjaznego
mdbzgowi i stymulujcego jego rozwdj Optymalny rozwoj wymaga nie tylko
stymulupcegosrodowiska (otoczenia, ktére budzi cieka&ad pasje), ale row-
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niez wsparcia dorostych i nawzania odpowiednich relacji. se wykazemy
odrobirg cierpliwasci i porozmawiamy z dzimi o ich zyciu, okae sk, ze ra-
dos¢ z nauki nie jest dla nich czymzupetnie niemdiwym [Juul 2014: 26].

A jednak nauczyciel?

Skoncentrowanie gina ucacych se¢ nie stanowi alternatywy dla decydu;j
cej roli nauczycieli, bowiem ,uczeniecsiie dokonuje i «w kimé», ale stanowi
efekt uksztattowanego pogzania z trécia nauczania, specjalistami, zasobami,
obiektami oraz technologiami” [Dumont i in. 201354-496]. W zwizku z tym
nauczyciele mugz,zej$¢ z katedry”, musg stucha i rozmawi&, a nie tylko
wyktadat. Istotne jest nie tylko zadawanie pytaczniom i stuchanie ich odpo-
wiedzi, ale stuchanie pyiaktdre zadaj uczniowie, i pozwolenie im na poszu-
kiwanie odpowiedzi. Nauczyciele powinni rozmagvemuczniami o ich mocnych
stronach, stabgiach, zainteresowaniach i sposobach uczeniarsiz wspolnie
dazy¢ do stworzenia takiegarodowiska, gdzie wszyscy uzyskujpomoc
i wsparcie, aby jak najlepiej ¢sirozwijac. Rozwijanie wszystkich talentow,
z ktérymi dzieci przychodgzdo szkoty, shiay nie tylko gospodarce, ale przede
wszystkim im samymZylinska 2013: 276]. Wane jest dostrzeganie wszyst-
kich, a nie tylko wybranych uzdolnie- stowa nie dla wszystkichy slobrym
sposobem poznawaniwiata, dlatego nafy umazliwi ¢ rozwdj take tym, kto-
rzy talent maj w rekach, ptéknie tarcza czy tez 53 $wietnymi organizatorami.

Dzieci potrzebuj otoczenia, ktére budzi ich ciekawéd pasg, a do tego po-
trzebni § nauczyciele, ktorzydua czut si¢ w szkole dobrze i odzyskajada¢
ze swojej pracy. Na lekcjach, na ktorych panujeymizs i postuszestwo, nie
zdobywa s kompetencji spotecznych. Zdobywa $e, swobodnie rozwijap
sie razem z innymi uczniami pod okiem empatycznegamgiela. Kluczem do
tego wszystkiego gsm.in. kompetencje w budowaniu relacji typu podrmiot
podmiot, czyli opartej na uznaniu rowneudnej godnéci dorostego i dziecka.
Dla nauczycieli oznacza tae z czasem musgzrozwing¢ takie kompetencije
w budowaniu relacji, ktore unabiwi g im realizowanie przywodczej roli w klasie
szkolnej tak, aby wszyscy czuliesilobrze — stara kultura postusgeva usipi
miejsca nowej kulturze odpowiedziakeo[Juul 2014: 136, 144].

Niematym wyzwaniem dla wkszaci nauczycieli jest konieczké zamiany
swojego autorytetu zbudowanego na funkcji na ateorysobisty. Teraz wae
jest nie tylko, jakimi s ludzmi, ale czy potrafi nawigza¢ dialog ze wspoicze-
snym uczniem, czyli séasie uczestnikamiwiata, w jakim funkcjonuje i jaki
rozumie uczé. Aby dotrzé do wychowanka, wspoétczesny nauczyciel powinien
wykazywa si¢ umiejgtnosciag wdrazania i wkomponowywania w proces dydak-
tyczny innowacyjnyclrodkéw i metod oraz wysokimi kompetencjami w obsza-
rze nowoczesnych technologii informacyjnych i konkagyjnych, ktére m.in.
mog pomAac mu monitorowapostpy w nauce uczniow.
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Idac dalej, mana stwierdzi, ze od nauczycieli i specjalistow zajenaj-
wazniejsza czynn&, jaka jest uczenie gj ktére mae sk realizowa& w odpo-
wiednio stworzonychrodowiskach. Jdi srodowisko uczenia sima by rze-
czywiscie skuteczne, powinno bydobrze zaplanowane i ustrukturyzowane,
dogkbnie spersonalizowane (wyczulone na indywidualngnio® zwhzane
z pochodzeniem uczniéw i ich deiadczeniami, wczaiej zdobys wiedz,
uwzgkdniajgce ich motywagj i zdolnaci), oparte na wiczaniu (by nikogo nie
wykluczy¢, przede wszystkim gorzej ragzch sobie uczniéw), spoteczne (po-
wigzanie tego, co robiuczniowie, z funkcjonowaniem spotecznblokalnej),

a przede wszystkim skoncentrowane nagageh sé [Dumont i in. 2013: 33].
Dlatego myice jest i niebezpieczne interpretowanie nauczyeielprzewodni-
ka z boku” jako osoby zwolnionej z oba@ku zapewnienia tego, by uczenie si
miato miejsce.

Majac na uwadze fakte nauczyciele nie magimiesci¢c nowych wiadomo-
sci w gtowach ucznidw, bo dagi do wiedzy cztowieka ma tylko on sam, po-
winni oni zapewnd optymalne maliwosci uczenia si poprzez przygotowanie
dobrze zaprojektowanycirodowisk uczenia gj ktére pozwal na zadawanie
pytan, wyszukiwanie informacji, autonomw uczeniu sj i rézne komponenty
nieformalne. Warto zauwgé, ze uczniowie potrzebajwielu zr&nicowanych
metod i koncepcji pedagogicznych, a #akdostosowania technologii do ich
potrzeb. Cieszy zatem fakt, w propozycjach twércow ofert edukacyjnych nie
brak pomystéw na to, jak ulepszyproces uczenia i Wsrod metod stosowa-
nych przez nauczycieli jakwodki do stymulowania w uczniach indywidualnych
procesOw konstruowania wiedzy warto wymieninetody uczenia siopartego
na wspotpracy, uczeniaggpoprzez badanie, uczenig gioprzez pragna rzecz
spotecznéci czy tez uczenia si z wykorzystaniem technologii. Oblicze nudnej
i nieprzystosowanej do zmienaapj st rzeczywistéci edukacji staraj si¢ row-
niez zmient tzw. superbelfrzy. Wedtug przedstawicieli tej gyupajwazniej-
szym, nie do zasgpienia ogniwem w procesie nauczania mtodego czkavjest
uczcy Sk wraz z nim nauczyciel rozumiany jako przewodnikspaecie, a nie
jako nieomylnezrédto informacii.

Podsumowanie

W ostatnich latach widaogromne zainteresowanie procesem uczegia Si
Dlatego gtéwnym punktem odniesienia wszystkichjatiov edukacyjnych po-
winna by poprawa uczeniasuczniow, ktora wynika m.in. z budowania part-
nerstwa na ptaszczgie mistrz—ucze. Nauczyciel ma by tym, ktéry pomaga
uczy sie uczniowi. Zatem zmiana roli nauczyciela zggnca na scenie” na
.przewodnika stajcego z boku ucznia”’ nie oznaczaeip z pedagoga odpo-
wiedzialngci za proces uczeniaesiKonieczna jest koncentracja na uczniach,
jednak przy istotnej roli nauczyciela (stanowi¢dén z elementdéw nowej kultu-
ry uczenia s zakladajcej m.in. szacunek dla otaczeggoswiata i zaakcepto-
wanie ciagltych zmian, jakie w nim zachogifMorbitzer 2014: 137]).
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To swego rodzaju ,wstrzymanie” nauczyciela to niertie przekazywanie
tresci stanowijcych punkty podstawy programowej, ale to, co fakmye wpro-
wadza do nauczania poprzez pytania i zadania, jakieakcie lekcji stawia
przed uczniami. To zachowania, jakie poprzez stagzsytuacje wychowaw-
cze mag szang rozwim¢ sie w uczniu. To take te umiegtnosci i metody, jaki-
mi wykazuje s on podczas prowadzenia lekciji.

Warto wspomnié, ze ogromn pomoc dla nauczyciela w stymulowaniu
konkretnych dziata zwigzanych z uczeniem ¢simoze stanowt technologia.
Prezentacje w PowerPoincie, filmy, nagrania audiksperymenty, programy
komputerowe i interaktywne strony internetowe wspgap organizowanie
odpowiednich struktur w undle. Wazne jest jednak, by pagia¢ o tym, ze na-
wet najlepsza technologia nigdy nie apshauczycieli i bezpiyednich interak-
cji na lekcji, mae je jedynie dopetdi[Dumont i in. 2013: 125].

Zwréémy tez uwag: na to,ze zgodnie z badaniami, zardwno konstruktywi-
Zmu poznawczego, jak i neurodydaktyki, zaagoganie uczniow w przyswaja-
nie wiedzy jest niezfsinym warunkiem ich uczeniagsilm bardziej uczenie @i
bedzie dotyczyto spraw i kompetenciji, ktére uczniowienaj za wane, tym
bardziej lgda oni zaangzowani, a ich nauka stanie$ardziej efektywna.
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Streszczenie

Artykut poswiecony jest przemianom w spojrzeniu na proces uczehia
i ponownemu okrdeniu miejsca szkoly w zmienigiej sk rzeczywistdci.
Przeniesienie aktywroi i odpowiedzialnéci za proces uczeniagsna uczace
sig osoby wymaga zaplanowania $davegosrodowiska uczenia gjw ktorym
panowd be¢dzie model edukacji oparty na odkryciach, wspotprdspasowanej
do indywidualnych potrzeb ucznia.

Dlatego nauczyciele muszzejs¢ z katedry”, stuchg rozmawi&, nawpza®
dialog z uczniem, séasic uczestnikiemswiata, w jakim funkcjonuje ucze Na-
uczyciel ma by tym, ktdry pomaga uczysie uczniowi. Konieczna jest koncen-
tracja na uczniach, ale przy istotnej roli naucelgci

Stowa kluczowe: przewrdt kopernikiaski, pokolenie sieci, proces uczenia, Si
wspotpraca, indywidualizacja, partnerstwiopdowisko uczenia sj kultura od-
powiedzialndci.

How to Increase the Activity of the Modern Student?

Abstract

The article discusses the changes in the look emptbcess of learning and
re-determination of the place of the school in angfing world. Transfer of ac-
tivity and responsibility for learning on the learg person involves planning the
proper learning environment in which the rule vk a model of education
based on the findings, collaboration, matched ¢oitldividual needs of the stu-
dent.

Therefore, teachers need to ,get off the stagstem, talk, establish a dia-
logue with the student, become a member of thedmorlwhich the student
works. The teacher has to be the one who helpsttitent learn. It is necessary
to focus on students, but with the important rdléhe teacher.

Keywords: copernicus revolution, network generation, leagninooperation,
partnership, individualizing, the learning enviroemh, culture of responsibility.
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Korepetycje jako zjawisko spoteczne

Wstep

Edukacja, czyli pozyskiwanie wiadogw i umiejgtnosci, to diugotrwaty
i ztozony proces nauki szkolnej, ktory odbywa sl kolejnych etapach ksztat-
cenia. Jego wymiernym rezultatem mac bpyrzygotowanie ucznia (miodego
cztowieka) do samodzielnego i w petni odpowiedzgim funkcjonowania
w spoteczastwie oraz do wykonywania wybranej przez niego espf Efek-
tywnaos¢ tego procesu jest podstawozwoju kadego spoteczestwa, dlatego te
kwestia ksztalcenia jest na tyle istotna izla ze zostata zapisana w najwva
niejszym akcie prawnym, jakim jest Konstytucja Rzmuspolitej Polskiej.
W art. 70 Konstytucji z 2 kwietnia 1997 r. znajdgie zapis, ktéry zapewnia
kazdemu prawo do nauki, ktéra jest obgmkowa do 18. rokuycia. Nauka ta
jest bezptatna w szkotach publicznych, a wladzdigzie zobowizane § do
zapewnienia obywatelom powszechnego i rownegogdostio wyksztatcenia.
Konsekwengj tego zapisu jest toz kazda gmina zobowgzana jest do zorgani-
zowana sieci szkot na swoim terenie. Kosztyazane z ksztatlceniem pokrywa
budzet paistwa, przekazgi gminom na ten cel subwea@swiatows.

Korepetycje s definiowane przez M. Braya jako prywatne lekcjeiathne
przez nauczyciela jednemu lub kilku uczniom. r8mi rowniez lekcje, kursy
i zajecia w specjalnie do tego powotanych szkotach wiemagch, a nawet
wakacyjnychBray 2007: 20]. Zajcie te g finansowane 40z przez rodzicow
ucznidw, ladz przez samych uczniéw. Korepetycje to lekcje doolatk ktore
sa lub byly juz nauczane w szkole i aitg % wymaganiami egzaminacyjnymi.
Nie obejmuj one zatem prywatnych zgjksztattupcych umiegtnosci muzycz-
ne, artystyczne czy sportowe (np. prywatne lekcyena fortepianie, teca arty-
stycznego lub ¢zyka obcego niefalacego przedmiotem szkolnym), ktorg s
podejmowane w zdecydowanejek$zaci dla przyjemnéci czy tez rozwoju
zainteresowd i pasji uczniéw [Gadz 2012: 64].

Korepetycje jako niedostrzegane zjawisko spoteczne

Zjawisko korepetycji nie jest czydmowym w polskiej rzeczywistai edu-
kacyjnej, ale w ostatnich czasach zdecydowanie mmacbarakter bardziej po-
wszechny. Naley jednak wyranie podkréli¢, ze problem ten nie jest widoczny
w debacie publicznej. Mma jeszcze zrozumido, ze w czasach PRL-u wtadze
komunistyczne staraly giutrwala mit szkoty jako instytucji idealnej, ktorej
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funkcjonowanie nie wymagatadnej istotnej korekty. Z zatenia politycznego
zaden obszar 6wczesnego systemu nie mogt dziatawtaiciwie, a zwtaszcza
obszar ksztatcenia. Korepetycje uznawano za niklegazkodliwe, a w prasie
przedstawiano jako zjawisko sensacyjne. Wzrosttegaowania ustugami ko-
repetycyjnymi odnotowano w latach 60. XX w. Przyezggo stanu rzeczy na-
lezy doszukiwé si¢ we wprowadzeniu przez fistwo punktow preferencyjnych
na studia wysze dla miodziey wywodzcej st ze srodowisk robotniczych
i chtopskich [Szewczyk-Jarocka, Nowacka 2013: 40htomiast w obecnie,
kiedy mamy do czynienia z petrwolncscia, gdy kady obywatel mae gtagno
wyraza¢ swoje gdy i opinie, ,dojmujca cisza” ze strony decydentow w tym
temacie jest trudna do wytlumaczenia.

Zjawisko korepetycji jest powszechne i zboe. Zastanawiagy jest fakt,
ze Ministerstwo Edukacji Narodowej nie §gagca mu najmniejszej uwagi,
ignorujac jego skaj i ztozonas¢. Wydaje s¢, ze Ministerstwo caty czas jest
przekonane o tynve problem ten dotyczy tylko i wagznie uczniow niecjt-
nych do nauki szkolnej i niezbyt glgcych [Chodyniecka 2010: 13]. W odczu-
ciu spotecznym korepetycje (potocznie nazywane &wik 5 powszechnie
akceptowane. Uwa sk je za skuteczpforme edukacji, ktéra pozwala nadrébi
zalegtdgci szkolne oraz przyczyniaesido podniesienia wynikow uzyskanych
przez uczniéw na egzaminach czy teaturze.

Upowszechnienie szkolnictwaedniego po reformie edukacji wprowadzo-
nej przez rad J. Buzka w 1999 r. spowodowato wzrost popytudd uczniow
na korepetycje. Znaczny wzrost liczby uczniow szakékuralnych, wprowadze-
nie zewrtrznych egzaminow maturalnych w 2005 r., upowszestia s¢ spo-
leczeastwa wiedzy spowodowalyze wyksztatcenie stato ¢siswego rodzaju
»<lowarem” [Diugosz 2012: 88].

Swego rodzaju ,boom” korepetycyjny zwany jest z rozwojem spotecee
stwa wiedzy. Budowanie i tworzenie gospodarki wczmej mierze opartej na
wiedzy Bczy sk z pozyskaniem wszechstronnie wykwalifikowanychoiripe-
tentnych pracownikéw. W ostatnim czasie znacznieasta rola wyksztalcenia
i wiara w przeobrzenie kapitalu edukacyjnego w kapitat ekonomiczngnge-
kwencp takiego stanu rzeczy sosrgce aspiracje edukacyjne znacznejsck
polskiego spoteczstwa. Wielu rodzicdwswiadomych roli edukacji swoich
pociech jest sklonnych ponésdodatkowe koszty, inwestij w dodatkowe,
odpfatne zajcia, aby zmaksymalizowaszanse edukacyjne swoich dzieci
[G6zdz 2012: 65].

W ostatnich latach w Polsce znacznie wzrosta licabéb przekonanych
o wartaci ksztatcenia si [Kowalczuk 2009: 11]. Zdaniem P. Diugosza Polacy
wyksztatcenie traktyj ,instrumentalniezywiac przekonanieze maze ono po-
moc w znalezieniu dobrej pracy, uzyskaniu wysokiegatusu spotecznego,
osiggnieciu wysokiej jakdci zycia. Dyplom, a szczegdlnie dyplom preetvego
kierunku na renomowanej uczelni, staje gbecnie towarem wielce padanym
wsrod mtodego pokolenia Polakéw” [Diugosz 2012: 88].
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Roznorodne formy korepetycji

Istnieje wiele odmiennych sposobow prowadzenia atdpho ksztatcenia
w postaci korepetycji. Prywatne lekcje mdngy¢ udzielane osobtie, korespon-
dencyjnie Bdz telefonicznie. Nalgy jednak podkréi¢, ze sposoby ich prowa-
dzenia cigle st zmieniaj wraz z posfpujacym rozwojem nowych technologii,
dlatego te coraz cgsciej korepetycje udzielang przez internet, z wykorzysta-
niem m.in. poczty elektronicznej, stron internetetvyub komunikatoréw inter-
netowych. Forma ta zdecydowanie wypiera ,tradygyjkorespondengj m.in.

Z uwagi na szybk@ dostpu do poszukiwanej informacji oraz brak ogranicze
zwigzanych z odlegkzia. Zajcia w tej postaci magsie odbywa& bez wzgtdu
na granice terytorialne pstw, a niekiedy nawet kontynentoéw, gdg-mail,
telefonia komérkowa i kamery internetowe utiwiaja dopasowanie ustugi do
konkretnego odbiorcy oraz jego potrzeb [Bray 2013:

Najwicksz popularndcia ciesz sie korepetycje, w ktorych istnieje bezpo-
srednia interakcja nauczyciela i ucznia. W kontakeig. twarz w twarz nau-
czyciel prowadzi lekcje indywidualne, co powogluie jego uwaga pozostaje
skupiona na konkretnym uczniu. Natepodkréli¢, ze ta forma zgg jest naj-
bardziej kosztowna, jednak wysokie optaty rekomperase § przez wymierne
efekty ksztalcenia, ktére @gja uczé podczas tych ze§ pod warunkiem petne-
go zaangzowaniu z obu stron.

Korepetycje mog przybierd réwniez forme bezpdredniego spotkania nau-
czyciela z mat grum ucznidow (2—-3 osoby). Z jeszcze informg odptatnego
ksztatcenia spotykamyesigdy korepetytor, ktérego moa nazwa ,trenerem”,
edukuje weksz grupe ucznidw. Wowczas zegia odbywag sie w specjalnie
przystosowanych do tego salach, ktore alo r&znego rodzaju szkot korepe-
tycyjnych [G&dz 2012: 65].

Korepetytorzy to przede wszystkim nauczyciele, 4gdna co dzigé zawo-
dowo zajmuyy sie prowadzeniem ze¢ w szkotach (publicznych golz niepu-
blicznych). Niekiedy mgna spotka sie z sytuacj, w ktérej to nauczyciel szkol-
ny jest réwnie korepetytorem swojego ucznia. Na pozoér taka syduacre
wydawa sie korzystna, gdy nauczyciel pomaga uczniowi, ktérego dobrze zna,
i wie, jakie ma ,luki” w wiedzy. Niestety, taki pceder mae prowadz réw-
niez do wielu naduay¢ i jest sprzeczny z etygkzawodu nauczyciela.

.Korkow” udzielajg rowniez studenci, a nawet uczniowie szlkdednich,
ktorzy szukajc dodatkowegazrodta dochodu, ksztajcza pienadze swoich
mtodszych kolegow i kolenki. Warto jednak zauvgé, ze owi ,nauczyciele”
rzadko kiedy mayj profesjonalne przygotowanie merytoryczne i dydekie.
Moga jednak mié dobry kontakt ze swoimi uczniami z uwagi na stéswo
niewielka réznice wieku, ktéra ich dzieli [Bray 2012: 41].

Liczne grono oso6b, ktére zawodowo zajmuje silzielaniem prywatnych
lekcji, stanowy emerytowani nauczyciele, ktérzy nadal pragnie¢ kontakt
z uczniami oraz chicuzyskiw& dodatkowe dochody i dorabdo emerytury.
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Przyczyny i skutki korepetycji

Zjawisko korepetycji jest dd powszechne, i to nie tylko w Polsce. Czynni-
ki, ktore je wywotuy, ;3 ztozone i nie da siich w fatwy sposéb wyeliminowa
Jednym z motywoéw, jakim Kiergjsie rodzice, wysylajc swoje dziecko na pry-
watne lekcje, & problemy z przyswojeniem omawianego w szkole nieter
Czesto chodzi té 0 wytwiczenie systematyczac w powtarzaniu materiatu
szkolnego i pomoc w odrabianiu prac domowych,zgaigjednokrotnie rodzice
nie map odpowiedniej iléci czasu, aby tego w domu dopilnaiva

Kolejnym istotnym czynnikiem jest ¢t poszerzania wiadorioi i umiejet-
nosci, ktére uczé poznaje w szkole. W tym miejscu warto dédze polska
szkota od momentu wprowadzenia egzaminéw z2¢&nych przypomina ma-
szynle do egzaminowania. Zajmujezstawianiem precyzyjnie sformutowanych
wymaga oraz ich testowaniem z odpowiednio dobranym klotzBlierzadko
zdarza sj, ze standardy programu szkolnego nie pokryvaj z wymaganiami
egzaminacyjnymi. Dotyczy to zwtaszcza szkét, ktdrenniejszym stopniu zo-
rientowane g na ucznia i nie potrafipoméc uczniom wolniej przyswajaym
materiat [Szewczyk-Jarocka, Nowacka 2013: 40].

Prywatne lekcje majszereg wad i zalet. Jega negatywnych konsekwen-
cji korepetycji jest przesadne budowanie wiary werp@ngdza, czyli poczucie,
ze ,jak zaptag, to mnie naucg. Natomiast jednym z atutéw ,korkéw” jest to,
ze prywatne lekcje unmitiwiaja indywidualne podégie do ucznia i podnogz
jego ufnd¢ w mazliwo$¢ opanowania omawianego materiatu [Szewczyk-
Jarocka, Nowacka 2012: 15].

Skutki korepetycji, zaréwno te pozytywne, jak i aggvne, naley rozpa-
trywaé w obszarach: pedagogicznym, etycznym, spotecznsam ekonomicz-
nym.

Do pedagogicznych skutkow korepetycji ima zaliczy:

— ograniczenie réwnego degu do wiedzy,

— zmniejszenie samodzielfm w rozwigzywaniu problemow,

— ograniczanie funkcji rodzicielskiej do optacaniaedku prywatnych lekcji,
— przechzenie zagciami,

— ograniczenie czasu wolnego,

— zdobywanie nowych wiadorioi i umiejetnaosci,

— pokonywanie bezradsoi intelektualnej.

Wieksza¢ wymienionych powyej skutkow ma wyglwiek zdecydowanie
negatywny. Nalgy zauway¢, ze uczniowie ucgszczajcy na prywatne lekcje
robiag to kosztem swojego wolnego czasugst@ rezygnhujc z przyjemnéci
i kontaktow z rowiénikami.

W wymiarze etycznym ujemne skutki prywatnych lekajiiazane g z wy-
stepowaniem zjawiska korupcji $66d nauczycieli. Mamy z nim do czynienia
w sytuacji, gdy nauczyciel zaleca rodzicom potegzeptacania uczniowi korepe-
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tycji. Sytuacja ta jest nieetyczna, zwlaszcza w@sczdy korepetycji miatby
udziela on sam [Lech 2004: 12-13].

Wsrod spotecznych nagistw korepetycji wymienia gizmniejszenie roli
rodziny i przebywania w grupie rowigiczej, jak rownie dyskryminacg tych,
ktérych na korepetycje nie gtaco prowadzi do powkszania s nieréwngci
spotecznych [Bray 2007: 57—-63].

Z punktu widzenia ekonomii na korepetycje prowadzpnzez réne pod-
mioty gospodarcze nate spojrzé pod ktem dziatalnéci, ktéra prowada.
Dziatalnai¢ ta przynosi dochody nie tylko korepetytorom, adevmiez zwiaza-
nym z ich sektorem pracownikom, ktorych wydatki gnpptem dalsze konse-
kwencje gospodarcze na zasadzie efektu dominaallezimaczna czé zajd
prowadzona jest przez nauczycieli w sposéb niefontynd&onsekwengj takie-
go stanu rzeczy jest toe dodatkowy zarobek korepetytorow, ktérzy w ten-spo
sOb dorabiaj sobie do niskich pens;ji, stanowi dochod ,szanegfgt, ktory jest
nieopodatkowany.

Podsumowanie

Prywatne lekcje nieaszjawiskiem ani nowym, ani lokalnym. Wygiuja
wszdzie i ha wszystkich poziomach ksztatcenia [Putkiev2005: 16]. Korepe-
tycje stanowj istotry kweste spoteczn, ktéra do tej pory nie doczekatee si
odpowiedniego zbadania. Na ,korkach” wiedza szkgést przewanie dublo-
wana i myli s¢ ten, kto uwaa, ze uczszczaj na nie tylko osoby stabe, ktére
maja problemy z opanowaniem materiatu szkolnego. Rzerstgs¢ jest takaze
korzystaj z nich réwnie bardzo dobry i dobrzy uczniowie, ktérzy na co dzie
osikhgajp zadowalaice wyniki w nauce. Przyczyrtakiego stanu rzeczy jest ostra
rywalizacja, ktég mozna nazwé ,wyscigiem szczuréw”, o miejsca w elitarnych
szkotachsrednich i wyszych, a nawet i gimnazjalnych. Rodzice coragaigj
wysytaja swoje pociechy, nawet te najmtodsze, na dodatkewge przygoto-
wujace, ktérych celem jest lepsze przygotowanie dozavigkszej liczby eg-
zaminOw, sprawdzianow i testow.
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Streszczenie

Zjawisko korepetycji istnieje w Polsce od dawnagnigk wraz z upo-
wszechnieniem spoteazswa wiedzy, wzrostem znaczenia wyksztatcenia
w swiadomaci spotecznej oraz wprowadzeniem egzaminowania Zgemrego
zjawisko to znacznie ginasilito. Powszechr$6é korepetycjiswiadczy o dys-
funkcji polskiej szkoty oraz o poghiajacych sé nieréwndaciach spotecznych.
Pomimo skali tego zjawiska ani wladzénbatowe, ani politycy nie dostrzegaj
badZz udap, ze nie widza problemu. Ponadto, w artykule zasygnalizowaneazost
ty najistotniejsze przyczyny i skutki korepetyciji.

Stowa kluczowe:korepetycje, ucze edukacja, nauczyciel.

Tutoring as a Social Phenomenon

Abstract

The phenomenon of tutoring has existed in Poland flong time. Howev-
er, the development of the knowledge society, tiseciasing importance of edu-
cation in social awareness as well as the introdinatf external examinations
have significantly intensified the private tuitiomhe universality of tutoring
indicates both the dysfunction of Polish school teddeepening social inequal-
ities. Despite the scale of this phenomenon, neithe educational authorities
nor politicians realize or see the problem. In &ddj the article indicates the
most significant causes and effects of tutoring.

Keywords: tutoring, student, education, teacher.
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Didaktické kritérid hodnotenia kvality vzdialenych
realnych experimentov

Uvod

Za najv&Ssi prinos vyuZivania modernych inforéngch technologii vo
vyuébe sa povazuje ich vplyv na zvySenie efektivity eladacieho procesu
[Kozik a kol. 2004]. Poka autorov [Grimaldi, Rapuano 2009] multimediélna
technika zaloZen& na novych hardvérovych a softyéitotechnolégiach prinasa
nové moznosti ako zaujimavejSigitua Wit sa to,co sa @i tazko. Z poliadu
ucitel'a to umotuje zrychlt utenie, ig do v&Sej Hbky a dokladnejie vysvetli
preberanu latku. Aj z pdlhdu Studenta prinaSaju nové technolégie zmenené
podmienky. Procesdenia sa Studenta je odliSny odenia sa v tradnom
prostredi debne alebo laboratoria. VyuZitie g@mcom sprostredkovanych
Skolskych experimentov, od jednoduchych simula@iz aeélne vzdialené
experimenty aZz po virtualnu realitu, unioje vykonavéd vzdelavacie aktivity
na zéklade individualnych poziadaviek [Grimaldi,pRano 2009]. Inform@mé
technologie sa stali tym prostriedkom, ktory vyilgrodmienky dovdujuce
sprostredkoviarealny experiment uskuttovany vo vzdialenom laboratériu do
T'ubovd’ného miesta na svete cez Internet.

MozZnosti hodnotenia vzdialenych reélnych laboratéri

Vzdialené laboratoria su ptal Maa a Nickersona [2006] charakteristické
sprostredkovanou realitou. Podobne ako realne dafwdd, aj vzdialené
laboratoria potrebuju priestor a laboratérne vybée OdliSuju sa vSak
vzdialenogou medzi experimentom a experimentatorom.IRalitorov [Pastor
a kol. 2003] je mozné integrovanim vzdialenych expentov do on-line
laboratorii dostupnych cez internet dosiahwéSiu flexibilitu pri zadaniach pre
Studentov, ktoré vyZaduju experimenty s realnyrospiedkami pri objagovani
alebo verifikovani javov. Internetové on-line lahtiria navySe umaiiji
efektivnejSie vyuZzitie zariadeni Studentmid’dka Internetu ich mézu vyuzitia
odkid’kol'vek a kedykivek. Takto vytvorené laboratéria vzdialenych expentov
zvySuju dostupnas experimentov pre &i pdet Studentov a nevyzZaduju
budovanie a prevadzkovanie realnych dyavych experimentalnych laboratérii
pre rovnaké experimenty na prislusnej vzdelavacgiticii.

Aby Studenti mohli pracovas takymto laboratériom efektivne a samostatne,
musia by na to pripraveni a laboratérium musiisg urité poziadavky. Tieto
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poZiadavky sa u rdznych autorov rdznia. Zamerandieina rézne oblasti
hodnotenia: ekonomika prevadzky, technické aspelagtupnos vzdialenych
redlnych experimentov dit V naSom vyskume nés vSak zaujimaju iba
didaktické kritéria hodnotenia vzdialenych realnyeRperimentov, preto sa
v dalSom sustredime len na ne.

Ferrero a kol. [2003] uvadzaju nasledovné didaktio&Ziadavky na VRE:

Redlno$. Student musi pouzivareadlne zariadenia zapojené v realnom
prostredi, aby vnimal vSetky aspekty realneho emmsrtu. Mali by ma
dostupné vsSetky mozné nastavenia experimentu. dhdpahyby nesmua Iy
automaticky filtrované, ale Student ich musi sarhatid a opraw. Vystupné
merania by mal Student dostéy@odobnym spésobom a formou ako pri priame;j
praci s realnym zariadenim.

Dostupnog. Vstup do vzdialeného laboratéria by nemalt’ byasovo
obmedzeny. Studenti teda mozu realizoeaperiment wase a z miesta, ktoré
im najviac vyhovuje. Potreba vyhradeného softvére pristup k laboratoriu
a spracovanie vystupov musitbgtriktne obmedzena tak, aby Student nebol
nateny sahova a inStalovd dalSie aplikdcie. Pod dostupmosi moZno
uvazovd aj nadklady pre Studentov a prenoBies’. Od Studenta sa nesmu
vyZadovd@ iné naklady ako naklady za pripojenie na Intern8gstém
vzdialeného laboratéria nesmietljgizykovo a platformovo zavisly.

Bezpe€nog. Treba riedi bezpénog' zariadeni vzdialeného laboratoria
a ochranu informamého systému pred zlomysgmi Gtokmi.

Implementéacia a naklady na udrzbu. Proces finamia&kol pracuje takym
spbsobom, Ze ndjdenie rozpw pre vytvorenie nového didaktického laboratéria
je menej naréné ako rozpétovanie udrzby.

Prenositénog’. Vyvoj pciitatov, operanych systémov a softvérovych
aplikacii je taky rychly, Ze kazda aplikacia mugf bak prenosittnéd a nezavisla
na platforme ako je to mozné. Tym je mozné Zniidklady na buduci vyvoj
a pripadnd migrécii na iny systém. V tomtolatbe by sa malo pouZivanie
programovacich jazyko¥o mozno najviac obmedzina platformovo nezavislé
jazyky, ako je Java a pod.

Aj ked’ Ferrero hovori o didaktickych poziadavkach, prvé goziadavky
ako aj posledna z nich sisto didaktického charakteru, ostatné pozZiadavky by
sme mohli zaradido kategorie technickych a ekonomickych kritéfiieto tri
poziadavky (realnas dostupnots a prenosittnog) tvoria zaklad naSich
didaktickych poZiadaviek — kritéria 1, 2, 3, 4.

V dalSej praci sme sa sustredili na vyskumy Dormidarniddo [2004]
uvaddza podobné poZiadavky na vzdialené laboratékd Ferrero, ptiom
zdoraziuje nutnog prispésoli didaktické texty charakteru vzdialenych
experimentov. Informmé materialy musia Iy zrozumiténé a intuitivne
pochopiténé. DOkladne popisujuce pracovné prostredie, vyzrarjektov
a mechanizmus dejov. Za dobleZité povaZzuje vytver&onimunik&nych kanalov
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Student-Student a Studentiel. Pod’a poZiadaviek Dormida, sme do zoznamu
Ferrerovych poziadaviek doplniffalSie dve didaktické kritéria — piatu a Siestu
poZiadavku.

Cesky autor publikacie Pristupy k hodnoteniu elaktkych Studijnych
opb6r ukenych pre realizaciu vy¢by formou e-learningu Milan Klement sa
podrobne v publikacii zaoberd tvorbou kritérii plystém hodnotenia
elektronickych Studijnych opor a ich evalvaciou.sigdné oblasti hodnotenie
rozdé'uje do Siestich oblasti:

— Oblag’ hodnotenia zamerana na osohnhétidenta (psychologické aspekty
hodnotenia),

— Oblag’ hodnotenia zamerana néenie Studenta (didaktické aspekty),

— Oblag’ hodnotenia zamerana na vzdelavaci obsah a jetmufor

— Oblag’ hodnotenia zameran& na Specifika di&t&ho vzdelavania,

— Oblag’ hodnotenia zamerana na technické aspekty,

— Oblag’ hodnotenia zamerana na ergonomické aspekty.

Z uvedeného vidig Ze tieto kritérid su naozaj krai podrobne rozpracované
pre vSetky oblasti, ktoré sa mézu dotykdkéhokdvek elektronického dist&ného
vzdelavania. NaSe hodnotenie vzdialenych experiovesd ma zamefden na
zhodnotenie ich didaktickej stranky. Preto sméalSom preStudovali 2. oblas
hodnotenia M. Klementa. Z tejto oblasti sme meda$en didaktické kritéria
doplnili poZiadavky 7, 8, 9.

Navrh didaktickych poZiadaviek na vzdialené readlneexperimenty

Ak pri navrhu a realizovani vzdialenych reélnyctpesmentov zvazime
uvedené didaktické poZziadavky, potom navrhnuty evfdzkovany vzdialeny
redlny experiment by mal B’ nasledovné poZiadavky:

1. Redlnos experimentu — realne zapojenia v redlnom prostredi

2. Jednoducha dostuprtosa Internete zliadiskacasu.

3. Jednoducha dostuprtos H’adiska softvéru (nie je potrebna inStalat@dSich
aplik&cii).

Jednoducha orientécia na web strdnke experimentu.

Lahko pochopiténé informacie o ovladani experimentu.

Zadanie s uvedenim vzdelavacich a vychovnycfouie

Tedria k téme experimentu na Urovni zodpovedajuziejatéovi.

Urcéenie spésobu komunikacie uziviges poskytovatem experimentu.
Odpor&ania pre pedagdga ako vytifiavrhnuty experiment v jednotlivych
etapach vytéovacej jednotky (v didaktickom cykle).

Pomocou tychto hodnotiacich kritérii je moznél'me rychlo a I'ahko
posudi’ vybrany vzdialeny experiment z dadu didaktiky. V naSond’alSom
vyskume budu tieto hodnotiace kritéria stlia posudenie didaktickegitinosti
vzdialenych experimentov vhodnych pre ¥u prirodovednych a technickych
predmetov. Tieto experimenty mame v umysle zaradi katalogu, v ktorom
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uvedieme internetovd adresu experimentu, popisrerpatu a analyzu jeho
didaktickej vhodnosti. Didakticka vhodntbdude vyjadren&iselnym udajom,
ktory bude v sebe z&ket' bodové ohodnotenie jednotlivych kritérii. Tym bude
mozné rychlo alahko porovné didaktickl vhodnas vzdialenych realnych
experimentov na réznych pracoviskach, s réznymabbs.

Zaver

VyuZivanie vzdialenych realnych experimentov v ramgsokych Skol
a univerzit ma na Slovensku eSte stale vzostuprgrakter. V niektorych
pripadoch je tieZ mozné vidievyuZivanie vzdialenych realnych experimentov
v podmienkach zakladnych a strednych 3kdél. To vBak je moZzné bez
predchadzajuceho didaktického zhodnotenia vylriitsti aspé zakladnych
stranok vzdialenych reélnych experimentov. Je praitné ukit' didaktické
kritéria, ktoré tieto experimenty B@ju a nespoliehalen na ich technologické
prednosti zaloZené na vyuZziti internetovej siete.

Vzdelavanie pomocou vzdialenych reélnych experimersa na vysokych
Skolach a univerzitach pouziva uZz nigko rokov. Stalo sa najma &g’ou
vyucby prirodovednych a technickych odborov. Je pretivgbné skumg aky
je realny stav vyuzivania vzdialenych realnych expentov na slovenskych
vysokych 3kolachg¢i su vzdy vzdialené realne experimenty najlepSostate
k dosiahnutiu vzdelavacich €@, ¢o ovplyviuje kvalitu takto realizovaného
vzdeldvania a. Popri nespornych ekonomickych a technickych vyubdje
potrebné sledov¥a aj didakticki &innog’ vyuZitia vzdialenych realnych
experimentov, ktor4 je minimélne tak délezitd akedechadzajuce¢im je
mozné zvydi kvalitu vyuzivanych vzdialenych realnych experitoenako aj
novych experimentov, ktoré eSte kgakaju na svoju realiziciu.
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Resumé

Vzdelavanie pomocou vzdialenych reélnych experimesa na vysokych
Skolach a univerzitach pouziva uz nigko rokov. Stalo sa najmd &gou
vyucby prirodovednych a technickych odborov. Popri nesjch ekonomickych
a technickych vyhodach je potrebné sledoga didakticki dinnog’ vyuZitia
vzdialenych realnych experimentov, ktora je predmmetskimania v tomto
¢lanku. Autorka na zaklade zhodnotenia vedeckyctoodlzh¢lankov navrhuje
didaktické kritéria hodnotenia kvality vzdialenyadalnych experimentov, ktoré
by sluzili pre @itelov v praxi na rychle zhodnotenie tejto stranky ekeinych
reédlnych experimentov.

KTPucéove slova:vzdialeny reélny experiment, didaktické poZiadaukyiverzita.

Didactic Criteria of Evaluation of Quality Remote Real Experiments

Abstract

Education through remote real experiments is itegeks and universi-
ties in use for several years. It became mainly pascience and technology
graduates. Despite the unquestionable economicteeithical advantages is
necessary to monitor the effectiveness of the diclase of remote real experi-
ments, which is examined in this article. The autbesed on evaluation of sci-
entific research articles suggests teaching quakiluation of criteria remote
real experiments that would serve teachers in jggtd the rapid appreciation
of the remote site in real experiments.

Keywords: remote real experiment, requirements of didaatieversity.
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Edukacyjne zastosowanie drukarek 3D

Wstep

W ostatnim czasie corazegziej w mediach méwi gio drukarkach 3D oraz
ich rozmaitym zastosowaniu (przemyst, medycyna.ifgiestety, odbywa sito
zazwyczaj w kontedcie produkcji cgsci broni lub odnénie do motoryzaciji.
Nalezy tu jednak zauway¢, ze z powodzeniem madyy¢ one zastosowane row-
niez w procesie edukacji. Udowadnjajo Chiczycy, ktérzy podjli decyzj
0 wyposaeniu do 2016 r. wszystkich szkét podstawowych witmdzenie oraz
przygotowaniu programdéw nauczania pozwglggh uczniom na biegte opano-
wanie umiegtnosci postugiwania i nimi w r&znych obszarach swojej dziatal-
nosci [WWW1].

Historia druku 3D

Historia tego rodzaju procesu produkcyjnegggai potowy lat 50. XX w.
Wowczas to J.O. Munza otrzymat patent na niezwykigdzenie, ktére umo
liwiato wytwarzanie r@norodnych produktow z cieczy. Jego pomyst polegat n
naswietlaniu wybranego miejsca ,na powierzchni fotop@ru, doprowadzag
lokalnie do jego utwardzenia. Pojemnik roboczy nsiatnastpnie nieznacznie
obnizy¢, czemu towarzyszytoby uzupetnieniestoptynu w taki sposoéb, aby ten
pokrywat utwardzog warstwe, umazliwiajac tym samym n@wietlanie kolejnej”
[Chrostowski 2009: 23].

Patrac na pomyst Munzy, mma by s¢ zastanowd, czym tak naprawgd
jest druk 3D. Ogolnie traktowago mana jako jedn z ,metod produkcji addy-
tywnej albo te przyrostowej, czyli wytwarzania produktéw przezddwanie
budulca” [WWW?2]. Za pomagtej techniki produkcyjnej mana otrzyma prak-
tycznie kady zaprojektowany przez cztowieka element.

Druk 3D nazywany jest rownietechnika szybkiego prototy-
powania (apid prototyping— RP) ze wzgldu na dé¢ szybkie przetwarzanie
cyfrowego projektu na jego materialny odpowiednilechnika ta najczcie]
wykorzystywana jest w odlewnictwie precyzyjnym, gdotrzymany produkt
musi by wykonany z najdrobniejszymi detalami [Budzik, Slkaho Kozdba
2006: 207-212].
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Mimo iz pierwszy patent odsaie do druku 3D ma ponad pot wieku, to
wickszas¢ 0sOb za poeiek tej techniki uwza rok 1984. Wtedy to opracowana
zostala tzw. metoda stereolitografii (SLA), ktoestj jak dadd naj-
czesciej wykorzystywana. Za jej twégauwaza st Ch. Hulla — zalgyciela firmy
3D Systems [WWWa3].

Pierwsza drukarka 3D wykorzysiop stereolitografi do zastosowa ko-
mercyjnych, réwnig¢ opracowana przez Hulla, powstata w 1992 r. (rysDb
komunikacji z komputerem drukarka ta wykorzystywésamat plikow STL,

a jej tworca za pomactego uradzenia stworzyt dla swojejony filizanke do
herbaty [WWW4].

Rys. 1. Pierwsza komercyjna drukarka 3D — zestaw dstereolitografii

Kolejnym waznym etapem ewolucji druku 3D byt rok 2005, kiedy,t
A. Bowyer z Uniwersytetu w Bath opracowuje pierwsagdel RepRapa — open-
source’owego systemu umiiviajacego zbudowanie drukarki 3D, ktéra o
sama wydrukowa wickszas¢ swoich komponentow” [WWWS5]. Prace nad tym
projektem trwaly dalej przez wiele lat, co w 200&kutkowato wypuszczeniem
na rynek pierwszej samokopiagj st drukarki 3D, kt6g nazwano Darwin.

Rowniez w 2008 r. pierwsza osoba otrzymata w petni speawinnkcjonal-
na protez nogi wykonag technilg druku 3D. Rok p#niej natomiast dr G. For-
bacs zaktada firgmOrganovo i wykorzystuje drukarki 3D do tzw. biodku,
czyli tworzenia m.in. naczy krwionasnych czy te organow wewstrznych
cztowieka [WWWH5].

Najbardziej obfity w profesjonalne wykorzystanieukiirek 3D byt rok
2011, kiedy to opracowano i wykonano pierwszy samalamochdd, ktore byty
w petni funkcjonalnymi produktami. Zagto wykorzystywa jako materiat row-
niez ztoto i srebro. Natomiast w 2012 r. w Holandii wazpiono 83-letniej ko-
biecie cierpicej na zapalenie koi dolmg czs$¢ czaszki [WWW3].

Jak mana zauway¢, przez te ponad pdot wieku ludzo posurta sk
znacznie do przodu, §ie chodzi o komercyjne zastosowanie druku 3D.zNE
powiedzi€, ze zacezto sig niewinnie — od stworzenia fdanki do herbaty —
a kaiczy st na btyskawicznym tworzeniu ,egci zamiennych” dla ludzkiego
organizmu.
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Wybrane rodzaje technik druku 3D

Oprocz wspomnianej jutechniki stereolitogradi we wspotczesnym druku
3D stosowanych jest wiele innych, mniej lub barpprecyzyjnych metod szyb-
kiego prototypowania. Szczegétowo opisane zostag/ rzez J. Chrostowskie-
go na tamach miegiznika ,Wiedzy iZycie” [Chrostowski 2009: 24—27]. Poni-
zej omowione zostantylko te, ktére wedtug autora z powodzeniem mogtyb
zosta& wykorzystane w edukacji.

SLS czyli selektywne spiekanie laseroweeléstive laser sin-
tering) polega na scalaniu warstw proszku przyywiu wiaz-
ki swiatta laserowego. Zastosowanie tej techniki poawah ela-
styczry oraz stosunkowo niedragrodukcg zaréwno pojedynczych sztuk, jak
I niewielkich serii zadanego projektu. Powstatapmanoa SLS bryta mae
mie¢ niekiedy powierzchri porowat, wéwczas nagza s¢ jg np. W roztwo-
rze bgzu w celu jej wzmocnienia [WWW 6].

Kolejnym rodzajem druku przestrzennego jest tzwMrBzyli osadza-
nie topionego materiatufuysed depostion modelipgys. 2). Metoda
ta polega na przeciskaniu przez spegjalysz stopionego materiatu (zazwyczaj
jest to tworzywo sztuczne) i ksztattowaniu zadanpggektu poprzez nanosze-
nie jego kolejnych warstw. Dysza kontroluje przep#ego materiatu (budulca)
i przemieszcza sizgodnie z projektem przygotowanym w programie t@AD
[WWW?7]. Pocawszy od lat 90. XX w., jest to jedna z najbardazegpo-
wszechnionych metodhpid prototyping[Chua, Leong, Lim 2003: 124]. Wyko-
rzystywana jest rowniem.in. w systemach RepRap.

Rys. 2. Zasada dziatania druku FDM
1 — dysza kontrolgfga wyptyw roztopionego tworzywa,
2 — osadzony i zastygity materiat (modelowana e&),
3 — kontrolowany ruchomy st6t

! FDM by Zureks autorstwa Zureks — Praca wiasnaeridia GFDL na podstawie Wikimedia
Comm,ons, http://commons.wikimedia.org/wiki/File: DM_by Zureks.png#/media/File:FDM_
by Zureks.png.
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Rownie ciekawy co tatwy wayciu jak FDM jest proces LOM, czylami-
nated object manufacturin@gys. 3). Polega on na ,wykorzystaniu maszyny wy-
cinajgcej laserem poszczegoélnych warstw z podawanegolkk specjalnego
samoprzylepnego papieru, a rasie sklejanie ze salkolejnych warstw [...].
Otrzymany model laminowany (warstwowy) jest gpgeie czyszczony, czasem
malowany” [WWWS8].

LOM

Rys. 3. Zasada dziatania metody LOM
1 — rolka folii, 2 — podgrzewanie rolki, 3 — amka laserowa, 4 — skanowanie pryzmatu,
5 — uradzenie laserowe, 6 — utworzone warstwy, 7 — przasyatforma, 8 — odpady

Wykonane za pomad-OM przedmioty § jednak mato trwate i najezciej
stosowaneagsdo wizualizacji przestrzennej danego projektu.

Drukarki 3D w szkotach

W ostatnich latach mima w Polsce zauwgé trend zmieniajcy podejcie
do procesu edukacji. Polega on na picdajz ksztatcenia encyklopedycznego na
rzecz bardziej praktycznych form zdobywania przeznibw odpowiednich
kwalifikacji. Dzieje s¢ to m.in. za spraw wprowadzenia do szkdét nowocze-
snych technologii cyfrowych, ktérych celem jest wsanie nauczyciela oraz
wszechstronny rozwaoj uczniow.

Jednym z takich przyktadow technologii smawiane w tym artykule dru-
karki 3D, ktore oprécz zastosoivbiznesowych i komercyjnych z powodzeniem
mog wspierd nauczycieli rénych specjalnai uczcych w r@nych szkotach.

Wigkszai¢ oséb myli, ze tego typu rozwgzanie sprawdza sitylko na zag-
ciach i w szkotach technicznych. Nic bardziej mgoeUdowodnili to Brytyj-

2 Laminated object manufacturing” by Laurensvanhi@st — Own work. Licensed under
CC BY-SA 3.0 via Wikimedia Commons, http://commarikimedia.org/wiki/File:Laminated_object
manufacturing.png#/media/File:Laminated_object_nfacturing.png.
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czycy, ktorzy m.in. w midzynarodowej szkole ACS Eghon wprowadziliczég

z wykorzystaniem drukarki 3D — Objet 24. Jeden mcagcieli w tej szkole
uweaza, iz ,posiadanie drukarek 3D w szkole jest fantastycpomiewa pozwa-
laja one na przeksztatcenie niezwyktych dz¢egch pomystéw w rzeczywiste
projekty. [...] Jednoczmie drukarki pozwalaj na zweryfikowanie, czy geome-
tria zawarta w projektach jest zgodna z sitamildiiaymi w swiecie, w ktorym
zyjemy” [WWWQ].

Jak mana wnioskowa z powyzszej wypowiedzi, mdiwos¢ edukacyjnego
zastosowania drukarek 3D zafew gtownej mierze od podgjia samych nau-
czycieli i ich kreatywnéci.

Najlepszym kompleksowym podejem do ewentualnego wprowadzenia
technik druku 3D do szkot wedtug autorow jest wpadizenie ich ji od szkoty
podstawowej. To na tym etapie ama zaproponowazagcia, na ktérych ucz-
niowie naucz sig podstaw obstugi zarbwno spta, jak i oprogramowania.
Wiele firm przygotowato rownie odpowiednie wersje aplikacji dla uczniow
klas I-lll, aby i oni mogli nauczysi¢ obstugi tego urgdzenia. W gimnazjum
i szkole ponadgimnazjalnej natomiast zna wprowadzéa drukarki 3D m.in.
na przedmioty typu: matematyka, biologia, chemizylda. Dziki temu ucz-
niowie beda mogli w szybki sposob wykokdanp. przekroje bryt geometrycz-
nych, elementy anatomii cztowieka lub zwigirzzy tez struktur zwiazkéw
chemicznych.

Realizowane w ten sposob g@p przyniog dwojakie korzgci. Po pierw-
sze, uczniowie zapozn@apie z praktyczy obstug drukarek 3D i ich oprogra-
mowania. Po drugie, zwizualizupni samodzielnie zaprojektowane przez siebie
pomoce dydaktyczne. Naketu réwniez zauwayc, ze ,wprowadzenie do szkot
technologii wytwarzania warstwowego pozwala lepigkorzysta nowoczesa
technolog¢ w procesach zdobywania wiedzy zaréwno przez ueznek i nau-
czycieli” [Berek 2015: 49].

Drukarki 3D mog mie¢ takze zastosowanie w pracy np. z uczniami niewi-
domymi. Udowodnito to m.in. Anchor Center wraz ddhezami z Uniwersytetu
w Colorado. Stworzyli oni kgike zatytutowan Tactile Picture Books Project
w ktorej wykorzystane zostaty ilustracje wykonartaswie z wyciem druku 3D.
,Dzi¢ki temu niewidome dzieci magdoez problemyledzi¢ ilustracje, aywajac
wiasnych dioni, i poznawaswiat przedstawiony dregwrazen dotykowych”
[WWW10].

Podsumowanie

Jak mana bylo zauway¢, wielos¢ technik druku 3D jest ogromna, jednak
podstawy sprawnego postugiwaniaesinimi jest opanowanie odpowiednich
umiejetnosci. Tyczy sé to zarbwno obstugi spgtl, jak i oprogramowania. Do-
strzega to coraz wtej krajow, co skutkuje wyposaniem szkot poszczegoélnych
typow w to narzdzie.
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Polski system edukacji rowriedostrzega potencjat drzesoy w drukar-
kach 3D. Wiele szkot juposiada bdz planuje ich zakup dla potrzeb edukacyj-
nych. Shky¢ majg one uczniom oraz wspomagarae nauczyciela.

Zaprezentowane w artykule techniki druku 3D oraz/ldady ich zastosowa
edukacyjnych pozweglosobom zainteresowanym przekésg o tym,ze warto jest
zainwestowé w to rozwizanie. Zakupienie takiej drukarki do szkoty przgree
zaréwno nauczycielom, uczniom, jak i samej szkdldeakorzyici. W przypadku
nauczycieli i uczniéw drukarka 3D traktowarwhie jako niezwykhsérodek dydak-
tyczny, natomiast szkota ro® wykorzystywa ja do samodzielnego wytwarzania
réznorodnych pomocy dydaktycznych niedhych w procesie dydaktycznym.
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Streszczenie

W niniejszym artykule poruszona zostata tematykstasmwania drukarek
3D w procesie edukacji. Na wpie zaprezentowana zostata krotka historia dru-
ku 3D. Kolejna cgs¢ padwiecona zostata oméwieniu wybranych technik stoso-
wanych w tych urgdzeniach. Zaprezentowane zostaly jedynie te, kdaterzy
uznali za najciekawsze z punktu widzenia wykoraystach w edukacji. Ostat-
nia cz$¢ poswigcona zostata zaprezentowaniu obszarow edukacyjmydtip-
rych z powodzeniem nie by zastosowana drukarka 3D.

Stowa kluczowe:drukarki 3D, edukacja, szybkie prototypowanierestétogra-
fia, RepRap.
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Educational Use of 3D Printers

Abstract

In this article we discussed was the subject ofube of 3D printers in the
educational process. At the outset, it was predeatbrief history of 3D print-
ing. Another part is devoted to the discussion elected techniques used in
these devices. Presented are only those that therawconsidered it the most
interesting from the point of view of their usedducation. The last part is de-
voted to the presentation of educational areashittwit can successfully be
applied to a 3D printer.

Keywords: 3D printer, education, rapid prototyping, sterénagraphy, RepRap.
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Organizational Culture of Vocational and Technical
Educational Institution: Concept, Content, Functiors
and Features

Introduction

The educational system is aimed to transfer to ganambers of society in-
formation, knowledge, skills, moral values and hontalture of a particular
society as a whole. In some cultures, teachingvdlthe way of showing what
not to do, and in others, goes opposite way. Tiveleprofessional experience,
special organizations exist, which include vocadloand technical education
(VTE). In Ukraine, VTE is the training of professal staff capable to success-
ful performance in the informational society. Aetbame time, Ukraine is on the
threshold of entering into European educationatspahich is a highly compet-
itive market of educational services with particudaganizational culture of the
leaders. In Ukraine, VTE becomes market-based,thakfore the successful
functioning of educational services should be iocagdance with needs of con-
temporary socio-cultural and economic situatiorthie country. One of the ma-
jor trends of its modernization is the creation arahslation of organizational
culture both inside an educational institution asoaganization and outside it
that push forward the necessity for studying orgaimonal culture of vocational
and technical education (VTE).

Analysis of recent research and publications

The issue of organizational culture is interdisciplty and actively devel-
oped in disciplines such as anthropology, econonmiagement, psycholo-
gy, sociology and philosophy. At present the probtef organizational culture
is studied by Ukrainian scientists such as G. Zahar, L. Karamushka
A. Lipentsev, V. Loznytsya, L. Orban-Lembryk, J.léta, |. Sawka, G. Ti-
moshko, A. Frantsev, O. Harchyshyna and otherss iBsue is revealed in the
thesis works in the field of education (V. Vinogoagd M. Hediyeva,
N. lordanova, G. Litovchenko, N. Stryzhak et aHpwever, analysis of these
and other sources shows the need to study the iaegmmal culture of the
modern VTE teaching staff.
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Statement of the material

In theory and practice of management, many defingtiof organizational
culture exist. One of the most common definitiorogganizational culture is one
as a system of shared values that distinguishesoanization from another.
These are patterns of behavior, outlook, attituftespal and informal relation-
ships within the team, ethical behavior, symbasiguage and so on. Equally
valid is definition of organizational culture apsychological atmosphere in the
organization: the atmosphere of friendliness otilitysby contrast, flexibility or
violence between managers and subordinates, etc.

It has its own structure, and accordingly, elemevetues, social attitudes,
moral principles, business ethics, motivation opkyees, organization of labor
and control, the style of leadership, conflict tason, decision-making, and
communication.

It undergoes management and formation, growth acdyd Management of
organizational culture involves its formation, ntaimance and changing. Form-
ing of the culture occurs when an educational tustin solves two important
issues: external adaptation and internal integnat#tacordingly, organizational
culture of VTE has two main functions:

— first performs internal integration of VTE membess that they know how
they should interact with each other. It providesfalows: common lan-
guage and conceptual categories; VTE’s boundandsateria for entry and
exit; power and status; personal relationships;rdwad punishment (defini-
tion of basic criteria of desired and undesiredavédr and corresponding ef-
fects); ideology and religion (determining the \aland role of these phe-
nomena in organizational life);

- second helps VTE adapt to the environment. Thesetbe process of exter-
nal adaptation and survival is associated withcteag and finding the place
of VTE in the educational market and its adaptatmmconstantly changing
external environment. The external adaptation amdival include mission
and strategy; purpose; tools; control; adjustmetialior.

These main functions are specified in the followspgcific functions of or-
ganizational culture in VTE as a subject of edwratiprotective, integrating,
regulating, adaptive, educational and developinagnanying, directing, motivat-
ing, forming the image, customer orientation, ragah partnerships, adapting
VTE to the needs of society.

The key elements of organizational culture contetto the implementation
of these functions:

- behavior stereotypes: common language used by srsnalb VTE; customs
and traditions that they follow; rituals performggthem in certain situations;

— group norms, these are standards specific for grang patterns that govern
the behavior of their members;
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— proclaimed values, articulated, publicly declareidgples and values, which
VTE strives to implement;

— philosophy of VTE functioning, that is the most aoon organizational and
pedagogical principles that define its actions talsanembers of VTE, cus-
tomers and partners;

— rules of behavior such as rules of conduct at wtirk;traditions and limita-
tions that the beginner needs to learn to becowaduable member of the or-
ganization; “Routine”;

— organizational climate, that is feeling, defineddhysical arrangement of the
group and specific manner of interaction of VTE rbens with each other,
customers or others;

— existing experience, that is methods and technigeed by members of VTE
to achieve their goals; ability to perform certaiations transmitted from
generation to generation and do not require wrfitextion.

Significant role in the realization of basic furmets performed by OC play
leaders of VTE. Therefore, the interaction of mamagnt (the head of VTE)
and organizational culture is not easy. First, gamacan act strictly within the
culture. If the latter is progressive, the actiovi surely be successful. Never-
theless, cultural backwardness leads to the fatttie effectiveness of the man-
agement will be low, because the necessary chamtjdse ignored or blocked.
Second, managers can go "ahead", ignoring the ipreyaulture. Even if these
actions will be implemented in the right way, thve§l cause resistance of habits
and traditions and are unlikely to be particulalccessful. Third, it is possible
to operate within the culture partially, but, ifaessary, in spite of it. It is neces-
sary to consider the compatibility of the changas the prevailing culture and if
possibly do not "go too far." Fourth, if necessadministrative steps are com-
pletely incompatible with the culture, but persmfeghe question of converting
the existing culture raises. This requires a cé#ategy and a good understand-
ing of the obstacles and difficulties along the whlyus, affected by a number of
factors of external and internal environment, #®ue of formation and devel-
opment of organizational culture, its content aadain settings occurs. Never-
theless, in all stages of development of VTE a®yanization, the personal
culture of its head defines culture of VTE in mamgys. Especially strong, this
effect is when organization is in its formativeggaand its leader is endowed
with outstanding personal and professional abdlitie

In practice, organizational culture is the submfctlevelopment and change
throughout the existence of any organization. H@wel is axiom that nobody
has been able to implement a particular organizatioulture administratively.
An administrator with a strong will, using the masttocratic methods, can suc-
ceed only in creation of authoritarian regime afarization.

The methods of support of organizational cultuude:

— declared by leaders slogans, including the misgjoals, rules and principles
of the organization;
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- role modeling, which is reflected in the daily beioa of managers, their
relationship and communication with team members;

— external symbols, including incentive system, satymbols, the criteria that
underlie the personnel decisions;

— stories, legends, myths and rituals associated twi¢temergence of VTE, its
founders, outstanding team members, graduates;

— objectives, functions, performance, etc., whichuarder the constant attention
of the head, that is what he notes and commeffidgrtoorganizational culture;

- behavior of management in crisis situations;

- personnel policy, including hiring, promotion andrdissal of employees is
one of the main ways to support culture in the oizztion.

Perhaps this is not a complete list of factors 8ratpe organizational cul-
ture, but it gives an overview of the role of tkader in the creation and devel-
opment, and that the organization's culture is tianctargeted administrative
management actions. At the same time, it is importa be aware of each
VTE’s aim in a particular region, opportunitiesrteeet the needs of the econo-
my of certain areas.

For example, peculiarities of the teaching stafvatational school of the
agrarian profile are due to the specific conditiofghe life in rural areas, ne-
glect of which can lead to serious mistakes inftimation and development of
the OC. First, it is the peculiarity of social ts&s in the countryside, living
arrangement and production activities in rural swréaricultural labor is one of
the most difficult types of work in the sphere ofterial production, as in the
agricultural sector production process is the ang great range of works on
agricultural production, presented by individuddda actions and operations (and
it is in this sector workers are versatile perfaisnaf all complex work operations
and different techniques, implementation of whielguires a large amount of
knowledge, skills, professional experience, inbmitand professional life).

Second, the teaching staff in the agricultural iprpfn addition to common
for all types of vocational schools functions, talk& number of specific and
caused by the necessity to train students to wotke agricultural sector ones.
Agricultural environment of the school creates falde conditions for commu-
nication training and education of vocational sttdewith future professional
environment, classes and extra-curricular actwigarichment with natural ma-
terial, involvement of students for workshops diyem the workplace, cultivate
respect to agricultural professions. The most ingrdrtask of a pedagogical
employee in the agricultural profile is not justtéach a profession, but cultivate
a love of objects under the study (plants and alsirtieat are living organisms
developing due to certain biological laws, whichedmines the features of the
educational process), the need to take accoumtcbhblogical processes of ag-
ricultural production.

Third, most of vocational schools in the agricudduprofile are located in
towns and villages, that is why peculiarities o€ thctivity of teaching staff
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caused by the peculiar life and the life stylele# tural population. In the vil-
lage, where people know each other in all their ifeatations, teaching staff
activity takes place in conditions of increasediaocontrol. Each event in
school, every action and deeds, words and emotiogsdtions pedagogical
workers usually become known to all.

Conclusions

It is possible to formulate some recommendatioasthn help managers ef-
ficiently bring about organizational culture in atthnical vocational schools,
paying particular attention to intangible, appasenbt essential aspects of the
organizational environment; to be skeptical of sails calling for emergency
of transplantation or transformation of existindteres; to try to understand the
significance of important organizational symbolsg@, slogan, prospects); to
listen to stories that are prevalent in the orgation, analyzing who are their
heroes and the stories that reflect the culturtheforganization; from time to
time to introduce organizational rituals to tramgfe basic ideals and strengthen
the culture; to implement abstract ideals dirextlgaily activities.

Consequently, organizational culture of each edowcak institution is
caused by values, attitudes, beliefs of its memlasrsvell as the peculiarities of
life in specific areas and nature of production.

Abstract

In modern conditions, the successful developmerminoéducational institu-
tion as an organization, implementation and managenof technological
change in administrative activity of school leadisrémpossible without taking
into account the organizational culture as theifepfhctor of management ac-
tivities. Purposeful formation of organizationaltave of an educational institu-
tion, focused on innovation, integrating the ingtseof teachers and students,
will allow it to operate successfully in a markebaomy and information socie-
ty. The article focuses on revealing the conterfit®rganizational culture of
a vocational and technical educational institutdbmgricultural profile, the defi-
nition of its functions and features based on thayesis and synthesis of modern
scientific sources specific to the system vocali@mal technical education in
Ukraine.

Keywords: organizational culture; educational institutiomalue orientation;
functions; features.
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Geopark jako obszar ochrony i zréwnow@onego
wykorzystania dziedzictwa gérniczego i geologicznel

Wstep

Rekultywacja jest bardzo umaym etapem zagospodarowania obszaréw
przemystowych. Modelowy przykiad takiego obszaanswi tzw. Biate Zag+
bie — okeg przemystowy zlokalizowany w potudniowo-zachodniggsci Gor
Swigtokrzyskich (Polska).

W obrebie obszaru Biatego Zagilia funkcjonuje kilka dizych rejonow eks-
ploatacyjnych z czynnymi kopalniami odkrywkowymirgwcow skalnych oraz
zaktadami przemystu cementowo-wapienniczego. WyiEnunku rekultywacji
i zagospodarowania tych terenéw po zakeniu dziatalnéci stanowi wany
aspekt zrownowabnej strategii rozwoju obszaru gdinsko-kieleckiego [Paw-
towski, Pawtowski 2008]. Podstawowe zzdoia strategii rozwoju tego obszaru
sprecyzowane w dokumentach na poziomie wojewodzkokalnym [Lokalna
strategia... 2009] zaktadapptymalne wykorzystanie zasobow przyrodniczych
i kulturowych dla rozwoju turystyki. Tereny pogderme hczace w sobie elemen-
ty dziedzictwa przemystowego i geologicznego stagopotencjalne centra
rozwoju zrownowaonych form turystyki. Geoturystyka jest odmiaturystyki
zrbwnowaonej stogcej na pograniczu turystyki przyrodniczej i kultuwe.
Bazuje na dziedzictwie geologicznym i kulturowymndgo obszaru [Migo
2012]. Geopark jako obszar ochrony i zrowngereego wykorzystania dziedzic-
twa geologicznego rekomendowany przez UNESCO iavapy przez Europej-
ski Program Rozwoju Gospodarczego jest optymalngmwiizaniem dla roz-
woju spoteczno-gospodarczego regionu. W proces zg@goy mechanizméw
funkcjonowania i zamdzania geoparkiem nade wiaczy¢ spotecznéé lokalng
[Badera, Koca 2014; Sobczyk, Poros 2014].

1 Opracowanie zrealizowane w ramach pracy statutawjl.11.100.482.



Jako podstawowerddio informaciji odnénie do aktualnego stanu eksploat-
acji i zakladanych kierunkow rekultywacji najivaejszych rejonéw eksploata-
cyjnych obszaru dftinsko-kieleckiego poskyty bazy danych MIDAS
I INFOGEOSKARB udosfpnione w serwisach Ratwowego Instytutu Geolo-
gicznego — Risstwowego Instytutu Badawczego oraz wyniki przeprdasych
bada terenowych. Obejmowaty one analierenovd aktualnego stanu rekulty-
wacji i ocer skali przeksztatageterenu spowodowanych dziatake@ gornicz
na badanym obszarze.

Cele rekultywaciji i rewitalizacji terendéw zdegradowanych

Rekultywacja terenu obejmuje szereg czyunotakich jak poprawienie
wihasciwosci fizycznych i chemicznych gruntéw, uregulowaniessinkow wod-
nych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp, zbudogvaiezlgdnych drég. Ce-
lem rekultywacji jest zmniejszenie geliwosci niewytkéw oraz stworzenie
nowego obiektu pozwalggego na prowadzenie oklenej dziatalndci. Wsréd
kierunkéw rekultywacji megna wymiené rekultywacg w kierunku wodnym,
lesnym, hkowym, rolnym, rekreacyjnym i specjalnym.

O wyborze kierunku rekultywacji decydujczynniki zewstrzne i we-
wnetrzne. Do czynnikdw zewatrznych zalicza si warunki naturalne, w tym
warunki klimatyczne otaczggego terenu, wymogi prawne i techniczne oraz
oczekiwania mieszkedw [Pawul, Sobczyk 2010]. Przed wydaniem decyzji
o kierunku rekultywacji naley przeprowadz konsultacje z lokakn spoteczno-
$cig dotyczce planowanych inwestycji i mtiwych zagrazen. Uwzglkdnienie
oczekiwa okolicznych mieszkecOw maze podniéé wartcs¢ rekultywowanych
terenow. Konsultacje spoteczne tagpdonflikty, jakie czsto towarzysz in-
westycjom przemystowym [Stala-Szlugaj 2013]. Sppéastwo czsto zostaje
wiaczone w proces rekultywacji, co pozwala na stwaez&vigzi emocjonalnej
z danym obiektem oraz daje poczucie odpowiedziairea rozwéj regionu.

Czynniki wewrgtrzne to lokalizacja i geometria obiektu, wdavosci utwo-
réw budugcych warstw powierzchniow obiektu oraz stosunki wodne.
Uwzglednienie przy planowaniu prac rekultywacyjnych wialmynnikéw ze-
wnetrznych i wewgtrznych pozwala na lepsze dostosowanie kierunkultyek
wacji do lokalnych warunkéw [Klojzy-Kaczmarczyk, aek 2013; Lewicka
2010]. Rekultywacja oraz towarzyga jest rewitalizacjagsprocesami przemian
ekonomicznych i spolecznych podngsgch jakéé srodowiska naturalnego
oraz komfortzycia mieszkacow. Przyczynigj si¢ do azywienia gospodarczego
i odbudowy wegzi spotecznych w zdegradowanych obszarach miast.

Specyfika obszaru bada w swietle dziatalncsci gorniczej

Analizowanym terenem jest przemystowa&zBiatego Zagtbia znajduy-
ca s¢ w otoczeniu Cécinsko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego. Zarys obsza-
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ru bada wraz z lokalizagj najwaniejszych aktywnych obszaréw gorniczych
przedstawia rys. 1.
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Rys. 1. Lokalizacja aktywnych obszaréw gérniczych watoczeniu
Checinsko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego (obszar projekowanego Geoparku
Checinsko-Kieleckiego)

Obszar ten zlokalizowany w potudniowo-zachodniggczGor Swigtokrzy-
skich stanowi od kilku wiekow way osrodek wydobycia rud metali niela-
znych oraz dekoracyjnych odmian lokalnych wapiény. marmurow cécin-
skich. Historyczne gornictwo odznaczale sgraniczonym oddziatywaniem na
srodowisko i wniosto do niego nawwvartasé, ktora z czasem statacsntegraln
czescig lokalnego dziedzictwa kulturowego i przyrodnicze§mzostatéci wy-
dobycia rud miedzi i otowiu oraz eksploatacji marow checinskich staty s
jednym z wiodcych motywow utworzenia pierwszego parku geologgmn
w Polsce — Cérinsko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego [Poros 201droB,
Sobczyk 2014; Poros, Sobczyk, Sobczyk 2014; Tdrabsani i in. 2012; Waw-
rzyniak, Sobczyk 2009].

Oddziatywanie gornictwa odkrywkowego na badanyrarar odzwierciedla
si¢ w przeksztatceniach w krajobrazie kulturowym onazmianach wsrodowi-
sku przyrodniczym (degradacja gleb i szatdfinmej, obnizenie zwierciadta wéd
gruntowych). Daym rejonom eksploatacyjnym towarzgsaniejsze wyrobiska
i zwatowiska zewetrzne oraz obiekty infrastruktury przemystowe] skdgce
sie tgcznie na krajobraz zagilia gérniczego.

Rozlegte rejony eksploatacyjne wymagdjugiego i ztaonego procesu re-
kultywacji i rewitalizacji. Rejony eksploatacyjndokalizowane na wschod od
Sitkowki-Nowiny (fot. 1A, B) odznaczajsic wyjatkowymi walorami przyrod-
niczymi i naukowo-dydaktycznymi.
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Fot. 1. Gornictwo odkrywkowe w krajobrazie BiategoZagtebia: A — teren
poeksploatacyjny ,Zgorsko”, B — teren pogoérniczy cesciowo zrekultywowany
w rejonie eksploatacyjnym ,Zgoérsko” (fot. M. Poros)

Whioski

Silnie przeksztatcona przez dziataddggornicz wschodnia ogé¢ Biatego
Zagkbia jest perspektywicznym obszarem dla stworzeei@pgrku i rozwoju
geoturystyki. Pajczenie obszaru o wysokich walorach przyrodniczy&hnajo-
brazowych (chronionego w granicacheCitisko-Kieleckiego Parku Krajobrazo-
wego) i miejskiego Geoparku Kielce daje unikagomiozliwos¢ wykorzystania
terendéw pogdrniczych w ramach spojnej strategiivaja geoparku. Gtéwnym
zalazeniem tej strategii jest wykorzystanie dziedzictyemlogicznego i przemy-
stowego dla zrownow@nego rozwoju spoteczno-gospodarczego regionu oraz
zaangaowanie w ten proces spoteczoplokalne;.
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Streszczenie

Jednym z zalgen tworzenia i funkcjonowania geoparku jest ochromie-d
dzictwa geologicznego i funkcjonowanie sieci geosteisk. Interesujce przy-
ktady zagospodarowania terendw pogorniczych podzeby geoturystyki
i edukacji geologicznej pochoglz wielu krajow europejskich, m.in. z Wielkiej
Brytanii, Niemiec i Portugalii. Wskazaljone na wymierne korzgi wynikajace
z wdraania projektow edukacyjnych aktywiagych spotecznai lokalne. Pro-
ces ten wize st z budowaniem tesamdci regionalnej i identyfikacji miesz-
kancOw z inicjatyws geoparku oraz dziataniami planowanymi na jegoniere
Istotna jest réwnie aktywizacja gospodarcza polegg na tworzeniu i wspiera-
niu lokalnych inicjatyw biznesowych wykorzysioych i promugcych dziedzic-
two geologiczne i kulturowe geoparku.

Artykut uwzglednia problematy& wtaczenia spoteczriai lokalnej w proces
decyzyjny poprzez wykorzystanie mechanizmow funkoj@ania i zargdzania
geoparkiem.

Stowa kluczowe: rekultywacija, tereny pogoérnicze, geopark, zréwnomst
rozwoj.

Geopark as an Area of Conservation and Sustainabldse of Mining
and Geological Heritage

Abstract

One of the objectives of the establishment andtfoninig of the geopark is
the protection of geological heritage and operatbthe network of geosites.
Interesting examples of post-mining land use fa& tieeds of geotourism and
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geological education come from many European cmstincluding UK, Ger-
many and Portugal. They show the measurable bsméfihe implementation of
educational projects, activating communities. Tgriscess involves the building
of regional identity and identity with the geoparktiative and the activities
planned in their area. It is also important ecomamnactivity consisting in the
creation and support of local business initiativesnessing and promoting geo-
logical and cultural heritage of the geopark.

Article takes into account the problem of integratof local communities in
decision-making through the use of mechanisms efaijpn and management
of geopark.

Keywords: reclamation, post-mining areas, geopark, sust&rddyvelopment.
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Zréwnowazona praktyka rolnicza — wybrane zagadnienia

Wstep

W latach 80. XX w. sformutowano koncepepzwoju zrbwnowaonego, czy-
li program ochronyrodowiska przyrodniczego wraz z perspektykoniecznych
dziatar. Uwzgkdniono w nim racje przyrodnikdw, przedstawicieliukaekono-
micznych i technicznych. Definicja rozwoju zréwnawaego przedstawiona po
raz pierwszy w 1987 r. w raporcie Brundtland ozaaazwoj gwarantdgy za-
spokojenie potrzeb obecnych pokgleniezagraajacy jednoczénie zdolndci
przysztych pokolg do zaspokajania ich wkasnych potrzeb [PawtowskiylBwski
2008]. Rozwoj taki zaktada réwnowamicdzy wzrostem gospodarczym a stanem
ekosystemdw w celu zapewnienia spotésagu wysokiej jakéci zycia. Aby to
osikgm¢, nalery respektowé ograniczenigrodowiskowe w dziatalriei produk-
cyjnej i wielkasci konsumpcji. Koncepcja zrownow@nego rozwoju wsi odzwier-
ciedla problemy spoteczne na danym obszarze. Bmcse do podniesienia
jakosci zycia ludzi, ktorzy powinni tak gospodarotydy nie przekroczypojem-
nosci ekosystemoéw rolniczych [Wielewska 2007].

Zrownowazona praktyka rolnicza

Rolnictwo zréwnowaone jest pajciem znacznie wykraczgjym poza tra-
dycyjne rozumienie tego dzialu gospodarki narodo&sjwnowaona praktyka
rolnicza kczy trzy rodzaje rownowagi: rownowagpotecza oznaczajca stan
sprzyjapcy rozwojowi gospodarczemu, ekonomigzrczyli maksymalizag
korzysci, i srodowiskows — podkrélajaca znaczenie dobr publicznych. Zrow-
nowazony rozwdj terendw wiejskich agja sé przez odtwarzanie i stabchro-
ne réznorodndci biologicznej, eliminowanie preparatow niebezpigah
Z procesOw gospodarczych oraz utrzymywanie ograngzingerencji wsro-
dowisko. Aktywizacja gospodarcza obszarow wiejskigimaga rozwoju infra-
struktury instytucjonalnej oraz technicznej [Wietka 2012].

1 Opracowanie zrealizowane w ramach pracy statutawjl.11.100.482.
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Dziedzirg dajpca nadzieg na rozszerzenie dotychczasowych funkcji rolnictwa
jest produkcja energii z alternatywnyéhddet. Na terenach rolniczych vma
uprawig& wierzby energetycz by nasgpnie wykorzystéa jej biomasg do celow
grzewczych [Sobczyk 2011, 2013; Falencka-Jaha 1999, 2010, 2015]. Wiele
gospodarstw rolnych korzysta z instalacji stonechniywiatrowych. W hodowla-
nych gospodarstwach rolnych energiazeby¢ pozyskiwana jako rezultat spala-
nia nawozu. Wysuszone odchody drobiowezmao wykorzysta do produkcji
biogazu i kompostu [Ba’&2006]. Jednym z przyktadéw na zrownaeay roz-
woj wsi jest produkcja surowcow odtwarzalnych gagihcych masy syntetyczne
pochodzce z przerdbki ropy naftowej i gazu ziemnego. Pkbdte towarzysg
nam wzyciu codziennym: substytuty tworzyw sztucznych, styropian skrobio-
wy, lakiery i farby z tluszczow &innych, przedmioty z bioplastiku, butelki
i opakowania z celulozy. Zggtowanie syntetykOw produktami naturalnymizeo
stworzy¢ potencjalnie dzy rynek zbytu surowcow rolnych. Jak widgama mé-
liwosci rolnictwa i szansa na jego zrowncway rozwoéj § ogromne.

Odpady z przemystu rolno-spaywczego

Odpady z przemystu rolno-spavczego g klasyfikowane wedtug Katalogu
odpadow do grupy 02. Na podstawie danych zawartyckrajowym planie
gospodarki odpadami (KPGO) stangwaine ok. 7% catkowite] masy wytwarza-
nych odpadéw innych aikomunalne i niebezpieczne. Waji mierze odpady te
s3 poddawane odzyskowi (w ok. 87%). Jest to zpacpdsetek, ale ze wzglu
na specyficzny charakter tego przemystugzanego z wytwarzaniem i przetwor-
stwemzywnaosci powinien on ogignaé najwyzsz wartaé [KPGO 2014].

Powstawania niektdrych odpadow nie zma unikra¢. Poprzez dobor od-
powiedniej technologii i podfie stosownych dziataprowadzi s odzysk ko-
rzystny zaréwno pod wzellem ekonomicznym, jak $rodowiskowym. Jako
przykiad mana przytoczy Zaktad Mleczarski MLEK-BOG s.c. w Bogoniowi-
cach, gmina Gzkowice, woj. matopolskie. Magkhandlows przedsgbiorstwa
s3 sery BOGONI. MLEK-BOG ma w swojej ofercie szegofane produktow
serowych, do ktérych zaliczagsiserowe przedski, ser kanapkowy, ser panie-
rowany. W celu prowadzenia prawidtowe] gospodaavgtapcymi odpadami
stworzono ,Procedgr postpowania z odpadami”, w ktérej okteno prawi-
diowe warunki gromadzenia, przechowywania i usuaaniZaktadu powsta
cych odpadow w celu unikgtia ryzyka dla ludzi.

W mleczarni MLEK-BOG powstaj produkty uboczne pochodzenia zwie-
rzecego, scieki produkcyjne,scieki bytowo-komunalne. Odpady zwiece to
serwatka, odpady z analiz laboratoryjnych, szlamirbwki. Po zakéczonym
procesie produkcji odpady 2abierane przez upowaiona osolz do skarmienia
zwierzmgt hodowlanych. Odpady nienade¢ s¢ do skarmienia g odbierane
i utylizowane przez firma zewretrzng, z ktém Zaktad ma podpisanumowe
[Materiaty 2013; Struk-Sokotowska, Ignatowicz 2013]
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Edukacja ekologiczna spotecaestwa wiejskiego

Pilna potrzeba edukacji ekologicznej spoléstea wiejskiego powinna by
realizowana poprzez upowszechnienie informaciji @czeniusrodowiska przy-
rodniczego i wkaciwym gospodarowaniu jego zasobami. Koniecznagdska-
cja w zakresie utylizacji odpaddéw rolniczych, ratmia ekologicznego, agrotu-
rystyki. Koncepcja zréwnowanego rozwoju rolnictwa musi zakorzénsic
w swiadomaci spotecznej [Nagorniuk i in. 2014]. Do tego petine jest syste-
mowe dziatanie. Naly wprowadzt szkolenia pracownicze, programy edukacyj-
ne dla spoteczsstwa wiejskiego, seminaria o strategii zaizaniasrodowiskiem
i programach ekorozwoju. Viflaa jest konieczrié edukacji przedsbiorcow
brarzy spaywczej. Pomystem na przekazanie tej wiedzyenby¢ opracowa-
nie i rozprowadzenie odpowiednio przygotowanychtakoinformacyjnych,
ktore sktonityby do zwrdcenia wkszej uwagi na problem minimalizacji masy
powstajcych odpaddéw lub innowacyjnych sposobow odzyskuaddp ju
powstatych. Kady przedsibiorca powinien wiedzig ze zmniejszenie masy
odpaddéw produkcyjnych jest dla niego optacalne.tkidnformacyjna (rys. 1)
przedstawia sposob na redukajasy powstagych odpaddw oraz korggi wy-
nikajace z tej dziataln€i.

Pracdsichinrco —myél ekologicrnie! Spraw di, jak lanwo moiesz agranicayé
powatawanie odpadéw w swojcj finmic i przyeayni sig do zuani
mamowanej wnoici.

Czy naprawde stac¢ Cie na marnowanie
iywnosci?

A
rolno-spoiviczezo

Ziemia dostarcza nystasezajgco, aby
zaspokaic patizeby kazdego crlowieka, ale

nie dosc, by kaidy calowiek caspokoi swoje

dhcinasc”.

‘energochionnoici orar odpadowoick

- automatyzagjaniekiérych coymmoici i procesm

Mahaona Gandhi

funkeji pomieszezeriy Kto marnuje zywnosé na Swiecie ?

camiennych;

‘=ospodarczesa;

profesjonalaym;
- racjonaina sospodarka opakowaniami.

Zmien myslenie, badz EXO- to si¢ oplaca!

Rys. 1. Ulotka informacyjna [opracowanie: K. Gumolg

Whnioski

Podczas produkcji rolnej i przetwarzania surowc@na-spaywczych
powstaj pozostatéci poprodukcyjne, ktére magby¢ produktami ubocznymi
lub odpadami. Najestszym kierunkiem zagospodarowania tych odpadotwv jes
przeznaczenie ich na cele paszowe. Przemyst middzaalery do najbardziej
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uciazliwych dla srodowiska bran przemystu spoywczego. Jest to spowodo-
wane gtéwnie dig ilosciag wykorzystywanej wody i zwizams z nig produkcg
sciekow. Do najwaniejszych zada przedsgbiorcy zalicza s prawidlowe
prowadzenie gospodarki odpadami w zaktadzie przemysn zmierzajcej
do minimalizacji masy odpaddéw i zmniejszenia ichtymp na srodowisko.
Wysoka swiadoma¢ ekologiczna przedgbiorcéw jest niezwykle istotna.
Skiania do wykorzystywania aktualnego stanu wiedeyz do poszukiwania
nowych rozwijzan w zagospodarowaniu odpadéw przemystuzgpezego.

Aby zapewnt witasciwa lini¢ ksztatcenia spotecastwa wiejskiego, nals
stworzy¢ wiele programéw edukacyjnych uzupetnionych begdtiatalngcia
publicystyczn [Ciesielka 2013; Noga 2007; Walat 2006]. Edukagm@dowi-
skowa stwarza niiwos¢é dostarczenia spotearswu wiedzy na temat zmian
zachodzcych w srodowisku przyrodniczym, ksztaltuje postawy i pyazne
umietnosci utatwiapce skuteczne uczestnictwo w rogmywaniu probleméw
srodowiskowych [Satata 2014].

Zrownowaony rozwoj i ekologia powinny l&ymodne, popularne i zrozu-
miate wsrodowiskach wiejskich. Stanogviie tylko ide, ale take pragmatycz-
ny drogowskaz pogpowania korzystny z ekonomicznego punktu widzenia.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono podstawy zréwnamaego rozwoju wsi. Jednym
Z narzdzi implementacji zasad ekorozwoju jest gospodadkzadami. Problem
dwej masy wytwarzanych odpaddéw wystije na wielu obszarach wiejskich.
Rozwojowi technologicznemu w dziedzinie unieszkedinia i wykorzystania
odpadow musi towarzyszywzrost §wiadomdaci ekologicznej spotecastwa.
Zaproponowano projekt ulotki ekologicznej dla padiméniaswiadomdaci eko-
logicznej przedgbiorcéw bramy spazywczej.

Stowa kluczowe:tereny wiejskie, rozwoj zrownowany, gospodarka odpadami.

Sustainable Agricultural Practices — Selected Issse

Abstract
This paper presents the basis of sustainable daewelat of rural areas.

Waste management is one of the tools for implemgrttie idea of sustainable
development. Large quantity of waste is a probleat occurs in numerous rural
areas. Technological development in utilization avakte disposal should be
associated with an increase of environmental aveaseand society involvement
in the correct waste management. A design of leafles proposed to raise the
ecological awareness of the entrepreneurs invalvéite organic food industry.

Keywords: rural areas, sustainable development, waste marege
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Techniki i materiaty w tworczosci artystycznej a ochrona
srodowiska i ekologia

Wstep

W tworczaci artystycznej stosujeesroznorodne techniki i materiaty, ktére
nie map obogtnego wptywu na naturalngrodowisko i zdrowie cztowieka.
Szkodliwas¢ tych materiatéw zaley od celu i sposobu stosowania, dawki, czasu
dziatania, jak rownie srodkéw ochrony. W praktyce oznacza te zaréwno
metody, jak i materialy wykorzystywane w tworéepplastycznej maj przy-
najmniej ograniczone negatywne dziatanie na czikaviejego otoczenie. Po-
szczegolne techniki plastyczne wymugzafosowanie okgbonych substancji
stanowicych zagraenie dla artysty isrodowiska naturalnego (kwasyjudz
zawieray toksyczne substancje uwalniane podczas procesundlgicznego
(farby, rozpuszczalniki, werniksy, kalafonia, utfacze).

Techniki graficzne

Spasrdd sztuk plastycznych techniki graficzng &odlem najczstszych
i najniebezpieczniejszych zageh na wszystkich etapach tworzenia dzieta arty-
stycznego. W tzw. technikach metalowych magrgtzaca do drukowania gra-
fiki wykonuje sk najczs$ciej z blach cynkowych i miedzianych. Przygotowanie
takiej blachy rozpoczynasiod pokrycia jej powierzchni powtakodporm na
dziataniesrodkow trawjcych. W tym celu stosuje esiwerniks lub kalafori.
Werniks (w stanie statym lub ptynnym) tworzony jest bazie wosku, kalafonii
i substancji smotowatych. Sankalafont stosuje si w postaci proszku nano-
szonego na powierzchnblachy. Nakladanie powlok ze stalego werniksu lub
kalafonii wymaga podgrzewania blachy, podczas kdrerydzielaj sie szko-
dliwe toksyczne lub rakotworcze opary.

Na tak przygotowanej blasze artysta spdea rysunek, odstanigj nary-
sowanymi kreskami czysty metal — miejsca, ktoreng) poddawanegsproce-
som trawienia, najggciej rozciéiczonym kwasem azotowym (matryce cynko-

! Prag wykonano w ramach projektu p.t. ,Ekologiczne tekhsztuk graficznych” sfinan-
sowanego ze&rodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na fawde decyzji numer
DEC 2011/03/B/HS2/05428.

13C



we, miedziane) i solnym (matryce miedziane). Prots realizowany jest
w digestoriach, co tylko w pewnym stopniu ograniorsbezpieczgstwo popa-
rzen i zapewnia ochransrodowiska, poniewarzadko kiedy systemy wentyla-
cyjne digestoriow w pracowniach grafiki posiaddijtry neutralizupce opary
kwasow i innych zwjzkéw uwalnianych w procesie trawienia.

Po wytrawieniu matrycy artysta zmywa powgok werniksu lub kalafonii,
uzywajac w tym celu benzyny, a nadzia, za pomagktérych wykonywat ry-
sunek, czyci rozpuszczalnikami (na bazie benzyn) i aaft

Na tak przygotowan matrye grafik naktada farl przy czym w celu lep-
szej penetracji wytrawionego rysunku matryca jestgpzewana.

Sktad farb drukowych stanowvisubstancje bargte, spoiwa, rozpuszczal-
niki i substancje pomocnicze. Substancjami bgewini 3 substancje pocho-
dzenia organicznego i hieorganicznego oraz barwhkikasowe, zasadowe
i inne, natomiast spoiwa $worzone na bazie pokostéw olejowychywic roz-
puszczonych w rhego rodzajach rozpuszczalnikach [Jakucewicz 2®)3:
Pigmenty nieorganiczne syntetyczne zawiermyiazki takich metali, jak otow,
cynk, aluminium,zelazo, chrom, tytan, oraz zyeki siarki [Jakucewicz 2003:
15-19]. Podczas podgrzewania matrycy graficznejwayane g zwiazki che-
miczne, takie jak alkohole, dichloretany, ksyleagtany, chloroform czy toluen.
Lista wszystkich zwizkow jest diuga i liczy kilkadziesti pozycji [Kowalska
2006: 21-22]. Dawka tych zwikow emitowana podczas pracy artysty grafika
jest niewielka, jednak nie pozostaje ajtop dla zdrowia srodowiska, zwtasz-
cza w przypadku wieloosobowych gajw pracowni grafiki warsztatowej szkoty
wyzszej.

Po zakaczeniu pracy artysta céyi matrye i narzdzia nafy, benzyn i in-
nymi rozpuszczalnikami organicznymi, substancjangb&o parujcymi, tatwo-
palnymi i toksycznymi.

Jedn z technik graficznych wykorzystywarczsciej niz w celach arty-
stycznych do nadrukéw na koszulkach jest sitodiiukowanie polega na
przeciskaniu farby przez oczka siatki wprost natguaa Utrwalanie nadrukow
odbywa s¢ za pomog promieniowania ultrafioletowego. O ile w przypadku
produkcji seryjnej w firmie odzi®wej wykorzystywane as zmechanizowane
stanowiska, to w przypadku indywidualnej dziatdioartystycznej twoérca
wszystkie czynn&i wykonuje gcznie,sledzc kolejne etapy procesu (z vaty
kiem nawietlania UV). Szkodliwéc¢ farb stosowanych w tej technologii druku
nie r&ni sie istotnie od wczaniej opisanych.

Swiatlo ultrafioletowe stosowane jest rowhiev technice fotograwiury.
Podczas mavietlania promieniami UV wydzielanea dwuchromiany, w tym
umiarkowanie toksyczny dwuchromian amonu, ktéryomtikcie ze skarmaze
powodowd alergie, podrznienia i wrzody zewgtrzne. Podobne zagrenia
stanowi dwuchromian potasSwiatto ultrafioletowe powoduje Zane w oczach
i raka skéry. Luki wglowe poddane dziataniu promieniowania UV wytwagzaj
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niebezpieczne opary metali, ozonu i dwutlenku aZetu ma@e spowodowa
obrzk ptuc) oraz trujcy tlenek wgla. Utrwalanie farb promieniowaniem ultra-
fioletowym uwalnia ozon, ktéry w dym sezeniu jest toksyczny.

Materiaty w malarstwie

W poroéwnaniu do technik graficznych malarstwozme uzna za przyjazne
naturalnemurodowisku cztowieka. Dawno mgty czasy, gdy artysta sam przy-
gotowywat farby na bazie barwnikdéw naturalnych; @tie korzysta siz goto-
wych farb, spérdd ktérych najcgiciej stosowanessolejne.

Pedzle, szpachelki i inne nagdzia malarskie czgi sie podobnie jak narz
dzia graficzne w rozpuszczalnikach na bazie benkialezry postawé pytanie:
w jaki sposéb artci gromada zuzyte rozpuszczalnikiscierki, pedzle, opako-
wania po chemikaliach (farbach, rozpuszczalniképh),? Czy § one oddawane
do punktéw specjalizagych sé w utylizacji opadéw chemicznych? Czyzte
moze § wyrzucane démietnika lub wylewane do kanalizacji?

W handlu g§ dostpne gotowe podobrazia, na ktérych artystazenda
upust swojej wenie tworczej. Podobrazie artystazemaykon& réwniez sam,
nachgajgc na blejtrarhi przybijajc ptétno malarskie, ktore nagphie gruntuje.
W ostatnich latach na rynku domigugrunty syntetyczne, dagine g jednak
receptury oparte na bieli cynkowej — substancjiamaj za szkodliw. Biel cyn-
kowa jest cezstym sktadnikiem farb i w takiej postaci nie stamdastotnego za-
grozenia, natomiast w postaci proszku (tlenek cynka) ggkodliwa dlarodo-
wiska wodnego. Artysta spaidzagcy grunt m.in. z bieli cynkowej jest naia
ny na podranienia skory sluzéwek.

Sztuka i ekologia

Ekologia jest pajciem powszechniezywanym zaréwno w naukach biolo-
gicznych, jak i w innych obszarach z®anych z otoczeniem cztowieka (np.
budownictwo, zywnos¢, odziez) w kontekcie zachowania jego pierwotnego
stanu. Wiedg, umiegtnosci i dziatania artysty w przestrzeni jego warsztatu
i wobec otoczenia naturalnego meony okrali¢ jako kultue ekologiczn. ,Na
uzytek naszych rozwan przyjmujemy ogolne okienie pogcia kultury ekolo-
gicznej jako zespotu waroi zwigzanych z nowym, obecnie agle jeszcze
ksztattupcym sg paradygmatem ndjenia o cziowieku, jego miejscu i roli
w swiecie, a take o wynikagcych sid powinndgciach regulujcych jego odnie-
sienia wobec innych oséb i innych foéycia” [Chmielowski 2000: 178-179].

Myl ekologiczna w sztuce europejskiej ma swojdta m.in. w pogjdach
religijnych wskazujcych na silg wi¢z taczaca cztowieka, otaczagy go swiat
i Boga. Znale¢ ja mazna w tekstach i w towarzyszej im miniatorskiej twor-
czasci sw. Hildegardy z Bingen (XI/XIl w.) [Chmielowski 2@0 181], jak row-

2 Krosno malarskie, rama z profilowanych listew, kieyprostolgtna.
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niez w ideachsw. Franciszka z Asyu (XII/XIII w.), ktérego pisma i dziatanie
wyrazato ide; zycia zgodnego z rytmem i harmannatury, ,poczucie wizi

I wspotpartnerstwa cztowieka Zgviatem, z przyroa ozywiona i nieazywiona,
postawa pokory i podziwu wobec pot i pickna natury jako Boskiego dzieta
i cennego daru” [Chmielowski 2000: 181].

W tym zakresie sztukekologicza podobnie jak sztuksakralm charakte-
ryzuje nie styl, kierunek w sztuce, forma wypowiedzy warsztat (technika,
materiat), ale rodzaj artystycznego przestania reaga w ideowej i formalnej
koncepcji dzieta.

Wspoitczénie ekologiczne poszukiwania artystyczne zawiesiy rowniez
w materialnym wymiarze, w stosowaniu technik i miatéw przyjaznych natu-
ralnemusrodowisku czlowieka, a nawet naturalnych tworéwunatPod koniec
lat 60. ubiegtego wieku powstat nowyagdrartystyczny nazywany Sztukiemi,
ktéra to nazwa przyja sk od wystawy Earthworks pokazanej w 1968 r. w no-
wojorskiej Dwan Gallery [Dziamski 2002: 128]. Daaia tworcze tego kierun-
ku charakteryzowaty siwykorzystaniem naturalnego tworzywa: ziemi, pigsku
skat, a prezentowane formyesto przyjmowaty formy architektury krajobrazu
(np. molo, grobla) [Bagiska 2006: 24]. Liczne przyklady stosowania natural-
nych materiatow, wykorzystywania sit natury w krigadzieta plastycznego,
rowniez przez polskich artystéw, znate mazna m.in. w wymienionych opra-
cowaniach G. Dziamskiego i D. Bagkiej.

Proekologiczne rozwazania w grafice warsztatowej

Dyscyplim, w ktorej zastosowanie proekologicznych rogeh wydaje sg
najbardziej pgadane, g sztuki graficzne. W gitébwnej mierze dotyczy to etap
tworzenia w procesie trawienia, ale réownjgowstawania alternatywnych form
matrycy, a take stosowanych materiatow.

Galwanotechnika jest znana od ponad 200 lat [Soeber 2004: 3]

I znajduje szerokie zastosowanie przemystowe, jedimpiero pod koniec XX
w. podgto proby wykorzystania elektrolitycznego trawiemnia przygotowania
matryc graficznych [Semenoff, Christos 1991; Be®®3]. Opracowanie matry-
cy w elektrolicie jest bezpieczniejsze: hiadycyjna praca z kwasem, a w trakcie
trawienia nie wydzielaj sie szkodliwe gazy i opary. Zastosowanie trawienia
elektrolitycznego wymaga jednak zbudowania speegnstanowiska. W trady-
cyjnych technikach mma natomiast wykorzystasubstancje zdecydowanie
mniej szkodliwe. Zamiast werniksu skuteczne jess®ivanie gruntow akrylo-
wych. Tradycyjny grunt werniksowy usuwa $ienzyn, a nargdzia czyci Si¢
rozpuszczalnikami na bazie benzyn lub gafy przypadku gruntéw akrylowych
mozna je usuwa cieph woda z detergentami lub wodorotlenkami (mydtem)
i w podobny sposob c&gi¢ narzdzia.

W miejsce kwasow (azotowego, solnegapikli holenderskiej) postuluje
si¢ uzywanie chlorkuzelaza czy mikstur trawcych na bazie wody, takich jak
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Saline Sulphate Etch (siarczan miedzi i sél kuchgnidinburgh Etch (nasyco-
ny chlorekzelaza, kwas cytrynowy) [Kiekeben 2015] czy Borde&izh [Se-
menoff, Bader 1998].

Techniki fotopolimerowe tworznowa jakos¢ w warsztacie artysty grafika
[Béegh 2007: 51-82], wykorzystywanie tych technik wgagednak zorgani-
zowania specjalnych stanowisk do przygotowywanidriobki matryc — nakta-
dania powtok, néwietlania promieniami ultrafioletowymi, utwardzaniaywo-
tywania. Podstawtechnik fotopolimerowych jest Saietlanie matrycy pokrytej
folia fotopolimerova swiattem UV (proces ten odbywa¢siw zamknétej,
szczelnej kabinie), naginie wywotywanie i utwardzenie, utrwalenie obrazu.
Wykonany przez artystgraficzny obraz jest w ten sposéb kopiowany, odrwi
ciedlany na powierzchni matrycy, twarzostatecznie ,mikrorelief”. Tak przy-
gotowana matryca nae by¢ rowniez dalej trawiona w roztworze chlorkelaza.
Technika fotopolimerowa, aczkolwiek niepozbawior@ren ze wzgédu na
stosowanie promieniowania ultrafioletowego, to jkinest o wiele bardziej
bezpieczna i rowniedajca interesujce efekty artystyczne.

Przedstawione rozwzania stanovgice alternatyw dla metod tradycyjnych
zastosowano w Pracowni Ekologicznych Technik Grafikinstytucie Sztuk
Piecknych na Wydziale Sztuki Akademii im. Jana Diugosz&zstochowie.

Podsumowanie — ekologia i ochronsrodowiska w edukaciji artystycznej

Trudno jest naktoi artystow do stosowania technik i materiatéw baidzi
przyjaznych naturalnemdrodowisku cztowieka ze wzgllu na konieczrig
przygotowania odmiennego warsztatu, procedur i rigdsv. O ile w przypadku
stosowania tradycyjnych technik artysta w swoinliettev gitbwnej mierze na-
raza swoje zdrowie, to w przypadku procesu edukacyjreziotsrednich i wy-
szych naley rozwary¢ prowadzenie zaf ze stosowaniem metod proekologicz-
nych, a przynajmniej zapozéiatuchaczy z rozwizaniami alternatywnymi.
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Streszczenie

W artykule przedstawionerddia zagraen srodowiska naturalnego w pra-
cowni artysty. Omoéwiono skutki stosowania tradyggim metod i substancji
w kreacji dzieta plastycznego, szczego6lnie w priscpezygotowania i trawienia
metalowych matryc graficznych. W odniesieniu do veytych technik i materia-
léw zaproponowano rozwzania oparte na stosowaniu mniej toksycznyaiee
li trawigcych zamiast kwasow, alternatywne techniki przygeioia i trawienia
matryc oraz farby $rodki czyszczce pozbawione toksycznych substancji. Pod-
kreslono koniecznét stosowania proekologicznych roz@én ze wzgédu na
bezpieczastwo zdrowotne artysty, studentéw i uczniow oralarorne srodowi-
ska naturalnego.

Stowa kluczowe: bezpieczastwo zdrowotne, ekologia, sztuka, nietoksyczna
grafika warsztatowa.

Techniques and Materials in Artistic Creativity versusProtection
of the Environment and Ecology

Summary

In the work are presented the sources of envirotethdésazards in the art-
ist's workshop studio. The effects of the use aflitional methods and sub-
stances in the creation of artistic works are dised, especially in the prepara-
tion and etching of metal graphic matrixes. Withanel to selected materials and
techniques are proposed solutions based on thefuess toxic pickling baths
instead of acids, the alternative techniques gbgmation and etching of printing
matrixes, inks and cleaners free of toxic substanicethe work the necessity of
pro-ecological solutions is highlighted due to Hadety of the artist's and stu-
dents’ health as well as to protect the environment

Keywords: health safety, ecology, art, non-toxic printmaking
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Ivana TUREKOVA
Univerzita KonStantina Filozofa v Nitre, Slovensképublika

Vyuzitie novych metdd pri hodnoteni ergonomickych izik

Uvod

Ergonomicky systém tvorifudia, stroje, technické zariadenia, podmienky,
ktorych vlastnosti ovplykuju priamo alebo nepriamo kvalitu splnenia uloh,
spokojnos a zdravie zamestnancov [Kral 1994]. Predmetom skiianje cely
komplex prvkov ako jedného futikého celku so vietkymi je vazbami (hmotné,
energetické a inforndaé) [Rubinova 2006].

Uloha Usitkovd
m hodnota

Potreba Uspokojend
-‘—’- ponebe

Obr. 1. Schéma ergonomického systému [Rubinova 2006

K analyze a hodnoteniu ergonomického systému dtobnplex kritérii,
ktorym musia jednotlivé prvky systému vyhovéva olfadom na poZiadavku
prispésobenia technickych prvkov a pracovnych pediok vykonnostnym
schopnostiam podniku. Patria sem tieto kritéria:

— antropometrické — rozmerové a priestorové riespraeovisk,

- fyziologické — optimalne vyuZzitie fyzickej kapacitioveka,

— estetické — farebné rieSenie pracovisk,

— hygienické a bezgmostné — podmienky pre bezpé pracu, vyldujlice
zdravotné poskodenie,

— psychofyziologické — optimalne vyuZitie zmyslovejneuropsychickej
vykonnosti¢loveka,

— psychologické — optimalny postoj a zainteresovérmacovnika na vykone
[Kral 1994.

Rie3enie stroja musi reSpektéva pohlavie a vek zamesthanca, pracovnu
polohu, pohybovy priestor tieZ zorné podmienky. udka principy pre pracu
s repetitivnymi Ukonmi ruky a zapastia sa tykagvhe redukcie pitu pohybov
za pracovnu zmenu a udrZovanie neutralnej polopéistéa. Je teda vhodné:

- minimalizova ohybanie, Uklony a rotaciu zapastia,
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- redukcia vynakladania Vleych svalovych sil ruk — zniZzovanim hmotnosti
ruéne manipulovanych bremien a pouZzivanie naradiajbartie sa opakovanému
silovo nar@nému tlaku prstov,

- prisp6sobovanie dosahovych vzdialenostheumanipulovaného materialu,

- vyhn&r’ sa manipul&cii nad vySku ramien a pracam vyZadmjgapazenie,

- vyvarova sa nepriaznivym pracovnym poloham, ako su statio&ihy
alebo polohy gastou frekvenciou zmeny,

— dobraz musi by kladeny aj vyber vhodnosti pouzivaného naradiasiraja,
kontrolu prenosu vibracii na ruky a stanovenie dpb§ce s tymto naradim
a nastrojom.

Zakladnym ergonomickym pravidlom tykajacim sa pesbtiky pouZivania
naradia a nastrojov vychadza zo zachovania nesjratiiohy zapastia. Ohyba
sa ma naradie a nie zapastie zamestnanca. Oddativga aj vékos’ drzadla,
vyhybanie sa pouzivania nastrojov, ktoré spésolitlgk Struktur v dlani alebo
prstoch [Diego, Cuesta, Rula; Turekova, Bagalovéd20

Princip metody a jej aplikacia

Na posudenie ergonomickéhot'@aaenia pracovnikov bola pouZzitd metodu
RULA (Rapid Upper Limb Assessmént

RULA bola vyvinuta s cibom posudi vystavenie jednotlivych pracovnikov
ergonomickym rizikovym faktorom so zameranim nanéokorgatiny. Zatina
nielen hodnotenie hornych k&atin (pazi, predlaktia a zapastia), ale tiez krku
trupu a néh Diego, Cuesta, RulJaRULA hodnoti konkrétne drzanie tela a je
dolezité, aby hodnotenie tychto poléh bolo zach§ten najvysSej posturalnej
z&'aZi. Princip tejto metody spiva v pozorovanéinnosti podniku v niekikych
pracovnych cykloch. Nasledne bodovo ohodnocuije tpol@dnotlivych ¢asti
tela s ofiadom na odklon odeutrélnej polohy. Pri kaZzdéasti tela sU popisané
tzv. zékladné polohyk ur¢eniu zakladného skoére. Ide o rdozny rozsah flexii
a extenzii, ktoré st obodované zostupne so vzéastajodklonom od neutralnej
polohy. Dalej st tu uvedené popisy poldh k ziskaniu dagtgich bodov pre
urcenie tzv. premenlivého skore, ako je naprikladaiatéa aklony. V hodnoteni
je tiez zahrnuté silové skére — hmothosmanipul&ného bremena a vplyv
statickej polohy pri préci. Ziskané body pre jedimétcasti tela spolu dalSimi
zap@&itanymi typmi skére su vkladané postupne do pnsiclS tabuliek
a vysledkom je tzv. Rula skore. Postup je znazgrmenObréazku 2.

Posudenie z@Ze bolo vykonané pr&nnosti vyroby a povrchovej Upravy
modulov a komponentov pre automobilovy priemyseiakkze bola podrobena
¢innog’ ergonomicky najnakmejSia — rdné zahybanie presahujlciclasti
koZenky cez plast. Analyza pracovn&pnosti sa vykonavala sledovanim
pracovnika priamo pri praci, pom sa pozorovalo nieRko pracovnych cyklov.
Casovy cyklus pracovnej zmeny bol snimany, analyagva zapisovany do
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tabuliek k uteniu konéného vysledného skore akceniu miery rizika
[Turekova, Bagalova 2014; RULA].

Paze Zapastie
Predlaktie Otoéenieramena Trup Nohy
Celkové skdreskupiny A Celkové skére skupiny B
Svalovaaktivita Svalova aktivita
Zatazenie a sili Zatazenie a sil:

218 a1
Skére C Skére D

l Celkové skére l

Obr. 2. Bodovaci list metédy RULA [Diego, Cuesta, Ra]

Vysledky a diskusia

Metodou RULA bolo posudené vystavenie jednotlivygmestnancov
ergonomickym rizikovym faktorom so zameranim naopgl hornych kotatin
(Obréazok Xag’ A) a polohy krku, trupu a dolnych ké&atin (Obrazok £ag’ B).
Vysledok kvantifikuje poth Tabiliky 1 posudzovan&innog’ mierou stredného
rizika, vyZadujaceho rychlu zmenu a prijimanie @&oych opatreni.

Taburka 1
Miera rizika a naliehavost’napravnych opatreni zistené metédou RULA [Diego,
Cuesta, Rula]

Skore Urovai rizika
1-2 zanedbatiné riziko, nevyZaduje si Ziadnu napravu
3-4 nizke riziko, zmeny mézu lswyZadované
5-6 stredné riziko, d’alSie vySetrovanie, potrebna rychla zmena
6+ vysokeé riziko, implementoyazmeny ihne’

Na z4aklade ergonomického posudegirnos’ rucného zahybania kozenky
cez plast predstavuje stredné ergonomickeé rizikbadyjuced'alSie Setrenie
a prijimanie napravnych opatreni. Pracovisko sidyge ergonomickd Upravu:
Gpravu konStrukcie uchytného zariadenia tak, ablp acltelové a dala sa
ment poloha uchyteného dielu, vybévpracovisko vySkovo nastaviteymi
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stolmi, aby manipulia rovina, pohyboveé priestory a vynakladané sijpowedali
telesnym rozmerom a prirodzenym pohybom datim zamestnancov a aby
nedochéadzalo k zaujatiu fyziologicky neprijatgch.

A. Arm and Wrist Analysis SCORES
Step 1: Locate Upper Arm Position: TABLE A Wrist Score
“ § AN , [ 1 2 3 4
e 45 = A Upper | Lower | Wrist | Wrist rist | Wrist
|I """"1'-" . | [ ey Arm | Arma | Twist | Twisp/| Twist | Twist
L { )
N AR LR IR
0
e ARPFIERRE
Step 1a: Adjust... 2 1 1 2[2 121333
T shoulder is raised: +1 N1 2 |2/42]2]3/3[3]3]3
En])pe.r arm is abducted : +1 . o ”PP'E"A"“‘\ 3 33 313 a3|a
arm is supported or person is leaning: -1 Scare
1 2 (3|3 (34|44
| Step 2: Lower Arm Position: ..rf 3 3,-"3 3 - 31)14|4
b o (0} o+ . 2,_..-...-"'"',&3 alafaals]s
; - L~ 4 7
{ A R 1 [3/3|a]a]a]a]5]s
v ™ L0 towerdm |3 2 [Fflalafafalals]s
. \ A 4 e 3 falala]ala]|s]s]s
Step 2a: Adjust... / 1/a]alalala]s]5]5
If either arm is worling across midlline or out to side of ' f 4 4|44 |4 ]|5(5]|5
Body: Add +1 / /3 |[a|als][5|5]5]6]6
Step 3: Locate Wrist Position: 1 5|5|5|5|5|6|6|7
" — 5 2 5|6|6|6 |6 |T|7|7
:—3:(—/——:’5’ —= 3 |6lele|7|7]7|7|8
¥ L 1 |7 |7|7|7 |7 |8|8]%a
Step Ja: Adjust... i 6 2 B|B8|&|8 |8 |9]|9]|9
If wrist iz bent from midline: Add +1 / / 3 9(92|/92|/9|9]|9|9|9
Step 4: Wrist Twist: { 1 i
If wrist is twisted in mid- TABLE C
range:+1 Wrist Wrist
If wrist at or near end of range: Tuwizt Score Seare 112133 (|4 5
+2 2 (23|44 5
Step 5: Look-up Posture Score in Table 3 3 [3[3]la e [
A 3|3(3 4' 6
Using values from steps 1-4 above, locate score Posture 4 (445 7
im Table A Score & 1 alsls 7
Step 6: Add Muscle Use Score + 5|5|6|6 7
If posture mainly statuc (ie. held > 10 minotes) 1 S (5|6 |7 7
Or if action repeated occurs 4x per minunte: +1 'L []
Step 7: Add Force/Load Score M“s"'f use
If load <2 kg (intermittent): +0 e
Ifload 2 kg- 10 ke (intermittent): +1 +
If load 2 kg — 10 ke (static ar repeated): +2 0
If more than 10 kg or repeated or shocks: +3
Step 8: Find Row in Table C
Add values from steps 5 -7 obtain

Wrist and Arm Score . Find row in
table C.

Wrist&.Arm Score

Obr. 3. Ergonomické posudenie hornych ko#atin [Turekova, Bagalova 2014;
Uvacikova 2013]
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B. Meck, Trunk and Leg Analysis TABLE B Trunk Posture Score

Step 9: Locate neck Position 3 Neck

Step 9a: Adjust... \ | Posture

If meck is twisted: +1 Meck s:m\

If neck is side bending: 1 4| 5|1 5| 66| 7|7
Step 10: Locate trunk position: 5| 5(5|6|77|7
Step 10a: Adjust... 5| 5(6|6|7|7|7
If trunk is twisted: +1 TI 71777 &8 8
If trunk is side bending: +1 2| B|B| B8 B B
Step 11: Legs B &9])9[99]9

If legs and feet are supported: +1

If not: +2

Step 12: Look-up Posture Score in Tab. B
Using values from steps 9-11 above,

Locate score in Table B. Posture B Score
Step 13: Add Muscle Use Score +

If posture mainly statuc (i.e. held > 10 minwtes)

Or if action repeated occurs 41 per minute: +1 1

Step 14: Add Muscle Use Score Muscle Use Scare
If load <2 kg (intermittent): +0 +

If load 2 kg - 10 ke (intermittent): +1

If load 2 kg — 10 ke (static ar repeated): <2 -

If more thanm 10 kg or repeated or shocks: +3 Force/load Score |

Step 15: Find Column in Table C
Add values from steps 12 -14 obtain

Meck, Trunk and Leg Score, Find Column in Meck, Trunk, Leg
Table C. Score

Obr. 4. Ergonomické posudenie poldh krku, trupu a dinych konéatin
[Turekova, Bagalova 2014; Uvéikova 2013]

pracovnych poldh, poskytripracovnikom k dispozicii pracovné sedadlo na
kratky odpg@inok, zavies riadenu rotaciu zamestnancov na linkach a tymntiskra
¢as expozicie vynutenych polbldalSie posudenie fyzickej a ergonomickej
z&aze, zakupenie priemyselnych protilinavovych rolpog nohy, vzdelavanie
zamestnancov na ergonomickeé rizika a prevenciu pirad lekarske preventivne
prehliadky vo vEahu a k praci a iné.

Zaver

V prispevku je posudené ergonomické riziko pri éper— zahybania
koZenky na plast pri vyrobe automobilovych dielowyaZitim RULA metody.
Analyzou bolo zistene stredné rizikép si vyZzadujedalSie posudzovanie
a aplikaciu napravnych opatreni. Boli potvrdené pykonavanej¢innosti
neprijaténé pracovné polohy, ktoré nie su v sllade s iemEou zamestnancov.
Preto boli navrhnuté napravné opatrenia Boareeliminova nepriaznivé pracovné
polohy a predchad£achoreniam z prace.
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Abstrakt

V s&asnosti k najastejSie diagnostifikovanym profesionalnym ochaaemi
patria choroby podporno-pohybového systému. Su aghenizovanécastym
opakovanim rovnakych pracovnych pohybov s narolarmpohybovi koordinaciu
a zmyslovu kontrolu. V mnohych pripadoch ide o dibioo vykonavana pracu
Vo vynutenom pracovnom tempe s nadmernym staticdefarenim, jednostrannym
pretazenim kotatin vo vynutenych pracovnych polohach. Metéda RUichka
aplikovana pri posudeni doej vyroby a povrchovej Upravy modulov a komponento
pre automobilovy priemysel. Vysledky boli vyuZitéh&vrhu opatreni na zniZzenie
namahania podporno-pohybového systému zamestnancov.

Kruaéoveé slova:choroby z povolania, pohybovy aparat, RULA, ergoi@

Application of New Methods in the Evaluation of Ergonomic Risks
Abstract

Currently the most commonly diagnosed occupatidisdases include dis-
eases of musculoskeletal system. They are charattdoy frequent repetition
of the same working movements with demands on matemrdination and sen-
sory control. In many cases this work is charaséerias long-term work, carried
out in forced labour tempo with excessive statiadlounilateral overload of
limbs in forced labour positions. RULA method wampled for the assessment
of manual production and surfacing of the moduled @omponents for the au-
tomotive industry. The results were used in thdtdrimeasures intended for
reduction of the strain related with musculoskelgyatem of employees.

Keywords: occupational diseases, musculoskeletal system, Rétgonomics.

141
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Wybrane narzedzia informatyczne i ich funkcje przydatne
przy tworzeniu wizualizacji zagrozen mechanicznych
powstatych podczas sytkowania maszyn do obrobki
skrawaniem metali

Wstep

Prezentacja filmow dla pracownikéw, shuBHP oraz pracodawcow staje
si¢ coraz popularniejszym sposobem na uatrakcyjniepmwadzenie szko-
len z zakresu BHP. Filmy te magtanowé nie tylko uzupetnienie szkolenia,
ale czsto g traktowane jako gtéwny materiat szkoleniowy, ktqugprzez
swoj dynamiczny, zapadaly w paméci przekaz i atrakcyjnforme trafiaja
idealne do uczestnikdw szkolenia. Dynamiczny roztea@hnologii oraz @
gla aktualizacja stanu prawnego w dziedzinie BHR&[Rja, ze istnieje za-
potrzebowanie na wgt nowe filmy o takiej tematyce.

Psychologia pracy wskazuje na istotne znaczeniazobw opisie sytua-
cji niebezpiecznych, ktéry poprzez swoje oddzialgigapotguje wraenie
zagraenia wywieranego na odbiorcy. W przypadku prezgnstuacji nie-
bezpiecznych oraz ich konsekwencji obejmoych wypadki cjzkie lub
smiertelne zastosowanie metod wizualizacji zaghomechanicznych z wy-
korzystaniem techniki komputerowej czyztevirtualnej rzeczywistéci jest
jedymg z dostpnych metod [Kalwasiski 2014: 19-22; Filipek].

Wizualizacje zagrazen mechanicznych

W artykule przedstawione zostaly wybrane gdeia i ich funkcje dla
trzech wizualizacji, w ktorych prezentowangzagraenia wysépujace przy
najbardziej reprezentatywnych maszynach do obrdbkialu: szlifierce
stotowej (rys. 1a), wiertarce kolumnowej (rys. 1lbdkarce uniwersalnej
(rys. 1c).

Wizualizacje te zostalty wykonane zyweiem najnowszych technik do
modelowania i animacji jako materiaty szkolenioweakresu bezpiecse
stwa i higieny pracy dla pracownikow przemystu nh@tgego, stib BHP
oraz pracodawcow [Pasek 2007a, 2007b; Kelly 2009].
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Rys. 1. Modele komputerowe maszynaytych w wizualizacjach zagraen mecha-
nicznych: a) szlifierka stotowa, b) wiertarka kolunmowa, c) tokarka uniwersalna

Najwazniejszym elementem opracowanych wizualizacji bylegstawienie
sytuacji niebezpiecznych, ktérych ze wapw bezpieczestwa nie mana aran-
zowa w normalnych warunkach pracy. Forma opracowanydhualizacji
przedstawia dwie krétkie sekwencje filmowe. W pisrej sekwencji pracownik
wykonuje czynnéci niezgodnie z zasadami BHP, co prowadzi do paviata
sytuacji wypadkowej, a w konsekwencji do samego adkn. Natomiast
w drugiej sekwencji przedstawiono prace wykonywgmeez pracownika
w sposOb prawidlowy wraz ze wszystkimi koniecznynudkami bezpiecze
stwa, ktore $ dodatkowo opisane w postaci ekranéw informacyjnyatkaicu
kazdego z filmow.

Dla potrzeb wizualizacji wykonano komputerodr@dowisko pomieszcze-
nia warsztatu mechanicznego (rys. 2) [Saulewicz72®lwashski, Myrcha
2010; Grieger, Gert 2005: 384-398fodowisko, jak réwnig elementy jego
wyposaenia zostalty odwzorowane na podstawie rzeczywistyahunkéw pa-
nujgcych w pomieszczeniu mechanicznym. Jegetize wykonano, opiergg
sie na zebranej dokumentacji szkicowej, pomiaroweiddraficzne;j.

Rys. 2. Zamodelowane komputerowérodowisko pracy warsztatu mechanicznego
stuzace jako sceneria dla wizualizacji zagr#en mechanicznych
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W dalszej czsci tekstu przedstawiono tytuty, krétki opis wykowyah wi-
zualizacji [Kalwashski, Filipek 2011: 14-17] oraz wybrane ngizia pomocne
przy ich tworzeniu.

Wyrzut klucza uchwytu tokarki

W wizualizacji tej ukazany jest wypadek polegajna uderzeniu pracownika
znajdupcego s na gsiednim stanowisku pracy przez wyrzucony z obegegjo
si¢ uchwytu tokarskiego klucz trzpieniowy, ktéry teafjo w klatk piersiovs.

Jednym z istotniejszych nagdzi, jakie zostalo wykorzystane do wykonania
tej wizualizacji, ascislej mowiagc — do animowania samego wyrzutu klucza trzpie-
niowego z uchwytu tokarskiego, byt tzw. trifajectories(rys. 3), ktory umeli-
wia zmiare potazenia animowanego obiektu. Trajektoriastiezka, ktdra opisuje
ruch obiektu w przestrzeni. Dostarcza ona przydawmeualnej informacji na
temat krzywych animacji oraz @ki wyedytowanym kluczom unitiwia zmiare
ich parametréw ruchu. Przydatne przy tej sceni® bytvniez narzdzie Object
Motion Blur, ktére umaliwito uzyskanie efektu rozmycia pojedynczego ohiek
(w tym wypadku legcego klucza tokarskiego) wynikgggo z jego ruchu.

Rys. 3. Rysunek przedstawiajcy trajektorie ruchu klucza trzpieniowego
wyrzucanego z uchwytu tokarskiego

Uraz dtoni pracownika wskutek kontaktu zesciernica

Wizualizacja przedstawia uragki pracownika podczas operacji szlifowania
metalowego przedmiotu w trakcie sprawdzania jegdlgkci [tamze].

Jednym z przydatnych ngdzi podczas prac na wizualizacy byt modyfi-
kator EditablePoly. Wykorzystany zostat do zwizeavania zagrzenia me-
chanicznego zwizanego z otarciem lub skaleczeniem. Modyfikatorolgze-
nig) z oknem dialogowym TrackView umawia zmiarg parametrow materiatu
w odstpach czasowych, co pozwala zobrazéweaz powstaty wskutek kontak-
tu pracownika z ¢dacym w ruchu nargziem ciernic) (rys. 4).
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Rys. 4. Sekwencje z filmWraz dtoni pracownika wskutek kontaktu
zesciernicg jako przyktad wykorzystania modyfikatora EditablePoly

Uraz zwiazany z rozwiercaniem otworow w przedmiocie trzymansn oburacz

Wypadek ma miejsce w wyniku uderzenia pracownikélatke piersiovs
przez przedmiot, ktéry byt wcgeiej trzymany przez niego okyez [Kalwash-
ski, Filipek 2011: 14-17].

W wizualizacji tej, ale take i w pozostatych, jednym z najistotniejszych
elementow byto wykorzystanie kinematyki prostejindmatyki odwrotnej. Na
rys. 5 przedstawiono fragment prawidtowej sekweneji ktorej pracownik
opuszcza glowig wiertarki kolumnowej przy wykorzystaniu pelkia jednora-
miennego w celu przeprowadzenia rozwiercenia otwoprzedmiocie.

Rys. 5. Fragment animacji zwazanej z operowaniem przez pracownika pokgttem
jednoramiennym do opuszczania i podnoszenia wrzecia jako przyktad
zastosowania nargdzi kinematyki prostej i odwrotnej podczas wizualiaciji
obstugi wiertarki kolumnowej

W kinematyce prostej obiekty, np. db szkieletu animowanej postaci, po-

taczone g w hierarch¢ polegajca na relacjach rodzic—dziecko. Powodujez®,
nie musimy animowa obiektow jednoczaie. Animugc obiekt typu rodzic,
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powodujemy, ze obiekt dziecko pagta za nim. Natomiast gdy animujemy
obiekt dziecko, obiekt rodzic pozostaje w spoczynku

Kinematyka odwrotna jest niejako rozwjoiem kinematyki prostej, gdzie
oprdécz prostych petzer rodzic—dziecko na obiekty nadone g pewne ograni-
czenia. W przypadku szkieletu cztowieka jest toawdpdnie ograniczenie stop-
ni swobody poszczegb6inym przeguborddipnp. w przypadku stawu tokciowe-
go, ktéry zgina sitylko wzgkdem jednej osi; konieczne jest ograniczenie ruchu
wzgledem dwoch pozostatych.

Podsumowanie

Dzigki opisanym powygej metodom i narxiziom, ktére stanowi tylko
czgs¢ mazliwosci, jakie dag wspotczesne programy komputerowe i animacja,
mozliwe byto wykonanie wizualizacji zagren mechanicznych jako materiatéw
uzupetniagcych szkolenia z zakresu bezpietstva pracy podczagytkowania
stacjonarnych maszyn do obrébki metalu. Same wizage mog uatrakcyjné
szkolenia, a prezentowane w postaci filmoéw zdaeenypadkowe mag pod-
nies¢ swiadoma¢ oséb szkolonych, szczegolnie przysztych operator@szyn.
Pozwoh rowniez na zaznajomienie ich z zagemiami wys¢pujacymi na sta-
nowisku pracy przy xytkowaniu maszyn, a ta& uzmystowa im koniecznéc¢
podejmowania odpowiednich dzialanajgcych na celu zmniejszenie ryzyka
zwigzanego z wygpowaniem tych zageen.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono wybrane ngdzia informatyczne i ich funkcje,
ktére g przydatne do tworzenia wizualizacji zaged mechanicznych w trakcie
uzytkowania maszyn do obrobki metali. Oméwiono rowneybrane metody
technik animacji ruchu tych elementow maszyn, ktpmvoduj obrazenia
u operatoréw. Wybrane wizualizacje zostaty opraceva Centralnym Instytu-
cie Ochrony Pracy — Ratwowy Instytut Badawczy (CIOP — PIB).

Stowa kluczowe:operatorzy maszyn, animacje, zagmoia mechaniczne, wirtu-
alna rzeczywistét.

Selected Tools of IT and Their Functions Useful foCreating
Visualizations Mechanical Risks Arising During Useof Machines
for Metal Machining

Abstract

This paper presents selected tools and their fumetiseful to create visual-
izations of mechanical hazards during use of n@tadessing machinery.

This paper also discusses selected methods of nemteamimation tech-
niques of the elements which cause injuries inntlaehines operators. Selected
visualizations were developed at the Central lm&tifor Labour Protection —
National Research Institute (CIOP — PIB).

Keywords: machine operators, animations, mechanical hazeairtisal reality.
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Edyta OBODYNSKA
Uniwersytet Rzeszowski, Polska

Zdrowie jako podstawowa wartaé edukacyjna izyciowa

Zdrowie jest podstawowym pgjiem w edukacji zdrowotnej. Jest teyra-
zem czsto wystpujagcym w codziennym iyciu, czego oznak 3 zyczenia
zdrowia skladane innym, troska o zdrowie wlasndiskizh, modlitwa o nie.
Skoro tak sj ceni zdrowie, wobec tego jest dobrem, a tym sarstanowi war-
tos¢ zyciowa.

Uprzednio pajcie ,wartas¢” niejawnie funkcjonowato w teologii i filozofii
pod nazwy ,dobro”. Stowo ,wart@¢” pochodzi z taaiskiegovaleq co oznacza:
,Py¢ silnym, zdrowym, patznym, wartym, majcym znaczenie [Turczak
2010/2011: 395].

Maty stownik etycznpodaje nagpujace definicje wartéci: jest to ,podsta-
wowa kategoria aksjologii oznaczef wszystko, co cenne, godnezgiania
i wyboru; co stanowi ostateczny cel ludzkicfzeh. Czasem definiuje siwar-
tos¢ jako to, co ma znaczenie dla cztowieka, co nagejes jego poczynaniom”
[Jedynak 1999: 280].

Wartas¢ traktowana jest obecnie raczej jako $mlawos¢ o charakterze
obiektywno-subiektywnym, czyli przedmiotowo-podnuat. Oznacza to,zi
wartas¢ ma w sobie coistniegcego niezalenie od osoby oceniggej, ale take
przez ny zdeterminowanego. Uznaje¢sbbiektywry natue wartcici, ale
uwzgkdnia sé tez watki o charakterze subiektywizmu gatunkowego [Jellyna
1999: 227].

Zdrowie — kategoria aksjologiczna

W pedagogice zdrowia pgiem o znaczeniu zasadniczym dla teoretyczno-
empirycznego obszaru badgst termin ,zdrowie”. Jest on rozumiany bardzo
réznie, o czymswiadczy wiel@¢ definicji. Ogolnie uznawandefinicja jest ta
wedtlug WHO, % ,zdrowie to nie tylko nieobec’é choroby i niedajstwa, ale
stan dobrego fizycznego, psychicznego i spoteczrssgnopoczucia” [Demel
1980: 99]. W definicjach tych podigla si zdrowie jako wart&, cas, co jest
cenne i pegdane. Tak wic jest kategos wpisarg na trwale w aksjologi Na
przyktad J. Heszen-Niejodek [199@pisuje zdrowie jako stan, dyspozycpro-
ces, wartéé. Zgodnie ze strategiWwHO Zdrowie dla wszystkich w roku 2000
oraz koncepgj promocji zdrowia jest ono nie tylko celem samynsobie, ale
rowniez zasobem oragrodkiem pozwalajcym na wykorzystanie swojego 0so-
bistego potencjatu i lepsziakos¢ zycia. Nade wszystko jednakwartoscia,
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dzigki ktérej jednostka lub grupa me realizowa swoje aspiracje i potrzeb
osiggania satysfakcji oraz zmiedigrodowisko i radzi sobie z nim” [NPZ
1996-2006].

Nalezy rozr&nié¢, czym jest ,warté¢ zdrowie” a ,warté¢ zdrowia”. ,War-
tos¢ zdrowie” istnieje wtedy, kiedy rozpatrujeesidrowie jako to przede
wszystkim, co jest cenione, jako przedmiotqutania, i zarazem niewiglkrole
przypisuje si elementomswiadomdaci podmiotu, ktéry czyni dany przedmiot
wartasciag [Kowalski, Gawet 2006: 52]. Waré ta wypracowana na przestrzeni
rozwoju kulturowego odnosigido r&nych formswiadomdci spotecznej oraz
utozsamiana jest ze stanem rownowagi biopsychospotpfemeostki wsrodo-
wisku spotlecznym. Przgfia kulturowo koncepcja przyczyniacsiio wskazania
obszaru mgiwych wyboréw zachowd preferowanych wzoréw cziowieka,
ukazupc granice tolerancji i dewiacji. Mma to odnié¢ do: 1) znakow cha-
rakteryzugcych zdrowie i chorofy ich wielorakich interpretacji w édych
spotecznéciach; 2) kryteribw zdrowia, ktoregsistalone na podstawie analizy
statystyczno-wikszaciowej (tzn. ten jest zdrowy, kto jest taki, jakimiludzie
stanowjcy wiekszai¢ w danej zbiorowgci), oraz 3) kryteriow zdrowia odno-
szacych st do perspektywy kulturowo-relatywistycznej (zdrasyici, ktorzy g
przystosowani do danej kultury, pestijac zgodnie z jej normami, zasadami,
obyczajami itp.). Podsumowag, ,wartcs¢ zdrowie” odnosi s gtownie do
przekona, a nie celéw, dlatego 2ezachodzi tu zwizek z czynnéciami profi-
laktycznymi i terapeutycznymi oraz obyczajami, kafujezykiem, prawnymi
regulacjami ochrony zdrowia [Kowalski, Gawel 2088-54].

Wartos¢ zdrowia” — w tymprzypadku mena méwé o wartagci zdrowia,
kiedy charakterystyka przedmiotwdacego wartécia ma mniejsze znaczenie
niz postawy osoéb, dla ktérych 6w przedmiotzacstanowt wartas¢. Chodzi tu
gtéwnie o si¢ pozadania tej wartéci, na ogot z perspektywy relacji do waitg
a take o sposoby uprawomocniania emocjonalnych postawomek wobec
zdrowia [Kowalski, Gawel 2006: 54]. ,Wai® zdrowia” mae peiné dwie
wazne funkcje bdace wypadkow oddziatywania wartixi zdrowia i uksztatto-
wanego ustosunkowania¢sdo tej wartéci. Funkcja motywacyjno-
-integrujaca odnosi s do aktywndci wiasnej jednostki nadgiej sens
zycia i umaliwiajacej perspektywicznie upagdkowat dziatania. Druga funkcja
— rozstrzygajca - jest zwjzana z podejmowaniem wyboréw danych
zachowa zdrowotnych dotyccych wlasnej osoby, jak i innych ludzi. Ustosun-
kowanie s§ do wartdci zdrowia jest swoistymswiadomym wyborem ,czedgo
cennego”, co chce gurzeczywistnia. Podmiot podejmuje trud odwzorowania
wartasci zdrowia, nadania jej realnego ksztattwyeiu. Ten, kto ceni zdrowie,
zaczyna mgle¢ kategoriami sprzyjapymi zdrowiu. Urzeczywistnianie wasci
zdrowia mae odnosi sie do rozwijania ustosunkowanp. przekona, s3dow,
odczu), ktére to staj sie integralnymi elementami osobo¥ad. Nie ulega wit-
pliwosci, iz istnieje wyrany zwiagzek pom¢dzy dojrzaldcig psychologiczn
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jednostki a sposobem spostrzegania wartedrowia i wraliwosci na ng [Ko-
walski, Gawet 2006: 54-55].

Tak wigc pomimo & zdrowie jest wart&cia powszechnie uznawanm cenio-
na, zauwaa sk niestety degradagctej wartgci w codziennyneyciu. Deklaracje
jednostki o0 znaczeniu zdrowia i konieczoigego promocji poprzez zdrowy styl
zycia niekoniecznieaktzy sie z realnym wdrzaniem przekonazdrowotnych.

K. Puchalski pisze,zi ,wartos¢, jakg rzeczywicie ludzie wiza ze zdro-
wiem, zdecydowanie odbiega od tej, kt@owinni jej przyznaw&' [za: Kowal-
ski, Gawet 2006: 69].

Miejsce zdrowia w systemie wartéci jednostki

W klasyfikacji wart@ci na gruncie nauk spotecznych zdrowiu na og6t przy
znaje s¢ wysokie miejsce, nadgi mu rang czynnika warunkujcego szcgli-
we zycie i dobpg jego jakaé. Wskazuje si jednak,  jest wartdcig posredna,
gdyz ,umozliwia zycie i dziatanie” [M. Juda, za: Hildt 2005: 14]. Wadaniach
prowadzonych w spotecéstwie amerykaskim najwyzszy wartdcia uznano
sukces, aczkolwiek za najwdejsze czynniki prowadze do jego oggniecia —
zdrowie i wyksztatcenie [Hildt 2005: 14]. Zbadammejsca zdrowia w systemie
wartaici nastecza wiele trudng€ci ze wzgédu na zt@gonasé rozumienia pajcia
oraz uwarunkowania, jakie mu towarzysmp. kultura, system spoteczno-
ekonomiczny, status spoteczny czy religiaZijgulski [1975] twierdzize zycie
ludzie jest ,wartécia uniwersalg w swoim rodzaju i podstawawv kazdym
systemie wartéri, a rdwnoczénie uzaleniong od wielu historycznie zmiennych
i niezwykle zr@nicowanych czynnikdéw” [za: Roman 2005: 130].

Woczeniejsze badania empiryczne wskagzug zdrowie byto wartéria cze-
sto niedoceniag) a nawet niezauwarg do chwili, kiedy pojawity si symptomy
choroby lub go zabrakio [zob. Gniazdowski 1990; Wadolaiska 1999a,
1999b]. Badania Z. Jucagkiego sprzed ponad dwoch dekad wykazaty niskie
wartasciowanie zdrowia przez badanych, co niexgitym samym motywacji do
preferowania zachowiastuzacych zdrowiu [Juczfyski 1997: 285-291].

W badaniach CBOS z 2004 r. meych na celu zbadanie wagtd zdrowia
w zyciu cztowieka otrzymano wynikiwiadczice o kilku wanych kwestiach:
1) zdrowie wlasne i rodziny jest wae dla wszystkich badanych (jednak w py-
taniu wprost o wart@® zdrowia ma ono zwykle wagz pozycg, niz kiedy
w pytaniu zawarty jest wybér sfrdd réznych wartdci; rodzina wyprzedzata
zdrowie wirod wymienionych warti); 2) miejsce zdrowia zatg od wy-
ksztatcenia i wieku ludzi — im #éze wyksztalcenie i analogicznie starszy wiek,
tym wartag¢ zdrowia jest bardziej w cenie; 3) zdrowie jest te&ria utrzymup-
ca sie na podobnym miejscu w hierarchii Polakéw, btopod uwag uptyw
czasu w ¢jgu dekady; 4) codzienne obserwacje oraz wyniki hadad zacho-
waniami zdrowotnymi wskazaina wyréana rozbieznos¢ pomiedzy deklaracjami
0 wartaci zdrowia a dbafia 0 nie na co dzie[za: Hildt 2005: 14-15]. Teze
potwierdzag nowsze badania CBOS z 2012 r. skumiajs¢ wokot stanu zdro-
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wia i prozdrowotnego styliycia w swiadomdci Polakow. Ogoélnie, wbrew

powszechnym doniesieniom phgych z mass mediow o stale pogarszan

si¢ stanie zdrowia spotecastwa, w subiektywnym odczuciu Polakéw el
szai¢ okresla je jako dobre oraz bardzo dobre. Wyraz niezadiewa wyraaja
najczsciej respondenci powsj 65. rokuzycia. Mtodzi (18—-24 lat) niemal po-
wszechnie deklarajzadowolenie ze swojego stanu zdrowia. Opinia doWia-
nych na temat skutecznych metod zaangenia st na rzecz prozdrowotnego
stylu zycia jest dodatnio skorelowana z kondyefdrowotry odczuwan przez
badanych. Osoby pozytywnie oceni@ swoj stan zdrowia podkieja znacze-
nie zdrowego styluycia w jego podtrzymaniu. Ci gaktorzy negatywnie oce-
niajg swéj stan zdrowia, postulujprzede wszystkim interwercjmedycza.

Z deklaracji badanych wynikae zdecydowana wksza¢ dba o wkasne zdrowie

pomimo dé¢ sporego przekonania spotecznego o tyirghanie o zdrowie nie

jest bardzo wane dla Polakow. Tym samym na uwagastuguje fakt,z dziata-
nia zmierzajce do zachowania dobrej kondycji zdrowotnej njeszczegolnie

Imponupce, na co wskazuje analiza odpowiedzi ankietowanejma 2013:

72-79]. Pomimo silnych deklaracji badanych osolydatych dbatéci o wia-

sne zdrowie tradycja zdrowego stylycia w naszym spotecastwie nie jest

wystarczajca, a subiektywna wargé przypisywana zdrowiu nie zawsze odnaj-

duje wyraz w codziennej praktyce [Bejma 2013: 79].

Przytoczone wyniki bada a take innezrédia naukowe wskazaijna kilka
istotnych faktow, ktore mma upé w nasgpujace wnioski

1. Zdrowie zajmuje miejsce naczelne w hierarchii wanitspoteczéstwa, jed-
nak nie zawsze za tymadiachowania prozdrowotne. Badania CBOS prze-
prowadzone ¥réd spoteczéstwa polskiego ukazajwyrazna rozbieznosé
pomiedzy deklaracjami o warfoi zdrowia a dbakxia o nie na co dzie Sy-
tuacja zdrowotna spotearwa polskiego (w tym zachowania zdrowotne)
przedstawiona w Narodowych Programach Zdrowia (22065, 2007-2015),
a take w raportach Narodowego Instytutu Zdrowia Publégm— Pastwo-
wego Zakladu Higieny (2008, 2012) wydh na og6t niekorzystnie i na tle
innych pastw europejskich wypadamy gorzej.

2. Wybrane cechy spoteczno-demograficzne (wiek,peyksztatcenie, miejsce
zamieszkania) warunkajocerg wartcsci zdrowia. Badani najwaiejsz wa-
ge przypisup zdrowiu rozumianemu jako stan i wynik oraz $eiavosci, za
zdrowie jako cel zajmuje nieco dalsze miejsce [NyiSlusarska 2011:
280-285].

3. Wybrane dane socjodemograficzne warugkuptywy troski o zdrowie. Im
osoba starsza oraz im mniej wyksztatcona, tym ramdgawia rénie. Analo-
gicznie, osoby mitode oraz lepiej wyksztalconesciej kierup sie innymi
czynnikami w preferowaniu zdrowego stylycia, np. mod, dbaldcig
0 aparyc, przedigeniem miodziéczego wygldu [por. wyniki bada No-
wak 2012: 387-392].
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4. Dzieci i mtodzig przypisugce zdrowiu wysok wartcgs¢ podejmug znacaco
wigcej zachowa prozdrowotnych. Podobnie badani ocesug swoje zdro-
wie jako dobre agciej unikap zachowa i miejsc zagraajacych zdrowiu, 8
bardziej aktywni fizycznie oraz podejmujiecej praktyk zdrowotnych [Lu-
czak 2004: 485]. Natomiast pomimo silnych dekldardotyczicych dbatsci
o0 wlasne zdrowie badanych dorostych Polakéw tradgdrowego styluy-
cia w naszym spotecastwie nie jest wystarczgja wedtug bada CBOS
z2012r.

5. Przekonania zdrowotne (agei podmiotowa koncepcja zdrowia — przekonania
0 istocie zdrowia, uwarunkowaniach i wab zdrowia; ocena wilasnego
zdrowia, ocena zagtenia wkasnego zdrowia, oczekiwania dotymz zacho-
wan prozdrowotnych) maj bezpdredni udziat w ksztattowaniu zachoiva
promupcych zdrowie [Doliiska-Zygmunt 2000: 35]. Osoby pozytywnie oce-
niajace swoj stan zdrowia podkteja znaczenie zdrowego styhlycia w jego
podtrzymaniu wedtug bada&CBOS z 2012 r.

6. Rodzina jest podstawowym czynnikiemeniiypokoleniowej transmisji war-
tosci zdrowia dokonywanej w procesie socjalizacji jesitki [Kaiser 2008:
33-48]. Badania A. Kloskowskiej i A. Sokotowskiejadh czynnikami
transmisji wartéci dowodz o wiodscym znaczeniu domu rodzinnego
w przyswojeniu sobie norm moralnych i ogélnych rhpastpowania [za:
Roman 2005: 131]. Drugim wiadym srodowiskiem jednostki jest szkota
i to na jej gruncie odbywa esiwtasciwa edukacja zdrowotna [zob. Lewicki
2006; Woynarowska 2008].

Podsumowujc, naley podkréli¢ rang wartdsci zdrowia i konieczn& jej
internalizacji wswiadomdaci ludzkiej, zwtaszcza ludzi mtodych, jest to bomie
podstawowy warunek powodzenia edukacji zdrowotngyromocji zdrowia
w ksztattowaniu odpowiednich postaw prozdrowotnydialery przy tym
uwzgkdni¢ predykatory warunkgpe motywagj jednostki, a take znaczenie
srodowisk, w ktorych ta edukacjacsidbywa, czyli rodziny i szkoly. Istotne jest,
aby kierunki wptywu na formafa sie jednostle pochodzace z obgrodowisk
byly zbiezne. Wane jest te, aby zdrowie utzsami& nie tyle ze stanem czy
wihasciwoscia, ale nade wszystko z celem, do ktérego powinnalgty¢ przez
cale zycie. Zauwaa St sens i potrzep wychowywania do wartei zdrowia,
gdyz jednostka cegta zdrowie bdzie prawdopodobnie czynita starania, aby
0 zdrowie dbé, chront je i pomnaat — w tym zakresie rola edukacji jest nie-
zbywalna. Postulat ten jest szczegdlnieznyaw aspekcie wspotczesstd i sity
zagraen, jakie ona ze saniesie.
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Streszczenie

Zdrowie jest wartécia zajmupca w swiadomaci spotecznej miejsce zna-
czace. Ch@é na ogoét paadane i cenione, niejednokrotnie bywa lekceovee
i nieszanowane. Pgjie zdrowia jako warkei i jego miejsce weyciu jednostki
s3 istotne z punktu widzenia edukacji zdrowotnejdémocji zdrowia. Edukacja
dzieci i mtodziey ma na celu m.in. ksztaltowanie odpowiednich pesspo-
tecznie paadanych, w tym take wzgkdem zdrowia. Postawy prozdrowotne
zawieraj w sobie tré¢ wartasciujaca pojecie ,,zdrowie” oraz emocjonalny tadu-
nek. Widciwie uksztattowane unitiwiaja jednostce prowadzenie zdrowego
stylu zycia. Prezentowane tr@ koncentruy sie wokét aksjologicznego wyja-
snienia terminu ,zdrowie” jako warfgoi egzystencjalnej, motywacyjnej i mobi-
lizujacej do twoérczego dziatania, nagiegj senszyciu cziowieka. Czym jest
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.wartos¢ zdrowie” a czym ,warté¢ zdrowia"? Jakie miejsce w systemie warto-
sci realnie nadaje zdrowiu jednostka? W artykulejgodproly odpowiedzi na
powyzsze pytania na podstawie przghyl literatury badawczej.

Stowa kluczowe:zdrowie, warté¢, edukacja zdrowotna.

Health as Increased Educational and Life Value

Abstract

Health is a worth that plays a meaningful role witoomes to a social
awareness. It is usually desirable and valued, iew# is neglected and not
respected repeatedly. Health in terms of worthigmoble in individual’s life is
essential from health education and health promagbierspective. Education of
children and youth aims at developing of appropragdtitudes socially desirable
including health. Pro-health attitudes embody aaleative concept of the term
health and an emotional charge. If they are mouftegerly they let individuals
lead a healthy lifestyle. Presented conents focusxaological clarification of
the term health, as existential value that motwaled encourages to a creative
action, giving meaning to a human life. What araltheas the worth and the
value of health? What role in the system of valdess the health play in the
individual's life? This paper attempts to answegréhquestions based on a re-
view of research literature.

Keywords: health, worth, health education.
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Spoteczny czy indywidualny? Model niepetnosprawriai
w najskuteczniejszych kampaniach 1%

Na mocy art. 27 ustawy o dziataked pozytku publicznego i o wolontaria-
cie Polacy od 2004 r. magrzekazywa 1% obliczonego podatku na rzecz wy-
branej organizacji, ktéra spetnita okiene wymogi i znajduje sina ministe-
rialnej liscie organizacji pgytku publicznego (OPP). Uprawnione organizacje
otrzymane w ten sposébodki mog wykorzyst& na prowadzenie dziataléc
pozytku publicznego [DzU z 2003 r., nr 96, poz. 8Mddatnicy coraz eitniej
korzystaj z tej maliwosci — w 2013 r. ponad 12 min obywateli zZy¢o wnioski
0 przekazanie 1% naleego podatku (dla poréwnania: w 2004 r.gtake¢ za-
deklarowato ok. 80 tys. Polakow). Corazgksza jest w zwizku z tym kwota
pozyskiwanych w ten sposob funduszy. Wedtug damyutisterstwa Finansow
w 2013 r. przekroczona zostata magiczna kwota pighna zt — w ramach akgcji
1% statystyczny Polak przekazat na rzecz organipazytku publicznego 42 zt,
co cznie dato ponad 506 min zi, czyli 50 razyeadj niz przed 10 laty [Mini-
sterstwo Finansow 2014: 2i n.].

Decyzja, komu podarowal% swojego podatku, nie zawsze jest prosta —
na wykazie placéwek, ktore w 2014 r. otrzymaly jpireéotowesrodki, znajdu-
ja sie 7423 podmioty. Czym zatem kiegugic polscy podatnicy przy wyborze
adresata swojego wsparcia? Z sondprzeprowadzonego pod koniec 2014 r.
na zlecenie Stowarzyszenia Klon-Jawor wynike6% Polakéw wybiera orga-
nizacje spontanicznie, kierq sk odruchem serca. Kolejne 7% podatnikéw
szuka organizacji dziatsgych w preferowanej przez siebie dziedzinie aktyw-
nosci spotecznej. Okoto 10% ankietowanych przyznana ich decyzjmia-
ty wplyw informacje zamieszczane w mediach. Nejciej pomagamy kon-
kretnej osobie lub organizacji znanej nam o$abilub rekomendowanej przez
znajomych. Ponad 1/3 badanych przekazata swojéapiee na subkonta fun-
dacji zajmugcych s¢ leczeniem lub rehabilitagjindywidualnych oséb [Cha-
rycka: 2015].

Nic wiec dziwnego,ze na czele stawki plagupic organizacje dziatage
na rzecz osob chorych oraz niepetnosprawnych. §deeB0 najwyej dotowa-
nych OPP a 21 przeznacza zgodnie ze statutem pozyskesaki na powrot
do zdrowia i rehabilitagj swoich podopiecznych. Ich wykaz zamieszczono
w tabeli 1.
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Tabela 1
Wykaz organizacji pozytku publicznego, ktore uzyskaty w 2013 r. najwgksze
wsparcie w ramach 1%

Lp. | Nazwa organizacji paytku publicznego Kwota w zt

1 FUNDACJA DZIECIOM ,ZDAZYC Z POMOQ” 127 036 846,65
2 FUNDACJA POMOCY OSOBOM NIEPELNOSPRAWNYM ,StONEZKO” 17 565 706,34
3 AVALON — BEZPGSREDNIA POMOC NIEPELNOSPRAWNYM 11 580 035,09
4. FUNDACJA ,ROSA” 8 725 398,97
6 DOLNGSLASKA FUNDACJA ROZWOJU OCHRONY ZDROWIA 6 063 410,24
8 FUNDACJA ANNY DYMNEJ MIMO WSZYSTKO 5222 93092
9 FUNDACJA ,NA RATUNEK DZIECIOM Z CHOROBy NOWOTWOROW” 4 854 643,32
10. | POLSKIE TOWARZYSTWO STWARDNIENIA ROZSIANEGO 298 916,63
11. | FUNDACJA EWY BLASZCZYK AKOGO 4014 143,82
12. | FUNDACJA SERCE DZIECKA IM. DINY RADZIWItOWEJ 3769 120,54
13. | FUNDACJA WIELKA ORKIESTRASWIATECZNEJ POMOCY 3662 962,7p
14. | FUNDACJA TVN NIE JESTE SAM 3623 409,02
15. | FUNDACJA WARSZAWSKIE HOSPICJUM DLA DZIECI 36 364,60
20. FUNDACJA DZIECIOM ,POMAGAJ” 3118 298,89
21. POLSKIE TOWARZYSTWO WALKI Z MUKOWISCYDOA 3051 065,61
23. '\SACA;I(-II_‘())OgEUNDACJA POMOCY RODZINOM | CHORYM NA MUKOWI- 3004 926,75
24. | DOBRO POWRACA — FUNDACJA NA RZECZ CHORYCH NA STWARD 2971 037.28

NIENIE ROZSIANE '
26. FUNDACJA ,ZE OTOWIANKA” 2 639 505,58
27. LUBELSKIE HOSPICJUM DLA DZIECI IM. MALEGO KSICIA 2 620 558,77
29. | FUNDACJA ,NASZE DZIECI" PRZY KLINICE ONKOLOGII W INSTYTU- 2309 469 38
CIE ,POMNIK-CENTRUM ZDROWIA DZIECKA” '

30. | FUNDACJA ISKIERKA 2129 576,49

Zrodio: www.mf.gov.pl.

W pierwszej pitce organizacji, ktére uzyskaty najusze kwoty z przeka-
zanego przez podatnikdw 1%, przeznagzgh srodki na pomoc osobom
niepetnosprawnym wedtug ministerialnego wykazu dopj sie: Fundacja
Dzieciom ,Zdyzy¢ z Pomog”, Fundacja Pomocy Osobom Niepetnosprawnym
~Stoneczko”, Avalon — Bezpwednia Pomoc Niepetnosprawnym, Dadhyska
Fundacja Rozwoju Ochrony Zdrowia (DOLFROZ) oraz ¢racja ,Rosa”.

Cztery pierwsze majpodobny system dziatania, dlatego zostscharakte-
ryzowane acznie. Wyptkiem na lécie jest Fundacja ,Rosa’. Dziataktote]
organizacji nie jest nakierowana jedynie na osohyiepetnosprawniia. Od
2012 r. w ramach dzialalda statutowej Fundacja realizuje jeden program-skie
rowanystricte do kedacej przedmiotem opracowania grupy os6b. Nosi onvaaz
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.Doswiadczanieswiata”, a polega na zaopatrywaniu sakwiadczaniaswiata,
pokoi integracji sensorycznej w niezine specjalistyczne wdzenia do stymu-
lacji zmystow. Wiele placéwek nie me sobie na takie wypogenie pozwolt
z uwagi na jego wysoki koszt. Z informacji zawaltyga stronie www.funda-
cjarosa.pl wynikaze dzeki Fundacji osoby niepetnosprawne matpswiadcza
swiata zmystow w 37 szkotach integracyjnych orazcpilekach éwiatowych
i opiekwczych na terenie catego kraju.

Pozostate fundacje dziadapa podobnych zasadach: gromaélodki pocho-
dzace z 1% na dziataldé wiasny, a take stwarzaj niepetnosprawnym osobom
indywidualnym maliwos¢ zbierania pieridzy na prowadzonych przez fundacje
indywidualnych subkontach. Zgromadzone kwoty mdy¢ przeznaczone na
rehabilitacg, leczenie, zakup niegbnego sprgu. Z tej maliwosci wsparcia
korzysta w kadej z fundacji po kilka lub nawet kilkase tysecy osob.

Dla mnie jako badacza mediéw i medialnych wizerumkdepetnosprawno-
sci istotne jest wswietle przywotanych statystyk to, jak poszczegdabnganiza-
cje, a za ich pwednictwem konkretne osoby staraje wyrdzni¢ w tym tlumie;
do jakich argumentéw siodwotup, chac przekoné podatnikow do przekaza-
niasrodkdw na wiasne konto.

Tabela 2

Poréwnanie modeli niepetnosprawnéci: spotecznego i indywidualnego
[za: ,Problemy Rehabilitacji Spotecznej i ZawodoWwep98, nr 1/155/, s. 45]

Kryterium Model indywidualny Model spoteczny
poréwnania niepetnosprawndgci niepetnosprawngci
Podejcie do

. s tragedia osobista kwestia spoteczna
niepetnosprawnii

choroba, uszkodzenie fizyczne| uzalenienie od profesjonalnej

utrata maliwosci wykonywania pomocy, brak odpowiednich
Istota problemu zawodu, psychologiczne niedo{ stuzb wspomagajcych, bariery
stosowanie, brak motywacji architektoniczne, bariery ekono
i wspotpracy miczne
Miejsce zjawiska wymiar osobisty W organizacji gumagéistwa
Rola osoby pacjent/klient konsument

niepetnosprawne;j

fachowa interwencja lekarzy,
Rozwigzanie rehabilitantow, terapeutéw, do-
radcow zawodowych itp.

egzekwowanie praw, doradztwa,
samopomoc, usugtie barier

Kontrola dokonywana przez ekspertow| samokontrotaziwosé¢ wyboru

akceptacja jednostki w spotedze
stwie, zmiana spoteczna

Oczekiwane wyniki adaptacja jednostki

Bardzo istotny jest faktziw art. 8 ratyfikowanej przez PolskKonwenciji
o prawach 0so6b niepetnosprawnych podano wyktadpiatar na rzecz podno-
szeniaswiadomdaci spotecznej w zakresie niepetnospraganoWe wspomnia-
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nym dokumencie zwracag¢suwag na konieczn&: zwalczania stereotypow
tkwigcych od wiekow wéwiadomdaci spotecznej oraz promowania pozytywne-
go wizerunku 0s6b z niepetnospraweia. Obliguje s¢ poszczegolne osoby,
organizacje oraz media do pecip dziata ukazupcych spoteczestwu osi-
gniecia, potencjaly, umieinosci i zdolncci osob niepetnosprawnych, co jest
zgodne ze spotecznym modelem niepetnospraeino

W tabeli 2 zamieszczono zaenia modelu spotecznego oraz indywidualne-
go niepetnosprawrici, do ktorych odniesieniagha stanowity podstawrozwa-
zan w dalszej cgsci niniejszego opracowania. W zwku z tym pojawia si
pytanie, czy wspomniany zapis przekfada rsa rzeczywist&, czy pozostaje
jedynie pobanym zyczeniem. Analiza zawardoi portali internetowych po-
szczegOlnych fundacji prowadzi do ngmtjacych wnioskow.

Elementy modelu spotecznego niepetnospraeinawidaczniag sig jedynie
sporadycznie na stronach portali niektérych funidd¢hjwazniejszym elemen-
tem strony gtdéwnej Fundacji AVALON jest ruchomy ghma ktérym pojawia-
ja sig zilustrowane zdjciami hasta, ktérych akronimem jest nazwa fundacji,
a ktére opisyj profil dziatania organizacji zgodny z modelem spahym:Ak-
tywnos¢ — powr6t do aktywnei po kontuzji, wypadku, chorobid/italnosé¢ —
dbamy o kondyeg w kazdym wieku; Ambicje — czerp rade i pokonuj swoje
ograniczenial udzie — indywidualne podajie do kadej osoby;0OsobyNiepet-
nosprawne — pomoc i rehabilitacja dla 0s6b nieggdreavnych i chorych.

Pod panelem pojawia¢spropozycja zatzenia subkonta, co bardziej wska-
zuje na model indywidualny niepetnospraweio charytatywny aspekt, ale ar-
gumentacja poggia takich krokéw odwotuje sido aktywndci, podmiotowdci
i samodzielnéci osoby niepetnosprawnej: ,\Wwesprawy we wiasnegce — nie
przegap mgiwosci”, ,zbierz 1% podatku, darowizny na wilasne polrge
,dotacz do nas”, ,wszystko zatg od Ciebie”, co charakterystyczne jest dla
modelu spotecznego.

Na stronach gtéwnych Fundacji Dzieciom gzgt¢ z pomogq” (ZzP) oraz
Fundacji ,Stoneczko” (S) pierwsze przygajgce uwag hasta nawgzujg do
tradycyjnego postrzegania niepetnosprasene- kojaracego s¢ gtéwnie z ko-
nieczndcia udzielania osobom niepetnosprawnym pomocy (ZzRaczamy
opieka ponad 27 000 dzieci. Porndham pomaga Sprawd, jak mazesz wes-
prze naszych podopiecznych”; ,Szukasz wsparciadi Jevoje dziecko jest
chore lub niepetnosprawne i szukasz wsparcia —$zgi¢odo nas”; aby waf
w odpowiedm zaktadk, naley wcisraé ikonke z napisem kolejno: ,Chcpo-
moc” lub ,Potrzebuj pomocy!”; S: ,,Chcesz wspomoc naszego podopiecznego
fundacji — zréb przelew bezgrednio na konto fundacji, dopisz w tytule przele-
wu numer subkonta podopiecznego”; ,Pomagamy osob@petnosprawnym,
prowadac BEZPLATNE SUBKONTA"; ,Chcesz wspoméc fundagjzréb to
teraz. Platng on-line”; ,1% dztkujemy za promyk siica”).

Na stronie DOLFROZ nie pojawiagshatomiastzadna zacgta majca na-
ktoni¢ potencjalnych darcfigéw do dokonania wptat na konto Fundaciji.
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W panelu gtbwnym zamieszczono jedynie informacggdue oraz linki do bez-
ptatnych programéw do rozlicaepodatkowych. Ostatni z wymienionych ele-
mentéw pojawia sina kadej z analizowanych stron. Ma to swoje uzasadnienie
w teoretycznym modelu J. Piliavin m&eym o tym,ze reakcja altruistyczna
(w tym przypadku wptata na konto fundaciji) jest tipardziej prawdopodobna,
im koszty udzielenia pomocy snniejsze, a koszty jej nieudzielenia — wysokie
(poczucie winy, wstydu). Przepis na sukces w tyrypadku jest prosty: nate
wzbudzt silne emocje oraz zaoferodktwg mazliwosé udzielenia pomocy (na
stronie gtbwnej zamieszczone wspomniane programy do rozlicz@odatko-
wych, numery kont Fundacji oraz zapewnietiacata procedura zajmuje tylko
kilka minut: ,dzieki tatwemu i intuicyjnemu programowi zajmie Ci teerdiuzej

niz 5 minut, a przekazgg swoj 1% podatku, pomesz nam pomagdgaosobom
niepetnosprawnym?”), co sprzyja pedju przez darczyce pozadanej aktywno-
sci [por. Dolinski 2005: 221-222]. Warto wspom#tjege caty system podatkowy
rowniez wpisuje s¢ w ten model — od kilku lat decydigj sk na przekazanie 1%
swojego podatku, nie trzebazjsamodzielnie dokonywawptaty — wystarczy
zadeklarowa che¢ i adresata, usd skarbowy naknosé przekae w naszym
imieniu.

Na stronach gtéwnych opisywanych fundacji znajdiiy zaktadki odsytaj-
ce do bazy osob oczelgaych pomocy. Nazywanea sone najcgsciej podo-
piecznymi, co wskazuje na koniecZagetnienia opieki, a nawet sprawowania
kontroli nad tymi osobami i sytuuje w konteke modelu indywidualnego nie-
petnosprawngci (dopiero w dalszych zaktadkach pojawia giwnie popularne
okreslenie ,beneficjent”). Na wspomnianych podstronadnalez¢ mazna profi-
le poszczegdlnych osdb. Co prawda, jak wynika emawadzonych sonédg
chetnie udzielamy pomocy osobie beZpenio nam znanej, warto przeanalizo-
wa¢, jakie informacje na temat nieznajomego niepetrenspego cztowieka
mozna otrzymad, zapoznajc sk z profilami na stronach poszczegoélnych funda-
cji. Uporadkowane s one alfabetycznie, konkretrosole mozna znalé¢, wpi-
sujgc jej imie i nazwisko do wyszukiwarki. | cligprzekazy, ktéry majsktonic
ludzi do tego, by pomogli innym, traktowangjako wiarygodne i budce zau-
fanie [Maison, Maliszewski 2002: 10], nie jest gmprzebé si¢ ze swoim ape-
lem w kilkutysecznym ttumie ogtosze— kazda z fundacji obstuguje ogromn
liczbe beneficjentéw: w bazie Fundacji Dzieciom ,gg¢ z Pomog” znajduje
sie 27 129 os6b, na stronie Fundacji ,Stoneczko”swigtla st 1450 profili,
Fundacji AVALON — 2429, a DOLFROZ — 1361. Kfa organizacja zapropo-
nowata pewien schemat, wedtug ktdérego poszczegobuby przygotowaty
swoje ogtoszenia.

Fundacja AVALON. Po wégiu na stron pojawiap Si¢ tzw. zajawki profili:
zdjecia poszczegolnych oséb oraz kilka pierwszychiazolpisu. J&li czytelnik
jest zainteresowany, me po Kliknkciu ,czytaj wiecej” otrzyma& petny opis
danej osoby.
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Fundacja ,Stoneczko”. Informacje szczegétowe naateipodopiecznych
i ich sytuacji dosipne g po kliknigciu na img i nazwisko wybranej osoby — ta
operacja otwiera dokument szczego6towy. W obu fujeatdc opisy te nie &
tworzone wedtug szablonu. Autorami poszczegolnyaifilp sag osoby zainte-
resowane lub cztonkowie ich rodzingdttez narracja jest pierwszo- lub trze-
cioosobowa. Z reguty w pierwszejesei przekazywaneasw lakonicznej lub
rozbudowanej formie informacje na temat osoby: zae® informacje dotycz
ce choroby, jej stanu zaawansowania, czasu zachoraya take konsekwencji
dla codziennegaycia. Bardzo rzadko zdaraasi¢c profile w sposohkrartobliwy
czy humorystyczny odnosgee sé do choroby, najeZciej 3 one z gatunkuar-
gumentum ad misericordiammapcych wywola wspotczucie czy nawet ligé
[Wierzbicka i in. 2008: 114] (np. ,aby mégt normedrey¢ i rozwijaé sie, po-
trzebna jest wikxiwa opieka medyczna iggta rehabilitacja”; ,na skutek choro-
by amputowano mi praywnog”; ,lekarze nie dawali mu szans na piyeie.
Skrajne wczéniactwo spowodowatdrodczaszkowe nieurazowe krwawienie”;
,Stracita najp¢kniejsze lata w swoimyciu z powodu wypadku komunikacyjne-
go”; ,mimo intensywnej rehabilitacji nie trzyma gWi, nie przewraca gina
boki, nie bawi sj”; ,naczyniak odbiera mi rado zycia”). Przekazy te odwotyj
si¢ przede wszystkim do emocji, zwlaszczlul i wspotczucia, co ma skiani
ludzi do udzielenia pomocy innym [Daski 2005: 219-221]. Jak zaznacea]
specjalici, przekaz jest skuteczniejszy, gdy argumentyzaee zostasmwspar-
te emocjonalnymi, ale trzeba rdira uwadze ich réwnowagaby nie zatarta si
granica mgdzy retoryly (gtoszenie prawdy) a erystyljedynie skutecznego
przekonania do wtasnej tezy bez walyl na jej ista) [Wierzbicka i in. 2008:
105]. Takie ugcie tematu mimo udowodnionej skutecgciodziata na zasadzie
efektu aureoli — odbiorcagbzie postrzegat osemiepetnosprawstylko przez
pryzmat niepetnosprawia — cechy najwyrazistszej i najmocniej w przekazie
zaakcentowanej [por. Zald@gka, Rusinek 2010: 203], co stoi w sprzegeno
z zalazeniami Konwencji o prawach oséb niepetnosprawnyetz anodelu spo-
tecznego.

W dalszej czsci pojawia st cel, na ktory zbieraney pienadze. Potrzebyas
bardzo réne: ,prosz o pomoc w walce z chorgh ,chce odzyské samodziel-
nos¢”, ,pomoéz mi w mojej codziennej walce o samodzigifip ,pomagacie mi
w walce o lepszeycie dla mojego syna”, ,pomagacie w pokonaniu stwtkida-
ru”, ,pozyskanesrodki che przeznacz§ na opiek specjalistow, leki, pampersy,
turnusy rehabilitacyjne”, ,comiesizne rachunki g kwotami przekraczagymi
moje maliwosci finansowe”, ,zbieram pieadze na pokrycie kosztéw leczenia”,
.chce zakupé maszyr brajlowsk”, ,jedyna szang na powrét do normalsoi
jest dla mnie kosztowna operacja”, ,patmi miet normalm przyszicéé”.

Bardzo cgsto ogtoszenia zawietpjskuteczne z marketingowego punktu
widzenia zwroty: ,liczy s} kazdy grosz”, ,kada ziotdwka zwikszy moj sa-
modzielndg¢”. D. Dolinski, analizugc przydatne podczas gromadzenia funduszy
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na cele charytatywne strategie wpltywu spotecznegoaca uwag na fakt,
mobilizuja one ludzi do dziatania — legitymizuminimalra pomoc — daj prze-
konanie,ze nawet niewielki wkiad me przetay¢ sigc na duy efekt kaicowy
[por. Dolinski 2005: 222].

Warto zwrdcé uwag na wykorzystywane w argumentacji mechanizmy re-
torycznej zasady niedoboru wskagag na wyjtkowose i elitarnc¢ darczyicy.
Po pierwsze, nadawca przekazu bierze na siebiensegnialnéé za zaistniat
niekorzystn sytuacg: ,wiem, ze wiele os6b ma nieco ddstematu 1%, ale dla
mnie to naprawg ogromne wsparcie”. Po drugie, nie stawia roszczeprosi
0 pomoc, ale jej nie wymaga bezwgdie: ,pomé, jesli chcesz”, ,j&li mo-
zesz”. Prawi odbiorcy przekazu ukryty komplemento ,Aniotowie g wsréd
nas. Bdz jednym z nich”, jednoczaie skladajc elitarry oferte: ,bez specjali-
stycznej i kosztownej rehabilitacji oraz odpowiexljo sprztu nie mam szans
na czerpanie radoi z zycia” (w domyle: a ty, darczgco, ma@esz mi w tym
pomac, nie angaljac wielu srodkow). Istotne @ réwniez niedobor i atrakcyj-
nos¢ stanowienia dobra, ktore e si zmarnowa, jesli ty go teraz nie wyko-
rzystasz”: ,méwi s, ze kazdy ma swoje 5 minut. W moim przypadku trwa ono
juz 22 lata. A wszystko dlategae lekarze zwtpili w moje kruche ciato i dali
mi tylko 3 miesice zycia” (pomagajc, pomagasz przedty¢ ten cud) [por.
Zatazihska, Rusinek 2010: 208].

Kazdy profil konczg informacje, jak ména przekaza piengdze na rzecz
wybranej osoby: numery kont fundacji, stosowne skipitatwiagce dokonanie
wplaty itp.

Fundacja Dzieciom ,Zgty¢ z Pomog” przyjeta uproszczona weksprofilu
podopiecznego w stosunku do #gy opisanych. Skladajsie na ni: imi¢ i na-
zwisko oraz zdjcie beneficjenta, numer subkonta, wojewddztwo, datalze-
nia, schorzenie oraz dane niedbe do wiciwego wypetnienia formularzy
wptat. Przy niektorych profilach znajdupic dodatkowe apele z adnotacjami
.Fundacja Dzieciom «Zgty¢ z Pomog» zwraca si z uprzejm prosba o pomoc
dla...” oraz opisem sytuacji konkretnego dziecka. Na strghdwnej Fundacji
znajduje sj rowniez wyszukiwarka podopiecznych. Postugsi wybranymi,
znanymi lub preferowanymi przez siebie danymi, pojany darczyca mae
znalez¢é osole, na rzecz ktorej przeka darowizg. Opcja ta ma swoje uzasad-
nienie w liczbie oséb obfych wsparciem Fundacji — z danych zawartych na
stronie wynikaze jest ich obecnie ponad 27 000, co unigdinda przeghdanie
poszczegoblnych profili w poszukiwaniu konkretneplog.

Jeszcze inne rozedanie zaproponowata DOLFROZ - zrezyghowano
z mazliwosci tworzenia indywidualnych profili poszczegdinyolob korzysta-
jacych z pomocy Fundacji. Po otwarciu stosowne] ziiitazytelnikowi ukazu-
je sk tabela, w ktorej zebrano dane 1361 podopiecznyntdcji uporadkowa-
nych wedtug schematu: hasto (nick osoby), nazwiskea;, rok urodzenia, cho-
roba gtéwna (np. zespét downa; uraz wielogdawy, w tym masywny uraz
czaszkowo-moOzgowy; mozgowe pgeaie dziecjce, niedowtad spastyczny;
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zespot Arnolda-Chiari), inne choroby. Nie rrednych dodatkowych informacji
na temat poszczegolnych osob poza swoistyrf; gozedmiotowo ujtym wy-
kazem medycznych przypadkéw. Wiele choréb czy Zéspavymienionych
tylko z nazwy nie méwi nic przegnemu czytelnikowi na temat funkcjonowa-
nia konkretnej osoby, rozmiaru jej potrzeb czyzhweosci rehabilitacji, co mge
utrudnic decyzg dotyczca udzielenia pomocy lub nawet yiniemaliwi ¢.
Podsumowujc powyzsze rozwaania, naley stwierdzé, co nasgpuje:
w reklamach spotecznych zadajcych do przekazania 1% podatku na rzecz
oséb z niepelnosprawsmia dominuje wciz model indywidualny niepetno-
sprawngci. Komunikaty te ukazygjniepetnosprawnig jako tragedi polegajca
na szeregu strat, uszczerbkéw i uszkaddiepetnosprawni traktowana jako
choroba sprawiaze zar6wno osoba niepetnosprawna, jak i jej nzghé otocze-
nie funkcjonuj w rytmie wyznaczanym przez pory przyjmowania lekéaha-
bilitacj¢, zabiegi, operacje i turnusy rehabilitacyjne, o® aci¢, ze odbiega od
pojecia normy, to dodatkowo generuje koszty niéliwee do pokrycia przez
zwyktych zjadaczy chleba. Zwlaszcza niepetnosprawrié najczsciej odbiera
osobie niepetnosprawnej mavosé wykonywania pracy zarobkowej. Aby po-
wréci¢ do stanu ,normalni”, osoba niepetnosprawna podejmuje wiele wysit-
kow oraz wspétpracz gronem specjalistow, ktérzwiadczc jej fachows po-
moc, prowadz do zaadaptowaniaesiv spoteczastwie. Podeicie to, ché redu-
kuje osolg do jednego jej tylko wymiaru — niepetnospraweio moze odgrywa
negatywn role w procesach integracji i inkluzji spotecznej [pd&ogowski
2008: 237], jest jednak bardzo skuteczne w pozyahiwsrodkow, ktére ump-
liwiajag — paradoksalnie — realizowanie zahd spotecznego modelu niepelno-
sprawndci: likwidowanie barier, samorealizgcjuniezaleénienie s¢ od pomocy
czy samodzielne funkcjonowanie osoby z niepetnegposcia.
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Streszczenie

Celem artykutu jest analiza modelu niepetnosprasnovediug ktérego
ukazywane byty osoby niepetnosprawne w najskutegzzych kampaniach 1%
w roku 2014. Dokonano przeglu kierowanych do podatnikéw przekazow re-
klamowych celem zaegleenia ich do przekazania 1% swojego podatku na cele
charytatywne.

Stowa kluczowe:wizerunek osoby niepetnosprawnej, kampanie 1%,emor-
petnosprawngci.

Social or Individual? The Model of Disability in Effective Social
Campaigns

Abstract

This article aims to analyze model of disabilitgcarding to which people
with disabilities are portrayed in the most effeeticampaigns 1% in 2014.
A review of targeted advertising messages to tasgzyo encourage them to
donate 1% of their tax to charity.

Keywords: images of People with Disabilities, social campaignodel of disa-
bility.
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Simulation Tasks at Hungarian Programming Competitons

Introduction

A model is generally a schematic idea made totiis the operation of
complicated systems, so that we can draw new csiocis or mathematically
describe the phenomena of the system. Usuallylyt r@flects the main features
of the system, in a simplified manner.

As the first step of model making, we need to deiee the objects of the
model and correspond them with the objects (oratlgkasses) of the real-world
system. Typically, this correspondence entailscthreespondence of their states
as well. In order to be able to handle the objects by one, their individual
existence is needed, which is created by settiaig states.

The next step is defining the algorithm that démsithe state changes of
the system (like changes in number or state ofottjects). Considering state
change, we can distinguish deterministic and stt@haimulations. Since de-
terministic simulation is significantly easier teaduate automatically, most pro-
gramming competitions feature this type. In thedryyould also be possible to
deal with stochastic simulations whose stochasilarize state is obvious from
their initial state, because result-based assessmg@ossible here. In practice,
however, Hungarian contests have never assignédtasks.

We can divide the models in two large classes:

— In one of them, we calculate the entire futureraf system from its initial
state, so the task lies in the display of this.

— In the other, we calculate the state of the nemetunit only, then from that
the following time unit, and so on.

Programming competitions abound in the latter type.

The real-world systems we want to model are typjicad that we can classi-
fy their elements, and the state of the systemeterchined by the number of
these elements or by the spatial distribution ef¢helements.

In simpler cases we only examine one class, with eement being part of
it. In other cases, we may have only one elemeeadah class. To go further, the
very simplest case is when we have only one cladaly one element in that
class. Then only one (or a couple) is enough [$zEako 1997].

We can read the following in the description ofemsignment in the online
task bank of Valladolid University:
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»Simulation is an important application area in guter science involving
the development of computer models to provide htsigto real-world events.
There are many kinds of simulation including (aedanly not limited to) dis-
crete event simulation and clock-driven simulati®mmulation often involves
approximating observed behavior in order to devedopractical approach”
[UVA problem set].

Even in the description of the Bebras InternatidDahtest on Informatics
and Computer Literacy, simulation appears as aralds| good-enough task
type. Criteria for Good Bebras Tasks [Dagiene, ¢hak 2008]:

.Have easy understandable problem statements — oblgm statement
should be presented as easy as possible: easystamtible wording, easy un-
derstandable presentation of the problem (maybefipi&tures, examples, em-
bedded in a proper story, use of a simulation ointaractive solving process),
a problem statement should never be misleading.

Should have interactive elements (simulations,isglactivities, etc) — Mul-
tiple-choice is in many cases not adequate. Sorestihis appropriate to input a
number or a word or have a choice of a list of fmilgges. Often the result can
be produced by operating a simulation of a machiva should be operated

properly”.

Basic simulation tasks

The simulation tasks, illustrated in the followiagamples — ball and plan-
ets —, first appeared at the Imre Gyula Izsdk seiecompetition in Hungary
[http://www.zmgzeg.sulinet.hu/izsak]. It is worth know regarding this compe-
tition that students compete in three science stdjdath, Physics, and Infor-
matics. Achievement is assessed together and selyaaa well. It is very com-
mon that the tasks are related, which is why sitiarlaassignments about physi-
cal phenomena are frequent.

Task — ball: On an NxM sized rectangular table Ve a ball in position
(x,y). The ball takes (dx,dy) distance in a givanet unit, performing a regular
bounce from the edge of the table. Due to frictitwe, ball's speed slows down
L% in a given time unit. Make a program that folbbwhe path of the ball
[http://mww.zmgzeg.sulinet.hu/izsak].

Task — planets: Make a program to simulate howgitamove. The Sun
should be in the middle of the screen. Take a plané provide its weight, dis-
tance from the Sun, and its orbital. We need td flle magnification level that
allows us to see a planet 300 million km from then Sstill on the screen
[http://www.zmgzeg.sulinet.hu/izsak].

Similar basic simulation tasks are those when aweth track the path or
activity of a robot and execute the instructionadkhaults, 2014].

This assignment can be typical at robot contedtisitais likely to appear at
Logo programming competitions as well. A task frra 2014/15 Logo compe-
tition for 3rd and 4th graders follows: [http:/lagd.elte.hu].
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Task — ladybug: The ladybug of Szeged was designedbuilt by Daniel
Muszka in 1956-1957.

Fig. 1. The figure to explain the task

If either of the sensors on its front perceivesiaigour robot will turn 90
degrees to the right or to the left, then makesiap forward.

F=r ¥zt A= 1111212

Draw the path of the ladybug, based on the given séries.
érzre ~1® < 11© 4@ 119 (119

Simulation of multiple units

Now we turn to the simulation of multiple units. WWave to realize that
there are numerous elements in space, independentdach other that con-
stantly change their states [Eigen, Winkler 1981 }he process description, we
have determined what can happen to each elemetibn®for implementation:

— time stepping (something happens to everyone ih gae unit):
e analysis by units,
» analysis by location,

— event stepping (we move on to the next event arduge it, bearing in mind
that certain events can generate other events addyntheir timing).

The problem of parallelism: the parallelism of tteal world needs to be
adapted to the sequential operation of the commdethat the events are not
influenced by their programmed order.

Task — snowing: The simulation space is a matiat smowflakes enter from
above. In one time unit, the snowflakes make oge dbwn (all at the same time,
thus, in a parallel manner). When they reach th&oitvoor another snowflake
which is already static, 3 phenomena can occuhgdrollowing order:

— if the snowflake can step down left, it does so;
— if the snowflake can step down right, it does so;
stays at its place.
Options for implementation:
time stepping: This is natural. Snowflakes make gigp in a time unit.
« analysis by units: with each snowflake — what cappgen?



» analysis by location: at each location — what capplen?

— event stepping: It could also be an event thaisti@vflake reaches its final
location, but it is hard to calculate. Upon eneggch snowflake is given an
approximate time of stopping. This time can bedased by the inference of
other snowflakes, though.

Resolving parallelism: the obstructer needs to beed before the obstruct-
ed [http://nemes.inf.elte.hu].

Implementing the simulation — the object approach

We solve the previous, snowing task first snowflakesnowflake. Parallel-
ism: if we analyze the snowflakes in the orderhdirt entrance, the obstructer
can step before the obstructed.

Procedure Sinul ation step:

For i:=1 to C do
If H(i).rowN then
If free(H(i).row+l, H(i).colum) then H(i).row =H(i).row+l
else if H(i).colum>1 and free(H(i).rowtl, H(i).col um-1)
then H(i).row =H(i).rowtl; H(i).colum:=H(i).colum-1
else if H(i).colum<M and free(H(i).rowtl, H(i).col um+1)
then H(i).row =H(i).rowtl; H(i).colum:=H(i).colum+1l
endi f
endf or
Enter row 1
End.
Function free(row, col um):
ji=1
Wi le j<DB and not (row=H(j).row and col um=H(j). col um)
jiE+1
endwhi | e
free: = >DB
End.
The order of entrance must be from left to right.
Procedure Enter row 1:
For j:=1 to Mdo
If entrance then C =C+1l; H(CQ.row =1; H(C).colum=j endif
endwhi | e
End.

Note: to examine entrance, we use a function, wischrue if there is an
entering snowflake in column j. Its implementatisirrelevant from the simula-
tion’s perspective, so we ignore it for now.
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Implementing the simulation — the location approach

It is worth considering another solution too. Oergpective changes, as lo-
cation will be the guiding factor. Parallelism:we analyze the space from bot-
tom up, the potential obstructer will be moved befilve obstructer.

Procedure Simul ation step:

For i:=N-1to 1 step -1 do

Step down fromrow 1

Step left fromrow 1

Step right fromrow 1

endf or
Enter row 1
End.

The order of the motion corresponds to the ordénefules. The question aris-
es: what are we supposed to do if there is a atathere snowflakes can enter both
from left and right? In a realistic simulation, wan decide randomly. In competi-
tions, however, this is not an option, due to thivmatic assessment. As the task
instruction goes, diverging a bit from the read-lifvent, left step has priority.

Procedure Step down fromrow 1:

For j:=1 to Mdo
If T(i,j)=1 and T(i+1,j)=0 then T(i+1,j):=1; T(i,j):=0 endif
endf or
End.
Procedure Step left fromrow 1:
For j:=1 to Mdo

If T(i,j)=1 and T(i+1,j-1)=0 then T(i+1,j-1):=1; T(i,j):=0
endi f
endf or
End.
Procedure Step right fromrow 1:
For j:=1 to Mdo
If T(i,j)=1 and T(i+1,j+1)=0 then T(i+1,j+1):=1; T(i,j):=0

endi f
endf or
End.
Procedure Enter row 1:
For j:=1 to Mdo
If entrance then T(1,j):=1 endif
endf or
End.

Summary, or why simulation tasks are relevant

As a closure to the topic, we would like to dedécatcouple of paragraphs
to show why simulation tasks are relevant.
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From a pedagogic aspect, the first reason why dineynteresting is because
they are easy to teach. Since they are relate@tekmown phenomena, it is sim-
ple to understand the problem. What is more, tteela motivational effect, be-
cause one has to imagine and accurately addresaténeal, under-the-surface
operation of a phenomenon. As such, simulation ex@iting, creative activity.

The second reason why such tasks are relevanatssitimulation is neces-
sary to teach. A curriculum based on simulatioe-liksks facilitates abstraction
skills, because one needs to create abstract sof@mnclasses) from concrete
things. Students need to reach from recognizindghtires of concrete things to
identifying their states, which is vital for modai, and from observing the
changes of these states to formalizing state clsgiSpavi 2005].
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Abstract

More and more programming competitions for primang high school stu-
dents feature simulation tasks. Since many of th#ests have an automatic
evaluation system, the simulation assignments facusliscreet, deterministic
events. Our article will demonstrate how these dasle used at informatics
competitions.

Keywords: computer simulation, public education, competitiask.
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Determining of Maximum Stress in Circular and Circular
Hollow Rod by Measurement of Strains

Introduction

In general, one of the fundamental objectives aisueement is to determine the
value of the measured quantity. We obtain the imédion necessary for verification,
detection and comparison of different phenomenapgiodesses by measurement.
Application of different measurements, measuristyiiments and methods of meas-
urement enabling to track at the same time a fedependent variables thanks to
sensors may be seen in today’'s dynamic developohew technologies, microe-
lectronics and computer technology. After readirgrheasured quantity, it is neces-
sary to transform obtained data and informatiorusing the A/D converters for
measuring systems that can monitor and record meebdata, subsequently evaluate
data and display them by using the programs of gornputer. It is convenient to use
gauging systems that enable to connect differeasumag sensors [Patel: 2012]. For
example, among the advantages of the universalunegasnt system QuantumX
MX840 are universal inputs, modular system andidlexuse, support TEDS (Trans-
ducer Data Sheet Electronic) and high transfef{iFaa#mann 1989].

One of the possible methods of determination @fsstin construction points
IS to experimentally measure the strain of comptsén the actual operating
conditions another one is to experimentally deteenhe strain at models. The
components of stress are the most often deternbgdahse of physical equa-
tions, which express the relationship between stegsl the strain. Presented
contribution describes the use of the measuringuapps for the measurement
of strain of the circular and circular hollow rog lmad torsion moment. In the
paper the maximum values of the stress obtainetytaradly and by deriving
from measured deformations are compared. The assémieasuring apparatus
should serve for the activation of students witthie teaching of subject Exper-
imental methods and technical diagnostics.

Torsion loading

Machine tools and shaping machine, but also pdrteeospace structures
are often loading by torsion. Shafts with circudaid annulus section have spe-
cial statuses among the bodies of different shagescover they have found the
widest application in practice [Tretva 2000]. Twisting is characterized by
a single non-zero internal variable that is torgéecording to the basic
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knowledge of linear theory of elasticity and strigmgt can be said that the indi-
vidual cross-sections of shafts or rods are loaudy by torsion load, which is
given by following equation:

w(r) ="k, (1)

where: 7(r) = shear stress at a distancérom neutral axis at the given
cross-section (MPa) = the size of torque at the given cross-sectioim(),
Jo= Polar Moment of Inertia of an Area (fnr = radial distance from the neu-
tral axis (mm).

Maximum shear stresgaexits in external fiber of the cross-section (Hig.

1, =-—% (2)

max E’

where: W = section modulus in torsion;, = —’rﬁ'} (mnT), D = diameter of

the circular section (mm).
Section modulus in torsion could by expressed as:

. . mD*®
of circular sectioni, = ~—, ®3)

g%
of hollow circular sectionw;, = %, (4)
whereD = outside diameter of the cross-section (muny, inside diameter

of the cross-section (mm).

Tmax Tmax
7(r)
a) the circular section b) the hollow circular satt

Fig. 1. Distribution of shear stress

According to the pure shear properties, we coutdiade following:

In torsion, a brittle material will break along pés whose coincide with max-
imum tension, that is, along 45° to the axis of. lodthese planes are generated
the principal normal stresses. The values of theipal normal stresses are equal
to values of the maximum shear stress. The shemsss zero in planes of princi-
pal normal stresses. A planes, which have inclinthé¢ axis rod at an angle 45°
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are strained by tensile. The planes which are-gghted to them are strained by
compressive. This is used when measuring stratarigometric bridge.

If we are able to measure principal strains, we el able to calculate the
principal stresses by the equation for Hooke’'sflamplane stress:

E E
‘51:1__#:(514'-”52),‘52 :1__#:(52 +pey), ()

whereg;, 0; are principal normal stressgs= Poisson’s ratiog & are prin-
cipal strains.

Considering case of the pure shears - & (& = & and some mathematical

. . Es Es
m =4+ g =—T"
odifications, we haver; = + n p Th (6)
Maximum shear stress can be calculated by equation:

Tynax = |o‘m = 2Ge. @)
Note: relationship between Young's ModullE) @nd shear modulussj

was usedt = ,E - (8)
20 1+u]

Description of the measuring apparatus

To measure deformation of the rods with circulat hallow circular cross sec-
tion measuring apparatus was constructed accotditige scheme in Fig. 2. All
strain-gauge configurations are based on the contepWheatstone bridge [Stur-
cel 2002]. Measuring axes of two strains gaugesvarelially perpendicular (The
gauge factoK = 2.05). Strains gauges are linked in half-bridgd they are con-
nected to the measurement system QuantumX MX384@hich is controlled by
computer®. Program Catman Easy from firm HBM was used tameqlata, to
manage the measurement system and to procesddireedizata.

~
pas =

= s

— 7

Fig. 2. The scheme of measurement apparatus
Figure 3 shows the rod itself, which was loadedtdngue. Torque

was created by solid bodies with given weighj acting on the arml)
Material properties of testing rods we@&= 81 000 MPay/=0.29.
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Fig. 3. Rod loaded by torsion and location of strai gauges

The dimensions and parameters of the rod with lerarross-section: diam-
etersD = 16.18 mm, arm length | = 500 mm, modulus initor8\, = 831.6976
mm’.

The dimensions and parameters of the rod with toltdrcular cross-
section: outside diamet® = 22.25 mm, inside diameter= 12.55 mm, arm

lengthl = 490 mm, modulus in torsion = 1943.9031mm

Comparison of stresses obtained experimentally arahalytically

Value of torqueMy is constant over the length of the rod and ismgive the
product:M, =m- g1, 9)

wherem = weight of bodies used as a weigpt; gravitational acceleration
(g=9.81ni§?, | = length of arm.

The values of maximum shear stress of the cirauiass section according
to the size of the torque are recorded in the Tablg,,, represents values of
the stress, which were analytically calculated ediog to equation (2)7Zmax2
represents the size of stresses, which were ctddubccording to equation (7)
from strains obtained by experimental measurenmentdetermine the percent-
age error of the measurement value of shear str@ssanalytical calculation
has been considered as the true value. Establishengercentage error allows
the measuring apparatus to be used in the labgrator

Table 1
Values of maximum shear stress of circular rod

M My € Tmax.1 Tmax.2 error

[d] [Ny [10°mih™ [NEhm?] [N [%]
998.83 4899.26 3.457 5.600 5.891 4.927
2037.63 9994.58 7.052 11.425 12.017 4.928
3076.57 15090.58 10.654 17.259 18.144 4.880
4105.02 20135.12 14.196 22.998 24.210 5.007
5143.96 25231.12 17.954 29.085 30.337 4.126
6178.91 30307.55 21.335 34.562 36.441 5.154
7217.62 35402.43 25.061 40.598 42.567 4.623
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Values of maximum shear stress of hollow circularad

Table 2

m My € Tmax.1 Tmax.2 error

[a] [N [10° mm? [Nhm?| [NThm?| [%0]
1038.94 4994.081 1.5323 2.569 2.482 3.378
2077.74 9987.488 3.0209 5.138 4.894 4.749
3076.57 14788.764 4.4642 7.608 7.232 4.939
4145.13 19925.225 6.0310 10.250 9.770 4.682
5143.96 24726.501 7.5082 12.720 12.163 4.377
6141.96 29523.788 9.0694 15.188 14.692 3.262
7176.61 34498.689 10.535 17.747 17.067 3.833

Figure 4 shows experimentally and analytically oted values of the max-
imum shear stresses.
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Fig. 4. Variations of shear stresses
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Conclusion

The contribution deals with determining of stress1f measured values of
strains. Gauge strains, which were linked in hailfigee, and the universal meas-
urement system QuantumX MX840 were used to expetiig obtain the
strains. Rods with circular section and hollow glec section serve as tests
samples. Students within the educational proce#ishave the opportunity to
acquaint with the universal measuring system aedise interconnectedness of
theory and practical application.
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Abstract

The contribution is focused on determination of ieximum shear stress in
rods with circular and annulus section. The valabtined analytically and
derived from measured unit less of strains are ewath Measurement system
used should contribute to teaching process by atatty of students and also by
linking theory with practice. Universal logger QuamX MX840 was used in
experimental measurements of unit less of strain.

Keywords: shear stress, circular rod, hollow circular ro@asurement system.
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New Dynamic Method for Examination of Elastic
Properties of Thin Wire Samples

Introduction

Elastic modulugalso calledensile modulu®r Young modulysE belongs
to the most important material constants. It detees) the relation between
stressr along the axis, and strairat axial loading, in the form of

o=Ee¢,

which is valid in the range of Hooke’s law. HigHeading of the sample
may result in exceeding the limits of elastic bebarof the material.

There are several possibilities how to measureghantity. The best know
methods are as follows: mechanical (static and mjc)a acoustic, ultrasonic,
resonant, optical, etc. Mechanical methods arentbst suitable for measuring
elastic modulugk of thin samples, such as rods, wires, columnsesibetc. Ap-
plication of the static methods (e.g. direct prgaton, two- and three- point
bending etc.) however, is rather disadvantageauthey can hardly reach accu-
racy better than 10¥8rown 1969].

Higher accuracy can be reached by means of dynamitods. Elastic
moduluskE can be determined with several percent accuraaydmns of vibrat-
ing samples at two- or three-point bending [Tomog&be Young, Weawer
1974], or by balance of so called Searl’s pendulAgrawal, Jaim, Sharma
2008]. This paper presents a new dynamic methde -method of reverse pen-
dulums connected by a measured wire sample. Modfluke wire elasticity
can be calculated after measuring constrained pessnof the vibrating sys-
tem.

Measuring equipment

A diagram of used equipment is shown in Fig. 1.rBaverse pendulums
were hung so that they vibrated in a common plakken using a classical
spring connection for demonstration of compositidrparallel oscillations, we
can determine the spring’s stiffness, too.

In our experiment an elastic wire shaped like azootal circle was used as
a connection. Deviation of the pendulums in themmon plane gave rise to
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bending vibrations of the wire, while the same pmimeenon as in the case of
spring connection (i.e. energy transfer from onedodum to another, formation
of impacts, etc.) could be observed.

)E

Fig. 1. Measuring equipment scheme
(1 — pendulums, 2 — wire sample connecting pendsjum

Young modulus of the wire elasticity can be deteedi similarly as the
spring stiffness can be specified. Correspondingjcbaircular frequencies,
andw, necessary for calculation can be determined inviags: either by means
of impacts (detailed description will be noted ta@r by experiments shown in
Fig. 2a and 2b examining concordant and/or disedrdacillations of the pen-
dulums.

a) b)

Fig. 2. Vibrational modes of coupled pendulums
a) I mode — concordant vibrations, B 2 discordant vibrations
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Dynamic Analysis

When determining elastic modul&sfrom our resultss, it is necessary to
specify the range of the wire circular are defoioratcaused by the force
(Fig. 3a).

(G is weight of pendulumy is a wire deformation., is distance of the pen-
dulum centre from the rotation axisjs angle of the pendulum deviation drid
distance of the wire connection from the pendulwinf).

To do so we used strain ener§yhe quantity of which is given by bending
effects in particular. Regarding perpendicular aggsimetry, the calculation
was done only for a quadrant (Fig. 4).

Strain energy of the quadrant is as follows:

1 s
A——ZEJZ j M2(@)Rdy, (1)
where
M (@) =M, —%R(l—cosw) ©)

andE is elastic modulus], is area moment of inertia about wire neutral axis,
M(¢) is bending momenR is arc radius ang/ represents the angle of turning of
the arc. The values df and N correspond to tangential and normal component

of the forceF.

% %
! !
Ly
F F 4 Lo
F F
u u
2 2
H E < =
2 2
— e
md/ m
G G
a) b)

Fig. 3. Deformation diagram at transfer of forceF: a) to the circular wire,
b) to the pendulum
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Ty=T(y=0)=0
No=Mw=0)=F2

Fig. 4. The analysis of internal forces during defanation of circular wire

Before calculations it is necessary to determiree whlue of bending mo-
mentMg, which corresponds to zero rotation at the pgint0, i.e.

A _ 1 ; F _

™M El. I[M ER(1 cosz//)}Rdt//—O, ©)
Fo(-2

M, = 2R . (4)

The value of displacement at the pointy = 0 can be determined from the
following condition:

A _ 9

u=——= N,R(L-cosy))’ Rdy | . 5
= 3N = aN| 25, ! oR(L-cosy)) Rdy (5)
Total displacement is the given by the equation:
FR® (n° -8
u=2uy = . 6
' 4EJZ( n j ©)

Elastic modulus can be determined also from fregiesrza and « of the
connected pendulums. If the interaction betweemeocting circle element and
pendulums is replaced by its force effect then mariveapplied on the pendu-
lum (Fig. 3b) can be determined as

M =mgL,sing + Fl, (7
wheremis pendulum weight anglis gravity acceleration.

Supposing that the pendulums are oscillating infidle of small oscilla-
tions @ < 5°), sinp O¢ andu = 2¢. Thus, using expressions (6) and (7) we can
obtain a new relation:
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8nl’EJ
M =m +——=——729¢. 8
Setting this relation into motion equation of trengulum we can calculate
circular frequency for discordant oscillations lo¢ tonnected pendulums:

_1 8nl’EJ,
(UZZ_ I |:mg|'®+ R3(Tc2_8):|’ (9)

where | = mL% is the pendulum inertia moment. A similar relateyplies
for circular frequency of concordant vibrationswb pendulums:

(10)

- maly
af ===

Having treated the relations (9), (10) and usindpration periods
T, =2n/w, T, = 2n/w, and well-known relation for area moment of inertia

_nd*
© 64’
whered is wire diameter, we can obtain final relation fatculating elastic
modulus of wire in the form of:

E:8(112—8)mgL€,R3 T_lz_1
21244 2 .
nl“d T,

(11)

(12)

Results of measurements

The measurements were carried out by means of cteth@endulums as
shown in diagram (Fig. 2). We have investigatieel elastic properties of three
materials — steel, aluminium and copper, all with $ame geometric parameters
(length and diameter). The values of elastic mogl@have been calculated
from the formula (12), with common geometrical paesers used for all the
samples (Table 1).

Table 1
Geometrical parameters of wire sample
Lo [m] m [kg] d [mm] Rlm] | [m]
0.84 0.87 1.4 0.16 0.25

Also the period of concordant vibrations was thme#or all materials
—T,=1.040 s.

18¢



So, the only varying parameter had been the parfiatiscordant vibrations
T,. The corresponding results for period of discotdérations are summarized

in Table 2.
Table 2
Quantities measured for the determination of elasti modulus
Sample T, [s] E [GPa] Ein [GPa]
Steel 0.665 203.3 200-210
Aluminium 0.852 69.9 67-70
Copper 0.758 124.1 110-120

As we can see the obtained results are in goodatiangnet with material-table
values (last column); the differences represemnarce as 5%.

Conclusion

The described equipment is simple and illustratbgampleting the range of
pendulum-based methods for the measurements dicélasonstants. Regard-
ing 5% accuracy it ranges to the most accurate gusthit does non-require
intricate measuring equipment and works withoutrdeson, practically. Even
extremely thin samples can be measured withowgkaofi damage or permanent
deformation. The activity of pendulums is stabte system phases do not ,tune
out” or dump even after several hundreds of odwia. The method can be
successfully used as a demonstration specimenuitivarsity textbook (chapter
»Vibrating Movements” or ,Solids Physics”), or astafor laboratory exercises.

The article was created within framework of thejgcts KEGA No. 001STU-4/2014
.implementation of non-destructive methods for 8tigation of physical properties of
progressive thin-layer methods” (Slovak Repubtio VEGA No. 1/0356/13 ,Study of
relaxation mechanism in composites with specidbearbased fillers” (Slovak republic).
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Abstract

Classical reverse pendulums are currently usednieasuring the gravity
acceleration g, or — when pendulums bodies areemted by the spring — for
demonstration of composition of parallel vibratiohsthis paper we present the
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reversed pendulums in ,non-traditional” positioms-a device for measuring of
elastic modulus of wire samples. The connectiore&ized by the measured

wire sample with the circle shape.

Keywords: elastic modulus, connected reverse pendulumswtinensamples.
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Demand of High Quality Technical Education at Field
of Automation

Introduction

Education routing to different sides which are asiaé for long-time and
continuous development of society is important.sTikitrue also to ensure pro-
duction process at different areas of human aisyito produce material goods
demanded by market. Large, productive and effegtnaeluction lines able to
produce corresponding amount of goods with requipgality and with relative-
ly small series because of fast innovation of sspaparameters of particular
products, as well as large variability structure aquipment of particular prod-
ucts by specification of consumer are needed f@&raduction of identical prod-
ucts at big series in not competitive and in consege of it sentenced to fatal at
present time. Thereat, production facilities shdotdquickly adaptable to pro-
duction of different products at short time as pgweswith as small production
costs as possible. This for is needed of courdaldai organization of produc-
tion process ensuring as small number of ineligdhlanges and adjusts of pro-
duction facilities as possible, because it leadshttdown of production process,
decreasing of productivity and increased cost taliffged manpower able to
realize changes. Just in consequences with quhlfifignpower, which should be
suitable educated at technical field, are manitebigger and bigger complica-
tions, because this manpower absents on labouretiarkncreasing volume and
employers are complaining to limitations at preparaof optimally qualified
technically educated workers by schools at secgndamuniversity level. Re-
quirement of automation at production process spartation and other services
results from: shortness of optimally qualified teicially educated workers, re-
guirement of increasingly higher effectiveness mmidoicing process and increas-
ing productivity of labour.

Development of automation systems as basis of edtioaal plans creation

At the beginning, automation consisted in productioes based on inter-
connected machines situated in suitable sequenitiedixed adjusted hardware
elements.
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Fig. 1. Ladder Diagram — LD

Automation and control elements were mostly relaysch controlled
switching of heavy-current power elements. At pn¢gene, this type of auto-
mation is solved by software shown in Fig. 1. Tiesy of automation was de-
manding to realization, adjusting, inspection, s@nand with low flexibility to
changes in production process. It needed educskéflil workers with experi-
ence for particular machine equipment.

When semiconductor elements spread abroad, gadilficof technical staff
was focused into area of electronics and lightenirtechnique with progressive
exercitation of integrated circuits and large eghiment of digital technology
which is realized by software program type FBDraspnt time, shown in Fig. 2.

Fig. 2. Function block diagram — FBD

This was reason why orientation at technical edoicathanged. Circuits
created for automation were exactly determinecpdoticular purpose and there
was not possibility to change it except new or iraive circuit.

Radical change come into begin when microprocessbmique was estab-
lished. Microprocessor with needed additional hanenelements become cer-
tain universal base for different areas of using.

=3 =4
v

K:=0
FOR I:=1TO 10 DO
FOR J:=1TO 3 DO
IF mistake THEN EXIT
END_IF
K:=K+J
END_FOR
K:=K+I
END_FOR
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Fig. 3. Instruction List — IL, Structured Text — ST, Sequential Funct. Chart — SFC
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Demonstration of three programming languages fooraation is shown in
Fig. 3. Each of programming languages has its adganand disadvantage, by
which is chosen for creation of particular appiimat

Usage for particular application is determined ihstalled software, which
can be modified more operatively, changed and wegtavithout requirement to
change hardware equipment. Development, becaughiofreason, depends
mostly on power of human thinking, invention aneéativity. This situation
originated changes in education at schools: préparapecialists for hardware
and software — that means programmers. Mostly, raromers for different
applications were and are needed at large numBesgrammers have common
guality which is excellent knowledge of correspandprogramming language
and suitable algorithm making.

This was and actually is strong limiting factor sdtisfactory number of
people who are able to create suitable softwardicappns for different auto-
matic systems. Using of completed software produms not easy moreover,
because there was need ability to orientate onegalftly at program with in-
structions in the range thousands, tens thousanels &nd do not make unac-
ceptable intervention which signify inactivation afl program. Unacceptable
interventions resulted in complications and timastoning downtime at time of
research and debugging of software mistakes. Ganeoperation were able to
realize only relatively few individuals who weredetail familiar with particular
software application and who understand correspgngiogramming language.
Software solution makes it possible to create tlwstnsomplex solutions also,
including different conditions, branching, cycleghwelevant number of itera-
tions which are changing in dependence of actuadiBpation and state of con-
trolled process appropriately processed for examplprogramming language
Sequential Function Chart — SFC. There is possiliti apply knowledge from
expert systems and fuzzy logic at correspondingatin.

Man who solve problem to make automation systemstone process at
production process, transportation or differenvises should focuses to the best
solution from the point of view of automation, wotlt inadequate duty by pro-
gramming. Cooperation of automation specialist prajrammer bring effects
of course, but no one of them knows completelyredburces of the other and
possibilities of the other and manner of thinkirfgboth of them is not totally
identical moreover. Because of that, there can comoeexistence different in-
accuracies, misunderstandings and not completeticaed of needed details. In
effectual consequence, problem is distributed io tveads and its solution is
developing separately in time, this is reason winpne of them has 100% over-
view about actual solution of problem. Necessitypydtematic detail communi-
cation results from it, which is serious to timensoming, remark and concentra-
tion towards solved problem. Because of mentioeadans, it is better if auto-
mation specialist has software equipment for autmmagproblem solving, but
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only with minimal (the best neither) requiremergptogramming. That means,
system which is similar to devices using whichamiiliar for people from Win-
dows system. That means, system of in advance nagemievices — tools that
represent equipment required for individual elermenft software solutions of
automatic circuits in the shape of icons showni@ &.

Fig. 4. Continuous Function Chart — CFC

Each of icons enables to justify its parametersnsequently parameters of
automatic element by actual requirements of itsoactWithin icon hide out
more or less complex program, which realizes reguaction, but automation
specialist does not have to make program of spgeapplication. It is enough,
when automatic specialist inserts modification® iobrresponding general pro-
gram, which from general program for specific attiprepare program with
parameters exactly defined by specification foregivapplication. Automatic
specialist does not have to look for place wherevtite parameters in the pro-
gram, because there are conducted away of icoregliato which he can write
required parameters. Ilcons (consequently individualgrams which realize
corresponding activity) are chosen by automaticisfists from organized li-
braries by mouse to desktop. Automatic speciatistnges icons in desktop by
logic of automatic problem solving in that manr&ws,as problem solution was
transparent and schematic. He connects icons eten by, how individual
operations of process follow each other, whicheiality means: interconnection
of individual programs (representing processes) imtegrated, consistently
working compact program. For reasons given abosealt® it is created pro-
gram on professional level which consist of indiatlin advance prepared sub-
programs, by which automation specialist does aatetal with. Automatic spe-
cialist puts his mind only to automatic problemvéind in desktop, by which he
retains needed overview about solved problem. Bsooé problem solving is
markedly accelerated by thereby and it is posdibleuggest alternative solu-
tions at the same time, which makes it possiblenfioyual comparison of their
actions) to choose the best solution (by choséer@) which the most performs
requirements of automatic action of designed cdetfosystem. Automation
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specialist, working with such complex overview, basooperate with special-
ists of process which is needed to transfer intoraatic action. Their commu-

nication has to be more and more simplified, welkaged and to ensure as
better as possible limpidity construction of solyawblem. This requirement

relates with next using and operating of automsygtem after start-up into op-
eration. Such requirements are better satisfiedidwyal representation of situa-
tion with appropriate description, or displayingrgraeters directly by ask of

customer when system is created or by operator wkstem is in real opera-
tion. So visualization of solved processes is athgaduring creation and next
exploitation of automatic systems. During creatiseyvice, diagnostics and
innovations of control system for visualization @ssktop is used display of
computer. During operation of automatic systemussed touch displays, which
present state of controlled system or unit. It ésgible to display, by corre-

sponding displays, separate subunits with theinagbarameters and in such
a way to take needed more precise information. phastice is extra suitable
during diagnostics of system action in case olufail or action outside of re-
quired parameters. Different messages about failanel recorded evolution of
parameters enables to operator find out placeilfréaat short time and to re-
pair failure, eventually to communicate with autdioa specialist and to give

him all accessible and recorded information fouatibn solving by specialist

instructions. In the course of complicated statawtomatic system, specialist
can even more particularize diagnostics to knowasibn in detail for situation

solving, including consecutive modifications of fpar whole control circuit, so

as operator is able to solve originated situateamsly in future. Since beginning
of control circuit design, automation specialiss ha think about possibilities

how to monitor automatic circuit and presentatibméormation about automat-

ic system state to operator. Because system isnatitooperator usually realize
monitoring of system action. Information does naténto be shown and instruc-
tions produced directly at place of automatic systeorking. This implies need

of communication to shorter or long, eventuallyyw#ng distances solved by
data network interconnection of whole system iniclgdnternet using on the

present. It is necessary to protect intensively levfautomatic system against
intent. Protected system has, of course, largdwaod which continuously in-

spects data flow. Protected system creation is rmomeplicated, more powerful

computing and transmitting power of hardware andenserious software is

needed.

Conclusion

Certain summary about control circuit evolution aaftomatic systems is
mentioned above including requirements to modestesy. Development of
seriousness of control part of automatic systemitngorojection results from it,
and operating moreover in light of: operating, diagtics and service, monitor-
ing and remote control. Information is introducaddgic connections in light of
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control circuit of automatic system but at the sdime information create pos-
tulate for successful plan of qualitative prepastdly program of study special-
ization for automatic systems. By given informatiabout functional system,
there is possibility to specify single professiostidy subjects and their follow-
ing at educational process. By mentioned aboveymigtation of common profes-
sional study subjects is possible and their distidn into needed professional
specializations with next detailed completion hydst subjects for specific spe-
cializations. Selection of general educational eatg and its content, as prepa-
ration for professional subjects, is naturally easind more complex without
individual favours. Creation of software parts aihtol circuits of automatic
systems is activity which needs convenient educafithis day created qualita-
tive study programs determine quality of graduatier 5—-10 years and about
society development after 10-15 years in futurd.cAhsequences associated
with forward-looking vision of high quality prepai@n of electronic and electri-
cal specialists at field of automation at futursulées from it.

It is possible to make basic conception about i of knowledge of
specialists who works at field of automatic systédesign, operation, diagnos-
tic) by the article. Such conception is needediférént spheres for: persons
interested in study, educational system in lightjelitative education and train-
ing, producers and users of automatic systemss tilsese systems are operated
manually on the present but with possibility to went it to automatic systems,
persons at different positions that project sodiletyelopment.

Literature
https://cache.industry.siemens.com/dl/files/1828B83B2/att_80396/v1/CFC_for_S7_e.pdf.

Abstract

The article deals with evolution of control parfsamtomatic systems and
changes in consequence with it, which were needleinfowledge to designers
of automation systems. It analyses basic requirésrarrunning of modern con-
trol systems and structure of specialist qualifaratof automatic systems and
related areas of information and communication netdgies caused by re-
quirements.

Keywords: automation, software, education.
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The Relationship Between Mechanical and Electrical
Properties During Vulcanisation of SBR Based Rubber

Introduction

Development of polymer materials is in the centirénterest of many re-
search works in engineering practice. The matebated on rubber compounds
are used in many technical applications, mainlyhi transport for the produc-
tion of different type tyres. New opportunities itaprove the quality of raw
materials and their processing are important duéiversity of application re-
quirements and the increasing requirements on pleeifec characteristics of
these materials. The final properties of matefialsed on rubber compounds are
significantly affected by processing of raw matsrid/ulcanization is a crucial
part of these treatment processes. Traditionalndistics is usually based espe-
cially on the tracking of the mechanical parame{&algueiroa a kol. 2007;
Rusnékova a kol. 2014]. It is important to devefeggw methods based on the
monitoring of such physical properties that areallguconnected directly with
changes of the material structure [Kubliha 2009%&0a kol. 2007; Seliga a kol.
2015].This paper is focused on the possibility ohistandard characterization
of the curing processes realized under conditiotheflinear increasing of tem-
perature by means of scanning mechanical (torquesanement) and electrical
(conductivity studies) parameters.

Experiment

The experiment was realized under conditions oflittear heating, which
is suitable for subsequent mathematical descriptibrihe studied process.
Monitoring of temperature changes during cure hastgal use in the rubber
industry.

The experimental procedure was chosen in view @fsimplicity of linear
and isothermal heating. We used the modified rulsbempounds in which the
number of accelerators (sulphur, fillers...) hasrbestablished with respect to
the configurations used in industrial practice. Bgir content was reduced to
minimum to simplify the subsequent mathematicacpssing. The composition
of used mixtures based on butadiene-styrene prejoaie standard way for two-
cylinder system is described in Table 1.
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Table 1

Composition of the tested rubber mixture
Compound pphr
Rubber 100.0
Vulcan C-72 R 8.0
ZnO 3.0
Sterin Ill 1.0
Dusantox IPPD 1.0
Sulfenax CBS 15
Sulphur 15
Total 116

Results
Isothermal measurement of rubber compounds at wariemperatures is
listed in the preceding paragraph. Figure 1 shdwsgraph obtained by meas-

urement of the time dependence of torque.
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Fig. 1. Time dependence of the torque at the tempature 135 °C

There can be well recognized three areas (sed Jig.the dependence, the
area of the induction period (1), the area of setfsslinking reaction (Il) and

vulcanization plateau region (l11).
The area of self-crosslinking reaction can be diesdrusing the equation:
1)

) k()
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After consideration of the thermal dependence dbiation period and rate
constant we obtain:

S.L_i —§+E
M=M= (M =M ) Expl -€ RT(t -e RTJ 2

The rate of vulcanization can be determined by ttlegvative of previous
equation:

B B g+ 2
M =dd_|\:| = e% RT EQM max M min) EEX[{ —éci RT (t - esz RTJi] (3)

In equations (1)—(3Mmax represents maximum value of torqiy,, mini-
mum value of torquek vulcanization rate constartf,time of induction period.
S is kinetic constant independent on temperathieis activation energy of
vulcanisationS; is kinetic constant independent on temperatureEarisl activa-
tion energy of initiation. These parameters arefdesd in [Seliga a kol. 2015].

Processing of the values measured at different éestyres shows the im-
pact of rising temperatures on the curing pararagténe period of induction,
self-crosslinking reaction), as reflected by shartg the induction period and
increasing the rate of self-crosslinking reactiajt can be seen in Fig. 2.
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Fig. 2. Time dependence of torque of the rubber mixre M at temperatures from
100 °C to 200 °C

Measurement of vulcanization curves at linear teatpee increase was re-
alized after verifying the basic parameters of eritompounds. We monitored
the process of vulcanization under linear heatiyngulrsuing of mechanical and
electrical properties. Mechanical properties maeitioby the time dependence
of torque allow to determine the degree of curagisi constant angle of 0.5°
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and the frequency of 1667 Hz. Measurements wellzedaat temperatures be-
tween 30-200 °C. Figure 3 shows the result of teasarement of the tempera-
ture dependence of the torque at the heating rat€.@in™ during the first
measuring cycle. The graph can be divided into twain parts. In the first part
is the change of torque is affected by the charigéscosity at increased tem-
perature (I — part of Fig. 3) and by the onset eodrse of crosslinking reac-
tion that creates crosslinks between the rubberonaalecules (Il — part of
Fig. 3). The boundary between the parts corresptmdstemperature of about
150 °C.
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Fig. 3. Temperature dependence of the torque M, heaate of 2°C/min

Investigations of changes of mechanical propeiiesjue) during linear
increasing temperature have been realized by mamjt@f electrical parame-
ters. Our experiences with the measurement of dekxctrical conductivity
(DC) are based on the research work and projettedan the past [Kubliha
2009; Bosak a kol. 2007]. Conductivity measuremevdse performed by us-
ing KEITHLEY 6517B device at the same heating ctindi as torque meas-
urement. The measurements consist of two heatiolgswith cooling to 0 °C
after first cycle.

Temperature dependence of DC conductivity of tHebeun mixture during
the 1st and 2nd heating cycle can be seen in Fighd significant increase of
the DC conductivity values could be connected witltanization reaction. The
second heat cycle confirms the finish of the vuzation. We observed no sig-
nificant changes of DC conductivity, connected witharge transport during
investigation process.
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Fig. 4. Temperature dependence of the DC electricabnductivity g of the rubber
mixture, heat rate of 2 °C/min

Measured values of the electrical conductivity esponding to the process
of cure at different heat rate still require furttamalysis. Analysis of these re-
sults is important for good description of vulcatian processes. This part of

investigation we plan for the next time.

Conclusion

The article is focused on monitoring and analy$ithe process of vulcani-
zation of rubber compounds at linear heating dediht temperatures. Descrip-
tion has been used for torque measurement in isoideating. Mechanical
and electrical properties were analyzed by meambtfined data. Measurement
showed that the rubber mixture behaves as expdot@éasing of the tempera-
ture affects the mechanical and electrical proggriionitoring of the electrical
properties can be used to investigate the prodeasaanization, since they are

identical to the standard tests.

Acknowledgements
This work was supported by the Slovak National S&meFoundation under grants

VEGA No0.1/0356/16 (Study of relaxation mechanismcomposites with special car-
bon-based fillers) and KEGA 001STU-4/2014 (Impleta&ion of non-destructive meth-
ods for investigation of physical properties of gnessive thin-layer methods).

Literature
Boséak O., Kaluzny J., Preto J., Vacval J., Kubliha Hronkovi¢ J. (2007):Electrical Properties

of a Rubber Blend Used in the Tyre IndusiBolymers for Advanced Technologies” vol. 18.
Kubliha M. (2009):Investigating Structural Changes and Defects of -Ntatallic Materials via
Electrical MethodsForschungszentrum Dresden — Rossendorf.

19¢



Rusnékova S., Fojtl L., Zaludek M., Rusnak V. (201Besign of Material Composition and
Technology Verification for Composite Front End §atManufacturing Technologyvol.
14, issue 4.

Salgueiroa W., Somozaa A., Marzocca A.J., Cons@atiQuasso F. (2007Evolution of the
Crosslink Structure in the Elastomers NR and SBRdiation Physics and Chemistry” vol.
76.

Seliga E., BoSak O., Rusnakova S., Minarik S., Tdt{2015)Mathematical Characterization of
Values of Rheological Variables during the NetwogkReaction of Rubber Mixtures Based
on SBR,Journal of Physics: Conference Series” vol. 602.

Abstract

The aim of this paper is description of vulcaniaatprocess by monitoring
of selected electrical and mechanical parametdrs. ekperiments have shown
that the vulcanization process can be qualitatieelgl quantitatively evaluated
on the basis of measurements of mechanical (stdnmtacedure in rubber in-
dustry) and also electrical parameters. The resitained for model system
SBR rubber mixture under conditions of linear hegtre presented also.

Keywords: electrical conductivity, torque, curing, linearatiag.

197



AUTORZY /THE AUTHORS

Barazak MARTA, doktor, Uniwersytet Technologiczno-Humanistycamy Radomiu,
Wyadziat Filologiczno-Pedagogiczny, Katedra Pedakjdd?sychologii, Polska

BERNAT MILAN, Doc. Ing., PhD.Presovska univerzita v Presove, FHPV, Department of
Technical Education, Slovenska RepublikaSlovak bépu

BIEGANOWSKA ANNA, doktor, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w blinie, Insty-
tut Pedagogiki, Polska

BoOSAK ONDREJ Mgr., PhD., Slovak University of Technology indislava, Faculty of
Materials Science and Technology in Trnava, SlokérSlovak Republika-
Republic

CzerskI WoOJCIECH magister, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej lwblinie, Pra-
cownia Komunikacji Multimedialnej, Polska

DURIS RASTISLAV, M.Sc., Ph.D, Slovak University of Technology in Bstava, Faculty
of Materials Science and Technology in Trnava, SkoRepublicSlovenska
Republika

FALENCKA-JABLONSKA MALGORZATA, doktor, Zaklad Ekologii Lasu, Instytut
Badawczy Lénictwa w Skocinie StarymPolska

FiLiPEK DARIUSZ, magister iaynier, Centralny Instytut Ochrony Pracy —nBavowy
Instytut Badawczy, Polska

HAVRYLIUK NATALIIA , Vinnytsia National Agrarian University, Vinnytsibdlkraine
HORVATH GY§z0, E6tvds Lorand University in Budapest, Hungary

ISHCHUK NATALIIA , Donetsk National University, Vinnytsia, Ukraine

JELEN L UKASZ, doktor irzynier, Politechnika Wroctawska, Polska

KALWASINSKI DARIUSZ, magister inynier, Centralny Instytut Ochrony Pracy —fPa
stwowy Instytut Badawczy, Polska

KANDZIA JOANNA, doktor, Szkota NauKcistych USKW w Warszawie, Wydziat Mate-
matyczno-Przyrodniczy, Polska

KoTIANOVA JANETTE, RNDr. PhD., Slovak University of Technology in Hsiva,
Faculty of Materials Science and Technology in VmaSlovenska Slovak
RepublikaRepublic

KOVACIK PETER, Doc. Ing., Ph.D., Dubnica institute of technology Dubnica nad
Vahom, Slovenska Slovak RepublikaRepublic

KOzZIOROWSKA ANNA, doktor inzynier, Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Matematyczno
-Przyrodniczy, Katedra #ynierii Komputerowej, Polska

19¢



KROTKY JaN, Mgr., Zapaddeska univerzita v Plzni, Fakulta pedagogicka, CaeRk-
publika

KRUPA KRzYSZTOF, doktor, Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial MatematyawRrzyrod-
niczy, Katedra Mechatroniki i Automatyki, Polska

KRzY$ ALEKSANDER, doktor irzynier, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Intstty
Inzynierii Rolniczej, Polska

KUBLIHA MARIAN, Associate Professor RNDr. PhD., Slovak Universityr echnology
in Bratislava, Faculty of Civil Engineering, SlovBepublic

KVETAN KAROL, RNDr. CSc., Slovak University of Technology in Bs#va, Faculty of
Materials Science and Technology in Trnava, SldRegublic

LABAS VLADIMIR , Ass. Prof., M.A., Ph.D., Slovak University of Tectogy in Bratisla-
va, Faculty of Materials Science and Technologynmava, Slovak Republic

LABASOVA EvA, M.Sc., Ph.D., Slovak University of Technology inafislava, Faculty
of Materials Science and Technology in Trnava, SkoRepublic

LANGIER CECYLIA, doktor, Akademia im. Jana Dlugosza weStpchowie, Polska

LUKACOVA DANKA, Doc. PaedDr., PhD., Univerzita KonsStantina Fifazé?edagogicka
fakulta, Katedra techniky a inforraaych technoldgii, Slovenska Republika

MACH PETR, PaedDr. CSc., Zapatkska univerzita v Plzni, Fakulta pedagogicka, Cze-
ska Republika

MAJCHROWICZ LENA, Uniwersytet Rzeszowski, Instytut Biotechnologito§wanej
i Nauk Podstawowych, Centrum Biotechnologii Stosogja Nauk Podsta-
wowych, Polska

MARSZALEK ALEKSANDER, doktor habilitowany profesor URJniwersytet Rzeszowski,
Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy, Katedrazynierii Komputerowej;
Centrum Innowaciji i Transferu Wiedzy Technicznoyfoziniczej, Polska

MINARIK STANISLAV, Doc. Ing. PhD., Slovak University of Technology Bratislava,
Faculty of Materials Science and Technology in Vm&lovak Republic

Musiat EmiLIA, doktor, Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edajk Narodowej
w Krakowie, Polska

NAD MILAN, Associate Professor Ing. PhD., Slovak University @e€hnology in Bratislava,
Faculty of Materials Science and Technology in Yan&lovak Republic

NAGORNIUK OKSANA, doktor, National University of Live and Environmial Sciences
of Ukraine, Kiev, Ukraine

NIEROBA EwA, doktor, Politechnika Gzstochowska, Midzywydzialowe Studium
Ksztalcenia i Doskonalenia Nauczycieli, Polska

19¢



NIEwiIADOMSKI KRzYSZTOF, doktor, Politechnika Gstochowska, Instytut Socjologii
i Psychologii Zaradzania, Polska

NOWwAK JANUSZ, doktor, Uniwersytet Opolski, Katedra Technologiglska

OBODYNSKA EDYTA, doktor, Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Pedagnagy; Zakiad
Dydaktyki Ogolnej i Systemoéw Edukacyjnych, Polska

OZvOLDOVA MIROSLAVA, Associate Professor RNDr. PhD., Slovak Universityr ech-
nology in Bratislava, Faculty of Materials Scieraoed Technology in Trnava,
Slovenska Republika

PIECZARKA KRzYSzTOF, doktor habilitowany isynier, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu, Instytut Iaynierii Rolniczej, Polska

PoLISHCHUK TATYANA P., State Educational Establishment ,Berdichev Highecat
tional College”, Great Nyzhirtsi Village, Berdichahstrict, Zhitomir region,
Ukraine

PoPkoO ARTUR, doktor habilitowany isynier profesor nadzw. WSEI, Wgza Szkota
Ekonomii i Innowaciji w Lublinie, Polska

PorROSMICHAL , magister, Geopark Kielce, Polska

SoBCzYK EUGENIUSZ J., doktor habilitowany irynier, profesor nadzwyczajny IGSMIE
PAN, Polska Akademia Nauk, Instytut Gospodarki Suwami Mineralnymi
i Energh, Polska

SoBCzYK WIKTORIA, doktor habilitowany iaynier profesor AGH, Akademia Gérniczo-
Hutnicza w Krakowie, Katedra tgnierii Srodowiska i Przerébki Surowcow,
Polska

STECKRZYSZTOF, magister inynier, Zespot Szkoét Elektronicznych w RzeszowidskRa
SzLAVI PETER, Dr., E6tvOs Lorand University in Budapest, Hungar

TUREKOVA IVANA, doc. Ing., PhD., Universita Konstantina Filozefhlitre, Pedagogicka
fakulta, Katedra techniky a inforfaaych technolégii, Slovenska Republika

WAWER RAFAt, doktor, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w hlinie, Pracownia
Komunikacji Multimedialnej, Polska

WINCZEK JERZY, doktor habilitowany iynier, Politechnika Gstochowska, Polska

WINCZEK KATARZYNA, doktor habilitowany profesor AJD, Akademia imndaDiugosza
w Czstochowie, Polska

ZAWLOCKI IRENEUSZ doktor irzynier, Politechnika Ggstochowska, Instytut Mechaniki
i Podstaw Konstrukcji Maszyn, Polska

ZSAKO LASZLO, E6tvOs Lorand Universityin Budapest, Hungary

20C









