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WPROWADZENIE

Kolejny pierwszy tom rocznika naukowegadukacja — Technika — Informa-
tyka pt.: Wybrane problemy edukacji informatycznej i inforgjaej zawiera
cztery czsci w podobnym jak dotychczas uktadzie. Na pierwszgigjscu zna-
lazty sk ogdlne problemy edukacji informatyczno-informa@jjriKolejne miej-
sce zajmyj problemy edukacyjnego spta i programow komputerowych. Sze-
roki wachlarz zagadnie edukacji zdalnej, od aspektéw psychologicznych po
baz sprztowa, zawiera cgé¢ trzecia. W ostatniej ¢&ci zgromadzono wszyst-
kie te artykuty, ktére dotyezzastosow& ICT w badaniach edukacyjnych.

Czs¢ pierwsz — Edukacja informatyczna i informacyjraotwiera opraco-
wanie dotyczce problematyki wszechobedoo technologii informacyjnych
w systemie éwiaty, w ktérej nie mena pomij& niezmiernie wanej kwestii:
poziomu rozwojuwiadomdci informacyjnej ludzi pracacych w tym systemie.
Dotyczy to zaréwno pracownikéw administracfweatowej, nauczycieli i wy-
chowawcow, w tym dyrekcji szkot, ale taki uczniow. W kolejnych opracowa-
niach zwrocono uwagna: konieczn& ksztatcenia przez uczelnie wgze nie
tylko stricte specjalisty w dziedzinie informatylale wraliwego cztowieka,
ktoéry w madry sposob potrafi wykorzystadobyt wiedz; zagadnienia zwia-
ne z wykorzystaniem ugdzex mobilnych w edukacji, w tym w jakim zakresie
dostpnas¢ nowoczesnych ugdzen mobilnych oraz nowych technologii infor-
macyjno-komunikacyjnych stwarza noéw®dowisko dla procesOw uczenig;si
przedstawiono wybrane przykfady zastosowania wirgjazeczywistéci w pro-
cesach treningowych i ksztatceniu podr@ym umiegtnosci i sprawndéé ope-
ratorsk; wyniki bada poréwnawczych postaw nauczycieli szkét podstawdwyc
w zakresie ICT w latach 2004 i 2014 w czeskiej $zkaadania nauczycieli
w kontelkécie ksztatcenia ucznidw, ktorzy sktywnymi czionkami spotecte
stwa informacyjnego, w tym scharakteryzowany zogiebces ksztalcenia
uczniéw na miag ,nowych czaséw”; analizzrédet przemian w procesie eduka-
cji wczesnoszkolnej w kontégie reform Ministerstwa Edukacji Narodowej;
mozliwos¢ wykorzystania profesjonalnego oprogramowania dmusgcji sta-
noéw fizycznych, tj. prognozy lub obliczev uktadach technicznych; movosci
wykorzystania technologii wspomageych w pracy z osobami ze specyficzny-
mi trudngciami w uczeniu si, w tym przyblzono uradzenia i nargdzia ufa-
twiajace rozwoj, nauk i codziennezycie dzieci i mtodziey z tym zaburzeniem;
sprzecznf migdzy systemami dydaktycznymi szkoty podstawowejivensy-
tetu, w zwazku z czym nauczyciele akademiccy powinni zaaleozwigzanie
problemu dydaktycznego adaptacji studentéw piergszeku; integrag ICT
w nauczaniugzykéw, ktora stata siniezlzdna w dzisiejszynsrodowisku na-
uczania-uczenia &i Na zakaéczenie zamieszczono artykut przedstaxgg)



informacje i déwiadczenia zwjzane z nauczaniem studentéw edukacji medial-
nej w projekcie prowadzonym przez Katedrechnologii Informacji i Komuni-
kacji Spotecznej Wydziatu Edukacji na Uniwersytegi€Ostrawie (Department
of ICT).

Czes¢ drugy — Edukacyjny speat i programy komputerowe otwiera opra-
cowanie dotycgzce problematyki wzbogacenia systeméw pedagogicznych
0 komponenty techniczne, w tym poprzez ich instmtadezacg, co czsto w zna-
czacym stopniu zmienia ich charakter, gdyoza ich usprawnieniem, wspomaga-
niem dziatajcych podmiotow (nauczyciela/wychowawcy; ucznia/wywhnka)
ich obecné¢ zmienia przede wszystkim aksjolega przez to cele wychowania
oraz tréc tych proceséw. W kolejnych opracowaniach przedstas: mazliwo-
sci wykorzystania technologii informacyjnych i komkacyjnych w procesie
weryfikacji wiedzy ucznioéw i ich oceny w klasie;gpekt wykonania instalacji
tzw. inteligentnego budynku, jaki zostat zrealizowvaw ramach zaf dydak-
tycznych na kierunku itynieria bezpieczestwa Akademii im. Jana Dilugosza
w Czstochowie; przyktadowy proces symulacji uktadu pamowego wsrodo-
wisku programowymbDasylLal taczenie nowych technologii informacyjnych
i komunikacyjnych z tradycyjnymi formami nauczanri&re powszechnie jawi
sie jako wygodny sposéb pozytywnie wpltyway na jaké¢ uczenia; wirtualne
laboratoria i komputerowe symulacje proceséw tezhmjich pozwalajce na
uzupetnienie, a w niektorych przypadkach naapashie tradycyjnych laborato-
ribw dydaktycznych, umdiwiajac prowadzenie eksperymentow i badarzy
pomocy wirtualnych przysddéw pomiarowych; przykiad komputerowego wspo-
magania dydaktyki w zakresie ksztalcenia kultughtécznej w ramach przed-
miotu zagcia techniczne; skuteczne systemy zdrania kryzysowego, ktére
wymagaj precyzyjnego planowania w celu zminimalizowaniastz reakcji dla
ratowania i ochrony oséb i mienia; podsumowanierézpntagj rozwigzan
i wynikow realizacji drukarek 3D w szkotach w Wiadk Brytanii; wykorzysta-
nie interaktywnej tablicy w procesie dydaktycznym,tym oprogramowanie
przeznaczone do pracy z tahlioteraktywr, ktére mana zastosowaoddzielnie
lub w pohkczeniu z projektorem multimedialnym; nowe techn@og nauczaniu
fizyki na Uniwersytecie w Preszowie; wykorzystarechnologii informacyj-
nych i komunikacyjnych, w tynActivBoard w nauczaniu zaf technicznych
w szkotach podstawowych; nowe trendy w edukacfiréts jednym z prioryte-
téw kazdej instytucji edukacyjnej; elektroniczny pedenik, ktory jest przezna-
czony dla nauczycieli jako dydaktyczny tekst przémiacdo nauczania przedmiotu
w IV klasie szkoty podstawowej; wyniki baflaktére koncentruj sic na aktual-
nym stanie wykorzystania multimediow w nauczaniwkedji jezykowej w Il
klasie szkoty podstawowej. W ostatnim artykule apt integrag interaktywne-
go sposobu przedstawieniastieksztatcenia w nauczaniu techniki w gimnazjum.

Czes¢ trzech — Edukacja zdalna- otwiera opracowanie dotygze kwestii
nowoczesnych technologii komunikacyjnych gmanych z rozwojem wirtual-

10



nych doradcéw dhatbotéw, chatterbotdwi ich potencjalnymi maiwosciami
wykorzystania w edukacji. W kolejnych opracowaniagpisano: desygnaty
wspotczesnej ICT, technologiczno-kulturowy ppsbdnajduicy swoje odbicie
we wspoifczesnych teoriach nauczania-uczeriazsigadnienia zwzane z wy-
korzystaniem teorii matyckwiatéw w celu okr@enia grupy oséb potencjalnie
zainteresowanych ofaredukacyjia w formie e-learningu, w tym zaproponowa-
no mechanizm, ktéry umbwia wyselekcjonowanie takiej grupy na podstawie
informacji udostpnianych w portalach spoteczmiowych; modelSaa$ ktory
umazliwia uzytkownikowi ciagty dostp do zlokalizowanych na zdalnych ser-
werach aplikacji oraz przechowywania danych; doskemie nauczycieli
w aspekcie planowanych zmian systemowych, przy cglapiono s na jed-
nym z elementoéw proponowanego i testowanego systiskonalenia, jakim
sa sieci wspotpracy i samoksztatcenia; aralizazliwosci wykorzystaniawebi-
naru w ksztatceniu kadry oraz wskazanie obszarow jegevpagi nad tradycyj-
nymi szkoleniami; cele i zatenia projektu ,dziataln@” i wybranych wynikéw
bada@ empirycznych, ktére zostaly aktualnie wglwae w ramach projektu;
wprowadzenie nowych i nowoczesnych form edukadgredowisku elektronicz-
nym, zwanym adaptacyjny e-learning; oczekiwania ewolstruktur e-kursow,
stanowicych konstruktywistycznérodowisko uczenia siwspolczesnego stu-
denta wynikajce z bada prowadzonych wréd studentéw Wiszej Szkoty Biz-
nesu w Bbrowie Gérniczej; wyniki badaprocesu elektronizacji szkoty, ktére
wskazuy, ze proces ten jest nie tylko kosztowny, ale wymamecginego przy-
gotowania ze strony wyktadowcdw, jak i uczestnik@ane dotyczce dziatal-
nosci i pracy uczniow w ramach kursu e-learningowdddre pozwalaj zorien-
towa® sie w pracy ucznidw, dogpie studentow do studidw, odpowiedzialoip
doktadndci, czasie, sposobie pracy, nauki i formach praggenta itp.; zmiany
zachodzce w edukacji pod wplywem ekspansji nowych techgidledukacyj-
nych na przyktadzie analizy wynikbw aganych z przedmiotu algebra z ele-
mentami dydaktyki prowadzonych na platformie e+@@gowej oraz opinii
studentow korzystagych z tej formy nauki; nowoczesne technologie rimfa-
cyjne i zasoby, ktére magoy¢ uzywane przez studentéw studiow informatycz-
nych w ich pracy indywidualnej i zaeta nauczycieli do zmiany metodologii
nauczania z wykorzystaniem bardziej efektywnychaagiracy indywidualnej
uczniéw; postugiwanie siprzez mtodych ludzi stownictwem zaczerggm ze
swiata wirtualnego, ktore to zjawisko jest dostrdegawitaszcza w komunikacji
pisanej; obszary funkcjonowania warstwy technolbggj systeméw oprogra-
mowania komputerowego shcego do zarglzania procesami edukacyjnymi
i tresciami w srodowisku, w jakim funkcjonuje wspoiczesny studemigtody

i srodki dostpu do specjalizowanycirodowisk laboratoryjnych na przykladzie
stanowiska urglzer sieciowych; przyktadowy kurs on-lindRozwdj edukacji
w spotecznéi sieciowej.Ostatnie trzy artykuty dotyazrozwoju aplikacji mo-
bilnych opartych na systemiéndroid OS,a przeznaczonych do uczenig si
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i nauczania dzieci, aplikacji mobilnej przeznacjalia studentéw oraz pracow-
nikdw naukowych Uniwersytetu Rzeszowskiego orazgsawiaj prosty i no-
woczesny sposob uzyskania dpst do interesacych studentéw danych za
pomog urzadzenia mobilnego, takiego jak smartfon czy tablet.

Czs¢ czwar — ICT w badaniach edukacyjnych otwiera cykl czterech
opracowa prezentujcych wyniki badéa za pomosg eye-trackerag dotycacych
analiz: r@nic w rozwhzywaniu problemow fizycznych ralzy nowicjuszami
a ekspertami, przy czym greimowicjuszy stanowili uczniowie szkokyedniej,
studenci informatyki oraz matematyki, a geugkspertow pracownicy naukowi
uniwersytetu oraz doktoranci fizyki; mdic w zakresie reakcji fizjologicznej
w grupach badanych oséb wynikeych z subiektywnej oceny stopnia trudcio
rozwigzywanych zada oraz poziomu motywacji; poszukiwania przyczyreeju
liczby bkdnych odpowiedzi na zadania oraz analiz tzisual attentiorpodczas
rozwiazywania testowego zadania matematycznego przezy asotznym do-
swiadczeniu matematycznym. W kolejnych opracowaniagisano: aspekty
wykorzystania technologii informacyjnych w proceksztatcenia prowadzonego
z punktu widzenia uwarunkowaprakseologiczno-ergonomicznych w kontek-
scie kultury pracy jako komponentu kompetencji kionwgch; badania konkret-
nych modeli wizualnych, ktére umdwiaja diagnostyk myslenia i wnioskowa-
nia technicznego; wyniki i wnioski ptyoe z wlasnej obserwacji dotygzj
wykorzystania nowoczesnych pomocy naukowych w miecedukacyjnym;
doswiadczenia z wykorzystaniem technologii informagygh w sekcji badania
Metod numerycznych i symulacji komputerowyckemacielnformatyka i ICT
w szkole podstawowej; przeprowadzenie symulacjkwateitm /man-in-the-
middle/ wraz z przekierowaniem ruchu DNS na wyhraraszyr. Omowiony
proces pozwala prziedzic sciezke napastnika do uzyskania celu, a jej znajo-
maos¢ pozwoli administratorom sieciowym na wnikliwe sgpzanie na problem
i odniesienie si do wkasnych zasobow sieciowych. W ostatnim artykzdpre-
zentowano koncepgjwykorzystania Sztucznych Sieci Neuronowych do pro-
gnozowania wynikow meczow pitkarskich.

Mamy nadziej, ze kolejny tom serii edukacji informatycznej i infioacyj-
nej wzbogaci teod i praktyke prowadzonych w tym zakresie bada take
przyczyni s¢ do rozwhzan nadzajacych za nowymi wyzwaniami cywilizacyj-
nymi i przemianami kulturowymi.

Wojciech Walat
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Nowoczesne technologie wswiacie i edukacii

Wstep

Interesugcym zagadnieniem jest obegtotechnologii informacyjnych
w poszczegoélnych komponentach systerdwiaty i edukaciji. W opracowaniu
przedstawiam ogolny przegl problematyki. Na petniejsze opracowanie zastu-
guje kady z podniesionych tutaj atkdw tematycznych. Pozostawiam to zada-
nie dla innych oséb zajmgych st ta problematyk.

1. Konwencja terminologiczna i jej konsekwencje dlgproblematyki

Pojecie technologii jest wieloznacznie rozumiane zaréwn jezyku po-
tocznym, jak i naukowym. Najegciej w jezyku potocznym utzsamia st je
Z pokciem technika, co nie jest lawe do zaakceptowania. Wgyku nauko-
wym rozumienie jest wielorakie w zal®sci od zatgen metodologicznych
i przyjmowanego punktu widzenia. Nie wnikajszczegotowo w anakzjego
tresci, zwrég; uwag; na to,ze obejmuje ona odpowiecha trzy pytania: Co?
Z czego? Jak? [por. Furmanek 2000].

Obecnie pajcie technologia znacznie rozszerzyto swos¢ i obejmuje nie
tylko przeksztatcanie materii nigpnvionej w wytwory, przeksztatcanie infor-
macji w utwory, ale take wspomaganie rozwoju ,materizywionej” (co ma
miejsce w hodowli i chowie zwieqz oraz uprawach #&tin) oraz swiadome
wspomaganie wielostronnego rozwoju cztowieka. Wszigsuje i np. okre-
slenie ,technologia pracy umystowej”.

Przechodgc na teren éwiaty i edukacji, zauwgy¢ nalezy potrzele szerokie-
go rozumienia pegia technologia w dwiacie czy technologia w edukacii.
W nieco wezszym zakresie dulziemy stosowali to pegie w znaczeniu technolo-
gia w dydaktyce, w tym technologia w dydaktyce pazedmiotow zawodowych.

Zarbwno S. Szabtowski [2009], jak i R. Lorens [2P2Tza innymi autorami
zajmupcymi sk ta problematyl — wiaza ja z wykorzystaniem instrumentarium
technologii informacyjnych dla potrzeb e-learnin@imacznie szerzej ujmowat
te problematyk R. Pachodiski w kshzce Technologia a éwiata [Pachoahski
2002; 1999].

Niesmiato podejmuj t¢ problematyk inni autorzy, wskazag na maliwo-
sci zastosowania okémnych technologii informacyjnych w szkotach, coyrta
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poziomie ich organizacji, zagdzania catécia czy wybranym jej komponentem
(np. bibliotek), czy te wspomagajcych nauczyciela konkretnej specjaloio

pedagogicznej w realizacji wybranego zadania dydaktego i ubogacaniu
wybranej sytuacji dydaktyczno-wychowawczej (np.htemlogie wizualizeréw

czy tablic interaktywnych).

W naszym rozumieniu pggiem ,nowoczesne technologie” okl& be-
dziemy t grupg technologii, ktéra naley do zbioru skrotowo okéanego jako
technologie informacyjne. Naleza one — obok kilku innych — do technologii
definicyjnych spoteczestwa informacyjnego

Technologie te wiza sie z wszelkimi formami pogpowan czlowieka z in-
formacjami. Owe posgpowania dotycx 1) pozyskiwania danych i informaciji,
do czego cziowiek potrzebuje okienych metod oraz instrumentarium wspo-
magajcego go w poszukiwaniu informaciji, ich rozpoznawanpozyskiwaniu;
2) segregowania, sortowania i rafinacji danych forimacji; 3) gromadzenia,
zapisywania wielorakich informacji na adych nd@nikach; 4)przetwarzania
informaciji; 5) wykorzystywania informacji do rozazywania zadé&; 6) przesy-
tania informacji, ich udospniania dedykowanego lub rozproszonego; 7) likwi-
dacji informacji zlsdnych; 8) na kadym z etapow dbasd o bezpieczéstwo
informacjf.

Katalog zr@nicowanych pogpowar cztowieka wskazuje na wielé tech-
nologii informacyjnych. W odniesieniu do #dego z wyréanionych zbioréw
mozemy wskazywatechnologie dZidominupce oraz okréa¢ kierunki i trendy
ich rozwoju.

Szczegolnymi cechami technologii informacyjnyclt svszechobecrig
technologii informacyjnych wyciu i aktywndci ludzi oraz taze ich istota ley
poza nimi samymi.

Wyijasnijmy pokrétce te stwierdzenidVszechobecn&é technologii infor-
macyjnych oznacza ich kompleksowe, globalne i totalne odgwiahie na
wszelkie formy aktywngci cztowieka. Obecnie trudno jest wskézaka dzie-
dzing aktywnaci zawodowej cztowieka (nie tylko zawodowej), w idpw ja-
kims zakresie nie gkytby on — jeeli tylko zaleey danej osobie na sprawnym
i skutecznym dziataniu — do wspomagania swojejwsRktfci przez technologie
informacyjne.

Wprowadzenie technologiigbdz wybranego systemu lub jego komponentu
czy srodowiska, w jakim on funkcjonuje, wywotuje daleldace zmiany w po-
stgpowaniach cziowieka w tej sytuacji, a toagwe st ze zmianami w jej wymia-

! Szczegblowo na ten temat: W. Furmanklgmanistyczna pedagogika pracy. Wspolczésno
obiektem badé Rzeszow 2014 sakze Humanistyczna pedagogika pracy. Praca cztowieka
w cywilizacji informacyjnejRzeszow 2014.

2 Widat juz tutaj, ze okrdlenie ,technologia informacyjna” odnoszone do wskigh jej rodzajow
jest bkdem gzykowym.
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rach aksjologicznych. Ogo6t wywotanych zmian sprawia mowic mozemy
o nowej jakdci $rodowiska zycia i aktywndci cziowieka, a kreatorem tych
zmian g postpowania czlowieka stosigego okrélone technologie. To przez
nie cztowiek zmieniajc swoje postpowania, buduje nowy stylycia i aktywno-
$ci zawodowej; to przez nie zmuszony jest do uczeriato przez nie buduje
swoj nowy zmodyfikowany stosunek do poznawanej Zyecstaici. To one
wplywaja na to,ze lepiej, gébiej i petniej poznaje samego siebie i innych ludzi

To wszystko nie mee jednak powodowazmiany (korzystne i niekorzyst-
ne) najwaniejszych relacji cztowieka do techniki. Sens tyrhian odlegty jest
od istoty samej technologii, ktora jest ich sprawc

Warto w tym miejscu doda iz w takich dziatania obowkuje prymat czio-
wieka i jego dobra nad techaikekonomi. To oznacza tale, iz powinno mi€
pierwsz@éstwo dobro cziowieka nad litgmprawa stanowionego (prymat etyki
nad technik).

2. Technologie w edukaciji

Wszechobecnig technologii kluczowych dla danego spotat#teva — na
okreslonym etapie jego rozwoju — sprawia,mamy podstawyaglzi¢, ze techno-
logie te znajd nalezne miejsce tate w systemachswiaty i systemie edukaciji.
Nic zatem dziwnegaze chzymy do opisu ogétu komponentow systemwiaty
i systemu edukacji z punktu widzenia obeamown ich strukturze technologii
informacyjnych.

System dwiaty w Polsce— ustanowiona przez fistwo struktura organizacyjna zapew-
niajaca w szczegOlnwi realizacg prawa do ksztatcenia, wychowania i opieki. Obegnona
przedszkola, szkoly podstawowe, gimnazja, szkolyaggimnazjalne, policealne, artystyczne
oraz inne placowki gwiatowe.

Edukacja to pogcie zwhzane z rozwojem umystowym i wieglzziowieka, stosowang
w czterech znaczeniach: jako proces realizowanykels lub poza nj jako stan wiedzy osor
by lub spoteczistwa, jako rownowanik poje¢ wychowanie, wyksztalcenie, jako ogoét czynno-
$ci i procesO6w magych na celu przekazywanie wiedzy. da wyr@ni¢ cztery formy:edu-
kacje formalna i nieformalng, edukacje nieoficjalna orazakcydentalng (ad hog.

W czasopimie ,Nowe Horyzonty Edukacji” [porNowe Horyzonty w Edu-
kacji. Nowoczesna].prowadzony jest staly dzigtkademia Nowych Technolo-
gii dla Edukacji.Znajdujemy w nim opracowania dotyce interesujcej nas
problematyki. W. Ratajek zauwa — w artykuleNie bojmy si technologii
w edukacji —iz ,zrédto niecleci do pelnego wjczenia nowych technologii
w zycie szkoty tkwi w niezrozumieniu oraz obawach raueeli i wyktadow-
cow. Niestusznie. Uporczywe odwotywanig gio klasycznego sposobu przeka-
zywania i sprawdzania wiedzy jest szkodliwe dla ebvon procesu edukacyjne-
go — zardéwno ucgeych sk, jak i nauczycieli” [Ratajek 2013-2014: 33].
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3. Technologie w edukacji wspomagage przebudove
srodowiska edukacyjnego

3.1. Nowoczesna szkota a technologie informacyjne

Dobra szkofa [Furmanek 2012; 2006: 13—-26] to przedeystkim szkota
nowoczesna, a to oznaczapio pierwsze zlokalizowana zgodnie z wymagania-
mi takiej jednostki budowanej dla wypetnienia amgch funkcji osobowych
i spotecznych. To stanowi przedmiot zainteresovesrii i praktyki urbanistyki
edukacyjnej (dwiatowej, szkolnej). Liczymy na tag wyniki bada psychologii
srodowiskowej, ergonomii i innych dyscyplin naukovayzostan wykorzystane
dla opracowania adekwatnych do znaczeniazeatarbanistycznych przysztych
obiektéw szkolnych.

3.2. Architektura szkolna a nowoczesne technologie

W. Walat od kilku lat zajmuje siproblematyk architektury obiektéw
szkolnych. Przyktadem zainteresawgest artykut: Przedszkole w niebanalnej
formie. Architektoniczna przestrizeedukacyjna w przedszkolwvalat 2013—
2014: 28]. To swoista peretka w zakresie intergmjjnas problematyki. Zagad-
nienia architektury edukacyjnej nie znalazty dotyzds zainteresowania u bada-
czy. Powodu takiego stanu rzeczy szukalery w specyfice interdyscyplinar-
nego przedmiotu bada

Lektura tekstu W. Walata nie pozostawigtpliwosci co do znaczenia tej
problematyki i koniecznizi ujmowania jej w sposéb systemowy i kompleksowy
od ztobka po uniwersytet i inne obiektywiatowe.

3.3. Inteligentna szkota

Czy pogcie ,inteligentna szkota” wspoétcgeie mazna pomij& lub uznawa
za puste, banalne, nadee do fantastyki naukowej [Furmanek 2009: 287-291].
Nie, i jeszcze raz nie. Wszak w technice wspétcegesie g ham obce pefia
.inteligentne materiaty konstrukcyjne”, ,inteligeve maszyny”, ,inteligentny
dom”.

Inteligentna szkota to ,nowoczesna maszyna do wsgama rozwoju
cztowieka”, w strukturze ktorej odnajdujemy wszystio, co jest niezitine dla
wielorakiego tréciowo i jakgciowo wspomagania wychowankow na drodze ich
calazyciowego rozwoju.

Pojcie ,dobra szkota” mgdzy innymi oznacza obiekt budowlany nowocze-
sny technicznie, budynek inteligentny. Jest to Imedly tak zaprojektowany
i wykonany,ze w jego strukturze znajdupic rozwiazania najnowszych techno-
logii budownictwa wykorzystace dostpne rozwizania systemowe zapewnia-
jace wysol jakas¢ zycia korzystajcych z niego ludzi (ucznidw, pedagogow,
rodzicéw) [tante].
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4. Technologie w edukacji wspomagage przemiany dwiaty

Technologie informacyjne umliwiaja i usprawniag zaradzanie éwiata
na poziomie krajowym przez centralne instytucjagpaa, jak te zaradzanie
oswiata na poziomie regionalnym i wojewddzkim, powiatowyngminnym.
Zarzdzanie takie realizowane jest przez liczne dedykawsystemy informa-
tyczne. Przyktadowo nmiemy tutaj wspomnieo Systemie Informacji Oswia-
towej [http://www.sio.edu.pl/].

System informatyczny SIO zapewnia jednolity i pmggy zbidr danych
oswiatowych. Zostat powotany daycia 1 stycznia 2005 r. nha mocy ustawy
o systemie informacji sviatowej (DzU 2004, nr 49, poz. 463). Stworzono go
w celu zgromadzenia w jednej, spojnej bazie infajmazakresu sprawozdaw-
czasCi statystycznej, rozdzielonych dotychczasedmy Gtowny Urad Staty-
styczny, Ministerstwo Edukacji Narodowej, JednoSkimorzdu Terytorialne-
go oraz instytucje innych resorto®lO obejmuje moduty:

- Zaszyfrowan ewidencg szkot iinnych placowek swiatowych — dane na
temat zajmowanego terenu, posiadanych pomieszozgposaenia oraz
kosztow prowadzenia jednostki;

- Zaszyfrowan ewidencg nauczycieli (w tym: wynagrodzenia, kwalifikacje,
zajecia lekcyjne) oraz pracownikéw niepedagogicznych;

— Zbiorcze dane o uczniach, absolwentach i spetniaosbowiazku nauki.
W przyszigci program mae zosta rozbudowany o kolejne moduty. Jed-
nolity sposéb szyfrowania numeréw PESEL nauczydietirzy maliwosé
zarejestrowania w systemie wszystkich miejsc zafierda nauczyciela,
w tym jednoznaczne wyliczenie rzeczywistego staatuzinienia i pozio-
mu kwalifikacji nauczycieli, bez naruszania UstawyOchronie Danych
Osobowych.

Zebrane w systemie informacje gromadzone w formie elektronicznej
przez kada ze szkdt, instytucje swiatowe, jednostki organizacyjne spoza sys-
temu Gwiaty zatrudniaice nauczycieli oraz jednostki prowade obstug fi-
nansowo-ksigowa szkoét i placowek gwiatowych. Kolejny szczebel stanawi
jednostki samorgdu terytorialnego, jako organy prowade, rejestrujce lub
wydajace zezwolenie na dziataléo szkotom i placowkom @viatowym. Dalej
dane przekazywanea o kuratoriow éwiaty we wigciwym wojewddztwie,
skad z kolei trafiaj do ministra whaciwego do spraw dwiaty i wychowania,
ktory prowadzi centralpbaz; danych éwiatowych. Zebrane informacje slo-
stepne dla wszystkich instytucji publicznych (w tym G)J Dziki takiemu
ujednoliceniu dziala szkoty nie § obarczone samodziel@naliz i interpretacy
danych, a jedynie ich gromadzeniem.
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5. Technologie w edukacji wymuszajce zmiany w strukturze systemu
oswiaty

.Nowoczesna infrastruktura [edukacyjna — przyp. WiB przede wszyst-
kim nowoczesna wydajna gielostpu do Internetu szerokopasmowego épst
na dla wszystkich uczniéw, studentéw, kadry, rodid odwiedzajcych. To
takze szkota otwarta [...] to platforma komunikacji, wokej wirtualna prze-
strzeh pomigdzy domem a budynkiem szkolnym zapetri cgekawymi i warto-
sciowymi swiatami wyzwalagcymi poktady tworczéci, poznawcze pasje mito-
dziezy i prowadacych ich pedagogow” [Ratajek 2013—2014: 33].

Dzigki technologiom informacyjnym uruchamiang@agle nowe rozwjza-
nia rozwijapce struktug systemu éwiaty. Nowe komponenty dotygzaréwno
platform edukacyjnych, jak i rozmaitych i bardz@zicowanych co do téei
oraz stopnia trudrici portali (internetowy serwis informacyjny poszemny
o raznorodne funkcje internetowe), wortali (portal wysjdizowany) i platform
edukacyjnych.

Dzieki takim rozwgzaniom w systemdwiatowy na state wpisaly sirézne
formy edukacji na odlegks (e-learning, m-nauczanie) oraz rozeania peda-
gogiczne shzace edukacji ustawiczne;j.

6. Cyfrowa szkota

To hasto odnosi si do rzadowego programu rozwijania kompetencii
uczniow i nauczycieli w zakresie stosowania tecbgiolinformacyjno-komuni-
kacyjnych. Obecnie panuje da@sguwza zgodné¢ co do tegoze jest nam po-
trzebna nowa szkotfa, ktéradrie ,otwarta naswiat zewrtrzny, kedzie od-
zwierciedlata stan gbi technologicznej na zewtrz, ale jej gtbwnym zadaniem
bedzie dizenie do realizacji celéw, jakie sobie stawia, z argystaniem techno-
logii tam, gdzie jest to zasadne i bez technoltagii, gdzie nie jest to potrzebne”
— pisze M. Konieczniak [http://www.edunews.pl].

Wymienione hasto staloeszaczynem szerokiej dyskusji spotecznej nad po-
szukiwaniem adekwatnej do aspiracji i oczekivpmlskiej nowej szkoty. Mie
wiasnie chodzi nam wszystkim o szkotktora kzdzie po prostu lepsza, lepiej
dopasowana do czaséw wspotczesnych i ucznidwsaczagcych do niej?

Hasto ,cyfrowa szkota” jest bardzo upowszechnialego trécia obejmuje
sie bardzo régne kwestie. Mowi si 0 cyfrowym nauczycielu, cyfrowym uczniu,
cyfrowych podecznikach itd. Te zagadnienia wymagajddzielnego rozwirtk
cia. Badania naukowe w tym zakresigtakze stabo rozwinite. Wiele kwestii
wymaga gruntownego namystu.

7. Zarzadzanie jednostlg oswiatowa na poziomie np. dyrekcji szkoty

Technologie informacyjne znajdujiczne zastosowania w zadzaniu jed-
nostk; oswiatowa. Zazwyczaj wydzieloneasdwa podsystemy: nadzorowania
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procesu wychowawczo-dydaktycznego; planowania ionggania prac admi-

nistracyjnych.

W odniesieniu do pierwszego z nich wprowadzapsogramy umaliwiaja-
ce i usprawniajce:

a) ewidencja podstawowych danych o uczniach;

b) mozliwoé¢ bardzo szybkiego i tatwego spetzania rénego rodzaju zesta-
wien;

c) rejestracja i analiza np. nagtijacych informaciji:

— tradycyjnych ocen w postaci stopni;

— dziennik elektroniczny;

— ocen opisowych okiajacych szczegotowo aginigcia i zdolndci ucznia
oraz jego braki;

- frekwencji;

- uwag o zachowaniu i postawach uczniow.

System komputerowy pelni kolrozszerzonego elektronicznego arkusza
ocen oraz dziennika lekcyjnegoz@8k wszystkie informacjeaswprowadzane na
biezaco przez nauczycieli, rodzic m® otrzym& komplet interesacych go
informacji o wlasnym dziecku.

Korzysci z wdraania systeméw:

- decyzje podejmowane sv oparciu o dane pochagtz z wieluzrodet;

- wielowariantowdc;

- rozwiazywanie czasochtonnych probleméw kombinatorycznyekiadanie
planu lekcji, planowanie egzaminow,alyéw, zastpstw czy przygotowanie
arkusza organizacyjnego);

- zaoszcgdzenie ogromnej ikE czasu pracownikom administracyjnym szkoty
(przygotowywanie list wyptat lub opracowywanie bigw ksggowych);

- zautomatyzowanie rutynowych czyr$eo zwiazanych z gromadzeniem
i przetwarzaniem informacji o uczniach i pracowmikaszkoty, prowadze-
niem prac administracyjnych;

— dysponowanie przez dyrektora rzetelnymi i obiektymin informacjami,
dzieki ktérym proces decyzyjny agja wyzsze standardy trafdoi;

— dysponowanie przez szkgbetniejsa informach o swojej dziatalnéci;

- mozliwo$é¢ uzyskiwania danych statystycznych nietiwych do wyliczenia
metodami tradycyjnymi;

— prowadzi elektroniczn dokumentag szkolry, drukupc zestawienia, spra-
wozdania, zéwiadczenia;

- gromadzi informacje o pracownikach w zestawienigatirowych, naliczac
ptace, prowadic odpowiednie kartoteki;

— zbiera informacje o stanie m#fu szkoty (ks¢gi inwentarzowe);

— gromadzi i przetwarza informacje finansowoekgiwe szkoly i wiele innych.
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Komputerowe wspomaganie zagzania szka maze zwikszye efektyw-
nos¢ pracy i podni&t jakasé jej rezultatébw poprzez:

— czsciowe lub catkowite wyeliminowanie konieczum wykonywania pro-
stych, ale czasochtonnych, powtarzalnych czyono

— znaczne ulatwienie dagtu do potrzebnych informacji;

— umazliwienie szybszego i lepszego roagywania r@norodnych zada

- fatwos¢ szybkiego drukowania wszelkich dokumentéw;

— moaozliwos¢ analizowania renorodnych zagadnie ktére w tradycyjny sposob
nie s diagnozowane ze wzglu na pracochtoné w ich przygotowaniu.

Pozwala to w kacowym rozrachunku na poprawienie efektéw ksztakeni
i wychowania.

Nowy cyfrowy (wirtualny) sekretariat szkolny, e-danik, biblioteka szkolna
(w przyszigci biblioteka cyfrowa), systemy wspomagzg zarzdzanie, np.
liczne systemy Vulkan to hasta wywotawcze, wétrktorych zawarte gliczne
(mniej lub bardziej zintegrowane) technologie imfacyjne dedykowane kon-
kretnym zespotom zadavystpujacych w zarzdzaniu szkat (placowk oswia-
towa).

Dodajmy rzecz oczywist zakupugc sprzt komputerowy, wikszaé uzyt-
kownikéw oprocz oprogramowania podstawowego (systeego) niezbdnego
do dziatania kadego komputera nabywazt@rogramy uytkowe, narzdziowe
nadajice s¢ do bezpérednich, rénorodnych zastosowa

Technologie informacyjne dla szkoét i dla przedszkolVulkan (tacznie ponad 20 ré-
nych programoéw):

Dla dyrektora: programy wspierage planowanie i organizacpracy jednostki fwiato-
wej; aktualne przepisy prawawiatowego; szkolenie dla kadry zadzapcej i rad pedago
gicznych.

Dla nauczycieli: szkolenia dla rad pedagogicznych z zakresu psggiiol dydaktyki;
elektroniczny dziennik lekcyjny; Uczniowie OptivulRET+; witryna dla rodzicow i uczniow
oraz obstuga sekretariatu; program do wypetni@wiadectw.

Sekretarz szkoty: program wspieragy prag@ w sekretariacie szkolnym; szkolenia do-
skonahce umiegtnosci pracy z komputerem; szkolenia dlaytkownikéw programéw firmy
VULCAN.

Pracownicy administracji jednostki o$wiatowej: rozwiagzania wspierace gromadzenie
danych o pracownikach; program naliezgj ptace pracownikéw jednostekvaatowych;na-
rzedzie wspierajce zaradzanie majtkiem ruchomym jednostkiswiatowej; praktyczne wy-
dawnictwa dla pracownikéw administracji jednostkivatowej.

Nauczyciel-bibliotekarz: Program do kompleksowego zadzania bibliotel szkolry.

Pakiety Optivum: Zastpstwa OptivumArkusz Optivum;Plan lekcji Optivum.

Inne: Inwentarz Optivum; Kadry Optivum; Place Optivumtdndentura Optivum; Magd
zyn Optivum; Stotéwka Optivum; MOL Optivum; Matur@ptivum; Ocenianie opisowe
Optivum; Swiadectwa Optivum; Uczniowie Optivum NET+.
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Dla ksiggowdici: kompleksowe rozwizanie wspierace zaradzanie finansami w jedno-
stce dwiatowej; Szkolenia dla aytkownikow programéw firmy VULCAN; praktyczne wyt
dawnictwa dla pracownikéw stb finansowo-ksigowych.

Finanse Optivum: ksiggowas¢ optivum; Czesne Optivum; Faktury Optivum; Kasa
Optivum; Rejestr VAT Optivum; Rozrachunki Optivum;rdéwienia publiczne Optivum.

Serwis prawny: szkolenia doskonate kompetencje pracownikéwéwiaty; oferta dla
samoradow; finanse éwiatowe.

8. Technologie w edukacji wspomagage dydaktyke. Inzynieria dydaktyczna

Jak pisze cytowany wcéaiej W. Ratajek: ,Nowoczesna szkota to przede
wszystkim pogzne wsparcie systemu w udgshianiu wszystkich madiwych
zrédet wiedzy,zeby przyszie pokolenia nie walczyly o dgstdo dorobku po-
przednich pokolg, a wykorzystywaty ich dorobek do tworzenia innowagch
rozwiazan i wlasnych dokonawe wszystkich dziedzinach tworczej aktywoio
cztowieka” [Ratajek 2013-2014: 34].

W minionej dekadzie ubiegtego wieku P.F. Druckestdmegat,ze ,techno-
logiczna rewolucja — mikrokomputery, beZpednia transmisja satelitarna
w klasie — wtargeta juz do szkoty. Nowe technologie zmianiv ciagu kilku
dekad sposéb uczenia; sisposob nauczania i zmieni to ekonognédukac;ji”
[Drucker 1999: 158].

Ogot technologii wspomagajych dydaktyk w wymiarze materialnego jej
srodowiska dydaktycznego wiemy z pogciem ,inzynieria dydaktyczna”, kt6re
proponowatem j#bardzo dawno temu [Furmanek 1977: 71-77].

Aktualnie i w najbliszej przysztéci problematyka wykorzystywania nowo-
czesnych rozwizan i wiedzy technicznej dla potrzeb dydaktykidaie warun-
kiem unowoczéniania szkoty i catych systemow edukacji. Potrzeldzie
wiedza i kompetencje do projektowania materiatowakgycznych, w tym mul-
timedialnych opracowa metodycznych pozwalkggych na wykorzystywanie
wielkich mazliwosci nowoczesnych technologii. Aynieria dydaktyczna (ity-
nier dydaktyk) powinna szybko okitg® swoj tozsam@¢é merytoryczr i meto-
dologiczry.

Zauwaamy obecnie trudrioi, z jakimi borykaj sie hauczyciele poszcze-
go6lnych specjalnii w sensownym wykorzystywaniu e-tablic, tablic omito-
réw interaktywnych, wizualizeréw, chaterbootow, teygow technologii infor-
macyjnych w nauczaniu poszczegoélnych przedmiotoykonzystywaniu Inter-
netu w edukacji szkolnej oraz pracy nauczycielachfelogie informacyjne
wspomagaj zaradzanie wiedz. Ich wykorzystywanie wymaga odpowiednich
kompetenciji.

Obecne spotecastwo informacyjne wymaga ,odmasowienia” procesu na-
uczania, zrénicowania go i przystosowania do indywidualnychrpeb ucznia
0 nowej tasamdci, ktory ma by w przyszigci kreatywnym, stale ugzym sk,
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inteligentnym cztowiekiem i pracownikiem, biegleghagupcym sk zaawanso-
wanymi i coraz wyszymi technikami oraz technolagnformacyjra. Taki nowy
uczer wymaga nowego nhauczyciela, ktéry potrafi wykreébwsawoj prac

uczni? 0 tasamdaci odpowiadajcej wymaganiom spotecastwa ery informa-
cyjney’.

F. Mayor mowic o edukacji w perspektywie 2020 r. twierdzé ma ona
rozwija¢ talenty wigciwe kazdej jednostce, ,zrywag w ten sposéb z modelem
ujednoliconej szkoly, narzucaiej prawie identyczny przebieg nauki wszystkim
uczniom na skutek jednowymiarowej wizji inteligeilgMayor 2001: 390].

Podsumowanie

Technologie informacyjno-komunikacyjne w polskieksle naleéa — w co-
raz mniejszym zakresie — do rzad&io Jednak, jak wynika to z danych opubli-
kowanych przez IBE, w samej szkole dgstdo komputeréw czy usdzen,
takich jak drukarki polscy uczniowie magorszy nk ich réwignicy z innych
krajéow. Odbiegamy nie tylko od bogatszychgtav, ale take od tychsrodko-
woeuropejskich.

W 2012 r. korzystanie z Internetu w szkole deklartmn65 proc. polskich
15-latkéw. Kolejne 25 proc. ucznidéw deklarupe, chocia jest Internet w szko-
le, to z niego nie korzysta. 11 proc. polskich afkdw twierdzi,ze nie ma do-
stepu do Internetu w szkole. Bardzo podobnych odpowviedizielili polscy
uczniowie w 2009 r. (proporcje wyniosty wtedy odpednio: 63,5 proc., 31,5
proc. i 5 proc.).

Odpowiedzi polskich uczniow nie 29ia sie znacaco od odpowiedzi
uczniébw w innych krajach. Owszem, w krajach skamdyskich, ale te np.
w Portugalii, Austrii i Holandii odsetek uczniow ldarujacych brak Internetu
w szkole wynosi mniej @i5 proc., ale nie brak iekrajow, gdzie odsetek ten
przekracza 20 proc. (Japonia, Izraal, Wiochy, Ta)tcj

Deklaracje uczniow w Polsceadicuje lokalizacja szkoty: uczniowie szkot
wiejskich maj w szkole nieco lepszy daegt do Internetu i cgciej z niego ko-
rzystap. Uczniowie szkét z dwych miast czsciej twierda, ze w szkole nie
maja dostpu do Internetu luke z niego nie korzysta

Problematyka wszechobedioo technologii informacyjnych w systemie
o$wiaty nie mae pomija& niezmiernie wanej kwestii: poziomu rozwojéwia-
domdici informacyjnej ludzi pracycych w tym systemie. Dotyczy to zarbwno
pracownikéw administracji sviatowej, nauczycieli i wychowawcow, w tym
dyrekcji szkét, ale tate i ucznidw.

3 O problematyce dysharmonii uizy naulg ucznia w czasie wolnym i w trakcie pobytu w szkole
a take o funkcjach nauczyciela w spoteigivie informacyjnym zobacz ta&: J. Kosmala,
System edukacyjny w spotetstevie informacyjnym. Wybrane problenjw:] Edukacja
medialna. Nowa generacja pyitaobszaréw badawczychted. M. Sokotowski, Olsztyn 2004, s. 81.
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Dotychczas prowadzone badania wskaz#g na ogét poziom kultury in-
formacyjnej pracownikow systemuwiaty nie jest wystarczago wysoki, aby
mozna bylo oczekiwé znacacych zmian w najbliszym czasie. Problem zatem
wymaga szczego6towych bada
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Streszczenie

Uznajemy za niezlaine obecn& technologii informacyjnych w systemie
oswiaty. Technologie informacyjno-komunikacyjng abecne w polskiej szkole.
Na ile ma@zemy spodziewasie zmian, jakie wyzwal. Na ile przeksztatcszkol-
Na rzeczywistéc?

Stowa kluczowe: technologie informacyjne, edukacjaswiata, inteligentna
szkota, cyfrowa szkofta.
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Modern technologies in Design Education and educatn

Abstract

We recognize the indispensable presence of infeomaéchnology in the
education system. Information and communicatiomnetogies are present in
the Polish school. How much can we expect to chahgdrigger. How many
school transform reality?

Key words: information technology, education, education, $reahnool, Digital
School.
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Informatyk humanista

Wstep

Coraz cgsciej absolwenci informatyki, poszukigj przysziej pracy, oprécz
solidnej wiedzy staraj sic mie¢ swop teczlke osobowy zapetnion licznymi
pracami graficznymi, prezentacjami multimedialnyirpiotwierdzonymi certyfi-
katami umiegtnosci nie tylko w zakresie nauscistych (informatycznych), ale
réwniez w zakresie nauk humanistycznych. Wraz z pojawiané& nowocze-
snych technologii informatycznych nestje zr@énicowanie zawoddéw informa-
tycznych. Pracodawcy poszukugdnak nie tylko specjalistéw z dziedziny in-
formatyki o okrélonych, czsto waskich specjalngciach. Szybko rozwijare
si¢ technologie informatyczne coraz mocniej gxgine § np. z wieloma obsza-
rami biznesu. Humanista e tu wnig¢ migdzy innymi kompetencje komuni-
kacyjne, gdzie informacja decyduje corazscej 0 powodzeniu organizaciji.

Inne kompetencje humanisty przydatne informatyktawkrytycyzm w gro-
madzeniu i weryfikacji informacji. Cztowiek skazamst na informacje. Ozna-
cza to nie tylko zaleos¢ jakosci jego zycia od informacji i od tego, jakiea g0
informacje, w jakiej iléci wyskpuja, a take na ile § one obecne w dwiad-
czaniuswiata przez czlowieka. Znaczy to takze cztowiek wartéciuje, selek-
cjonuje informacje oraz je wytwarza,agle chzac, w sposébswiadomy, do
przekraczania zadanych granic [Furmanek 2007: M%3kna staje s rowniez
umiejetnos¢ przyswajania i wykorzystania dej ilosci informacji. Naley jednak
zaznaczy, ze obok najnowszej generacji technologii informahyeh, sprztu
komputerowego, wysokospecjalistycznych aplikacjnkoiterowych, za pomac
ktérych maliwe bedzie zbieranie i przetwarzaniezeh ilosci danych, a tate
ich analizowanie, nieziony jest cztowiek, ktory potrafi skorzystanie tylko
Z najnowszej technologii, potrafi skorzysta wiedzy, ale rownie mysli [Ra-
czynska 2013: 35]. Dzisiaj w epoce BigData (analizaydah potrzebne jest
taczenie rénych dziedzin nauki, w tym np. informatyki i humstyiki.

Inne umiegtnasci humanisty przydatne twiecie biznesu w patzeniu z IT
to réwniez szeroké¢ horyzontdw mylenia, erudycja, otwartd, umiegtnosé
negocjacji, a take spostrzegawczo i elastyczné, a te umigjtnosci rozwijane
sa gtdwnie na kierunkach humanistycznych. Humanizmtdésenia informa-
tycznego to rownie kultura. Jak stwierdza K. Loska: ,Istota kulturglega na
ciagtej rywalizacji medzy starymi a nowymi technikami” [Loska 2001: 49].
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Przyktadem mée by fakt, iz pojawienie si Internetu nie doprowadzito do
zmierzchu tradycyjnego fniennictwa i czytelnictwa. Jak stwierdza J. Morbit-
zer: ,Edukacja informatyczna nie ®czi sig zwolniona z realizacji obowz-
kow kulturowych i wychowawczych, tym bardzigg sama oferuje kontakt ze
Swiatem techniki iswiatem informacji, ktéry nie jest aksjologicznie apgny”
[Morbitzer 2004: 153].

Dlatego wane jest, aby uczelnie wyze ksztalcity dzisiaj nie tylko w kie-
runku technicznym, ale rownidaumanistycznym.

Technologie informatyczne, dynamicznie ostatniomi{ace s, s tylko
narzdziami, a najwaniejszy jest sposéb, w jaki te natzia zostam wykorzy-
stane. Dlatego jdzisiaj uczelnie wisze coraz czciej ksztata nie tylko stric-
te specjalist w dziedzinie informatyki, ale wediwego cztowieka, ktory w mpx
dry sposob potrafi zdobywiedz wykorzysta.

1. Informatyk wczoraj i dzi$

Nie tak dawno informatyk potocznie kojarzony bykgaspecjalista siedzy
przed komputerem nad kolejnymi liniami programumZaigty w sobie, pracu-
jacy samodzielnie, €&to wrcz nieumiejcy (niechacy?) pracowaw zespole.
Liczyt si¢ zysk, a proba jakiejkolwiek wspotpracy w bgginkojarzona byta
Z konkurengj. Czsto byla to praca wedtug okienych schematow. Schematu
nie tylko dotyczcego produktu, ale rowniesposobu komunikacji z odbiarc
Byla to czsto komunikacja wysokospecjalistyczna ze strongrimfityka, bar-
dzo czsto niezrozumiata dla odbiorcy. Niestety, odbioozasto nie posiadat
podstawowych kompetencji technicznych, co z koteidniato wspotprag in-
formatykowi. Z punktu widzenia dzisiejszych kompedie informatyka, czsto
potaczonych z kompetencjami typowymi dla humanisty, ketencje informa-
tyka ,wczoraj” mana by bylo oceniapejoratywnie. Nalgy jednak pamgtac
o roli polskich informatykéw w komputeryzacji krajMiniejszy temat wykracza
poza tematy tekstu, szerzej opisuje to zagadnienie J. Nowéddsigzce Wczo-
raj, dzis i jutro polskiej informatykipod redake R. Tadeusiewicza [Tadeusie-
wicz 2011].

Dzisiaj informatyk projektujc nowe zadania i postugigj sk metodami czy-
sto technicznymi, wykracza ¢z#t0 poza swaj dziedzir. Jego odbiorg jest
cztowiek zyjacy w dynamicznie zmieniggym sk spoteczéstwie informacyj-
nym. To przede wszystkim jego potrzeby, sposoBlemja oraz méiwos¢ za-
stosowania danego produktu (np. przez osoby niepptawne) decyduj
o priorytecie zadania informatycznego. Dzisiaj mfiatyk musi wspotpracowa
z innymi ludzmi, komunikowd si¢ z nimi, wypracowywé wspolne stanowisko.
Komunikacja czsto jest zardwno bezp@dnio z odbiorg, jak i réwniez z kole-
gami z zespotu. Praca zespotowa, wspotpraca w gnoiziynosi nie tylko efekt
wymierny w postaci gotowego produktu dla odbiorale staje si satysfakci
i motywach do dalszej wspélnej pracy informatykow.
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Dzisiaj informatyk to osoba, ktora stareg sinalé¢ przynajmniej kilka
wyjs$¢ z sytuacji problemowej, wykorzystg znane jej nargizia i rozumiejc
potrzeby potencjalnego odbiorcy jego produktu, $ob@, ktéra potrafi mijec
poza schematem. Jest ogddomunikatywn, ktora jasno wyrza swoje pogldy
dotyczce proponowanych rozwian informatycznych. Potrafi dopasowapo-
s6b, w jaki méwi do poziomu odbiorcy.

Przedstawione powgj kompetencje informatyka gizisiaj najczsciej po-
szukiwanymi kompetencjamidndd tej grupy pracownikdéw przez pracodawcow.
Uczelnie wysze wprowadzity od kilku lat, radlzy innymi na kierunkach infor-
matycznych, przedmioty humanistyczno-spotecznegkdavprowadzeniu tych
przedmiotéw studenci kierunku technicznego nabywajgiegtnosci typowe dla
humanisty.

2. Przedmioty humanistyczno-ekonomiczno-spoteczne wezelniach wyszych

Zgodnie z obowgzujacym aktualnie planem studidow uczelnieasye oferu-
ja swoim studentom wybrane przedmioty z grupy przetiiai humanistyczno-
-ekonomiczno-spotecznych (HES). Studenci zdobywajczasie studiéw wie-
dz¢ ogdlm z przedmiotowécistych ksztatcenia politechnicznego, wiedzcze-
gotowa w zakresie ksztatcenia Agnierskiego oraz wiedzogollm w zakresie
ksztatcenia humanistycznego, ekonomicznego czyesponégo.

Wsrod wielu ofert wymiend mazna np. ofert wybranych uczelni technicz-
nych w tym mgdzy innymi:

Politechniki Biatostockiej: Zarglzanie karief. Zasadniczym celem przed-
miotu jest rozwéj wszystkich sprawstd jezykowych oraz rozwdéj autonomii
studenta;

— Politechniki Gdaskiej: Humanistyka dla itynieréw. Celem przedmiotu jest
uksztattowanie osobowoi przysztych itynierow zdolnych do nieustannego
rozwoju, elastycznego adaptowania i szybkiego pvadifikowania s¢ w obli-
czu zmian zachodeych we wspotczesnym techniczngmiecie;

— Politechniki Lubelskiej: Innowacje techniczne. Zésiazym celem przed-
miotu jest zdobycie wiedzy z zakresu innowacji @agadnié z nia zwiaza-
nych, midzy innymi wskazanie zwkkdéw midzy innowacyjnécia a kre-
atywnaicia oraz wynalazczeia;

- Politechniki Slaskiej: HES7. Celem przedmiotu jest uzyskanie pausieej
wiedzy z zakresu nauk humanistycznych, ekonomidzmgpotecznych wraz
z podstawowymi umigfnosciami i kompetencjami, a w szczeg&nbw za-
kresie filozofii techniki, psychologii, ochrony veadci intelektualnej, prawa
gospodarczego, organizacji pracy i ergonomii, psiadii menederskiej;

- Politechniki Swigtokrzyskiej: Ochronasrodowiska kulturowego. Zasadni-
czym celem przedmiotu jest wskazanie na koniegzochrony dobr mate-
rialnych i duchowych, ktére to dobra ksztadtpjodstawowe dyspozycje psy-
chiczne cztowieka i stanowpodstaw dla celowego jego wychowania;
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— Politechniki Warszawskiej: Spoteczne oblicza przemcywilizacyjnych.
Zasadniczym celem przedmiotu jest ukazanie, na angmh przyktadach,
spotecznych skutkéw rozwoju nowych technologii li rmnowacji tech-
nicznych we wspotczesnej kulturze. Odwotaniedd coraz czsciej spoty-
kanych w socjologii pag, kategorii i koncepcji, takich jak np. ,spotedze
stwo informacyjne”, ,spoteczsstwo sieciowe” czy ,spoteciastwo medial-
ne”, oddaje w petni spoteczne oblicza wspoétczesngdemian technolo-
gicznych.

Przedstawione powsj oferty szkét wyszych w ramach przedmiotéw HES
stanowj jedynie wycinek propozycji w tym zakresie. Z reguczelnie wysze
posiadag w swojej ofercie kilka przedmiotéw do wyboru z gpHES. Oferta ta
czsto jest aktualizowana, wychagz naprzeciw zainteresowaniom studentow
i zapotrzebowaniom przysztych pracodawcéow.

Whioski

Wprowadzenie elementow humanistycznego ksztaladmiksztatcenia in-
zynierow informatykéw wychodzi naprzeciw aktualnymtizebom pracodaw-
cow. Coraz wjcej firm poszukuje obecnie humanistow IT w obszharazy-
teczndci czy analizy sieci spotecznych. Informatyk hunsaaito cztowiek
czujacy odpowiedzialn& za ksztalt naszej cywilizacji, zinformatyzowanego
swiata. Informatyk humanista to nowy potencjat naf@armatyzowanym rynku
pracy. Dostosowanie programéw ksztatlcenia w ucaemiwy:szych do sytu-
acji panugcej na rynku pracy przyniesiezw najblizszej przysztéci zamie-
rzone efekty.

Na zakdczenie warto przypomnie ze technologie informatyczne, dyna-
micznie s¢ rozwijajace, & tylko narzdziami, a najwaniejszy jest sposob,
w jaki te narzdzia zostam wykorzystane. Potrzebny jest wlisvy cziowiek,
ktory w madry sposéb potrafi zdobytwiedz; wykorzystd. Zatem nie tylko
jak/z czego? — ale rownialla kogo/dlaczego? Informatyk humanista to poten-
cjat na rynku pracy.
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Streszczenie

W artykule przedstawione zostaly umgiejosci typowe dla humanistow,
a coraz cgciej poszukiwane przez pracodawcow swiecie informatykdw.
Wskazano na konieczéo ksztatcenia przez uczelnie wgze nie tylko stricte
specjalist w dziedzinie informatyki, ale wesiwego cztowieka, ktory w adry
sposob potrafi zdobytwiedz; wykorzyst&. W dobie dominujcej roli informa-
tyki we wspétczesnymwiecie wana staje si relacja cztowiek—technika.

Stowa kluczowe: umiegtnaosci informatyka, humanizm, cziowiek—komputer,
kultura informatyczna.

IT humanist

Abstract
The article presents the skills typical to humanest well as those increas-

ingly sought after by employers in the world of gauter scientists. It also refers
to the necessity of educating not only the spestilin the field of computer
science, but also a sensitive man who can wisalythis knowledge received
during his educational process. In the era of thimidant role of information

technology, the importance of human—technologytieiahip is becoming more
and more important.

Key words: computer skills, humanism, human—computer literacy

31



Aleksander RECUCH
Uniwersytet Rzeszowski, Polska

Edukacja coraz bardziej mobilna

Wstep

Nowe rozwazania technologiczne zawsze pragej uwag:, a zaraz potem
inspiruja do podejmowania ehorodnych dzials, na ogo6t zmierzapych do
poszerzenia pierwotnych funkcjonadcd urzadzen. Nie inaczej dzieje si
w brarzy zwiazanej z nowymi technologiami informacyjno-komunijggymi.
Funkcjonujce pocatkowo oddzielnie brare informatyczne i komunikacyjne
dzi§ wzajemnie si uzupeiniag, stwarzajc zupetnie nowy jakos¢ zycia, wkra-
czapc w obszar pracy, edukacji i wypoczynku cztowieka.

1. e-Ustugi

Wszystkie ustugiswiadczone drog elektroniczm przyjeto sie nazywa
e-ustugami. Wswietle tresci raportuRozwoj sektora e-ustug @aviecie — Il edy-
cja za ,e” ustug uwaza sk ustug; swiadczom w sposéb zautomatyzowany
przez wycie technologii informacyjnych, za pompsystemow teleinformatycz-
nych w publicznych sieciach telekomunikacyjnych, indywidualne zadanie
ustugobiorcy, bez jednoczesnej obeamatron w tej samej lokalizacjRozwdj
sektora e-ustug...2012]. Na uwag zastuguje w cytowanym raporcie wgke-
nie z tej definicji ustugi edukacyjnej, w ramacloiktch tre¢ kursu przekazywa-
na jest przez nauczyciela za pomdnternetu lub sieci elektronicznej (czyli
poprzez zdalne patzenie). W kategorii edukacyjnej cytowany raporaretkte-
ryzuje e-ustug jedynie w odniesieniu do szkolenia na platformikeaning:
E-ustuga polega na dostarczaniu szkokeformie e-learning przy wykorzysta-
niu nowoczesnych nagdzi elektronicznych. Dodatkowo istraejmozliwosci
badania pogpdéw w nauce poszczegolnych uczestnikéw i finalnjstawianie
ocen. Innowacyjm funkcjonalnéé¢ stanowi chat boty w formie sztucznej inteli-
gencji odpowiadace na pytania stuchaczy. Platformy e-learning caméciej
dostpne g poprzez aplikacje mobilne, co rozszerza ich fumkajnd¢ o dodat-
kowe maliwosci smartfonéw [tarze].

W powyzszych stwierdzeniach nie md@ sie powszechnie akceptowane do
tej pory pogcie edukacji, za ktére uvrano: , 096t procesow, ktérych celem jest
zmienianie ludzi, przede wszystkim dzieci i mtodyie- stosownie do parii]
cych w danym spotectstwie ideatéw i celow wychowawczych. [...] Obecnie
upowszechnia siszerokie rozumienie tego terminu jako oznagzsgo ogot
procesow éwiatowo-wychowawczych, obejmagych ksztatcenie i wychowanie
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oraz szeroko pojmowarcswiate” [Okon 1998]. B.Sliwerski twierdzi,ze edu-
kacja: jest w¢c z jednej strony czynnikiem ksztattowaniagdamdci cztowieka,

z drugiej z& nieodzownym warunkiem tworczym jego naturalnegawaju
[Sliwerski 2003]. Tak rozumiane pgijie edukacji punkt ezkosci kladzie na bez-
posrednie oddziatywanie cziowieka na czlowieka. W pie tym uczestnigz
przede wszystkim rodzice, a obok nich instytucje/qane do tych celéw: przed-
szkola, szkoty itp. Bez wzgllu na to jak dzisiaj postrzegana jest rola rodziny
i instytucji edukacyjnych musimy pogodaic z faktem,ze w procesy te wtzyto
sig oddziatywanie ze strony wirtualnej rzeczywisto Badania naukowe prowa-
dzone pod #em uczestnictwa dzieci i mtodziew wirtualnymswiecie nie pozo-
stawiap zadnych vgtpliwosci co do tegoze to uczestnictwo ma miejsce i jest ono
znacace wzyciu mtodego pokolenia. Dlatego nie an@ pominaé wptywu swiata
wirtualnego na ksztattowaniegst jednej strony postaw miodzig a z drugiej
strony take wplywu na procesy edukacyjne. W takim rozumiatotychczaso-
we eksplikacje peria edukacjagniewystarczajce i konieczna jest jego redefi-
nicja. Podobny problem dotyczy e-edukacji. Projazgefiniowania przez pry-
zmat e-learningu wydajeesby¢ niewystarczajca, e-learning bowiem nie jestzju
jedyrg formg $wiadczenia ustugi edukacyjnej wspomagasreidkami informa-
tycznymi. Coraz agciej obok e-learningu wymieniany jest np. m-leagni@ho-
ciaz, jak twierdzi E. Lubina: obie te formy raa traktowa jako wariantywne,

z mazliwoscia, a nawet tendengcjdo hczenia. Poniewaobie formy ksztalcenia
daza do tego samego celu, istnieje prawdopodwdtigo, ze w miag rozwoju
technologii m-learning i e-learning zkli sic do siebie jeszcze bardziej [Lubina
2007]. Wspodiczesna definicja e-edukacji winnasktaacisk na wyznaczanie
w nowej formule celéw ksztatcenia, sposobdw dockaodzdo nich oraz nowych
metod isrodkéw elektronicznych skicych edukacii.

2. Technologiczny wymiar e-edukacji

Instytucjonalizm przestaje byw bieguzycia cztowieka dominuaca forma
ksztatcenia. Urzeczywistnienie zaéh calazyciowego uczenia simusi na dzig
dzisiejszy odbywa si¢ w symbiozie z dogpnymi srodkami informatycznymi.
Jest to jak na razie najszybszy sposob pozyskiwasielakiego rodzaju infor-
macji (w tym edukacyjnych) i prawdopodobnie jedetaiszych, a nadto o cha-
rakterze globalnym. Podstavifunkcjonowania systemu permanentnego uczenia
si¢ opartego na ksztalceniu na odleégigest przede wszystkim zapewnienie
nieograniczonego dagiu do medium transmisyjnego, czyli Internetu, i to
0 odpowiednio wysokich parametrach transmisyjny@godnie z zateeniami
zapewné to maze tzw. Internet szerokopasmowy. Wedtug polskiegmblawe-
go Planu Szerokopasmowego (NPS), netltgmi celami §: rozwdj sieci i in-
frastruktury telekomunikacyjnej oraz pobudzenie ytopna ustugi dogpowe
o wysokich przeptywniiach. Cele NPS aszgodne z celami Europejskiej
Agendy Cyfrowej (EAC) i obejmauj
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1) Zapewnienie powszechnego dgst do Internetu o pdkaosci co najmniej 30
Mb/s do kaica 2020 r.

2) Doprowadzenie do wykorzystania ustug @psto pedkosci co najmniej 100
Mb/s przez 50% gospodarstw domowych daideo 2020 r. [Narodowy
Plan..., 2014].

Aktualnie ustuga szerokopasmowego Internetu defiaita przez projekt
Rozporadzenia z 12 marca 2014 roku w sprawie wymaganepyenaci
tacza dla ustugi szerokopasmowego dpstdo Internetu jednostek uprawnio-
nych wynosi dla jednostek uprawnionych nie mnigj 2iMbit/s do jednostki
uprawnionej i 1 Mbit/s od jednostki uprawnionej @gporzdzenie Ministra...,
2014]. Zgodnie z rozpogdzeniem jednostkami uprawnionyma sgodnie z art.
81 ust. 5 PT nagbujace podmioty: 1) szkoty publiczne; 2) szkoty niepobhe
0 uprawnieniach szkoét publicznych, w ktérych realany jest obowsizek
szkolny lub obowgzek nauki; 3) zaktady ksztalcenia nauczycieli; 4plgrzne
centra ksztalcenia ustawicznego, centra ksztatqemaiktycznego, mtodziewe
osrodki wychowawcze, miodzimwe arodki socjoterapii, specjalnesmdki
szkolno-wychowawcze, specjalnéradki wychowawcze i poradnie psycholo-
giczno-pedagogiczne; 5) publiczne placowki doskemial nauczycieli i publicz-
ne biblioteki pedagogiczne; 6) publiczne biblioteRi szkoty wysze [tame].

Pierwszy warunek magy zapewnt funkcjonowanie permanentnego ksztal-
cenia opartego naodkach informatycznych, tj. infrastruktura sieceopozosta-
je w ciagtej realizacji. Powodem tego, jak:siydaje niekdczacego st procesu,
jest rozwoj technologii informacyjno-komunikacyjyckierunkowany na asi
ganie coraz wiszych wartéci przeptywndci sieci. Drugi z warunkoéw, ktory
ma zapewrd nieograniczony dogp do zrodet informacji, ley juz po stronie
potencjalnych #ytkownikéw takich zasobow. Winni oni By zaopatrzeni
w odpowiednie techniczne wdzenia stacjonarne lub mobilne mog zapew-
ni¢ nieograniczony dogp do zasobéw edukacyjnych. Ich dobér zglpiz jed-
nak od indywidualnych potrzeb i preferenciiytkownikéw.

W kontelécie wykorzystania nowych technologii i adzen w procesach edu-
kacyjnych zasadne jest przyigihie pogc: system mobilny i urdzenie mobilne.
Podstawow ideg systemu mobilnego jest zapewnienie utrzymaquanaci uzyt-
kownika zezrédtem informacji, pomimo tegaz iuzytkownik maze pozostawa
w ciaglym ruchu. Dla zapewnienia tej funkcji system nhopisklada si zaréwno
z czsci statych typu: serwery i stacje bazowe oraz nmyli, tworac tym samym
tzw. system rozproszony, ktérego gtownymi elementainwezly. To dziki ich
istnieniu przemieszczgy sk wzytkownik utrzymuje nieprzerwantaczncé ze
zrodtem informacji. Warto pargdiac o tym, ze podczas przemieszczania giyt-
kownika zmianie ulega topologia sieci (widzianastdny wytkownika).

Przez urzadzenie mobilne rozumie siprzendne uradzenie elektroniczne
pozwalajce na przetwarzanie, odbieranie oraz wysylanie catez koniecz-
nosci utrzymywania przewodowego peokenia z sieal Urzadzenie mobilne
moze by¢ przenoszone przezzytkownika bez konieczrigi angaowania do-
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datkowychsrodkow'. Z prezentowanej definicji wynikae wyznacznikiem mo-

bilnosci jest zlikwidowanie paiczenia kablowego portdzy urzdzeniem a siegi

komputerow, co nie jest w rzeczywistoi tak oczywiste. Wytkownik mobilny

to nie tylko ten ,bezprzewodowy”. W rzeczywistdo mozliwe s3 cztery warian-

ty przylczenia aytkownika mobilnego do sieci:

1) Stacjonarnie i przgczony przewodowo,

2) Stacjonarnie i przgkczony bezprzewodowo,

3) Mobilnie i przylaczony przewodowo (zastosowania specjalne i radeeyn
wilne),

4) Mobilnie i przykczony bezprzewodowo.

Rynek uradzern mobilnych jest bardzo zzédicowany, biogc pod uwag
funkcjonaln@d¢ urzadzen oraz liczle modeli wysgpujacych w handlu. Wymig-
my tu chociaby takie uradzenia, jak: laptop, tablet, smartfon, telefon komo
kowy, PDA, aparat fotograficzny, odtwarzacz: MP3P4) pendrive, czytnik
kart paméci, nawigacja satelitarna GPS, ale rowriiensole do gier.

3. Edukacja w wymiarze ,E" i ,M”

Tak jak przed laty radio, telewizja, magnetofonsnagnetowidy tworzyty
kiedys nowa jakos¢ edukaciji, tak dZisrodki informatyczne dostarczapiezna-
nych doid mazliwosci wspomagania proceséw edukacyjnych. Jak zaawa
W. Gogotek, nauczanie wspomagane technologiamirimdoyjnymi, po wielu
czesto nieudanych prébach, stanowi obecnie ,drfade” zdalnego nauczania.
Wykorzystuje ono wszystkie degpne nowe technologieadznie z blogami,
podcastingiem, grami online, symulacjami, cyfeolyczncicia bezprzewodow
i telefonami komorkowymi. Dzki temu wzrasta interaktyws’6é i szansa udziatu
innych (poza miodziey) grup wiekowych w procesieggitej edukacji [Gogotek
2007].

Zmienia s¢ zatem sposob i mbwosci prowadzenia procesOw uczenia Si
i nauczania. W znagey sposob powkszylty sk zasoby informacyjnéwiata.
Jw nie tylko ksiazka tradycyjna jest jedynyrrddiem wiedzy. Obok niej funk-
cjonuje szeregrodet cyfrowych, do ktorych dagi mazna uzna za swobodny
(np. biblioteki cyfrowe). Pojawity si nowe srodki i mazliwosci uczenia s
wspieranego przez nowoczesmedki informatyczne zaréwno w formie zinsty-
tucjonalizowanej (szkoty, uczelnie), ale takpoza tymi placowkami, tj. indywi-
dualnie. Uczy sic maze kazdy, zawsze i wsgzie.

Rozwdéj Tl ukierunkowany réwniena edukagj nie miatby wikszego sen-
su, gdyby nie pojawialy sinowe rozwazania technologiczne z ravoscia ich
implementacji do zastosowaedukacyjnych Wérdd takich rozwizeh mazna

! Definicja zaproponowana przez M. Macutkiewicza nagy Wykorzystanie rozwra: mobilnych
w systemach klasy e-commerce
2 Odrebrg rzecz sy materiaty edukacyjne rozlokowane po sieci globjalne
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wskaz& na dwa, ktore potencjalnie stwarzajajszersze midiwosci dla wspo-

magania procesow edukacyjnych. Wynmigy tu: chmug obliczeniovy i rozsze-

rzorg rzeczywisté¢ wirtualm.

Chmura obliczeniowa (angloud computingto stosunkowo nowa ustuga,
ktorej idey jest zdalne udogbnianie mocy obliczeniowej nadanie w dowolnej
chwili. Z chmug obliczeniow, oraz przetwarzaniem w chmurze mamy do czy-
nienia wéwczas, gdy spetnione pozaostagstpujace warunki:

1) Pula zasobéw obliczeniowych dgsha jest dla kadego uytkownika;

2) Pula zasobdw jest zwirtualizowana w celu jak najego wykorzystania
urzadzea technologii informacyjnych;

3) Pula zasobéw danegayikownika jest elastycznie skalowana w zalgci
od potrzeb;

4) Proces tworzenia nowych wirtualnych maszyn i usugvatarych jest w petni
zautomatyzowany;

5) Optaty g naliczane za wykorzystane zasoby [Jachimowdtmnura..].

Powyzsze kryteria definicyjne dla chmury obliczeniowejipoczénie okre-
$laja jej rodzaj. Std rozr&nia sk:

- Prywatne — s to chmury wdraane z wykorzystaniem lokalnej (wtasnej)
infrastruktury IT, ktég dysponuje firma,

— Publiczne — s to chmury wdraane przez zewitrznych operatorow, ktérzy
udostpniaja wlasry infrastruktue IT oraz zapewniaj z reguly przez Inter-
net, dostp klientom do przechowywanych w chmurze danych,

- Hybrydowe — g to chmury ldace kombinacj dwoch wyej wymienionych
kategorii chmur [Iskierka, Krzemski, Wezgowiec 2013].

W zalenosci od rodzaju zasobdw oraz modelu ich wykorzystarstugi
swiadczone w chmurze dzigsic na trzy grupy:

— Infrastructure as a Service (laaS),

— Platform as a Service (PaaS),

— Software as a Service (SaaS).

W modelu laaS dostawca udeghia wytkownikowi: moc obliczeniow,
przestrzé dyskowa oraz infrastruktuy sieciova. W tym modelu klient zacho-
wuje kontrok nad systemami operacyjnymi, danymi oraz wdnymi aplika-
cjami. Model Paas jest rozbudowanym modelem laafodomu systemu ope-
racyjnego i baz danych. Dostarcza on gotéwelowisko do tworzenia, prze-
twarzania, instalowania i uruchomiania wtasnychkaygii biznesowych. Model
— SaaS - dajezytkownikowi ciagly dostp do aplikacji informatycznych, ptat-
nos¢, obejmuje jednak tylko to, z czego faktycznie ktiskorzystat. Elementem
odr&niajacym SaaS od dwoch wczeejszych modeli jest faktziwykorzysty-
wane oprogramowanie najedo jego dostawcy, ktdry odpowiada za jego aktu-
alizacg oraz bezawaryjne dziatanie” [por. Zagajewski 2013]

Z edukacyjnego punktu widzenia chmura obliczenigegh w stanie umo
liwi¢ permanentne ksztalcenie. Ycemu s¢ potrzebne jest tylko ugdzenie
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z mazliwoscia podhczenia st do sieci Internet. Wszystkie potrzebne aplikacje
zapewni dostawca ustugi, wszystkie wtasne datygkawnik maze przechowy-
waé w chmurze. Skalowalé w chmurze eliminuje problemy z przestrzeni
potrzebm na przechowywanie informaciji, udgghiana nazadanie moc oblicze-
niowa pozwala na efektywne rozmiwanie probleméw natury obliczeniowej
bez koniecznéii wykorzystywania do tego celu mocy obliczeniowdfisnego
urzadzenia. Do zasobow edukacyjnych i zasobow wiasngfdrmacji ucacy

sie¢ ma dostp w kazdej lokalizacji i o kadej porze. Mae zatem z ustugi korzy-
stat uzytkownik mobilny (np. w podrdy), ale rownie¢ uzytkownik stacjonarny
(np. uczé w szkole). Nie wysfpuje ograniczenie czasu i miejsca. Nietrudno
zauwayc¢, ze jaka¢ sprz:;tu, jakim dysponuje zytkownik ma w tym przypadku
drugorzdne znaczenie. W zasadzie jedynym ograniczenienpjespustowss
taczy internetowych, ale tym problemom powinien stgb®mowiony wcze-
s$niej Internet szerokopasmowy.

4. Rozszerzona rzeczywistg

Rozszerzona rzeczywisto AR (ang.Augmented Realijydefiniowana jest
jako systemdczacy w sobieswiat realny oraz rzeczywisté wirtualmg, interak-
tywny w czasie rzeczywistym, uraviajacy swobod ruchow w trzech wymia-
rach [DejnakaRzeczywist@...]. Z przytoczonej definicji rozszerzonej rzeczy-
wistosci bezpdrednio wynika warunek konieczny jej istnienia. Misthiet/byc
dostpny obiekt rzeczywisty, na ktéry zostanatazone wirtualne informacje.
Zaden z komponentdéw oddzielnie nie tworzy AR. PragkEastosowania AR
pokazano narys. 1.

Rys. 1. Rozszerzona rzeczywisté [http://www.t-mobile-trendy.pl...]

Bez zagtbienia istoty rozszerzonej rzeczywi&to trudno jest zrozumée
ogrom maliwosci, jakie ta nowa technologia stwarza. Jgyaia rozcagaj Sic
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od codziennych zastosowapoprzez przemyst, medyoyn edukacg. Najbar-
dziej oczywistym zastosowaniem rozszerzonej rzetstggei jest jej wykorzy-
stanie w nawigacji. Zasada dziatania jest prostaystarczy nakierow@obiek-
tyw na dany obiekt, aby na ekranie telefonu zobaakydatkowe informacje
(mozna w ten sposob pozfistori zabytku, ktory wianie zwiedzamy). Dzki
wykorzystaniu cyfrowego kompasu i modutu GPS ngszaycja zostanie do-
ktadnie okrélona, a wywietlana zawart@ zaleze¢ bedzie od ustawienia telefonu.
Aplikacje wykorzystuace AR umdliwiaja wyszukiwanie obiektow, takich jak
restauracje, kina, stacje benzynowe czy bankomafyystarczy whczy¢ odpo-
wiedni filtr, aby po chwili zobaczywyszczegolnione punkty wraz z odlegta

i adresem. Wszystkie informacje $wietlane g na tle obrazu z kamery [tems].

Dla zobrazowania nmiwosci AR odwotajmy s¢ do innego przykfadu.
W roku 2013 w centrum medycznym uniwersytetu Wexmetanie Ohio odby-
ta sk operacja, w ktorej wykorzystano Google Glass padaaperacji rekon-
strukcji wiezadta krzgowego przedniego. Dgki zastosowaniu okularéw me
liwa byta transmisja zabiegu dla grupy studentovdyegny oraz e-konsultacja
Z ekspertem nieuczestnicym bezpérednio w zabiegu. Ponadto chirurg miat
mozliwos¢ komunikowania i z obserwatorami oraz za pomgd@mend gtoso-
wych przywotd& na ekran obrazy praeietlen, wyniki bada i inne potrzebne
materiaty [KruczkowskiGoogle Glass.].

Edukacja bardzo powoli poddaje; $ym nowym trendom, pomimo tege
mozliwosci wykorzystania AR jest bardzo #lu Niezwykle cens zalet, rozsze-
rzonej rzeczywisti jest maliwosé jej wykorzystania w przestrzeniach za-
mknietych (np. klasach szkolnych) i przestrzeniach oty (np. w zabudowie
miejskiej). Edukacyjne obszary zastosdwAR [Dejnaka, Rzeczywist...]
pokazano w tabeli 1.

Tabela 1
Wybrane obszary zastosowa AR

Lp. Obszar zastosowa Opis

Muzea, przewodniki AR, szkolenia z zakresu histxtuki,

1 | Bdukacja historyczna rekonstrukcje obiektéw zabytkowych w systemie AR

2 | Wiedza encyklopedyczna Biblioteki z AR, pedimiki z rzeczywistécia rozszerzoa
3 Szkolenia dla firm Konstrukcje techniczne i sgkoh wewntrzkorporacyjne
4 Laboratoria wirtualne Symulacje daadczeé z réznych obszaréw nauki

5

Edukacja wczesnoszkolna Nauczanie ptikceve oraz nauka poprzez zakgaw

Sprzyjapcymi okoliczngciami dla wykorzystania w edukacji AR jest fakt
posiadania przez ucznidéw/studentéw telefonéw komdgich (smartfonéw),
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ktérych maliwosci techniczne zaczyngajpozwal& na tworzenie, zapisywanie
i przesytanie tekstow,zvieku, obrazu, a nawet filmu, korzystanie z zasobow
Internetu [Hojnacki 2006]. Warto odnototvedwniez to, ze sprzeda urzadzen
mobilnych z roku na rok wzrasta. Wedtug IDC, w W.k2013 r. sprzedatele-
fonéw komérkowych wzrosta o0 6% do 432,1 min szt8krzeda smartfonéw
w tym czasie wzrosta 0 52,3% do 237,9 min [httgifignline.pl...]. Prognozuje
sie, ze globalna liczba sprzedawanych smartfonéydzie wzrasté rocznie
w tempie 12,3% [http://www.wirtualnemedia.pl...]. Waxbtak szybko pogpu-
jacej asymilacji technologii mobilnych przezyikownikbw mana je spayt-
kowat w wymiarze edukacyjnym, tym bardzieg wspoétczesna mtodzienie
potrafi sk juz obeg¢ bez tych atrybutéw nowoczesiwa Skoro mtodzie wyko-
rzystuje uradzenia mobilne do szeroko pt®j komunikacji, to nic nie stoi na
przeszkodzie, by wykorzystywali je takdo celéw poznawczych.

Podsumowanie

Doskpnaosé¢ i powszechn& nowych technologii wytworzyta nowsodo-
wisko cyfrowe, w ktorym przychodzi nany¢, pracowa i uczy¢ sie. Obszar
zagadnié zwiazanych z wykorzystaniem tych technologii w edukesit bar-
dzo rozlegly. Cgsciowo znalazty one juswoje miejsce w szkotach i uczel-
niach wyszych. Z pewngcia nie wykorzystano tatle wszystkich maiwosci
ich adaptacji dla celéw edukacyjnych. Do tej grupgleza chociaby te,
o ktérych wspomniano w niniejszym opracowaniu (chenabliczeniowa, roz-
szerzona rzeczywisté). Warto pomimo to zauwgé szereg krokow poczy-
nionych w dobrym kierunku. Powstaje i modernizuije Imternet szerokopa-
smowy. Podejmowanes roby unowocz@iania procesow ksztatcenia wspo-
maganychsrodkami informatycznymi. Jako spote@séwo od strony technicz-
nej jestémy przygotowani do efektywnego postugiwania sajnowoczéniej-
szymi uradzeniami mobilnymi. $to warunki podstawowe, od ktérych nate
rozpocaé procesy modyfikowania polskiej edukacji. Martwitoiaiast fakt,ze
w budowaniu polskiej szkoty XXI wieku brak jej wizMozna odnié¢ wraze-
nie, ze decyzje podejmowane spontanicznie, bez nagego namystu, bez
przygotowania, a przede wszystkim bez rachunku sirgskow. Ow rachunek
tym razem nie ma wymiaru ekonomicznego, ale wynmé#elektualny. ,Cy-
frowa droga szkoty” do nowoczesim winna zyska wymiar rozwazan sys-
temowych, a nie hypozostawiona nauczycielom pasjonatom. Zmianom musi
réwniez ulec system ksztatcenia nauczycieli. Dydaktykizezmtowe powinny
przygotowywa adeptow na nauczycieli do efektywnego wykorzystyiaa
dosepnych narzdzi w procesach edukacyjnych i tworzenia wiasnyBl.
w petni méc korzystaz dobrodziejstw wirtualnegéwiata, trzeba go najpierw
odpowiednio przygotowa pod lkatem zasobow edukacyjnych. sleperma-
nentne ksztalcenie realizowane z wykorzystaniemdagh mobilnych ma b§
efektywne, to nie wolno nam ska&zazytkownika na poruszanieespo omacku
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po zasobach sieci. Jest zatem jeszcze wiele deeniabwy tym zakresie, zanim
mozna kgdzie powiedzié, ze w szkole dokonaty siewolucyjne zmiany na
miare XXI wieku.
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Streszczenie
Artykut podejmuje zagadnienia zaziane z wykorzystaniem wdzen mo-
bilnych w edukacji. Dogpnai¢ nowoczesnych uggdzer mobilnych oraz no-
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wych technologii informacyjno-komunikacyjnych st@arnowesrodowisko dla
procesOw uczeniaesi

Stowa kluczowe:edukacja, chmura obliczeniowa, rozszerzona rzectgyi

More and more mobile Education
Abstract

The article presents the issues associated witligbeof mobile devices in
education. The availability of advanced mobile desiand new information and
communication technologies creates a new envirohfoetearning processes.

Key words: education, Cloud computing, Augmented Reality.
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Rzeczywistd¢ wirtualna w procesie ksztatcenia technicznego

Wstep

Obecné¢ rozwigzan technologii informacyjnej w tdych obszaracliycia
wspoiczesnego cztowieka jest tak oczywigtaich istnienie jest gsto niezauwa-
zalne lub traktowane jako normakdo Powszechni@ i uzyteczndé rozwiagzan
informacyjnych powoduje ggly ich rozwdéj oraz zastosowanie w nowych obsza-
rach funkcjonalnych. Standardem wspotczésnstaje s multimedialndé¢ prze-
kazu informacji oraz mdiwos¢ kreowania tzw. wirtualnej rzeczywisto.

Rozwigzania technologii informacyjnej wprowadzagtotne zmiany w me-
todach nauczania i uczenia,sprzy czym o skuteczioi ich wykorzystania
decyduje nie tylko jak& i doborsrodkow technicznych i oprogramowania, ale
umiejgtne wkomponowanie ich mibwosci aplikacyjnych w proces ksztatcenia.

1. Wirtualno§¢ rzeczywistdci

Cechy charakterystyczn zycia wspétczesnego cziowieka jest to,doraz
wieksza liczba proceséw lub zdafizprzebiega w wymiarze wirtualnym (tzw.
wirtualnej rzeczywistéci), zastpujac w cz:sci lub w cat@dci procesy realne [na
podst. Furmanek 2010: 15].

,Rzeczywistd¢ wirtualna” stanowi ¢gzykowy oksymoron oraz pleonazm,
bedac okreleniem opisuicym pewn nadmiarowé¢ sprzecznych wewtrznie
poje¢. Odnoszc sk do standéw realnie istnigjych, wskazuje na ich wirtualéd
czyli pozorndé¢, potencjalné¢ istnienia lub teoretycanmazliwosé.

Wedtug J. Laniera, ,rzeczywisio wirtualna jest sposobenyycia techno-
logii komputerowej w tworzeniu efektu interakcyjmegtréjwymiarowego
Swiata, w ktérym obiekty dajwrazenie przestrzennej (fizycznej?) obegrid
[www.wikipedia.org.pl]. Rzeczywistd wirtualna definiowana jest jako obraz
sztucznej rzeczywisfoi stworzony przy wykorzystaniu technologii inforoyg
nej. Polega na multimedialnym kreowaniu komputejowiji przedmiotow,
przestrzeni lub zdarhe ktéra mae reprezentowazaréwno elementygwiata
realnego, jak i zupetnie fikcyjnego. Na obecnymipore rozwoju technologii
informacyjnej rzeczywistd wirtualm uzyskuje si gldwnie przez generowanie
obrazow i efektow akustycznych. Rzadziej stosowsnéoznania dotykowe,
zapachowe lub smakowe. Dodatkowo technologia Aimi@ interakcg ze
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srodowiskiem symulowanym przez komputer poprzemego rodzaju manipu-
latory.

Rzeczywisté¢ wirtualna, stanowic obraz symulowanej rzeczywisto,
moze w r&znorodny sposékyjprzedstawié, tzn. [na podst. Golka 2008: 104]:

- by¢ odzwierciedleniem rzeczywista (stanéw faktycznie istniggych),

- znieksztatcarzeczywistsc (ale cagle st do niej odwotywa),

- maskowa nieobecné rzeczywistdci tworzac swiat, ktérego nie ma, ale do
ktérego prébuje przekotadbiorcow,

- stanowt ,czyst” symulacg, ktora jest ,whlasa’ rzeczywistacia.

Przedstawione etapy tworzenia wirtualnej rzeczys§etwskazuy na drog
jej rozwoju rozpoczynaga sie reprodukcy standw realnych po obrazy w peni
symulowane, interpretowane w kategoriachzimmsci lub science fiction.

W praktyce rzeczywistg wirtualna pojmowana jest jako system skladgj
sie ze specjalistycznego oprogramowania orazdmeh technicznych. Rola
oprogramowania najezciej polega na przetwarzaniu obrazu w postaci kjrafi
3D do projekcji obrazu stereoskopowego. Z koleiadkowy sprzt techniczny
wzmacnia uczucie tzw. immersji (zmystowego zhgtnia) oraz daje nitiwosé
interakcji z generowanym komputerowmdowiskiem.

2. Wirtualno$¢ rzeczywistaci w procesie ksztatcenia

Wykorzystupce srodowisko wirtualnej rzeczywisfoi symulacje stosowane
sa powszechnie w wojskowioi, lotnictwie, medycynie, technice. Cechami cha-
rakteryzupcymi wyszczegolnione zawody jest koniecgh@panowania teore-
tycznej wiedzy kierunkowej oraz praktyczne przygwmoie do pracy, ktore
zwiazane jest z opanowaniem oflenych metod i form dziatania oraz nabycie
praktycznych umiejnosci w zakresie zastosowarisdkow technicznych.

Przyktadami zastosowania wirtualnej rzeczywistav procesach ksztatcenia
moaa by¢ m.in. trenaery wojskowe symulage trudne (czasami ekstremalne) lub
nietypowe warunki operacyjne oraz podrgaszkwalifikacje pilotow symulatory
lotnicze. Wysoce iyteczne wydaje &izastosowanie wirtualnej rzeczywisto
w medycynie, zaréwno w zakresie praktyki lekarskigj. leczenie opargaefobii,
standéw pourazowych), podnoszenia ustiggci i kwalifikacji (interaktywne
szkolenie chirurgow), jak réwniew procesie ksztalcenia przed- i podyplomowe-
go. Tak zwana zaawansowana symulacja medyczrgamd jest z nowym dzia-
lem edukacji medycznej, ktéra polega na zastosawakbmputeryzowanych
symulatoréow pacjenta w symulowanych warunkach é&tinych lub wypadku.

Mozliwosci prezentacyjne wirtualnej rzeczywistd powodug, iz z dwym
powodzeniem zastosowanacbynoze w praktyce inynierskiej i ksztatceniu
technicznym. Przykiadami aplikacyjnymi teoby¢ oprogramowanie z zakresu
projektowania graficznego CAD, obliaze symulacji irzynierskiej CAE, jak
rowniez roznorodne oprogramowanie symulacyjne procesow wytavaaz
CAM. W coraz wegkszym zakresie stosowang @becnie systemy tzw. rozsze-
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rzonej (poszerzonej) rzeczywistb oraz zaawansowane rozwania wirtualnej
rzeczywistdci.

Poszerzona rzeczywistodaje swobog dziatania wsrodowisku rzeczywi-
stym przy maliwosci wzbogacenia percepcji cziowieka za pomadrtualnych
obiektow. Elementy wzbogaege rzeczywist& mog mie¢ rézne formy, np.
trojwymiarowych modeli, napiséw, schematow, filméimformacji dzwicko-
wych [Skarka, Moczulski, Januszka 2012]. Praktyoanyrzyktadem zastoso-
wania poszerzonej rzeczywistd mog byc¢ alkogogle, tzn. specjalne okulary
pokazujce rozmyty obraz, jaki widzi pijany kierowca. Z kbkystemami bazu-
jacymi na symulacji wirtualnej rzeczywisin sa symulatory obrabiarek skrawa-
jacych CNC lub proceséw spawania.

3. Symulator spawalniczy VERTEX 360 — wirtualna nala spawania

Przyktadem praktycznego wykorzystania wirtualneiceywistdci w ksztal-
ceniu technicznym magby¢ symulatory spawalnicze. O ich efektyvgnbuzyt-
kowej swiadczyt moze fakt,  wiodace firmy zajmugce st problematyk spa-
walniczy (Lincoln Electric, GSI, HIK Consulting, Fronius) wakresie oferty
handlowej eksponajnarzdzia dydaktyczne na rowni z profesjonalnym gprz
tem i oprzyradowaniem przemystowym.

b)
Rys.1. Symulator spawalniczy VERTEX 360 firmy Lincdn Electric:
a) jednostkaéwiczeniowa, b) maska spawacza

Symulatory spawalnicze dajmazliwosé nauki spawania prowadzonej
w warunkach wirtualnych imitagych rzeczywist&é przemystow. Realng¢
wirtualnego spawania warunkowana jest m.in. wggin symulatora, ktory zbli-
zony jest do szablonowego zestawu przemystowegaztwego przez spawar-
ke oraz oprzyrzdowanie. Podobiestwo jednostki centralnej symulatora do
spawarki (rys.1a) oraz imitacja uchwytow spawalyitei elektrod w zakresie
ksztattow, wymiaréw oraz ¢taru do ich rzeczywistych odpowiednikow ,ureal-
niaja” zestaw symulacyjny. W zestawie dgsta jest rownig realistyczna ma-
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ska spawacza, w ktorej ekran optyczny gaisny jest zestawem kamer i wizjera
(rys.1b). Realn& proceséw przemystowych warunkuje rownienozliwosé
wyboru eksponowanego wizualnie i akustyczimmdowiska pracy ,symulage-
go” procesy spawania prowadzone w kabinach, natkdagach lub w warun-
kach terenowych.

Symulator spawalniczy stanowi elastyczne edzie wspomagage naby-
wanie umiegtnosci i sprawndci manualnych, dag mazliwosé nauki w zakresie
réznych metod spawania (SMAW, MMA, MIG-MAG, TIG), pogy spawalni-
czych, rodzajudczonych materiatéw itp. — przez co uzyskuje siozliwosé
dopasowania opcji aytkowych do aktualnych potrzeb szkoleniowych. Pasgr
mowy wybOr opcji spawania wymaga \éavego doboru i podtzenia oprzy-
rzadowania — w przypadku gdow oprogramowanie nie pozwala na rozpoez
,Czynnasci spawalniczych”.

Rzeczywisté¢ wirtualna symulatora spawalniczego generuje rngalsy,
widoczny w wizjerze maski spawacza obraz miejs@awapia (rys. 2a), ktory
uzupetniony by maze zestawem wskaikow graficznych stanowcych informa-
cje dotycace szybkéci spawania, polenia ktowego uchwytu oraz diugoi
luku spawalniczego. Generowany obraz obszaru spawadoczny jest rownie
na ekranie symulatora oraz na komputerze naucaydehc mazliwosé obserwa-
cji wirtualnego obszaru spawania przez osoby gzkolktére na bimco mog
korygowa biedy popetniane przez uczniow. Przebieg procesu alitago spa-
wania mae by poddany bigacej ocenie (rys. 2b), jak rowrigapisany w celach
p&zniejszej analizy wynikow, dokumentacji cyklu szkatevego itp.

ELECTRIC

a)

Rys. 2. Widok obszaru spawania w czasie wirtualnegarocesu (a) oraz poddany
ocenie wynik kaicowy (b)

Ksztatcenie umiejnosci spawalniczych z wykorzystaniem symulatora spa-
walniczego prowadzimazna w dowolnym miejscu, bez koniecZobwykorzy-
stania specjalistycznych (realnych) adzer technicznych oraz oprzydowa-
nia, zwycia elektrod, gazow technicznych i energii ele&tnej. Ponadto wa-
runki szkoleniowe pozbawione syzyka szkodliwego dla zdrowia oddziatywa-
nia procesu spawania, tj. np.:$néetlenia oczu, oddziatywania spalin i gazéw,
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poparzé — tzn. zjawisk szczegdlnie gto wystpujacych we wstpnej fazie
nauki spawania.

Realistyczne warunki symulacji procesu, bezpiaseo wytkownikow
(uczniéw i nauczycieli), nielimitowana ograniczemiamateriatowymi mali-
wos¢ zwiekszenia cestotliwosci prob ¢wiczeniowych powoduj wzrost efek-
tywnosci procesu ksztalcenia we wphej fazie nauki spawania. Wirtuakdo
procesu powoduje zmniejszenie kosztow ksztatcestatra cechy uzytkowa
symulatora spawalniczego jest rownimazliwos¢ jego zastosowania jako na-
rzedzia weryfikupcego w sposéb obiektywny i powtarzalny nabwiedz,
umiejetnosci praktyczne i sprawroi manualne.

Podsumowanie

Zaprezentowane cechy symulatora spawalniczego VERI® wskazui,
iz mazliwosci prezentacyjne wirtualnej rzeczywistd mogy by¢ z powodze-
niem zastosowane w procesach ksztatcenia techigozne

Istotry, cechy uzytkowa symulatoréw jest mdiwosé zastosowania ich jako
narzdzi, ktére w sposdb obiektywny i w powtarzalnycloggsowo warunkach
weryfikuja umiejgtnosci praktyczne [na podst. Wawer 2008: 82].

Warunkiem efektywn¢ci zastosowania nowoczesnyalodkéw ksztatcenia
jest modyfikacja metod drodkéw nauczania, przy czym oznatza maze ko-
niecznd¢ wprowadzenia zmian ewolucyjnych [na podst. Pie@@t0: 36].

Przedstawione nitiwosci symulatora spawalniczego warunkujwieksze-
nie efektywndci dydaktycznej, stanowt zarazem potwierdzenie praktycznego
wykorzystania prakseologicznej zasady racjonalrizi@ania. Niezbdne w pro-
cesach nauki zawodu instrumentarium wykorzystywasewedtug zasady mini
— maks warunkuagce] uzyskanie zafmnego efektu procesu ksztatcenia przy
ograniczeniu angawanychsrodkéw [na podst. Furmanek 2012: 22].

Samo wykorzystanie nowoczesnygbdkow technicznych nie daje gwaran-
cji uzyskania pozytywnych efektéw — ten jestanay w przypadku prawidtowo
prowadzonego procesu ksztatcenia, wskagzuple i znaczenie nauczyciela.
Liczne badania pokazujze ucacy sk, realizupc nawet najwybitniejsze projek-
ty, ale bez doradczego wsparcia ze strony naudaycie rozwijaj umiegtno-
$ci poznawczych, szybko nuglsic nauk, nie widz w niej sensu, a w ich umy-
sle pozostaje chaos mojowy [Walat 2013: 23].

Zadaniem projektagych proces ksztalcenia jest oltemie proporcji zajc
teoretycznych¢wiczeniowych prowadzonych w warunkach symulacji koie-
rowych i praktycznych sensu stricte. Poziom tectmycsystemow informacyj-
nych, zasady ekonomii oraz komfort wirtualneggodowiska dydaktycznego
,sugeruje” stopniowe odchodzenie od praktyki przsioyej. Zwolennikom
przedstawionych ,reform” naky zadd& pytanie, czy wzyciu zawodowym
uznanie zyska wirtualna czy rzeczywista wiedza iejgmosci.
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Streszczenie

W artykule zaprezentowano goje wirtualnej rzeczywistei. Przedstawio-
no wybrane przyktady jej zastosowania w podnogeh umiegtnosci i spraw-
nos¢ operatorsk procesach treningowych i ksztatceniu. W sposézegpmtowy
opisano meliwosci zastosowania w ksztalceniu technicznym symutaspa-
walniczego VERTEX 360 w zakresie nauki spawania.

Stowa kluczowe:wirtualngs¢, rzeczywisté¢, symulacja, ksztalcenie.

A virtual reality in technical education

Abstract

A concept of virtual reality has been describedn8@xamples of the train-
ing process of the application of virtual realityimproving skills and operator
technique have been presented. The use of VERTEXw&sding simulator in
professional training has been discussed in details

Key words: virtual, reality, simulation, education.

47



Miroslav CHRASKA
Univerzita Palackého v Olomoucigska Republika

Porovnani vztahu witela k informaénim a komunikaénim
technologiim mezi roky 2004 a 2014

Uvod — cil vyzkumu

Hlavnim cilem srovnavaciho vyzkumubylo zjistit posgazoti Wwitela na
vyuZziti informatnich a komunikénich technologii v jejich praci v letech 2004 —
2014. DalSim cilem vyzkumu bylo &eni, zda se ditelé i v roce 2014 podle
jejich ndzoru na ICT @i do dvou zékladnich skupin, st&jjako tomu bylo
v roce 2004 [Chraska 2004].

1. Pouzité metody vyzkumu

Jako vyzkumna metoda byl v obou etapach srovnawacjbkumu pouzit
vlastni dotaznik, ve kterémséitelé vyjadovali k 16 (rok 2004) respektive k 14
tvrzenim (rok 2014). Miru svého souhlasu s jedmpthii tvrzenimi @itelé
vyjadrovali na Sestistujpvé Skale [Chraska 2004] s odpdwi: zcela mne
vystihuje (hodnota 6), vystihuje mne (5), spiSe mmgstihuje (4), spiSe mne
nevystihuje (3), nevystihuje mne (2), zcela mneysghkiuje (1). Pro &ely
srovnavaciho vyzkumu byla nésl€dpouZita jen ta tvrzeni, ktera byla v obou
sledovanych letech ekvivalentni.

2. Popis vyzkumného vzorku

V obou sledovanych letech prdth vyzkumna zékladnich 3Skolach
Olomouckého kraje. Dotazniky byly rozeslanyigadré osobr predany) do
zakladnich 3kol vesnickych id&stskych siznym p@tem Zak. V roce 2004
[Chraska 2004] vyzkumny vzoreknil 145 witelu z 26 zékladnich Skol. Na
kazdé Skole bylo pozaddano o spolupraci vzdy co ét&jvmozné mnoZstvi
ucitela, aby ve vyzkumném vzorku byly zastoupetgné nazorové hladiny.

Vroce 2014 [Kosinova 2014] bylo osloveno vice rgl0 witela z 10
zakladnich Skol, ale vypsnych dotaznik bylo ziskano pouze 38. Ochota
wcitelt odpovidat, pesto, Ze jim byl vzdy cil vyzkumu osabryswtlen, byla
v roce 2004 pogrné mala, v roce 2014 potom jé3nensi.
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3. Vysledky vyzkumu

Souhrnné vysledky porovnani souhlasitali s jednotlivymi ekvivalentnimi
tvrzenimi v letech 2004 a 2014 je uvedeno v tabdlca nazor&é je potom
zobrazeno v grafu 1. Statistické srovnani vtabbylo provedeno pomoci
Studentova t-testu. Ze zg#tych hodnot je patrné, Ze oproti roku 2004 doSlo
vétSinou k pozitivnimu posunu v hodnoceni ICEitelé pouzivaji ICT vyznanin
castji, vyhledavaji vice nové mozZnosti ICT, podstatwice spolupracuji
s ostatnimi &teli pomoci p@itacovych siti a obeénse snazi pouZzivat ICT co
nejvice. Naopak oproti roku 2004 vice igbiuji gislusna Skoleni, coz bude
ziejmg souviset se stale é8im pouzivanim interaktivnich tabuli i jinych

VVVVVV

Tabulka 1
Porovnani souhlasu diteli s tvrzenimi v letech 2004 a 2014
Tvrzeni x3 x5
es | 88| - % =
Pti své praci pouzivamasto ICT. 403 | 4,55 -2,17 179 0,03

S porozuminim novym prograriim mam

p 3,11 2,97 0,61 177 0,54
problémy.

O vyuziti ICT nemam zadnougrstavu. 2,06 2,24 -0,81 180 0,42

Informace o vyuziti ICT:
— umim vyhledat na Internetu (2004). | 4,12 3,53 2,56 180 | (0,01)*
— vyhledavam na Internetu (2014).

Pokousim se vyhledavat nové moznosti

vyuziti ICT. 3,27 3,84 -2,44 180 0,02

Pokud pracuji s ICT, p&buji od svého okoli

technickowi mentalni podporu. 2,94 332 -1,69 i 0,09

Spolupracuiji s ostatnimiiteli

prostednictvim péitatovych siti. 272 1 408 | 522 179 |<0,001

Pti své praci se snazim co nejvice vyuzivat

ICT. 3,62 4,61 -4,32 179 |< 0,001

Vyuzivam vyukové programyifstupné pro

A . 3,62 4,00 -1,93 177 0,06
maj predmnt.

ICT na Skole mi komplikuji Zivot. 2,03 2,00 0,14 179 0,89

Pro vyuzivani ICT pdebuji piisluSné Skoleni 2,42| 3,53 -4,44 178 |< 0,001

* Poznamka: tvrzeni nebyla v letech shodna, pmetoglze srovnavat.
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Dale bylo zji¥ovano, zda se i vroce 2014 dafiitalé rozalit do dvou
typickych skupin, stefjako v roce 2014. Byla pouZita zobéna shlukova
analyza, provedena pomoci programu STATISICA 10 @i vysledky jsou
uvedeny vtab. 2 a grafu 2. Vtab. 2 je navic umede signifikance rozdilu
(P2009 Mezi souhlasem s tvrzenimi u identifikovanéhaikthll a 2 v roce 2004
[Chraska 2004]. Souhlasciteli s jednotlivymi tvrzenimi byl v programu
STATISTICA 10 CZ standardizovan, takZze 0 v grafuzrZamena absolutni
nesouhlas a 1 absolutni souhlas s danym tvrzenbaol®é to plati pro délku
praxe (0 Zadna praxe, 1 maximalni praxe). Idemfdny shluk 1 tvii witelé
s delSi praxi, ki@ oproti witelam ze shluku 2 { své praci pouzivaji ICT mén
maji ¢astji problémy s porozugnim novym prograiim, mér vyhledavaji
informace na Internetu inové moznosti vyuziti ICWméré spolupracuji
s ostatnimi giteli pomoci siti a ICT jintasgji komplikuji Zivot.

o
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- 3 ICT na $kole mi komplikuji Zivot.
N
9
Ny
= Vyuzivam vyukové programy pfistupné
2 2 = pro mij predmét.
S
‘e <
E % g IR
c 2z < Pfi své préci se snazim co nejvice
g g e vyuzivat ICT.
> £
iy ]
£ Y =5 < Spolupracuji s ostatnimi uciteli
‘; E § § & prostfednictvim poéitatovych siti.
—_ ~ x x
25 [[|2¢ B
c £ I | ke Pokud pracuji s ICT, potiebuji od svého
8 ‘g & okoli technickou & mentalni podporu.
—
w o
o3 = % v . A ¥ .
- N Pokousim se vyhleddvat nové moznosti
U £ ~ g
2 E o vyuziti ICT.
>
S g
o <
3 <3 S
g i g O vyuziti ICT nemédm zédnou predstavu.
== ~|
=]
o] N
Py ) P . o
S porozuménim novym programim
~g o mam problémy.
n
[%2]
Q‘LO PFi své préaci pouzivdm Casto ICT.
<t
8282882828818
o wn ['2) < < [22) ) o~ o~ - -

Graf 1. Porovnani souhlasu diteli s vybranymi tvrzenimi v roce 2004 a 2014
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Tabulka 2
Zobecréna shlukové analyza miry souhlasu é&iteld s tvrzenimi o ICT v roce 2014

Tvrzeni 2014 Shluk 1 | Shluk2 P2014 P2004
Pti své praci pouzivarsasto ICT. 0,68 0,90 0,04 <0,01
S porozuminim novym prograrioim mam problémy.| 0,56 0,13 <0,01 | <0,01
O vyuziti ICT nemam Zadnougdstavu. 0,34 0,13 0,13 0,19
Informace o vyuziti ICT vyhledavam na Internetu 0,4 0,60 0,36 | <0,01

PokouSim se vyhledavat nové moznosti vyuziti IGT. 560, 0,63 0,45 | <0,01

Pokud pracuji s ICT, p&buji od svého okoli 0,49 0,30 0,06 0,49
technickowi mentalni podporu.

Spolupracuji s ostatnimiiieli prostednictvim 0,57 0,87 0,01 <0,01
pcXitatovych siti.

Pti své praci se snazim co nejvice vyuZzivat ICT. 0,69 0,90 0,04 0,07
Vyuzivam vyukové programyifstupné pro riy 0,48 0,63 0,23 0,16
predét.

ICT na Skole mi komplikuji Zivot. 0,39 0,06 <0,01 0,07
Pro vyuzivani ICT pdebuji piisluSné Skoleni. 0,53 0,37 0,15 0,0y
Délka praxe 0,44 0,37 0,65 0,19
Zavér

Z provedeného vyzkumu vyplyva, Ze stejjako v roce 2004, dZeme
witele podle jejich vztahu kICT ivroce 2014 relil o dvou navzajem
odliSnych skupin (shluk). Nabizi se vSak otazka, zda tyto ,shlukyitela
nejsou shodné s tzv. digitdlnimi domorodci a imigyadefinovanymi Prenskym
[Prensky 2001]. Digitalni domorodci jsou lidé, ted raného é&stvi vynistaji
v prostedi bohatém na moderni technologie, jako jsoditage, digitalni
hudebni pehrav&e, videokamery, webkamery, mobilni telefony apothvHi
rozdil mezi generacemi je rozdilnost mySleni a a@pvavani informaci.
Digitalni domorodci jsou zvykliifijimat informace velmi rychle, davajigdnost
souwasre probihajicim aktivitam, uednostiuji grafické zobrazeniipd textem,
hru gred ,vaZznou“ praci, spolupraci v siti. Digitalni ignanti jsou naopak
prislusnici starSich generaci, #tee s vySe uvedenymi technologickymi nastroji
setkali az ve vySSim éku. Technologie jsou tedy proénnééim novym,
negirozenym a #kdy i nadbyténym. Imigranti se snazi adaptovat na nove
prostedi, ale vZdy jim &co z pivodniho prosedi Zistane.

Prispsvek vznikl v ramciieSeni projektu IGA PdF 2014023 s nazvem ,Infafmia
a komunik&ni technologie a jejich vliv naceni zak".

51



Délka praxe

Pro vyuZivani ICT potfebuji
pfislusné skoleni.

=1
) ICT na Skole mi komplikuji
= Zivot.
1S ]
> VyuSivam v \
— yuzivam vyukové programy
O pfistupné pro mij predmét.
D
> 4 PHi své bréci o
o 7’ rl sve praci se snazim co
Q. \ nejvice vyuZivat ICT.
O \
o v Spolupracuji s ostatnimi uciteli
s ™ prostiednictvim...
=

d dna
(2014)

Pokud pracujis ICT, potiebuji
od svého okoli technickou ¢i...

-

Pokousim se vyhledavat noveé

> . Ay
(o] mozZnosti vyuZiti ICT.
=
2 Informace o vyuZziti ICT
-5 -~ vyhledavam na internetu.

- -

= =
\m = =
c 5 B O vyuziti ICT nemam Zadnou
b)) ] predstavu.
c
o I
Q T S porozuménim novym
.g programim mam problémy.
N T ] WL

LT P¥i své praci pouzivam casto

ICT.
ERB8RBIBIIBLSS
— O O O O o O O o O O
WIUDZIAY S NSE|YNOS BJI A

Graf 2. Zobecréna shlukova analyza odpowdi uditela v roce 2014
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Resumé

Clanek popisuje vysledky srovnavaciho vyzkumu, kegyzabyval tim, jak
se znénil vztah witeli zékladnich Skol k ICT mezi roky 2004 a 2014itelé s\ij
vztah k ICT vyjadlovali mirou souhlasu s vybranymi tvrzenimi na Stsgtiové
Skale. Odpoddi witela ve sledovanych letech byly dale statisticky zpvacy
vcéetré shlukové analyzy. Byl zjish predpokladany pozitivni posun
k intenzivrgjSimu  vyuzivani ICT, #&Si virtualni komunikaci a vyuZivani
Internetu. Uk&zalo se také, Ze podle souhlasurejtrdymi tvrzenimi je mozné
witele rozetlit do dvou odliSnych skupin — shltak Vysledky jsou davany do
souvislosti s tim, Ze identifikované &wypické skupiny, by mohly odpovidat
Prenskému &eni uzivateh ICT na digitalni domorodce a digitalni imigranty.

Kli ¢ové slova:vztah witeli k ICT, srovnavaci vyzkum, Skalové otazky, shlukova
analyza, digitalni domorodec, digitalni imigrant.

Comparison of teachers’ attitudes to information al communication
technologies between 2004 and 2014

Abstract

The paperdescribes the results of a comparativeares study of elemen-
tary school teachers’ attitudes to ICT between 2804 2014. Teachers indi-
cated their attitude to ICT by selectingfrom a degree scale ranging from
agreement to disagreement. Teachers’ replies imtivétored years were statis-
tically processed including a cluster analysis. Témults indicate an anticipated
positive shift towards more intensive ICT use, ioyad virtual communication
and use of the internet. According to their congedicated for various state-
ments, teachers can be divided into two differenugs — clusters. The results
are correlatedwith the factthat the two typicalugr® correspond with the Pren-
sky’s model of ICT users, i.e. digitalnatives angitdlimmigrants.

Key words: teachers’ attitudes to ICT, comparative reseaidesanging, cluster
analysis, digitalnatives, digitalimmigrants.
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Rola nauczyciela i motywacji w procesie ksztatcenieztonkéw
spoteczdéstwa informacyjnego

Wprowadzenie

Uczenie s w szkole nie mge by procesem przymuszonym i pozbawio-
nym przyjemnéci, poniewa w konsekwencji prowadzi to do niezadowalaj
cych wynikéw. Uczniowie nie magopanowywa tylko wiadomdci, ale réw-
niez umiegtnosci i powinni mig€ okazg do tego, aby myfec i dziata niesza-
blonowo [Berénicki 2007: 461].

Jednym z najistotniejszych wymiaréw funkcjonowaké&dego ucznia
jego osignigcia szkolne. Od tego jak dziecke siczy (czy osiga sukcesy lub
doznaje porzek dydaktycznych), zate jego dalsze losy edukacyjne, wybér
dalszej drogi ksztalcenia i wykonywanego zawodw duakcjonowania w spo-
teczarstwie, a take rozwdj calego spotecistwa [Dyrda 2007: 31].

Dynamiczny rozw¢j Internetu oraz lawinowo rgsa liczba komputeréw
wymusita swego rodzaju rewolycjv przekazywaniu informacji, co w konse-
kwencji prowadzi do zmiany w obogdujacym systemie edukacji. W nowym
systemie diametralnie zmieniag skoncepcja nauki szkolnej, w tym funkcja
ucznia. Uczé musi by nie tylko aktywnym, ale réwnie samoinicjujcym
uczestnikiem procesu uczenig gPachoahski 1998: 7].

W spoleczéstwie informacyjnym kady jego uczestnik ma bardzo tatwy
dostp do interesucych informacji, w zwizku z czym rola nauczyciela musi
sig rowniez zmienig&. Nauczyciel na miar ,nowych czasow” powinien kiy
posrednikiem w opanowywaniu przez ucznia wiedzy, pé@inumaliwi¢ mu
zdobywanie jej samodzielnie, tam gdzie to jestlm@. Dobry nauczyciel po-
winien wskazywaé uczniowi najlepsz drog: dla jego indywidualnego uczenia
sig oraz dopomdéc mu w wyborze najefektywniejszych tegia [Bereznicki
2002: 66—67].

1. Nauczyciel w procesie ksztatcenia

Glowna rola nauczyciela w procesie ksztatcenia katroje s ha pomocy
W rozwoju uczniéw oraz towarzyszeniu im waggniu celow ksztatcenia. slie
nauczyciel chce, aby uczniowie funkcjonowali na mniawoich maliwosci,
dobrze st czuli w szkole oraz utsamiali s¢ z jej celami i wartéciami, musi
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sprawt, aby szkofa byta miejscem, w ktorym naozaspokajé swoje potrzeby
I zainteresowania, odkrywaswoje ukryte talenty oraz odczuévaatysfaka} ze
zdobywania wiedzy.

Efekty pracy pedagoga zaleod wielu czynnikbéw. Naley wymienic tutaj
odpowiednie przygotowanie metodyczne i merytorycanaczyciela, jego do-
swiadczenie i sktonrig do pracy dydaktycznej, postawrospotecza oraz po-
zytywne widciwosci charakteru. Sposob, w jaki nauczyciel realizpjeces
ksztatcenia, ma bardzo istotny wptyw nie tylko najak uczé sie uczy, ale te
na to, jals ma motywagj do pracy. Efekty pracy nauczyciela i uczniow zale
réwniez od wigciwej atmosfery pracy w szkole i korzystnych relaguczycie-
la z uczniami. Istotne znaczenie maz@kworzenie przez nauczyciela przyjaz-
nego klimatu osobistego i spotecznego wsparciagkdZktoremu wszyscy
uczniowie g§ doceniani, Szanowani, okazuje Bh zainteresowanie i troslo ich
sukces. Bardzo istotny w pracyziego nauczyciela dla stworzenia odpowied-
niej atmosfery i przyjaznego klimatu jest okazywaspacunek dla wszystkich
ucznidéw, dominacja emocji pozytywnych, unikanie igania i zachowa repre-
syjnych, podmiotowe traktowanie ucznia, optymizrazosprawiedliwé i po-
czucie humoru. Wszystkie ug] wymienione cechy nauczyciela stangwetot-
na przestank dla wigciwych relacji w stosunkach nauczyciel — uczBrzyja-
zna atmosfera, niewygtowanie sytuacji konfliktowych wspiera usamianie
sie ucznia z whasq szkoh. Gdy uczniowie maj poczucie komfortu psychiczne-
go oraz gdy stymuluje siich do poszukiwania wtasnych miwvosci uczenia
Sig, to pojawia s u nich pozytywny stosunek do nauki [Bameki 2007: 406].

System edukacji w Polsce wprowadza corazceji rozwhzan zmierzaj-
cych do ulepszenia dotychczas stosowanych straterfiatcenia uczniow. Uela-
stycznieniu ulega system ksztatcenia szkolnegoysioqza si wicksz swobo@

w doborze tréci ksztatcenia, w organizowaniu procesu ksztalcecimaz cz-
sciej réznicuje sk metody isrodki nauczania-uczeniagsi

2. Rola motywacji w procesie ksztalcenia

Jednym z najistotniejszych zadaedukacji szkolnej jest ksztaltowanie
u ucznidw trwatych i silnych motywow uczenia $ako podstawy do dalszego
samoksztatcenia i rozwoju osobadgd Rozwijanie pozytywnych relacji ucize
nauczyciel w klasie szkolnej stwarza szapszekazywania uczniom odpowie-
dzialndci za ich wiasny rozwoj, szag®a przejcie od procesu nauczania i wy-
chowania do uczeniagsi samowychowania.

Motywacja rozumiana jest jako ,proces psychiczregutaciji, od ktdrego
zalezy kierunek ludzkich czynrigi oraz ilg¢ energii, jalg na realizag danego
kierunku cztowiek gotéw jest gwiecic¢ [...], motywacja to proces wewtnzny,
warunkupcy dazenie ku okrélonym celom” [Reykowski 1992: 18]. Dzielimy
na [Dembo 1997: 142]:
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- wewnetrzng — ktéra ma zwizek z czynnéciami wykonywanymi dla wiasnej
satysfakcji z wykonania zadania i ktéra wynika grozkéw osobistych, tj.:
zadowolenie, przyjemno, che¢ poszerzenia wiedzy,

- zewnrgtrzna — ktéra wize st z zachowaniami wyspujacym w wyniku dzia-
tania czynnikéw zewgtrznych, ktérymi mog by¢ np. oceny szkolne.

Kluczowe znaczenie dla procesu ksztaicenia ma dranie ciekawsi
ucznidw, poniewato ona jest podstaywmotywacji wewrtrznej. Ma ono miej-
sce wowczas, gdy nauczyciel namije do wiadomgci poznanych przez ucznia
wczesniej i kiedy przyswajanie informacji z jakéejdziedziny padczone jest
Z przyjemnymi doznaniami. Niezwykle istotnym czykieim mapcym wplyw
na podnoszenie motywacji jest atrakcyjhtresci, metod i form uczeniagbraz
przydatné¢ poznawanej wiedzy [Mofska 2007: 100]. Obecnie skutecznym
sposobem pobudzania zainterespwazniow jest umiefne pokczenie pozna-
wanych tréci ksztatcenia z praktycznym ich zastosowaniemywsiu codzien-
nym. Poprzez umiejne pohczenie teorii z praktyk pobudzana jest ciekawd
uczniow, ktéra sprzyja rozaaywaniu probleméw. Wykorzystanie multimediow
daje na tym polu sporo mwosci, gdyz m.in. poprzez wizualizagj animacg,
symulacje ména skutecznie powzat poznawane téei z realnymi sytuacjami.
Rownie istotne jest to, aby uczniowie interesovedi sytuacjami, w ktorych
mogliby sk w przyszi@ci znalec.

U ucznia, ktéry w dorostynizyciu bedzie musiat wykaza sic kreatywno-
$cia, zdolndcia twdorczego mglenia, umiegtnoscia podejmowania przendia-
nych decyzji i rozwizywania problemow, powinno zostaozwinigte myélenie
tworcze, ktore wize sk wyraznie z wystpowaniem silnej motywacji we-
wnetrznej. Myélenie to wiaze sk zawsze z aktywrigia intelektualm ucznia,
ashd juz krok do powstawania nowych pomystéw i dziatmnowacyjnych
[Siemieniecki 2002: 68].

Istnieje dua zgodné¢ ocen zarowno wod pedagogow, jak i psychologow,
7€ zaawansowane umgajosci rozumienia, a tate rozwhzywania probleméw
(co w konsekwencji prowadzi do podejmowania de¢yag zalea tylko i wy-
tacznie od pobignej analizy faktow, ale gtownie od aktywnego przatrania
informacji [Pachodiski 2002: 93]. Dlatego fewsrod dziatsa podejmowanych
przez nauczyciela na rzecz rozwoju sheyia ucznidw na szczega@lruwag:
zastuguje pobudzanie motywacji do nauki oraz rozhote swego rodzaju ,gto-
du wiedzy”. Ponadto zadaniem nauczyciela jest ri@nié naturalnych zaintere-
sowa ucznidéw oraz stwarzanie im warunkéw do zaspokajeniraz to nowych
i wyzszych potrzeb.

Ekspansywny rozwoj nauki i techniki, charakterygtye dla spoteczestwa
informacyjnego, doprowadzit do tegoe od pracownikdw wszystkich dziatow
gospodarki, kultury i edukaciji narodowej wymagaegtjwysoki poziom wy-
ksztatcenia. Przechodzenie z przemystowego dorirdoyjnego etapu rozwoju
cywilizacji wymusza rownigz dokonywanie zmian na wszystkich etapach szkol-
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nictwa. Rosace wymagania w stosunku do jakbprocesu ksztatcenia powodu-
ja wzrost zainteresowania modernizapjocesu ksztatcenia w celu zkszenia
jego efektywnéci [Cizkowicz 1999: 12]. Funkcjonowanie szkoty w spotacze
stwie informacyjnym wymusito rowniezmiarg roli wspotczesnego nauczycie-
la. Dawniej od nauczyciela oczekiwalog siylko i wylacznie umiegtnego
przekazywania wiedzy. Obecnie uczniowie oczelag niego pomocy w po-
Znawaniu otaczagej rzeczywistéci i $wiata, jak réwnie odpowiedniego przy-
gotowania do pracy zawodowejzycia spolecznego. Dzisiejszy nauczyciel
przygotowuje miode pokolenie do samodzielnego kimmda rozwojem swej
osobowdci, do wyznaczania sobie waftiowych celéw i odpowiedniego wy-
boru drégzyciowych [Nowak 2010: 160].

Wszyscy ludzie przychodzaswiat z wrodzog ciekawdcia badacza i po-
trzely udoskonalania. Kale dziecko ma wrodzone silne pragnienie zdobywania
wiedzy. Dzieci id do szkoty podekscytowane i pobudzone, gdigsa sig, ze
nauca sie czyta i pisat orazze keda poznawa swiat.

Wigkszas¢ ludzi uwaa, ze motywacja jest czyérwrodzonym, danym nam
od urodzenia. Jedna&, co potwierdzaj psycholodzy, w rzeczywistoi moty-
wacja jest w diej mierze nabywana w trakcie rozwoju cztowieka. yaicja
sprawia,ze cztowiekswiadomie ksztattuje swoje stosunki z otoczenierktya-
nie bierze udzial w zachoglzych w nim przemianach. Motywacja czlowieka
jest gtowny, przyczyry indywidualnych rénic w dziataniu. Procesy motywacyj-
ne mo@ w istotnym stopniu rinicowa efekty pracy os6b o podobnych spraw-
nosciach umystowych i uzdolnieniach, posiagajch zblizone warunkgrodowi-
skowe [Cikowicz 1999: 13].

Obnizenie motywacji do naukidalz jej zanik obserwuje siu uczniéw nie
wykazupcych ani odchylg od normy, anizadnych zaburzew zakresie funk-
cjonowania analizatorow bigeych udziat w procesie uczenia.sPrawdopo-
dobnie dzieje sitak dlategoze w trakcie nauki zmieniagsrodzaj motywacji do
uczenia si. W momencie przypia do szkoty dziata motywacja wewtrzna
I dziecko chce siuczy, poznawa, styka s¢ z wieloma interesagymi i nie-
znanymi zjawiskami, wszystko jest dla niego niezmie ciekawe i godne uwa-
gi. Jednake z uptywem czasu nauki w szkole rzeczy intergsyaih jest coraz
mniej, nauka przestaje byinteresujca i staje & uciazliwym obowiazkiem,

a ,pokus” czyhacych na uczniow jest coraz geej. Zalicz¥ do nich mana
chocigby powszechny dogb do Internetu oraz telewigjcyfrowa. Uczniowie
coraz Cgsciej wigcej czasu pawigcaj na zaspokajanie przyjemsw aneeli na
zdobywanie wiedzy. Przy takich zmianach sita motgjivavewretrznej maleje,
az w koncu zamiast niej pojawia esimotywacja zewetrzna, pobudzana przez
przymus, naciski i wymagania.

Wiasciwy dobdér bodcoéw zewrtrznych mae spowodowé zmiarg stosun-
ku ucznia do nauki — wtedyebizie dziatat u niego mechanizm bgdw we-
wnetrznych (zwazanych z zainteresowaniami, ambicjami, planami z#gje
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ksztatcenia s) wzmacniany bogtami zewwtrznymi w postaci nagrody, wy-
réznienia czy pochwaty za dobre wyniki.

Najwicksze korzyci daje pozytywna motywacja wewtnzna, ktéra powsta-
je pod wptywem dziatania takich motywow, jak: anjajczainteresowania,a€l
zenia na przyszkg, potrzeby, pragnienia, ktérych spetnienie przynmesicé,
przyjemnd¢ i satysfakcg. Std tez za jedno z najwaniejszych zada szkoty
nalezy uzna& ksztattowanie u uczniéw trwatych i silnych motywawzenia si
jako podstawy do dalszego samoksztatcenia. Bazug naturalnej u uczniow
ciekawaci $wiata, nauczyciel powinien prowadziajgcia w taki sposéb, aby
prowadzone lekcje wywolywaty zainteresowanie kdclpogkbiania wiedzy,
byly oceniane przez uczniow jako ,ciekawe”, warkeyavnego uczestniczenia
i dodatkowego przygotowywaniaegilo zagc.

Na motywac} zewretrzng w nauczaniu — uczeniugsimap wptyw oceny
uzyskiwane przez ucznia i oczydesie aprobata nauczyciela, rodzicow i uczniow.
Jest ona oparta na swego rodzaju rachunku karzywykonania i strat z nie-
wykonania zad@stawianych przez otoczenie (rodzicow, nauczyciplotecza-
stwo) [Niemierko 2009: 201]. Sukces odnoszony victakprawdzianach pomaga
budowd prestz dzieci we wtasnych oczach i w oczach nauczyciagiegow
i rodzicow (wpltywa na samoocen a wkc sprzyja rozwojowi tego, co jest na-
zywane motywagj osiagnigé. Dzieci odkrywag, ze sukces jest nagradzany i na
tej bazie buduj oczekiwania, nad ktérymi zawszedh musialy pracowg aby je
spelnt. Wszyscy uczniowie w sprzypjych warunkach wykazajmotywacg
do nauki. Nauczyciel m® pomoc uczniom w rozwijaniu motywacji uczenig si
wykorzystupc ich uzdolnienia i zainteresowania. Kierowanie ya@cjg ucze-
nia st przez uczniéw jest trudnym i odpowiedzialnym zadanwymagajcym
od nauczycieli konsekwencji, wiedzy i wysitku. Wystanie dziecka jest sztu-
ka, z czego nie zawsze zdajemy sobie spraw

Motywack do uczenia sinalery rozwijac i utrzymywa& na wysokim po-
ziomie, jezeli zalezy nam na uzyskiwaniu dobrych wynikéw przez ucznitlie
mozna pozwol na obnienie motywacji u uczniow stabszych. e nawet
najdrobniejsze osgniecie naley dostrzec, podkéajac jednoczénie jego zna-
czenie. Maliwos¢ oshgnigcia sukcesu przez ucznia jest nigdloym warunkiem
pobudzania jego motywacji do nauki. d8istym zwipzku z motywacj pozostaj
zainteresowania ucznia i jego nastawienie do naukiiczyciela czy tekon-
kretnego przedmiotu nauczania. Motywacja do uczewmiatresci ksztatcenia
budzcych zainteresowanie zwykle jest #gya. Nastawienie gav wielu przy-
padkach zaley od cech osobowgiowych nauczyciela oraz od dwiadcze
ucznia [Pawlak 2009: 19]. Motywacja mazéwnaczenie we wszystkich dziata-
niach cztowieka, jest niegdna w zamierzonym uczeniugsiMotywacja petni
trzy wazne funkcje: wzbudza aktywsé jednostki, ukierunkowuje jej percepcj
i dziatanie.
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Podsumowanie

Najwazniejszymi czynnikamisrodowiska szkolnego, najsilniej oddziatuj
cymi na psychik ucznia, §: praca dydaktyczna nauczyciela, osob&wna-
uczyciela, stosunki mdzy nauczycielem a uczniem, pozycja spoteczna aczni
w zespole klasowym oraz wspoOtpraceedzy szkoh a domem rodzinnym. Na-
uczyciel realizuje w szkole program, ekdi ktbremu uczé nabywa wiadomgzi,
umiejetnosci i wartasci. Wazne jest stymulowanie rozwoju ucznia po to, aby
jego rozwoj przebiegat najporiniej, by stawat si optymalny. Nie przyswaja-
nie przez ucznia okémnych tréci, ale optymalizacja jego rozwoju jest gtow-
nym celem oddziatywanauczyciela.

Pocatkowo wszystkie potrzeby dziecka aspokajane przez rodzicow.
W momencie rozpogzia przez dziecko realizacji obaygku szkolnego rola
nauczyciela staje sicoraz weksza. Wychowanek w mniejszym lub akszym
stopniu podpormkowuje s¢ wychowawcy. Pedagog, wywohg zmiany
w zachowaniu ucznia, winien éyainteresowany tym, aby te zmiany byty trwa-
le i wyskpowaly w kolejnych etapach jego rozwoju, réwniew warunkach
niekontrolowanych. Uczniowie zapaghija szybciej i pamitaja trwalej materiat
budzcy zainteresowanie lub skfariay ich do samodzielnej aktyw#g po-
Znawczej. Sprawne nauczanie jest sztkierowania uwagi, pobudzania moty-
wagcji i wywotywania aktywnéci poznawczej. Realizowane zadanaavs/mu-
szane bigacymi potrzebami dydaktycznymi, podpadkowane wymogom pro-
gramowym, a nie rozwojowi dziecka.
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Streszczenie

W pracy przedstawione zostaly zadania nauczyciekomtelécie ksztalce-
nia uczniow, ktorzy s aktywnymi cztionkami spotec#éstwa informacyjnego.
Scharakteryzowany zostat rowni@roces ksztalcenia uczniéw na migno-
wych czas6w”. Ponadto poruszone zostalo zagadnidoigczice sposobow
motywowania uczniow do nauki. Przylne zostaly tale czynniki, ktére
umazliwiaja odniesienie sukcesu edukacyjnego.

Stowa kluczowe: spoteczéstwo informacyjne, nauczyciel, proces ksztatcenia,
motywacja.

The role of the teacher and motivation in the edudén process of the
information society members

Abstract

The paper presents the tasks of the teacher icothiext of students’ educa-
tion paying attention to the fact that those stisleme also members of the in-
formation society. The paper describes the prooéssiucation up to modern
standards. Moreover, the work raises the issuesecoimg the ways of motivat-
ing students to learn. Furthermore, the paperlinest the factors that enable
achieving educational success.

Key words: information society, the teacher, the educati@tgss, motivation.
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Wspotczesne technologie informacyjnérodiem przemian
zintegrowanej edukacji wczesnoszkolnej

Wstep

T. Banaszkiewicz piszeg ksztatcenie na etapie patkowym ma zasadni-
cze znaczenie w calyayciu cztowieka, warunkuje jego powodzenia w kargerz
szkolnej, ale take przygotowuje do funkcjonowania w rzeczywisiopoza
oswiata. Autorka opisuje edukagjiwczesnoszkoljako etap edukacyjny wpisa-
ny w zmieniagcy sk kontekst kulturowy i dynamiczneycie spoteczne.
Zdaniem T. Banaszkiewicz, nowe zadania i wyzwataaigne szkole i nauczy-
cielom, podyktowane zmianrzeczywistdci, obliguja do poszukiwania profe-
sjonalnej tworczéci, cennych i wartéciowych rozwazay edukacyjnych [Bana-
szkiewicz 2003: 9].

U. Ordon jako wymoOg howoczesitd stawia innowacje pedagogiczne, kté-
re w edukacji pocgkowej maj za zadanie pomagavychowankom poszuki-
waé, odkrywa i przekraczé dotychczasowe agjhiecia. Zdaniem autorki, ko-
niecznd¢ kreatywnego i innowacyjnego stylu pracy nauczycipbwinna si
przektadé jednoczénie na rozwijanie takiego wdamie sposobu dziatania we
wspotczesnej rzeczywista juz u najmtodszych dzieci. Od nauczyciela, w opi-
nii U. Ordon, wymaga 8i,nowego spojrzenia na zadania,stie metody pracy
dydaktyczno-wychowawczej. Kierowanie procesem HKksetaa najmtodszych
wymaga od nauczycieli dobrej znajofnbefektywnych i alternatywnych roz-
wigzan teoretyczno-metodycznych, krytycyzmu w ich doborjk rownie
racjonalnym stosowaniu” [Ordon 2008: 14-19].

Efektywne przekazywanie wiedzy w dobie dynamicznegowvoju nauki,
ogromnego pospu cywilizacyjnego, istnigtego ju spoteczéastwa informa-
cyjnego, zdaniem J. Miko, wymaga c&mwego, zintegrowanego podeip do
edukacji [Miko 2003: 55]. Zdaniem W. Furmanka, isteainteresowa badaw-
czych w pedagogice jest ,wszystko to, co czyni wabk, oraz to, jak jego po-
stepowanie wplywa na dokomage s¢ przeobraenia w jego psychice (jako ca-
losci), a przez to tate w jego otoczeniu[Furmanek 2008: 15].

S. Gawlik uwaa, ze wspoln cechy wszelkich definicji pajcia integracji
pedagogicznejdua twierdzenia méwice o swoistymdczeniu, tworzeniu jednej
wiekszej caléci z r&&nych czsci, a wic konkretnie 4czenie ze saproznych
dyscyplin wiedzy. S. Gawlik odwotlujeesdo stéw M. Piotrowskiej, ktéra pisata
0 przemianach w wielu dziedzinach naszegoa wyznaczajcych nowe zada-
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nia edukacyjne dla szkoly. Autorka uiaze wspomaganie i ukierunkowywa-
nie wielostronnego rozwoju dziecka jest wyzwanidmeatukacji w nowej kon-
cepcji ksztatcenia [Gawlik 2003: 48—49].

1. Proces nauczania-uczeniagiwspomagany technologi informacyjn a

W. Walat opisat proces dydaktyczny w korsigk kognitywno-konstrukty-
wistycznych koncepcji uczeniagscziowieka. Autor pisze o indywidualnej re-
prezentacji rzeczywisfoi w umysle czlowieka tworgcej st na drodze prze-
chodzenia od dziatania do #éhgnia abstrakcyjnego. W. Walat uzeaze jedynie
uczestniczenie w poznaniu rzeczy, zjawisk, procesimana nazwé poznaniem
bezpadrednim. Wszelkiego rodzaju zaghiki czy tez srodki pomocnicze, zda-
niem autora, &a stanowity o poznaniu goednim, ktére z kolei wymaga ade-
kwatnego odwzorowania najwa@iejszych cech poznawanej rzeczywdsio
W. Walat podkréla, ze wspoéiczesne technologie informacyjne wychoda-
przeciw naturalnej multimedialdo cztowieka. Zdaniem autora, stagie nie
tylko tacznikiem pom¢dzy cztowiekiem a poznawamzeczywistdcia, ale take
i narzdziem stiacym do jej modelowania. W. Walat uzasadnia pzsgg roz-
wazania brakiem madiwosci zaobserwowania niektorych zjawisk zachgnyzh
migdzy innymi: zbyt szybko lub niezauseanie dla ludzkiego oka, zbyt daleko
lub w warunkach niesprzyggych bezpieczestwu czlowieka [Walat 2007: 35].

Z. Kaczmarek prowade badania nad nauczaniem-uczeniem ddiecka
wspomaganego komputerowo, doszta do wniogkujziatanie to jest efektyw-
ne, poniewa wyzwala pgadars aktywngé, wptywa pozytywnie na postawy
edukacyjne ucznidéw. Autorka uwa ze ,Sita oddziatywania komputera jako
medium edukacyjnego na dzieci w mtodszym wieku bBka polega na jakai
interakcji na ptaszczyie komputer—ucze uczéi—komputer. To wignie opisa-
na wyzej jakas¢ owych interakcji stanowi o sile wzajemnego oddzigtnia
cztowieka na medium i medium na cztowieka” [Kaczeka2002: 204].

Szang na wprowadzenie jakoiowych zmian w realizacji celéw ksztalce-
nia, zdaniem U. Ordon i E. Skoczylas-Krotla, jestkarzystanie komputera
w edukacji. Autorki wrod zalet takiego dziatania dostrzegefektywnaé¢ od-
dziatlywania na zmyst wzroku i stuchu,duskutecznét w przekazywaniu ré
nego rodzaju teei, pobudzenie do pozytywnej aktywqod i zaciekawienie
uczniow. Zdaniem U. Ordon i E. Skoczylas-Krotla,likgrje edukacyjne,
w ktorych informacja przekazywana jest multimedialra pomog tekstu, mu-
zyki, dzwieku, animacji i filméw wideo, przeksztatgajproces uczenia @i
w badania i poszukiwania, pozwalajczniom odkrywé $wiat podczas intelek-
tualnej przygody. Autorki dodajponadto,ze komputer wraz z odpowiednim
programem edukacyjnym pozwala przelka#ormacje w znacznie bogatszej
formie, m.in. za pomagc wysokiej jakadci zdje¢, trojwymiarowych animacji,
filmow oraz interaktywnyclkiwiczea [Ordon, Skoczylas-Krotla 2003: 146].
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Z bada D. Moraaskiej nad efektywnixia ksztalcenia uczniéw klas I-lll
Z zastosowaniem netbookdw wynika, wykorzystanie technik multimedialnych
w ocenie uczniow i z perspektywy efektéw ksztategmizynosi najlepsze rezul-
taty przy wykorzystaniu komputera wadej chwili zagé¢, kiedy tylko realizo-
wane tréci ksztatcenia tego wymaggjMoranska 2013: 271].

2. Otwarte Zasoby Edukacyjne (Multimedialne zasobydukacyjne)

S. Iskierka, J. Krzemski i Z. Wezgowiec w swoich rozwaniach nad ral
multimediow we wspotczesnej dydaktyce piszrewoluciji zachodgcej w two-
rzeniu i wykorzystywaniu materiatdw multimedialnyeh dydaktyce. Autorzy
zwracaj uwag; na to,ze ich klasyczne zastosowanie polagajnp. na ekspo-
nowaniu tréci przy pomocy komputerowego monitoragjmtje miejsca materia-
tom dydaktycznym wykorzystagym mazliwosci oferowane przez sieci kompu-
terowe, takie jak: praca grupowa, zdalna orazlmwos¢ sktadowania i udosp-
niania dowolnych baz danych. Zdaniem autoréw, wstdjiacji pojawia Sie
nowe uwarunkowania dotygze tworzenia materialtdw multimedialnych, stano-
wigce wyzwanie dla tworcow tych materiatow [Iskierk&zeminski, Wezgo-
wiec 2008: 55].

S. Szablowski pisze o ewolucji wykorzystania Inedtn Zdaniem autora,
wspotczénie mowimy o otwartym dzieleniugiz innymi wiedz zgromadzog
w Otwartych Zasobach Edukacyjnych. S. Szabtowskawiapc niniejszy ruch,
okresla jego dziataln&t jako idee otwartej edukacii, ktorej celem jest budowanie
otwartego spoteczstwa wiedzy. OZE tworzone, przezswiatowa spotecznéc
wspotpracujca przy tworzeniu ogélnodaginych zasobéw edukacyjnych, ktore
sa udostpniane zjednoczesnym prawem do ich dalszego wykbr#ania
I adaptowania dla wiasnych potrzeb. Jak pisze SbiSwski, materiaty te
w postaci podycznikéw, kursow, scenariuszy lekcjh gublicznie dosfpne,
mozna z nich korzystana zasadzie tzw. wolnych licencji, ale 2zna jednocze-
$nie by takze ich twora, uczestniczg w procesie redakcyjnym [Szabtowski
2011: 242].

W dobie przemian dokongych sé wspéltczénie w polskiej edukacji nie
sposob nie wspomnied dziataniach Ministerstwa Edukacji Narodowej zrrée
jacych ku rozszerzeniu oferty publicznych, bezptayeateriatdw edukacyj-
nych. Na stronie internetowej MEN czytanig od 2012 r. w ramach projektu
systemowegdE-podreczniki do ksztalcenia ogélnego, wspotfinansowanego ze
srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego, przygotane § 62 darmo-
we e-podeczniki i 2500 uzupetniagych je zasobow edukacyjnych —eahiy
innymi dla edukacji wczesnoszkolnej. E-pegdmiki i inne e-zasobydola udo-
stepnione na tzw. otwartych licencjach. &y wytkownik (nauczyciel, ucze
rodzic) kedzie mogt je dowolnie kopiowa wykorzystywa czy drukowad. Po-
nadto przygotowana zostatazjplatforma do udosgpniania e-podicznikdéw
(www.epodreczniki.pl), na ktérej od dnia 30 wéma 2013 r. testowanea s

63



pierwsze moduty e-pogeznikow. Zdaniem MEN, wszystkie e-pedeniki map
by¢ gotowe do wrzénia 2015 r. Zasoby edukacyjne stale rozbudowywane

i gromadzone na portalu wiedzy dla nauczycieli wsahRolaris.pl. Na stronie
internetowej MEN czytamyze materialy udogpnione obecnie na tym portalu
dotyczy juz ok. 75% tréci podstawy programowej ksztalcenia ogolnego
[http://mww.men.gov.pl].

3. Przygotowanie nauczycieli do pracy z zastosowam nowych technologii

W. Furmanek opisuje przemiany przejawtd st w powstawaniu spote-
czerstwa informacyjnego funkcjoragego w nowej formie, tworzeniu dobr
intelektualnych i materialnych, nowych zasadachaspczyznach komunikacii
spotecznej i interpersonalnych. Autor wskazuje meare przekazywanych do-
tychczas tréci, nabywanych kompetencji i umigposci. W. Furmanek wgze to
Z koniecznécia rownoczesnego wprowadzenia zmian w metodyce naisza
technologiach ksztatcenia i w pracy nauczycieliaZiégm autora, niezidne jest
uwzgkdnienie opisywanych zmian w programach ksztalcetimentéw oraz
doskonaleniu warsztatu nauczycieli [Furmanek 2G22].

W. Furmanek uwaa, ze wanym problemem wspoiczesnej edukacji przy-
sztych nauczycieli jest pomiggie umiegtnosci wykorzystania technologii in-
formacyjnych w nauczaniu przedmiotow innyck mformatyka. Autor zwraca
uwag: na konieczn& stosowania nowych technologii w realizacjistiekazde-
go przedmiotu, zwtaszcza gdy mowe € nauczaniu zintegrowanym, blokach
przedmiotowych kciezkach edukacyjnych [taie: 325].

R. Pachodiski pisze,ze komputer jest malo pgtecznym nargdziem
w nauce, jéli nauczyciel nie wywa goswiadomie w procesie hauczania i ucze-
nia sk. Zdaniem autora, jedynie wykorzystanie komputerélagsie szkolnej
podczas lekcji piawieconym r&nym przedmiotom umdiwia najlepsze opano-
wanie umiegtnosci pracy z nim. R. Pachaaki wysuwa jednak smutny wnio-
sek, ze wigkszag¢ nauczycieli nadal nie umie postugiévasic komputerem
w klasie szkolnej, oraz dodajie wiedza dotycgra sposobu korzystania z kom-
putera nie bdzie wystarczajca — istotna &dzie umiegtnos¢ nauczania z jego
pomoa. Zdaniem autora, komputer machyarzdziem,srodkiem, a nie przed-
miotem nauki [Pachofiski 2002: 112].

Podsumowanie

Edukacja wczesnoszkolna, ktérej jednym z podstawbvaataen jest inte-
gracja tréci, nie mae pomij& wiedzy oraz umiegnosci zwiazanych z wyko-
rzystaniem wspoitczesnych technologii informacyjnydtierujac sk celami
uwzgkdnionymi wPodstawie programowej ksztatcenia ogélnego dlatqzéd-
stawowych[http://www.bip.men.gov.pl], w edukacji junajmtodszych dzieci,
a wigc w klasach I-Ill nalegy pamitac 0 wyposaeniu ucznidw w umietnosé
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postugiwania i nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunilkjagyni,
w tym take dla wyszukiwania i korzystania z informacji. 4ezanych warun-
kow i sposobow realizacji naig rozumi&, ze cotygodniowe 45 minut zgj
komputerowych w sali informatycznej nie wystarczyoghgnigCiu wyzej wy-
mienionego celu. Autorzy dokumentu dagdage zagcia te mag by¢ prowadzo-
ne w korelacji z pozostatymi obszarami edukacjamach zaj¢ edukacji zinte-
growanej. Stay¢ temu mag kompletne zestawy komputeréw z ¥wdawvym do
wieku, mazliwosci i potrzeb uczniéw oprogramowaniem.

Liter atura

Banaszkiewicz T. (2003)Z najnowszych badanad wczesp edukacy dziecka red. T. Bana-
szkiewicz, W. Szlufik, A. Bkala, Czstochowa.

Furmanek M. (2002)Miejsce przedmiotu ,Media w edukacji” w systemie &kznia pedagogéw
[w:] Media i edukacja w dobie integracjied. W. Strykowski, W. Skrzydlewski, Po-
zna.

Furmanek W. (2008)Niezkednas¢ systemowego podeja do pedagogicznej problematyki opra-
cowai multimedialnychjw:] Dydaktyka informatyki. Multimedia w teorii i prakgc
szkolnejred. W. Furmanek, A. Piecuch, Rzeszow.

Gawlik S. (2003),Tradycje edukacji zintegrowanpy:] Z najnowszych badanad wczesp edu-
kacjz dzieckared. T. Banaszkiewicz, W. Szlufik, A¢lkala, Czstochowa.

http://mww.men.gov.pl/index.php/2013-08-03-12-10gbagram-darmowy-podrecznik/1003-darmowe-
podreczniki-rada-ministrow-przyjela-projekt-minigva-edukacji-narodowej — dept
dnia: 23.04.2014 r.

http://bip.men.gov.pl/men_bip/akty prawne/rozporsade 20081223 zal 2.pdf — dgstdnia:
23.04.2014 .

Iskierka S., Krzentiski J., Wegowiec Z. (2008)Wptyw zmian technologicznych w teleinformaty-
ce na postrzeganie roli multimediow we wspotczesrdgktycelw:] Dydaktyka infor-
matyki. Multimedia w teorii i praktyce szkolnegd. W. Furmanek, A. Piecuch, Rze-
széw.

KaczmarekZ. (2002),Psychopedagogiczne aspekty nauczania wspomaganggmterowo dzieci
w miodszym wieku szkolnym:] Media i edukacja w dobie integracjied. W. Stry-
kowski, W. Skrzydlewski, Pozna

Miko J. (2003),Zintegrowane nauczanie wczesnoszk@img¢ Z najnowszych badanad wczesn
edukacy dzieckared. T. Banaszkiewicz, W. Szlufik, A¢lkala, Czstochowa.

Morafnska D. (2013)Zastosowanie netbookéw w klasach I-111 a efekty ksaté[w:] Cztowiek —
Media — Edukacjared. J. Morbitzer, E. Musial, Krakow.

Ordon U. (2008)Jnnowacje pedagogiczne jako wymog nowocz&sne edukacji przedszkolnej
i szkolnej[w:] Tradycja i nowoczesré w edukacji przedszkolnej i wczesnoszkolnej
red. U. Ordon, A. Ekala, Czstochowa.

Ordon U., Skoczylas-Krotla (2003§rodki masowego przekazu — szaegy zagréeniem w pro-
cesie edukacji dziecav:] Z najnowszych badanad wczesp edukacy dziecka red.

T. Banaszkiewicz, W. Szlufik, A.dRala, Czstochowa.

65



Pachoaiski R. (2002),Technologia a éwiata, Warszawa.

Szabtowski S. (2011 echnologia Web 2.0 jakoodowisko dydaktyczne w szkole spotészea
wiedzy[w:] Dydaktyka informatyki. Problemy i wyzwania spotéshga informacyj-
negq red. W. Furmanek, A. Piecuch, Rzeszow.

Walat W. (2007)Edukacyjne zastosowanie hipermedi®zeszow.

Streszczenie

Etap edukacji wczesnoszkolnej w zadaiu integracyjnego, catociowego
nauczania powinien przygotowywaczniow dozycia w spoteczestwie infor-
macyjnym nie tylko w ramach zgj komputerowych. Dlatego z¢ematem ni-
niejszego opracowania uczyniono angtizdédet przemian w procesie edukacji
wczeshoszkolnej w kontégie reform Ministerstwa Edukaciji Narodowe;j.

Stowa kluczowe:zintegrowana edukacja wczesnoszkolna, wspotczesingmo-
logie informacyjnezrédta przemian.

Modern information technologies change the sourcef@n integrated
early childhood education

Abstract

In order to create an inclusive and holistic edooat experience for the
early childhood stage of education, students shooddnly be prepared in com-
puter classes and programs. Therefore, the foctisioktudy is to analyze the
sources of change in the process of early childrezhetation in the context of
the reform of the Ministry of National Education.

Key words: early education integrated, modern informationhiatogies,
sources of change.
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Uloha a uziti softwani v odborném vzdilavani

Uvod

Vypocetni softwary slouZi v praxi a védvani k¢innostem, které technikn
a studentm v riznych oborech usnadji poznat chovéani technickychizzeni.
Z davodu oborovych aplikaci jsou vytiené typy softwar vyuzivany v praxi
a ve vzdlavacim procesu. \¥lanku jsou pedstaveny dva typy softwigrkteré
reSi problematiku z oblasti provoznich siaaizeni v elektroenergetice. Jedna
se 0 simulace vypba technickych ztrat u vedenfgnosoveé soustavy a také pro
vypacty predikci Echto ztrat v zavislosti na venkovni tegot

1. Software pro vypdet technickych ztrat na vedenich

Problematika elektrickych ztrat uvederfeposové soustavy ma pro provoz
atizeni elektrizéni soustavy velky vyznam. Ztraty elektrické energmaikaji
ve vSech prvcichipnosové soustavy. Nelze je Upladstranit, daji se pouze
omezit. Naklady na sniZerdichto ztrat nesmiigkrctit aspory.

Prvni uvedeny vypgetni programieSi problematiku vypdu technickych
ztrat vedeni fenosové soustavy. Tyto ztratiegstavujicast vyrobené elektrické
energie, ktera je nevyuZita aigobuji dodaténé naklady [Rudolf 2007: 4].

K témto ztratdm pdt:

— Jouleovy ztraty — dochéazi k nim vigsledkucinného odporu materialu vad,
- Ztraty korénou — jsou zfisobeny nedokonalou elektrickou izolaci mezi ¥ipdi
— Ztraty svodem — pricinou je nedokonalé elektrické izolace vedeii zemi.

Moderni energetické spdleosti pouZivaji Kizeni elektrizanich soustav
kvalitni vypasetni techniku &idici systémy. Tyto systémy pracuji s velami
metenymi (nagtim, proudy, ¢innymi vykony, teplotami atd.), estimovanymi
a stavovymi. VSechny tyto Udaje jsou zpracovidigim systémem energetického
dispeinku a jsou vyuZzity Kizeni elektrizani soustavy [Kubin 2007: 383].

2. Popis programu ,ZTRATY na vedeni PS*

Hlavni okno programu s uvitaci obrazovkou je uvedea obr. 4. Na
zacatku prace s programem je nutnaisévSechny pdebné vstupni databaze
v menu ,Soubor” (obr. 1). Toto okno odpovidé logicknittni struktde programu,
ktery méa vazbu na vstupni databazgenych vekin. Na z&atku se née databaze
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parametit vedeni, ke kterym se nasleédpiifadi tabulky sectvrthodinovymi
mérenymi Udaji. K pouzitym zkratkdm vedeni se doplatvy rozvoden a rtou
data ze vstupni databidze. Jména v3ech oteviraroubo® se ukladaji do
registru systému Windows [Rudolf, Kral 2010: 2]oRirychleni naitani vSech
potrebnych soubdr je pak mozZzno pouzit volbu ,N& vSe z naposledy
otewenych soubar‘. Pied vyp@tem se vybere konkrétni vedeni a odpovidajici
stav izolatod (obr. 2), které chceme podrobit analyze.

. Ztraty na vedeni P5 - nastaveni ¥§poctu
Soubor  Yipocet Wisledky Mapovéda
Mach parametry vedeni
Zval zoubor 2 P, 0
Zvol soubor s U, |

—Wyber
Wedeni Stav jzalétard

IMl’mé zhecifténi 'l

Matti koeficient F pro ztraty koronou

Maiti koeficienty C pro 2traty evodem
Maéti zkratky ndzvii

Délka [kn] 97,345 o
Math vie z naposledy otevienych soubard

—Wybrané vedeni

z Bezdéin

MNaih visledky

8] Chot&jovi Starmo
UloZ wisledky a otéjovice

Konec
Obr. 1. Menu ,Soubor” Obr. 2. Nastaveni parametii vypoétu
nateni parametfr | databaze paramét
vedeni veden
volba DB se N PE—
stwithodinowm [ DB ctvrtrlodmowch
matenin meren
U P, G
l [E Zuéty na vedeni P§ = S
Soubor Mipodet Wisledky Mapovéda
Jkratkam vedel pifazovaci tabulka

nastaveni vypdu

na vedeni PS

volba stav
vedeni | izolétort

zobrazeni vysledk —Pl uloZeni wsledk |

dasovy

typ ztrat Gsek | |

V210 Bezdétin - Chotéjovies

Obr. 3. Blokovy diagram programu  Obr. 4. Hlavni olrazovka programu

Vysledky vyp@tu je mozno zobrazitiphled graficky a také v tabulce.
Napoprvé se zobrazi cefjasovy Usek ze soubottvrthodinovych néteni. Ten
je mozné libovold zwtSovat a detailh analyzovat. DalSim fepingem
programu si vybereme, kterou z technickych ztr&eate zobrazit. DalSi volbou
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mame moznost vysledky ztratgpaitat na 1 km délky vedeni. Poslednim
piepingem miZzeme zvolit, zda zobrazit vysledky vd@e:nim uzlu rozvodny
1 nebo rozvodny 2 ffpadré zobrazit jejich piimérnou hodnotu. Samotny graf je
mozno také vytisknout nebo uloZit na disképate. Celd funkce softwaru je
zobrazena pomoci blokového diagramu na obr. 3ivAdl omezeného ptu
stran¢lanku neni mozno uvést vSechny okna, grafy a fupkogramu.

Pokud chceme vyget opakovat pro jiné vedeni, nertelia jiz naitat
vSechny vstupni databaze, pouze poZadované veddmreme a spustime
vypaet. Timto postupem @iZeme projit vSechna vedeni, ktera jsou v databazi
obsazena. Vysledky kazdého vy¢po mizeme ulozit v menu ,Soubor a tyto
vysledky pozdji do programu né&st a dale s nimi pracovat. Soubor s vysledky
obsahuje vyp&tené technické ztraty v obou uzlech a jejiclinmr. Sowasti
souboru je list, ve kterém jsou obsaZeny vSechmgmpetry, se kterymi praibl
vypocet.

3. Software pro predikci ztrat na vedeni fienosoveé soustavy

Druhy uvedeny software slouzi pro vy predikci technickych ztrat na
vedenich penosové soustavy. Jecan pro predikci ztrat v zavislosti na
venkovni teplat. Vysledky vypd@ta predikci mohou pracovnikn energetiky
napowdét, zda mé byt upraveno zapojeniieposové soustdypripadré zda je
nutné prova& kontrolu vedeni. Na zakladpredikénich modei u vedeni Ize
vysledky aplikovat takéipprogramovém vypinani vedeni a provozenmsove
soustavy. Vysledky déle slouZi prarigravu provozu fenosové soustavy
a dispéerskou sluzbu. Vhodna opahi vyplyvajici z vypéta predilcnich
model vedou k lepSi ekonomice provoziieposové soustavy [Rudolf, Kral
2011: 3].

Predikce ztrat Nastaveni mezi teplot pro vipoéat Lﬁj

na vedeni PS

Wipocet proveést v teplotnim intervalu
[]8

Qd[T] D[] krak [°C]

1] 30 0.1
Storna

Konliguace VZ5%ds | Vpsledky V2B ||

Obr. 5. Uvodni obrazovka Obr. 6. Nastaveni mezi pdotniho spektra

4. PoZadavky na program ,PREDIKCE ztrat na vedeni F5*

Hlavni okno programu je zobrazeno na obr. 5.uvodu pisobeni
venkovnich teplot na vedenfgmosové soustavy a tim gnicich se ztrat, vznikl
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poZzadavek realizovat software, ktery bude éurmpctitat u #chto vedeni
predikéni modely technickych ztrat ve stanovenych nebdeskyich teplotnich
spektrech (obr. 6). Tyto modelyiteme tvdit pro jednotliva vedeniignosove
soustavy.
PoZadavky aigdpoklady pro spravny vypet predikniho modelu:
— predpoklad standardniho reZzimu zatiZzeni vedésigsové soustavy (zakladni
zapojeni penosové soustavy),
- metené hodnoty technickych ztrat pro Sirokéa teplopeksra,
- upravena databaze Sirokého spektra venkovnichttepiom odpovidajici
nangrené hodnoty technickych ztrat pro jednotliva vegi#enosové soustavy,
- predikni kiivka zavislosti technickych ztrat na venkovni téplo jednotlivych
vedeni (obr. 8),
- polynomy pro vypdet technickych ztrat u jednotlivych vedeni, kdeupst
veli¢inou je venkovni teplota (ukdzka nastaveni polyngema obr. 7).

Predikini funkee — | ————

Jouleovy 2téty | Ziaty koranou | Ziréty svodem |

W Pousit tuto predikci

Poiet teplotnich
kefivek. Jil.8
1 -

Storng
fad *—J

0dpc] Dofc]  Palnomu

;B 0 5 - 06464 xD [oo0os X! [00023 x2 000000 x? 0000006 x4 000000 x° e
Ulaz

Jouleovy zirity

070

Jouleay y ztraty [MW]

040

Teplota ['C]

Obr. 8. Ukazka predikéniho modelu Jouleovych ztrat na vybraném vedeni
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5. UZiti software ve vzdlavani a technické praxi

V dnedni dob mluvime o uZiti vypdetni techniky ve vzglavani a odborné
praxi. Spojeni informénich technologii s technickou praxi je ideélni pptikace
a vyZziti softwali. Ukazkou jsou dva programy, které pracuji v pragraém
prostedi Microsoft Visual Basic[Halvorson 2008: 61 MozZnost vyuZziti
softwaifi pro vypdty technickych ztrat a predikcédhto ztrat vede studenty
k vétSi predsta¥ o provozu penosovych siti a velikosti dnicich se ztrat na
vedenich a také jejichipdpodi. V odborném fedntu ,Elektroenergetika“ se
studenti seznami s teoritgmosovych siti a jejich provozem. Pomoctitase
s instalovanymi softwary pro vypty a predikci ztrat si mohou studenti sami
vybirat vedeni, volit druhy technickych ztrat afgiey je vyhodnocovat. To vede
k lepSi gedstavivosti a pochopeni problému. ¥pad uvedenych softwar
jejich vyuZzitim v praxi je souvislost mezi vdvaci instituci (vysokou 3kolou)
to nejlepsieSeni. Uvodni panely programu jsou uvedeny nadoarobr. 5.

Zaver

Prispivek se zabyva vyuzitim odbornych softiaro predikce a vypiy
technickych ztrat u vedenitgnosové soustavg@eské republiky. Programové
softwary byly vytvd@eny v prostedi Microsoft Visual Basi§Halvorson 2008: g1
a vstupni Udaje jsou d@dny do formatu Microsoft Excel. Uvedené programy
feSi vypdty a predikce ztrat Jouleovych, korénou a svoderba @vedené
softwary byly aplikovany na realné datab#diciho systému spaiaosti CEPS
a vysledky jsou vyuZzivany v praxi. Jedna se o clétidatabaze, importované
ztidiciho systému.iPzawrecném posouzeni s vyuZitim softwar praimysloveé
praxi a vyuce je mozné konstatovat, Zze bez vsthpdat by Zadny software
nemohl pracovat. Vijjpad dobré spoluprace Skoly stpnyslovymi podniky je
otazka vstupnich datsitelna a vysledek je pragmy jak pro firmu, tak pro
Skolu. Kazdy software pro svoji modernizaciijebiuje servis a nové aktualizace.
Modernizace softwarznamendé zdeneéni dalSich funkci a odstrami pripadnych
chyb @i jejich provozu. Tyto poZzadavky mohou byt nejlépeirény, kdyz
funguje spoluprace Skoly s praxi. Tato spoluprdeelev ditele a studenty
k lepSimu poznavani praktickych areélnych vystedBtudenti si mohou na
zakladt vypactenych hodnot lepefpdstavit, jak fi raizné velkych genosech na
vedenich se #mi ztraty elektrické energie ataké jak se dajdpovidat
s ohledem na #mici se teplotu okoli. Zé&vem gispivku je moZnéfici, Ze
kvalitni software umaiuje v praxi rychlé ziskavani vysledkpro poteby dalSiho
vyhodnoceni. Tyto vysledky mohou ¥kterych ipadech nazri@vat zavady
na zdizenich, v uitém pipac se jedna o elektrickéftistroje, které maji
souvislost s provozem elektrickych siti. V§ma a oprava diagnostikovanych
zaizeni vede k uspordm na zalkdadmenSeni technickych ztrat. Aplikované
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odborné softwary jsou pro technickou praxi adadani vzdy pinosem a jejich
Vyvoj znamena poznani jak skdibé z&izeni pracuje.
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Resumé

Odborny software v dneSni dolznamend moznost vyjéehi praktickych
a teoretickych aplikaci v gdaci. Jedna se aizné simulace stéy nag. predikce
nebo vypdty technickych ztrat na vedenich v elekttizasoustay. Z riznych
duvodi by praktické miteni a zkouSeni skuteych z&izeni bylo nakladné
finanéng. Proto software ve vzthvani odbornych ffedneta zaujima vyznamné
misto a jeho uplatmi je mozné natznych typech Skol. Vifspivku jsou
predstaveny dva odborné softwaryiékfady aplikaci jejich pouZziti v odbornych
prednetech. Jsou zde uvedeny vysledky ve féorgrafi a ukazky zpsobu
ovladani a pouziti.

KPucové slova:odborny software, predikce, simulace, techniclkétytvzdlavani.

Role and Use of Software in Vocational Education

Abstract

At present the professional software means a pbigstio express practical
and theoretical applications on computer. Therevarmus simulations of states
i.e. predictions or calculations of technical loses lines in electric system.
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Measuring and testing the real appliances woulddng expensive due to vari-
ous reasons that's why software in education o€igpsubjects takes up a big
place and its use is possible at various type<lobals. In the paper there are
introduced two professional software and exampfespplications of their use
in special subjects. There are stated two resulggaphs and demonstrations of
the way of controlling and using.

Key words: professional software, predictions, simulationghtiécal loses,
education.
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Marzena KOWALUK -ROMANEK
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, R&a

Nowe technologie we wspomaganiu rozwoju dzieci
| mtodziezy ze specyficznymi trudndciami w uczeniu sg¢

Wstep

Zmienia st i poszerza codzienna przestizgycia dziecka, pojawiaj sie
nowe zrodta ksztaltujce dzieoatce ddwiadczenia i odczucia. Dziecko od po-
czatku swojegozycia wchodzi w okréone relacje spoteczne i kulturowe, na-
wigzujac w ten sposob interakcje z innymi osobangizhai¢ z otaczajcym je
swiatem. Coraz cgciej s to kontakty o charakterze fgr@dnim. Obeca cywili-
zacg rézni od poprzednich nieustannie rasa rola nowych mediéw. Niemal
kazde wspolczesne dziecko korzysta z dobrodziejstwnikt na co dzie.
Wigkszas¢ pierwszych dzieecych déwiadczéh ma charakter wizualno-
-medialny. Korzystanie z komputera i Internetu yaezzajmowa wysoky po-
zycje wsrod innych aktywnéci. Warto jednak pamtac, iz media § zrodtem
zarowno korzyci, jak i zagraen. To od rodzicow i nauczycieli zalg w jaki
sposOb dziecidula korzystaly ze zdobyczy techniki.

Dynamiczny rozwéj rénorodnych urgdzen elektronicznych spowodowat,
iz wkroczyty one do licznych obszardiycia cztowieka. Jednym z nich, obok
przemystu, ustug i rozrywki, jest nietpliwie edukacja. Konieczr$é dostoso-
wania procesow edukacyjnych do zmiemiaj sk rzeczywistéci wymusza
zastosowanie technologii informacyjno-komunikacgimy(ICT) na wszystkich
etapach nauczania—uczenia si

Nowe technologie pozwalgjna likwidowanie trudnéci zwiazanych z po-
konywaniem dystansu, umaviaja prawie natychmiastowy degt do kadej
zmagazynowanej informacji czy tworzenie niemal gremiczonych warunkow
dwustronnej komunikacji stownej lub tekstowej [Badek, Lubina 2008: 110].

Technologie informacyjno-komunikacyjne stwaszapowe maliwosci
w pracy z osobami ze specyficznymi trudtiami w uczeniu si — wspomagaj
rozwéj, utatwiapj naule, wspieraj ich codziennezycie. S wykorzystywane
w diagnozie i terapii.

1. Co oznacza termin ,specyficzne trudn€ci w uczeniu s¢”?

Pojecie trudndci w uczeniu si ma da¢ szeroki i ptynny zakres. W Polsce —
tak jak w innych krajach europejskich zywa sk tego terminu w dwéch zna-
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czeniach: w szerszym rozumieniu jako niespecyfidzndndgci w uczeniu i
(LD) i wezszym jako specyficzne trudém w uczeniu i (SLD).

W rozumieniu szerszym pgjiem tym okréla sk ,wszelkiego rodzaju trud-
nosci w uczeniu si, uwarunkowane tmorodnymi czynnikami, vacznie z upo-
sledzeniem umystowym, schorzeniami neurologicznymzkodzeniami mozgu,
uszkodzeniem nagddw zmystu i ruchu, a tak zaburzeniami emocjonalnymi”
[Bogdanowicz 1996: 13]. Podie tak rozumianych niespecyficznych truéicio
W uczeniu sj obejmuje szereg bardzo znicowanych zmiennych: zaburzenia
psychiczne, emocjonalne, ADHD 78y niz przecktny poziom rozwoju intelek-
tualnego czy w kicu czynniki zewatrze i srodowiskowe [por. Lyon, Fletcher,
Barnes 2003].

W wezszym ugciu ,specyficzne trudriei w uczeniu sj to wybiorcze trud-
nosci w czytaniu i/lub pisaniu czy zeuczeniu si matematyki, pomimo normal-
nej sprawnéci intelektualnej, a czasem nawet wysokiej intelige dojrzataci
w ogoélnym rozwoju, przebywania we wtwym srodowisku kulturowym, jak
| stworzenia odpowiednich warunkéw dydaktycznych pteyswajania wiedzy
I umiejetnosci szkolnych” [Bogdanowicz 1995: 216]. Gtéwnym leyium ,spe-
cyficznaici” jest zazwyczaj norma intelektualna.

Symptomatologia specyficznych trudeow uczeniu s zmienia st wraz
z wiekiem. W wieku przedszkolnym objawy ujawniaje w formie opdnienia
rozwoju funkcji wzrokowych, stuchowagykowych, ruchowych i lateralizacji
oraz orientacji w schemacie ciata i przestrzenimfddszym wieku szkolnym
mozemy zaobserwowa mak sprawndé¢ ruchowy catego ciata, trudrici z od-
roznianiem prawej i lewejeki/strony, trudnéci koordynacji gka — oko, trudno-
§ci z zapamigtywaniem (szczegolnie sekwencji), wadliwymowe, przekeca-
nie wyrazéw, uywanie sformutowa niepoprawnych pod wzgllem gramatycz-
nym, trudndci w czytaniu, pisaniu i/lub matematyce [Bogdan@ad06: 22].
W przypadku starszych dzieci i mtodzyewystpujace u nich problemy dotygz
gtdwnie aspektu ptynrioi i rozumienia czytanego tekstu, ograniczonegolzas
stownictwa, trudnéci w przyswajaniu regut poprawnego pisania, w prasay
niu i poprawianiu pisanych tekstow, ktopotow z mamniem i organizowaniem
dziata.

Specyficzne trudniei w uczeniu si, zwigzane z wieloma deficytami po-
znawczymi, nie tylko ograniczgjszkolrs kariee. Moga w zasadniczy sposob
wptywac na psychik (samoocena, obraz siebie, poczucie wiasnej v@j)toraz
sfere spoteczn (zachowania, interakcje i relacje z otoczeniem).

2. Technologie wspomagage

Nowe technologie staly sinarzdziem wspierajcym osoby ze specyficz-
nymi trudndciami w uczeniu & w edukacji, wzyciu prywatnym i pracy zawo-
dowej. Przez wielu badaczy i zainteresowanychre postrzegane jako swoisty
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rodzaj ,protezy poznawczej’ — kompenslj koryguja wystpujace deficyty,
wzmacniajg mocne strony cziowieka, umowviaja alternatywne formy wyko-
nywania zada [zob. Lewis 1998; Crombie 2008]. Pomagay opanowaniu
podstawowych umiefnosci szkolnych, w nauce, w organizacji dziafaplano-
waniu. Przyczyniaj sig do zmniejszenia barier napotykanych w domu, w lezko
i w zyciu codziennym.

Technologie wspomaggie & reprezentowane przez najniejsze zespoly
srodkow, pocawszy od urzdzer (np. komputery osobiste)zgo narzdzia
(specjalistyczne oprogramowanie). Na stronach drgaji zajmupcych sé
specyficznymi trudngciami w uczeniu si (np. British Dyslexia Association)
w pomocach edukacyjnych i terapeutycznych wymiemignnastpujace grupy
UqudZGI [Krasowicz-Kupis 2008: 210-211]:

komputery osobiste — laptopy, netbooki, palmtopi)dty,

— podrczne magnetofony, dyktafony oraz iPody,
- kamery cyfrowe,

— elektroniczne stowniki i kalkulatory,

— organizery,

— skanery i drukarki rinego typu.

Wsréd oprogramowania przewea programy wykorzystuce proces syn-
tezy mowy TTS (Text to Speech) — genecej mowe i czytapce teksty widziane
na monitorze lub pisane przezytkownika. Popularne tesa wszelkiego rodzaju
stowniki (np. sprawdzage pisown czy sugerujce wybor stownictwa przy
tworzeniu tekstu).

Technologie informacyjno-komunikacyjne mpQy¢ pomocne na tdych
etapachrycia — od okresu przedszkolnego po dorésto

Na etapie poprzedzgym formalm nauk; czytania i pisania szczeg@lmolg
odgrywap zabawy multimedialne oraz programy wspigcej umiegtnos¢ roz-
poznawania liter i cyfr, czytania i liczenia. Nalsigch etapach nauki szkolnej
zaleca sj stosowanie€wiczen i gier edukacyjnych oraz programoévytkowych
i informacyjnych [zob. Dylon 2007; Siemieniecki Z&)0

Praca z programami komputerowymi usprawnia zab@rfonkcje — umg-
liwia rozwijanie sprawngci jezykowych, percepcyjno-motorycznych, doskonali
pamk¢, koordynacg wzrokowo-ruchow, wzmacnia koncentragpuwagi. Profe-
sjonalne oprogramowanie i pakiety programowastdj srodkiem terapeutycz-
nym, speinig funkcje terapeutyczne i edukacyjne — zawigrarzdzia odpo-
wiadapce tematycznie i téeiowo zalecanej terapii. Komputer jest dobrym na-
rzedziem doc¢wiczenia okrélonych umiegtnosci. Pozwala na wielokrotne wy-
konywanie tej samej czynéa i wycwiczenie jej do pgadanego poziomu. Od-
powiednio dobrane programy wspomagaglobywanie wiedzy — przyswojenie,
powtdrzenie wiadomiei oraz nabycie zdolrci ich praktycznego zastosowania.
Ucza samodzielnego menia i rozwizywania problemow, wyzwalajzaintere-
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sowania dzieci, pobudzgpktywna¢ oparty na dziataniu, badaniu i odkrywaniu.

Atrakcyjny sposob przekazywania wiedzy (bogata igaaf specjalne efekty

dzwiekowe) motywuje do samodzielnego wykonywania sadab. Poptawska

2005; Nowicka 2007].

W procesie doboru programéw wspomagggh rozwdj dzieci ze specy-
ficznymi trudngciami w uczeniu sinalezy wzia¢ pod uwag nastpujace kryte-
ria [Siemieniecki 2006: 23]:

1. Kryterium funkcji petnionych przez program. Dobryogram nie mee by
nakierowany na usprawnianie tylko jednej wyizoloejaoechy. Powinien
wpltywaé na catoksztatt funkcjonowania dziecka.

. Kryterium kompensacji zaburze

. Kryterium maliwosci intelektualnych i kompetencyjnych. Obstuga pesgr
mu nie mae sprawia wickszych trudnéci. Zastosowane w nim stownictwo
oraz uktad sytuacyjny powinny bylla dziecka zrozumiate.

4. Kryterium stopniowania trudsoi przy wykonywaniuéwiczen. Program
powinien zapewniamazliwos$¢ dostosowania wymogow do cech indywidu-
alnych dziecka.

5. Kryterium motywacyjno-relaksacyjne. Poprzez syajrakcyjndé program
powinien zachcat dziecko datwiczen.

Wsréd wielu dostpnych na rynku edukacyjnym programoéw multimedial-
nych warto poleci
1. Dla mtodszych dzieci:

— programy wspomagaie czytanie i pisanie — seria programow eduSensus
,Dysleksja” /YDP/, ,Czytam ptynnie” (wersja standiawa, profesjonal-
na, trening czytania) /Wydawnictwo Zapadka/, ,Klikzy czyté” — mul-
timedialny elementarz /WSiP/, ,Klik uczy ortografifWSiP/, ,Moje
pierwsze zabawy z ortografi/OPTIMUS Multimedia/;

— programy rozwijagce umiegtnosci matematyczne — ,Moje pierwsze za-
bawy matematyczne 1, 2, 3" /OPTIMUS NEXUS/, serMatswiat”
/YDP/, ,Wirtualna szkota — matematyka” /YDP Multicha/, ,Klik uczy
liczy¢ w zielonej szkole” /WSIP/, ,Matematyka — mismie i dzielenie”
/Aidem Medin/.

2. Dla ucznidéw starszych:

- ,Dyslektyk 2" /MarkSoft/ — jest to blisko dwukrotmirozbudowana wersja
pierwszego programu dla os6b z dyslekdRozwija gtownie analig
wzrokowa i stuchowa, sprawdza znajondé ortografii i poprawia koncen-
tracje uwagi;

- programy doskonate czytanie i pisanie — ,Sylaba po sylabie” (wersja
standardowa i profesjonalna), ,Sposdb na ortogtafOrtografia to pest-
ka”, ,Pisz bezbtdnie”, ,Pisz bezbkdnie — trening ortograficzny”, ,Sa-
mouczek ortograficzny” /Wydawnictwo Zapadka/, ,Kadwa ortografia
— ortofrajda”.

[CSIN\S)
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Technologie wspomaggje stwarzaj coraz wecej mazliwosci osobom ze
specyficznymi trudngciami w uczeniu gi Rozwiazaniem probleméw z czyta-
niem g ksiazki z nagraniami, ,méwice” komputery, filmy i wideoklipy z napi-
sami, oprogramowanie twai@ze mapy semantyczne, teksty z Internetu, hiper-
media i hipertekst. W przypadku probleméw z pisanigastosowanie znajd
edytory (umdaliwiajace sprawdzanie popraw§t gramatycznej), komputerowe
stowniki wyrazow bliskoznacznych, pomoce edytorskiemoce organizage
prae, oprogramowanie ,przewidage” stowa, sprawdzage poprawn& pi-
sowni czy urzdzenia ,rozumigjce” gtos. Trudnéci, jakimi s organizacja
i mowa, zwizane z barierkomunikacyja, mazna rozwgzat poprzez: manipu-
lowanie graficzne, pakiety prezentacyjne (np. Ppeit, Persuasion), poezt
elektroniczn, urzadzenia ,wypowiadajce” stowa czy syntezatory mowy. Re-
ceph na problemy z liczeniemasarkusze kalkulacyjne i programy graficzne.
Trudnaici z organizowaniem sii szeroko pojmowanym planowaniem rozss:
terminarze i kalendarze elektroniczne, ,przypomaeddomputerowe, systemy
sporadzania planéw, oprogramowanie organizej tré¢, np. ,organizatory”
graficzne [Deutsch-Smith 2009: 165].

Wiele powszechnie aywanych programow i ustug zapewnia osobom
Z trudngciami w uczeniu si utatwienia w nauce i w codziennym funkcjonowa-
niu. Microsoft Office pozwala zytkownikowi na zmian wygladu tekstu na
ekranie (wielk&¢, rodzaj czcionki i kolor, jasro i barwa tta), korekt popraw-
nej pisowni i gramatyki, sprawdzanie znaczenia sdstowniku, wyszukiwanie
wyrazoéw bliskoznacznych, a tak poréwnanie dwoch wersji dokumentu. Udo-
godnienia czytania — ustawienie kolorow tla i cneik & rowniez dostpne
w systemie Windows z panelu sterowania (opcje udgitvdostpu). Google
Chrome posiada mbwosé¢ ,wyszukiwania gtosowego”. Mowt do przegdl-
darki, m@zemy znajdowé informacje czy wysyl wiadomaci. W Google
Chrome znajdziemy rownieopck kalendarza pozwalga na planowanie dzia-
tan w kolejnych dniach i miegcach. Osobom z trudéciami w uczeniu si za-
pamktywanie zada utatwia utaenie ich na ,licie do zrobienia” wedtug wa
nosci i terminu wykonania. Wagposzczegollnych czynéti mazna zaznaczy
za pomog kolorowej czcionki, wyrénienia ladz sygnatu dwiekowego. Kalen-
darz da si synchronizowé z uradzeniem przemmym. Z kolei opcja dokumen-
ty Google umaliwia tworzenie dokumentow i arkuszy kalkulacyjnydttore
mog by¢ edytowane przez wieluzytkownikdw na witasnych komputerach.
Wspolpracujce osoby & w stanie si ze soh porozumiewda poprzez ustug
czatu hdz z wykorzystaniem komunikacji gtosowej (komunikat8kype).
W przypadku trudnizi w uczeniu si przydatne gtakie ustugi, jak Dropbox czy
Evernote. Pierwsza zapewnia wspolne edytowanigdpwlikdosgpnionych in-
nym wytkownikom oraz automatycaraktualizac pliku jednoczénie na kilku
komputerach. Druga natomiast uthwia tworzenie notatek, de¢zanie do nich
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obrazow, nagna i linkbw do stron. Doinstalowanie dodatku do pirzegrki
pozwala na wycinanie téei z przeghdanej strony. Mgzna rownie zapisywa
notatki, przesytaic je na specjalny, indywidualny adres e-mail [Legkicz,
Bogdanowicz 2013: 140].

Zakonczenie

Miejsce i rok nowych technologii w procesie szeroko rozumiarkjkeciji
wyznaczaj petnione przez nie funkcje: poznawczo-kszied; emocjonalno-
-motywacyjna i dziataniowo-interakcyjna. Multimedsaly sé podstawowym
zrédtem zdobywania informacji o otaczeaym nasswiecie bez konieczrigi
podr&owania czy eksperymentowania. StworzylyAiveos¢ szybkiego pozyski-
wania wiedzy z régnych zakresow, jak i przgwania catej gamy odc#u wzru-
szeh, a wiadomogze cztowiek lepiej poznajéwiat nie tylko wtedy, kiedy zaan-
gazowane § w to procesy poznawcze, ale przede wszystkim wagickiedy
biora w tym udziat jego emocje. Z kolei emocje ulatwiaruchamianie proce-
séw motywacyjnych. Dzki mediom uczé maze prowadzi swoje eksploracje
w sposob interaktywny. Jest w stanie korzystanowych technologii na zée
sposoby i dostosowywage do wiasnych potrzebgdryczkowski 2008: 14].

Technologie informacyjno-komunikacyjne potrzebne zaréwno uczniom,
jak i nauczycielom czy terapeutom. Nie chodziagyghie o zaopatrzenie placé-
wek w komputery, ale o nowe spojrzenie na edukatgrape. Urzadzenia wy-
korzystupce ICT tworza bezpieczne, cierpliwe i niestogog krytyki srodowi-
sko. Nie mog one zasipi¢c normalnego nauczania czy terapii, starpptnak
cennezrodio wsparcia. Ofergjuczniom ze specjalnymi potrzebami edukacyj-
nymi pewnego rodzaju niezaleos¢ i pozwalaj ,rozwina¢ skrzydta”.

Zalety stosowania nowych technologii we wspieranizwoju, terapii
i edukacji oséb ze specyficznymi trude@mmi w uczeniu si to [por. Dylon
2007; Crivelli, Thomson i Anderson 2004]:

1. Indywidualizacja. Elastyczne i dynamiczne dopasawametody (wspoma-
gajacej rozwoj/uczenia §) do maliwosci (mocnych i stabych stron) i prefe-
rencji ucznia.Mozliwos¢ wyboru wréd dosgpnych materiatéw tych, ktore
odpowiadaj wlasnym potrzebom i stylom uczenia.si

2. Atrakcyjnas¢ przekazywanych téei. Dzieki réznorodnym formom prezenta-
Cji ¢wiczenia g chetniej wykonywane, a teei fatwiej zapamitywane.

3. Aktywizacja ucznia. Zwikszenie zdolng&i postrzegania i koncentraciji.
Mozliwos¢ kontrolowania i monitorowania tempa uczenia/rszwijania
funkcji i doskonalenia umiefnaosci.

4. Zwiekszenie efektywnixi uczenia si’korygowania i kompensowania oraz
trwatosci efektéw nauczania/terapii. Oddziatywania na efeoznawcz
i emocjonala poprzez interakcje wielomodalne. Zachnie do stosowania
i rozwijania strategii kompensacyjnych.
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5. Nauka zdrowej rywalizacji. Rozwijanie pozytywnyckct charakteru: do-
ktadnaici, cierpliwasci, wytrwatasci i dazenia do pokonywania trudéa.

6. Cwiczenie umisjtnosci nawiazywania i utrzymywania kontaktéw z innymi
ludZzmi, uczenie wspotpracy.

7. Odnalezienie swoich mocnych stron. Rozwijanie smggowa i poszerzanie
horyzontéw.

8. Przywracanie wiary w siebie. Technologie wspomagmjoferuj daswiad-
czanie sukcesu i poczucie bezpigrstera. Dag namiastk niezalenosci
i samodzielnéci.
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Streszczenie

W artykule opisano midiwosci wykorzystania technologii wspomageych
W pracy z osobami ze specyficznymi trudciami w uczeniu si Przyblizono
urzadzenia i nargdzia utatwiajce rozwoj, nauki codziennezycie dzieci i mto-
dziezy z tym zaburzeniem. Wymieniono dgste na rynku edukacyjnym pro-
gramy komputerowe rozwijage funkcje percepcyjno-motoryczne i doskanal
czytanie, pisanie i umigfnosci matematyczne. Wetio tu pod uwag zaréwno
dzieci miodsze, jak i uczniow klas starszych. Wekew korzgci ptynace ze
stosowania technologii informacyjno-komunikacyjny@h edukacji i terapii
trudngsci w uczeniu si.

Stowa kluczowe:specyficzne trudrici w uczeniu si, technologie informacyj-
no-komunikacyjne, wspomaganie rozwoju.

New technologies in supporting the development ohiddren
and youths with specific learning disabilities

Abstract

The article describes the possibilities of usirghtelogies supporting work
with persons with specific learning disabilities.identifies the equipment and
tools facilitating development, learning and ddilyes of children and youths
with that disorder. It also outlines computer safitevwhich helps develop per-
ceptive and motor functions and improve readingting and mathematical
skills. Younger children as well as senior claspilguare taken into account in
this case. The article also describes the beneffitssing information and com-
munication technologies in education and theragiesing with learning dis-
abilities.

Key words: specific learning disability, information and comnications tech-
nology, development support.
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Technologie informacyjno-komunikacyjne w pracy
z dzieémi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi

Wstep

W ostatnich latach coraz ggej méwi s¢ w szkotach o uczniach ze specjal-
nymi potrzebami edukacyjnymi (SPE) oraz czynj starania, aby wspieta
mozliwie jak najlepiej tych uczniow. Poradnie psychgittzno-pedagogiczne
réwniez coraz cgsciej diagnozuj u dzieci i miodziey réznego rodzaju dys-
funkcje, w tym gtéwnie dysleksjrozwojows. Odsetek uczniéw z tego rodzaju
dysfunkcjami w cigu ostatnich lat znaczniegstwigkszyt i w 2013 r. osighat
11,7% wérod 6-klasistow [Sprawozdanie 2013a: 23] oraz 11v@¥6d ucznidw
konczacych gimnazjum [Sprawozdanie 2013b: 95]. Takichedzimae by
jednak znacznie wcej. Jak podaje M. Bogdanowicz, ,wedlug orientaggm
danych okoto 20% populacji uczniow to dzieci zecjglaymi potrzebami edu-
kacyjnymi” [Bogdanowicz 1996: 13].

1. Specjalne potrzeby edukacyjne — ustalenia termatogiczne

Pojccie ,specjalne potrzeby edukacyjne” po raz pierwsgyte zostalo
w 1978 r. w raporcieSspecial Educational Needspracowanym przez Komisj
ds. edukacji dzieci niepetnosprawnych i miodyiev Wielkiej Brytanii [War-
nock 1978]. Jednak upowszechnione zostato dopiero w 1994 r. za spbaew
klaracji z Salamankopublikowanej przez UNESCO [Deklaracja 1994].

Czym zatem s specjalne potrzeby edukacyjne? Wedtug M. Bogdacmwi
dzieci ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi taiedi, ktére potrzebuj
W procesie uczenia giszczegolnych warunkéw, odpowiagiajch ich indywi-
dualnym mdaliwosciom i ograniczeniom” [Bogdanowicz 1996: 13]. Dédja ta
jest da¢ ogdlna i nie precyzuje waden sposéb, czym specjalne potrzeby
edukacyjne.

A. Olechowska natomiast bardziej precyzyjnie podhgénicje tego termi-
nu. Autorka uznajezi,pod pogciem specjalnych potrzeb edukacyjnych rozu-
mie sk potrzeby dzieci i mtodziey doswiadczajcych trudnéci w uczeniu s,
wynikajacych z ich niepetnosprawbd lub innych przyczyn” [Olechowska
2004]. Do przyczyn tych autorka zalicza przede wHdagn z jednej strony
uszkodzenia motoryczne, ujpedzenie umystowe, a z drugiej — wszelkiego ro-
dzaju zaburzenia komunikacgizykowej.
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W podobny sposéb termin ten definiujauczyciele praktycy, ktorzy uwa-
zaja, iz Uczniowie ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymmjzaréwno dzieci,
ktore posiadaj orzeczenie o potrzebie ksztalcenia specjalnedoj ja, ktore
maja trudndgci w realizacji standardow wymagaprogramowych” [Derleta
2014]. Trudnéci te mog wynikat z trzech czynnikow jednocéde lub osobno:
percepcyjnego, zdrowotnego létmdowiskowego.

Podsumowujc powyzsze rozwaania, termin specjalne potrzeby edukacyjne
jest pogciem o bardzo szerokim znaczeniugA8zym znaczeniowo pgjiem
wedtug brytyjskiego raportu jest termin ,specyfieztrudndci w uczeniu ",
niekiedy te nazywane ,specyficzne potrzeby edukacyjne”.¢€lej to oznacza
.Wybidrcze trudndéci w uczeniu si czytania i/lub pisania czy uczenig shate-
matyki itp., pomimo normalnej spraww intelektualnej, a czasem nawet wy-
sokiej inteligencji” [Bogdanowicz 1995: 216].

W jednym z podstawowych dokumentéw amengdidego systemuswiaty
Public Law 94-14Xpecyficzne trudriei w uczeniu si rozumie s jako ,zabu-
rzenia jednego lub wkszej liczby podstawowych proceséw psychologicznych
dotyczicych rozumienia lub aywania mowy ustnej lub pisemnej, ktére mog
mie¢ zwigzek z zaburzeniami funkcji stuchu, éignia, mowienia, czytania,
technik pisania, stosowania poprawnej pisowni iobehia” [Sattler 1992: 598].

Termin specyficzne trudidoi w uczeniu si czytania i pisania jest zhbny
znaczeniowo do pegia dysleksji rozwojowej i przez znacznzsé pedagogow
stosowana zamiennie [por. Zakrzewska 1996: 17-\dBpbrebie tego terminu
wyrozni¢ mozna trzy podstawowe formy trudée:

1. Dysleksje, czyli specyficzne trudrssi w nauce czytania, ktorym ¢zto to-
warzysa trudngci w pisaniu.

2. Dysortografie — specyficzne trudrici dotycace opanowania poprawnej
pisowni — mimo znajoniei zasad pisowni i interpunkciji.

3. Dysgrafi¢ — trudndci w opanowaniu wigciwego poziomu graficznego pi-
sma [Bogdanowicz 2011: 36-37].

Mimo iz na temat omawianego tu terminu opublikowano wigbec nauko-
wych, jednake do tej pory nie opracowano jednej spojnej defipiowyzszych
poje¢. Jak pisze G. Krasowicz-Kupis: ,definiowanie dysg rozwojowej jest
trudnym i karkotomnym zadanierSledzic publikacje anglejzyczne powstate
w ciagu minionych 15 lat, mma zliczy¢ okoto 50 ré@niacych s¢ od siebie prob
jej zdefiniowania” [Krasowicz-Kupis 2009: 46].

W Polsce od potowy lat 70. XX w. prébowano prawnigankcjonowa
wspomaganie rozwoju dzieci ze specjalnymi potrzeledukacyjnymi. Jednak-
ze dopiero w 2010 r. wydano odpowiednie rozpdeenia organizage prae
wszelkich podmiotéw odpowiedzialnych za wspomagaosvoju dzieci i mto-
dziezy [Jas, Jarogska 2010].

83



2. Wybrane srodki i narz edzia informatyczne w pracy z dzi€émi
ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi

Na polskim rynku co jakiczas pojawiaj Sig nowe propozycje tmego ro-
dzaju pomocy dydaktycznych, ktére maja celu wspomaganie pracy z osobami
ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

Najczsciej w literaturze opisywaneyprogramy wspierage rozwoj dzieci
z dysleksy rozwojowa. Naleza do nich mgdzy innymi: ,,Porusz umyst. Program
ogolnorozwojowy dla dzieci; Dyslektyk Il; Czytamypinie. Sylaba po sylabie;
Szybkie czytanie; Nauka ortografii: rz czyu czy 6, ch czy h; Moje pierwsze 1,
2, 3 — Zabawy matematyczne; Nauka ortografii. Dégeez masz trudrici
w uczeniu s ortografii” [Sankowska, Sondej 2005: 61].

Rzadziej jednak w literaturze spotkanozna opisy programow terapeutycz-
nych stosowanych np. w terapii 0s6b niewidomychdiattbhowidacych dz tez
o0sbéb niemowicych. W niniejszym artykule opisane zostgnzede wszystkim
takie wignie rozwizania technologiczne i programowe.

Jednym z przyktadow aplikacji terapeutycznych pogramy oparte na
symbolach PCS, czyli Picture Communication Symbadst to jeden z alterna-
tywnych sposobdéw porozumiewania.sW réznego rodzaju badaniach syste-
moéw symbolicznych, mdzy innymi: ,Rebus; PCS; Picsyms; Blissymbols; PIC
system to winie Picture Communication Symbols zostat ékmey jako jeden
z najbardziej przejrzystych i zrozumiatych. Jegotern, oprocz przejrzysioi
i zrozumiatdci, 1 walory estetyczne, elastyc&sooraz spéjn&c” [Grycman,
Kaniecka, Szczauiski 2002: 2].

Jednym z najpopularniejszych i najlepiej rozwipch programéw opartych
na symbolach PCS jest BoardMaker firmy Mayer-Johngplikacja ta posiada
»pbogaty zbidr ponad 4500 symboli PCS (zaréwno azdniatych, jak i koloro-
wych) oraz meliwos¢ tworzenia i dodawania do bazy wtasnych symboli”
[http://www.arante.pl/boardmaker.html]. Program fezede wszystkim wyko-
rzystywany jest jako ,naerzie wspomagage proces komunikacji oséb niemé-
wiacych, a take nauk jezyka osob w kadym wieku, nauk czytania, pisania”
[http://www.harpo.com.pl/index.php?prtlid=1098&kat=133&art_id=454].

Do najwaniejszych cech Programu BoardMaker nalmiedzy innymi:

1. Przygotowanie czytelnych planéw dnia przy pomocyuainych symboli, co
przydatne jest np. podczas pracy z éiziecierpgcymi na autyzm.

2. Budowanie tablic komunikacyjnych dla oséb, z ktéryie mazna porozu-
miewa’ sie werbalnie.

3. Nauczanie piosenek i przedstawianie prostych opiafidla dzieci w wieku
przedszkolnym w celu rozwijania ich zdo#ed interpersonalnych
[http://www.arante.pl/boardmaker.html].

Oprocz prezentowanego poiey programu na naszym rynku znalenoz-
na roéwnie propozycg pod nazw AFA System. Jest to przygotowany
w Pracowni Neuropsychologii Klinicznej Instytutu yekiatrii i Neurologii
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w Warszawie ,zestaw programow wspomagggh rehabilitagj chorych z afa-
Zja, przeznaczony dla specjalistow zajawyich st terapi funkcji jezykowych”
[http://www.harpo.com.pl/index.php?prtlid=1110]. ssgm skiada siz 25 pro-
graméw terapeutycznych podzielonych na 4 kategosimimienie komunikatow
jezykowych, tworzenie wypowiedzi, czytanie oraz pisan

Pakiet tych programéw przygotowany zostat w talissip, aby bez wk-
szych przeszkdéd mogli go obstugidvpacjenci niemagy wczeniejszych do-
swiadczér w pracy z komputerem. W przypadku oséb o ogramegsprawno-
sci ruchowej lub poznawczej mlbwe jest réwnie podhczenie do komputera
specjalnego panelu sterowniczego lub ekranu dotglgow

Ciekawa propozycy dla os6b maicych problemy z komunikowaniemesi
jest produkt firmy DICO S.C. z Krakowa o nazwMowik — proteza mowy”.
Jest to aplikacja dogina na smartfony oraz tablety wyppsae w system An-
droid. Praca z tym programem polega na wybieraaiwekranie odpowiednich
symboli, natomiast konkretne stowa wypowiadaan@rzez wbudowany w apli-
kacje syntezator mowy.

Uzytkownicy maj w tym programie do wyboru trzy tryby pracy: Dzietk
Dziecko2 oraz Dorosty. W zaleoici od wybranego trybu aplikacja przestawia si
na r@ne poziomy komunikacji. Dzieckol uvia przede wszystkim wytanie
potrzeb przez iytkownika. Dziecko2 — budowanie bardziejzaych wypowie-
dzi. Natomiast Dorosty wypogany jest w stownictwo stosowane przez osoby
doroste i umaliwia tworzenie gramatycznie poprawnych zddak mana prze-
czyta&& na stronie producenta, ,zasada dziatania jestzbapiosta: #ytkownik
wskazuje symbole oznaczeg to, co chce powiedZiea nastpnie uradzenie
wypowiada gténo wskazane stowa” [http://mww.mowik.pl/program.php

Oprécz specjalistycznego oprogramowania osoby eejapymi potrzebami
edukacyjnymi maj do dyspozycji specjalnie dla nich przygotowanyzsprled-
nym z takich rozwizah sa klawiatury brajlowskie, przydatne dla oséb niewido
mych i stabowidzcych. Najnowsz propozyci jest klawiatura BraillePen 12. Jest
to bezprzewodowa klawiatura uitiviajaca pra¢ z olbrzymi liczba urzadzea:
.komputery PC i MAC, telefony i tablety z systemai@S, Android, Symbian,
Windows Mobile” [http://www.braillepen.com/docs/BR2.pdf]. Klawiatura ta
ma wymiary zbkkone do powszechnie stosowanych smartfonéw, a zojepa
maozna obstugiwé aplikacje od notatnika, po odtwarzacze plikow audi

Natomiast osoby o olbionej motoryce do dyspozycji maprodukty typu
SmartNav AT. Jest to tzw. naglowna mysz komputerdwaazliwia ona obstu-
ge komputera bez aycia mk. Praca z tym uggizeniem polega néledzeniu
przez specjaimkamee punktu przyklejonego do czotaytkownika, a za pomo-
ca specjalnego urdzenia stacego do klikania mma zatwierdza wykony-
wane operacje np. dmucheaj Do zestawu datzone jest oprogramowanie
Click-N-Type, ktére zblione jest wygldem do standardowj klawiatury ekrano-
wej. Ze wzgbdu na swoje wymiary oraz lekkdbmoze by stosowana zarowno
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Z komputerami stacjonarnymi, jak i laptopami [hitpww.harpo.com.pl/index.
php?prtlid=1098&kat_id=164&art_id=268].

Zakonczenie

W kazdym obszarze dziataldo cztowieka co chwila pojawiajsic nowe
rozwiazania technologiczne, ktére maja celu pomagamu w codziennej egzy-
stencji. Tak samo dziejeesw przypadku 0s6b ze specjalnymi potrzebami edu-
kacyjnymi. Liczba rozwizan dostpnych dla poszczegdlnych grup dysfunkcji
jest ogromna i tak dynamicznieggiozwija, ze nie sposob jest ich wszystkich
wymienit i opisa.

Zaprezentowane w artykule produkty wedtug autorstuzmp w obecnej
chwili na najwecej uwagi. Gtéwnie ze wzgliu na wszechstrons®ich zasto-
sowania u rénych grup aytkownikéw.
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Streszczenie

W niniejszym artykule poruszona zostata tematylsiasmwania technologii
informacyjno-komunikacyjnych w pracy z déiei ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi. Dzieci te powinny Byobjete szczegokptrosk nie tylko ze stro-
ny rodzicow i terapeutow, ale i calego systemudBeenci spratu i oprogramo-
wania dostrzegajpotrzeby tych oséb i z Ml o nich tworza odpowiednie roz-
wigzania.

Pierwsza cZ¢ artykutu przedstawia rozwania teoretyczne nad tym, kim
sa 0soby ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Neagt druga c&¢ opi-
suje przykladowe rozwkania technologiczne mace by wykorzystane przez
osoby ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

Stowa kluczowe:specjalne potrzeby edukacyjne, diagnoza pedaguayiatys-
leksja rozwojowa, technologie informacyjno-komuroijme.

Information and Communication Technology in working with children
with Special Educational Needs

Abstract

In this article the author discussed was the thginuof the use of ICT in
working with children with special educational need@hese children should be
given special care not only from parents and thistspbut the entire system.
Hardware and software vendors recognize the nddatiese people and think of
them provide appropriate solutions.

The first part of the article describes the thaoattconsiderations on who
they are people with special educational needs.s€bend part describes exam-
ples of technologies that could be used by peofitespecial educational needs.

Key words: Special Educational Needs, pedagogical diagndsigelopmental
dyslexia, Information and Communication Technology.
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Condition of first-year students’ didactic adaptation within
educational environment enriched with information and
communication technologies

Introduction

Nowadays, higher education in Ukraine is in gre&hdnd among school-
leavers striving for achieving a desired degree laexbming qualified special-
ists in the chosen field. On the one hand, studeftés find the new period of
their life — studying at university — exciting amabaking them consider them-
selves grown-ups. On the other hand, first yearnatersity is in many ways
challenging, since students face formidable problarich they never encoun-
tered earlier at comprehensive school.

The didactic component of these problems arisesfaiie contradiction be-
tween the didactic systems of comprehensive schodl university. Students
often lack essential skills of autonomous learniogtimal time management,
self-organization and self-control as well as faibecome actively involved into
the learning process. All these skills are congiddundamental in acquiring
higher education and becoming desired employedsday’s job market, who
are able to adapt easily to dynamic working coadgi and environment, put
forward new ideas and concepts, take positiveudtittoward their jobs and
apply their skills to the full.

Besides, the increasing volume of information tgobecessed at university
and the need in both acquiring information literacyl information competency
skills add to the challenges that students typicafidergo in their first year at
university.

1. Objectives of the paper

Study the condition of first-year students’ didacidaptation at Vinnytsia
Educational and Scientific Institute of EconomidsT@rnopil National Eco-
nomic University within the educational environmentiched with information
and communication technologies (ICT), evaluating impact of the latter on
students’ learning skills.
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2. Results of research

In spite of numerous didactic and psychologicakagshes, the problem of
didactic adaptation of first-year students is stilder discussion. Actually it is
not paid much attention regardless of physicalcpslpgical and social adapta-
tion. Nevertheless, it is students’ didactic adamtathat can help develop their
cognitive activity and become the basis for theirtHer successful lifelong
learning under the changing conditions. Consequefittm the initial stage of
learning the teachers are supposed to activelylvavstudents into academic
process, with them realizing that the results actden their learning activities
become their intangible assets. The first yeanataunsity is extremely important
from the point of view of students’ didactic addjata. Academic load, informa-
tion multiplicity, a large amount of unusual forrog learning activities — all
these factors increase freshmen'’s frustration auxtety, having significant im-
pact on their adaptation. It often takes studentsintime to adjust to university
requirements and environment. Another reason af siod inefficient adapta-
tion of first-year students is lack of coordinatibetween students and teachers
in organizing teaching-learning process. Thus, t&dem problems are nothing
but problems in combining both students’ learnimgl aeacher's educational
efforts. Permanent mental tension combined witlffizient time-management
often result in disadaptation which can cause moogress and serious health
disorders.

On the basis of the carried out analysis of psyadioal and didactic litera-
ture we conclude that one of the main componentghef organizational-
-pedagogical background for first-year studentsapdtion is organization of
cooperation between teacher and student withinethecational environment
enriched with ICT Tuyk, JTecosuit 2012: 230-231], the target function of which
is to provide students with direct access to nesgsiata, information, hypothe-
ses, theories etc. with further development of esttsl abilities to process, ana-
lyze and synthesize the information, and efficientte it in their learning activ-
ity. These skills can be acquired through inforowaiinteraction of all the parties
to the learning process.

The main objective of the educational environmemtobed with ICT is to
provide a remote interactive access to all kindsdfcational resources (educa-
tional, reference and normative etc, which candedii in efficacious learning).
The educational environment at university is regdrds a multilevel system of
conditions providing optimal parameters of educalactivities from the point
of view of the target, content, process, result eggburces. The conditions of
the educational environment enriched with ICT agarded as system of facili-
ties (internal and external, dynamic and static)eiohancing students’ success-
ful didactic adaptation.
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Changes in educational environment call for adexjoaanges in the applied
methods. Understanding and scientific substantiatibapplying ICT become
the primary objectives of the educational environtrenriched with ICT. These
technologies, being personality oriented, help Wgvstudents’ competence in
self-education and self-development, independendesalf-actualization.

It is obvious that learning resources must diffemf ordinary Internet in-
formation resources in the way they are going tased: they are supposed to
be embedded in the educational process, whichrinigua quite complex system
of both direct interaction between the subjectthis process and indirect one,
via manifold information resources. Students angeeted to have access to the
very resource which meets their educational demamdsis adapted to their
individual background.

In order to study the peculiarities of studentsagtdtion within the educa-
tional environment enriched with ICT, a pilot resdawas conducted among 85
first-year students and 42 teachers of Vinnytsiadatonal and Scientific Insti-
tute of Economics of TNEU. In the pilot researcmuanber of empirical meth-
ods were applied: questionnaire survey, observasgnthesis of independent
data, analysis of the results, and pedagogicalrewpat.

Fig.1 and 2 show how often students used informagiod communication
technologies at school compared to university.

= At university
At school

0% 10% 20% 30% 40% 20%

Fig. 1. The average time spent on a computer a day
As the graphs illustrate, entering a universitgtfiyear students have to use

ICT more often than they used to at school. Moreowe found out that Inter-
net-resources are the most popular source of ird#oom since they are used by
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72% of students in their reading for seminars amdkahops, whereas a little
few than 50% use their synopses and 33% only yser paxtbooks.

= At university
B AL school

<4

0% 10% 20% 30% 40% 20%

Fig. 2. The average studying time spent on a compmrta week

When asked how ICT facilitate their learning, thedents rated the follow-
ing aspects:

aFullyfacilitate
mFartly facilitate
mDonotfacilitate

Frequency (%)

Fig. 3. Students’ educational activities facilitatd by means of ICT
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The surveyed teachers claim there is an increasésgl in using ICT in
teaching humanitarian and fundamental discipliredirst-year students’. As
they suggest, today’s first-year student needd@s$en order to become profi-
cient in about 37% of the course size. The teachlsts outlined the kinds and
nature of work to be done by students via the h&tor with ICT. Thus students
must use the Internet when reading for module estisworkshops, doing com-
plex practical individual tasks, in their autonoraolearning, searching extra
educational information, designing Web-Quests asidguvideos.

57 7%
60,0% 1
50,0% 1
40,0% 31%
30,0%
20,0% 11,3%
10‘0% _"" -
U,U% T T T i
In sitting for In sitting for In searching
modul tests workshops extra information

Fig. 4. Educational activities requiring involving ICT

As the graph shows, no first-year student can perfoeyond educational
environment enriched with ICT. Nevertheless, thachers observe students’
inefficient use of ICT on the whole. Students’ @&pito qualitatively process,
analyze and compare the information they use guiidts out of 10. Adequacy
of the conducted research to its objectives is oredsas 5.3 in 10-point scale.
The level of students’ readiness to use the Intasmuch lower, having got 3
points. Teachers suggest that the low efficiencstudents’ use of the Internet is
caused by lack of didactic adaptation in the edaat environment enriched
with ICT, where new disciplines themselves becomeahchallenge.

The survey results indicate the need in develofiirstryear students’ in-
formation competency through indirect ICT-basedksad-or example, some
teachers practice involving students into learrtimgjr subjects via social net-
works, Facebook being one of them. They put forvaarddea to be discussed
motivating students to suggest their own ideasomroents. Since the majority
of first-year students feel uncertain about thewfipiency, they may hesitate
whether to set forth their understanding of th@ésg question or not. For this
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reason teachers encourage them by involving traimpetent colleagues into
discussion and asking them to vote for worthwhdenments. This incites stu-
dents to search relevant information in the Inteamal feel free to suggest their
ideas. Basing on both the students’ and expergggestions, teacher continues
disputation in class with further coming to comneamclusion. The best papers
take part in the All-Ukrainian competition fundegl bx-President of Ukraine
Leonid Kuchma “Ukraine in the XXicentury: civilization choice”.

Fig. 5 illustrates the most meaningful factors aoha&ncing first-year stu-
dents’ adaptation (in their opinion):

teachers' professional skills H 47

ability to adapt to teachers’ _ 38
requirements ’

- favourable pshychological

environment in the group 5.8

information competence

good school knowledge F 39

1 2 3 4 5

o]

Fig. 5. Students’ motivation and values regardingtte factors enhancing adaptation

The graph proves that the importance of informatitaracy and compe-
tency in helping students’ didactic adaptation famv cannot be exaggerated.
Moreover, the majority (59%) of students state thateducational environment
enriched with ICT together with adequate informattmmpetency expedite the
learning in full, 30% — partly, and the rest foundifficult to answer.

Conclusion

Our findings prove that university educational eariment enriched with
ICT empowers implement all didactic capacities®T Iwhich in turn increases
educational activities efficiency. A further deveoent of the educational envi-
ronment enriched with ICT in the multilevel systerhhigher education will
inevitably be accompanied by increasingly growiagacities of ICT.

Although the results of the pilot research showwaknesses of students’
use of ICT, they prove the positive impact of tlieieational environment en-
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riched with ICT on first-year students’ didacticaptition, since it increases
their didactic motivation and in many ways factiéta educational activities.
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Abstract

There being a contradiction between the didactitesys of comprehensive
school and university, university teachers havinid solution to the problem of
first-year students’ didactic adaptation. The wide of ICT in doing every uni-
versity course calls for adequate teaching metfamdi didactic conditions for
students’ efficient progress in their first yearstfidy at university. The article
provides the condition of first-year students’ ditia adaptation within the edu-
cational environment enriched with ICT on the bagithe pilot research carried
out at Vinnytsia Educational and Scientific Ingitwf Economics of Ternopil
National Economic University. Although the resulfsthe pilot research show
students’ weaknesses of use of ICT, they provedséive impact of the educa-
tional environment enriched with ICT on first-yesudents’ didactic adaptation,

since it increases their didactic motivation andriany ways facilitates educa-
tional activities.

Key words: didactic adaptation, first-year students’ didaetdaptation, infor-
mation and communication technologies, educatienaironment enriched with
ICT, pilot research.
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Information and communication technologies in teacimg
and learning english as foreighn language

Problem Raising

English is not only the mother tongue in Britaign@da, the United States
of America, New Zealandand several other countrhoes, it is also used as
a second and a foreign language (EFL) in many otleeloping countries.
That's why English is generally acknowledged atoba language and it is also
seen as a veritable tool for learning, businessiatedactional purposes, among
other function.

The role and status of English in Ukraine is higtiem ever as evidenced
by its position as a key subject of medium of instion, curriculum. In view of
its relevance, it has become imperative for Endlishguage teachers and learn-
ers to realize the fundamental role of informatamd communication technol-
ogy as a catalyst in the advancement of the frentié knowledge in language
acquisition which is a prerequisite to the viahilif the global economic devel-
opment.

At present, IC technologies have proved successfukplacing the tradi-
tional teaching and the use of authentic matenmathe form of films, radio, TV
has been there for a long time.

1. The analysis of the recent research works and plications

Many international scholars have written much camog the need for reform
in teacher education such as Clark and Marker, iGdgawsara, Corrigan, Dene-
mark and Nash, Koehler etc. G. Dudeney and N. Hoekiphasize that layout of
the computer room will directly affect the typesaativities that are possible to do
with the learners, and how they interect with onetler and with a teacher
[Dudeney, Hockly 2008: 8].

A lot of scholars have invistaged the problem teathers are inadequately
prepared for the complexities of teaching [BrowB8Q;Llark 1988; Graddol 1997;
Harmer 2009]. Cautions that classroom contactilisvety necessary for second
language learners to give real-world validity teititheory building, despite of
second language education has changed considepadhting out the impor-
tance of the use of an “electric enlightened apgtbao theory building
[Mopceka 2008: 76].
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According to H.D. Brown non-native speakers of Eigwho intend to be-
come teachers of English as a Foreign Language)(EFid whose preparation
will take place in a non-English-speaking environtmdace an additional diffi-
culty [Brown 1980].

2. The aim of the article

The article deals with some IC technologies of hgag language and high-
lights ICT intrusiveness on college students byeeining usage patterns and
exploring affects on perceived stress. Throughbetvwork we mention the im-
portantce of correct application of information agommication technologies in
teaching foreign language and various factors, Wwhkiccompany that process
and from which much dependg&he article states on the expanding access to and
improving the quality of teaching and learningemifing language competence
and learners’ interaction and verbalization witk tising ICT for optimal per-
formance.

3. The exposition of main material

The catalysts of the social progress are informagchnologies. New chal-
lenges and duties on the modern teacher are adsignthe new era. Technol-
ogy provides so many options as making teachingresting and also making
teaching more productive in terms of improvemetitat’s why the tradition of
English teaching has been changed with the entigobinology.

In view of its relevance, technology is one of thest significant drivers of
both social and linguistic change. D. Graddol stdkat “technology lies at the
heart of the globalization process; affecting etiooawork and culture. After
1960 the use of English language has rapidly irse@aNowadays, the role and
status of English is that it is the language ofiaocontext, political, sociocul-
tural, business, education, industries, mediaatigrcommunication across bor-
ders, and key subject in curriculum and languagengarting education”
[Graddol 1997].

Speaking about teaching and learning English laggua the traditional
classroom setting, we can state that the time bae dor teachers and learners
of English to realize the fundamental role of imfation and communication
technology not only in the area of language teaghimd learning but also in the
global economy.

English has been learned and used by more and spe@kers due to its
spread and development around the world, wheraighge of ICT in teaching
English has increased in popularity so has the deedyualified teachers to
teach students. The effective teaching and learafngnglish need the emer-
gence of various gadgets in information and compatiin technology. It is
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true that there are teachers who use ‘cutting etiginology, but the majority
of teachers still teach in the traditional manner.

In any teaching-learning situatiotechnologyis utilized for the upliftment
of modern styles; it satisfies both visual and targlisenses of the students.

Information and communications technology(ICT) is often used as an
extended synonym for information technology (IT)t s a more specific term
that stresses the role of unified communicatiortsthe integration of telecom-
munications (telephone lines and wireless signatsnputers as well as neces-
sary enterprise software, middleware, storage, armtio-visual systems, which
enable users to access, store, transmit, and mat@puformation Mopceka
2008: 64].

According to O. Viatonu, E.T. Kayode communicativethod for learning
languages combines extensively, high-quality canteth flexible and interac-
tive multimedia technology, because of these lgargan respond at ease for
communicative mode of teaching [Viatonu, Kayode ZJ0 variety of skills
could be developed in a learner through a wide eavfgactivities. As well as
teaching support to formal courses, this compralentanguage learning
method can act as a total solution for self-teag:hfnlearner needs to communi-
cate in oral and written comprehension, so, ordl\aritten expression is used.
For example, in teaching phonetics, the sound @fli§mlanguage can be writ-
ten down using the International Phonetic Alpha@def) for adequate exer-
cises. The use of minimal pair perception exerc{sksut — tout, bird — board,
zeal — seal, sheep — ship, ten — then, port —@dps learners learn the sound of
English. With the help of software or by using Gbdanguage laboratory, this
can also be well practised on pronunciation exescis

We observe a great growth of ELT through technalddye 21st century is
the age of globalization and is important to graspvarious foreign languages,
especially English. English Language Teaching less lwith us for many years
and its significance continues to grow, fuelledstiplly by the Internet. There
are more Non-Native than Native users of the lagguand diversity of context
in terms of learners, age, and nationality, leagrbackground etcetera has be-
come a defining characteristic of ELT today. Thesfast points to a surge in
English learning, which has peaked in 2010, thatiy the same study indicates
that over 80% of information stored on the Intelisenh English.

New technologies in the areas and functions whexg provide something
decisively new useful and never let machines tagetwe role of the teacher or
limit functions where more traditional ways are etipr should be the main
teaching principle. There are various reasons whyaaguage learners and
teachers must know how to make use of the new téayn

To make the analysis amecessity of application of multimedia technol-
ogy to English teaching, we should pay attention tayrfactors:
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H.D. Brown claimed on the impact of information ara@immunication tech-
nology (ICT) on the teaching and learning of largguand it would make stu-
dents smarter and makes stronger the teachingeancgiig of language [Brown
1980]. While others stated there is no certaintguabts possibilities because
many teachers are not yet familiar with the tecbgplto use and how to apply it
in the teaching — learning process (Sheme 1).

Sheme 1. Communicative process of multimedia appétions

There has been great debates in the past few decadthe pedagogical
worth of computers in the classroom, and nowadageetis so much emphasis
on on-line learning. And information and communigattechnology became as
an immense helper in virtually all areas of teagtand learning.

Expanding access to language programmes and inmgrdiie quality of
teaching and learning are other prospects of IJ@riguage.

Providing access to current/up-to-date materiat$ @ffering teachers and
learners an avalanche of materials in different@sochn be alos included to the
prospects of ICT. But the view that the interned ather forms of information
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and communication technology are of immense betwfihe education system

is incontrovertible.

In the field of language education, we have id@adithe following as major
constraints to the use of ICTs in language educdtioUkraine:

1. Electricity, phone lines, Internet facilities etae either expensive or unreli-
able.

2. Video recorders and other ICTs are not availabteef@ryone and locked in
storage closets because only few teachers knowthi@perate and incorpo-
rate them into their instructional programmes.

3. ICT trained teachers often quit teaching for morefifable jobs because
teaching is not well-paid in Ukarine.

4. Poor maintenance of the existing ICT gadgets (wpesgided) is a debilitat-
ing factor against the use of ICT in language etioca

It is improper to duplicate the textual materiahply to the screen so that
the teacher’s position is ignored in order to eaghe function of, multimedia in
practical teaching.

So, the teacher should pay attention to such maintg in using ICT

(Sheme 2).

Conclusion

Concerning the development of ICT, we hope thah@nearest future, the
use of multimedia English teaching will be furthdaveloped. Emerging tech-
nologies make language teaching and learning psqoedinent and practical to
approach learning in ways that have been advodatestientists, theorists and
educational psychologists, that's why the use fafrmation and communication
technology (ICT) cannot be underestimated in lagguaching and learning
process. Moreover, it is imperative for modern teachers and learners to keep
abreast of the modern trend at improving teachimdylaarning of English with
the help of ICT. ICT has revolutionized society ligdly, including how lan-
guage instruction is taught and delivered. ICT fudly improve students’ idea-
tion and practical language skills, which is helgfnd useful to ensure and ful-
fill an effective result of teaching and learning.

A great deal of success however comes from prepatimdents to interact
and learn in this internet age. One of the mainlgyod multimedia language
teaching is to promote students’ motivation andniea interest, which can be
a practical way to get them involved in the langubaarning, context creation of
ELT should be based on the openness and accegsilbithe teaching materials
and information.

Therefore, if ICT is integrated into the teachimgldearning of language,
our renewed approach to the teaching and learrfiggpglish will go a long way
in making ICT a more rewarding partner in the téagtearning process.
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The beauty of courseware is not the sole pursuit

An adequate application of multimedia
technology can make breakthroughs in
class teaching. So. teacher's position could
never be replaced by the computer

The introduction to each lesson and
speaking communication are good for
students’listening and speaking which the
computer cannot fulfill. A teacher can act
as the projectionist, clicking the screen.

The computer screen can’t substitute the blackboard

Acteacher can take the computer screen as the blackboard, exercises, questions, and
teaching plans are into the computer, displaving them, without taking down anything on
the blackboard. Teachers should simulate situations based on teaching and guide the
students to communicate in English. Traditional writing on blackboard is concise and
teachers can make adjustiment and amendment to it if necessary

Power Point cannot take the place of student’s thinking and
practices

Most multimedia courseware feature on
image and animation of teaching materials
in order to cause audio and visual eftect,
which helps the student deeply understand
texts.

Working on the courseware, we encourage
the students to use their own mind and
speak more, we should not overuse the

courseware in the hope of adding the
modernized feature to class teaching.

Traditional teaching instruments and devices should not be
overlooked

The function of multumedia assisting
teaching cannot be replaced by other
mstruments, which does not mean that
multimedia can replace any other form of
instrument.

The recorder still plays a role in
broadcasting listening material. Teachers
are supposed to choose appropriate media
and instrument based on the requirements
ofteaching.

Multimedia technologv should not be overused;

Some teachers totally apply multimedia.
The more utilization of multimedia
technology, the better class atmosphere
may grow, the more actively the students
get involved in class participation, the more
easily the material access to the students.

Apparently, the students show some
interest in leaning, but actually, they feel
like looking on. In practice, the more
unconscious attention the students pay.

Sheme 2. Cooperation of traditional and multimedigechnologies
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Summary

The integration of ICT in language learning hasobee essential in today’s
teaching-learning environment because the impacdfafmation and communica-
tion technology (ICT) on language learning has reeognized globally. Nowa-
days, there is a great variety of the technologgirguage teaching and learning:
Radio, TV, CD Rom, Computers, C.A.L.L., the Intdrri€lectronic Dictionary,
Email, Blogs and Audio Cassettes, Power Point, 88dé&VD’s or VCD’s. So
when the world is fast becoming a global villade tise of modern technological
gadgets to improve language learning has becomeingiortant as well as in
teaching English as EFL. This paper aims at anajythe necessity of IC technol-
ogy to language teaching and bringing out the problfaced by its users to make
teachers of English aware of the strategies taceseethem in an effective manner.

Key words: Language, Gadgets, Information and Communicatiochiielogy

(ICT), English Language teaching, Multimedia Tedbgy, Advantages, Disad-
vantages, Optimization, Strategies.
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Projektova vyuka medialni vychovy

Uvod

Cilem medialni vychovy je vybavit Zaky a studentyalbstmi o roli,
fungovani, vlivu a gincich médii. Dale m& u nich rozvijet dovednostd pr
aktivni a jim prospdSné vyuziti médii, schopnosti analyzovat nabizeléesi,
posoudit jejich ¥érohodnost a vyhodnotit jejich komunik@ zansr.

Uplna medialni gramotnost neni jenom obraiedpskodlivym fisobenim
médii, ale také aktivni vyuziti médii ke svému mahu, porozuréni
zakonitostem médii a jejich role v Zi¥adpole&nosti acloveka. WKitel, ktery do
svého pednttu zahrnul medialni vychovu, by seélhsnaZit vychovavat ze
svych Zak aktivni a kritické publikum. Takovéto publikum ggznatuje €mito
vlastnostmi:

— vybira si, co bude sledovat a jakou tomu bugtevat pozornost;

— chce uspokojit své piwby;

- jednd zamarng;

— aktivre interpretuje nabizena &dni;

— je odolné w¢i manipulaci;

— je kritické nejenom k jednotlivym komunikiéh, ale k medialni komunikaci
jako celku.

Pri medialni vycho¥ muze byt 74k nebo student vicemiépasivnim
ptijemcem informaci o médiich a medialni komunikade mize se také do
tvorby médii sam aktivhzapojit. Druhy zfisob vede k vy$Si motivaci, lepSimu
porozungni a dlouhodobému zapamatovani.

1. Receptivni a produktivni zpisob medialni vychovy

Pro rozvoj medialnich kompetenci #d& student se nabizi dva #igoby,
respektive postupy [Mienka, Jirak 2007]:
— receptivni postup, tedy kriticka interpretace axistch medialnich produit
— produktivni postup, tedy realizac&dnich novin, Skolnihatasopisu nebo

rozhlasu apod.

Metody receptivniho postupu:
— aktivni a kritickécteni, poslouchéni a sledovani medialnicHiesd;
- analyza stavby medialnich&eni;
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- hodnoceni vztahu medialnichétehi a reality;

- analyza fungovani médif;

- hodnoceni vliv a Einka mediélni komunikace.

Metody produktivniho postupu:

— préce viidnim nebo Skolnim médiu (novingasopis, rozhlas, internetova
televize, webové stranka nebo socialni média);

— reSerSe a tvorba viastnicHgpsvka;

- redakni prace;

— prezentacertdniho nebo Skolniho média.

Oba postupy se mohou kombinovat a vzajeawpkiovat. Kombinace obou
postupi je aplikovana takéipmedialni vycho¥ budoucich &iteli na katete
ICT. Zatimco v zimnim semestru vgun®tu Zaklady medialni komunikace
studenti ziskavaji znalosti z oblasti medialni koikace, tak v navazujicim
letnim semestru vipdnetu Zaklady Zurnalistiky realizuji §y viastni projekt
studentskych novin. Jednd se tedy o praktick&niu(earning by doing, pri
kterém studenti ziskavaji zkuSenostinpo v danéfinnosti. Ri tom je vyuZzito
metod projektové vyuky.

2. Projektova vyuka

Projektova vyuka se snaZi propojit teoretické ptanaiskané ve Skole
s problémy a jevy, se kterymi se studenti a Zadinonosetkat v &ném Zivok.

V posledni dob se u mnoha pedagbgale také Zak a student stava velmi
oblibenou vyukovou metodou.
Potatky projektové vyuky jsou spokojovany s americkpragmatickou
vychovou z konce 19. a patku 20. stoleti, ktera ovlivnila celé pedagogické
mysSleni i praxi ve Skolach v USA a EvkopS paatky projektové vyuky jsou
spojovana jména John Dewey a William Heard Kilg&triktery také navrhl
rozvrzeni projektu do etap — stanovenficplanovani, provedeni a hodnoceni
[Kratochvilova 2006].
Projekt, aby byl usgsny, by nél mit nasledujici atributy [Coufalova 2006]:
— projekt vychazi z péeb a zajm Zaka (pateba ziskavat nové zkuSenosti,
odpowdnost za svodinnost atd.);

- projekt vychazi z konkrétni a aktuélni situacer&tee neomezuje jen na
prostedi Skoly;

— projekt je interdisciplinarni;

— préce Z2ak v projektu @inasi konkrétni produkt, tj. vystup, ktergastnici
projektu prezentuii;

— projekt se zpravidla uskutguje ve skupin, ale niize se jednat také o projekt
individualni;

— projekt umoduje zaleneni Skoly do Zivota obce nebo SirSiemosti;
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— projekt je pedevsim podnikem Zaka.

Jak jiz bylo uvedeno, studenti medialnicregn®ta na katete ICT jsou
zapojeni do projektu vlastnich studentskych novkuSenosti z praktického
uceni (earning by doinyymohou, az se sami stanatiteli, zprostedkovat svym
Zakim. Studenti kror vSeobecnych znalosti medialni komunikace ziskdié t
aplikovatelné znalosti zakladurnalistiky.

3. Zaklady Zurnalistiky

Predntt Zaklady zurnalistiky je jednim z medialnichregnsta, ktery
mohou absolvovat jak studenti oboru Infotmiatechnologie ve vadiavani, tak
i studenti jinych obar z celé Ostravské univerzity. Absolventedmétu rozumi
postaveni Zurnalistiky v Zivétspol€nosti a jednotlivce a ziskaji aplikovatelné
znalosti o produénim procesu zurnalistiky (viz obrazek 1) a jsou ogxh
sestavit #zné zpravodajské a publicistickflanky, tedy zpravu, editorial,
komentd, fejeton, sloupek, esej, interview, anketu, refuoratd. [Rul3-Mohl
2005].

Konverze
vybér zpravy
reSerse

Vstupy
prace s vefejnosti

Vystupy
tist&na, vysilaci a
elektronicka média

zpravodajské agentury
korespondenti
PR agentury atd.

tvorba
redakce
prezentace

Obrazek 1. Produkéni proces Zurnalistiky

Vzhledem ktomu, Ze se jedn&edevSim o studenty oboru Inforéméa
technologie ve vzdavani, je velky draz kladen na praci s informacemi, tedy
zdroje Zurnalistickych informaci (viz obrazek 2)yber udalosti podle
zpravodajskych hodnot adikladnou reSersi.
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Pracovnici redakce Oblast public
E Agentury =
v terénu relations
¢ zpravodajové e tiskove » tiskove zpravy
¢ korespondenti (univerzalni, » tiskové
e reportéfi atd. specializované) konference
e fotograficke * brifinky
* mluvdi atd.

Obrazek 2. Zdroje zurnalistickych informaci

Absolvent pednetu Zaklady Zurnalistiky tedy vytwd zpravodajsky nebo
publicisticky ¢lanek, ktery prezentuje ve skupinové diskusi. StejileZitou
soutasti vyuky je zapojeni studéntio prace redakce, ktera ma za ukol sestavit
Z jednotlivych ¢lanka tiSttné noviny. Vzhledem k tomu, Ze stale vyzndjsn
slozku obsahu novin @&asopisi tvori obrazovacast, studenti kroh textu
dophiuji své ¢lanky fotografiemi, kresbami nebo infografikou. Besni
tisténych novin tvei zaklad vyuky Zurnalistiky, poté se studenti moltdale
zabyvat praci s audialnimi nebo audiovizualnimi iméd

4. Tvorba médii

K UspSné tvorls studeni pati také celarada znalosti a dovednosti
z oblasti, které jsou na Zurnalistikdirpo navazany. Jedna se zde o tvorbu
a zpracovani digitalni fotografie, fimovani interview nebo tvorba video
reportaZze. S ohledem na to, Ze projektovd vyukapevidla koncipovana
skupino¥, mohou studenti ifspivat nejvice prayv témi dovednostmi, které
kazdy z nich ovlada nejlépe. Svou roli pak nalefwtegraf, grafik, zvukg
rezisér, kameraman ista¢ ¢i scénarista video reportazi.

4.1. Tvorba a zpracovani digitalni fotografie

Zajimavou a nedilnou oblastitiptvorbé médii je digitalni fotografie
a nasleda jeji zpracovani na gitaci. Aby byl projekt Uspsny, je nutné dbat
nejen na obsahovou spravnost, ale také na kvaitnojlivych médii. Skolni
casopis niZe byt ¢tivy, ale Spatné grafické zpracovani a také nizkalita
vloZenych fotografii mohou celkovou Uravenané snizit.

Vytvorit zdailou fotografii neni jednoduché. Studenti se t&k zvladnout
technickou stranku fotografie, aby byla spr&exponovana, aby byla ostra, ale
také, aby byla kompoané spravie s ohledem na hlavni motiv. Se znalosti
vlastniho nastaveni expozice pak mohou studetiz@aat reportazni fotografie
s dynamickymi scénami ze sportovnich aktivit, auivat kompozici snimku
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prostednictvim hloubky ostrosti anebo titofotografie n@nich scén. Znmé
omezeni zdeifnasi pouzita technika, protoZe @bjnym kompaktnim fistrojem
neni mozné dosahnout poZadované kvality fotografigjména z hlediska
dynamického rozsahu expozice (od ostrého dennilmcslges interiéry az po
nocni scénu) nebo rychlosti z&ky (od tisicin sekundy az po desitky sekund).
Proto je nedilnou sa@asti studerit pri tvorb¢ projektu digitélni zrcadlovka,
externi blesk a stativ [Pihan 2006].

Souasti digitalni fotografie je také jeji dalSi zpraéoi. Studenti pak musi
zvladnout zejména zékladni upravy fotografie, jadozmena velikosti, dez,
Uprava expozice, ale i zakladni retuSovaci technlkg zpracovani mohou
vyuzivat napiklad freewarovou aplikaci Gimp nebo profesionddobe
Photoshop.

Grafické prace nejsou omezeny pouze na zpracowdogrifii. Grafik
zpracovava také vlastni graficky nawdsopisu nebo novin. K tomuto jétSinou
nutné grafické céni a talent, protoZe kvalitni grafik musi byedevsim urdlec.

K finalni tvorbs Zurnalistickych projeki mohou studenti vyuZivat open source
aplikaci Scribus nebo profesiondlni aplikaci AddhBesign.

4.2. Zvukové zaznamy

Pri tvorbé interview, kdy se zaznamenava zvuk a rozhovor §eleur
piepsan do textu, lze pouzit libovolné zaznamowuézeni, jako je najklad
mobilni telefon, diktafon nebo MP3ighrav&. Presto v3ak, nad ramec
Zurnalistiky, kdy studenti vyt¥é audio vizudlni projekty, byva problematicky
kvalitni zaznam zvuku u rozhovioe video reportazi [Klima 2002].

Pokud se jednd o nésledny zvukovy komgntéagiklad komentovana
reportdZ nebo dokumentérniipd, ktery se vyt az v postprodukci, Ize vyuZzit
kvalitni studiovy kondenzatorovy mikrofon, ktery jafipojen do pditace
prostednictvim mixdzniho pultu. Podstatnou roli hrajene&ejme i prostedi,
kde je vhodné pottit ozvénu a vyuZivat mistnost, ktera je co nejvice izolava
od zvuki okolniho s¥ta. Resto je nutné brat v Uvahu, Ze se jednd o zaznam
zvuku v amatérskych podminkach a nebude tedy dosga®fesionalni Grovn
zvukovych nahravacich studiifiRlastnim zaznamu jedba nastavit spravnou
intenzitu zaznamenavaného zvuku, aby nebjiliSp slaby nebo naopak
.pirebuzeni. Je také nezbytné brat v Gvahu Ufosamu, ktery ndista se
zesilenim vstupu na zvukové Kan pctitaci. Aby se gedeSlo zvyragovani
silnych slabik ,p“, ,b* a sykavek ,z“, ,s", je nuthpouZiti pop-filtru. Z hlediska
obsahové strdnky zaznamu zvuku je sa®jazy srozumitelny projev. Je vhodné
pouzivani kratkych &, protoZe dlouh& soe&ti mohou byt nesrozumitelna.
Dulezitym prvkem je intonace hlasuiils monoténni hlas e nudit, naopak
piehnana intonace odvadi pozornost od vlastni refmrtRrotoZze se jedna
0 predem pipraveny zaznam zvuku dlgipraveného scétd, ktery vznika az
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v postprodukci, je vhodné zvolit vhodny hlas. Jezn@vybirat zad studerit,
kteti vytvai projekt, ale také ndfklad zvolit formu malého konkurzu mezi vice
studenty. Takto je mozné nalézt hlas s krashouobardobrou vyslovnosti
a intonaci.

P zd&znamu zvuku v terénu, kdy dochazi k zdznamiiavearu mimo Skolni
prostory vybavené technikou, régad na ulici, je zdznam zvuku mnohem
kdy je vyuzivano externi USB zvukové karty (domaAaikové studio), ktera je
napajena progdnictvim portu USB a poskytuje také phantomovéajeap pro
kondenzéatorové mikrofony. Pomoci notebooku a ektevokové karty pak |ze
porizovat zvukové zaznamy na libovolném ndise zachovanim vysoké kvality
zaznamu.

K zdznamu zvuku je vyuzivano freewarové aplikacelauity, ale studenti,
ktefi se ¥nuji zdznamu zvuku na vysSi Urovni, mohou pouZprafesionalni
aplikaci Adobe Audition.

4.3. Video reportaze

ProtozZe se studenti nemusi omezit pouze na zaklaghalistiky, ale vytvé
také audio vizudlni projektg¢asto vyuZzivaji také video reportdze. Proces tvorby
video reportéze je slozity, a proto budou nastyrjen zakladni kroky. Zakladem
reportaze je scéhanat&eni, postprodukce a export do vhodného video farméat
[Jutica 2002].

B&hem vlastniho naténi reportaZze musi studenti spolupracovat skuginov
protoZe cely natéeci Stab se sklada Zkolika klicovych roli, jako je naiklad
rezisér, kameraman, reportér, zviikeebo gthat. V sowasné dob studenti
vyuzivaji k zdznamu videa digitalni zrcadlovkyteftoZze se jedna prim&mn
o digitalni fotoaparaty, umi také ifwovat video zaznamy ve vysoké kvalit
Prinasi proti klasickym videokamerantkolik omezeni, ale ifp tvorbé kratkych
video reportaZi fevazi tyto nedostatky kvalita video zaznamu. Sttidkteri se
pak aktivie vénuji praci s kamerou, musi znat zaklady temh Musi znat
zakladni druhy zé&w, jako jsou nafiklad panorama, dorovnani zéb,
transfokace nebo ndjezd kamenal&€¥ity vyznam ma i velikost zéhu, jako je
velky celek, celek, polocelek a dalSi. Vzdy, kdgZ¢ mozné, je nutny zdznam
zvukoveé stopy (komentaeportéra, video rozhovor) providzvliad’ na zvukové
zadznamoveé zézeni. Zvukova stopa z kamery je nedosiii kvality.

Klicovou sodésti g tvorbe je postprodukce. Zde je video zaznaiiihsin,
synchronizovan exteérzaznamenany zvukyigavany titulky a obrazoveé efekty.
Jako dtiznu studenti vyuZivaji Pinnacle Studio anebo sioiealni Adobe
Premiere.

Pri exportu videa je nutné vhodrevolit velikost a forméat videa. ProtoZze
video reportaze jsou n&eny ve vysokém rozliSeni (fullHD 1080p), je nutné
vhodre zvolit vystupni rozliSeni a format. Diky vysokohjostnimu internetu je
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mozné i na webové prezentace umistit video ve \8mokozliSeni. NejZnejSi
formaty jsou AVCHD s kodekem H.264, anebo formatVFlktery pouziva
nagiklad server Youtube.

Zaveér

Medialni vychova na zakladnich &extnich Skolach je&Sinou vywkovana
jako pirirezové téma. Neboli jeizne, po castech zgazena do fdmeti, jakymi
jsou napiklad ¢esky jazyk nebo vychova k &nstvi. Na katee ICT ziskavaji
kompetence k vyuce médii také studenti oboru In&nh technologie ve
vz&klavani. Spojeni informai a medialni vychovy se velmi asitilo. Jak se
ukazuje, ¢lovek, ktery je inform&n¢ gramotny, také lépe rozumi médiim
a dokéZe jich aktivhvyuZivat ve stj prosgch. Plati to také naopaklovek,
ktery je mediald gramotny, umi vyuZivat medialni zdroje pro ziskdyva
analyzu a interpretaci informaci a pro své seb#laxdni. Na pomysiné 3pici se
nachazi vlastni tvorba a porozémh médiim na zakladvnitini zkuSenosti, proto
jsou @i wvyuce studerit vyuzivany praktické teni (earning by doiny
a projektova vyuka. Studenti, kierovnon®rné rozviji jak své informeni, tak
i medialni kompetence, dokazi napsat jéilsgvek do odbornéhéasopisu, tak
i publicisticky nebo populagnawny ¢lanek do Skolnich novin nebo jinych
meédii. Cilem katedry ICT je, aby studenti pedagpgéd¢ se stanowiteli, takto
Siroce ziskané kompetence dokazali rozvijet takéyah Zak.
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Abstrakt

Clanek pinasi informace a zku3enosti s projektovou vyukoadidni
vychovy studerit katedry informanich a komunikénich technologii Pedagogické
fakulty Ostravské univerzity (dale katedra ICT)dytebudoucich é&iteli na
zakladnich a gednich Skolach. Tato vyukova metod#, kperé studenti realizuji
projekt vlastnich novin, se velmi agl¢ila, protoZe vlastni t¢i a produkni
¢innost (earning by doiny je velmi &inn& (i posilovani motivace, dlouhodobém
zapamatovani znalosti a ziskavani dovednosti. Medigichova v tomto pojeti
je na katetk ICT zamdtena prakticky. V jednotlivycliastech studenti ziskavaji
piehled o zakladech Zurnalistiky, digitalni fotogeafizvuku a videa. Rozvoj
medialni gramotnosti u studénmboru Informéni technologie ve vadavani ma
rovnéz pozitivni vliv na posilovani jejich inforntaich kompetenci.

Kli¢ova slova: medialni vychova, projektova vyukdearning by doing
Zurnalistika, digitalni fotografie, zvuk, digitalmideo, informa&ni kompetence.

Project teaching media education

Abstract

The article presents information and experiencé wiedia education pro-
ject teaching students of the Department of Infdgimmaand Communication
Technology, Pedagogical Faculty of Ostrava Univgr@Department of ICT),
that future teachers in primary and secondary dshdtis teaching method in
which students carry out a project of its own neapsp, proved very useful,
because the creative and production activitiegr{ieg by doing) is very effec-
tive in enhancing motivation, long-term memorizataf knowledge and skills.
Media education in this concept is the DepartmérCd focused practice. In
the individual chapters, students gain an overvéuwhe basics of journalism,
digital photos, audio and video. Developing medterdcy among students ma-
joring in Information Technology in Education alkas a positive effect on
strengthening their information skills.

Key words: media education, project based learning, learbindoing, journal-
ism, digital photos, audio, digital video, inforrimat competence.
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Czes¢ druga

EDUKACYJNY SPRZET
| PROGRAMY KOMPUTEROWE






Waldemar FURMANEK
Uniwersytet Rzeszowski, Polska

Wybrane technologie informacyjne dla edukacji — zays
problematyki

Wstep

Wszechobecn techniki, w tym technologii i technologii informgao-
-komunikacyjnych jest charakterystycznym rysem wesgEsndéci'. Nie dziwi
juz nikogo to,ze takee w dziatalnéci pedagogicznej odnajdujemychocia jak
zawsze daid z pewnym opznieniem- ich obecné i znacacy udziat w osi-
ganiu zamierzonych celow. Systemy pedagogiczne asgmgcyfikh sprawiaj,
ze ubogacenie ich struktury o komponenty technicznéym poprzez ich in-
strumentalizagj, czsto w znaczcym stopniu zmienia ich charakter. Poza bo-
wiem usprawnieniem, wspomaganiem dzigggh podmiotow (nauczycie-
la/wychowawcy; ucznia/wychowanka) ich obeghamienia przede wszystkim
ich aksjologg, a przez to cele wychowania orazérg/ch procesow.

To wszystko sprawiaze pedagog, ktéry chce wykorzystpotencjalne wa-
lory technologii do wspomagania swoich poczynanusi te konsekwencje
uwzgkdnia. A nie zawsze jest to fatwe. &to wymaga przebudowy (rekon-
strukcji) znanych i ulubionych strategii dziatpedagogicznych.

Nowoczesne technologie, chatiaa ogét przyjazne ichzytkownikom, g
wynikiem bada naukowych. Ich rozumienie osobom mato obeznanymrawi-
diowosciami wspoiczesnej techniki sprawia zwykle w okeegiocatkowym
duze trudndci. Przetamanie tej bariery niemocy wymaga doksatait najlepiej
kierowanego przez dwiadczonego w ich stosowaniu pedagoga. Znalezienie
osoby, ktéra te dwie funkcjadzy w swoich kompetencjach, nie natedo ta-
twych. Wydaje si, ze to widnie jest jeda z gldwnych przyczyn trudsoi we
wdrazaniu nowoczesnych technologii do proceséw edukgcyin

W niniejszym opracowaniu nie podejmwgic analizy wszystkich tzw. no-
woczesnych technologii (technologii XXI w.) stosowah w edukacji. Zatrzy-
muj¢ si¢ jedynie na wskazaniu wybranych nowych technologarmacyjno-ko-
munikacyjnych, ktérych zastosowanie jestaivee niemal od ja. W nieodlegtej
bowiem perspektywie istnieje potrzeba dalszych gmexcji i analiz, np. zasto-
sowa wizualizeréw w dydaktykach, czy wykorzystania n@wyozwihzan inte-
raktywnych (projektoréw oraz ekrandéw).

1 Por. W. FurmaneKkyowoczesne technologie ¥ndacie i edukacjiartykut w niniejszym tomie).
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1. Misja techniki i nauk pedagogicznych

Relacje zachodze pomédzy technilg, technologi i edukacy byly od
dawna obiektem zainteresofivaaréwno technikéw, jak i pedagogéw. Wspélno-
ta myéli wynika zapewne z faktuziw misjach obydwu tych rzeczywisto wpi-
sane jest perie wspomagania. | tak, istotechniki jest wspomaganie cztowieka
we wszelkich formach podejmowanych przez niegotdziaMowimy o facyli-
tacyjnych funkcjach techniki. Ujawnigjsie one najbardziej wyragie wtedy,
gdy méwimy o potrzebie wspomagania cztowieka w psach pracy, gdy ko-
nieczne jest wspomaganie cztowieka w przywracaniu peinej sprawriei
(rehabilitacja) czy zdrowia (medycyna); gdy zmusz@ste&my do podgcia
wysitku, aby zabezpieczycztowieka przed rozmaitego rodzaju zagnaami;
gdy chcemy usprawéilub umealiwi ¢ transport bdz komunikacg; gdy poszu-
kujemy sprawniejszych, tatwiejszych i bardziej kezpnych dla cziowieka
sposobow krodkow realizacji proceséw produkcyjnych. Istotahteiki ujawnia
sie takze w jej maliwosciach wspomagania cztowieka w rekreacji, wypoczyn-
ku, korzystaniu z globalnych débr kultury.

Istota misji pedagogiki jest wspomaganie cztowieka w je@gelostronnym
calazyciowym rozwoju. W tym opracowaniu interesuje nasolpematyka
wspomagania cztowieka w procesach podejmowanegez pnego catgycio-
wego procesu samopoznawania, samopisu, samooengustwa, uczeniacsi
szkolnego i pozaszkolnego, doksztalcania i dosleoial

W dostpnych opisach i opracowaniach dotycych powyszych proble-
moéw najczsciej autorzy koncentrajsie na wigciwosciach strukturalnych pre-
zentowanego rozwkania, ukazujc ewentualne antycypowane #iwosci pe-
dagogicznego ich wykorzystania. Wprowadzanie bowdmwolnego wyniku
dziatalngci technicznej (wytwordw lub utworow) do proceséadagogicznych
— hajczsciej w szkole — traktowane bylo jako forma unowdcienia infra-
struktury materialnej. Dodanie czeégoowego, do ja posiadanych zasobow,
uznawano za dziatanie wystarczag.

Tymczasem, po pierwsze, takie addytywnecig problemu jest exsto
drogg prowadaca do zagubienia lub zaprzepaszczenia jegozlimosci
wspomagania. Po drugie, trzeba patadi 0 tym, ze nowy komponent wprowa-
dzony systemowo dérodowiskazycia, pracy, uczenia siw zasadzie w cato-
$ci zmienia przestrze aksjologiczi, w jakiej owe formy aktywnéci sa po-
dejmowane.

Nie jest take obogtne to,ze wszechobecrd techniki wzyciu powoduje,
w zasadzie kaly cztowiek w jakind zakresie z jej owocamieggpotyka. Bardzo
wiele osob, w tym tate dzieci, potrafi racjonalnie korzysta dobrodziejstw,
jakie one nios. System éwiatowy i jego komponenty strukturalne nie mog
tego faktu pomij& Liczy sk przede wszystkim kultura technicznaytkowni-
kéw tych owocéw. To, na ile postawy jopisupce uzewntrzniane kda
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w podejmowanych dziataniach pedagogicznych, zzaled kultury osobistej
i kultury pracy nauczycieli-wychowawcéw.

Analizowany problem ma rozpatrywé z punktu widzenia wptywu oby-
dwu omawianych rzeczywisto (techniki i pedagogiki) na jaké zycia czto-
wieka. | tak, pedagogika poprzez swoje wielorakimidnia ma doprowadzdo
takiego rozwoju wychowankow (cztowieka), aby byhwrstanie podj¢ wysitek
na rzecz zmiany jakeoi swojegozycia. Jaké¢ cztowieka jest w tym znaczeniu
kategory teleologiczn. Jej urzeczywistnienie wymaga zmiany jédiocztowie-
ka. Technika zazaktadaze jej gtbwnym zadaniem jest zmiana jé&sioswiata,
jakaosci srodowiskazycia cztowieka. Zbignos¢ tych zadéa uwyraznia sk w ja-
kosci zycia cztowieka.

2. Katalogi technologii informacyjnych w edukacji

Przeghd potencjalnie korzystnych technologii informacyghymaliwych
do wykorzystania w rozmaitych dziedzinach edukabja¢ powinien w istocie
prezentag odpowiedzi na pytania, w jakich zjawiskach edulapgh obserwu-
jemy wszechobecré technologii informacyjnych. Odpowiedie jest tatwa.
Obejmowd& powinna bowiem anakzproblematyki edukacji w ggiu systemo-
wym, ktory dotyczy powinien zaréwno strony instytucjonalnej, jak ganiza-
cyjnej i podmiotowej poszczegoblnych komponentowesys.

Tak wicc odmienne rozwzania i zastosowanie znajduechnologie infor-
macyjne w zargdzaniu systememswiaty w Polsce, w powiecie czy gminie. Inne
sa na poziomie pojedynczej szkoty jako jednostkiyhstjonalnie reprezentagej
komponent systemu. Przykladowo, systemy technoliofdrmacyjnych firmy
Wulkan, ktérej oferta obejmuje programy dla konkyeh stanowisk w systemie
edukaciji, np. dyrekcje, nauczycieli, sekretarkiggswe czy pracownikow nadzo-
ru pedagogicznego. Ponadto dladej z tych grup programy wspomagg ich
prag w konkretnej problematyée

3. Portale edukacyjne

Portal edukacyjny jest platfogrinformatyczmn, ktéra gromadzi i przetwa-
rza informacje dotyee problematyki szkoly, edukacji, pedagogiki wprewa
dzone przez tnych jej uytkownikdéw, w dowolnym miejscu i czasie. Techno-
logie te daj mazliwosé wydajnego zarglzania zasobami wtasnej wiedzy, ale
takze dzielenie & wiedz z innym osobami zainteresowanymi daroblema-
tyka. Zapewniaj uzytkownikom sposobni@ wspéttworzenia i aktualizowania
informaciji, danych, czy tedokumentéw. Rozwizania udosipniane w interne-
cie posiadaj liczne, a zarazem zaorodne funkcjonalrii, pozwalagce na

2 por. W. Furmanekyowoczesne technologie dla edukéajtykut w tym tomie).
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usprawnienie pracy instytucji oraz oséb zainteresgwh edukagj i samo-
ksztatceniem [https://www.medycyna.org.pl/].

Portale edukacyjne ciessi¢ duza popularnécia wérod nauczyciefi Na ich
stronach prezentowane kowiem ré@norodne materiaty dydaktyczne przydatne
W nauczaniu i uczeniu gi Mozna tam znal& programy nauczania, artykuty
i przewodniki metodyczne, #de plany i standardy wymafgaopisy metod ak-
tywizujacych, przyktadowe scenariusze lekcji,zmé multimedia, aplikacje
i narzdzia internetowewiczenia online dla uczniow czy zbiory testow.
Wszystkie te materiaty, zdaniem ich tworcow, @pjzede wszystkim wzboga-
ci¢ prag nauczycieli i st sie podstaw do zaprojektowania interegaych za-
je¢ dydaktycznych oraz wspigrave wprowadzaniu nowych technologii.

Jak wynika z sonda ,technologie informacyjno-komunikacyjne w praldyc
szkolnej” przeprowadzonego w 2011 rrédd nauczycieli szkot podstawowych,
gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych w ramach prajektéj@ edukacja, do
najczsciej odwiedzanych przez nauczycieli serwiséw edviach nalea:
Scholaris.pl (korzysta z niego prawie 74% respot@erankiety), Interklasa.pl
(73%), CEO.org.pl (prawie 67%), Profesor.pl (66%az Edunews.pl (62%).
Oto kolejne portale edukacyjne w informacyjnym aumaaniu D. Nawalany
[http://www.ceo.org.pl...].

Scholaris.pl (www.scholaris.pl) — gromadzi i udogpnia bezptatnie nauczy-
cielom materialy edukacyjne do nauczaniang@h przedmiotéw na wszystkich
poziomach ksztalcenia. #6d nich § gotowe do wykorzystania scenariusze
lekcji, prezentacje multimedialne, filmy, grafilkarty pracy, testy, sprawdziany
oraz poradniki. W wyszukiwaniu materiatdbw pomagéjtry (przedmiot, typ
zasobu lub etap edukacyjny), dodatkowo po zalogaw@stnieje maliwosé
budowania wiasnych zasobow oraz opracowania autbrikcji.

Interkl@sa.pl (www.interklasa.pl) — jeden z najwkszych portali eduka-
cyjnych w Polsce, zawiergly zasoby dawnego portalu Eduseek firmy Internet
Data Systems SA, podzielony na trzg&: dla ucznidw, rodzicow i hauczycie-
li. Tresci dydaktyczne upordkowane g wedlug przedmiotow szkolnych. Na
uwag: zastugu przede wszystkim ciekawe artykuly i prezenta@é&cje online,
zadania i testy online dla uczniéw, gry i konkufgy.in. konkurs na najlepsz
witryng internetows szkoty), katalog stron internetowych (ponad kitisigcy!).
Niestety, przyrost materiatow odbywa $volno i nierbwnomiernie.

CEO.org.pl (www.ceo.org.pl) — portal Centrum Edukacji Obywatelskiej
(CEOQ), jest to fundacja, ktéra od wielu lat iniguj wspiera polskie szkoty,

30to przyktadowe adresy: www.platforma.wint.pl/; tgst//www.edu.gdansk.pl/Strony/GPE---
Aplikacje.aspx; https://pe.szczecin.pl/; www.platfm.edu.pl/; platforma edukacyjna wsip; plat-
forma edukacyjna krakéw; platforma edukacyjna mepglatforma edukacyjna project system;
platforma edukacyjna polsl; platforma edukacyjnp; gdatforma edukacyjna fronter; platforma
edukacyjna Klett.
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przede wszystkim przez podnoszenie f@k@rocesu nauczania i uczenig Si
ucznidw. Bogata baza materiatow edukacyjnych wyheoych przez ucznidéw

i nauczycieli podczas realizacji projektow edukaggh, warsztatéw i coachin-
gowych kursow internetowych oraz materiatéw do zamia z zakresu wiedzy
obywatelskiej, edukacji ekonomicznej, globalnej,tenaatyczno-przyrodniczej,
kulturalnej, w ramach samaidu uczniowskiego i wolontariatu — opartych na
lokalnych dziataniach uczniéw oraz programéw dledsz

Profesor.pl (www.profesor.pl) — popularny serwis edukacyjny przeznaczo-
ny dla nauczycieli, uczniéw i studentowa & m.in. artykuty na temat awansu
zawodowego nauczycieli, programy nauczania, przigige plany rozwojowe,
scenariusze lekcji, artykuly i materiaty o tematymlagogicznej, sprawdziany
i testy, w tym te maturalne i egzaminacyjne, zadaniaiczenia oraz przykta-
dowe wypracowania. Portal zawiera zakbaz korepetytorow (madiwosé za-
mieszczenia bezptatnego ogtoszenia) oraz prowamtminf dyskusyjne. Wk-
sza¢ materiatdw na Profesor.pl pochodzi od nauczycifirzy nadsytaj swoje
artykuty w ramach awansu zawodowego (w chwili oles¢anazna bezptatnie
dodawd jedynie materiaty tekstowe).

Edunews.pl (www.edunews.p) — portal, ktérego celem jest zgromadzenie
najwigkszej spoteczrimi 0séb zainteresowanych tematydukacyjn. Powstat
i jest rozwijany wyhcznie w oparciu o zasoby prywatne, co pozwala nuh@a
waé niezalenas¢ w ocenie ranych zjawisk i wydarze edukacyjnych. Na swoich
stronach prezentuje dobre pomysty, ktére sprawdziajw polskich lub zagra-
nicznych szkotach i uczelniach oraz organizacjaskapadowych dziatajcych
w obszarze edukacji, opinie i opracowania, prowaldaty nad ksztattem pol-
skiej i swiatowej edukacji oraz jej najakszymi wyzwaniami w XXI w.

Eduinfo.pl (www.eduinfo.pl) — specjalistyczny portal Wydawnictwa Ver-
lag Dashofer dziatagego gtéwnie na rynku publikacji wymienno-kartkowayc
w segregatorach oraz wydawnictw elektronicznychgd®a baza materiatdw
dokumentéw, formularzy i ankiet z zakresu orgarjizazarzadzania placéwk
oswiatowa, prawa edukacyjnego, awansu zawodowego nauczycielelkze
materiatdbw na lekej praktycznych narzzi oraz rad eksperta (deptdo czsci
artykutow oraz pyta do eksperta tylko po zarejestrowaniu, a do madteviae
strefy Premium — ptatny).

Edustore (https://edustore.eu)— nowy serwis edukacyjny w sieci, ktéry
ma peiné funkcje repozytorium cyfrowych naedzi edukacyjnych wezyku
polskim. Przygotowany z mdla o nauczycielach, przysztych nauczycielach
i studentach. Mina tu znale¢ ciekawe e-booki nt. nowoczesnej edukaciji, prze-
znaczone na ugdzenia mobilne lub przeglarle Firefox (w formacie ePub lub
PDF), jak rownie nieszablonowe i ciekawe kursy e-learningowe praezone
do samodzielnej nauki, programy edukacyjne i séesze lekcji powstace
przy okazji rénych projektéw edukacyjnych.
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Eid.edu.pl (www.eid.edu.pl/)— platforma wymiany pogtdw i informacji
0 wspotczesnej edukacji. Na stroniezma znaléc blogi eksperckie w tdych
kategoriach: edukacja, pedagogika, dydaktyka, eveg, technologie, naucza-
nie, problemy éwiaty i styl zycia; blogi nauczycielskie; opisy ciekawych inicja-
tyw i projektow edukacyjnych; relacje z konferendajiternetovy telewizje EiD
TV; platform, e-learningow oraz forum.

4. Portale korporacyjne w edukacji

Portal korporacyjny (Enterprise Information Port@}t to witryna WWW
zawierajca dokumenty pochodee z sieci korporacyjnej i Internetu, komponen-
ty aplikacji i ustugi internetowe. Dostarczaytkownikom dokumenty webowe,
raporty z baz danych, aplikacje wykorzystywane wzepsgbiorstwie iinne
zasoby. Portal korporacyjny zapewnia umieszczest@nych dla klienta zaso-
bow pochodacych z sieci korporacyjnej i Internetu na pojedygjcgtronie
[http://edu.pjwstk.edu.pl...]. Mianem portali korpoggnych (corporate portals,
enterprise portals, enterprise information portalgxslane g rozwigzania tech-
nologii informacyjnych integrace rozproszone aplikacje oraz zasoby informa-
cji i wiedzy w celu lepszego podejmowania decyzjusprawnienia dziata
organizaciji; stuace do gromadzenia i przetwarzania informacji z dowgo
miejsca. Technologie pozwalajlotrze do wanych narzdzi i aplikacji kor-
poracyjnych, ustug internetowych, spersonalizowanyiformacji o klien-
tach, produktach i rynkach — wszystko to w jednymejatu i niemal natych-
miast. Portal korporacyjny to jednakscaiecej niz dostp do zasobdw infor-
macyjnych.

Wyréznia sk kilka rodzajow portali. Ze wzgtu na zawart@& tematyczn
mozna mowe o portalach horyzontalnych lub portalach wertylkain Do wet-
nych funkcjonalnéci portali korporacyjnych zaliczy nalery: personalizagj
dostp do zawartéci statycznych i dynamicznych, zadzanie trécia [Strojny,
Portale..].

Korporacyjne programy edukacyjne uttiziaja ha podstawie zawartych
uméw wykorzystywanie dwoviadczér i baz opracowa np. kurséw e-learnin-
gowych przez uczniéw i studentéw. Wymienione regania technologii in-
formacyjnych znajduj coraz szersze zastosowanie w e-edukacji. Przyiktade
mog by¢ portale edukacyjne firm i korporaciji, w tym np. adiyezny portal pe-
dagogiczny funkcjonagy w Polsce.

5. Korepetytor edukacyjny

Typowa platforma ITS (Intelligent Tutoring Systen®st samodzielnym
programem instalowanym na komputerze klientdztaplikach dostpm przez
sie¢ globalr. Stwzy indywidualnemu uczeniu @iprzez aytkownika. Podsta-
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wowga sprawy jest inteligentne dostosowywanie sio jego posipow w procesie
uczenia si. W tym przypadku peini ona z zakmia funkcg korepetytora. Jed-
nakze prawdziwy korepetytor potrafi nie tylko kontrolatvna bigaco postpy
ucznia w nauce, ale rowiieavykry¢ niedomagania, niepowodzenia w uczeniu
sig, np. niepoprawni rozumienia pewnych téei (elementy wiedzy naturalnej)
oraz braki wiedzy niezjginej do uczenia sikolejnych tréci. Mowa tutaj take

0 wiedzy, ktéa powinien posiadauczeér w chwili rozpoczynania tzw. kursu.
Stad potrzeba diagnozy wgine;.

Czy jest maliwe, aby ,umiegtnaosci” (funkcje techniczne) tego typu posiadat
ITS? Eksperci w tym zakresie odpowiadaalery to od tego, jak zostanie zapro-
gramowany modut gtéwny i ewentualne moduty dodatk{®azy danych.]..

W przypadku wikszaci platform typu Intelligent Tutoring System intkra
cja systemu z zytkownikiem rozpoczyna siprezentag tresci, ktére ucacy sk
musi przyswai podczas pojedynczej sesji lub kursu. sTrde reprezentowane
Sa W postaci sieci semantycznej. Dziatanie modelowé&gelligent Tutoring
System oparte jest na regutach zapysowanych do poszczegoélnych jedno-
stek prezentowanej wiedzy lub na silniku regut.zZ@lon przyjmowé zréznico-
warm postd, ktora determinug specyfika dziatania systemu, struktura prezento-
wanych w nim tréci, czynniki majce wptyw na ocefiuzytkownika oraz ogolne
warunki osagniccia przez niego zadowadgego poziomu wiedzy. Reguly te
okreslaja sytuacje, w ktorych system rozpoczyna identyfikdodgdow i generuje
podpowiedzi, cofa uezego s¢ do poprzednich modutéw w celu poprawienia
wynikéw, dostarcza kolejne porcje wiedzy lub dodatk moduty.

W zaleznosci od metodyki ITS-O0w stosujeesproste reguly sterage ré-
nym zachowaniem systemu Iubco ma miejsce w rozbudowanych ITS-ach
z wyciem sieci neuronowychallz jeszcze innych technik sztucznej inteligencji.

Systemy wspomag@ie nauczanie, w szczegoao Intelligent Tutoring
System(ITS), czstokra rozbudowuy swa funkcjonalnd¢ o chatterboty eduka-
cyjne’. Wspierag one na réne sposoby wymianzdai z uzytkownikami (pod-
powiadajc, ucac, rozmawigc itp.). Z tego powodu w dalszej @ei tego
opracowania przedstagich istot.

6. Prezentacje multimedialne

Programy do tworzenia prezentacji multimedialnyklzskreacji pokazéw
slajdow, ktére s przydatne przy spotkaniach biznesowych, konfeegatcjlub
wykltadach. Kreatory prezentacji wypasae a w szablony i funkcjeaczenia
tekstu, obrazéw, filmow orazzdickéw w efektowny sposéb [See more at:
http://www.download.net.pl...].

4 Por. W. Furmanek, W. LibChatterbot — wirtualny doradca: istota technologiioftiwosci
zastosowa edukacyjnyclfartykut w niniejszym tomie).
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Programy do prezentacji multimedialnych

Na przyktadzie strony internetowej firmy Dowlandth//www.download.net.pl) podaj
katalog proponowanych programéw do przygotowanézemtacji multimedialnych. Ich wiela
rakas¢ co do funkcji, maliwosci i kosztdw wskazuje na bardzo szerokie upowszecis tej
technologii. W tej sytuacji propozycje szerszegb wykorzystywania w pracy nauczycisl
i wychowawcow wydaj sie niemal banalne.

PowerPoint

(por.: See more at: http://www.download.net.pl/18/PowerPoint-Slide-Show-Converter/
#sthash.MxHYUS5rV.dpuf).

Microsoft Office PowerPoint 2010

Kolejna wersja niezwykle popularnego programu drygotowywania prezentacji i poka
zu slajdéw (por.: See more at: http://www.download pl/c40/Prezentacje-multimedialne/
#sthash.EYGMr2ds.dpuf).

PowerPoint Viewer

Aplikacja do otwierania i w§wietlania prezentacji zapisanych w formacie PowarPp
(por.: See more at: http://www.download.net.pl/&@zentacje-multimedialne/#sthag
EYGMr2ds.dpuf).

Prezi

Rozbudowane nagdzie webowe przeznaczone do tworzenia interaktyWwrprezentacji
online (por.: See more at: http://www.download jpiét40/Prezentacje-multimedialne/#sthasgh.
EYGMr2ds.dpuf).

Kingsoft Presentation Free Download

Kingsoft Presentation to alternatywa dla aplikddjcrosoft PowerPoint, dzki ktorej
mozemy tworzy interesujcy pokaz slajdéw 41z efektowne prezentacje. Aplikacja pozwala
na szybkie i proste opracowanie profesjonalnyctzqaacji przy ayciu zestawu narerzi.
Dzieki wsparciu Adobe Flash oraz szybkiemu dziataniuingsoft Presentation pozwala na
opracowanie i zaprezentowanie swoich pomystéw szyibrofesjonalnie (por.: See more at:
http://www.download.net.pl/1762004/Kingsoft-Pressiun-Free/#sthash.iCyrdSgD.dpuf).

Aspose.PowerPoint Download

Komponent firmy Aspose, ktdry pozwala na dodaniendszych aplikacji mdiwosci
tworzenia, odczytu i edycji plikéw zgodnych z Misadt PowerPoint, dzki ktéremu w tatwy
sposéb megemy stworzy proste oprogramowanie edycji prezentacji PowertRpior.: See mo-
re at: http://www.download.net.pl/2724/AsposeP owanB#sthash.WcBT9d9k.dpuf).

PowerPoint Slide Show Converter Download

PowerPoint Slide Show Converter to programgkizktéremu maemy dokoné zmian
w przygotowanej prezentacji, np. poprzez konwewsjMicrosoft PowerPoint na oddziglr
aplikacg z pokazem slajdéw (rozszerzenie.exe).cRiztej aplikacji maemy take tworzy
wygaszacz ekranu, ktonethzie dziatat pod systemami Windows 95, 98, Me, NJ, 2000, XP
oraz 2003. Program przydaje: sakze wtedy, gdy nie chcemy, aby nasza prezentacjataost
edytowana, plik wykonywalny z pokazem slajdow néelddie mogt by zmieniony w przyszito-
$ci. Pokaz slajdow w postaci pliku wykonywalnegalbie mdgt zosta uruchomiony na ka
dym komputerze, bez potrzeby posiadania odpowig¢dveesji programu Microsoft (por. po
werpoint-slide-show converter.soft32.com.).

=
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Album Manager Download

Album Manager jest pragtaplikach ktdra umaliwi uzytkownikom tworzenie multime-
dialnych albumoéw plikéw graficznych oraz prezentacjvykorzystaniem obrazéw statycznych
zapisanych w formatach JPG, GIF, PNG i BMP (por.e $eore at: http://www.down
load.net.pl/8571/Album-Manager/#sthash.DBUw4X2a.lpuf

FlashPoint — PowerPoint to Flash Converter Download

Jest to program, dgi ktdremu maemy konwertow& PowerPointa na prezentacje flash
(por.. See more at: http://www.download.net.pl/13/RBashPoint-PowerPoint-to-Flash
Converter/ #sthash.XofDrNdT.dpuf).

Ponadto w ofercie znajdupie inne programy przydatne do przygotowania i wyketyy
wania prezentacji multimedialnych. Wyniieutaj ma:na przyktadowo: program Convert PRT
to PDF For PowerPoint Download; dodatek do prograficrosoft PowerPoint umidiwiajacy
bezpdrednik konwersg prezentacji PPT do formatu dokumentéw PDF (Seeemai:
http://www.download.net.pl/4276/Convert-PPT-to-PBé-PowerPoint/#sthash.FocJGh6C.dplf)

7. Wirtualna rzeczywistasé (VR) i mozliwosci jej zastosowa edukacyjnych

Pomyst keowania komputerowej wizji przestrzeni, przedmiotiézdarzé
nie naley do nowych. Technologie informacyjne &lae generowaniu obrazéw
przestrzennych wirtualnej rzeczywistd dap mazliwos$é przeniesienia iyt-
kownika w wirtualnyswiat do ztudzenia przypomirgjy rzeczywiste otoczenie
[http://www.naukawpolsce.pap.pl...]. Wykreowane w w&goséb otoczenie jest
w petni interaktywne, aaytkownik maze catkowicie te interakcje kontrolowa
Odbywa st to za pomog systemusledzenia ruchu zytkownika oraz zewgtrz-
nych kontrolerow.

Technologie wirtualnej rzeczywisto umazliwiaja rozwéj metod symulacii
zjawisk, w tym stosowania symulacji w procesachkadyjnych. Przyktadami
sa symulacje przydatne dla ksztatcenia pilotow orémego typu treningdéw
wojskowych, a take modele prac remontowych, konstrukcyjnych i medycz
nych, ktérych wirtualne scenariusze przebigegajbardzo trudnych czy nawet
ekstremalnych i nietypowych warunkach.

Symulacje pozwalajprzetamywa bariery ograniczage maliwosci pozna-
wania zlaonej rzeczywistéci, w tym: barie¢ czasu i przestrzeni, bargewielo-
kanatowdci i wielkiej ilosci informaciji, barieg kosztéw czy bezpiecastwa.

Technologie te pozwakgjna wprowadzenie cziowieka w nowwiat, udo-
stepniapc mu informacje niedogbne normalnie jego poznaniu zmystowemu.
Powoduje to nie tylko zmianprzestrzeni poznawczej cziowieka @o przestrze-
ni wirtualnej), ale zmienia jego pagl o catymswiecie i samym cztowieku.

Technika zmienigrodowisko poznawcze cztowieka. ¥¥e st to z mali-
wosciami przekraczania kolejnych barier poznawczyekig cztowiek spotyka
na drodze swojej aktywioi. Wymienmy te bariery:

— bariera skali: zwana take barieg wielkosci, wiaze sk z faktem funkcjono-
wania zmystow cztowieka w okilonych zakresach, np. wzrok czlowieka
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normalnie dziata w zakresie diugd (od 2.10° do 8.10' metra). Potrafi roz-
poznawé takze wielkasci przedmiotow o okrdonych parametrach. Techni-
ka udostpnita cztowiekowiswiat mikro i makro;

— bariera czasu: zwana take bariera informacji . Technika poprzez symula-
Cje i wirtualna rzeczywisté¢ udostpnita cztowiekowi zjawiska przebiegaj
ce w tak szybkim lub tak wolnym tempigs informacje o nich byly mu nie-
dostpne;

— bariera odlegtaici: cztowiek mae dzs dzigki technice pokona odlegiac
w przesytaniu materiatow, energii i informacji. B wirtualnej rzeczywi-
stasci maze znajdowa sie w odlegtychswiatach imitupcych rzeczywistge;

— bariera jednego obiektu: np. sieci komputerowe jako obiekty techniki
wspoétczesnej unibiwiaja cztowiekowi skierowywanie aktywroi na r@&ne
obiekty jednoczénie;

— bariera bezpieczaéstwa: technika w tym wymiarze udeginiajac cztowie-
kowi rozmaite srodki, umaliwia mu penetrag gigbin morskich, wgtrz
wulkanow i przestrzeni kosmicznej;

— bariera kosztow: technika podejmag masowe wytwarzanie wielu dobr, spra-
wia, ze staj Sie one relatywnie t&sze. Przykladow dostarcza codziepnpee.

Technologia wirtualnej rzeczywisto w postaci systemu typu ,Cave” giu
do wielascianowej projekcji przestrzennego obrazu stereaskego 3D. Sys-
tem taki umaliwia wyswietlanie przestrzennego obrazu stereoskopowego na
trzech prostopadtych powierzchniach i podtodzeakaet wyswietlanie aplikacji
interaktywnych z maiwoscia oddziatywania gytkownika z elementami wy-
swietlanego obrazu [http://www.brainville.pl.labooat. ..].

Laboratoria wirtualnej rzeczywisto mog prezentowé zaréwno elementy
Swiata realnego, jak i zupetnie fikcyjnego [httpsMiw.polsl.pl...]. Z tego po-
wodu oczekiwa nalery, iz wirtualne laboratoria naukowe i dydaktyczngld
niebawem wspomagaprocesy edukacyjne. Jak na razie wykorzystanié tyc
technologii niestety nie wyszio jeszcze z fazy ekgmentow i bada

7.1. Poszerzona wirtualna rzeczywiskg¢ (AVR) — istota i mazliwosci
edukacyjne

Rzeczywistdé rozszerzona(ang. Augmented Realily— system dczacy
swiat rzeczywisty z generowanym komputerowo. Zaz\ayagykorzystuje i
obraz z kamery, na ktéry natmna jest generowana w czasie rzeczywistym gra-
fika 3D. Istniep takze zastosowania wspomagezg jedynie dwick.

Na przyktad aytkownik AR maze za pomog potprzeroczystych okularéw
obserwowa zycie tocace sk na ulicach miasta, jak réwrielementy wytwo-
rzone przez komputer nadone na rzeczywistiwiat.

Wspotczénie AR jest wykorzystywana w zdych obszarach nauki i biznesu:
— medycyna — obrazowanie medyczne, lekarzeamoig¢ dostp do danych na

temat struktury i czynrigi naradéw wewrgtrznych pacjenta,
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- lotnictwo — instrumenty poktadowe pokaziupilotom wane dane na temat
uksztattowania terenu, ktéry wiglprzed sob,

- szkolenia — AR zapewnia studentom nigitie dane o specyficznych obiek-
tach, nad ktorymi pracayj

- muzea — wystawiony eksponat moby¢ oznakowany informacjami takimi
jak kontekst historyczny lub miejsce odkrycia aated,

— marketing — markery AR stosowane bywaj trakcie kampanii marketingo-
wych.

Publikowane informacje dotygze zaawansowanych technologii wirtualnej
rzeczywist@ci nie pozostawiaj watpliwosci, ze technologie te starsic naszym
doswiadczeniem w najbiszym czasie. Zapewne zawitdipkze do systeméw
edukacyjnych.

7.2. Wirtualne wycieczki dydaktyczne

Wirtualna wycieczka- to specjalnie przygotowanaezentacja multime-
dialna, ktéra pozwala tytkownikowi na poruszanie gpo danym obiekcie czy
terenie [http://www.zetorzeszow.pl...].

Za pomoaq klawiszy oghdajacy uzytkownik portalu mae poruszé sie we
wszystkich kierunkach. Dodatkowo tiiove jest zblzenie kadego szczegotu.
Funkcje multimedialne unitiwiaja dofaczenie w dowolnym miejscu zgl,
filmow, dzwieku oraz dowolnych innych multimediow. Miiwa jest wizualiza-
cja dowolnych obiektow, w przypadku matych przediiwo (np. produktow)
mozna zastosowawizualizacg 3D, w przypadku obiektéw odlegtych zastoso-
wa¢ gigapanoramy. Profesjonalnie przygotowane pakiety gdjumazliwia-
ja-dowolne powgkszenie danego obiektu oraz gnie szczegotdéw jego wizu-
alizacji.

Wirtualne wycieczki realizowanea sprzy wyciu specjalistycznego opro-
gramowania. Proces przygotowania polega na:

— wykonaniu wysokiej jakéci zdje¢ i filmow;
— oprogramowaniu poszczegoélnych scen;
- opracowaniu komentarza;

— montau wycieczki.

Wykonanie wysokiej jakosci zdje¢ — ojakosci wirtualnej wycieczki decy-
duje jaka&¢ materiatu fotograficznego, np. panoramy 360 ordigc¢z sktado-
wych. Dokonuje si tego przy uayciu aparatu oraz specjalnych obiektywow
I obrotowych gtowic (w przypadku gigapanoraats gtowice elektroniczne).

Oprogramowanie poszczegoélnych scen, pokenie pomieszche wykona-
nie przyciskow stmcych do przechodzenia pogdzy pomieszczeniami, utwo-
rzenie map, opis wybranych obiektow za pomndjccia, filmu czy dwigku.

Montaz wycieczki jest najwaniejszym komponentem programu, poniewa
wpltywa na odbiér catego przedsizigcia przez uytkownika. Aby skutecznie
zaprezentowaobiekt skfadajcy sk z kilku pomieszczg prezentacja musi za-
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wiera kilka pofaiczonych ze sapscen. Dobre wykonanie w tym zakresie daje
jeszcze lepsze wianie ,wirtualnego spaceru”, gédywiedzajcy klikajac, np.

na drzwi lub przecie w korytarzu, mge automatycznie przgizy¢ sie do ko-
lejnej sceny (wirtualnego pomieszczenia).

Od osoby montugej wycieczk zalezy sposob dziatania, wygd oraz ergo-
nomia poszczegoélnych elementdéw stgeych, a weéc rowniez ogdlne wraenia
uzytkownika. Programami wykorzystywanymi do tworzenimtualnych wycie-
czek & migedzy innymi: Tourweaver Panotour Pro PanoramaZ2flspano
Pano2vr Panowalker.

8. Systemy CMS w edukacji

System zaradzania trescia — CMS (ang.Content Management Sysdem
jest to aplikacja internetowa, pozwaleq na tatwe utworzenie serwisu WWW
oraz jego péniejsz aktualizagt i rozbudow przez redakcyjny personel nie-
techniczny. Ksztattowanie e i sposobu ich prezentacji w serwisie zalza-
nym przez CMS odbywasiza pomog prostych w obstudze interfejsovey-
kownika, zazwyczaj w postaci stron WWW zawiecgich rozbudowane formu-
larze i moduty. Podstawowym zadaniem platform CM$t joddzielenie téei
(zawartdci informacyjnej serwisu) od wygllu (sposobu jej prezentacji). Po
wprowadzeniu nowych informacji przez uprawnionegdaktora system prze-
nosi je do bazy danych, jednoérmie wypetniajc nimi odpowiednie miejsca na
stronach WWW. Wykorzystanie szablonow stron sprawgazmiana koncepcji
graficznej catego serwisu sprowadza do przygotowania i zamiany szablonu
(tzw. skorki). Dzeki takiemu podeiciu proces publikacji w Internecie staje si
prostszy. Kada strona WWW generowana jest dynamicznie, w oparcsza-
blony i zawarté¢ baz danych — dynamika oznaczagewv tym przypadku zaw-
sze aktualne informacje w serwisie [Frankowski 3007

Zamiast zakaiczenia — inne technologie informacyjne w edukacji

Ograniczona okjos¢ tego opracowania nie pozwala na rozwere innych
probleméw. Warto zatem przynajmniej dokémieh wyliczenia:

a) Niezmiernie obiecuce rozwhzania i maliwosci wiaza sie z wykorzysta-
niem Second Life w edukacji. Second Life (PC) ta grgatunku MMORPG,
stanowica symulagj spoteczéastwa. Pierwsze znane opracowania potwier-
dzap efektywna¢ pedagogiczamtej technologii [Walat].

b) Powyzszy przyktad nasuwa potrzglwskazania na nitiwosci wykorzysta-
nia technologii informacyjnych wpisanych w wieloakomputerowe gry
dydaktyczne, w tym tale wykorzystanie w dydaktykach gier symulacyj-
nych, a przez to technologii konsoli komputerowych.

¢) Wizualizacja w edukacji rozwija sibardzo intensywnie i obejmuje cate
kompleksy zagadnfewymagajcych dalszych bada projektow nadajcych
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sig do wdraenia. Przyktadem magoy¢: interaktywne tréjwymiarowe wizu-
alizacje 3D [http://itsilesia.com...].

d) Ciagle i systematycznie narasta i rozrasta ioblematyka E-learningu,
e-studiowania. Datza s¢ do niej problematyka edukacji wykorzysfcej
wszelkie nowe urmlzenia, np. tablety [http://www.enauczanie.com...],
smartfony [http://www.e-edukacja.net...], ifony i tewlogie mobilne
(M-learning, M-edukacja) [http://www.arante.pl...].

e) Niebawem problematyka zastosawtchnologii informacyjnych w edukacji
rozszerzona zostanie o zastosowania i badaniayafesici chmury oblicze-
niowej. Dzg pilnie potrzeba upowszecknwiedz; o jej istocie oraz mdi-
wosciach zastosowaedukacyjnych.

f) Nie sposoéb jest pomad trendéw rozwojowych technologii informacyjnych,
a w tym tzw. ,Internet Wszechrzeczy”. Jakiedh konsekwencje jego upo-
wszechnienia dla edukacji?

Wszystko to wskazuje na nowe tereny lagdadagogicznych. Niestety, te-
reny zbyt malo obecne w rzeczywistych badaniactefieksji teoretycznej
wspotczesnej pedagogiki.
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Streszczenie

Systemy pedagogiczne swapecyfika sprawiag, ze ubogacenie ich struk-
tury o komponenty techniczne, w tym poprzez ichrimeentalizagj, czsto
w znacacym stopniu zmienia ich charakter. Poza bowiem awspreniem,
wspomaganiem dziatggych podmiotow (nauczyciela/wychowawcy; ucznia/wy-
chowanka) ich obecié zmienia przede wszystkim ich aksjolega przez to
cele wychowania oraz g&tych procesow.

W opracowaniu przedstawiam podstawowe problemy kajiie z obecno-
sci nowych technologii w systemach edukaciji.

Stowa kluczowe:wszechobecr$d, technologie informacyjne, katalogi techno-
logii, portale edukacyjne, programy prezentacyjmastualna rzeczywists,
systemy CMS.

Selected information technology for education. Isses Outline

Abstract

Systems pedagogical its specificity, make enrichroéthe structure of the
technical components, including through their mstentalisation, often signifi-
cantly alter their character. Besides for improvetnassisted operating entities;
student/pupil their presence varies primarily treediology, and by the goals of
education and the content of those processes.

In the present study the basic problems arisinghftbe presence of new
technology in education.

Key words: ubiquity, information technology, technology catgd, educational
portals, presentation programs, virtual reality, &M
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Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, SloveadRepublika

Zvysovanie kvality vyutovacieho procesu pomocou
interaktivnych elektronickych uloh

Uvod

PouZivanie inform&nych a komunikénych technolégii vo vytbe sa stava
kazdodennou realitou vo &ine naSich Skél. Ak vo vyvacom procese
aplikujeme inovativne organizaé formy a vytdovacie metédy, musi sa tato
skutainog’ odrazi’ aj v oblasti preverovania vedomosti Ziakov a vholnoteni.
Z pohradu riadenia kvality vytovacieho procesu je potrebné v podstatrigeja
miere uplatiova’ formativny typ hodnotenia, ktorého bien nie je klasifikacia,
ale zisteniegi sa Ziaci spravnedia a v pripade, Ze nie, je potrebné spravne
reagovad [Turek 2009: 107]. Na tentocél mdZe ditelovi technickych
odbornych predmetov posldizididakticky vhodny edukmy softvér, ktory
obsahuje banku interaktivnych elektronickych uloh.

1. Elektronické hodnotenie — e-assessment

Informatné a komunikéné technologie mézu Byaj v procese hodnotenia
vel'mi dobrym pomocnikom, pretoZe zabeagé pre uitela podporu pri
vykone rutinnychéinnosti a zaroue su aj nastrojom, ktory umodje postupne
zhroma#’oval’ informacie o deni sa Ziaka a umozhitak jeho komplexné
hodnotenie. Su tiez vhodné na tvorbu ag@ikech, problémovych i vyskumnych
uloh, laboratérnych a projektovych prac.

Vyuzitie informanych a komunikénych technologii pre akakeek ¢innog’,
ktora zalfria hodnotenie vedomosti, Znosti, kompetencii a spdsobilosti, mbZzeme
zahrn& pod pojem elektronické hodnotenie (angl. e-asses§mUplatiuje sa
vo formalnom vzdeldvani ako podpora hodnotenia w@avacom procese, pri
zhroma#’ovani a evidencii prospechu, v diagnostikenia a pod.

V zahranknej literatire mdZzeme ndjsdzne definicie pre pojem e-assessment,
ktoré su vSak Jéni podobné. My sa prikieame k definicii poth organizacie
JISC (The Joint Information Systems Commiltddora definuje elektronické
hodnotenie ako proces, kde su infotm@ a komunik&né technoldgie vyuzivané
na prezentaciu hodnotiacich aktivit a zaznam odgiovdodnotiaci proces je
potrebné vnima z poifadu Wiacich sa, instruktorov, vzdeldvacich institdcii,
hodnotiacich organov a regulatorov a Sirokej varsiifJISC 2007: 43].
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Elektronické hodnotenie zata pouZzivanie digitdlnych zariadeni pri podpore
v konstrukcii, distribucii, ukladani a vyhodnocoVérodnotiacich Gloh, odpovedi,
znamok alebo spétnej vazby. Tieto zariadenia mo@dspavovéa tradicné
desktopové ptitace alebo notebooky, prenosné komutiié zariadenia, ako
napr. mobilny telefon, smartphone, digitalne zasiad, ako napr. PC tablet,
iPad alebo elektronické hracie zariadenia. Elektign hodnotenie moze
vyuzZiva’ velké mnoZstvo formatov, vratane textovych dokumerdadermatu
pdf, multimedialne forméty, ako zvuk, video a olkgzkomplexné simulacie
alebo hry, méze hiyvyuZivané pri praci v skupinach Ziakov alebo aidividualna
samostatna praca [Crisp 2011: 5].

Zastancovia elektronického testovania a hodnot&ast poukazuju na jeho
efektivnog a vyhody, ktoré prindSa, napr. nizSie naklady @piakovanych
testoch, redukcia ekologickej a administrativnépzé, okamzité vyhodnocovanie
testov, ich dostupndsv 'ubovd’nom mieste a lokalite s pristupom Kk internetu,
vysoka miera ich zabezfenia a pod. Menej sa uz hovori 0 moznostiachgktor
prinaSaju moderné technolégie ako podpora inovwaivzdelavani a rozvoja
zrienosti pre 21. stotte — rieSenie problémov, vzajomna komunikécia, tiéno
praca, tvorivos, kritické myslenie.

V tomto smere identifikujeme dve kvalitativne odBSstratégie pri prechode
z tradtného ,papierového” hodnotenia na elektronické.ddgratégiu migracie
tradicného hodnotenia na technologické elektronické htedhie a o stratégiu
transforméacie tradného hodnotenia na inovativne elektronické hodrnetd?ri
migracii tradtného hodnotenia na technologické elektronické htedne sa
vytvaraju pomocou modernych technolégii podmienteyglektronické hodnotenie,
no nedochadza pri tom ku kvalitativnej zmene tiaého hodnotenia. Prikladom
je migracia ,papierového” testu s testovymi ulohamwiyberom odpovede, resp.
s tvorbou odpovede na jeho elektronickd formu.tRmsforménej stratégii ide
uz ozmenu kvality elektronického hodnotenia, pretototo inovativne
elektronické hodnotenie podporuje zmeny v obsafhieMwania a vo vytovani
(metody, formy a pod.). Ak hovorime napr. o probéom vywovani, v ktorom
sa akcentuje vyuZitie poznatkov v realnom Zivotekéorom je bezné kazdodenné
vyuZzivanie modernych informiaych a komuniké&nych technolégii, nedokazeme
tieto vedomosti a ztimosti Ziaka testovaa hodnotf pomocou tradiného
~papierového” testovania [Ripley 2009: 93].

2. Interaktivne elektronické ulohy

Moderné inform&né a komunikéné technologie vo vyiovacom procese
zaznamenavaju v &asnosti svoje uplatnenie aj pri novych podobagboych
materialov a tebnych pomocok. |. Kalas et al. [2013: 171] v tejlovislosti
rozliSuje nasledovné formycéabnych materidlov, ktoré vytvaraju pre Ziaka
digitalny obsah:
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a) textové dokumenty doplnené o obrazky,

b) hypertextové dokumenty — texty s aktivnymi odkazraiiné hypertextové
dokumenty alebo ichasti,

¢) multimedialne kompozicie — subory réznych multindgdalych foriem obsahu,
napr. textu, statickych obrazkov, animacii, audiedeo zaznamov,

d) softvérové nastroje — interaktivne aplety, mikragvenodely a prostriedky
virtualnej reality — tato forma prirodzene preradtéd edukaného softvéru,
modelovania a simulacii,

e) kombin&cia niektorych uvedenych foriem.

Interaktivne elektronické ulohy nam sldzZia na wosranie a prehlbovanie
osvojovaného tiva a na kontrolu vedomosti a Znosti Ziakov. Witel’ ich teda
mbZze pouii vo fixacnej, aplik&nej i diagnostickej faze vyovacieho procesu.
Interaktivnog sa spolu s ndzornégmu poklada za najvyznamnejsi doésledok
implementécie informianych a komunikénych technolégii do edu&aého procesu.
Vyznamne poméha k rozvoju konStruktivistického Vadania, v ktorom Ziak
sadm dospieva k poznaniu. Neinteraktivha prezentaagabor snimok s textami,
obrazkami, animaciami, zvukmi, videami. Ak je v r@jazornend animacia
pohybu telesa po naklonenej rovine, je stale neaktévna. Ak si v nej Ziak
vie zmeni uhol naklonenej roviny a prezenticia zobrazi acium& Ziakom
zmenenych podmienkach, stala sa interaktivnou [Bdakubekova 2012: 16-17].

Interaktivna elektronick& uloha musi tr@zmiestnené jej jednotlivé prvky
na obrazovke monitora PC takym sp6sobom, aby nadl dostupné na jednej
obrazovke primerané a dost&até mnozstvo informacii pre potreby jej rieSenia.
Prvky, z ktorych sa sklada takato uloha, mézuigsledovné:

a) strueny teoreticky Uvod k ulohe — vahy, kratke definicie,

b) postup Ziaka pri rieSeni Ulohy — zoznamnosti, ktoré ma Ziak vykotigri
rieSeni ulohy,

c) interaktivny aplet, simulacia — softvérova aplileaditora znazdiuje ucity
dej, zakonitos a pod. s moZzndsu zmeny vybranych parametrov,

d) otdzka k Ulohe s mozntsu odpovede — otazka moézettfprmulovana ako
testova uUloha s vyberom odpovede z predloZenydrnaltiv, doplovacia
testova Uloha, udloha typu ,hot spot”, pdi@vacia testova uUloha, testovu
Uloha s tvorbou odpovede a pod¢&tiou tohto prvku je aj spatna véazba pre
Ziaka o vysledku rieSenia ulohy a pokyny ¢adSi postup v rieSeni uloh.

V odbornej literatire sa uvadza niéko spdsobov kategorizacie
inovativnych uloh pre elektronické hodnotenie. Gm St al. [2004: 218]
rozddé’uje ulohy do Styroch skupin, a to v zavislosti pasobe interakcie medzi
Ziakom a peitacom:

1) Uké&z a klikni — ide spravidla o ulohy s vyberomreflspravnej odpovede,
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2) Prestul objekt — ide spravidla o pridmvacie a usporiadacie Glohy,

3) VloZz text — ide spravidla o dafbvanie kratkeho textu aleboiselnej
hodnoty,

4) Nakresli objekt — Ziak kresli jednoduché objektgbaiciary.

C.G. Parshall et al. [2000: 130] vytvoril komplejgigamec pre inovativne
typy uloh, préom definuje p&dimenzii:

1) Forméat ulohy — ide o typ odpovede, ktora sa poZaddj Ziaka (n&pstejSie
ide o vyber jednej spravnej odpovede alebo o tvodpovede),

2) Akcia Ziaka — spbdsob, akym Ziak zadava odpovedeS,(nkjavesnica,
dotykova obrazovka),

3) Zahrnutie multimédii — znamena pouZitie prvkov akaik alebo video
v Ulohe,

4) Stupe interaktivity — opisuje spdsob, ako Uloha reaqlgbo odpoveda na
vstupy Ziaka,

5) Metdda skorovania — &mje, ako su odpovede Ziaka transformované do
kvantitativneho skore.

V suvislosti s vyuZivanim interaktivnych elektrdaich webnych dloh vo
vyucovacom procese sa uplaji nasledovné didaktické funkcie:

a) Individualizacia debnych Gloh — Ziak moZe ri€dibzne @ebné Ulohy pokth
ich okraznosti.

b) Opakovanie a precsdvanie @iva pomocou &ebnych uloh — v pripade
nespravneho rieSeniacebnej Ulohy sa Ziakovi poskytuje ¢ity stupei
pomoci, a to zo stranyitel'a resp. samotného eddk&ho softvéru. tebné
tlohy moZzu Ziaci riegiaj v ramci domacej pripravy na \Wyavanie.

¢) Ucenie sa rieSenim problémov — Ziak ma mogZrmgerimentova a bada
pri praci so simulaciami, interaktivnymi apletmpad.

d) Okamzitda moznasspatnej vazby — Ziak ziskava prati o spravnosti rieSenia
uc¢ebnych dloh, resp. o chybach. Na zaklade spatrjyviitel’ operativne
riadi d’alSi postup vo vytovacom procese.

e) Kontrola vywovacieho procesu — pre proces preverovania vedoiakbv
a ich formativne hodnotenie jelwai efektivne vyuZivasubor elektronickych
uloh.

Obr. ¢. 1 ndm znazawje ukazky interaktivnych elektronickych uloh, l&or
su vytvorené v aplikacii QuizCreator od spwlosti Wondershare. Ide o tlohu
prirad’ovaciu so zameranim na prax a problémovu Glohu fiyptispot”.
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m Quiz Viewer

' Elektricka energia - test
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Elektricka energia - test

= Otazka 8 z 9 \ Klikmi na obrazok \ 1 I .

elektrickej schémy, ktori pokladas za spravnu odpoved'.

V ktorom elektrickom obvode sa prepali poistka po zapnuti spina¢a? Klikni do vaitra
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'r—./._ — 4
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— —

Obrazok 1. Ukazka interaktivnych elektronickych ulch z aplikacie QuizCreator
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Zaver

Vyvoj v oblasti vyuZitia informénych a komunik&nych technoldgii
v Skolstve smeroval zatiak ziskavaniu zékladnych teoretickych informacii
a praktickych zrénosti z oblasti prace srbéznym typom aplikacii. ickyg
d’al§im moznym krokom je vyuZitie inforaych a komunikénych technoldgii
na kontrolu vo vytiovacom procese. Ak pouZzijeme vyovu techniku v tlohe
didakticko-diagnostického nastroja, méZzeme zgfkvalitu procesu hodnotenia.
Predpokladame, Ze interaktivne elektronické hodmeteostupne nahradi trédé
testovanie a bude zamerané na hodnotenie réziybhwch kompetencii Ziaka
pri rieSeni aplikénych a problémovych udloh. Predovietkym s to texiéni
a prirodovedné predmety, v ktorych sa daju uwukioderné prostriedky pri
znazotiovani a simulacii réznych javov, zakonitosti a tealbgii. PouZitie
modernych informé&nych a komunikénych technolégii vytvara v tomto smere
podmienky pre atraktivnejSie a zaujimavejSiecouanie technickych odbornych
predmetov¢im sa m6zu stajednym z délezitych faktorov pri rozhodovani sa
Ziakov pre technicky orientovanéabné odbory.

V tejto savislosti bude niado budicna délezitd ulohu formativne hodnotenie,
cielom ktorého je spatna vazba o tom, ako sa Zid@, waké majutazkosti
a odstranenie tychto chyb a mylnych predstav estadiu, kedy ich Ziak nemé
pevne zafixované. VyuZitie elektronického hodnadespédja v sebe vonkajSie
riadenie denia a autoregulaciu smerujucu k sebahodnoterka Zia

V zahrangi smeruje elektronické hodnotenie od testovaniawex$ti Ziakov
pouZzitim jednoduchych testovych Uloh svyberom oepe k vyuZivaniu
novych typov testovych uloh, ktoré testuju vyS3ermavacie zrénosti. PouZzitie
simul&cii v hodnotiacich nastrojoch, ktoré poskgtuestové ulohy a zdznam
odpovedi, otvara Siroké moznosti pre nové typyoigsth uloh. Simulacie
poskytuju ideélnu prilezitdspre tzv. autentické hodnotenie, ktoré zapéja Ziako
do rieSenia reélnych zmysluplnych uloh [Thomas]ilyih 2004: 19].
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Resumé

V prispevku sa autori venuji moznostiam vyuZivanidormainych
a komunik&nych technoldgii v procese preverovania vedomoistko¥ a ich
hodnotenia vo vytovani. Elektronické hodnotenie je realizované pamnoc
interaktivnych elektronickych uloh, ktoré su zanmérana rieSenie aplikaych
a problémovych aloh.

Kracové slova: elektronické hodnotenie, interaktivne elektronicléohy,
vyucovaci proces, inforngamé a komuniké&né technologie.

Improving the quality of the learning process throwgh the use
of interactive electronic tasks

Abstract

This work is focused on the possibilities of the v$ information and com-
munication technologies in the process of pupitgdvidedge testing and assess-
ment in teaching. E-assessment is implemented usitegactive electronic
tasks, which are aimed at addressing the problehapplication tasks.

Key words: E-assessment, interactive electronic tasks, legrpincess, infor-
mation and comunication technology.
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Funkcja nowoczesnych aplikacji informatycznych
w realizacji projektu in zynierskiego na przyktadzie
dydaktyki szkoty wyzszej

Wstep

Kierunek studiéw laynieria Bezpieczgstwa jest stosunkowo nawpropo-
zycja ksztalcenia na poziomie szkoty #gzej w zakresie BHP. W ramach gaj
dydaktycznych studenci zapozgaje miedzy innymi ze specjalistycarwiedz
z zakresu bezpieciastwa maszyn, konstrukcji i wgdzen, analizy ryzyka, a tak-
7ze z obszaru bezpiedrmdwa pracy i ergonomii. Absolwenci przygotowaai s
réwniez do projektowania i wdeaania nowoczesnych systemow technologicz-
nych, ktorych efektem jest zminimalizowanie veysénia ryzyka zagrenia
i wypadkow przy pracy.

W referacie poruszone zostadwa wzajemnie przenikge st gtdbwne
watki, a mianowicie wdrgenie w system ksztalcenia nowych pomocy dydak-
tycznych jako efekt wspotpracy uczelni z fgnbatel oraz zwizta relacja
z wykonania projektu irynierskiego. Zrealizowany projekt jest efektem prak
tycznym pracy dydaktycznej studentow, ktory moge lpyzygotowany dziki
wspotpracy wspomnianej firmy z uczedniW roku 2012 Akademia im. Jana
Dlugosza w Cgstochowie, a dokfadniej Instytut Edukacji TechnigiznBez-
pieczeistwa podpisal umow wspotpracy z najwekszym producentem alar-
mowych systeméw technicznych w Polsce fir@atel, dotyczca powstania
nowoczesnego laboratorium Technicznych SysteméweZgibczé. W ra-
mach organizacji laboratorium powstaly liczne staisa badawcze oraz dy-
daktyczne wypos@ne w osprgt oraz oprogramowanie gtce do projekto-
wania i symulacji dziatania nowoczesnych systemdarnaowych (rys.l).
Urzeczywistnienie tej koncepcji jest przyktadem reke nagtdnianej idei
wspotpracy przemystu zsmdkami akademickimi, ktére w ramach whasnych
kompetencji wdrazaja w procesie ksztatcenia #@ ksztatcenia, dzki ktorym
przyszty absolwent zdedzie specjalistyczne kwalifikacje zawodowe.
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Rys. 1. Stanowiska laboratoryjne z osprgem Satel
Zr6dio: opracowanie wiasne.

1. Realizacja projektu ,Inteligentny Budynek”

Systemy alarmowe i nadzoru nad bezpiéspgem budynkoéw @ jednym
z podsystemow wchodeych w zakres instalacji tzw. inteligentnych domow.
Dzisiejsze systemy informatyczne pozwalamonitorow& oraz sterow&
wszystkimi zasobami nowo budowanych budynkow i &epwanymi obiek-
tami wytku publicznego. Uklady komputerowe stosowaaal@ nadzorowania
systemow energetycznych, wodnychsweetleniowych, przeciwpgarowych,
klimatyzacyjnych, temperaturowych, systemow teleknoikacyjnych, alarmo-
wych, systeméw sieci komputerowych czy systemow itoanjacych obecné&t
0s6b ledacych w budynku [Prauzner 2012]. Obiekty tego rodasyposaone
w takie systemy nazywamy inteligentnymi budynkaunti domami. W realizacji
projektéw zwraca giuwag: na wysoki poziom nasycenia ukladami automatyki,
ktére potrafa, odczytuac zmienne warunkfrodowiska, ingeronaw réznego
rodzaju procesy bez koniecZeoudziatu cztowieka. Ze wzgllu na obszerrio
poruszanego wtku w pracy przedstawione zosgajedynie wybrane, zdaniem
autora najistotniejsze etapy pracy ataj ogélny pogid realizacji dziala.
W zakres projektu wchodzi: system bezpiést@a oparty na centrali alarmo-
wej i ochronie przeciwp@rowej, zabezpieczenia dgsti do budynku przed
intruzami; system dvietlenia i sterowania roletami; system multirookiory
pozwala na stuchanie muzyki wZkym pomieszczeniu; system sterowania Kli-
matyzacy dbapcy o temperatwr panuaca W mieszkaniu; system depu za
pomoa GSM pozwalajcy na kontrad systemem na odledid oraz system za-
bezpieczenia domu na gtdwnych zaworach ailyap bezpiecazestwo budynku
[Ptak, Prauzner 2013]. Integracja tego typu systemopetni pozwala na kon-
trole calego budynku oraz zadbanie o bezpiests® domownikéw. Wycho-
dzac z budynku, uzbrajamy alarm, ktéry automatyczraécza s¢ w catym
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obiekcie, temperatura ustawiana jest naaj rolety w oknach gopuszczane,
zasilanie w gniazdkach jest vagizane. Czynniwi te shizg wygodzie i bezpie-
czeastwu, a przede wszystkim zaosadzeniu energii. Oczywcie projekt mae
by¢ rozszerzony o kolejne moduty w zahesci od wymaga uzytkownika.
Wstgpna faza projektu polega na oiemiu przede wszystkim wymafajakie
stawia st systemowi nadzorggemu. Informacje teasniezlzdne zaréwno do
przygotowania zestawienia podzespotow elektroniclargystemow, jak i przy-
gotowania dokumentacji technicznej. W przedstawiomyojekcie wykorzysta-
no program AutoCad, w ktérym zostat zaprojektowankemat budynku. Plan
ten przedstawia dom jednorodzinny, parterowy (2ys.

Rys. 2. Projekt budynku wykonany w programie AutoCal
Zrédto: opracowanie wiasne.

Projekt instalacji inteligentnego budynku ma zaaza€d przedstawizataze-
nia dotycace budowy, obstugi i rozbudowy systemu. W projekzistaty
uwzgkdnione uradzenia alarmowe, sterge, multimedialne oraz zabezpiecza-
jace wraz z ich zastosowaniem. Projektugdom, staramy sj by byt w pelni
funkcjonalny, wspieragy i utatwiapcy codzienne funkcjonowanie z zaén
niem, ze zadaniem inteligentnego domu jest wspieranie aéoni@w w co-
dziennymzyciu. Projekt poszczegdlnych instalacji w budynkistat wykonany
na podstawie programu komputerowego firmy Satel NE® Konfigurator
Sprztowy”. Zaczynajc prag w programie CONFX, wyznaczono zadmia,
ktére budynek po zaprojektowaniu powinien spgtaig to:

— sterowanie éwietleniem wewatrz i na zewatrz budynku;

— sterowanie roletamizaluzjami we wszystkich pomieszczeniach oraz oknach
dachowych;

— sterowanie ogrzewaniem, klimatyzacwentylacp;

— ochrona i bezpiecastwo (alarm);
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obstuga i wizualizacja (integracja z systemami widaudio);
dostp do systemu za pomGSM (zdalny dogp do funkcji sterowania);
informowanie o zagreniach.

N

. Opracowanie graficznej dokumentacji poszczegélmp instalacji

W tak przygtych zataeniach studenci przygiuja do opracowania pog
dowych schematéw poszczegdélnych systeméw, ktéreofedivej fazie pracy
zostam wykorzystane w aplikacji unitiwiajace] zaprogramowanie funkcji
systemu nadzorggego. Na rysunkach 3 i 4 przedstawiono jedynie ambr
schematy z catego projektu.

e

Ne—
L L 1 |
—| n
g —_—
Rys. 3. Projekt instalacji rolet Rys. 4. Schemat sterowania
w budynku oswietleniem budynku
Zrédto: opracowanie wiasne. Zrédto: opracowanie wiasne.

Wspomniany program firmy Satel pozwala rowniea stworzenie bilansu
pradowego dla urgdzeh umieszczonych w projekcie. Zasilanie systemow aygn
lizacji wkamania i napadu, jak i innych systemowzeczéstwa ma kluczowe
znaczenie dla ich prawidtowego funkcjonowania.

3. Oprogramowanie centrali Integra 24 jako gtdbwnegauktadu sterujacego
instalacja

W projekcie caly system oparto na centrali INTEGRA ktdra posiada wy-
starczajce dla potrzeb projektu miwosci techniczne. Stanowisko laboratoryj-
ne Satel umdiwia dostp do centrali INTEGRA 24, manipulatora INT-KLCD-
BL, czujek pasywnych podczerwieni AQUA Plus, czupgkgnetycznych S-1,
sterownikow bezprzewodowych ASW-100 E, ekspandew®jtcia i wyjscia
INT-IORS, bezprzewodowego sygnalizatora ASP-205k&htrolera systemu

137



bezprzewodowego ACU-100, sygnalizatora zewamego sterowanego bez-
przewodowo ASP-105 R, czujek magnetycznych AMD-I8z ruchu PIR
APD-100. Programowanie centrali przeprowadza gizy pomocy programu
komputerowego DloadX. Program ten pozwala na wymidanych midzy
centrah a komputerem oraz zapewnia wygodny padgstanu stref, weg,
wyjsé, drzwi kontrolowanych przez centgalsabotay modutéw i innych ele-
mentow systemu (rys. 5, 6). Koowy etap pracy to weryfikacja pekzen ukladu
oraz symulacja jego dziatania. Z punktu dydaktygeneajistotniejsze stajsie
wiec dane wyjciowe, na podstawie ktorych student waga konstruktywne
whnioski i dokonuje samooceny poprawoowykonanej pracy.

: Integra24 - inz
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Rys. 6. Przyktad symulacji dziatania jednego z eleemtéw
(ekspandera podczas naruszenia)
Zr6dio: opracowaniaviasne.
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Whioski koncowe

Celem pracy byt opis ukladu zabezpieczenia niemmzkoi w oparciu
o system inteligentnego budynku w aspekcie dydakiym. Oczywécie autor
jestswiadomy, ¢ zaprezentowane informacje gdynie zarysem szerokogtg)
problematyki bada Przedstawienie w sposob szczegoétowy catego projeile
jest jednak gtownym wtkiem pracy, a jedynie waroia dodan oraz propozy-
cja dla dydaktykéw zawodowych wdrajacych w swojej pracy innowacyjé.
Wspoitczesny inteligentny budynek bazuje na nak&dzelu dziedzin nauko-
wych, takich jak: inynieria budowlana, elektrotechnika, informatykazyimeria
materiatowa, architektura, automatyka i robotykekteonika, energetyka i tele-
komunikacja. Z punktu dydaktycznego opracowanie daéroko ujtego pro-
blemu wymaga od studenta znacznego zaavgania s¢ w literatug z zakresu
elektrotechniki, automatyki oraz informatyki. Jéstwiec metoda problemowa,
do realizacji ktérej wymagane jest zaamgaanie s¢ studenta, a €sto i calej
grupy badawczej. Realizowana jest ona w sposébtywaky, laboratoryjny,
a wigc na drodze bezpgmdniego poznania i przgt. Nie bez znaczenia jest
rowniez efektywnd¢ nauczania, ktéra, jak stwierdzono w licznych baalzm
naukowych [Prauzner 2013], wzrasta w wyniku wykstgwania nowocze-
snych pomocy naukowych na geipch [Prauzner 2006: 10]. Efekt pracy z@o
by¢ w tatwy sposdb zweryfikowany przez prowadego zajcia przy uyciu
programow komputerowych symulgich poprawn& wykonania paiczen.
Nie bez znaczenia jest rownieaspekt ayteczndci zdobytej wiedzy, ktora
z pewndcia znajdzie zastosowanie w przysziej pracy zawodoaEjolwenta
wspomnianego kierunku studiowzimierskich.
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Streszczenie

W pracy przedstawiony zostat projekt wykonaniaatestji tzw. inteligent-
nego budynku, jaki zostat zrealizowany w ramachézdiydaktycznych na kie-
runku Inzynieria Bezpieczgstwa w Akademii im. Jana Dlugosza weStocho-
wie. Wykonany projekt jest efektem wspéipracy pesay firma Satel oraz
praktyks dydaktyczm realizowam w laboratorium Technicznych Systeméw
Zabezpiecz& W realizacji projektu wykorzystano nowoczesne poennauko-
we oparte na technicznychodkach komunikacji oraz zaawansowanych pro-
gramach komputerowych.

Stowa kluczowe:nowoczesne pomoce dydaktyczne, dydaktyka, edukecia
niczna i zawodowa.

The functions of modern applications in engineeringproject
as an example of university teaching

Abstract
In the paper has been presented the project oindtallation: intelligent

building, which was carried out in the context ei¢hing on the direction of
Institute of Technical Education and Safety Jangbhz in Czestochowa. Made
a project is the result of collaboration betwees ¢bmpany and the practice of
teaching realized in the laboratory of Technicatus#y Systems Satel. The
project uses modern teaching aids based on thaeitatimeans of communica-
tion and advanced computer programs.

Key words: modern teaching aids, teaching, technical educatichvocational.
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Wstep

W ostatnich kilkunastu latach zauwedny jest szybki pogp technologiczny
w przemyle komputerowym. W rezultacie szerokiego rozwojetimatyki oraz
elektroniki pojawito s} pojecie uradzenia nieistnigcego w danej formie w rze-
czywistaci, lecz spetniajcego okrélona funkcje w odniesieniu do zytkownika
przy wykorzystaniu innych daginychsrodkéw (materialnych i niematerialnych)
niz tradycyjne. W tradycyjnym przygdzie pomiarowym wszystkie funkcje reali-
zowane g spratowo. W przypadku przyedu wirtualnego lub systemu pomiaro-
wego warunek ten nie jest spetniony. W komputerovsystemie pomiarowym
z interfejsem graficznym spgtowo realizowana jest akwizycja danych pomiaro-
wych i ich przetwarzanie, a komputer realizuje paogowo funkecg interfejsu
graficznego aytkownika [Winiecki 2001; Rak 1999]. Zapewrjapne obstug
systemu lub przyeglu pomiarowego poprzez graficzny interfetgtisownika.

Sposbéb eksponowania wynikdéw oraz zestaw wiglkoa poszczegdéinych
panelach przysdu wirtualnego mog by¢ realizowane zgodnie z aktualnymi
potrzebami aytkownika. Dokumentacja pomiarow e byt tworzona automa-
tycznie i przechowywana na dysku lub drukowana j@dki 2003; Ptak, Prauz-
ner 2010: 159-164; Ptak 2013: 79-81]. Oprogramosvatanowi istoty czes¢
systemu pomiarowego i decyduje o stopniu wykorzyatanazliwosci funkcjo-
nalnych spretu, z ktérego dany systemgsiktada. Umaliwia wygodm kontrok
procesu pomiarowego, archiwizadjdostp do zebranych danych, miovosé
ich analizy i przetwarzania oraz prezentasjynikdw w odpowiedniej formie
[Ptak, Prauzner 2010: 159-164; 2011: 300-307]. Rtmwa symulowanie pro-
cesoOw i dziatania uktadéw pomiarowych bez gpstdo fizycznych przyegdow,
co stanowi istotny aspekt nauczania jako multimediapomoce naukowe
wspomagajce proces dydaktyczny [Prauzner 2013: 430-435; ZReay Ptak
2010: 34-39].

1. Ewolucja przyrzadéw pomiarowych
Ewolucja przyradéw pomiarowych odbywata eipoprzez szybki pogb

nauki i rozwdj nowych technologii. Za piervsgeneragj przyradoéw pomia-
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rowych uwaa sk przyrady analogowe obstugiwane manualnie z ptyty czoto-
wej [Prauzner 2011: 272-280; Prauzner, Ptak 204-838]. W takim przypadku
wynik pomiaru byt uzaleniony od odczytu poteenia odpowiedniego wskaika
na tle skali z naniesionymi liczbami i jednostkafbwstanie przetwornikow
A/C spowodowato dyskretyzacjsygnatow pomiarowych i jednoczee po-
wstanie przyrzdéw drugiej generacji, czyli przygddw cyfrowych [Prauzner
2012a: 130-140; Prauzner 2012b: 39-45]. Paziyjednak nadal byt obstugiwa-
ny poprzez manualne sterowanie jego funkcjami. §pastgeneracj przyra-
dow byly tzw. przyrady ,systemowe” [Winiecki 2001; Rak 1998wisulski
2004]. Przyrady te mogty pracowajako samodzielne ugdzenie pomiarowe
lub mogly by sterowane zdalnie poprzez wypamsaie ich w kanaty zewatrz-
nej komunikacji cyfrowej, tzw. interfejsy cyfrow&/ chwili obecnej aktuakn
generagj aparatury pomiarowe]j stanawprzyrzdy wirtualne. Sktadajsie one

z pokczenia komputera ogélnego przeznaczenia wraz Zyogmowaniem oraz
przyrzadow systemowych lub ugdzen pomiarowych nowej generacii, takich
jak karty pomiarowe.

2. Pakiet programowy DasylLab w nauczaniu przedmioté elektrycznych

Klasyczna pracownia czy laboratorium do nauki etkchniki i elektroniki
sktada st z kilku stanowisk, na ktorych przeprowadzaa@izygotowane wcze-
$niej éwiczenia.Cwiczenia te polegajna hczeniu kilku przyradéw pomiaro-
wych i wykonaniu pomiaréw dla tak wykonanego ukladadaniem studentéw
jest odpowiedni dobdér przygddéw pomiarowych oraz ich wzajemne ga#enia
wedlug opisanego w instrukcji przebiegwiczenia. Po wykonaniu pomiaréw
wyniki zapisywane g w protokole, na podstawie ktérego wykonywane jest
sprawozdanie z przeprowadzonegaczenia. W sprawozdaniu przeprowadza
si¢ odpowiednie obliczenia i opracowania wynikéw pordia w formie tabel
i wykresow, na podstawie ktérych studenci opiswjnioski z wykonanego
éwiczenia.

Ze wzgkdu na szybki rozwoj technik komputerowych #ie jest zasto-
sowanie w nauczaniu odpowiednich programéwanyajh na celu dwa podsta-
wowe zadania:

— symulacja dziatania uktadow elektrycznych lub elekicznych w programie
komputerowym niezafmie od czsci spretowej i pohczenia z klasycznym
przyrzdem pomiarowym,

— sterowanie klasycznaparatug pomiarows przy pomocy programu kompute-
rowego, ktory wywietla dla uytkownika wirtualny panel steragy przy-
rzadem.

System DasylLab pozwalazytkownikowi rozwihzywat w kompleksowy
sposb6b zagadnienia zwane ze zbiorem danych i ich analiinnowacj jest
niezwykia prostota w postugiwaniugsprogramem, polegaga na konstruowa-
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niu scenariusza analiz za poradkon [Kurkowski, Ptak 2001; Ptak 2013: 445-450,
Prauzner 2010: 167-175].

System pomiarowy oparty n@odowisku programowym DasylLab zostat
zbudowany do akwizycji danych pomiarowych z czugnikdukcyjnego do po-
miaru grubéci powtok. Postiayto to do opracowania stanowiska dwiczen
laboratoryjnych z przedmiotu: Pomiary wietkd nieelektrycznych metodami
elektrycznymi, jaki prowadzony jest na Wydziale ltgcznym Politechniki
Czestochowskiej.

Przyktadowo dla pomiaréw gruka warstw wierzchnich z przetwornikiem
indukcyjnagciowym zamodelowano system pomiarowy, ktérego setemred-
stawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Uktad pomiarowy zamodelowany w programie DsyLab

Ponizej przedstawiono poszczegélne etapy modelowaniadukpomiaro-
wego do pomiaru gruloi warstw wierzchnich. Uklad taki moa zbudowa
w czasie zai¢ symulacyjnych na komputerach z zainstalowanymeiaki pro-
gramowym DasyLab. Uktad taki moa nastpnie zbadé w wirtualnymsrodo-
wisku badawczym, zanimglzie go maéna wykorzysta do ¢wiczea laborato-
ryjnych lub zastosowado pomiarow rzeczywistych obiektow przemystowych.

Na pocatek zbudowano uktad generacji sygnatu zagikejo czujnik oraz
cze$¢ pomiarova, obrazujca wyniki na wyswietlaczu w postaci przebiegow
czasowych i w postaci cyfrowej przy zastosowaniwdato wyswietlacza cyfro-
wego (rys. 2).
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Rys. 2. Schemat ukfadu programowego symulagego sygnat pomiarowy
i jego akwizycje w srodowisku DasylLab

Blok symulacji sygnatu tworzy generator sinusoigtatn statej amplitudzie
i czestotliwosci sygnatu. Generowany sygnat zostaje ¢uase wzmochiony w celu
dopasowania do reszty uktadu. Ponigwggnat pomiarowy podlega zaktoceniom
zewrgtrznym, rozbudowano uktad o moduty filtaae sygnat. W tym przypadku
zastosowana zostata para filtrow o charakterysta@aoprzepustowej i goérno-
przepustowej. Dziatanie uktadusnodowisku DasyLab ilustruje rys. 3.
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Rys. 3. Ekran symulacji uktadu z filtracja sygnatu pomiarowego

Prezentowany powsj uktad stanowi ji prawie kompleta realizacg symula-
cji uktadu pomiarowego do pomiaru grébiowarstw. Pozostato jedynie zautomaty-
zowanie jego dziatania poprzez dodanie modutowsageiych otrzymane wyniki.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych rozammozna przedstawinastpujace
whnioski:
— zastosowanie wyspecjalizowanego pakietu programovpegwala osigmnad
znacznie lepsze wyniki aprzy zastosowaniu klasycznych metod nauczania,
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- wykorzystanie programu DasylLab uczy samodzielnegélenia, wyszuki-
wania rozwizan probleméw i wycigania wnioskow na podstawie uzyska-
nych déwiadcze,

— ze wzgkdu na ograniczenia finansowe wiele uktadéwzn@o zbudowéa
i dokon& analizy ich dziatania w symulowanyérodowisku programowym,
co nie bytoby maliwe do wykonania w klasycznym laboratorium elektro
nicznym,

— system pomiarowy daje mldwvosé eksperymentowania w wirtualnysmo-
dowisku programowym.
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Streszczenie

Nauczanie przedmiotow elektrycznych, takich jakkaibtechnika czy elek-
tronika, stanowi wany element ksztalcenia w szkotach i uczelniach riexzh
nych. W zwhzku z rozwojem technik komputerowych obechigiczenia na
klasycznych laboratoriach m@gby¢ uzupetlniane zagiami symulacyjnymi
w wirtualnym srodowisku pomiarowym. W artykule przedstawiono ptagowy
proces symulacji uktadu pomiarowegamdowisku programowym DasyLab.

Stowa kluczowe: nauczanie, przedmioty elektryczne, symulagf@adowisko
DasyLab.

Applications software packages in teaching technitgubjects

Abstract

The teaching of subjects connected with electrictych as electrotechnics
or electronics is an important part of school agchhical university curricula.
Due to the recent development of computer techiypltige traditional labora-
tory classes can be now complemented with measutesm®@ulations carried
out in the virtual environment. The paper pressntsh a simulation process of
a measuring system in the software environment Casy

Key words: teaching, electricity subjects, simulation, Dadyleavironment.
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Multimedialna podpora technického vzdelavania

Uvod

Prostriedkom na dosiahnutie vyraznych zmien v iterad v efektivnosti
vyroby a rozvoja tvorivého technického mysleniarfdormatné a komunikéné
technolégie. Zjednotenie a zosuladenie vyroby, rietdgie a pokroku v IKT
prind3a vémi rychlo pozitivhe ekonomické, vyrobné a obchodmezitivne
vysledky. Dosahovanie tychto vysledkovlne Gzko suvisi so zabezfnim
trvalého kvalitného vzdelavania. Vzdelavanie prin& sebou nevyhnutrios
rieSit’ problematiku celkového uceleného a kompaktnéhtésys vzdeldvania
populécie a to pmuc predskolskym vzdeldvanim, aZz po celoZivotnéNaenie.
Pre dosahovanie komplexnosti ¥y je nutnd samostatnsaktivita, tvorivos
Ziakov, vyuZivanie a rieSenie komplexnych Uloh,jgktov a pod. S tym suvisi
nevyhnutné materialne zabezpnie vyuhby.

V oblasti technického vzdelavania sa stava sidg’ou, Ze aj technicka
gramotnos je pojmom, ktory z&ina by prijimany nielen Uzkym okruhom
odbornikov, ale aj SirSou verejmosi. Délezité je pochopi nevyhnutnos
technického vzdeldvania, poZiadavky jeho prenikagtidpania a presadzovania
vyznamu techniky, ktora sa pozitivne odrazi v ekoictom raste spotmosti.

Vzdelavanie k technike a technoldgiam v technikeyzaaiuje Specifikami,
ktoré nemb6ze nahradiZziaden zo stasnych vydovacich predmetov, ani
vyucovacie predmety navrhnuté v novom Statnom vzdetimagrograme
vyuéovacich predmetov zakladnej Skoly.

Specifika technického vzdelavania mézeme zhdinasledovnych bodov:
rozvoj technického a technického tvorivého mysl¢piadstavivo§ obrazotvornag
technické grafické vyjadrovanie, navrhotatacinnog’...), rozvoj konstruktérsko
— technologickych zrtnosti a schopnosti, rozvoj psychomotorickychéaosti,
rozvoj zrinosti a schopnosti poznévarodukty techniky, rozvoj zeimosti
a schopnosti aplikovgrirodovedné poznatky v konkrétnych produktocimécy
a technoldgiach, rozvoj profesijnej orientacidualského kapitédlu poznavanim
vyrobnej prace [Pavelka 2008].

Ciel'om technicky orientovanych predmetov je dotvoremieleného systému
poznatkov vramci vSeobecného vzdelavania, kde ridgna o vytvorenie
predpokladov pre rieSenie Specifickych situaciijeppch s pouZzitim techniky
v profesijnom, spolgenskom aj sukromnom Zivote Ziaka [Hauser 2008].e@kr
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poznania zékladnej technickej problematiky a tinasti, osvojenia si potrebnych
zruienosti a kompetencii ide aj o vyuZitie vzdelavacjeljehovného a rozvijajuceho
potencialu obsahu pre spravne formovanie navykowsz@ahu k prostrediu,
ochrane zdravia, bezf®ho a hygienického spravania sa v Zivote, ako aj
ekonomického, socidlneho a ekologického ljaoln na Zivot &innosti s nim
spojené.

Efektivnos edukécie je pdi I. Tureka [1997] priamo ovplyvnend procesom
odovzdavania informacii, akou metédou, spdsobomuzitym akych prostriedkov
sa wivo vysvetuje, opakuje, upgiuje a preveruje. Z tohto dévodu réznorogios
prostriedkov IKT, multimédii, animacii, simulacipad. a ich vyuZitia, v spojeni
s potrebnymi teoretickymi a praktickymi vedormiasi pedagdga su
dostaténym predpokladom pre zvySenie efektivity vychovrmlelavacieho
procesu.

Ziaci vyuZivajuci digitalne technolégie dosahuijpsie vysledky pri komunikacii,
spolupraci a rieSeni problémov a zatosé paéitacovo gramotnejsi. IK technoldgie
vytvaraju SirSie moznosti pripravy na Wou, opakovanie diva a testovanie
Ziakov. V kombinacii s multimedialnym edulteym materialom mézu vo Vkej
miere wahtit a zefektivni proces tenia sa, ako aj prispiek rozvoju
myslienkovych a tvorivych aktivit Ziakov. Samotnriitalia uvadzaja, Ze dlaka
modernym technolégidm je priprava na &yu efektivnejSia a mézu sa lepSie
sustredi na didaktickikag’ pripravy. M6Zu uplatova’ r6zne inovéné metddy
a formy prace s IKT, maju viac priestoru a moznpsé individualizaciu prace
na hodine a pod. Viaceré experimenty [naprikladeddy, Duris 2010; Pavelka
2008] potvrdili vzdelavaciu hodnotu digitalnych heologii, zapojenie
multimédii do vydby prispieva k nazornosti, ¥8ej aktivite a koncentracii
Ziakov pri vywovani, ako aj k lepSim vzdeladvacim vysledkom.

1. Zaradenie multimedialneho elektronického kurzu @ vzdelavania
v predmete Technika

Na dosiahnutie cliev v technickom vzdelavani je vhodné zafath edukéacie
multimedialne prvky, ktoré sa stand vhodnym prestkom sa dosiahnutie
zvySenej efektivnosti vzdeldvacieho procesu. Némtitimedialnych pomdcok
uvadza napriklad J. Jurinova [2013], p@dktorej zaradenie multimediélnej
eduk&nej pomdcky (MEP) do vychovno-vzdelavacieho prooesamci predmetu
Technika s vyuzitim navrhovanej aplikcie umoznjsitynazornos, atraktivnos
a samotnu kvalitu vzdelavania spolu s utvaranimitipmeho postoja Ziakov
k tomuto predmetu. Zaroke zaradenie navrhovaného modelu prirodzenym
spdsobom formuje g@itacovl gramotno$ Ziakov, ktoru si praca s MEP
vyZaduje. Overenie vhodnosti zaradenie MEP vo vyobevzdeldvacom
procese bolo nasledne overené v pedagogickom exgeté, v ktorom bolo
cielom overt, ¢i zaradenie MEP Statisticky vyznamne ovplyvni kaoigniu
a psychomotoricku UrowvieZiakov v experimentéalnych skupinéach, v ktorych sa
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vyucba uskuteéni. Forma multimediélnej elektronickej pomocky Jekeronicky
kurz s prvkami e-learningu, ktory mézetbyyuZzity tak pri priamej vytbe, ako

aj pri individualnej praci zZiakov bezZasového a priestorového obmedzenia.
Overenie navrhovaného modelu bolo prostrednictveatizacie pedagogického
experimentu. Konkrétna forma experimentu bola reatna v predmete
Technika v tematickom celku Elektricka energia.

Vzhradom na Siroky zaber tematického celku, ako ajwdd existencie
dostaténého mnoZstva spracovanych a dostupnych materiéstatnych
tematickych oblasti vo vybranom tematickom celkekiticka energia (napriklad
zdroje energie, spdsob vyroby energie, moznostieSiet energie, domace
spotrebte, jednoduché elektrické ztly a schémy zapojenia, prva pomoc pri
Uraze elektrickym prudom a pod.), bolo zameranigegrmentu smerované na
elektroinStalany material a montaz jeho prvkov, bytovu elektrtatéciu a jej
priamo suvisiaciclkiasti.

Vzhradom na Siroky zéber tematického celku Elektrické&rgia potia
ISCED2, ako aj dostataé spracovanie niektorych tematickyi@sti [Jurinova,
DepeSova 2011a] bol experiment Specificky oriemgvaacas’ Bezp&nod’ pri
praci na elektrickych zariadeniach a Prvky a teldgie montaze v elektrotechnike.
Navrhnuty e-learningovy kurz je spracovany s damapa metodické a didaktické
postupy uplatované pri tvorbe elektronickych multimedialnych ellacich
kurzov [Jurinova, DepeSova 2011b]. Na z&klade pgmuEpmetodickej a odbornej
pripravy ma multimedialna eduk@& pomdcka, t.j. navrhovany vzdelavaci kurz

nasledovnu Struktdru:

Ciel - formulacia zamerov kurzu
(kapltola) (kapltola) (kaputola)
Ciel - formuléacia zamerov modulu
Charakteristika modulu

Obréazok 1. Struktira MEP a jej st¢asti [Jurinova, Depesova 2011b]
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Obréazok 2. Struktara jednotlivych tém [Jurinova, DepeSova 2011b]

2. Zhodnotenie a vyvodenie zaverov

Na zéklade analyzy vysledkov ziskanych overenirikagke navrhovaného
modelu multimedialnej edukaej pomocky do edukacie v predmete technika
mbézeme skonStatova ze pditatom podporované vyiovanie a vyuZzivanie
e-kurzov méze efektivne dbja’ iné metédy zaradené do \ay, pricom
pocitatom podporované metody umoju kazdému Ziakovi postupola
individualnym tempom, opakovane analyzowdiicové body diva, opakovane
pozorovd technické javy a procesy, vyuzivaesty pre spatna vazbu a iné
aktivity pre overenie Urovne osvojenia poznatkde &Setko nielen v priestoroch
Skoly, ale aj vo vitnomdase.

Vyhodou vdne Siritdného obsahu je aj to, Ze si Ziaci nemusia vSetko
zaznamenavado zoSita priamo g@as vykby na vydovacej hodine, ale mézu
sa sustredi na pochopenie diva, spolupracoua s witemi a spoluziakmi
a tvorivo reagova na nové podnety atak sa aktivnetaghuju vychovno-
-vzdelavacieho procesu.

Zmysluplné vyuzitie a navrhovanie, resp. tvorbatmadialnych prostriedkov
VO vywovacom procese technického vzdelavania, ako ajeexim metodicky
vhodne spracovanych e-materidlov nachadza opodsiatmajmé v suvislosti
s faktom, Ze tvorbou a distribuciou digitalnehoaths pre technické vzdelavanie
v tak Specifickej forme, ako si predmet Technik&adguje, sa na Slovensku
nevenuje ani jedna z distrifych spoldnosti zabezp®ijicich elektronické
vzdelavacie materialy.
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Zaver

Jednou zo zakladnych dloh¢adného vzdelavania je vytvorenie a realizovanie
takého systému vzdelavania, ktory bude tvigsaceho sa jednotlivca k ziskaniu
potrebnych navykov a schopnosti racionalne prategaziskanymi informaciami
vyznamnymi pre rozvoj jeho kompetencii uplatfritech na trhu prace v redlnom
Zivote. Neschopndstriedit informacie potla dolezitosti a vyznamu moze
pdsobi’ ako demotivujuci faktor a fixo¥anechd Ziaka, Studenta ¢ir sa
a osvojovd si vedomosti. Je preto Kmi dbélezité Ziakov, resp. Studentov
pozitivne motivové. Dosiahnti takyto stav bude mozné iba vtedy, ak Ziak
nebude zahlcovany mnozstvom informécii a doracie hodiny, na ktorych sa
budl sprostredkovavaldlezité poznatky budu pre neho zaujimaveé a ciiga
Ziak sa bude mdcprejavi’ na vywovacich hodinach ako rovnocenny jedinec
v kolektive ¢iacich sa a ako taky aktivne practwatime na rieSeni tvorivych
tloh a jeho vykon bude aj spravodlivo hodnotenyZikpDepeSova 2007].
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Abstrakt

Zmysluplné prepojenie novych inforiaych a komunikénych technoldgii
s beznymi formami wvykby pri vyuZziti kvalitného vzdelavacieho obsahu
a vzajomneho prepojenia Ziakov @telov v spolénom digitdlnom priestore sa
javi, ako vhodny prostriedok pre pozitivne ovplywige kvality vychovno-
-vzdelavacieho procesu. Prispevok je zamerany fikdaeju multimedialnych
pomdécok do technického vzdelavania.

KPuéove slova: vzdelavanie, technické vzdeldvanie, multimédia, pood
vzdelavania.

Multimedia support for technical education

Abstract

Meaningful connection of new information and comication technologies
with traditional forms of education by the use ahlity educational content and
interconnection of students and teachers in a canufigital space appears as an
appropriate means for positively affecting the gyaif the educational process.
The paper is focused on the application of multimetkvices in technical edu-
cation.

Key words: education, technical education, multimedia, supfooreducation.
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Zastosowanie multimedialnej aplikacji z elementami
symulacji komputerowej w ksztatceniu inzynierskim

Wstep

Zastosowanie najnowszych technologii teleinformatych w przekazywa-
niu wiedzy, np. w formie symulacji komputerowychyozirtualnych laborato-
riow, ma szczegOlnwarta¢ utylitarna. Umaozliwia bowiem tworzenie wirtual-
nych stanowisk laboratoryjnych, wypasaych w wirtualne przyedy pomia-
rowe, ktorych fizyczne odpowiednikp <zesto poza zasgiem ograniczonego
budzetu uczelni. Nowe technologie pozwalapwniez na zdalne prowadzanie
bada czy symulacji procesow technicznych w rozprospbngo catymiwiecie
laboratoriach. | wignie ta maliwos¢ powoduje, 1 zdalne nauczanie z wykorzy-
staniem technik multimedialnych zdobywa systematiyeczoraz wgksz popu-
larngsé.

Polskie szkoly wysze ksztalgce inzynieréw coraz cttniej wykorzystug
rozwdj technologii oraz dogbne programy wspomagag tworzenie multime-
dialnych narzdzi i udosgpniaja studentom aplikacje usprawnjeg¢ przyswaja-
nie wiedzy. Przykladem takiego laboratorium z@moby¢ VirtualPneumoLab,
ktérego producentem i dystrybutorem jest firma Helredia. Program zawiera
m.in. liczne interaktywne animacje omawicg zasa¢ dziatania elementéw
pneumatycznych, wizualizacje dziatania uktadéwyrété realizowane nawi-
czeniach laboratoryjnych, czy modut do tworzeniessatow pneumatycznych
uktadéw napdowych [Huécio 2011: 16-20]. Kolejnym przyktadem takiego
rozwiazania jest wirtualne laboratorium Wydziatwymierii i Technologii Che-
micznej na Politechnice Krakowskiej. Zawiera oncgampwane do wyktaddw
wirtualne déwiadczenia, interaktywne rysunki i diagramy.

Wsparcie dawiczen realizowanych z fizyki oferuje natomiast Wydziat F
zyki Politechniki Warszawskiej. Opracowane aplikapgpzwalaj przeprowadzi
badania m.in. rezonansu elektrycznego czy przewtwaicieplnego metali.

1. Multimedialna aplikacja z elementami symulacji lomputerowej

Rozpowszechnienie koncepcji e-learningu odzwiefaiesk w zaintere-
sowaniu uczestnikdw procesu ksztatcenia tego tygpmdf nauczania. Z bada
przeprowadzonych na zlecenie Polish Open Univevgjtyika, &z ponad potowa
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polskich studentéw uwa, ze dotychczasowe formy nauczania z powodzeniem

zostam zasypione e-learningiem [Dziewit 2011, Utracka 2012]JbyAwyijsé

naprzeciw tym oczekiwaniom, petlp prék; wdrazenia takiej formy nauczania
na zagciach z przedmiotu mechanika techniczna z wytrzpieéd materiatdw
prowadzonego na kierunku edukacja techniczno-irédyozna na Politechnice

Lubelskiej. W tym celu zaprojektowano i wykonano limedialm aplikacg

z elementami symulacji komputerowej [Kosicka 20Itfhra miataby zagpi¢

tradycyjm forme laboratoriéw lub by jej uzupetnieniem.

Zatozenia projektowe tworzonej aplikacji oparto na dbtyzasowych wy-
mogach prowadgego przedmiot oraz standardach e-learningu [Li$1R0
Przede wszystkim uznang, wykonana aplikacja powinna wspomagaroces
nauczania: (1) poprzez wizualizagtanowisk badawczych i przekazanie zasad
postugiwania si nimi oraz (2) jako symulacja komputerowa wykonyveaiwi-
czenia laboratoryjnego przy tych stanowiskach. Dlagsym elementem powi-
nien by stownik pog¢, ktory uzupetniatby aplikagj o element teoretyczny
i pozwalatby studentowi na przypomnienie wzdt@j chwili znaczenia poszcze-
goInych termindw, np. niezdnych do wykonaniawiczenia.

Dotychczas zafia laboratoryjne z przedmiotu mechanika techniczna
Z wytrzymatacia materiatéw bazowalty na paghzniku Laboratorium mechaniki
technicznej: dla studentéw Wydzialu Zaizania i Podstaw TechniKiSuset
1999], uwzgédniajac nast¢pujace tematy:

- wyznaczanie wspotczynnika tarcia za pomo®@wvni pochytej,

— wyznaczanie sprawioi uktadusruba—nakgtka,

— analiza napizen i wyznaczanie modutu sgtystasci postaciowej G (Kir-
choffa) w rurze skrcanej,

— badania odksztaléd napkzen w belce zginanej,

— statyczna préba rozgjania materiatu,

— wyboczenie sgrzyste petow prostych.

Pierwsza cg¢ ¢wiczen laboratoryjnych skladata esiz zaprezentowania
przez prowadgego jednego z wymienionych tematéw, narysowartiersatu
stanowiska badawczego oraz tabel — pomiarowej iczdshiowej. W drugiej
cze$ci przeprowadzano dwiadczenia przy stanowiskach badawczych. Projek-
tujac multimedialr, aplikacg, postanowiono zaadaptoiveaka kolejncs¢, dzie-
lac ¢wiczenie na nagpujace czsci:

- cel, ktéry powinien odnoéisi¢ do istoty realizacji danegawiczenia,

— stanowisko badawcze, powinno zawiewmljgcie stanowiska dogbnego dla
studentow podczas zg@j a take jego uproszczony schemat oraz test spraw-
dzapcy wiedz; przyswojon przez studenta na temat stanowiska,

— przebiegéwiczenia, gdzie powinny ldyprzedstawione w formie obrazowej
poszczegolne kroki nieztine do realizacji celéwiczenia,
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— efekt ¢wiczenia powinien b przedstawiony w formie symulacji kompute-
rowej dziatania stanowiska badawczego,

- tabela wynikow i pomiaréw powinna zawiérpola wymagane przy realiza-
cji ¢wiczenia wraz z ich opisem,

— whnioski, gdzie powinny znaté sie pytania otwarte kiergge studenta na
istotne dla¢wiczenia sprawy (dotyeze obserwacji, pomiaréw i wynikéw
obliczen),

- teoria z mechaniki technicznej, w formie es&i.

Wykonana na podstawie przedstawionych zataaplikacja multimedialna
dziata w oknie przegtlarki. Do jej poprawnego uruchomienia niedba jest
zainstalowana wtyczka Flash. Po jej uruchomieriytkownik maze z ekranu
wybrat stanowisko laboratoryjnetiviczenie, ktore chce zrealizowérys. 1).

Rys. 1. Ekran pocatkowy aplikacji pozwalajacy na wybor éwiczenia

Po wybraniuéwiczenia na ekranie pojawiacstkran tytutowy wraz z menu
zawierajcym omoéwione agci ¢wiczenia: cel, stanowisko badawcze, przebieg
¢wiczenia, efekt, tabela pomiarowa i wynikdéw, wnips&-ksazka i powrot
(rys. 2).

Nastpnym elementem aplikacji jest schemat budowy stési@av ba-
dawczego (rys. 3) przedstawiony na kilku ekransazk,aby wskazawszystkie
najwaniejsze elementy stanowiska. Zaraz za opisem stiakavbadawczego
znajduje sj test, ktory weryfikuje przyswojarnwiedz.

155



B ) 7; SeREmat Stanowiska BadaWezego w
@« K b & = e
|

1

[ Instrukcja

| Celem Ewiczewia /e.sf wWyzHsCZede

Zapoznaj

|| wspdtczyuuka tarcia za powoca réww | \" : 2B sanowika b
. o | wybocze! ego
| POCh{f €. VAl | pretéw prostych.
|

Rys. 2. Ekran aplikacji zawierajacy cel Rys. 3. Schemat budowy stanowiska
i menu éwiczenia badawczego

Kolejnym krokiem jest przégie do przebiegdwiczenia. Przedstawione jest
ono w punktach, opisy gaumieszczoneasna tablicy. Po prawej stronie okna
aplikacji prezentowaneaslustracje nawjzujace do opisu. Istnieje nbwos¢
przehczania s§ migdzy punktami przebiegu, klik& na liczby prezentage
kolejne kroki (rys. 4). Po zapoznaniw @ przebiegiemtwiczenia uytkownik
ma maliwo$¢ wykonania symulacji badania (rys. 5).
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Rys. 4. Ekran aplikacji przedstawiajacy  Rys. 5. Symulacja badania odksztatae
opis przebieguéwiczenia i naprezen
z wykorzystaniem przyrzadu

Kolejnym elementem aplikacji jest tabela pomiarowynikow, ktom nale-
zy wypemni po wykonanej symulacji (rys. 6). W ostatniejesid aplikaciji
umieszczono wnioski. Przedstawiono je w formie oty pyta, ktérych ce-
lem jest nakierowanie na sformutowanie poprawnegmsku. W kadym ¢wi-
czeniu § 3 pytania we wnioskach, ktére dotycabserwacji, pomiarow i obli-
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czen. Na kaicu umieszczona jest e-kgka, ktora zawiera téei dotyczce
wiadomaci o analizowanym zagadnieniu (rys. 7).

. Cayste zgin’
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o= na koiica
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WSKAZANIE CZUINIKA | Bodsta 201 wezesniej wypisanych

OBCIAZENIE
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b-n?

Rys. 6. Tabela pomiaréw i wynikow Rys. 7. E-kgizka

W celu sprawdzenia poprawsm dziatania aplikacji zostatla ona udgst
niona w semestrze letnim 2012/2013 studentom | kd&runku edukacja tech-
niczno-informatyczna w formie zdalnej, jako uzupacy srodek dydaktyczny
z przedmiotu mechanika techniczna z wytrzyréeitpo materiatow. Po ukicze-
niu zag¢ tradycyjnych studenci zostali poproszeni o wypstie ankiety ocenia-
jacej poprawnéxé i przydatné¢ wykonanej aplikacji. Ankiet wypetnito 67 osob.

Wedtug 82% badanych, korzystanie z aplikacji jasste i nie nasgczato
problemow. & 67% osb6b gywalo aplikacji poéwiczeniach tradycyjnych w sali
laboratoryjnej, natomiast tylko 10% robito to przeaiciami. Prawie potowa
badanych (46%) uwa, & aplikacja mogtaby catkowicie zagic¢ zagcia w for-
mie tradycyjnej. Podkéti¢ nalery, ze 79% badanych uznata, dzieki korzysta-
niu z aplikacji uzyskato wisz ocerg koncowa z przedmiotu. Wpltyw na taki
wynik mogto mi€ zaangaowanie studenta w aktywny proces uczengaosaz
zackecenie go do tego przezycie atrakcyjnej wizualnie formy nauczania.

Studenci podkrédali, iz dzigki umieszczeniu aplikacji w Internecie mogli
w kazdej chwili przerohi danec¢wiczenie wraz z przeprowadzeniem symulacji
stanowiska badawczego oraz w razie potrzeby powdgez co nie jest mdiwe
w tradycyjnej formie nauczania.

Reasumujc, przydatné¢ multimedialnej aplikacji jakdrodka uzupetniaf
cego tradycyja forme nauczania zostata oceniona wysoko.

Podsumowanie

Wirtualne laboratoria i komputerowe symulacje peine technicznych po-
zwalap na uzupetnienie, a w niektérych przypadkach n&agasie tradycyjnych
laboratoriow dydaktycznych, umoniajac prowadzenie eksperymentdw i bada
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przy pomocy wirtualnych przysddéw pomiarowych. Dlatego zecoraz czsciej
stanowi, one istotny element uzupetriey wiedz teoretycza i wspomagajcy
wiedz praktyczn. Wprowadzenie ich stanowi warunek konieczny digerania-
nia i doskonalenia jakoi ksztalcenia, a tak dla obniania kosztow ksztalcenia.
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Streszczenie

W artykule omowiono zastosowanie multimedialnejlaaji z elementami
symulacji komputerowej w nauczaniu przedmiotu namika techniczna
Z wytrzymatacia materiatdw. Przedstawiono wady i zalety, jakieedaj/korzy-
stanie tej formy przekazywania wiedzy w nauczamag@miotéw technicznych.

Stowa kluczowe: symulacja komputerowa, wirtualne laboratorium, hascka
techniczna z wytrzymasaia materiatow.

The use of multimedia applications with elements afomputer
simulation in engineering education

Abstract

The article discusses the use of multimedia apica with elements of
computer simulation in teaching the subject of gl mechanics of the strength
of materials. Presents the advantages and disadnbffered by the use of this
form of transmission of knowledge in the teachihteohnical subjects.

Key words: computer simulation, virtual laboratory, technioachanics of the
strength of materials.
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Wybrane problemy edukacji technicznej z wykorzystamem
symulacji komputerowej na przyktadzie korelacji wag
pojazddow cigzarowych i uzycia infrastruktury drogowej

Oczywiste jest,ze edukacja wczesnoszkolna dzieci stanowi fundament
[Adamek 2000] pod przyszte ksztatcenie i wychowa®iestawy uksztattowane
w tym okresie mog przyczynt sig do wzrostu przestrzegania przez uczniow
norm spotecznych w przys&d. Rola nauczycieli w tym procesie jest szczegol-
na, zwlaszcza ze wzglu na potrzep polczenia roli opiekuna (wzoru) oraz
utrwalenia podstaw systematycznej pracyagaj przyswajaniu wiedzy. Niekto-
re szkodliwe zachowania wyciu dorostym mog wynikat z deficytow wiedzy
lub niewt&gciwego zrozumienia zasad funkcjonowania spolestren. Z tego
wzgledu istotne jest, aby efektywnie zrealizawaele edukacyjne réwnie
w dziedzinie respektowania norm wspdia spotecznego.

Tradycyjne [Rdkowska 2011] metody edukacji, oparte na przygotywh
przez ekspertébw programach, pozbawionessttz kontekstu, realizowane
i egzekwowane przez nauczycieli przyczysigic do biernego zachowania
uczniow. Przez pedagogdéw kontrolowana jest przesieystkim wiedza teore-
tyczna. W dynamicznie zmieni@ym st spoteczéstwie szkoly otwarte na od-
krywanie indywidualnych zdolrégi uczniow, pomagafe dzieciom pozria
i zrozumi& otaczajcy $wiat poprzez wykorzystanie ich naturalnych talentéw
wedtug autoréw, osgaja lepsze rezultaty dydaktyczne. k@ domniemyws,
ze niska efektywn& procesu dydaktycznego wywota kv wiedzy, ktéra
ewentualnie ujawni ginp. przez wypalanie traw. Oczywista szkodkwtakie-
go dziatania doprowadzgjego do faktycznego unicestwienia naturalnej strukt
ry biologicznej gleby i stwarzagego dodatkowo wysokie zagemie paarowe
obszardéw lénych pozostaje nierozpoznana prawidtowo przez spiewPomi-
mo oczywistych negatywnych skutkow wypalania trawlserwacji autorow
wynika, ze proceder ten w dalszymgu jest stosowany w Polsce. Wskazuje to
na potrzeh dalszego prowadzenia dziatedukacyjnych, aby odgj od sre-
dniowiecznych zwyczajow uprawy roli.

Problem vatpliwej optymalizacji kosztéw dzki przewozom towaréw prze-
cigzonymi samochodami e€tarowymi wymaga réwnie rozwigzania poprzez
przedsiwziccie szeregu dziata zwlaszcza w zakresie edukacji. Wiknie od-
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powiednio przygotowanych programow dydaktycznyca dkieci i mtodziey
w dluzszym okresie czasu z pewse przyczyni s¢ do zredukowania tego pro-
cederu. Starania takie wydagic uzasadnione, zwlaszczazgdi wezmiemy pod
uwag;, ze skala destrukcji spowodowana nadmiemksploatag drog jest
ogromna. Z danych Generalnej Dyrekcji Drog KrajolvycAutostrad wynika,
ze na koniec 2012 rza887,3% Raport o stanie.] drog krajowych byto w stanie
niezadowalajcym lub ztym. Zwaywszy, ze sredni koszt budowy jednego kilo-
metra autostrady w Polsce wynosit 9,61 min EUR [CZ®.3], opracowanie
i wdrozenie metodyki nauczania stanowi zapewne znikomyetetiskosztow,
jakie budet paistwa musi poni& na restytug drog.

Potrzeba edukowania uczestnikéw ruchu drogoweguagrdtodszych lat jest
niezaprzeczalna. Jednak w szkotach podstawowyamach zaj¢ technicznych,
na ktorych realizowane jest hauczanie z zakreswhkikacji drogowej, ze wzet
du na niewiell liczbe godzin (1 godzina lekcyjna tygodniowo) niggoruszane
zagadnienia wytrzymadoi materiatow, ktore mogtyby uzmystoévproblem prze-
ciazonych pojazddw i ich wplywu na infrastrukgudrogows. Jednak prawie we
wszystkich szkotach jest dgptdo pracowni komputerowej, gdzie ma przed-
stawit to zagadnienie przyzyciu aplikacji informatycznej. Takie podeje wy-
maga mniej czasu, ale jedno@ze mazna osagmé zamierzony efekt.

Omowiony poriej program ma hiypomocny w zrozumieniu wptywu prze-
ciagzonych pojazdéw na koszty zwiane z utrzymaniem drég w takim stanie,
jakiego wszyscy by sobigyczyli (facznie z osobami odpowiedzialnymi za ich
niszczenie). Zaprezentowany na rys. 1 schemat ipkarzedstawia ogolnie
etapy dziatania programu.

START

Parametryzacje
programu

i

Symulacja kosztow
przejazdu pojazdow
przecigzonyct

Wyswietlenie wynikow symulacji
Podsumowanie kosztow
Wptyw na bezpieczeristwo

Dodatkowe pytania do
uzytkownika

. o
I l

STOP

Rys. 1. Schemat blokowy symulatora kosztéw transptr przecigzonymi pojazdami
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Na rys. 2 zostal przedstawiony jeden z formulamyppnowanej aplikacji,
w ktérym wytkownik bedzie miat maliwosé zdefiniowania wartéci wybra-
nych parametréw symulacji, takich jak typ drogigdzaj nawierzchni czy odse-
tek przecizonych samochodéw giarowych. Po naénigciu przycisku ,Start”
uczer maze zapoznésig z wynikami symulacii.

[li;' Symulator kosztow generowany ch przez po

Parametry programu

Parametry
Klasa drogi Nawierzchnia Ruch
| () autostrady szutrowa ) Swobodny o niskim natgzeniu
() drogi ekspresowe @ z mas bitumicznych © Swobodny o wysokim natezeniu
(") drogi gléwne ruchu przyspieszonego betonowa ) Korek
| @ drogi glowne brukowana i L
8 e o Pojazdy przecigzone
(") drogi zbiorcze trylinka
() drogi lokalne i udziat 10 %
o Typ dnia
() drogi dojazdowe i
@ dziefi roboczy typowe przecigzenie 5t
_) dzien wolny

— ]

Rys. 2. Okno aplikacji stizace do okrélenia parametréw symulaciji

Rys. 3 przedstawia przyktad wybranych wynikow syaajil Na kadym
wykresie zestawione zostarze soh wyniki w przypadku, gdy drogi bytyby
uzytkowane zgodnie z przepisami oraz gdyrmadmiernie obaizone. W tym
przyktadzie zaprezentowano takie aspekty, jak: wuegsze zuaycie drogi,
bilans zyskéw przeddbiorcy oraz, najwaniejsze, kosztow ponoszonych na
utrzymanie infrastruktury drogowej. Jak ama zauway¢, kazdy dodatkowy
wydatek ponoszony na przywrdcenie drodze odpoweggnstanu powodujez i
inne potrzeby spoteczneydy musiaty zostéa skrelone z listy wydatkéw, co
zostato zilustrowane odpowiednim rysunkiem. Ma #o aelu uzmystowienie
najmtodszym faktu,z niszczenie dobra wspolnego oznacza faktycgmat,
ktéora mae niekonieczne dotyczy tej osoby begealnio, ale wplywa na the
aspektyzycia codziennego.

Na kaicu programu, w celu ugruntowania zdobytej wiedzytkownik be-
dzie poproszony o odpowigda kilka pyta i uzupetnienie prostych zddo-
gicznych, np. ,Dobro nie moje nie jest niczyje. DPolvspdlne nie jest ...”
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Rys. 3. Okno aplikacji przedstawiapce wyniki symulacji

Mozliwos¢ przeprowadzenia symulacji komputerowych w znagzsposob
redukuje koszty zwizane z przedstawieniem problemu niszczenia intriastry
drogowej przez pojazdy przagone. Alternatywnym rozvgzaniem jest organi-
zacja wycieczek szkolnych do stacji 2g@aia pojazdéw w ruchu i obserwacja
postpujacej degradacji nawierzchni jezdni. Jednak ze whglna zigonas¢
systemow WIM oraz horyzont czasu, w ktérym pro@sfrzebiega, szanse na
osiagniecie zblkonych efektéw dydaktycznycla gnikome.

Zaproponowany w niniejszym artykule program kompaug/, wspomaga-
jacy proces edukacyjny, me by wykorzystany w rénych strategiach naucza-
nia. Stanowi wart&ciowe ¢wiczenie utrwalajce wiedz z zakresu norm spo-
tecznych. Drogi publiczne jako dobro wspélne calspoteczéstwa a dostpne
dla kazdego w celu realizowania wlasnyctyciowych strategii. Dogp do tej
przestrzeni publicznej mie mig kazdy. Jedynym warunkiem jest przestrzega-
nie zasad ok&onych dla kadej grupy uczestnikow ruchu drogowego zapisa-
nych we witdciwych przepisach. Oczywiste jege niektére oczekiwania grup
interesariuszy dxla antagonistyczne. Jednakakyavtasnie dziki temu, ze po-
szczegOlIni gytkownicy @ w stanie zrezygnowaz czsci wkasnych oczekiwg

system transportowy me efektywnie funkcjonow@ realizupc wypracowany
konsensus.
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Swiadoma¢, ze firma transportowa nie przewozi towary, realizujc w ten
sposob wiasne cele gospodarczegkizemuze pozostali uczestnicy ruchu zre-
zygnowali z czsci wlkasnych oczekiw@ powinna wzbudZi komplementarne
zachowanie w trosce o innychgsto stabiej chronionych interesariuszy.
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Streszczenie

W artykule zaprezentowano przyktad komputerowegponsagania dydak-
tyki w zakresie ksztatcenia kultury technicznejamach przedmiotu zgj tech-
nicznych. Program zasadniczo adresowany jest dmaybz klas IV-VI szkoty
podstawowej, jakkolwiek jego przeznaczenie do wykstania w edukacji do-
rostych uczestnikéw ruchu drogowego jest oczywigteealiach naszego kraju.
Zaproponowany w materiale program komputerowy geftowiedzi na ziden-
tyfikowany problem zwjzany z przeazaniem samochodéw giarowych. Zna-
czenie spoteczne poruszanego zagadnienia jestastaiwagi na powszechito
wystkepowania tego zjawiska oraz wysokie koszty spotecawazane z ko-
nieczndcia restytucji infrastruktury drogowe;j.

Stowa kluczowe przecizone cezarOwki, koszt restytucii infrastruktury drogo-
wej, edukacja miodzisy.
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Selected problems of technical education with these of computer
simulation as an example of correlation between treks weight and
road infrastructure damage

Abstract

In the paper an example of computer assistanceaiching in the field of
technical culture education as a part of the texhrdlasses is presented. The
program is addressed to classes IV-VI of the eléangrschool, however, it is
obvious that in the realities of our country iaiso necessary for educating adult
traffic participants. Program proposed in this matas an answer to the identi-
fied problem connected with the overloaded lorfidse social importance of the
touched subject is significant, due to the commesra such phenomenon, as
well as the high social costs associated with #wessity of the road infrastruc-
ture restitution.

Key words: overloaded trucks, cost of road infrastructure aredion, youth
education.
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University of Security Management in Koe, Slovakia

FLOODLOG as the project on the use of GIS in the
security practice and flood crisis management edutian

Introduction

Floods are among the most frequent and costly alatlisasters in terms of
human and economic loss. Most floods are causestdmns in which a lot of
precipitation falls in a short period of time, ajth types of rainfall, convective
and frontal storms. Intensity and duration of thenrare the most influencing
factors for flood hazards. In the recent years,atensensing and in the Slovak
Republic [BlaZzek, Kelemen et al. 2013] Property dgmcaused by the floods
increases every year. Problems related to flootange greatly increased, and
there is a need for an effective modelling to uatderd the problem and mitigate
its disastrous effects.

1. Problem description

Efforts of specialists are generally focused onfih@ing solutions to crisis
situations with emphasis on the protection of Hied health of persons and
property protection. We often forget the comprehenprotection of emergency
workers during activities in emergency situatiogsidentifying, analyzing and
assessing risks that may endanger the lives ofueescin the changing
conditions of crisis. Modelling and simulation teatan be used for early risk
assessment and management during rescue oper#&ioesample might be in
terms of tackling floods in a selected area ofritxer basin.

2. Basic information and the methodology of projecELOODLOG

The overall goal of the project FLOODLOG [Dobosakt2014] is to support
the Disaster Management Directorate / Crisis managé Authorities by provid-
ing them with a toolset for flood modelling, foretiag the size and location of the
affected area and the affected population, iddntifyelevant objects and human
infrastructure in risk, or objects needed for hamgthe crisis, and to develop the
logistics framework to better manage the humanretdral resources for the cri-
sis management. The specific goals are: Developofeatframework and a pilot
database for flood modelling in support of theisrimanagement authority. The
project has a total of 6 partners and leading pargnUniversity of Miskolc.
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3. Results of project

Project is divided into 7 activities:

Specification of the model detailsSpecification of the model details based
on the needs and requirements of the Crisis managieauthority and on the
feasibility of the planned system. This activityllwesult a framework criteria
system that the model outputs has to fulfill fottbthe flood modelling descrip-
tion and forecasting and the logistics modellings&d on the targeted outputs of
the models the input data need for supporting lit@dfmodelling and logistics
activities have to be specified as well. This wasult the list of data layers and
their specification by content, scale and informatandards. The layers needed
for the operational work of the crisis management iés logistical planning are
defined by the Crisis management authorities aedLetad partner of the two
sides.

Specification of the input data need:The result is the list of data layers
and their specification by content, scale and mfatic standards. Partners: lead
partner and the Technical university Kosice (TUKE} the Crisis management
authorities.

Development of the data layersThe results of these activities will be the
complete set of harmonized data layers coveringwhele Bodva catchment.
Bilateral scientific teams for all thematic layavil be set up to survey the avail-
able national data and develop the harmonizatiGiesty for the common, har-
monized database, covering the two sides. Thetsesiuthese activity will be the
complete set of harmonized data layers coveringvtiie Bodva catchment.

The modification and completion of existing cross-twrder databases for
testing the tools and modelsThe modification and completion of existing
cross-border databases to provide the informatonefsting the tools and mod-
els. There are two cross-border data sets developéte partners. The first one
covers the whole Bodrogktz area and having sewdrgdical and human geo-
graphical layers in a harmonized, consistent cantepresentation, organized
into a GIS database. The second dataset covevehible Ipoly catchment of the
two sides. The major partners will be the Univgrsit Miskolc and the Chol-
noky.

Development of an integrated, operational WEB-basedand desktop-
based GIS databaseDevelopment of an integrated, operational GIS luha
having all three datasets in the same data steyctund a WEB based data dis-
semination system, where the users can discovew the data layers and the
model results. A specific workstation based systalinbe set up to support the
Crisis Management Authority with more, not necedsgublic data and mod-
els. The output of this activity will be a WEB palrtvith a map server and inter-
active modelling tools. The responsible partnéhésCholnoky kift.

Environmental Impact and Risk Assessment of the flods: Environ-
mental Impact and Risk Assessment of the floods. mhjor partners will be the
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Lead partner and TUKE. This activity will study tmepact of the flooding wa-
ter on the soil quality and on the groundwater esystAn environmental and
flood based landscape classification will be dewetb and the potential risk
types are going to be testes and summarized.

Logistical modelling: The responsible partners are the Lead partnethend
Univesrity of Security Management. A logisticalgtiframework will be devel-
oped and tested on the Bodva catchment suppoh@fidod crisis management
activities lead by the Crisis Management Authositie

The interested area is the area of Bodva Riverv8dRiver is a 116 km
long river in Slovakia and Hungary. In Slovakia tparsituated in SW part, 20
km from KoSice city. The river flows through sewghages, through populated
parts, where makes each year property damage tysfidNear area of Htsvce
river Bodva leaving the Slovak territory of and iones to Hungary [Kelemen,
BliStanova 2013].

Flood modelling (dr. Cholnoky kft.)
The main characteristics of flood model:
- Water level meter and flood embankment cut-off timra (GPS), size, fast
input.
— Correct positioning can be achieved by helpingaieand land navigation,
air and satellite imagery integration.
- The flood disaster's 4D matematics model consigligital map (1:100000,
1:50000, 1:10000, 1:2000) special databases, ielaldgy, soil, meteorogy,
geology, vegetation, flora, infiltration, evapotsgiration, etc.

Fig. 1. Flood modelling — Example of First houfVerrasztd, Németh 2014]
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Logistic planning evacuation routg
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Fig. 2. Logistic planning of evacuation route$Chrabdk et al. 2014]

Summary

Effective crisis management systems require pregiaening in order to
minimize the response time for rescue and proteatfopersons and property.
This need for precision in planning becomes everensoucial when the emer-
gency management system involves human lives, asich situation of disrup-
tion to the usual function of services in orgariaat and the environment. Man-
agers have to allocate the available resourceatmeplor people in order of prior-
ity, considering disaster supply chain managemedtthey need to much in-
formation at the right time.
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Abstract

The aim of this paper is the idea of using ArcGyStams at the platform of
results within the international cross-border projdUSK: Flood modelling and
logistic model development for flood crisis managem as the tool in the secu-
rity practice and crisis management education.ri?hgnis an important element
in each process separately and is particularly rapo in protecting the health
and property of the population. but also rescu€mtribution emphasizes the
importance of input data for each phase of crisg@agement and the protection
of rescuers too.

Key words: rescuersgrises management, logistic support, decision ngakin
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Implementace 3D tisku do vzdlavani na FPE ZCU v Plzni

Uvod

Za prvni 3D tisk miZeme povaZzovat jiz pokusy tymu exgenia University
of Texas v americkém Austinu v polo¥inoku 1980. Samotny termin ,3D tisk®
byl vytvoiren o deset let poZd na MIT, kde experimentovali s vyuZitim
netradénich tiskovych latek v inkoustovych tiskarnach [NMdorizon Report
2013].

Vysledky studie NMC Horizon 2013: Higher Educatigdition zpracované
tymem zformovanym pod organizaci New Media Consortiz Austinu
v americkém Texasu,i@dpokladaji masivni nasazeni &mé vyuzivani 3D
tisku do 4 az 5 let [NMC Horizon Report 2013feBpowd reaguje na aktualni
rychly vyvoj technologii a rozvoj zejména cegsalostupnych stolnich #aeni.

Britské ministerstvo Skolstvi v roce 2012 realidovgrojekt, ktery mnil
prozkoumat potenciél 3D tiskaren v ramci podponEBIT(véda, technologie,
inZenyrstvi a matematika). Projektu s&astnilo 21 pevazré zékladni Skol.
Skoly byly vybaveny zdzenimi pro 3D tisk a vysledkem byl soubor ndvrh
a dopordeni jak niize byt tato technologie ve vyuce pr&&pa [Department for
Education 2013]. Projekt reagoval na nutnost inevatarého kurikula, které
kladlo @ilis velky diraz na tzv. Zivotni dovednosti v podogaieni, aranZzovani
kvétin, udrzbu kol atd. ,Novy program ma za cititudéti techniku pomoci
nejnowjsiho vybaveni, &etns 3D tiskarny, laserovéiezaky a robotiky
a programovani mikroprocesorovyeéipa“. Sir James Dyson, britsky vynalezce,
pramyslovy navrh& a zakladatel spateosti Dyson uvedl: ,Revidované
kurikulum da mladym lidem praktické znalosti z atlady a matematiky*
[Paton 2013].

Vybranymi za¥ry byla série poznatk a to zejména [Department for
Education 2013]:

Implementace 3D tisku do vyuky nepindsi Zadnou novou z&% pro
Zaky v podok nového Wiva.

VétSina Skol navazala na znalosti a dovednosti zéskéw designay
zanttenych gednetech. V gchto gednttech Z4ci jiz standardrpouzivaji 3D
programy pro modelovani vlastnich objekPro Zaky byla mozZnost premit
suvij navrh ve fyzicky vyrobek velmi pozitignmotivasni.

Prace s 3D tisk&rnou je vhodnd pro tymovou praci aieSeni
problémovych uloh. Ucitel navede tymy svych Zékna konkrétni problém

170



a aiekavareSeni. V pipad problému, jehozeSenim je fyzicky vyrobek, Zaci
neZistanou jen u popistiteSeni, ale vyrobi i prototyp. Vyrobou fyzického
vyrobku a jeho testovanim Zac¢asto zjisti, Ze jejich vyrobek neodpovida
poZadovanému neboiekdvanému vysledku a mohou jej nastedipravit ¢i
vyrobit znovu.

Moznosti 3D tisku neomezované jen na vyuziti v ICTpiispivaji
k mezipredmétovému propojeni. K posilovani mezifednetovych vazeb
nedochazelo pouze uganEta spadajicich fimo do STEM a do zmbvanych
designovych fedn®ta, ale napiklad u takovych pedméta jako je hudebni
vychova (navrh a realizace vlastniho hudebnihoroj@3tnebo environmentalni
vychova, a ,zerpis” (Cast zdizeni n&feni snéru a rychlosti ¥tru atd.).

1. 3D tisk ve vz@lavani uéitela a zaki

PredevSim v zahraéii existuje celdfada programn, & uz vladnich nebo
soukromych pro podporu prototypingovych technolagii Skolstvi. Najiklad
projekt ,3D tiskarna v kazdé Skole* od spiiesti Gadgets3D si klade za cil
lépe zpistupnit 3D tiskarny Skoldm a institucim po celéwgts véetns
metodickych a vyukovych material Za zvyhodinou cenu asi 499 USD si
muze kazda Skola na &¢ zakoupit 3D tiskarnu ve vEthvaci sad [3ders,
2013]. Jako alternativa existuje moZznost tietast naklad a tiskarnu si
z castén¢ vlastnich dil postavit. TotofeSeni mize @inést utité technické
problémy a vyZadovat technicky zd&8i obsluhu [Kret, Michnowicz,
Biatogtowski 2013]. Zde ¥eské republice o takovéto podpaatim nerizeme
mluvit. Aktualné se zavééhi 3D tisku do vz8avani alespd po metodické
strance ¥nuji predevsim technické katedry pedagogickych fakult retiealiska
neformélniho vz&avani.

Neformalni vzdélavani
Stediska volnéhdasu

V Ceské republice jsouisdiska neformalniho vathvani koncipovana do
lokalnich struktur v podabvolnatasovych center, kde probihajtité tematické
zajmové krouzky. Tato diska niZzeme rozdlit podle tematickéhoigsahu na
vSeobecnd a specialni, nicrdénposlednich letech se toto vyhéahstira. Pray
tato specialni #tdiska, konkréth v podold nag. Stanic mladych technik
zaji’uji pro diti a Zaky odborné kurzy sffované na podporuédy, techniky,
technickych dovednosti atd.
Science centra

Science centra (SC) prezentujici neformalnfispb vyuky a vznikaji
postupr jiz asi od 70. let. Prvni science centra vznikld$SA a nyni jich po
celém s¥té najdeme tisice. 'R tyto trendy reprezentuji SC 1Q park v Liberci
a Techmania SC v Plzni. Za podpory Evropské unigkeji SC i v Ostra¥,
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Hradci Krélové nebo v B# SC se sdruZuji v organizaci Ecsite — evropska si
védeckych center a muzei, kterA ma za cil podporgeag&domi o ¥dé
a technice a usnadnit spolupraci mezi SC, muzeail&irdi institucemi na celém
swté. Nabizi svymelenim programy, sluzby, sdileni zdéop informaci pro
zlepSenicinnosti a koordinaci aktivit [History of Ecsite 22J1 Poslani SC
v oblasti rozvoje praktickych technickych dovedinokbresponduje obeé&n
s hlavnimi cili technického vZthvani, a to jak uvadi J. Honzikova: ,rozvijet
mySlenkovy potencial Z@ék objagiovat postaveni techniky v Zivotlidstva,
studovat vliv techniky na spaleost a pirodu, rozvijet poznatky o technice,
rozvijet dovednostieSeni probléi rozvijet schopnosti hodnoceni a sebehodnoceni
a podporovat integraci mezi dalSimi typy ®t&vani“ [Honzikova, Mach,
Novotny 2008].

Plzaiské stedisko Techmania v roce 2014 dile noveé ¢asti expozic
véetrg laboratdi a dilen. Sotéasti dilen je i gt pIlné vybavenych pracoviSpro
3D tisk a obraéni. Pracovidt jsou vybavena 3D tiskarnami Cubex od firmy 3D
Systems a 3D horizontalnimi CNC frézkami. Dilnyuguo rezervaci iistupné
organizovanym skupinam i jednotlim.

Formalni vzdélavani
Zakladni Skoly

V poslednich asi ¢ii letech dochazi v masivnimu rozvoji voltasovych
aktivit ptimo na zakladnich Skolach. Zaci tarpo z vyuky nav&vuji rozlicné
krouzky a aktivity dle svého zajmu.tiBinou tohoto trendu jsou zejména
poZadavky rodit, neba volnotasové aktivity v mist Skoly jsou vzdy pro
rodice logisticky zvladnutelné a navic nechavajé & znamém prostdi. DalSi
pricinu shledavame v rozSijici se nabidce 3kol, které ma tyto aktivity jako
zajimavy vedlejSi fijem.

Tento popisovany trend fipasi jisty odliv zak z tradénich center
neformalniho vz8avani, coz se na druhou stranu projevi jejich kexuz.
Zavadni, volnaasovych aktivit sgrovanych na moderni technologie (3D tisk,
robotika, mechatronika atd.) je velmi fina a persondk nar@né. Obvykle
prvotni impuls k realizovani ¢které takové to aktivity na Skolefijde od
fundovaného a nad3enéhdgitale. Proto v této oblasti hraje nezastupitelnou
Ulohu vzdlavani budoucichditelt a dalSi vzdlavani pedagogz praxe.

Univerzity a fakulty
Na Fakult pedagogické U se vzdlavani v oblasti ICT, techniky
a pirodnich ¥d wnuje zejména Katedra vy§etni a didaktické techniky a Katedra
matematiky, fyziky a technické vychovy. V s@agné dob tato pracovist
realizuji nebo se podileji na dvou projektech:
- Nové technologie v praxi cditeld zakladnich a #tdnich Skol
(CZ.1.07/1.3.47/02.0008).
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V ramci tohoto projektu pracoviStnabizi e-learningové kurzyrgdevsim
z oblasti implementace ICT do w#évani. Kurzy jsou tematicky zatfené na
digitalni a multimedialni technologie, programoyé&pgravu prografa systém
nebo na elektroniku a automatizaci. Projekt je i@evpro vSechny ditele
Plzeiského kraje [Nové technologie 2013].
- Systematickd podpora popularizace vyzkumu a  vyvo@ECU

(CZ.1.07/2.3.00/35.0014).

Jednim z cil tohoto celouniverzitniho projektu je dvat witele i Zaky
v oblasti techniky a ifrodnich ¥d. Pdadané aktivity ve forgh semind
a workshofi maji zvySit odborné kompetencéitelia a motivovat Zaky do studia
technickych a firodowdnych obo#. Tradini popularizani akci tohoto
projektu jsou kazdokmi Dny wdy a techniky (obdokinjako v Polsku Piknik
Naukowy). V ramci tohoto projektu byla uspdana akce na ZS Vitava
v Ceskych Budjovicich. Sowasti nasi expozice byla i moZnost navrhu
jednoduchého vyrobku ,jednim tahem* a jeho nasletiskyprostednictvim 3D
tiskarny. Obsluhu tiskového #aeni zabezpdi zaci 31. ZS a instruovali tak
pitimo Zaky mistni. Tedy mistni Zaci byli seznamovanhavrhem vyrobku
a technologii tisku svymi vrstevniky z jiné ZS. dihadi zaci bez ipdchozi
prapravy, pouze diky asi 30 minutové instruktazi, bgtihopni s tiskarnou
pracovat a odsti@vat @Zzné problémy (odpadni plastisténi podlozky,
nanadeni lepidla atd.).

Obr. 1. Z&ci 31. ZS v Plzni i obsluze 3D tiskarny

V sowasné dob fakulta pedagogickd (U pripravuje projekt DBtska
univerzita, ktery by rél postihovat obdobnéa témata.

173



Primé prace s budouciméiteli
Krome realizace projekt pro externi subjekty (Zaky &itele) soustavé
pracujeme s vlastnimi studenty v ramci standardpiiky. S roz&enymi
moznostmi ICT, mechatroniky, automatizace nebo tikbose seznamuji
zejména studenti vySe uvedenych kateder, ni¢rdéty kreditnimu systému jsou
prednety otewené i pro dalSi zadjemcefad studerit. VEtSi moznosti fedstavuje
individudlni vzelavani studerit v ramci feSeni vlastni kvalifikéni prace.
Studenti tak kroznalosti z jednotlivychipdméta ziskavaji i znalosti a dovednosti
dalsi, smfované do oboru, ktery s&Senim kvalifik&ni prace zvolili.
Na pracovistich fakulty si wdomujeme aktudlni trendy v oblasti 3D tisku
a zavadni moznosti prototypingu na Skolach a inovujemekuyu tomto smiru.
Aktudlne reSime tato témata:
- Bc. Lucie Sebianova — Natty pro praci s 3D tiskarnou pro zaky zakladnich
Skol,
- Bc. Pavel Moc — 3D tisk: nové moznosti ve vyuaehteckych gedn®ty;
- Bc. Pavel Moc — 3D tisk: nové moznosti ve vyuaghteckych pedn®ty;
- Bc. Petr Novak — Konstrgki systém UMT v technické vychéy
- Bc. Jan Kral a Bc. Jan Fadrhonc — Moznosti tiskte@hnické moznosti
tiskaren Felix a Cubex.

N

. Otazky zavadni 3D tisku do Skol
Ugitel pii implementaci a ndkupu 3D tiskarigsi gedevsim tyto otazky

[Department for Education 2013, UK]:

Didaktické:
— Kdo bude z&zeni pouZivat?
- K ¢emu bude zézeni slouzit?

Technické:
— Snadné poufZiti.
— Rychlost tisku.
— Rozhrani tiskarny.
— Naklady na spdebni zboZi.
— Dostupnost a umigti tiskarny.
— Vhodnost tiskarny pro mistni pristli.
— Kompatibilita firmware a SW s opefi@imi pouzZivanymi systémy a siti Skol.
— Kvalita a dostupnost poprodejni podpory. Nahradiyi d

Zavér
Problematika zavauahi 3D tisku je velice aktualni a momentélje reSena

celostatg nejen v Britanii, ale také v Japonsku nebo Austiaidrem v oblasti
3D tisku ve Skolstvi je USA. ,3D tisk zkracuje aestd napadu k vyrobku“.
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James Brady, vedouci britského projektu zawmdd3D tisku do Skol uvadi
vypowd Zéka: ,3D tiskarna zvySila i zajem o matematiku a zvySila moji
touhu po novych informacich” [Department for Edimat2013].
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Implementation of 3D printing in education at FPE ZCU v Plzni

Abstract

The author describes the solutions and the restilise implementation of
3D printers at schools in the UK. He summarizescitreclusions of the British
project. The author then describes the currene sttthe same issues in the
Czech Republic and presents his own experiencesenmnmendations. The
analysis of the state is divided into the formad aon-formal education because
their concepts are different. In conclusion, théhaudefines questions for the
other solving of the implementation of 3D printirag schools.

Key words: 3D printing, prototyping, technical creativity.
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Interaktivni tabule interwrite ve vyuce

Uvod

Organické vleréni a &elné vyuziti technickych vyukovych prostki —
ucebnich poriicek a didaktické techniky — proces vyuky nejen fkvia ale
ucini jej pro zaky atraktivgSim. Aplikace modernich technickych priestki
vSak miZze rovréZz prispét k predchazeni vychovnym problém, predevsim
nekazi zagicinéné nudou obzvlastv piipads, kdy se diteli neddi ziskat
a hlavrg udrzet zjem Zak

Ve Skolach se jedti nyni, prestoZze umimetzné objekty zobrazovat za
pomoci vypd@etni techniky, éasto vywduje stale s fispenim kKidy, tabule,
kruZitka, pravitka. Vypg&etni techniku, kterou jsou Skoly pémeé dolre
vybaveny, postd doplnit datovym projektorem a interaktivni tabuestoze
jsou jeji pdizovaci naklady znmé oproti jinym ty@m tabuli vyuZitelnych ve
Skolach, nize Witel jejim prostednictvim spolu s dodanym softwarem vést
proces vyuky efektiv&Sim a pro Zaky atraktiwgim zpisobem. Tabulefmasi
moznosti zobrazeni pojima objekii, které usnadni Zékn a studeritm mimo
jiné snazsi pochopeni problému a moznosti jeleni. Witel ma tak k dispozici
didaktickou techniku s mnohostrannym pouzitim pyaku vSech pedn®tu.

1. Nékteré moznosti interaktivni tabule

Interaktivni tabule InterWrite a kni dodavany s@fte je vyrobkem
americké firmy GTCO CalComp, Inc., ktera ma zasemiptaké v Evrop
(Némecko). ProtoZe je o vyrobek zmg zajem také Ceské republice, bylo
prostedi programu, jovodré komunikujiciho pouze stovymi jazyky, vybaveno
rovnéz ¢estinou. Prace s programem je snadna diky jehivmimu oviadani.

Po instalaci softwaru InterWrite d&&mého pro interaktivni tabuli se na hlavnim
panelu zobrazi ikona programu — fialovy Sestiukedrpismenemi’, (obr. 1).

"‘i}lﬁ Lpal M) ', ' % Iﬂ [ |:|"F ) ﬁ .__'j Ol 'ﬂa 1216

Obr. 1. Ikona programu InterWrite na hlavnim panelu

Pripojenim interaktivni tabule prdstdnictvim USB portu systém Windows
umozni jeji komunikaci s programemield zapoetim prace s tabuli je nutno ji
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kalibrovat, coZz provedeme poklepem elektronickéamma tlaitko Kalibrace
umisgné v prav&asti panelu a na body posté@mse objevujici na tabuli.

Po ukorteni kalibrace riweme veSkeré Ukony provfidna interaktivni
tabuli elektronickym perem, naémZ nalezneme dv tlacitka. Prvni, blize
k hrotu, reprezentuje levé ¢igko mysi, druhé, pravé tiitko mysi.

Stisknutim ikony programu otgame jeho nabidku. Zvolenim polozky
Interaktivni rezim se dostaneme do pfedt programu a vpravo na monitoru se
otewe zakladni panel nastioj Fridrzenim kurzoru naifslusném tlaitku se
zobrazi doprovodny text.

Panel nastrdj obsahuje progedky k psani a kresleni, zvyrawani textu
a objekfi, gumu, razitko s obrazky, umafe listovat v ulozenych strankach atd.
Na tomto mist bychom se pouze zminili o0 dvou moZnostech panékiroj
(obr. 2) — stisk tléitka Obrazkova galerie poskytne nabidku vygrgch
obrazki vhodnych pro vyuku. ffkladng stiskem tlditka Véda a poté Chemie
oteweme panel s poickami pro vyuku tohotofedmetu, které niZzeme vkladat
na vytvdenou prazdnou strandgiazenim za s@éasného drzeni levého tigka
mysSi (obr. 3).

Tlacitko Obrdzkovd galerie >

BB OB |

Tlacitko Panel ndstrojii

Tlacitko Ukoncit

Obr. 2. Moznosti panelu nastroji

[

Obr. 3. Nabidka: Obrazkova galerie, \Eda, Chemie
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Tlacitkem Panel nastrbjse dostavame k ro¥8hé nabidce, ktera uniaie
mimo jiné umistit klavesnici na dotykové tabuli (niioru), rozpoznat rné
psany text aivést jej do ti&né podoby,tzné moznosti claini obrazu a dalsi.

Jednou z malo znadmych poloZzek réege nabidky je moZnost nahravani,
ukladani a pehravani aktivit zobrazenych na dotykové tabuli rfitayu) ve
formatuJAVI. Nahravani a fehravani oteteme klepnutim na polozku stejného
nazvu vroz&ené nabidce programu InterWrite. Gw IW Recorder
ovladame tlaitky obdobr jako videomagnetofon (obr. 4).

IW Recorder [« |

Soubor  Napoveds

(%]
omno

Pripraven

Panel s ovladacimi iéky >

Obr. 4. InterWrite Recorder

Prostedi programu InterWrite opustime stisknutiméitiea Ukortit na
zakladnim panelu nastfo{viz obr. 2).

2. Prezentd&ni software InterWrite — moznosti a vyuZiti ve vyue

UzZiti prezentaniho programu interWrite vnasi zminu do vychova
vzdlavaciho procesu a vzbuzuje zajemceni. Umo#uje Zakim bezprosedre
vnimat aktivity prova8né pedagogem ip komunikaci s péitacem a préaci
S programy.

Prezentani program InterWrite Ize vyuZit samostatiez interaktivni
tabule, post&é pouze propojit osobni ptia¢ s datovym projektorem. V tomto
piipads vSak pedagogifthazi o ,komfort“ oviadani PC elektronickym perem.

Vyhodu Ize spabvat v gipact instalace softwaru InterWrite v piteci
wcitele, pedagog pak e provadt pripravy na vyuku mimo ¢ebnu.

Uciteli usnadiuje praci obrazkova galerie, kde je k dispozama obrazk
vhodnych pro vyuku. Lze je demonstrovat v kratk&mse, coZz usnadni
posloupnost vykladu — neni odwdd pozornost Z&k jinymi ¢innostmi
prednasejiciho.

V ptipact, Ze neni v &ebre k dispozici interaktivni tabuleifpadré datovy
projektor, je mozno jednotlivé snimky vytisknout rteansparentni félie
a k prezentaci uzit Zmy projektor.

Moznost clogni textu a obrazak umoZiuje jejich postupné vyvijeni a tim
zobrazovani logické navaznosti vykladu.
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Nahravani prosednictvim IW Recorderu zaznamenava veskeré krakyék
ucinime — pohyb kurzoru, otevirani progmanpsani textu, viry z nabidek
a dalSic¢innosti. Je vhodny nejen pro vyuku prace se softwarale vSech
proces zobrazovanych monitorem §itece.

Instalace IW Recorderu ve Skolnichefiecich umo#uje kontrolu
jednotlivych Ukot provadgnych zaky. Nahravku lze wipad kupt. chybného
ukonu Zéka kdykoliv fehrat a zjistit mylny krok. Vyuka je proto efekidysi,
se zaji&¥nim z@Etné vazby. B této pilezitosti je nutno si wdomit velikost
AVI video soubob — jedna minuta zdznamu reprezentuje 10 MB.

Program IW Recorderu disponujéeprav@dem AVI video soubat, ktery je
mozno vyuzit pro &ely vyuky. V siti Internetu je ke staZefsida video piada,
které &elnou prezentaci motivuji Zaky a obohacujiva o zrakové vjemy. Tato
skut&nost vyznamnou gmou pispiva k hlubdimu osvojenicebni latky po
strance kvalitativni, kvantitativni a nelze zanadhbh&é estetické hledisko.

Zaveér

NaSe spolénost dosahuje stale vySSi drévipoznani, ficemz \tSina
novych poznatk je komplikovarjsi a tedy sloZ#Si na pochopeni. Proto je
nutno uplaiovat nové metody a formy edukace, které aktivinejen mysleni,
ale i samostatnou tviwost Zaki a pomahaji jim ziskat trvaléédomosti.

K tomuto procesu vyraznprispiva modernizace vyuky zejména v oblasti jejiho
technického zabezpeni. Vyuzivani moderni didaktické techniky ma mimo
jinych prednosti silny motivéni naboj vedouci ke kreatigita individualni
tvorbg.

V souwasnosti jsou mnohé Skoly vybaveny degjSimi modernimi
technickymi vyukovymi progedky, které ovSem neni mozné pouze mechanicky
piipojovat k navyklym stereotypnim vychaywzdilavacim postupm, nybrz je
tieba brat v Gvahu cely systém vaiateterminujicich vy€ovaci proces. Jaké
vztahy mame na mysli? JdégeplevSim o podrobnou analyzuici obsahu
vychovre vzdilavaciho procesu, které jsou vychozitegpokladem &elného
z&lenovéani technickych vyukovych prégetki do vywovani a, samdejmg,
také ofizeni vztahu meziditelem a Zaky detrg charakteru jejichtinnosti.
Jedna se rowZ o znénu ve struktée celé vyukové hodiny, o jeji organizaci. Na
mysli mame tedy &elné, &inné a tveivé vyuZiti technickych vyukovych
prostedki vedouci k optimalizaci vycho¥nvzdilavaciho procesu. Zakladnim
predpokladem uUsgnosti této tviivé pedagogickécinnosti je stale si
uvédomovat funkci technickych prdaedki v souvislosti se zmémym systémem
vztahi, které jsou charakteristické pro procesy ve vyu€etakové analyze
vztahi je Zadouci studenty odbornychiedn®ta bez pestani pobizet
[MikloSikova 2007].
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Resumé

Prispivek je zamiten na vyuZiti interaktivni tabule ve vyuce. Softevar
uréeny pro praci s interaktivni tabuli je mozno apli&b v osobnim p&taci
samostat®& pripadré v kombinaci s datovym projektorem.

Stowa kluczowe:didakticka technika, interaktivni tabule, vygetni technika.

Interactive board interwrite in teaching process
Abstract

The contribution is focused on exploitation of naigtive board in teaching
process. Software intended for operation with extgve board could be applied
in personal computer separately, eventually in doatlon with data projector.

Key words: Educational Technologynteractive Board, Computer Technology.
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Noveé technoldgie — interaktivna tablla SMART Board
Vo vyucovani fyziky

Uvod

Implementécia nového Skolského zakona do pedagegmiaxe priniesla
mnoho zmien. Inform@o-komunik&né technolodgie (IKT) zasiahli do vSetkych
oblasti Zivota naSej spaloosti a moderna vygtova technika sa voraz v&sej
miere dostava do 3kol. IKT sa efektivne uplgh vo v3etkych fazach
vyucovacieho procesu ako napr. pri motivacii Ziakowaojsvani nového tiva,
jeho upeviovani, pri preverovani vedomosti a hodnoteni Ziakovich domécej
priprave, ale aj pri spatnej vazbe.

Multimedialny p@itat, najnovsie uz aj tablety spolu s vhodnym didaktink
softvérom sa stavaju vo vyovani Ginnym prostriedkom na ziskavanie novych
poznatkov a informécii ako pre Ziaka tak aj ptitelia. Masové zavadzanie
interaktivnych tabli(d’alej len IWB), tabletov do edu&aého procesu prindSa so
sebou znéné problémy spojené najmad s nepripravéoosititelov vyuziva
tuto modernu technolégiu. Na buduci rok pride dovehskych Skél 20 000
tabletov. Sme na tato situaciu pripraveni? S tymdmerom sme z oddelenia
fyziky zapojili do projektu KEGA, ktory pod ndzvorgMetodika implementacie
interaktivnej tabule pri vzdelavani ku kompetencidmpriprave titel'ov
techniky, fyziky a matematiky pre nizSie sekundanmelelavanie”, prindsa
moZnog reagovd na tento stav. Chceme poni&ebe aj &itelom zorientova
sa v danej problematike. Projekt je zamerany naorghie metodiky aplikacie
interaktivnej tabule (IWB) pre pripravu buducicRitelov sekundarneho
vzdeldvania (technika, fyzika a matematika) na kysb Skolach. Metodika méa
eliminova’ dopady transforn@mych zmien, m& nam pomdc vytvorit
podmienky na implementaciu interaktivnej tabuletvayit nové vzdelavacie
obsahy s akcentom na rozvdjikovych kompetencii Ziakoravelka 2008].

1.Co je v projekte uz za nami?

Projekt, o ktorom som sa zmienila v predoStgsti je zamerany na
zavedenie jednej z progresivnych technoldgii vadela Ziakov na zakladnej
Skole, na implementaciu interaktivnej tabule (IW@) vywby vywovacich
predmetov nielen vo fyzike, ale aj v technike aenatike. RieSitesky kolektiv

181



chce vypracovametodiku implementacie interaktivnej tabule azgjedenie do
vyucby Studentov n naSej katedre, ktori sa pripraviguutitel'ské povolanie
v 8pecializaciach fyzika, technika a matematikare@k metodiky zameranej na
klasifikaciu réznych typov IWB, chceme preskiimah vyhody a nevyhody,
ako aj didaktické aspekty ich vyuZivania v pedagegji praxi. Nosnowas’ou
pripravovanej metodiky bude vytvorenie takych mogeh stratégii vytby
vybranych vydovacich predmetov, ktoré vytvoria podmienky na ojzv
kracovych zrignosti Zziakov. Vyslednym efektom vytvorenej metodikymohlo
byt’ aj jej vyuZitie v rdmci celoZivotného vzdelavanigtel'ov.

Proces modernizécie Skolstva na Slovensku na \&etigho stupoch ma
vyrazne dynamicky charakter. Vybaveiad&kél IKT a novymi vydbovymi
prostriedkami v stasnom obdobi svojim rozsahom predbieha ¢ravati
a schopnosti ditelov rychle sa adaptovana nové technicko — wvybové
podmienky, ktoré sa v Skolach vytvaraju. Vyrazné&utsinog’ou, ktora brani
zefektiviovaniu vyuby napr. fyziky a prirodovedne zameranych predmetov
ZS je nedostatok vhodne S$pecificky zameranych weeich aktivit pre
ucitelov orientovanych na metodiku prace s novymi IKT gpriedkami.
Absentuji nové &ebnice a &itelia poctuju nedostatok d¢ebnych napr.
elektronickych interaktivnych pomécok [S&2008; Sebigova 2008].

Prieskumom sme zistili, Ze na Skolach su naprrahktivne tabule vo vyiloe
vyuzivané metodicky nespravne, skér iba na prezant®owerPointovych
materiélov, ktoré siditelia pripravia na hodiny fyziky sami.difelom chybaju
vzdelavacie obsahy acebné pomdcky, ktoré by im umigdvali realizova
zmeny vyplyvajuce z prebiehajlucej transforméciekolstve i poZiadavky na
rozvoj Kacovych zrinosti Ziakov. Pre obléspripravy bududcich ditel'ov
predmetov technika, fyzika a matematika ashosti nejestvuje adekvatny
Studijny material, ktory by bol zamerany na uvedprablematiku.

Aka je teda odpowk na nastolenu otazku v nazve kapitaly je v projekte
uz za nami? V prvej etape rieSenia v jeho prvomurda najdolezitejSie
dosiahnuté vysledky povazujeme:

- vyhradavanie, sustdvanie, Stadium odbornej literatlry z oblasti ohglu
programu SMART Notebook pre pracu s interaktivradaitou,

- vytvaranie databazy Skoél, ktoré su ochotné spobgwa pri realizacii
vyskumnych aktivit,

- prebieha individualny prieskum u riedity zamerany na zisvanie toho,
aké typy IWB a softvérov sa pouZivaju na zakladrskiach,

— ziskané informacie v gasnosti kvantitativne analyzujeme,

— priebezné spracovavame vysledky Stadia do Uvoekej o roznych typoch
interaktivnych tabl} ich vyhodach a nevyhodéach,

- na naSej katedre FMT FHPV PU mame do notebookowsteovany
zakladny softvér Smart NoteBook 11 pre IWB Smaraf8p ktor4 mame
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k dispozicii pre vytbu nasich predmetov z fyziky, pretoze ho potreing

pre tvorbu didaktickych materialov.

Na danu problematiku mame zameranych a uZ aj vgpesxych zopar
bakalarskych prac a pokigeme v tejto problematike implementécie IBW do
vyucby fyziky aj vdalSich diplomovych, atestaych a rigoréznych préacach.

V druhom roku existencie projektu pripravujeme rdéto, ako aj materialy,
ktoré budu overené v priebehu zimného semestreok&. 2014 ako aj v zavere
projektu. Vypracované materialy budi prezentovapéntovej a elektronickej
podobe ako aj na konferenciach, kde budete podjEibreprojekte referova

V tejto druhej etape rieSenia projektu planujem&di®m didaktickych
aspektov vyuzivania interaktivnej tabule v pedagikaji praxi, priprawi ¢ag’
materialov pre jednu z kapitol metodiky IWB. V sigaso zdmermi projektu sa
zameriavame na navrh eddkgich materialov z fyziky a na tvorbwebnych
materialov pre interaktivnu tabw, ktoré budud orientované na efektivne vyuZitie
IKT vo fyzike. NaSa praca je zamerand na rozvoj petancii ditel'a
sekundarneho vzdelavania ako pracogalWB, priéom projekt sa Specialne
zameriava na rozvoj kompetenctitel'a ako tvor’ ucebné pomécky pre IWB.

2. Implementacia IWB do fyzikalneho vzdelavania

Interaktivna tabia je jednou z foriem a moznosti, akou IKT prispjava
k zefektivneniu vytiovacieho procesu. IWB sa vo fyzike vyuZiva na wgetk
stumoch Studia. NepouZziva sa na individuélgenie, ale na vytovanie v ramci
celej triedy. Vyznauje sa vékou flexibilitou pri rozvoji vnimania a myslenia,
Ziakov. Umo#uje zabezp#t vhodnl pracovnia atmosféru a kreativne
ovplyvnit’ prostredie, v ktorom Ziak pracuje [Soltés 2013].

Ziaci v naSich prieskumoch hodnotia fyziku atarky predmet, aj k& na
druhej strane ju povazuju zalwei zaujimavl a potrebnd k Zivotu. Realita
v nasich 3kolach je taka, Ze vo fyzike chybaju fabiria, bd’ nie su, alebo su
nedostaténe vybavené modernyméebnymi poméckami. Prave tento nedostatok
je mozné kompenzovaprostrednictvom IKT alebo pouZivanim interaktivnej
tabule napr. SMART Board. AvSak pri vyuZivani madgrtechniky nesmieme
zabudnii na fakt, Ze vSetko mame uzZfva mierou, teda nesmieme sa prehnane
orientovad ani na IWB alebo na tablety. C@n by malo ostiucenie a nie
vyuZivanie technoldgii aj kkvd'aka IWB a peéitacom si vedia Ziaci zapaméta
viacej informacii, a tym sa hodiny fyziky pre nistivaju omnoho zaujimavejSimi,
ako keby mali pracovden s @ebnicou. Ale ak &itel’ chce, aby Ziaci mali w&i
zaujem o fyziku, musi do hodin fyziky zaradtbwkrem IKT a IWB experimenty,
ktorymi  na vywdovacich hodinach mézZe lepSie demonsStfo¥udovanu
problematiku a zarowespolu s nimi zélenova’ aj pracu na IWB. V samotnom
procesedinnosti Witela a Ziaka, umaiju a poskytuju IWB, ako to uvadza
J. Soltés [2013] vo svojej publikacii nasledujugtady, ktoré dokazu:

183



- zachytt’ do paitaca to,éo sa zapiSe na tahy

— uchovavd zapisy prefalSie pouZitie,

- vytlacit poznamky a nakresy na pripojenefidani,

- posla ich ako e-mailovu prilohu, alebo umiestna webovej stranke,

- elektronickym perom moZzno priamo ovil&darogram, ktory bezi na pieci
tak, ako pri klavesnici pidtaca,

- doplnat’ poznamky do v3etkych aplikacii, ako do PowerPpiezentacii,

— znovu premietntipripravené poznamky a dopisd@vanim d’alSie,

— spolupracova cez internet, k& vzdialeni @astnici mdZzu prispievado
prezentacie, pisana tabuiu.

J. Dostal [2009] vo svojondlanku uvadza, Ze vySSie spominané efekty
spaivajl najmad v samotnych moZznostiach IBW. Definujeako: ,dotykovo-
senzitivnu plochu*, prostrednictvom ktorej prebighdjomna aktivna komunikécia
medzi pouZivattom a pd@itatom s cidom zaisti’ maximalnu moznd mieru
né&zornosti zobrazovaného obsahu.

Ako motivova® Ziakov na vydovani fyziky prostrednictvom IWB?
Z vyskumov, ktoré sme doteraz realizovali sme Igiste IWB sU zapajané do
vyucovacieho procesu uz viac ako dé@sdie. 85% Ziakov vnima IWB ako
motivatny faktor k dosiahnutiu vy3Sich vykonov. 89%telov si mysli, Ze IWB
rozvijaju kreativitu, kritické myslenie &tanie s porozumenim. VyuZzitie IWB na
hodinach fyziky ma pozitivny efekt na motivaciu kba, spdsobuje u nich
schopnos prispdsolti sa rozkknym Stylom denia. Interaktivne tabule modernizuju
vyucbu fyziky na jednej strane, na druhej motivuju samioh witel'ov k tomu,
aby si pripravovali materialy na v§ovanie sami. VyuZivanie interaktivnych
tabd’ vyZaduje adekvatnu pitacovi gramotnog Odborne a metodicky spravne
pouZivanie IWB vo vytbe fyziky, zarové vyZaduje od &itelov kvalitnu
pripravu a nutnasabsolvové potrebné odborné Skolenia.

Interaktivna tabla sa vo fyzike wé&8inou pouZiva s dataprojektorom
a paitatom, ale najnovSie aj s tabletami. Vyhodou je, Zeraktivne tabule
umo#uju pouzitie multimedidlnych zdrojov na dost&te veékej pracovnej
ploche, ¢o umoiuje, aby mohli by do vywbovej aktivity, zapojeni vsetci,
alebo aspd primeran&ag’ Ziakov.

Interaktivna tabia pomaha &itel'om vytvorit® patiatoénd Strukttru hodiny.
Tymto sa podporuje automatizacia ¥y a zdi#anie obsahu medzi viacerymi
ucitel'mi. Pouzitim predtym vytvoreného obsahtitel’ uSetricas a zlepSi sa
¢asova Struktdra hodiny. dilel’ a Ziaci, mdZzu na tabuli demonStréva
nadobudnuté zmmosti odpovedanim na testy, kontrolné otazky a yiloh
Podporuje tvorbu interaktivnych ¢eni a Uloh. Tahbia poskytuje dobre
viditelna, citate’'ni a osvetlend plochu, ktord4 udrZiava pozorndgkov.
Ponutka moznasuloZit pracu a vrati sa k nej v iny¢as. Ziaci moézu taliu
pouziva na prezentovanie vlastnych prezentactitéfom umouje prezentova
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uc¢ebnu latku dynamicky, s rozsiahlymi zdrojmi matknévo forme vizualnych
a zvukovych Kklipov, textov, obrazkov a interaktichyprogramov. Samotna
IWB nie jecarovny prutik, ktory by vedel fyzikalnetivo da&’ Ziakom do hlav,
nemusi vzdy zlepSivykon Ziakov.Co, ale mdZe je to, Ze ich stimuluje
k aktivite, k spolupréci a zodpovednému pristupébnému procesu.

Zaver

Moderna technika priniesla do Wwhy fyziky novy rozmer. IBW obohatili
vyuc¢ovacie hodiny svojou interaktivitou, robia ich ZaogvejSimi. V naSej
kazdodennej praci prichAdzame do styku s IKT, ktat#ni ovplyviiuja nielen
nas bezny Zivot, ale aj v§lou na naSej Univerzite a cez naSich absolventou maj
dopad aj na vytbu fyziky na zakladnych Skolach, kde ony p6sobkorg dve
desdrocia sa venujeme problematike zavadzania novych mgdertechnol6gii
do vywby fyziky, skiSame vo vyibe rbzne aktivizéné metddy, applety,
pouzivame moderné meracie systémy so senzormeaglizécii experimentov,
napr. Philip Harris, Vernier vo vybe fyziky. Zamerali sme sa aj na tvorbu
materialov, nielen pre nasu vlastnu potrebu nadkateale spokne s ditelmi
fyziky zo zakladnych Skél, pripravujeme metodickéatemidly s podporou
modernych IKT a teraz v ramci vysSie opisanéhogtaj KEGA pridamefalsi
kamienok do naSej stavebnice a tym budd materifygiky, ktoré pripravime
pre vywbu na IWB a pre tablety. Pozname vyhody aj nevyhpayadzania
modernych metdd do vyby, predpokladame z viastnej skdsenosti, Ze podobné
budd aj s IWB, ale na druhej strane musime si pfizde hodiny fyziky, na
ktorych sa vyuZivaju IKT s@asovo efektivnejSie vyuZité, na Ziakov pdsobia
motivujucejSie ako klasické hodiny ditel'ov, ktori vyuZivaj eSte aj v tejto dobe
klasickd tabiiu a kriedu. Witelia ak chca, méZzu dnes pomocou tychtmaych
prostriedkov odovzdavaZziakom nové poznatky a informécie, podpotbvanich
tvorivog’ a vyHadava s nimi nové napady, aj &eich to stoji véa casu
a namahy.

Pod’akovanie. Clanok vznikol za podpory grantovej agentiry KEGAnidterstva
Skolstva SR z projektt. 015PU-4/2013: ,Metodika implementacie interakdytabule
pri vzdelavani ku kompetenciam v pripravétel’ov techniky, fyziky a matematiky pre
nizSie sekundarne vzdelavanie“, ktorého som ribidite.
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Abstrakt

Tento prispevok je zamerany na nové technoldgieywsovani fyziky na
PreSovskej Univerzite. Davame najmd do pozornoatadenie interaktivnej
tabule SMART Board do edukaého procesu na Skolach. V kratkosti chceme
prezentové prva etapu rieSenia projektu KEGA, ktory sa zadh@oblematikou
IWB.

Kracové slova: nformano-komunik&né technoldgie, interaktivna tdiay
projekt Kega.

New technologies — interactive whiteboard in Physscteaching

Abstract

This paper is dealing of new technologies in Plsysiducation at the Uni-
versity of Presov. We give our particularly attentito the inclusion of interac-
tive whiteboard SMART Board in the educational ms& at schools. In short,
we present the first phase of the project KEGA ohtdeals with issues of IWB.

Key words: information and communication technologies, intéve white-
board, KEGA project.
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PreSovska Univerzita v PreSoW&lovenska Republika

Interaktivna tabuPa v edukatnom procese, interaktivny
systém eBeam Edge

Uvod

Skkasna modernd doba vyZaduje, aby sa v ramctomacieho procesu
vyuzivali nielen klasické vytovacie metody, ako su prednaska a vyklad, ale aj
netradéné metddy, postupy a prostriedky, ktoré dokazu ckiiakktivizova
k samostatnej praci a Kddaniu vhodnych rieSeni problémov, zatopedporu;ju
rozvoj logického, analytického a tvorivého mysleniasteraktivna tabiia, ako
eduk&ny prostriedok ma vyrazny vplyv na prejav a rozyeho aktivity,
samostatnosti a tvorivosti. Je pravda, Ze interaftitablia poskytne uiité
mnoZstvo informacii¢o vS8ak neznamend, Ze kazdy Ziak bude na dané ponuky
reagovd rovnako podnetne. Pre pedagogicku prax to znamacidadza vztahy
medzi pouZzitim interaktivnej tabule a Stylonienia sa Ziaka a na zaklade
ziskanych skusenostidit, resp. zhodnati pedagogické situacie, v ktorych IT
tabu’a, bude poésobi ako prostriedok zefekthwjuci eduk&ny proces. Pri
posudzovani miery uplatnenia interaktivnej tabuderoevoj aktivity Ziaka, sa
viaceri autori zhodli, Ze tato sa v edékam procese prejavi, ako zvySena
intenzivnaginnog’, na zaklade uvedomelého Usilia, ktoréhdaie je osvojf’ si
prislusné kompetencie, postoje, alebo spbdsoby apidvinteraktivha technika
v3eobecne, spolu s vytovou technikou predstavuje ajcitl z&aZz na
pedagogov z ladiska potrebydalSich vedomosti a ztoosti. PouZivanie
interaktivnej tabule vo vyibe kladie na &itelov vySSie, hlavne technické
naroky na ovladanie p@aca, samotnej tabule ako aj r6zneho elektronického
prisluSenstva a pripojenia do gi@acove] siete. Tabiia nie je a nikdy nebude
zariadenie s jednoduchym pouZivaniatanovanie jednotlivych hodin zaberie
viac ¢asu, ako priprava klasickej hodiny, ale postupngasaSetri a modifikacia
uz raz vytvorenych materialov nie je t&sovo naréna. Dolezité je nalit’ sa
vyuzit' rozsiahle databazy a kniznice, ako aj uz pripravieteraktivny softvér
tretich stran a tento postupne bt@p a zdokonkova’ pod’a vlastnych potrieb.
V siasnosti ditelia maju moznaspri ¢innosti s IT tabliou vyuzZiva existujuce
servery, kde sa daju zigkadzne vywdovacie hodiny, ktoré v3ak potrebuju
prispésoli na podmienky vlastnych vyavacich hodin. Interaktivne tabule su
zapajané do vyiovacieho procesu viac ako déssie, no aj tak nie kazdy
witel ma mozno$ permanentne vyuzZivatento didakticky prostriedok.
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V siasnosti existuju aj alternativne rieSenia prételiov, ako napriklad
interaktivny systém eBeam eddealSie techniky si momentalne vo vyvoji
a neustéle sa zdokdhgl v prospech ditel'a a Ziaka.

1. Softvér pre pracu s interaktivhou tabou

Jednym z faktorov na ktorécitel' pracujuci sIT tablou nesmieme
zabudd, je softvér, ktory sa bude pouzivale dana talfa kompatibilna
s existujucim softvérom, ktory mame k dispoziciel®d ma vlastny softveér.
DélezZita je kompatibilita s existujucim pitacovym vybavenim a ak mame iné
pomdcky na vytovanie (tablety, grafické tablety, hlasovacie zdeisa,
notebooky pre Ziakov a pod.) je dobré Zisti sa budi m&¢ pouziva pri
vyucbe s danou interaktivnou tdlmw, nakdko spolu s tabiiou je mozné
pouziva celu Sk&lu pridavnych zariadeni. Ponuka softvémi ipteraktivnu
tabd'u je Siroka. Uzivatemoze jednoducho dany softvér ziSkainternetugi
uz vd’ne dostupny alebo spoplatnenyifJs interaktivnou taldiou umo#uje
prezentové triede @ebnud latku novym spésobom, dynamicky, so zvyraaneni
vazieb, suvislosti a umbigje Wwitelom i Ziakom pracouwa so vzdelavacimi
objektmi. Tymto spésobom s@itelom aj Ziakom spristupnené rozsiahle zdroje
vyukovych materialov, textov, obrazkov, videi i kawych klipov, ktoré moézu
byt prezentované v suvislostiach a vzdjomnych vézbaghreSpektovani
didaktickych zasad. Interaktivny softvér tvortadi kaZzdej interaktivnej zostavy
a sliuzi na tvorbu interaktivnych wmovacich hodin. Pomocou interaktivnych
nastrojov, je umoZzZnenéditelovi vytvorit vzdelavaciu aktivitu, motivau
dlohu, samotnd debnu latku avhodné priklady. Sirokd paleta nésiroj
podporuje vnimanie vSetkych zmyslov. Podnecujightuje chapanie diva
a povzbudzuje zaujem Ziakov @ivp. SpOsob vysvébvania éiva je novy,
sprostredkovany novym nazornym sposobom. Jedndéavmych dloh ditela, je
vybra pre svoju pracu najvhodnejSi pedagogicky a uZisi&fesoftvér. Witel
na zéklade ziskanych skusenosti maturesp. zhodnati pedagogickeé situacie,
v ktorych interaktivne tabule budl pdésbbako prostriedok zefekthwjuci
eduka&ny proces.

1.1. Kategorie pedagogického softvéru, uzivdtsky softvér

Pri pouZivani pedagogického softvérdijtel’ si voli z viacerych kategorii.
NajcastejSie pouzivané kategérie su:
vyber podia veku adresata,
monofunkné programy s jedinou funkciou, zamerané na vyklad,
multifunkéné programy, zamerané na vyklad, pr&ovanie a simuléciu,
jednokelové, pouzivané len pre jeden ¥guaci predmet,
viacelové, pouzivané pre v§avanie na viacerych predmetoch,
pre individualnu pracu Ziaka,
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- pre vyklad ditela,

- pre skupinovu pracu,

— profesionalne od anonymnych autorov,

- profesionalne autorské,

- préce Ziakov, Studentovitel'ov, zvytajne beafalSieho vyvoja a podpory.
Dalsie delenie, méze Bypod’a typu licencie, freeware, shareware, platené

licencie, podla didaktického ciga a zvolenej formy prace. Pri kvalifikovanom

vybere pedagogického softvéru, interaktivna ttatpodporuje aktivnu komunikaciu

medzi pouziva®om a pditacom, ¢im dosahuje vysoky stupeinteraktivity

a nazornosti vytovacieho obsahu. Zaraveumo#uje zabezp#t vhodnu

pracovnu atmosféru a kreativne ovplytvpirostredie v ktorom Ziak pracuje.

Ucitel’ a Ziak aktivne vstupuju do oy, majd naiu vyrazny vplyv a zarove

ju prispdsobuju aktualnym potrebam.

2. Prenosny interaktivny systém eBeam Edge

V nasledujlucejcasti prispevku, sa informativne zaoberdme mazrmbs
vyuZitia interaktivneho systému eBeam edge vocoyani. Prenosny systém,
v tomto pripade eBeam edge, zmeni akukk bielu tabliu na vé&ka dotykovu
obrazovku. SnimaeBeam sa prichyti na bielu tdlua pripoji k PC. Umatuje
nam vidi¢® na tabuli presne to ist&o na obrazovke pitata. Pomocou
interaktivneho pera méZeme na tabuli toletky Ukony, akoby sme to robili
mySou na péitagi. Interaktivne pero ma podobnécilila ako mys péitaca.

Obyé&ajna biela tabula

Interaktivne pero
(sucast systému eBeam edge)

eBeam edge prijimac

Projektor

Poéitac

Obr. 1. Pouzitie prenosného interaktivneho systémaBeam Edge
Zdroj: dostupné na: http://www.interaktivnatabula.coméehgystem/1-Ako-to-funguje

V kombinacii s projektorom dokdze eBeam premekilkdvek plochu na
plnohodnotné interaktivne pracovisko. Inovativnegnedické pripeiovanie,
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umoZiuje umiestrnd prijimaé presne na rovnaké miesto v kazdéase, znizujuc
tak nutnog neustélej rekalibracie. V pripade kalibracie viakme po ruke na
zariadeni tlgidlo na rychlu kalibraciu. Umaditije navigovd, anotovd a ovlada
pcocitac priamo z tabule a vyuZiva pésobivy rozsah néastrabsiahnutych
v softvéri eBeam. Po zapojeni snifaado p@itaca prijima snimé& informacie
z pera. Interaktivne pero disponujec&pu, ktord kona akdavé tl&idlo mysi.
Ostatné dve ttadla pera vystupuju ako pravé didlo mySi a zobrazovapalety
nastrojov. Projektor pripojeny k pitacu zobrazuje na ok¥gjnd bielu tabtu
v8etku pracu,éi uz ide o interaktivne softvéry, dotykové prehdagke po
internetovych strankaah pracu s dokumentmi.

Pripojenie e-Beamu k gdacu je mozné cez USB kébel, alebo bezdrétovou
technologiou bluetooth pripadne Wi-Fi.d®ka kruhovej palete, je nam
umoznené pracovas aplikaciami, vytvataa zachytawapoznamky, ukladaich,
wytlagit, ¢i zarover zdid’at’ s d’alSimi &astnikmi. Taktiez méZeme tieto dokumenty
v elektronickej forme poufina d’alSiu pracu. Poznamky a kresby mézu’ by
uloZzené, vytldené, poslané emailom, editované alebolzdié v redlnontase
ato cez Internet, alebo Intranet. Pomocou datekimja eBeam systém vie
zment bielu tabliu na interaktivny PC dotykovy — digital touchscregouZzitim
eBeam pera ako bezdrétovej mysi. Tieto systémy eBeé prenosné a su
zostaviténé v priebehu par minut.

2.1. Software pre systém eBeam Edge — eBeam Scrapko

Umoziuje pracovéd s vaSimi poznamkami z tabule (ktoré piSete iba
elektronicky na premietanu bielu plochu) utbitih, tlgit’ aj zdid’at’ on-line, ale
ma aj niekdko vylep3eni — na plochu mdZete vidbiiac obrazkov a pracova
s nimi ako s objektmi. Na pozadie mdZete woEdnoduché linajky, alebo
Stvorcovu sié, pozadie m6ze niardzne farby. Je mozné vigzaj hyperlinky
na priamy prechod na web.

Novou moZzZnofou je vytvorenie tzv. Master Page — pozadia kaZdej
novootvorenej stranky. Novinkou je aj moztidgorby Layers — vrstiev, kedy na
jednom pozadi, ma kazdy uzivatevoju vrstvu — ktora sa da zapnii vypnl,
takZze mbZzu viaceri robisvoj navrh a v pripade potreby ho organizatditet)
zviditelni. K dispozicii je aj nova paleta nastrojov, ktaa prispdsobi jednak
aplikcii a jednak aktualnej potrebe prednésajuc&r sa mei jej poloha,
velkod, prielladnos a da sa jednoducho zapgn@lebo vypnéi jednym
z tlatidiel na eBeam pere. Odborné a metodicky spravn&ipanie tychto
systémov, vyZaduje octitel'ov dostatony zaujem a kvalitnu pripravu.

Zaver

V ramci eduk&ného procesu je dblezité rozvijastratégie a vytovacie
postupy, ktoré buda vhodné pre Ziakov s kwglmi potrebami a zaujmami.
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Interaktivne tabule st vhodné pre Siroku Skaluatiak vyskumov sledujeme,
Ze ich pouzitie ma pozitivny efekt na motivaciu kg, vysokd schopnds
prispbsohi sa modernym metédam a r@nym Stylom @denia. V sdasnosti,
v3ak stale pretrvava problém vyuZitia tejto techiriikSou skupinouditel’'ov.

Ako ukazuju prieskumy, v predmete technika na zékjah Skolach, len asi
desd percent uitel'ov vyuZiva, alebo ma moznbgyuziva interaktivnu tablu.

V z&kladnych Skolach sa interaktivne tabule unigsthlavne v jazykovych
ucebniach, alebodebniach informatiky¢o ¢iasta&ne obmedzuje ich pouzivanie
ucitel'mi techniky. Jednou z moZnosti, ako odstidento nedostatok, je vyuZitie
uvedeného prenosného systému eBeam Edge v ktbwejkadbornej tebni
(dielni), kde sa nachadza biela tébuUcitel’, tak mbéze adekvatne nahrédi
klasickl IWB a nie je viazany na konkrétnu miesth@snainstalovanou IT
tabu’ou. Prispevok vznikol za podpory grantovej agentéigGA Ministerstva
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR z projektu: tddiéka implementacie
interaktivnej tabule pri vzdelavani ku kompetenci&mpriprave ditel'ov
techniky, fyziky a matematiky pre nizSie sekundarngelavanie".
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Abstrakt

V predkladanonglanku autor nazriaje a prezentuje moznosti a spbsoby
vyuZzitia interaktivnej tabule na zakladnej SkoleteMte su rozpracované klady
a mozné nedostatky pri praci s interaktivhou taburézne spbsoby a zakladné
metodické otazky priebehu Wavacieho procesu, ktoré prispievaju k spravnemu
uceniu Ziaka a vytvoreniu prostredia, ktoré stimultiggka k aktivite a spolupraci.
Nakd’ko nie vSetci titelia techniky, maju pristup ku klasickej IWB, mazujeme
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moZznog$ vyuZitia prenosného interaktivneho systému eBealgeE ktory sa
mbZe sta primeranou nahradou klasickej tabule. Poukazujeangdnu z foriem
a moznosti, akou inforniaé technoldgie prispievaju k zefektivneniu #guacieho
procesu.

Kruacéové slovaiinteraktivna tabiia, vywbovy softvér, systém eBeam.

Interactive whiteboard in the educational processan interactive
system eBeam Edge

Abstract

In the present article, the author presents andesig possibilities and ways
of using an interactive whiteboard in primary sdhddhe text elaborates the
advantages and possible disadvantages of workitlgimteractive whiteboards,
various methods and basic methodological issuesgline learning process,
contributing to correct pupils' learning and createenvironment that stimulates
students to activities and cooperation. Since Harateachers have access to
the classic IWB suggests the possibility of usiogtaible eBeam Edge interac-
tive system, which may become appropriate to repthe conventional black-
board. There is demonstrates one of the ways arthsnsuch as information
technology contribute to more efficient teachinggass.

Key words: interactive whiteboard, educational software, systédeam.
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Nastroje programu Activinspire a ich vyuzitie v predmete
Technika na ZS s vyuzitim interaktivnej tabule

Uvod

Medzi moderné néstroje vo vychovno-vzdelavacomgse@atri v stasnosti
uz bez pochyb aj interaktivna tdlu(IT). Nachadza si witel'ov, ale hlavne
u Ziakov vé&ka ol’ubu o¢om svedi progres v naraste a Sireni techniky tohto
druhu do 3kdl anasledne do jednotlivych tried, avdijch @ebni, ale aj
Skolskych dielni. Tento inforndao-komunik&ny nastroj sa prostrednictvom
priprav «itela v podobe flipchartu (predvadzacieho zoSita), sstZaujimavou,
nazorno-interaktivnou d@bnou pomdckou, ktorej predpoklad je vysSi zaujem
0 danu tému a lepSia nazortios

1. Charakteristika predmetu

Predmet Technika na nizSom strednom vzdelavaihadboretické poznatky
a Siroké spektrum 3pecifickych pracovnygimosti z oblasti techniky a technologii.
Vedie Ziakov k ziskaniu zakladnych uZiuateych zrégnosti v réznych oblastiach
ludskej ¢innosti a prispieva k poznaniu trhu prace a vytwaraZivotnej
a profesijnej orientacie. Koncepcia predmetu vyehédd konkrétnych Zivotnych
situacii, v ktorych Ziaci prichadzaju do priametantaktu sfudskoucinnog’ou
a technikou v jej rozmanitych podobach a SirSickiststiach. Svojim obsahom
a cigmi tento predmet poskytuje prilezitosti na rozveghnického tvorivého
myslenia Ziakov, podporuje ich tvoriva timovl spmlcu a zameriava sa na
rozvoj ich praktickych pracovnych 2zZfmosti a navykov. Zrnogami
a vedomogami z oblasti techniky a technolégii dopje zakladné vzdelavanie
o dblezitd zloZku nevyhnutnd pre uplatnenddoveka v realnom Zivote
a v spol@nosti.

2. Predmet Technika s podporou IKT a IT

V slkasnej dobe sa vo vyavani najviac akcentuje interaktivio$ rastom
globalneho vplyvu inform@ych technoldgii vo vytovacom procese sa vSade
VO svete postupne &li presadzovainteraktivne tabule ako jeden z vyznamnych
nastrojov elektronizacie vzdelavacieho procesuyd@vania jeho interaktivity.
Variabilita a integracia IT do vyiby sa vyuziva na kazdom stupni vzdelavania.
S tymto spojena technolégia IT v sebe r#ah SirSie moznosti nazorného
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vyucovania a okrem tohto je tento proces obohacovany \gjznamny prvok
vzdjomného podsobenia — interakciu. To znamena, del'ui Ziak aktivne
vstupuju do vytby a maju moznasju ovplyviova’, racionalizové, rozvija,
interaktivne vizualizouva a rozSirové o informacie a fakty vytovacej témy.
Interaktivna tabia umo#uje timovu pracu celej skupiny Ziakov priamo
v triede, odbornej debni¢i Skolskej dielni a to s on-line pristupom ku v¥etk
formam dostupnych inforndaych zdrojov.

3. Tematicky okruh Materidly a technologie

Obsah tohto tematického okruhu spracovanyujacim v ramci Skolského
vzdelavacieho programu (SkVP) je zamerany na zaklatechnologické
postupy pri spracovani technickych materidlov (drekovy, plasty), a k nim
zodpovedajuce néradie a pomdcky na iciméuopracovanie. $Sag'ou je vsak aj
dodrziavanie bezgaosti a ochrany zdravia pri praci (BOZP), ktora@iskvisi
s ¢innog’ou tohto predmetu. Medzi najrozSirenejSie témy aoteimatického
okruhu patri praca s drevom a to z dévodu dobreqanyvaté&nosti, dostupnosti
a v neposlednom rade tradiali zaujmu a motivacie Ziakov ZS pracdva
s drevnym materialom. V ramci tejto témy sa Ziabbanamuju aj s dnym
naradim a nastrojmi na opracovanie drevnej hmatgtopje dblezité, aby sa
teoreticky a prakticky oboznamili aj sérwmi pilami na opracovanie dreva
(Tabukac. 1).

Taburka 1
Navrh metodiky témy
Téma: Druhy ruinych pil Roénik: 7 raznik ZS
Ciel (¢o sa ziak nati): Vstup (¢o sa vopred od ziakasakava):
- vedig rozpoznava zakladné druhy - Zziak sa vo svojom Zivote stretol snou
ru¢nych stolarskych pil, stolarskou pilou niektorého druhu,
— vedig’ k ¢omu sluzia jednotlivé druhy — Ziak si ¢iastaine uvedomuje BOZP pri pragi
ru¢nych stolarskych pil, s rwnou stolarskou pilou.
- rozvija& kooperaciu v skupine/triede.

Kompetencie:

— Ziak si osvoji zakladné vedomosti o druhockingich stolarskych pil a moznostiach ich
vyuzitia,

- ziak nadobuda SirSi ramec znalosti a obsluhy sgiGBEtrednictvom IT.

Metddy a formy: U&ebné pomdcky a prostriedky:

- motivany rozhovor, — interaktivna tabta,

— riadeny rozhovor, - ucitel'sky PC,

- demonStracia statickych obrazkov, | — Ziacke pgitate (nie si podmienkou),

- diskusia. - predvadzaci zoSit v programe Activinspire,
— pristup na internet (nie je podmienkou).
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Pred vyuzitim IT na vytovacej hodine je zo stranyitela nevyhnutné
0sVojit’ si pracu so softvérom Activinspire. Nasledne pézamatodologiu prace
s digitalnymi technol6giami, predvadzacim zoSitowedid@’ vhodne aplikova
aktivne prvky softvéru k jednotlivym zadaniam.

UZivatd’'ské prostredie softvéru Activinspire je spracovanéravidelne
aktualizované aj na z&klade poziadaviek a potriekdagogickej
verejnosti, vznesenych prostrednictvom odbornych f@a strankach
www.prometheanplanet.com. Pomocou softvéru vytvaraniory vo formate
predvadzacich zoSitov (flipchartov) s neobmedzepitom stran, ktoré moézu
obsahové texty, animéacie, vided, zvukové ukazky, hyperte&toodkazy,
vnoreny internetovy prehliada aktivne prvky z kniZznice zdrojov alebo
vytvorené potla vlastnych predstav, poznamky, animécie na praggioche
a ulohy,¢i testy. NavySe jednotlivym objektom a strankam eraé prird’oval’
akcie s obmedzeniami.

Na zaklade tychto skutoosti uvadzame priklad navrhu jednoduchého
predvadzacieho zoSita zameraného na drulipyah pil, s ktorymi sa Ziaci
zoznamia. Bude pozost&vzo Siestich stranok, s nasledovnym zoradenim:

1. Prva stranka predvadzacieho zoSita bude Gvodnduktprej vywujuci
putavou formou oboznami Ziakov &wom.

)

Sibor  Upravit Zobrazit Viefit Néstroje Pomocnik | Nepomenovanj  ® | 3zodit (%

Ehcli -0 0T MK/ 200/ 8T 4o 3R2CH¥ P amEsalZERE Y

Obrazok 1. Uvodna stranka predvadzacieho zosita

Postup vytvorenia Gvodnej stranky sme vytvorili fedovne:

- po spusteni, otvoreni a zobrazeni nového prazdpeddvadzacieho zoSita
programu Activinspite sme si navolili pozadie Uvegstranky (postup: 1.
Upravy, 2. Pozadie stranky, vybrali sme farbu okijov
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- velkod pisma nazvu témy sme si zvolili Arial,[kes’ 72,
— zinternetu sme stiahli Voe Siritdny, vhodny a putavy obrazok s pilami
a vlozili sme ho postupom VlaZiMédium (obrazok. 1).

2. Druha stranka predvadzacieho zoSita bude obsdhaxal ramova pilu

s popisom jej jednotlivychasti.
Postup:

— vytvorili sme si nadpis pomocou vlioZenia pisma §hdi8,cervena),

- zinternetu sme stiahli Voe Siritdény obrazok s rénou stolarskou ramovou
pilou a vlozili sme ho postupom VIgziMédium,

— pomocou nastroja — Tvary, sme kazZad@ pily oznaili Sipkou,

- nésledne sme pomocou néstroja Pismo (Arial ¢B&na) jednotlivécasti
pomenovali,

— pomocou prehliada poznamok sme si vloZili poznamky k zobrazenej
stranke (obréazok. 2).

Activinspire - Studio -8
it Nastroje Pomocnik | Nepomenovanj 1| 3zosit* B = Sténka276 | Najlepiie

G X/ LOABS/ET i 3R BCH Y BEHI2NLRT

E]=)

Ru¢na stolarska ramova pila

Ruéna stolarska ramova pila

- v stolarskej praxi najcastejsie
pouzivana

- pilovy list ma dizku 650 - 1000
mm.

- sliZi na prerezavanie napriec,
po dizke v zvislej a vodorovnej
polohe aj na rezanie vacsich
Capov a rozpier.

Kolik Upinaci motliz
| -

' Rameno

~

Pilovy list

Lita s nastromi Format

# € o & [TH 4= WNE - 02 5

Obrazok 2. Stranka predvadzacieho zoSita — Popis tnej stolarskej ramovej pily

3. Tretou strankou predvadzacieho zoSita bude nazornakakagadenych
ruc¢nych pil.
Postup:
Pri vytvarani tretej stranky predvadzacieho zositee postupovali obdobne,
ako pri predchadzajucej stranke (obrazoR).

196



| | strénka 326 |Majlepsie

BELsaNZEH

Chvostovka = M‘\’
Pila na dyhyl ©

Chvostovka ma pilovy list
Siroky, plochy, alebo s
vystuzenym chrbtom, ktory je
vsadeny do drevenej rucky.
Uplatiuje sa najmé pri
prerezavani vefkych ploch
konstrukénych dosak, kde
rezanie ramovou pilou je
obtiazné, primontazach a
opravach.

Eapovka ma jemné,
trojuholnikové ozubeni.
Rukovat vybieha zo
zosilnenia pilového listu a pre
lepsie rezanie Capov moze byt
umiestnena aj boéne.

Capovka \

e

) s
Dierovka Lupienkova pila

Dierovka Pilovy list je uzsia
vybieha do hrotu. Urcena je na
rezanie otvorov a kruhovych
vyrezov vzdialenych od okraja
plochy.

Pilka na dyhy ma pilovy list v
Lita s néstrojm Format |

- ) 93 il

849
2542014

Obrazok 3. Stranka predvadzacieho zoSita so vsademy pilami

4. Stvrtd a piata stranka predvadzacieho zoS$ita lobdahova podobne ako
predchadzajlce stranky 2 a 3 obrdzok kinej ramovej pily a kné vsadené
pily, avSak uz bez popisu. V tychto strankach bo@&m zamerom prevéri
pozornos Ziakov ato tym, Ze vyuziju obsah nastrojov, ktdfé ponuka
a doplnia spravne pomenovanie jednotlivgeisti rénej ramovej pily, resp.
nazvy r&nych vsadenych pil (obrazek4, obrazok. 5).

=] % Sirénka 426 |Najleps pripsoberie

Popis jednotlivé casti
ruénej ramovej
stolarskej pily

L= e

2542014

Obrazok 4. Stranka s interaktivnym preverovanim ve@mosti Ziakov
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Pomenuj vsadené pily a
opytaj sa spoluziaka
naco su uréené.

1024

SR

Obrazok 5. Stranka s interaktivnym preverovanim ve@mosti Zziakov

5. Poslednou, teda Siestou strankou predvadzaciehita zb&de vytvorené
jednoduché pexeso pozostavajuce z dvojitnych vsadenych pil, kde si
Ziaci hravou formou upevnia¢ivo. Cielom tejto stranky predvadzacieho
zoSita je najidvojice jednotlivych druhov pil a pomena\iah.

Postup pri vytvoreni predmetnej stranky:

- na stranku sme si nakopirovali dvojice obrazkovauli sme si ich vékos’
a rozmiestnili sme ich rovnomerne po stranke prddadieho zosita,

- pomocou nastroja Tvary, sme si vytvorili dbaik vcéervenej farbe, do
ktorého sme vloZili n4pis Pexeso,

— tvar s napisom zoskupili a preskupili na vrchnUtwustak, aby prekryli
predmetné obrazky s druhmi pil,

- nasledne sme si tento tvar oZifisa pomocou prehliads akcii, akcii objektu
a funkcie ,Skryté" zakryvacie objekty — offdiky s napisom Pexeso,
zaktivnili, ¢im sme dosiahli zakryvanie a odkryvanie obrazku pbjktom
(obrazoke. 6),

— po prezreti a prekontrolovani celého jednoduchérem@dzacieho zoSita
sme si jednotlivé stranky a objekty uzamkli.
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Bl B = sténkas26 [najip:
sEHsaNZ D

Hra PEXESO, pri ktorej
Ziaci hfadaju pary
jednotlivych druhov pil a
zaroven uvedu ich
nazvy.

s 1050
SR

Obrazok 6. Ukazka stranky predvadzacieho zoSita sgxesom druhov riénych
vsadenych pil

Zaver

Interaktivna tabia patri v stasnosti pravdepodobne medzi najprogresivnejSie
uplatiované digitalne technol6gie v Skolskej praxi. V tomrispevku sme preto
predstavili model zdenenia IT a predvadzacieho zoSita do domacieho
procesu v predmete Technika na zakladnej SkolensuéDruhy rdénych pil.
Prax s vyuzitim predmetného nastroja ukazala, zei 0 na vy&ovacich
hodinich vo svojom pristupe aktivnejsi, spolupmacdiskutuju o problematike,
zdravo sfiazia a v neposlednom rade udrZuju kondiciu vo $pajeornosti.

Modernizacia Skél vSak nemdZettgaloZzena len na samotnych digitalnych
technologiach a zariadeniach, ktorymi Skola dispostale vo véSej miere, ale
musi by Uzko spata sich aktivnym vyuzivanim v prepojergraktickou
zloZzkoucinnosti.
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Abstrakt

V ¢lanku sa zameriavame na vyuZitie infodma-komunik&nych technoldgii,
resp. vyuZitie interaktivnej tabule ActivBoard vgu¢ovani predmetu Technika
na zakladnych Skolach. Cmn predmetného prispevku je teda ukézka
jednoducho pripraveného a spracovaného predvadiraciesSita v programe
Activinspire pre dany predmet a nasledne s vyuZititaraktivnych nastrojov
podnecové Ziakov k vySSej urovni pozornosti, aktivity a vahteho prejavu.

Kli¢ova slova: interaktivna tabka, predvadzaci zoSit, predmet technika,
nastroje, pily, Activinspire, ActivBoard, Ziak.

Activinspire tools and their use at Elementary Schol In the subject
of TECHNOLOGY with using the interactive whiteboard

Abstract

In this article we focus on the use of informateomd communication tech-
nologies, respectively interactive whiteboard “A®@bbard” use in teaching the
subject of technology at elementary schools.

The objective of the present paper is thereforgtbgiew of easily prepared
and processed demonstration workbook in progranvisspire for the subject
and then using the interactive tools to encourdgdests to higher levels of
attention, activity, and verbal expression.

Key words: interactive whiteboard, demonstration workbooklpjsat of tech-
nology, tools, saws, Activinspire, ActivBoard, pupi
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The application of information and communication
technologies in teaching vocational subject Electtechnics

Introduction

For the third millennium are characteristic theeasive changes in all
spheres of social and political life. These chargféscted the global world in
many areas, including science, technology and wdamentally changing the
thoughts and actions of people. Society in thalthiillennium is characterized
also as information society, where founded and inbthinformation are not
only important, but especially they become domirantheir rapid use and ap-
plication. The results of development in sciencd tethnology are its imple-
mentation in advanced information and communicatgmhnologies.

Extensive changes in the third millennium affediesl area of education in
the horizontal and vertical division. Not coincidaly, it is necessary to respond
to these changes, in so far as school elementadglerand high has priority to
prepare its graduates to the new environment ichvtiie graduate will continue
to operate. In the case of secondary and highera¢idu is a priority in order to
prepare graduates to make them applicable in a etitimp labor market. This
requires a thorough theoretical and practical pagjmn of graduates at a high
level using not just the appropriate teaching amsdern didactic procedures,
appropriate methods and the latest technologidsalba the application of in-
formation and communication technologies in thecational process.

1. Brief characteristics of the project

In the Slovak Republic were since 2008, implemertteghges in regional
education caused by school reform of elementary ssudndary schools. The
main idea of this reform is the transition to cremiand humane education whit
orientation on the student. But the idea of humedgcation has shifted com-
pletely to another position, as it is generally encreative and humane education
understands. As a result of the ongoing schootmefin the primary and secon-
dary schools is in the maximum extent possibler&dgp the human subjects in
teaching at the expense of science and technology fechnical subjects for
which there has been an extreme reductions of blagss, which was reflected
in the framework curricula of the school educatlopeogram, teaching and
learning in secondary schools.
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Simultaneously with the school reform of primarydasecondary schools
has gradually implemented the reform of higher ation in Slovakia. The re-
sult is transition to a three-stage system of higiteication. This resulted in the
need to modify the focus of the study programsyel as the contents of indi-
vidual subjects. There was a reduction of time islyo®r science but also tech-
nically oriented subjects.

As the study of science and technical orientedesibjat higher education
institution in the first and the second stage magua very well-prepared high
school graduates in science and technically orieatdjects, due to school re-
form is expected that requirement has not impleeteand is not implemented
at all. The reality is that high school graduateswith their knowledge of natu-
ral science and technical aimed subjects at theageerespectively lower than
average level. This is documented by the fact tiftchange the prom system
caused that students of vocational schools caralmgeate in mathematics and
physics as an optional fifth subject. As the knalgle of students in this field are
often inadequate, it is then very difficult to clsedhe appropriate pace and form
of teaching at universities.

In the teaching of subjects in newly certified tdag and non-teaching
study programs of the first and second level ohbigeducation with focus on
technology highlights the synthesis of theoretkabwledge and practical ex-
perience in the field. Supporting documents to dgntipe goals envisaged de-
pend primarily on scientific research for teachifige current study materials
are inconvenient and too broadly focused, while/ thie not oriented at a spe-
cific program of study, which is a part of the sdtjmatter, where is not ful-
filled the basic requirement of guarantors of naudg programs, simultane-
ously there are absent the research results frerash period.

On this basis, there is a need of creating newhteganaterials, the content
of which will be in accordance with the new studpgrams and will also be
modern and attractive way to present the latestvletge in the field. In addi-
tion, shall meet the latest requirements of thecational preparation of teaching
materials (implementation to the problematic takteaching, PISA tasks, more
experimental activities in teaching, etc.).

The basis for scientific research grant project KE@. 011UMB-4/2012
(duration of the project 01.01.2012 — 31.12.20ist)nainly the current state of
education science and technology subjects at higbot and university. We
consider it important in view of the unsatisfactstgte of educational materials,
to analyze this situation and find starting pototémprove the current situation.

The aim of the project submitters is thereforedteation of comprehensive
study materials, which are in line with the newgrtified learning programs at
Matej Bel University in Banska Bystrica and the figical University in Zvolen.

The main part of the project is the creation of twatlege textbooks with
multimedia DVD (assigned to textbooks). The contntextbooks will reflect
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the results of the regional education reform, dmal results of the reform of
higher education. Also in these books will be inttgd the latest results of re-
search areas, which the textbooks will be addressed

The first university textbook will be focused oreefrotechnics and elec-
tronics using PC, multimedia and simulation progaifhe second university
textbook will be focused on technical physics. ¢idition to the classical text-
books electronic textbooks will be created supplee® a number of multime-
dia attachments (pictures, graphs, simulationghieg self-tests, presentations,
qualitative and quantitative tasks, real experimetdmputer-aided experiments,
video-experiments, etc..), which will be determirfeddaily and external form
of study.

In addition to these university books there willdreated two scientific and
one monograph. One scientific monograph will beugsd on didactic teaching
physics to analyze the effectiveness of teachimg ghbject at universities of
technical orientation using modern teaching equigm&he second scientific
monograph will address the efficiency of heat tfanslepending on the surface
profiling of to heat of the exchange surfaces. Mgraph planned in the project
will deal with the thermometry in practical applicems and will follow up on
the monograph named Thermometry in industry (phbtisin 2010 in Zvolen)
and will serve as an additional study materialdontactless temperature meas-
urement.

Creating a learning material will be used for tleeas of science and tech-
nical focused subjects at newly certified learninggrams first and second cy-
cle of higher education. For illustration and thezd for this article we present
just some such:

— Teaching technical subjects — Master's degreestifulk and the part-time
study, FPV UMB B. Bystrica;

— Teaching of Technical Education — Bachelor's degheétime study, FPV
UMB B. Bystrica;

— Teaching of Physics — bachelor and master studiytjirhe study, FPV UMB
B. Bystrica;

— Wood Technology — Bachelor and the master studs;timae and the full-
time study, DF Zvolen;

— Ecotechnology — bachelor and master study, pag-tand the full-time
study, Technical University Zvolen.

For the university textbooks will be created muéoia programs that will
complement textbooks in electronic form. To crestd edit video experiments
will be used high quality digital video camera dable at the Department of
Physics, Electrical Engineering and Applied Mechanio Faculty of Wood
Sciences in Zvolen and the fully equipped editiogm available at the Faculty
of Natural Sciences UMB in Banska Bystrica. Theppration of real and by the
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computer support lab experiments and the measutemélh be carried out by
the above-mentioned work.

Solutionist team consists of knowledgeable academibo have several
years of experience in dealing with research ptsjsach as APVV, VEGA,
KEGA. Because the grant project is assigned td-H#wilty of Natural Sciences
UMB, research team consists of university acaderim® the faculty in the
number of six members (one professor, three assoprafessors and the two
assistant professors).

Department of techniques and technologies FPV UMéeu the leadership
of prof. Mgr. M. Duri§, CSc. has long been engaged in innovative oastiand
forms of teaching technical subjects at all lewdleducation, while members of
the department reached in this regard excellentts2Solutionist team from the
workplace is a guarantee of high quality and pitesalism of the project out-
puts on which they will cooperate. Abovementionemht complements academ-
ics from Wood Technology University in Zvolen inethotal number of seven
members (two associate professors and five assjataiessors).

Department of Physics, Electrical Engineering amplfed Mechanics at
DF TU in Zvolen under the leadership of doc. RNMIr.Gajtanskej, CSc. long-
term on applied research and achieved in this @ezellent results (doc. Ga-
jtanska won the Vice Prime Minister of Slovakia aviimhister of Education Sci-
ence and Technology in 2006). In addition appleskarch department in recent
years deals with innovative forms and methods énfigdd of physical education
at universities of technical orientation.

2. Application of information and communication tedinologies in vocational
subjects

From a teacher of Vocational subject, whether taughigh school or uni-
versity, is expected to have acquired a key comgetesnabling it to implement
the learning process with the support of informatemd communication tech-
nologies (ICT). Teacher whit adoption of computempetency, which can be
included in the information and computer literagge in educational work mod-
ern teaching tools (interactive whiteboard, non-swrcial educational soft-
ware), and self-made teaching tools using PowetPoasentation.

The inclusion and active application of whitebotwdhe educational proc-
ess in recent years has become commonplace e$pecidghe secondary school
and university schools, where the interactive winged purchased solutions in
various projects. As the interactive whiteboard #redr quality are quite differ-
ent from each other when they need to pay attemtidhe selection of such pa-
rameters that will be also as much as possible bgedachers as well as stu-
dents in the learning process.

204



Multimediality of interactive whiteboard as a meafsnnovative change,
by its effectiveness is still a need for a stroreygt more important phenomenon
of our modern times and schools. Its contents arenabination of text, sound,
graphics, animation, video and film sequences blasdated interactivity itself
during the course of lesson. They are thus the snBancomprehensive educa-
tion in the broadest sense and meaning. Multimediaag means of efficient and
quality work at school and directly in teaching uiggs fulfillment of several
important criteria by the teacher:

- Average working knowledge of ICT,

- Knowledge of working with specific software and hpgtions that are used
in the subject,

— Creativity in preparation for the teaching unit,

— Likeability and teamwork,

— Looking for the latest trends in teaching,

— Transparency of its work.

Multimedia are therefore in a certain sense argmlepart of a progressive
trendy teacher. Therefore, schools that are irtegle® grow qualitatively are
required auditory map the current state of theif Eguipment and technology.
One of the ways to increase the credibility of #ohool is also an interactive
whiteboard and related new concepts of teachingratedactive communication
system. This equipment certainly raises the intene$ only of students for
a school or department, but also the awarenessgewfawn potential and quality
for professional growth. Speaking of interactiom &m interactive whiteboard,
respectively interactive environment, we mean cetety equipped classes or
classrooms whit necessary technology. These are:

— interactive whiteboard,

- projector,

- voting machine,

— laptops for learning,

- Interactive Systems (various accessories for ealgjest),
— visualizers,

- Internet.

The school environment in terms of the teachinpésperception of interac-
tion very important concept. It's active environmsgstem in interaction of
participants in the subject. Although the teacHay @ key position and is the
primary element in conjunction with the studenk® interactive effect is more
efficient if the role of teacher and student dursadving of interactive tasks will
be equal footing. Interaction can therefore be tstded as a stimulus of active
interaction, which partial result is a student ttj general verbal speech,
gained knowledge, skills, habits, and higher ledehttention associated with
motivation and self-presenting.

205



In the subject of Electrotechnics is a variety afys and opportunities to
through various software’s and applications usgrave, streamline and make
the teaching more comfortable. Already a mere fearef data from your laptop
/ PC to the desktop of interactive whiteboard atgane's interest of student.
However, there are many of other new elementscdmraincrease the attention of
students and how to streamline the teaching. Stedmm be motivated to study
also through interaction in combination with theiwn creative work and sup-
port of complex ICT, respectively media with a widege of freely available or
commercial software. As already mentioned, the mostmon computer-aided
software application used by teachers is PowerPaimth has many features to
process a very broad range of subjects, themaitis, @n themes. As a sample pf
simply prepared topic in the subject of Electrotecs, respectively in thematic
units of Electricity in physics are “schematic syt of electrical circuit”.
Topic is processed into a set of images that ane tiepending on operational
demonstration of any brand, whether electrical pagpends on the hyperlink
either to additional informative text or image, audr video sequence, but also
to verify the theoretical knowledge gained throdwgaching self-test in interac-
tive environment.

Symbols of Bulb
electrical circuits

1|

SO TEST

QuestMtion. 2

Symbol of bulb Which symbol of
(light source) is: schematic electrical circuit
is an electrical article?
fam - 1
—— | 1"k
J] [
WO ®®

[a] i

Figure 1. Snapshots of interactive presentations ia hyperlink
New phenomenons in the interactive environmentpaogram equipments

with direct focus on interactive whiteboard, andgtcreate an interaction be-
tween the teachers and student through the congaidplications such as Ac-
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tivinspire, Flow! Works, but also other programs:;, ¥hich were in the present
processed numbers of thematic interactive teackopics for each subject.
However, each teacher has his own idea about $8®he because he must take
the main focus on the composition of the class lwihie is already pretty well
known. So it's important to prepare for the studéfthilor-made” educational
learning objectives, to adapt the curriculum mushpessible to create the re-
versible ideals of teacher and student. Therefmehter has the opportunity and
space to fully use the software and technical egeig, which the school dis-
poses (Figure 2, demonstration of interactive liegrthrough the workbook in
Activinspire software application).

i Boreent | 3 pn,sebiratieon* W s
OO AKX/ 2B /SETO LS CBRAE Iy
casr-lglr gt LM |m=actmaaitBEL

Opakovanie elektrotechnickych znaédiek

P -

- o N

Figure 2. Shots workbook to repeat the curriculum

One way to verify the students' knowledge during jpinase of the lesson is
opportunity of interactive voting using the votidgvice (Figure 3), which in
a short time evaluate the success or failure of&titn.

e T W W T T

S Ut lokat Vel i msh | 4 et b * & B seeno

ERmel e M - =0 AR AKX/ LQAB AT W3 CHSAE W
—_— e — | B =a 3

sl 0T L az=4ai BRZ

1 Znadka_52_sa pouZiva pre zakreslenie:
A) odpor

B) diéda

C) Ziarovky

D) svorka

Figure 3. Testing and voting equipment knowledge
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Teacher of vocational subject, which has acquireshputer competence
and is therefore even after teaching content o$yllabus sufficiently adept, has
many options in his vocational subject to develapils in technical and crea-
tive thinking. An integral part of teaching by ssmbsal teacher is also using
those activating teaching methods and conceptsaohing that create conditions
for the development of creativity of students theiwss.

If the teacher is creative and thinking he’s logkfor a way to convey stu-
dents information regarding the content of theiculum in the vocational sub-
ject by interesting and attractive way, which malsb be appropriate to students
age students. One of the possibilities is alsormméeliation of the curriculum
through a presentation software PowerPoint. Thigiiam allows the teacher to
use a variety of templates, animations and inggiideo sequences, use a vari-
ety of simulations, hyperlinks and other offerstthgogram has. If created pres-
entation teacher properly combines with differeisiges of a selected type of
teaching unit, with appropriate teaching methodsampliance with the specific
principles of teaching, then the pupils' interesthie content of the curriculum in
vocational subject will be large.

Assessment of student performance in vocationgesulss currently paid
considerable attention. The effort of the teactheutd be rating the student not
only for the standard output — verbal answer efpreethe whiteboard, or an
evaluation of the written work, but as often asgilae to evaluate the student by
teachers verbal rating but also student shouldabeg his self of his own per-
formance. There are other possibilities, where estugerformance evaluates
another student while a final evaluation and tressification of student per-
formance realizes the teacher of Vocational subject

An integral part of the learning process in assgstie pupil performance
in vocational subjects is the feedback to the teaels well as for the pupil. For
teacher is necessary the information, how studentierstood the explained
subject matter and if the applied procedures antheds were used were cor-
rectly. For the student is feedback necessary,usece he understood the sub-
ject matter and subject matter intrigued him, hévaly participates in the learn-
ing process that plans, organizes and directseteher.

Recently, is increasingly emerging the opinion ttet on the lesson stu-
dents should work independently, to be active amehewere able evaluate
themselves individually, to see the extent to whiedy understand the subject
matter. One of the possibilities teachers to alkiadents how gain like this
feedback is that the discussed subject matter gsesein the form of presenta-
tion in PowerPoint a presentation application, mdrtvhich will be designed
educational self-test. Didactic self-test shouldeha hyperlink to the individual
slides which contain curriculum and given the infation. Basically the point is
that the student on its own pace tested to whanékte managed to understand
discussed subject matter. A student answers aigudsiat has three or four
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offered answers. If the student answers incorrgtily hyperlink gets to part of
presentation, where the subject matter is prepdred.pupil is trying again to
understand the curriculum and through the buttogdie back into the environ-
ment to the issue and trying to choose the coaesiver, which it also moves to
the next question of the subject matter. In thiy wee student test himself to
how well he understood the explained curriculum.

This way designed didactic self-test can teach&famfational subject apply
in any of the phases of a teaching unit (eg. fugihgse, diagnostic phase),
therefore directly in teaching, or the teacher slaare the didactic self-test pres-
entation to students on the website of the schd@revstudents can through the
code open the page so the students can test tienlddge also at home, under
the conditions that the student has the abilitydionect to the internet at home.

In another part of the paper we present a previetieopresentation on the
theme of electrical circuit with the proposed diitaself-test (Figure 4). The
topic is discussed in thematic unit electric cutrienthe first year at Secondary
School in the subject Electrotechnics in field tidy Electrical Engineering.
The topic is also part of Electrotechnics themeicivhs classified as the com-
pulsory subjects in the curriculum in the newlytdied teacher (FPV UMB)
and non-instructional study (DF TU in Zvolen).

Elekinicky obvod
= FRODETeSTE M 0N Souiies ospRnCNpCh Siscend
M S e ek iy OO DO

= Exmnciy otrvod heona

usicd hanivicy, iokbumaiay |

Lo reapatta Ly ot e e - i et iy

o b AR, ik

Autatest
Cearkm &1

Jestriscochy wiekttch Govod @ heoreny

Figure 4. Example of an interactive presentation vih self-test
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3. Experimental researchfor verifying the effectivenesf interactive action

The aim of experimental research is to find out vkiad of impact has the
usage of interactive environment, interactive pnes@ns and demonstrative
workbooks on the level of knowledge and skills opjts and students in the
subject of Electrical Engineering. Attention wik Ipaid to knowledge and skills
in the first three levels of the Niemierko's taxomp of educational objectives.
In order to meet the goals of research, it is resrgsto formulate the main and
working hypothesis with regard to the issues exanhin

The main hypothesis is formulated as a assumptianthe teaching of se-
lected topics from Electrical Engineering usinggemrgation of selected topics in
an interactive environment via ICT and whiteboaiitl significantly affect the
level of knowledge and skills of students at techhgschools and universities in
the first three areas of Niemierko's taxonomy (rerhering, understanding,
specific transfer). To be able to confirm or reftite main initial hypothesis, we
formulated the following working hypotheses:

H1: Pupils or students of the experimental groupvirich the subject of
Electrical Engineering is taught with ICT and whibard at the end of the ex-
perimental teaching will statistically reach bettesults in terms of remember-
ing than students taught in the control group #nattraditionally taught without
presentations, demonstrative workbooks and inteeabbards.

H2: Pupils or students of the experimental groupvirich the subject of
Electrical Engineering is taught with ICT and wbit@rd will reach at the end of
the experimental teaching statistically better itesin terms of understanding
than students taught in the control group thatteaditionally taught without
presentations, demonstrations workbooks and irtteealsoards.

H3: Pupils or students of the experimental groupvhiich the subject of
Electrical Engineering is taught with ICT and wbit@rd will reach at the end of
the experimental teaching statistically better itesn terms of specific transfer
than students in the control group that are trawditily taught without presenta-
tions, demonstrations workbooks and interactive dma

The main group, suitable for our research will hedents of first year at
technical schools and students of first year atesited masters degree pro-
grams at universities. The research sample wilsisbrof 100 to 120 pupils and
students from Bansk& Bystrica. To be able to objelgt determine whether the
proposed teaching will have an impact on the lefétnowledge and skills of
pupils and students, the sample is divided into gnaups: control and experi-
mental. We split the groups according to the resaft entrance tests, so the
group with poorer results will be determined as é¢ix@erimental. In order to
achieve the objectives and to verify hypothesesprmposed the following re-
search methods and techniques of experimentalrdsea
— literary method, the method of content analysigpeflagogical documents

natural pedagogical experiment — the main methaods#arch,
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— non-standardized educational test to verify hypsesgH1, H2),

- non-standardized practical test to verify the higpets (H3),

- statistical methods, test criteria and procedupeshie processing of research
results.

Results of the initial didactic test will be evated and the level of knowl-
edge of pupils and students of 1st and 2nd grolipbeistatistically compared
by double choice Wilcoxon t-test. All observed andasured results of the out-
put tests will be quantitatively and qualitativglyoceeded and evaluated by
statistical methods via MS EXEL and by using spemd statistical system
SPSS BASE 13.0. The program’s basic version calhtommon, widely used
descriptive statistics (median, mode, quartileghietic, geometric and har-
monic mean, variance, standard deviation, confiddntervals for the mean),
and many other special descriptive statistics.

The results obtained from didactic tests will begassed in tables and
graphs. SPSS system facilitates data analysisghrgtaphical outputs creating
a wide variety of available diagrams (eg boxplastdgrams, 2D and 3D scat-
terplots, normal plots, QQ plot graphs) and fortésting of divisions a series of
tests are available (Kolmogorov-Smirnovov testli¢fibrsov and Shapiro-Wilks
test, etc.).

Conclusions and recommendations for teaching excti
a) Publication of research results in scientific jalsnand conference proceed-

ings,

b) To encourage teachers’ creativity, qualitative gigvefficiency and collabo-
ration,

c) Design and create own simple interactive presemtstand simple demon-
stration workbooks in order to improve the effiggrand the knowledge of
technical school pupils and university studentdhi@ subject of Electrical
Engineering.

Conclusion

The application of ICT by teachers of training g®s in high school or uni-
versity is now one of the basic conditions to innpdmt teaching which is illus-
trative, reasonable and understandable for studants must also submit up-
dated information so that the lesson become mert@eatnl motivational. Only
in this way, it is possible for pupils and studetttsunderstand the taught cur-
riculum. If the teacher is able to combine his tiweaapproach to teaching with
appropriate information and communication techni@egthen the success in
teaching and students knowledge attending vocdtsuigect should occur as
soon as possible. The answers will be given byfdndncoming experimental
research.
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Abstract

New trends in education are one of the prioritiesach educational institu-
tion. Quality, technical equipment of schools, kitedgeable educators, but
above all the effort of leadership, whether the ag@ment to generate qualita-
tive and innovative environment for teachers angilppis a guarantee of higher
levels of education and subsequently, to educatidarmation-communication
technologies (ICT) are increasingly becoming a pariot only the General, but
also for vocational education. New technology, cotap technology and soft-
ware are intended to help in improving the leveti&ative abilities of teachers
and students, which is the output of the qualieagvowth of the pupil, and then
the society. The contribution demonstrates sewsegls of using ICT and the
associated interaction during class of Electrotashnsing whiteboard, presen-
tation or demonstration workbook. Efficiency andliy of this teaching hours,
is then compared with the traditional teaching. Thk&evant contribution is
a stimulus to creativity of teachers and educatizovide students the highest
possible quality of education that schools provide.

Key words: project KEGA, interaction, interactive board, htfpesis, presenta-

tion, creativity, electronics, demonstration workpnon-standardized didactic
test.
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Elektronicka uéebnica z pracovného vydovania
pre ucitePov primarneho vzdelavania

Uvod

Termin &ebnica sa spravidla’ahuje na tebny text pre Ziakov. V naSom
ponimani ide v8ak o odborny text v elektronickejziieurceny pre ditelov
primarneho vzdelavania, ktori Wwju predmet pracovné wyavanie. Ilde
o vytvorenu debnt pomdécku precitela z praxe, pda ktorej witel mbze jej
obsah implementova do vywby pracovného vytovania alebo vyitbu
uskuta@nit’ s maximalnym vyuzitim elektronickefebnice. Elektronickadebnica
je urkena aj pre Studentovcitel'skych fakualt, Studujucich Studijny odbor
Ucitel'stvo primarneho vzdelavania. M6Zu ju wytupri osobnej priprave na
pedagogicki prax — vystupovl, mézu ju vyupri priprave na predmet
didaktika technického vzdelavania a treti aspekZitg’'nosti je, Ze po ska@eni
Stadia ju m6zu vyuZivo svojej vlastnej pedagogickej praxi.

1. Tvorba elektronickej ué¢ebnice

Pri tvorbe elektronickej debnice bolo potrebné dodrziavaritéria tvorby
odborného textu. Ide o pozZiadavky, ktoré treba jpioet’ a zvazf pre koho je
uc¢ebnica ukend. K poziadavkam patri odbortpfazykova spravna’s vysoka
vytvarna a graficka Urowe Spracovanie debnice bolo pomerne né&mme,
pretoZe iSlo o elektronické spracovanie Udajovgrimicii, obrdzkov, ktoré maju
byt k dispozicii v najaktualnejSej forme. Takto vywny webny material
v elektronickej verzii zarove spgiha poziadavky Ministerstva Skolstva, vedy,
vyskumu a $portu Slovenskej republiky (MSVVaS SRjoré maju na
zékladnych 3kolach v maximalnej miere podpoeilektronické vzdelavanie.
Snahu MSVVaS SR vyuZivavo vyusovani elektronické ¢ebnice podpori aj
projekt KEGA ,023UKF-4/2012 VyuZivanie prostriedkdKT na podporu
nového Statneho vzdeldvacieho programu ISCED 1 iméPne vzdeldvanie
v predmete Pracovné wovanie“ navrhnutou elektronickou ¢ebnicou pre
ucitel'ov pracovného vytovania.

Tvorba elektronickej ¢ebnice sa stala ako vysledok rieSenia uz uvedeného
projektu. Obsah elektronickejcebnice navrhla doc. PaedDr. Maria Vargova,
PhD. a elektronicku verziu uskutail Ing. Tomas Molnar. Obom rieSliem sa
spolane podarilo zostaviodborny text, vhodny precitelov z praxe, vhodny
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pre witelov pracovného vyiovania. Pracovali systematickyp bolo vékym
prinosom pri ich nakmej tvorbe elektronickejdebnice.

2. Weebnica ako webna pomocka

Elektronicka debnica uéena pre &tel'ov vywujacich pracovné vytovanie
v 4. raéniku z&kladnej Skoly predstavujéabni pomdcku, ktoréd Ykou mierou
podpori technické vzdelavanie na 1. stupni zaklpdi®ly. Elektronické
spracovanie ¢ebnice jetlenené na kapitoly:

- Uvod.

— O webnici.

- Ucebné osnovy.

— Obsah dgebnice.

- Ukazky vywovacich hodin.
— Galéria obrazkov.

— Literatura.

— Autori.

V ,Uvode* ugebnice autorka uvadza zakladné informéacie o prej&lEGA
,023UKF-4/2012 VyuZivanie prostriedkov IKT na podponového Statneho
vzdelavacieho programu ISCED 1 — Primérne vzdelévapredmete Pracovné
vyucovanie“, jeho ciBoch a spdsobe plnenia uloh. V kapitole ,&bnici“ su
uvedené vSetky informécie, ktoré sa tykaju praag€ebnicou, t.j. z akych
kapitol sa sklada a ako sai®u pracuje. Kapitola ,tebné osnovy“ ma dve
podkapitoly. Uvedené sikebné osnovy pracovného avania pre 4. rnik,
platné od roku 2008 a&eabné osnovy, ktoré by mali Hylatnosti o rok (2015).
,Obsah @ebnice" akod’alSia kapitola, jesleneny na Se'stematickych celkov,
ktoré tvoria obsah pracovného ¥gwania: svet prace, tvorivé vyuZzitie technickych
materialov, zaklady konStruovania, starostlivosrastliny, stravovanie a priprava
pokrmov,l'udové tradicie a remesla.

Kazdy tematicky celok informuje aké poznatky makZzizska a aké
praktickéginnosti je mozné so Ziakmi uskdtat. Dalej si uvedené namety na
skimanie a pracovné namety. Kazdy tematicky celokeik kontrolnymi
otdzkami a ulohami, ktoré sudené na overenie vedomosti Ziakov. Obrazky
a prilohy vhodne ddpaju odborny text. Sias’ou priloh je 3e priprav na
vyuc¢ovaciu hodinu v elektronickej verzii. SU zamerargé praktickécinnosti
s prirodnym a technickym materialom. V tomto Staglwacovania elektronicka
ucebnica eSte nebola overovana v Skolskej praxi. tRywo overenim bolo jej
predstavenie ditel'skej komunite, &itelom z praxe, ktori vytuju predmet
pracovné vytovanie. Pre nich bol zabez@ay odborny seminar, na ktorom
wcitelia boli obozndmeni s pripravovanymi zmenamaré&tsa tykaju predmetu
pracovné vydovanie. Bolo im umoZnené vidieelektronickl debnicu, jej
obsah a pracuisou. Po diskusii sa mohli¢itelia anonymne vyjadrik ucebnici
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prostrednictvom dotaznika. Dotaznik vyplnilo 2@itel'ov z okresu Nitra
a Topd¢any. Na poloZzkg. 1, ktorou sme sa pytali ich zaujala e- &ebnica, 17
ucitel'ov odpovedalo, Ze ich Vmi zaujala a 9 titel'ov zaujala (Graf 1).

m velmi
B priemerne

m vobec

Graf 1. Hodnotenie e-&ebnice

Pri polozkec¢. 2 —¢i by im pomohla elektronickacebnica pri priprave na
vyuéovanie, 23 titelov odpovedalo ano, vyuZivali by ju pri kazdej paie na
vyuéovanie atraja odpovedali, Ze by ju vyuZili cas (Graf 2). Mozno
konStatovéd, Ze pre vé&Sinu Witelov by bola vhodnou daebnou poméckou,
pretoZe ditelia pre predmet nemaju metodicky material.

12% 0%

M dno, vyuzivali by
sme ju pri kazdej
priprave na
vyucovaciu
hodinu

Graf 2. VyuZivanie e-@ebnice v pedagogickej praxi

Pri overovani tebnice pre &itefov sme respondentom dali otdzku, aka
forma wWwebnice by im vyhovovala. V ponuke odpovedi mali nusti:
elektronicka formu ako CD nasi dostupnl na internete a knizna (printova)
podobu.

V slBasnosti ditelia vyuZivaju nové technoldgie v pedagogickepxpy
ziskavaju informacie z internetép sa prejavilo aj v odpovediach. Niektori
odpovedali tak, Ze by chceli maiebnicu aj ako CD no&ia aj na internete
(Graf 3). Vysledkom prehodnotenia polozky bolo1Berespondentov by prijalo
ma’ k dispozicii gebnicu na internete, 12 by rad3ej matehnicu ako nosi
CD a Sesrespondentov by chcel@ebnicu v printovej podobe.
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m v elektronickej
forme ako nosic CD

H dostupna na
internete
v kniznej (printovej)
podobe

Graf 3. Vhodnos’ u¢ebnice pre witePov

Na tato polozku nadvéazujalSia v zneni — aku predstavu majacehnici
v printovej podobe, ktora by mohla vyhovévaiakom 4. rénika (obsahova
a formélna stranka, obrazky, farebfioélohy na osvojenie a utvrdenig€iva,
pripadne iné kritéria). Z odpovedéitel'ov sme vybrali niektoré. &tbnica by
mala obsahova
vela farebnych obrazkov a nametov na praktigké@osti s materialmi,
jednoduché pokusy s dostupnym materialom,
pracovneé listy a Glohy na vlastna tvorivdgpu: navrhni, zdévodni,
dophiovatky, krizovky, osemsmerovky.

Mozno konsStatouvg Ze takmer vsetciditelia sa v odpovediach zhodli. Maju
predstavu, Ze Ziak primarneho vzdelavania rad @rpetuje, rad nigo navrhuje
a vie sa te$iz vlastnordne zhotoveného predmetu. Pritom si neuvedomuje, Ze
pri praktickejcinnosti sa i, poznava materialy a jeho vlastnosti.

Zaver

Elektronicka debnica patri k modernym didaktickym prostriedkom
nevyhnutnym pre vzdeldvanie na zakladnych 3kol&hudlcnosti by mala
ucitelom pracovného vyiovania poskytouva ¢o najviac moznosti ziskavania
novych informacii. Ide o podporu technického vzdatéa prostrednictvom
elektronického média. Jeho vyuzivanim si budiitelia zakladnych 3Skol
primarneho vzdelavania rozuvjprezentdné zrwnosti, ktoré budd uplaova’

v Wweitel'skej praxi.
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Abstrakt

V ramci rieSenia projektu KEGA ,,023UKF-4/2012 Vyuahie prostriedkov
IKT na podporu nového Statneho vzdelavacieho progriSCED 1 — Primarne
vzdeldvanie v predmete Pracovné &yuanie” rieSitelia projektu vypracovali
elektronick  @ebnicu s nazvom Elektronicka ¢ebnica z pracovného
vyucéovania pre &itelov primarneho vzdelavania“. Elektronick&etonica je
navrhnuta pre titelov ako odborny &ebny text pre predmet pracovné
vyucéovanie, vydovany v 4. réniku zakladnej Skoly. Jej tvorba a obsah je
kracovym prvkom prispevku.

Kli ¢éové slova:ucebnica, elektronick&debnica, pracovné vyovanie, vzdelavanie.

Technology education e-textbook for teachers of pmary education

Abstract

Within the project KEGA “023UKF-4/2012 The use @T to support the
new state education ISCED 1 — Primary educatiochiag in the subject Tech-
nology education” project participants developedegactronic textbook titled
“Electronic textbook of teaching technology edumatfor teachers of primary
education”. Electronic textbook is designed forctesrs as a professional teach-
ing text for the subject technology education, tdaug the fourth year of pri-
mary school. Its creation and content is a key eldrof the contribution.

Key words: textbook, e-textbook, technology education, edoaati
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Pavla DOBESOVA, René SOTKOWSK i
Univerzita Palackého v Olomoucieska Republika

Prizkum v oblasti vyuzivani multimedii v hodinach
literarni vychovy na 2. stupni ZS

Uvod

V letech 2011-2013 jsme zrealizovalitpkum, jenZ byl orientovan na
problematiku vyuzivani multimédii ve vyuce literarmychovy na 2. stupni
zakladni Skoly.

Podrétem k tomuto Séeni nam byl vice jak 10 let trvajici trend zastad
moderni informani a komunikani technologie do vadavani (viz Bila kniha,
Ramcovy vzdlavaci program, Statni inforrtiai politika ve vzdlavani) a fakt,
Ze literarni vychova hrajeateZitou roli v rozvojiéten&ské gramotnosti. Navic
svou esteticko-formativni funkci utiifosobnost a postoje mladistvétiovéka
a je také tim, co nas v3echny navzajem spojuje¢vaali je reflexi lidského
Zivota. Jak pravil uz L.A. Seneca [2011, on-lingniha je zakladem poznani,
ucitelem ka, vladcem kralovstvi ducha“. Literatura jako takovady
predstavuje pr@tende Ut@isté, ovliviiuje jejich hodnotovou orientaci, rozviji
imaginaci, empatii, jejim prastdnictvim mohou &i nabyvat citovych
zku3enosti, obohacovatigwnitini s\t a Iépe poznat sebe sama [Cenek 1979].

A vzhledem ke schopnosti multimédii umocnit pzboru literarniho dila
esteticky prozZitek (kombinace s obrazem, hudbdmgfin, vzorovym mluvenym
projevem) a zanechat tak mnohem hlubSi a trvadgigitek v Zako¥ mysli —
ovSem za fedpokladu jeho zaujeti a aktivni spalagti na interpretaci dila,
jinak by byla prace s textem neddstigci a neefektivni — jevi se jejich vyuZziti
ve vyuce jako fihodné.

V Ceské republice jsme ale natapkum/vyzkum, jenz by se zabyval
multimédii ve spojitosti s literarni vychovou nautiém stupni zakladni Skoly,
nenarazili. Vyjimkou snad fize byt jen Séeni Gabala a Vaclavikové HelSusové
[2003, on-line], které je orientovano na problewatictendstvi u diti
a dospivajicich a ze kterého plyne zajimavy poknatpozitivnim vlivu prace
s paitatem nacteni knih. Tato d& média se totiz navzajem dapji a ckti, jez
¢asto pracuji s gidtacem, Fectou Udaj mnohem vice knizek, nez tytd které
S paitaéem pracuji minimal&

Ohledr® vyuziti multimédii ve vyuce literarni vychovy jsmee proto
rozhodli zjistit, jak wibec vypada saasnd situace n&eskych zakladnich
Skolach, jaky je trend, tzn. kterd multimédia, akygh podminek a jakym
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zpasobem jsou ¢diteli pri pripravw na vyuku literarni vychovy a ve vyuce
samotné vyuzivana atp.

1. Metodologie

Vzhledem k povaze vytgného cile jsme si na zaktadtudia odborné
literatury a zejména pak volnych rozhofras Witeli ceského jazyka stanovili
nasledujici deskriptivni problémy.

1. Jaké maji titelé podminky (tzn. casova dotace; vybavenost Skoly
multimedialnim setem; existence a dostupnost vholdmyultimédii) k tomu,
aby mohli multimédii ve vyuce vyuzit?

2. Jsou ditelé na 2. stupni ZS ochotni vyuZivat multimédifiedinach literarni
vychovy?

3. Jaka multimédia vyuZivajicitelé v hodinach literarni vychovy?

4. Pracuji @itelé s vyukou péitacemiizenou?

5. V jakych fazich vyuky literarni vychovy pouZivajicitelé multimédii

nejcastji?

. VyuZivaji witelé multimédii pi své gipraw na vyuku literarni vychovy?

. Kolik u¢itela literarni vychovy si vytvé vilastni multimédia?

. Povazuji ditelé vyuziti multimédii (b piipraw na vyuku, ve vyuce) za

piinosné?

Na rg jsme hledali odpawdi prostednictvim nestandardizovaného dotazniku,
ktery byl anonymni a jehoz distribuce pebla elektronickou cestou skrze odkaz
zaslany ditelim na e-mailovou adresu.

Z&akladni soubor respondénsestaval ze vSechitela ¢eského jazyka 2.
stupré zakladnich Skol v Olomouckém, Moravskoslezskéntirském kraji —fti
kraje jsme vybrali zamng, abychom pak mohli data ziskan&izkumem do
jisté miry zobecnit. Vyp&et rozsahu vyru vychazel ze vzorce ¢eného pro
pievazujici data nominalnéi(ordinalni).

Celkem jsme kontaktovali cca 800 wjicich, neb6 jsme pditali s niZsi
navratnosti aifjpadnou neochotou dotaznik vyplnit. Vyzkumny vzonelkonec
¢ital 630 respondeiit

Zpracovani vysledk prizkumu prokhlo za pomoci aplikace MS Excel
2007. V réamci deskripce jsme provedli jejich analyz srovnani se zény ze
studia odborné literatury.

0N

2. Vysledky prizkumu

V rdmci naSeho fizkumu jsme nejprve zji®vali hodinovou dotaci literarni
vychovy na 2. stupni zékladni ékgl@as ¥novany literarni vychay je totiz
podmirén nékolika faktory, jako je Skolni valavaci program, rénik ¢i pristup
samotného titele.
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Ramcovy vzdlavaci program pro zakladni vaddvani [2013] uvadi pro 6.—
9. ratnik tydenni minimum 15 hodin, coz jsotilpizné 4 vywovaci jednotky
pro kazdoutidu. A z rozhovai s Wwiteli ¢eského jazyka jsme se demli, Ze
jsou sloZce jazykové émovany 2 vydovaci hodiny tyds, komunika&ni
a slohové vychay 1 a literarni vycho¥ také 1, eventuain2 hodiny tyds.
Casova dotace jednotlivych sloZzekepgn¥tu je tedy pormrné nevyvazena
a hlavreé nedostaténa. Jak uved| Orfdj Hausenblas [2006: 13]: ,je dosFkym
Ukolem skloubit ve vyuce skuteou cetbu kniZzek (ne pouze Urywiz ¢itanky),
provazenou diskusi, mySlenim a psanim, s poznavdiérarnich pojni
a historickych kontext Oboji si vyZaduje mnohsasu, a kazdé z obou ztraci
vyznam, pokud neni doprovazeno tim druhym®. Nagimg se od dkterych
vyucujicich dozedeli, Ze ol¥as dobiraji latku z mluvnice a slohu v literarnich
hodinachgimz ubiraji literarni vychavz uz tak nizk€asoveé dotace.

Na otazku, kolik hodin tydh vénujete vyuce literarni vychovy, nam
odpovdélo 58% respondefitjednu vywovaci jednotku, 38% dvvyucovaci
jednotky a 4% jednu i dy dle ra@&niku. 18% dotazanychiignalo, Ze obas
newnuji celou hodinu vyuce literarni vychovy, a to fillad z divodu reSeni
téidnickych povinnosti, dobirani latky z mluvnice .atp

68% respondefitnepovazuje mnozstwasu ¥novaneho literarni vychev
(1, pog. 2 hodiny za tyden) za dostgici k tomu, aby bylo moZno zrealizovat
vyuku za podpory multimédii.

Krom¢ ¢asové dotace sgaji ucitelé dalSi nesnaz ve vybavenosti Skol tzv.
multimedialnimi sety, tj. pitatem, dataprojektorem a event. interaktivni tabuli.
58% z nich totiz uvedlo, Ze se u nich ve Skole mddialni set nachazi jen ve
specializované debre. 30% ve specializovanécebre a v kEznych tidach,

v pouhych 10% fipadi je multimedialni set &Zn¢ umisgn i v obyejnych
tiidach.

.V dnedni doB by nela byt vybavena kazdatitda alespd pcitatem
a dataprojektorem. BohuzZel tomu tak neni. tlkwbycejnému videu / DVD
piehrav& musim mEnit tfidu, a to jde jen jednou za pololeti, aby to
neobtzovalo okoli. Myslim si, Ze i starStitelé by n&li méng strachu vyuZivat
tyto technologie, kdyby k nim & piistup”“. (Respondent).

Ve vyuce literarni vychovy méa podle naSich st pfistup k paitaci,
dataprojektoru a interaktivni tabuli celkem 64%é&datnych — aifitom zawry
Ceské 3kolni inspekce z roku 2009 (s. 6) @jiade je na zakladnich 3kolach
interaktivnich tabuli veliky nedostatek. Rozdibgn asi tim, Ze od %eniCeské
Skolni inspekce uplynulyfit roky, béhem nichZz se mohla vybavenost Skol
interaktivnimi tabulemi o hodrzlepsit.

21% itela uvedlo, Ze maipstup k péitati s dataprojektorem,igemz
néktefi do koment&r poznamenali, Ze uZivaji Skolni notebook fenmsnym
dataprojektorem, ktery si mohou napojit v jakékakebre.
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62% dotdzanych konstatovalo, Ze mohou v liter&ynhew vyuZivat sluzeb
internetu, coz zaram Ceské Skolni inspekce z roku 2009 odpovida.

V souvislosti s hardware jsme zj@vali dostupnost software; podigeské
Skolni inspekce (2009) na tom totiz nejs@ské Skoly uplé nejlépe, a t&asto
z finartnich divodu.

48% respondentve Skole k dispozici multimedialni vyukové progsam
vhodné praiesky jazyk, sloli literarni vychovu ma, 37% ne.

Zajimava pro nas byla odp&l nevim, kterou zatrhlo celkem 15%
dotazanych. Vysitlit bychom si ji mohli jako nezajem vyujicich o vyuZiti
téchto programh v ceském jazyce, ndixlad z divodu absence fungujici
techniky nebo kompetenci umagicich software do hodin aplikovat.

Mezi negasgji uvadkné programy pély produkty od firmy Terasoft,
Silcom a dale CD-ROMy od nakladatelstvi Tobid$,usreObjevil se Labyrint
literatury, Literatura (maturita v kostce) a Litena I, Il od EuroDIDACTU.

A nyni prejdeme od materidlnich a jinych podminek uzivanitimadii ve
vyuce literarni vychovy, které¢itelé na svych pracovistich maji, k jejich
samotné aplikaci.

Dozwdéli jsme se, Ze z technickych vyukovych piesi v hodinach
literarni vychovy ditelé pouZivaji n&jastji pocitag, dataprojektor a interaktivni
tabuli (n 173), dale takeé televizi, video a Ci2lprava.

Na dotaz, zda ditelé vyuZivaji v hodinach literarni vychovy muleai,
nam kladg odpowdélo 58% respondefit

Souésti otazky byla i moznost dogim, o ktera multimédia se jedna.
Jednoznén¢ dominoval internet (n 303), pak vlastdii prevzaté prezentace
(n 166), nap z portalu veskole.cz, a nakonec multimedialni RDMy (n 45).

Vlastnikem multimedialniho vyukového programu vhéldo pro éesky
jazyk, sloh nebo literarni vychovu, ktery lze veuwg ¢i pii pripraw na ni
vyuZzit, je pouze 10% dotazanychinddem niize byt nedostat®a nasycenost
trhu multimedialnimi vyukovymi programy &enymi do vyuky literarni
vychovy¢i literatury, o niz mimo jiné howoi zawry Ceské Skolni inspekce.

V hodinach pak 68% dotazanych preferuje vyukéigadem podporovanou,
27% oboji a pouze 5%izenou, picemZz zde miZze byt ogt souvislost
s nedostatkem multimediélnich vyukovych progharjeZz by byly na takové
arovni, aby funkce titele ve vy@ovani zastoupily.

Pokud u«itelé ve vyuce multimédii pouziji, tak je to dagtji ve fazi
motivace (38%) a vykladucabni latky (37%). Mnohem vice neZ ve vyuce
samotné jsou vSak multimédid&iteli vyuzivana pi pripraw na ni, konkréta
tento fakt uvedlo 84% respondént

Na otazku, zda siditelé sami vyrabji multimedialni aplikace do hodin
literarni vychovy (nap multimedialni prezentace v programu PowerPoimédm
odpovdélo kladre 44% z nich. Nejastji k tomu vyuZivaji aplikace PowerPoint
(231 dotazanych) a aZz poté software vazany k ikiigrdm tabulim, tj. Smart
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Notebook (IT Smart Board) a ActiveStudio (IT Actiedrd). U volné odpaidi
jiny program witelé uvadli aplikace MS Word, eBeam Interact software,
systém EduBase a programy Hot Potatoes.

O tom, Ze multimédia maji ve vyuce liter&rni vychosvé misto, jsou
preswedéeni téngt vsichni dotazani ditelé — 97% (piizkum Ceské 3kolni
inspekce z roku 2009 hokioo 91% respondeiit. Za Skalovych otazek nam
taktéz vyplynulo, Ze spiatji v multimédiich pro vzélavaci procesifinos a maji
shahu/ochotu je aplikovat do hodin literarni vychoanebo je vyuZit v ramci
své [Fipravy na vyuku.

Zavér

Z prizkumu Ize tedy uglat nasledujici nejiezitéjSi zawry.

Tydenni ¢asova dotace literarni vychovy je podigiteld pro vyuZziti
multimédii ve vyuce nizka, coZz ovSem neznamendebeaji snahu je do hodin
z&lenit — téngt vSichni jsou totiz feswdceni o @inosu multimédii do
vza&lavani. V rdmci svéifpravy jich vyuziva 84% dotazanych.

Z hlediska vybavenosti kol modernimi technickymilkovymi prostedky
jsme zaznamenali n#st pdtu interaktivnich tabuli (IT) — celkem 64%
dotazanych k nim méa ve vyuce literarni vychouysiup, a toCeska Skolni
inspekce v roce 2009 (s. 6) uvedla, Ze: V@S¢ Skol se tyto progedky
nevyskytuji wibec, anebo velmi vzagh

Nasycenost trhu multimedialnimi vyukovymi programsientovanymi na
literarni vychovu je &iteli hodnocena jako nedostgici, s ¢imz koresponduji
ZjiSteni o vyuce poitatemizené, kterd je updnostovana jen v 5% ifjpad,

a o tom, Ze nejvice upfaivanym multimédiem je v literarni vychéunternet
(vlastni aplikace si vyti@dpouze 44% dotazanych).

V hodinach literarni vychovy jsou multimédia uzieamejména ve fazi
motivace a vykladu probirané latky. Nejvice se vdplatni i ptipraw ucitele
na samotné vyiovani.
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Abstrakt

Clanek prezentuje vysledky jmkumu, ktery byl orientovan na zji&i
sowasného stavu vyuzZivani multimédii ve vyuce literd&grchovy na 2. stupni
zakladni Skoly, najklad na odhaleni toho, kter& multimédia, za jakych
podminek a jakym Zsobem jsou &iteli pii ptipraw na vyuku literarni vychovy
a ve vyuce samotné vyuzivana.

Kli ¢éova slova:literarni vychova, multimédia, fizkum, &itel, vyuka.

The survey of current state of the use of multimedi in literary
education at secondary school

Abstract

The paper presents the results of a survey thatfecased on the current
state of the use of multimedia in literary edugatéd secondary school, for ex-
ample, the disclosure of which multimedia, undeatwtonditions and how the
teachers in preparation for the teaching of liteedtucation and teaching alone
used.

Key words: literature education, multimedia, exploratiorgdieer, teaching.
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Zacdlenovanie interaktivneho obsahu do vytby techniky
pre nizSie sekundarne vzdelavanie

Uvod

V stiasnosti trendy v oblasti vzdelavania v nizSom sdikamom vzdelavani
su zamerané na danovanie interaktivneho obsahu do vzdeldvania. Ako
novodoby fenomén dotvarivyuéovaciu hodinu o puatavy obsah, ktory vedie
k eliminacii nezaujmu Ziakov o v§avaci proces, sa interaktivne tabule stavaju
prostriedkom na jeho dosiahnutie a interpretacam@&nu Glohu tu zohravaju
Statne vzdelavacie programy, ktoré sa snazia gtéthe rozSirenie a&danovanie
interaktivnych prostriedkov na v3etkych SkolachveBkou podporou Statu tak
moézu zakladné Skoly vybavavacebne interaktivnymi talfami a softvérovou
podporou na plnohodnotné vyuzivanie vo &geacom procese. Samotny proces
vybavovania nie je eSte ukéemy a vyZaduje natau finartnu podporu a tak aj
tu mnoho 3kél javi zaujem zafinancdva zadovaii si interaktivhu tabilu
z vlastnych zdrojov. Tento zaujem je obdivuhodngn@ ugite vyznam najma
zabezpeéenie vzdelavania vSetkych Studentov bez rozdielakea Skole Studuje.

Samotnu kapitolu tvori problematika ako spravnezifyinteraktivnu tabtu
uZ po jej zaobstarani. Po vyprchani euférie nagidathzky ako s interaktivnu
tabd’ou pracové a ako ju zd&lenit do vywovacieho procesu, aby splnila
zakladné poziadavky efektivneho vyuZitia vo &ywacom procese. Aj tu zohrava
jednu z hlavnych uloh Ministerstvo Skolstva, vedyskumu a Sportu Slovenskej
republiky, ktoré v ramci projektov KEGA podporujeblag’ vyskumu pre
vzdelavanie. Jednym z projektov, ktoré sa zaobet@jio problematikou je
projekt KEGA 015PU-4/2013 — ,Metodika implementariteraktivnej tabule pri
vzdelavani ku kompetenciam v pripravgtei’ov techniky, fyziky a matematiky
pre nizSie sekundarne vzdelavanie®, rieSeny naltakumanitnych a prirodnych
vied PreSovskej univerzity v PreSove pod vedeniofh [raedDr. Jozefa Pavelku,
CSc. Projekt je zamerany na vytvorenie metodikykaple interaktivnej tabule
(IWB) pre pripravu titelov nizSieho sekundarneho vzdelavania (technika,
fyzika a matematika) na vysokych Skolach.

1. Tvorba interaktivneho obsahu
Interaktivny obsah je charakteristicky najma umaime aktivne zapaja

Ziakov a Studentov do procesu vzdeldvania sa agoodd’ ich ku tvorivej
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¢innosti, prtom pocit zazitku ovplyvii tento proces umdgcje dihodobé
zapamatanie si danej situacie a spojenie ju s disha tejto ¢innosti. To
znamena, Ze Ziak alebo Student si lepSie zapanditd a zarové I'ahSie mu
porozumie. Ptiom podmienene vyuZziva SMART technoldgie a moZetiteth
procesy implementovado svojejd’alSej¢innosti. Pri vyuZivani interaktivneho
obsahu je potrebné maa zreteli Rucové kompetencie Ziakov, ktoré budu
vysledkom procesu vzdelavania. Padoho je potrebné navrhtiihodny model
vytvorenia interaktivneho obsahu, aby tiefadové kompetencie Ziakov bald
najefektivnejSie dosiahnuté.

Samotné tvorba vyZaduje déslednu pripravu, rigagiai ktorej je myslienka
ako doplinf’ vyu¢ovaci proces o vhodnu formu interaktivneho obs&iacovy
je nagméa vyskum a dlhotoé skusenosti v oblasti §ovacieho procesu
a stanovenie problémovydasti vykladu. Vyskum musi Byzamerany na najdenie
problémovych miest t.gasti vykladu, ktorym Ziacfazko rozumeju pri vyuZziti
Standardnych wyiovacich metéd.Dalsim krokom je vyber infornéaého
a komunik&ného systému a metodiky vytvorenia takéhoto obsaltu.nastava
zasadny problém v kompetenciach v pripraggelbv pre nizSie sekundarne
vzdelanie. Samotna tvorba interaktivneho obsahu opom inform&nych
technoldgii vyZzadujetasovi a odbornl n&fwog’ na jeho vytvorenie. Je tu
potrebna spolupraca s technicky orientovanymi agjooi pracovnikmi, ktori
tak pretvoria navrh pedagogickych pracovnikov pdardo vysledného
eduk&ného materialu. Samotny vyber technoldgie, na ktbuele samostatny
vystup prezentovany, je takisto doélezitym predpdé&lta pre jeho UspeSné
z&lenenie do vysbového procesu. V géasnosti je vziedom na dobru podporu
vzdeldvania, mozZznd@sealizacie pomocou interaktivnych tdbltoré ponukaju
vhodné portfélio funkcii, aby wvytvoreny interaktivnobsah bol rahko
prezentovatiny a aplikovatény na vywovacej hodine.

2. Softvérova podpora pre interaktivne tabule

Zakladny softvér pre interaktivne tabule predstavnjeraktivne vytbové
aplikacie, ktoré umaiju priame zasahovanie dmnosti programu. Aplikény
softvér pre interaktivne tabule je mozné rozted dva druhy:

1) Aplika¢cny softvér pre priamu vyibbu a vytvaranie interaktivnych
multimedialnych prezentécii — tzv. vyvojovy softvéitorého vyrobcom

a dodavattom je vyrobca interaktivnej tabule. NajznamejSiplikac¢nymi

softvérmi na Slovensku su:

- Softvér Activstudio ponuka pedagdégom prijemné peuié na tvorbu
interaktivnych materidlov vyuZifaych vo vyw@ovacom procese.
Obsahuje mnozstvo nastrojov a bohatt kniZznicu peatitov. Metodicky
premyslenymi aktivitami umadibije Wwitelovi viex Ziaka vzdelavacim
procesom aktivne a s porozumenim.
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- SW Flow sluzi na tvorbu interaktivnych Wavacich hodin, aktivit, tloh
a vhodny je pre vSetky typy a stupne Skél. Je wesiskom jazyku
a integrovattny s MS Office. Podnecuje schopnosti Ziakov a vzhjel
ich zdujem. Wivo je vysvefované a podavané novym spdsobaim,
podporuje vnimanie viacerymi zmyslami, nielen vineaale aj auditivne.
Urahtuje chapanie tiva a opakovanie je efektivne.

- SMART Notebook vydbovy softvér je zakladnym softvérom pre tvorbu
a realizaciu interaktivneho obsahwa®s vywovacich hodin. Bol inovovany
a rozsireny o viaceré interaktivne nastroje a aplé aby prinaSal eSte
Vdaka baktku inteligentnych funkcii ste vZdy pripraveni vyistaa nasledne
aplikova’ interaktivny obsah priamo do Whového procesu. Svoju
zhotovenu pripravu si mdZete jednoducho tl@Zpo skodeni vywovacej
hodiny ju sprostredkov¥asvojim Studentom.

2) Aplikaény softvér tretich stran, zamerany na &ljw konkrétneho predmetu.
Softvér tretich stran je obvykle sofistikovany vowk softvér vytvoreny
Specialne pre interaktivnu Wou, ktory vyuZiva zakladné principy ovladania
tabd’ — také, ktoré maju rézne modely télgpolané a preto byva ¥&inou
prenositény na r6zne typy a modely interaktivnych tabu

3. MoZnosti eliminacie dopadov transform@nych zmien

Interaktivna tabfa predstavuje dotykovo-senzitivhu plochu, prostiedam
ktorej prebieha vzajomna aktivna komunikacia medivatéom a pgitatom
s cilom zaist’ maximalnu mozna mieru nézornosti zobrazovanéhatubs
Interaktivita si samozrejme vyZaduje aj novy pmistden sa odzrkddje
v ovladani, pouzivani aplikacii softvéru. Niektonaterialy je mozné s pomocou
integrovaného aplikaého vybavenia vytvadi samostatne av3asastokrat je
potrebné dodatmé zakUpenie nadstavbovych programov, ktoré umoZnizitie
tychto funkcii. Samostatny problém predstavuje katilyiita jednotlivych
formatov dodavanych softvérov pre zaobstaranuahktimu tabliu. V minulosti
nebolo mozné vytvofivzdelavaci obsah pre jednu téiba potom ho pouZina
inej. Branilo to vymene a pouZzivaniu vytvorenychtenglov v pripadoch, ki
ucitelia zmenili Skolu alebo zali pouziva iné technické zariadenie.

V s&asnosti technoldgia interaktivnych tdibpouziva spolény format
suborov, ¢o zabezp&uje ich vzajomnu kompatibilitu. Format mé ozeaie
Jiwb a vyZaduje si pouzivanie najnovsej verzietw@fu interaktivnej tabule.
Bezplatny prehliadapre spoldny format siborov mdZze Skola spristuprd
svojom virtudlnom vzdelavacom prostrediim umozni kazdému pristup
k siborom interaktivnej tabule bez toho, aby si ehuwinStalové spravny
softvér.
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Zaver

Novodoby trend zaobstaravania interaktivnych kgimé nizSie sekundarne
vzdelavanie na zakladnych Skolach je nesporréywe prinosom a hybnym
momentom, ktory vyznamne ovplitje smerovanie vyiovacich a metodickych
procesov. Vyznamnym prinosom je aj zaujem Statnya@nov tento rozvoj
podport’. S touto podporou je mozné eliminéva stratu nezaujmu o vyuzivanie
interaktivnych tabliz pofadu narénosti ovladé pracu s interaktivnou tabou.
Skkag’'ou je podpora projektov, ktord sa zaobera problématvytvorenia
metodiky aplikacie interaktivnej tabule a elimintgé dopady transforntaych
zmien, t.j. vytvara podmienky na implementaciu liaktivnej tabule na nové
vzdelavacie obsahy s akcentom na rozv¥ag&vych kompetencii Ziakov.
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Abstrakt

Clanok sa zaobera problematikougleéiovania interaktivneho obsahu do
vyucby techniky pre niZzSie sekundarne vzdeldvani€laviku je predstaveny
projekt navrhu metodiky implementacie interaktiviapule pri vzdelavani ku
kompetenciam v priprave¢itelov techniky, fyziky a matematiky pre nizSie
sekundarne vzdelavanie, rieSeny na Fakulte humehit@ prirodnych vied
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PreSovskej univerzity v PreSove. Hlavnou Ulohou pd3eni projektu je
zadefinovanie metodiky tvorby interaktivneho obsako aj jeho realizacia
v podmienkach niZz8ieho sekundarneho vzdelavanierakcia medzi technickym
zabezpéenim, t.j. interaktivnou talfou, a vystupom vo vzdelavacom procese je
realizovana s pomocou softvérovej podpory. Prirgsi@ a praci #ou je nutné
ozrejmt’ si v akom forméate bude vystup uloZeny, tak abyabwhbezp&Eena
kompatibilita medzi jednotlivymi softvérmi.

KPucové slova:interaktivna tabiia, format .iwb, interaktivny obsah, vzdelavanie,
projekt.

Integration of interactive content in teaching tecmiques for lower
secondary education

Abstract

Article deals with the integration of interactivertent in teaching tech-
niques for lower secondary education. The artickes@nted a project proposal
for implementation methodologies whiteboard in edion to competences in
teacher training techniques, physics and mathesfatitdower secondary educa-
tion, addressed the Faculty of Humanities and N&t8ciences University of
PreSov. The main role in solving the project isdadine the methodology of
interactive content as well as its implementationtérms of lower secondary
education. The interaction between technical eqeigs) which are interactive
whiteboards, and output in the learning procegserformed with the software
support. When preparing and working with it is resegy to clarify a format in
which the output will be saved, so as to ensurepatiility between different
software.

Key words: interactive whiteboard, format. iwb, interactiventent, learning,
project.
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Chatterbot — wirtualny doradca: istota technologii,
mozliwosci zastosowa edukacyjnych

1. Chatterbot — wyjasnienie pojecia

Nazwa bot pochodzi od stowa robot [http:/pl.wikipedia.orgiuBot_
(program)]. Programy takie dziadapa przyktad na IRClijternet Relay Chat
Powstaty, aby dziataw czasie nieobecidoi operatoréw kanatu dyskusyjnego,
pilnowat poradku na kanale oraz chr@nkanat przed przegiem. Najpopular-
niejszym botem dla IRC jesiggdrop. Istniep rowniez boty dla komunikatorow
oraz dla sieci Jabber

.Motyka” nazywa s¢ wykorzystywanie wiedzy na temat zachowania si
ludzi do modelowania i symulowania cyfrowych post&ezykladami g ztozo-
ne interfejsy, oparte na analiziezyka naturalnego i zasadach komunikaciji
cztowiek—cztowiek umazldiwiajace sprawniejsze interakcje w relacjachto-
wiek—maszyna.Jak podaj badacze, datl zaden bot nie byt jednak w stanie
przeg¢ testu Turinga [Kozielski, Matysiak, Kasprowski, daek 2008].

Przyktadem komercyjnego wykorzystania botGwasitomatyczni asystenci
obstugujcy klientdw on-line, najogdliniej nazyweagse rozwazaniachattbotami.

Chatterboty — nowa technologia ery konsumpcjonizktdrej podstawo-
wym komponentemaswyspecjalizowane programy komputerowe przystosowa-
ne do wyranie zdefiniowanych celéw. Programy te nazywapehatterbotami
— wirtualnymi doradcami @ulz tez krécej— chatboty, boty, elektroniczni asy-
stenci). Spotyka sitakze okrdlenielinguabot. Nazwa chatterbot zostata po raz
pierwszy uyta przez Michaela Mauldina, tw@r&/erbota, w 1994 .

Chatboty to rozwizania wykorzystywane gtéwnie przez organizacje gesp
darcze do komunikacji z konsumentami aytkownikami ustug. Dziki temu
przedst¢biorstwa mog zredukowa koszty zatrudnienia oraz szkolenia zp&i-
nych przez boty pracownikéw. Podstatgj technologii jest analizagyka natu-
ralnego.

W literaturze informatycznej stosuje: sbznorakie definicje oraz klasyfika-
cje botdw, programéw wykorzystywanych do przeszekiia i pozyskiwania
danych. Najcgiciej spotykane t@hatterboty, searchboty, shoppingboty, da-

! Przyktadem mee by jBot stworzony w Php lub tlen.bot, ktéry napisamgtjw pzyku C™,
a skrypty do niego piszeesiv JavaScript.

2 Stanusch Technologies — Wirtualni Doradcy (chateri semantyczne wyszukiwanie infor-
macji.
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taboty, updateboty, infoboty, a ostatnio pojawiaj sig rOwniez animboty.
Pierwsze z nich, nazywane niekiedy chatbotami, $yppuozmowe z wytkow-
nikiem i najczsciej wykorzystywane gsdo pozyskiwania od niego wiedzy. Jest
to w rzeczywistéci metawiedza. Stanowi onaddio informacji dla chatbota
0 zasobach, jakie nade przekaza uzytkownikowi podczas dialogu oraz o wy-
borze tematéw rozmowy. Istpttych programéw jest prowadzenie dialogu
z cztowiekiem.

Wraz z rozwojem techniki mikroprocesorowejstdoprzetwarzanych infor-
macji oraz pgdkos¢ przeprowadzanych operacji przez komputéniey uma-
liwiajac przez to préb odtworzenia toku myyenia cztowieka. Wychodzi siod
najprostszych systeméw eksperckich, po bardziejyaasowane sieci neurono-
we. Zadaniem takiego programu zawsze jest znaleziwjlepszego rozwza-
nia, a w tym zé&przypadku — odpowiedzi oczekiwanej przegtkownika.

Idea interakcji cztowieka z komputerem na wzor kaikacji migdzyludz-
kiej powstata wraz z pojawieniemespierwszych komputerow. Wielu pisarzy,
takich jak Stanistaw Lem, Philip K. Dick czy Isaasimov nawazywato do
tego tematu, opiergf sk jedynie na wtasnej wyohtai. Temat ten jednak nie
byt traktowany zbyt powanie. Za ojca istniacych dzé rozwinietych systeméw
sztucznego rozmowcy uzdianazna Alana Turinga.

W opublikowanym w 1950 r. artykul@omputing Machinery and Inteligen-
ce przez brytyjskie czasopismo ,Mind” przewidywat @wattowny rozwdgj
komputerow, stawiaf przy tym pytania rozwajace ucztowieczenie maszyny
oraz stworzyt zalzenia tak zwanegtestu Turinga.

—————

A=

=L e

Rys. 1. Klasyczna forma testu Turinga.
(Ekspert, zadajac pytania, stara s¢
odgadmé, ktéry rozmoéweca to cztowiek,
a ktéry maszyna)

Turinga (Bierze w nim udziat ekspert
i cztowiek lub ekspert i komputer)

Test Turinga — sposéb okidania zdolnéci maszyny do postugiwaniaegiezykiem natu-
ralnym i pérednio magcym dowodzé opanowania przez @iumiejgtnosci myslenia w sposéb
podobny do ludzkiego [http://pl.wikipedia.org/wiKist_Turinga].
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W roku 1950 Alan Turing zaproponowat ten test w aam bada nad stworzenien
sztucznej inteligencji — zamiampetnego emoc;ji i w jego pgjiu bezsensownego pytania: ,Czy
maszyny myla?” na pytanie lepiej zdefiniowane. Test wadph nastpujaco: sdzia — czlowiek
— prowadzi rozmoww jezyku naturalnym z pozostatymi stronamisldegdzia nie jest w stanie
wiarygodnie okréli¢, czy ktora ze stron jest maszyrczy czlowiekiem, wtedy méwi gi ze
maszyna przeszia test. Zaklade, ge zaréwno czlowiek, jak i maszyna prébprzegé test,
zachowujc sic w spos6b maiwie zblizony do ludzkiegd

Istnieje wiele form i sposobow przeprowadzaniautéBturinga. Na rys. 1
przedstawiona jest klasyczna jego forma, a rysz@dstawia wergjuproszczoa

Obecnie powstaje coraz gcej chatbotow, gzykdéw ich programowania
i ogolnie dostpnych platform do tworzenia chatbotéw (PandoraBRbtCyber-
-Twin). Przewaajaca wikszag¢ zaawansowanych chatbotow wykorzystywana
jest przez firmy jako wirtualni agenci, asystemdajliczniej wykorzystywaness
jako tzw. doradcy bankowi niemal we wszystkich etk Mana na tych stro-
nach poznaich rodzaje i wielorak& proponowanych rozwean.

Za pierwszego chatbota (1966 r.) uznaje Eiz¢ Josepha Weizenbauma,
ktérej zadaniem byto sldowanie psychoanalityka. Mechanizm dziatania byt
prosty i polegat na tworzeniu pytgpoprzez przeksztatcanie Zdazytkownika
(zmiana szyku zdania). Mimo swojej prostoty i brakazliwosci zapamgtywa-
nia wynikow konwersacji, a wt wzbogacania bazy wiedzy, Eliza gggta bar-
dzo dobre efekty. Natomiast jednym z najbardziggaliacych chatbotow-
Znanym internautom jest chatbot ALICE.

Instant Java
Code
Updates

Rys. 3. Pierwszy chatbot z interfejsem tekstowym @@owiek zadawat pytania przy
pomocy klawiatury, a program odpowiadat wyswietlanym na ekranie tekstem. Na
rysunku widnieje jego obecna wersja)

Zrédto: http://nip-addiction.com/eliza/

% Nagroda Loebnera to doroczny konkurs na zawodnikdeécie Turinga.
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Dla ilustracji problematyki podajemy kratlcharakterystyk trzech innych
dostpnych na polskim rynku rozaaan:

Fido Interactive (Fido) [http://www.fido.pl] to pewnie najstarszynany
polski bot. Dziata od 2002 r. W jego ocenie znalasit nastpujace okrdlenia
.catkiem nigzle sobie radzi. Jest doragana wiele informacji o firmie, a dodat-
kowo bardzo dobrze nawiguje serwisem — najlepiemseystkich badanych
botow — otwierajc podstrony pomocne w temacie rozmowy”.

Inguaris (Inguaris) [http://www.inguaris.pl]. Jego ocenaviera nasipuja-
ce stwierdzenia: ,Bardzo mita botka, calkiem irgehitna i »marketingowax.
Dla niezdecydowanych proponuje rozmpw sobie, o firmie. Po kaej wypo-
wiedzi grzecznie pyta, w czym m® pomoc. Jej gtownwady (a mae to tylko
wada tej konkretnej implementaciji) jest brak irgehtnej nawigacji po stronie.
Strona sama sinie zmienia, a konkretne informacje pojawiaje w rozmowie
lub botka zactra do samodzielnego Klikgia w odpowiedni zakladk na
stronie”.

Rys. 4. Chatbot Inguaris z tekstowym interfejsem (dj¢cie kobiety ma potgowat
wrazenie,ze rozmowa toczy si z cztowiekiem)
[Zrodio: http://www.inguaris.pl]

E-asystent(HoRacy) [http://www.inguaris.pl]. Co piszksperci na temat te-
go rozwhzania: ,Zdecydowanie najmniej inteligentny batréd trzech badanych.
Jest chtny do méwienia o sobie, ale czeka na konkretnanigt Pod wzgkdem
marketingowym jest mato przydatny — jest po pragiyt nigmiaty. Rozmowa

234



Zz nim jest mato swobodna i brzmi najsztuczniej zzystkich. Gubi si bywa
arogancki. Gdy pytamy go o konkretne informacjérié — cletnie odpowiada”.

2. Chatterbot w edukacji

Istnieja takze systemy, w ktorych chatbetjesli wykorzystuje s¢ go jako
narzdzie wspomagage nauczanie — petni koftéwnego tutoraweryfikujace-
go wiedz uzytkownika. Podpowiada mu, analizuje jego wypowiedziszukuje
i poprawia b¢dy, przedstawia poprawne rozwania i steruje dialogiem w celu
uzyskania odpowiedzi na konkretne pytania. W talsghtemach chatbot jest
jednoczénie nauczycielem, pomocnikiem i egzaminatorem.

Technologie chatbotowasardzo obiecacym kierunkiem rozwoju z uwagi
na préby wspomagania gignia algorytmicznego cztowieka. Ucmzytkownika
(ucznia) przede wszystkim dyscypliny éflgwej. Wskazuj na znaczenie po-
prawngci formutowania pyta, konkretngci wypowiedzi i Ywiadamiaj ucz-
cemu s¢ potrzele jednoznacznego okdlania celdw uczenia g w tym poszu-
kiwanych informacji. Maemy przypuszcza ze ta obecnie rozwijana intensyw-
nie technologia wkrétce wkroczy do szkét w postagi encyklopedii szkolnej,
konsultantagzykowego.

‘ Inzynieria
& yWiedzy

A

iniwersytet Ekonomiczny

Witaj na InzynieriaWiedzy.pl!

© Irdimieria wiecoy Witaj na portalu poswigconym inzynierii wiedzy. Dowiesz sie tuta] demreozamid
czym est | czym zejmuje sie inzynieria wiedzy, a takze poznasz

zagadnienia z nia zwiazane. Mamy nacziele, 7 znajdzecie

odpowiedzi na nurlujace Was pytania, a tresci zawarte na portaly

P ,JBk bardzo inynieria P Jestw

dzisiejszym swiecielprzedsigbiorstwie. Zapraszamy do lektury

Portal powstat w ramach projektu finansowanego ze srodkéw Linii
Europeiskieji Funduszu Nowe media i
technologie wiedzy w programach studiow synerdla
teail i praktyld

Rys. 5. Chatbot Wincenty, wirtualny doradca Wydziati Informatyki i Komunikacji
Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach
Zrédto: http:/finzynieriawiedzy.pl

4 Mozna z nim m.in. ,porozmawid o tym, czym jest wiedza, jak sia reprezentuje, jakieas
systemy jej reprezentaciji, co to jest ontologia.
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Nas interesuje miiwos¢ zastosowania tych rozadan w dziatalndgci pe-
dagogicznej. PoOki co spotykaesiviele r&znych propozycji zgtaszanych przez
hobbystycznie zainteresowangproblematyl osoby, koszty jednakaarien
trudm do pokonania przez stabo finansowamwiate. Prowadzone ssliczne
projekty magce na celu stworzenie programu interaktywnego rewcgow ce-
lach edukacyjnych. Najpopularniejszymi przyktadapdrod nich § programy
do praktycznego nauczanigykow obcych (CSIEC, CLIVE).

Podsumowanie

Celem obecnie podejmowanych opracavjest utworzenie zbioru podsta-
wowych regut oraz bazy danych, ktére nadalyby dbtatlizaréwno pewm
losowas¢, jak i ptynnagé w rozmowie, tworac z niego imitacje istoty nélacej
i swiadomej. Podejmuje sitakze proby eliminacji kdéw, jakie w komunikaciji
z cztowiekiem popetnia maszyna. Jedntakich prob jest projekt TEPSON —
wspolne przedswzigcie Zaktadu Sterowania Robotow w Instytucie Autoykat
Politechniki £d6dzkiej oraz Stanusch TechnologiesstJto projekt naukowo-
-badaweczy, ktérego celem jest m.in. préba zweryfitnia maliwosci przetwa-
rzania gzyka naturalnego do komunikacji z robotami. AMam jego elementem
jest take proba okrdenia spotecznego odbioru i reakcji potencjalnyciytu
kownikow (ludzi) na prowadzenie konwersacji z ra@mntw sposob do ztudzenia
przypominagcy rozmow z cztowiekiem.
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Streszczenie

W artykule poruszono kwestie nowoczesnych techriokmgnunikacyjnych
zwiazanych z rozwojem wirtualnych doradcow (chatbotdveh potencjalnymi
mozliwosciami wykorzystania w edukaciji.

236



Kluczowe stowa nowoczesne technologie komunikacyjne, multimedadyka-
cja, e-learning.

Chatterbot — virtual assistant: essence of technaly, capabilities
of educational applications

Abstract

The article tackles the issues of modern commuitaechnologies con-
nected with the development of virtual assistantgipots) and their potential
capabilities of educational applications.

Key words: modern communication technologies, multimedia, catian,
e-learning.
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Uniwersytet Zielonogorski, Polska

Uczenie s¢ wspomagane metodami i nargdziami ICT
w perspektywie dyskursu konektywistycznego

Wstep

W czasach kreowania nowego pgmtku technologiczno-kulturowego nie
sposob pomigt probleméw zwizanych z projektowaniem nowego tadu eduka-
cyjnego, szczegolnie ¥wietle nowego statusu wiedzy wynikaggo z eksplozji
informacji [Baron-Polaczyk 2011: 5-13]. Z jednej stronyay sig do rekon-
strukcji i kultywowania tradycyjnych wartoi, ktére znajduj wyraz w szeroko
rozumianym nurcie humanizmu, z drugiej zdo podporzadkowania s, i to
w coraz wekszym zakresie, narasiagj fali technologicznej. Problem zdomi-
nowania kultury przez technikjest rozpatrywany w wielu publikacjach. Do
najgtasniejszej i przetomowej m@my zalicz¢ opracowanie Neila Postmana
[2004] o wymownym tytuléfechnopol. Triumf techniki nad kulturinne pozy-
cje pokazujce rozmiar i charakter zjawiska to m.in. prace: $hatla McLuhana
[2001, 2004], Alvina Tofflera [2006, 2007], Manuetastellsa [2008, 2009,
2011], a na gruncie polskim: Tomasza Gobana-KI2899], Janusza Gajdy
[2010, 2012], Zbyszko Melosika [2007, 2010] i TomasSzkudlarka [2009]
oraz wielu innych. Prymat wszechogaraéj ICT (nformation and Communi-
cation Technology powoduje,ze staje & ona zjawiskiem kulturowym oraz
czynnikiem przemian cywilizacyjnych — co z perspekt kultury i edukaciji
technicznej zaznacza m.in. Waldemar Furmanek [280,7109], ale tate natu-
ralnymsrodowiskiem procesu ksztatcenia i wychowania.

W ostatnich latach pagt w dziedzinie ICT to przede wszystkim nieustanny
rozwdj technologii mobilnych. \W6d desygnatéw wspéitczesnej ICT ramy
wyrdzni¢: 1) uradzenia — synonimem komputera osobistego stajetadilet,
smartfon, ultrabook, chromebook; 2) szybkansmis¢ danych — standard
transmisji LTE [Long Term Evolution ktory jest krokiem w kierunku tzw.
czwartej generacji telefonii komoérkowej, uptizvia mobilne korzystanie z In-
ternetu z pgdkoscia do 150 Mb/s, jak do niedawna mogty zapewnivytacznie
state hcza naziemne; 3) mobilda sprzyja cigly rozwdj technologiiclaud
computing— gdzie dosp do programow, danych imdorodnych ustug ma za-
pewnig& sieciowa chmura; 4) portale (media) spofedziawe, takie jak np.
Twitter, Facebook czy NK — ktérych niatpliwy sukces opiera sina dizeniu
do pohkczenia w jednym miejscu tego wszystkiego, czegozpbuje uaytkow-
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nik, tj. takich ustug, jak informacja, komunikacijeszeroko pajta rozrywka.
Warto bowiem podkrdi¢ istotny fakt stale malegego kosztu nowej technolo-
gii, co zdecydowanie utatwia jej upowszechnierigyini ja wartdcia egalitarma
[Baron-Polaczyk 2013: 7-9].

Rozwoj ICT odnajduje swoje odbicie we wspoétczesniadriach o formo-
waniu wiedzy. Fundamenty nowoczesnego hauczanierigst za paérednic-
twem ICT dostrzega siw: 1) kognitywizmie — gtownie ze wzglu na: podej-
mowanie bada proceséw mélenia naturalnego i sztucznego, prowadzenie in-
terdyscyplinarnych badasystemoéw poznawczych, niezaiée od tego, czy
naleza do czlowieka, robota czy komputera — co z pergpekipedagogiki me-
dialnej podkréla m.in. Bronistaw Siemieniecki [2010]; 2) konsttykizmie,
szczegoOlnie w giu spoteczno-kulturowym — gtéwnie ze wegdl na: przygta
filozofie uczenia i opart na zatgeniu, ze poprzez analizdoswiadczeé kon-
struujemy wtasne rozumienigwiata (take rzeczywistéci cyfrowej), kady
uczy st indywidualne, w kontedcie spotecznym twoer osobiste konstrukty —
co jako walory interesuagej perspektywy mifenia o nauczaniu i uczeniuesi
zauwaaja m.in. Stanistaw Dylak [2000: 70-78] i Henryka K¥kawska [2008:
112-114]; 3) konektywizmie — kontrowersyjnej tearakladajcej, ze wiedza
moze sk znajdow& w zasobach Sieci, a gd poza umystem cztowieka. Zatem
gtébwnie ze wzgidu na to, 1 konektywizm jui z samej nazwy gtosi prymat Sieci
i narzdzi ICT — co zaznaczaGeorge Siemens i Stephen Downes [2012].

W s$wietle nowych trendéw ICT (dostarczeych edukacji nieustannie no-
wych narzdzi kognitywnych, w tym kulturowo warfoiowych instrumentow
sieciowych) oraz w aspekcie dynamicznych poszukiwawoczesnych teorii
pedagogicznych i generowania podstaw teorii nauazaczenia s interesujce
i trafne wydaje s pytanie: w jakim zakresie konektywizm wyyga mechani-
zmy uczenia sii budowania wiedzy?

Konektywizm a uczenie st w srodowisku sieciowym

Powstanie konektywizmu zostato zainspirowane praaami technologicz-
nymi epoki cyfrowej, a zwlaszcza upowszechnieniéaciSnternetowej w na-
uczaniu i uczeniu gi Jego prekursorzy (wspomnianizjdanadyjscy badacze —
G. Siemens i S. Downes) zaproponowali adalternatywn) koncepcog uczenia
sie, analizujc ograniczenia innych wspotczesnych teorii, taljiak behawio-
ryzm, kognitywizm czy konstruktywizm, szczegOlnie kentelécie edukacji
online. W opublikowanym w 2005 r. dokumencie Konektywizm. Teoria ucze-
nia sk dla epoki cyfrowefConnectivism. A Learning Theory for the Digital
Age G. Siemens nakéi gtowne tezy konektywizmu:

1) uczenie si i wiedza opiera gina r@&norodndgci opinii;
2) uczenie sj jest procesemézenia s z okra&lonymi weztami lub zasobami
informaciji;
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3) wiedza mae by gromadzona poza czlowiekiem — uczeniersoze rezydo-
wat w réznych nie-ludzkich uradzeniach;

4) zdolnaci¢, by wiedzi€ wiecej, jest waniejsza nt to, co aktualnie wiemy;

5) tworzenie i utrzymywanie pgtzer/powiazan jest niezhdnym elementem
ufatwiajgcym proces ustawicznego uczenig si

6) zdoIncg¢ do dostrzegania pgizer/powiazan migdzy dziedzinami, ideami
i koncepcjami jest umiefnoscia krytyczm;

7) wiedza, ktéra potrzebna jest w danym momencie @ibid i aktualna), hy
u podstaw konektywnej czyném uczenia ;

8) proces podejmowania decyzji sam w sobie jestgtocesem uczeniagsi
a) wybor, czego siuczy i znaczenie naptywagych informacji § postrze-
gane przez pryzmat zmiergagj sk rzeczywistdci; b) odpowied poprawna
dzisiaj mae by bledna jutro w wyniku zmiarrodowiska informacyjnego
wplywajacego na decygj

Warto zwrdoct uwag:, ze pomyst ten nie jest nowy. Brytyjski kognitywista

Andy Clark [2014] zaproponowat pmjie (teorg) umystu rozszerzonego na

okreslenie wszystkich naezlzi, ktére g dla umystu protezami — zapuja lub

doskonad jego maliwosci. Podobn tez gtosi (amerykaski futurolog i wyna-
lazca) Ray Kurzweil, ktéry stwierdzae uksztaltowany ewolucyjnie umyst
ludzki rozwija s¢ liniowo, podczas gdy technologia informacyjna rgavsie
wyktadniczo. Przyspiesza tak samo tempo zmian [zob. Bendyk, Rotkiewicz

2010: 64-65]. W efekcie nadchodzi moment, kiedylaizie maliwe nadzy¢

za uciekajca techniky, chybaze dojdzie do pakczenia biologii z technik

i wzmocnienia ludzkich mdiwosci za pomog rozwiazan technicznych.

Jednym z najwaniejszych aspektow konektywizmu jest wykorzystagiei

Z jej renymi weztami i pohczeniami jako centralnej metafory procesu uczenia

sie, przy czym vgzet oznacza tu gowiecej niz zasobzrédto. Weztem mae by

wszystko, co dczy sk z innymi wztami: dane, informacja, obraz czy nawet
uczucia. Uczenie sijest procesem tworzenia poken pomidzy r&nymi we-
ztami i rozwijania sieci. Jak zastrzega G. Siemerzywkcie nie wszystkie
pofaczenia maj jednakovs moc w uczeniu gii w rzeczywistéci wiele z nich
ma charakter leny, staby. Nie naley jednak umniejszaich znaczenia. Wyra

ne jest tu nawazanie do teorii (amerykakiego socjologa) Marka Granovettera

[1973: 1360-1380], ktory w latach siedemdzigaih XX w. opisat spoteczne

znaczenie stabych wai (np. w skutecznym znalezieniu nowej pracy). daada

— zaznaczafra wiellg moc stabych wizi — ma dua zalet w pogciu dokony-

wania szcgsliwych odkry¢ przypadkiem, innowacji oraz kreatyw4on

Zatem wiedza, kt@rma jednostka, wcale nie musicbw niej, mae znaj-
dowa® sie¢ w zasobach pozaqinp. w zorganizowanych zasobach czy bazach
danych) i to dopiero petzenie st z tymi zasobami czy bazami uruchamia pro-
ces uczenia si Sama czynnig faczenia st (w celu edukacyjnym) stajecsi
wazniejsza nt to, co dana osoba aktualnie wie. G. Siemens zaajwa w epoce
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cyfrowej proces uczeniaeshie mae by w petni kontrolowany. Istotne znacze-
nie ma tutaj nieformalne uczenie st wykonywanie zadazwiazanych z prac
zawodow, uczestnictwo w spoteczémiach, rozwijanie sieci kontaktow osobi-
stych. Waze sk to rowniez z funkcjonowaniem cztowieka w warunkachgte-
go przetadowania informacyjnego. Terminu tegdofmation overloall po raz
pierwszy w 1970 r. zyt Alvin Toffler, ktéry trafnie przewidziatze gwattownie
rosmaca ilos¢ wytwarzanej informacji mge przysporz§ ludzkasci problemu.

Teoria ta czerpie rownieniewatpliwie inspiracje z badanad sieciami pro-
wadzonych przez (ggierskiego fizyka) Alberta-Laszlé6 Barabasiego [2002
ktory teorie matematyczne opigoe sieci (m.in. teogi grafow) z wielkim suk-
cesem przenosi w obszar nauk spotecznych orazrii ¢tbaosu. Mowi s, ze
chaos jest ukrytforma porzadku czy, wedtug definicji Nigela Caldera, ,tajem-
nicza forma tadu”. Chaos jest zalamaniem przewidywdbi@rzejawiagcym sk
w skomplikowanych (ztzonych) ukfadach, ktére pogtkowo ignorup porz-
dek. Podobnie edukacija jest procesem zmian wgcych s i nauczycielach,
ktéry zachodzi pod wptywem nie tylko oddziatyfivaydaktycznych i wycho-
wawczych, ale tate wieldsci czynnikdw niekontrolowanych, zaréwno we-
wngtrznych, jak i zewstrznych, dlatego tak esto méwi s¢ i pisze o chaosie
w szkole i poza szket co podkréla Kazimierz Wenta [2009: 17].

W odr&nieniu od konstruktywizmu, ktéry oldia, ze ucacy sk probup
ulatwiac zrozumienie poprzez zadania nadawania znhaczeew@jat chaosu
stwierdzaze znaczenie istnieje — zadaniem4eEgo s¢ jest rozpoznawzorce,
ktére wydaj si¢ ukryte. Ponadto w przeciwistwie do konstruktywizmu
w teorii tej czynione sminimalistyczne zatzenia dotyczce natury poznagego
umystu, a gléwny nacisk patony jest na ksztattowanie poznania przez interak-
Cje z otoczeniem — co z kolei ma z&ek z koncepaj psychologii ekologicznej
Jamesa Gibsona. Tak agi nadawanie znaczenia i formowanie p@msh po-
migdzy wyspecjalizowanymi spoteczswami s waznymi czynndciami. Umie-
jetnos¢ rozpoznawania i dostosowywanig sio zmian w modelu jest kluczo-
wym zadaniem uczeniagsiSamoorganizowanie definiujezs kolei jako ,spon-
taniczne formowanie dobrze zorganizowanych strykiaorcow lub zachowa
od losowych warunkow pogtkowych”. Uczenie ), jako proces samoorgani-
zowania s}, wymaga,zeby osobisty albo instytucjonalny system ksztakeni
.byt informacyjnie otwarty, co oznaczae aby byt zdolny do sklasyfikowania
swoich wiasnych interakcji z otoczeniem, must lzglolny do zmiany swojej
struktury” — co podkréa Luis M. Rocha [za: Siemens 2012].

Zakonczenie

Zarysowane problemy, dotygze gtownych zatzen konektywizmu w kon-
tekscie mazliwosci edukacyjnego zagospodarowania metod i qumizICT, za-
stugup na szczegOlp uwag;, poniewa wskazuj wprost na (jake pazadane

241



w erze ICT) rodace st nowe koncepcje uczenieesivspomaganego nadzia-
mi sieciowymi, cyfrowymi instrumentami wsparciaétgktualnego cztowieka.
Dla ,Pokolenia sieci” (jak nazwat Don Tapscott [B01grupe spoteczn
w petni egzystujca w internetowej cyberprzestrzeni) 8istaje s¢ unikalnym

i naturalnymsrodowiskiem uczenia gi niepodobnym dazadnego z dosgp-
nych wczénie;j.

Bazupc na odkryciach neurobiologii i matematycznych made sieci,
prekursorzy i zwolennicy konektywizmu przekagiuje struktura tego typu jest
samouczca i zawiera wiedg przerastajca maozliwosci percepcyjne jednostki.
Nikt wigc nie jest skazany na poznanie ograniczone cechaabowymi, za-
miast pamici wtasnej kady maze korzystd z nieograniczonej ,pamti ze-
wngtrznej”. Brzmi to optymistycznie. Otwarte jedyniezostaje pytanie — ktore
podkrela m.in. Janusz Morbitzer [2010: 185-194] — ecpstanie, gdy zabraknie
pofaczenia? Trudno jest wi dzé w sposdb jednoznaczny odpowiedziea
postawione pytanie: czy konektywizm wifiga i wzbogaca mechanizmy ucze-
nia sk, a wkc budowania wiedzy. Bymoze konektywizm, pod pozorem teorii
naukowej, daje przyzwolenie na gne dla spoteczesstwa wyprowadzenie wie-
dzy z umystéw ludzkich do zasobéw globalnej sidostarczajc tym sposobem
pseudonaukowego wyjaienia i usprawiedliwienia dla bezczyrieg indolencji
i bezmyslnosci?

Moze jednak podégie konektywistyczne (jako integracja zasad eksplor
wanych przez ste chaos oraz teorie zZtonasci i Samoorganizowaniagi spet-
nia wymagania w definiowaniu i opisywaniu mechanizatzenia & wspoma-
ganego metodami i namziami ICT oraz pozwala rozpatrywaspecyficzne
komponentysrodowiska sieciowego i badaieciowe uczenie siw szerszym
(nie tylko ludzkim) kontekcie? To jest we wspoiczesnym cyfrowydwiecie,
gdzie: 1) uczenie si(wbrew gidbwnym dogmatom wkszaci teorii uczenia )
nie jest ju poczytywane jako wewgtrzna, indywidualna czynié, lecz techno-
logia wykonuje wiele spwdd kognitywnych operacji wczeriej dokonywanych
przez uczcych sg (takich jak na przyktad przechowywanie, przekszaie,
odzyskiwanie i organizowanie informaciji); 2) traglyee ,wiedzie co” (know-
-whai), czy ,wiedzi€ jak” (know-how uskpuja miejsca ,wiedzié gdzie”
(know-wherg, a punktem wyjcia oceniania efektywroi uczenia s jest zdol-
nos¢ widzenia padczer i docierania do aktualnej wiedzy, za kryterium roce
z& przyjmuje s¢ czas dotarcia do najbardziej aktualnego i wartavego zaso-
bu (wezta). Innymi stowy nadrglng wartccia nie jest ju ilos¢ wiedzy, ale jej
aktualngc.

Dzis moze wydawa sie, ze konektywizm jest jedynym panaceum na bez-
miar informacji i wiedzy przetwarzanej w formie oyWej przez ludzk&t. Od-
powiedzi na tego typu pytanieeds raczej dziedzictwem, ktére pozostawimy
nastpnym pokoleniom — badaczom edukacyjnej praktykiojgktantomsrodo-
wisk uczenia si.
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Streszczenie

Artykut przedstawia desygnaty wspétczesnej ICThtetogiczno-kulturo-
wy postp odnajduicy swoje odbicie we wspoilczesnych teoriach nauezani
-uczenia si. Zwraca uwag na gtdwne tezy konektywizmu w kontele uwarun-
kowan wykorzystania Sieci z jej piymi weztami i pohczeniami. Uwzgidnia-
jac spotecza potrzelg edukacyjnego zagospodarowania metod iqumizICT,
wskazuje na problemy uczenia,sktére jest przechowywane i przeksztatcane
przez technologi

Kluczowe stowa technologia informacyjno-komunikacyjna, uczenig wspo-
magane ICT, konektywizm

ICT methods and tools aided learning in the perspdive
of connectivism discourse

Abstract
The article presents the designations of contempd@T, technological

and cultural progress which finds its reflection dantemporary theories of
teaching and learning. Draws attention to the ntla@sis of connectivism in the
context of the conditions of use of the Networkhwits different nodes and con-
nections. Taking into account the social need fiwcational development of
ICT methods and tools indicates the problems ofnieg that is stored and
transformed by technology.

Key words: ICT (Information and Communications TechnologyQ,T| aided
learning, connectivism.
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Wykorzystanie teorii matych swiatéw w e-learningu

Wstep

Wspoiczesna edukacja znajduje @i stanie ciglego poszukiwania opty-
malnych mechanizméw, ktére pozwolityby na zkézenie efektywnei prze-
kazywania, przyswajania oraz utrwalania wiedzynyedz rozwizah, ktdre staje
sie nieodzownym elementem obecnej oraz przysziej egjilijast e-learning.
Systemy tego typu charakteryaigie duza elastycznécia, skalowalnécia oraz
uniwersalnécia. W dobie powszechnego dgsti do sieci Internet oraz gwat-
townego rozwoju infrastruktury teleinformatycznej.in. poprzez zwkszanie
przepustowgci taczy) ograniczenia techniczne przestapie¢ decydujcy
wplyw na rozwoj tych systeméw. Dlategozteystemy informatyczne di
swoim chgle rozwijanym maliwosciom pozwalaj na tworzenie szerokiej ofer-
ty edukacyjnej. Dogpne narzdzia pozwalaj wyj$¢ poza utarte schematy zwi
zane z 4 forma edukacji. Ja dzis mazna tworzy platformy e-learningowe po-
zwalapce na dosp zarédwno do rzeczywistych, jak i wirtualnych starsk
laboratoryjnych. Doskonale moa to zaobserwowawn odniesieniu do informa-
tyki, gdzie oprécz standardowych informacji prepsvanych w formie tekstu,
animacji, filmow instruktaowych, interaktywnych testéw i powtérek nhiove
jest udostpnieniesrodowiska programistycznego, czytsymulatorow siecio-
wych. Co wane, maliwy jest réwniez dostp do rzeczywisteg@rodowiska
laboratoryjnego za geednictwem serwerdw terminali, praeznikow KVM itp.
[DeKerf, Davis 2012].

System edukacyjny nie funkcjonuje w pndi nie powinien istnié sam dla
siebie. Efekty jego dzialania powinny oddziahjwaa otaczajca go rzeczywi-
stas¢, a sama rzeczywisté powinna stanowi inspiracg do tworzenia skutecz-
nych programow nauczania, innowacyjnych ndez wspierajcych edukag
oraz efektywnych metod edukacyjnych. Coeadj, nigdy dodd mechanizmy
spoteczne, ekonomiczne oraz polityczne nie podjetat szybkim zmianom,
aich wzajemne relacje majstotny wptyw réwnie na systemy edukacyjne.
W zwiazku z tym coraz cgciej zauwaalny jest problem nadmiaru informacji,
ktéry maze prowadzi do chaosu. Naky zatary¢, iz nigdy nie uda si znalexé
.ztotego srodka”, ktéry rozwizatby wszelkie problemy zwiane z szeroko
rozumian, edukacy, w tym réwnie ww. problem nadmiaru informacji. Jednak-
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ze naley poszukiwa inspiracji w r@&nych, czsto zupetnie nieprzystajych do
siebie obszarach nauki, ktéra uttii nam stworzenie bardziej efektywnego,
zindywidualizowanego mechanizmu selektywnego dolinddet, kurséw oraz
metod i nargdzi przekazywania wiedzy.

Systemy edukacyjne, w tym rowaisystemy e-learningowe mgga nawet
powinny by traktowane jako systemy zone. Do opisu tego typu systemoéw
wykorzystuje s m.in. teoré matychswiatéw [Easley, Kleinberg 2010]. Neidg
jednak pamijta¢, iz wszelkim dziataniom zvazanym z prowadzonym procesem
dydaktycznym powinna towarzyszywiadomaé jego celowéci oraz troska
o jak najwysze standardy i jaké. Artykut ten skupia s w gtdbwnej mierze na
wykorzystaniu teorii matychiwiatow do tworzenia mechanizméw wspi@raj
cych indywidualny, bardziej dopasowany system kienoia oferty e-learnin-
gowej do potencjalnych uczniéw/studentow.

1. Teoria matychswiatéw

Teoria malychwiatow wywodzi st z ogdllnie znanej teorii grafow, ktéra
stwzyta i nadal stay do opisu relacji poreidzy wieloma obiektami. \Agierski
matematyk Paul Erdos odkryte bez wzgidu na to, ile wzidbw maze istni€
w sieci, niewielki procent losowo umieszczonychapa& jest zawsze wystar-
czapcy, aby padczy¢ sie¢ w mniej lub bardziej zvazary catas¢. Podczas gdy
teoria grafow zajmuj sic wytacznie studiowaniem losowych sieci, teoria matych
swiatébw bada sieci dowolnie skalowalne znajdej st w realnym swiecie,

a wieC zajmuje si powigzaniami tworzcymi naszwiat.

Cechy charakterystycznteorii matychswiatow jest to,ze liczba péredni-
kow pomedzy dowolry pan weztdw w sieci jest stosunkowo mata. Zazwyczaj
jest ona mniejsza lub réwna $eil stopniom oddalenia. Pomimo tege, war-
tos¢ charakteryzujca odlegté¢ pomidzy dowolnymi dwoma wierzchotkami
jest mata, to sieci te charakteryzsje duzym stopniem klasteryzacji. J.D. Watts
i S.H. Strogatz zaproponowali minimalny model p@wvsinia matychwiatow
w sieciach [Watss, Strogatz 1998: 440-442]. Modglraponowany przez nich
moze mig zastosowanie w projektowaniu sieci komputerowyjek, rowniez
sieci w spoteczniziach. Umiejscowienie matycdwiatow w kontekcie losowo-
Sci relacji pomédzy weztami zostat przedstawiony na rys.l, gdpi@znacza
prawdopodobigstwo losowdci pofaczer. W rzeczywistéci sieci regularness
niespotykane, a tym samym ich znaczenie dla modgel@sieci komputerowych
jest niewielkie, a wicz pomijalne. Z drugiej strony siev petni losowa wykazuje
brak strukturalnego upamdkowania, co rownie nie odpowiada rzeczywistym
relacjom pomgdzy poszczegdolnymi gztami. Dlatego te posredni stan odpowia-
dajacy matymswiatom odpowiada rzeczywistym strukturom sieciowym.

Teoria matychswiatow pozwolita na poszerzenie wiedzy z zakresaelvs
kich sieci wysgpujacych w rzeczywistyngwiecie. Zrozumienie zjawisk zacho-
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dzacych w sieciach ztmonych przyczynia sido lepszego poznania innych ob-
szaréw nauki, m.in. zachowapotecznych érod ludzi.

Siec regularna Mate Swiaty siec przypadkowa

p=0 » p=1

Zwiekszenie przypadkowosci

Rys. 1. Zwikszenie stopnia przypadkowséci w sieci

2. Okreslenie grupy docelowej dla kurséw e-learningowych

Systemy e-learningowe bazuja powszechnym dagtie do sieci kompu-
terowych, a przede wszystkim sieci Internet. Osati® lat przyniosty w tym
zakresie szczegolne agniccia. Taka forma edukacji znalazta uznanie zaréw-
no w obszarze edukacji akademickie] [http://www.okw.edu.pl/], jak
i w ramach specjalistycznych szknlesalizowanych przez korporacjaviato-
we [https://www.netacad.com/]. Wydaje siz cata ludzka wiedza dagina jest
obecnie w Internecie. Jedri@kz upowszechnieniem e-learninguui sie row-
niez liczne problemy, m.in. zwrane z niewkciwym okr&leniem grupy doce-
lowej. Dlatego te prawidtowe ukierunkowanie okilenych kurséw i materia-
tow dydaktycznych stanowi jedno z wielu wyzwaspoétczesnej e-edukacii.

W celu rozwizania ww. problemu oks&enia grupy docelowej, zwlaszcza
w przypadku specjalistycznych szkbléechnicznych, z pomacmaze przygé
nam teoria matychwiatéw. W artykule rozwaymy srodowisko powizanych ze
soly relacjami zawodowymi 0s6b z dowolnej bignPrzykiadowa sie takich
pofaczen zostata przedstawiona na rys. 2. OcZgwa zrodto takich informaciji
moze stanowt dowolny portal spoteczioiowy, a w szczegolrigi portale kon-
centrupce sé na odwzorowaniu relacji zawodowych.

Sie¢ powiazan towarzyskich oraz zawodowych tworzy rozprosgetruktu-
re, ktorej analiza mee uwidoczné mazliwosci m.in. w zakresie definiowania
oraz kreowania potrzeb w obszarze edukacji. Jedgntk zdefiniowane dane
zrédlowe stanows wypadkows wzajemnie nachodeych na siebie licznych
matych $wiatdw, a tym samym uniemliwiaja bezpdrednie wyodgbnienie
grupy osd6b potencjalnie najbardziej zainteresowhrwspolr oferta edukacyj-
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na. W celu rozwizania tego problemu zaproponowano przedstawionysa3
mechanizm bazuagy na teorii matycBwiatow.

Firma 1 Firma 2

Osoba C

Osoba t

Osoba N

Osoba B

Osoba A

Osoba O

Osoba F

Osoba G

Osoba +

Osoba Y

Firma 3
Firma 4

Rys. 2. Przykiad sieci reprezentujcej powiazania zawodowe

Zdefiniowanie parametréow
powiazar

Zdefiniowanie - zajmowane stanowisko i ] ‘

grupy |:“> - odbyte szkolenia |:1‘> Zldentyflll(oyva'rlle |:1‘> Grupa
poczatkowej - posiadane certyfikaty zawodowe matych swiatéw docelowa
- zainteresowania zawodowe

- relacje zawodowe (wewnetrzne)
- relacje zawodowe (zewnetrzne)

Rys. 3. Mechanizm selekcji grupy docelowej

Pierwszym jego etapem jest zdefiniowanie grupy picavej. Realizacja
tego zadania mi@ bazowa na informacjach uzyskanych np. z biur karier dzia-
tajacych przy uczelniach wgzych. W kolejnym kroku natg zdefiniowa pa-
rametry, ktore stanowibeda podstaw wyodrebnienia interesacych nas po-
wigzan. Parametry te w gtdwnej mierze powinny odidasié do kwestii zainte-
resowa zawodowych i edukacyjnych, ale réwhigowinny uwzgtdniad relacje
towarzyskie z osobami o podobnym profilu zawodowydwzglednienie relaciji
wewmntrz tej samej firmy czy organizacji mm® wzmocné potrzelg wspotpracy,
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a czasami rownie utrwalic pozytywry rywalizacg pomidzy poszczegolnymi
osobami.

Bazupc na tak zdobytej wiedzy, moa uruchonid znane algorytmy typu
Link Prediction stosowane w serwisach spoteéeivavych w celu poszukiwa-
nia ,znajomych”, np. algorytm FriendLink [Papadimou, Symeonidis, Mano-
lopoulos, 2011]. Oczywcie algorytmy te modyfikujemy do swoich potrzeb
poprzez zdefiniowanie takich parametrow, jdk: gebokas¢ poszukiwa (d<6
— odpowiada szeiu stopniom oddaleniakim/(x,y) — podobiéstwo zawodowe
pomiedzy weztami x orazy, a take p — akceptowalny poziom uzyskanego po-
dobieastwa zawodowego, ktory wplywa na wiefkoostatecznie otrzymanej
grupy docelowej. W celu wyznaczenia podadbkigva zawodowego nioa zasto-
sow& wyrazenie:

simz(x)b=Zil(G(X)):1? o ¥= A ).

gdzie: C (x y) oznacza poréwnanietej cechy pomidzy dwiema osobami.

W wyniku dziatania algorytmu typu Link Predictioriroymujemy nowe
powiazanie pomgdzy grum 0s0b. Przyktadowe wyniki zostaty zaprezentowane
na rys. 4. W ten sposob otrzymujemy grujmcelows, reprezentujca osoby po-
tencjalnie zainteresowane danym kursem e-learniggow

Firma 1 Firma 2

Osoba D

___________ Osoba N
----------------------

Osoba C

S ~~“~
«. s, Osobal >~
DN .~
p b o<
RN Sso
~ SN s
N N Osoba T
.
S
S
S
.

Osoba $

Osoba H

_________

Firma 4

Rys. 4. Przykiad sieci powjzan reprezentujacych potencjalm grupe docelowg
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Ze wzgkdu na to, 2 rozwaana struktura ma, ale nie musi btapod uwa-
ge potazenia (np. geograficznego) wspdlnie peranych zawodowo 0s6b naj-
lepsz forma dostarczenia im ustug szkoleniowych jest e-leaynin

Zakonczenie

Zaprezentowane przez autorow pédej bazujce na teorii matycBwiatow
moze znaléc¢ zastosowanie m.in. w rozwijanych obecnie biuraahek funkcjo-
nujacych przy uczelniach wgzych. Celem dziatania tych biur jest gromadzenie
oraz przetwarzanie danych o absolwentach tych nicZtieki tym informacjom
oraz wiedzy uzyskanej z innych portali spotegzimvych maliwe jest tworzenie
doktadnie okréonych grup docelowych, dla ktérych kierowana bytatferta
specjalistycznych szkalestudiow podyplomowych, studiéw typu MBA itp.

W celu zwgkszenia efektywnizi zaproponowanego mechanizmu, zwtasz-
cza w przypadku daych struktur powjzan, mazna w przysztéci wykorzysta
teorie sieci dowolnej skali [Barabasi 2009: 412—-413]. Haz na niej, dobdr
sciezek przeszukiwé maze zosté oshgniety w oparciu 0 oszacowanie prawdo-
podobidgistwa trafnego powkrania. Zakladag, iz z wezlem (w naszym przy-
padku osoba) o dym stopniu powjzaa zawodowych zwizane jest wiksze
prawdopodobigstwo trafnego doboru wspotuczestnika kursu e-legmivego
niz z weztem (osoh) posiadajca niewielki zbor relacji zawodowych. Takie
podefcie eliminowatoby konieczrsé przeszukiwania obszaréw, w ktérych
prawdopodobigstwo odwzorowania padanej relacji bytoby bardzo mate.
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Streszczenie
W artykule przedstawiono zagadnienia gzeine z wykorzystaniem teorii
matych swiatéw w celu okrélenia grupy osob potencjalnie zainteresowanych
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oferty edukacyja w formie e-learningu. Zaproponowano mechanizm,rykto
umazliwia wyselekcjonowanie takiej grupy na podstawitoimacji udostpnia-
nych w portalach spoteczémowych.

Stowa kluczowe mateswiaty, e-learning

The small world theory in e-learning

Abstract

The article presents the issues related to thefube small worlds theory in
order to determine a group of people potentialtgnested in the educational
offer in the form of e-learning. Proposed mechanighich allows selection of
the group on the basis of information collectedlatée in social networks.

Key words: small world, e-learning.
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SaaS jako element chmury obliczeniowej w pracy stuahta

Wstep

Chmura obliczeniowac{oud computing jest pogciem stosunkowo mio-
dym. Po raz pierwszy zostatgyte w 1996 r. przez S.E. Gilleta i M. Kapora
w artykule: The Self governing Internet: Coordination by Desigpisupcym
przetwarzanie danych w chmurze. Obecnie ré&fugj przytaczas definicja jest
przedstawiona przez NIST (National Institute of f8&rds and Technology)
mowiaca, ze: ,przetwarzanie w chmurze jest model@madczenia ustug prze-
twarzania danych, pozwadgym na dosfp nazadanie, przez ste do dzielonej
puli zasobow [...] Zasoby te madoy¢ zamawiane przez klientow i w odpo-
wiedni sposéb konfigurowane w zatesci od potrzeb aytkownikéw oraz do-
starczane naadanie i udosipniane przy minimalnym zaangavaniu odbiorcy
ustugi” [Mell, Grance 2011]. @odek badawczy Gartner Inc. definiuje qgoe
chmury obliczeniowej jako modelu przetwarzania admyw ktorym wielu od-
biorcow dostarcza rozazania IT o wysokiej skalowaldoi w spos6b masowy,
w formie ustugi, za pomacelektronicznego medium, jakim jest Internet [Gart-
ner, IT Glossary 2014].

W zaleinosci od rodzaju zasobéw oraz modelu ich wykorzystarsaugi
swiadczone w chmurze obliczeniowe] seony podziek na trzy grupy:

1) Infrastruktura jako ustuga (Infrastructure as aviser— laaS);
2) Platforma jako ustuga (Platform as a Service — RaaS
3) Oprogramowanie jako ustuga (Software as a ServisaasS).

Pierwszy model polega na dostarczeniu klientowbokés: mocy oblicze-
niowej, przestrzeni dyskowej oraz infrastrukturgcsowej, pozwalajcych na
wdrozenie systeméw operacyjnych oraz aplikacji. W tymdeda klient zacho-
wuje kontrok nad systemami operacyjnymi, danymi oraz wdrymi aplika-
cjami. Z kolei model PaaS stanowi rozbudowany mda@$ do poziomu syste-
mu operacyjnego i baz danych. Dostarcza on gotsed@owisko do tworzenia,
przetwarzania, instalowania i uruchomiania wiasnygiikacji biznesowych.
Ostatni z modeli — SaaS — dajgytkownikowi ciagty dostp do aplikacji infor-
matycznych, ptatrig obejmuje jednak tylko to, z czego faktycznie klisko-
rzystat. Elementem odzbiajacym SaaS od dwoch wczeejszych modeli jest
fakt, iz wykorzystywane oprogramowanie najedo jego dostawcy, ktéry odpo-
wiada za jego aktualizacpraz bezawaryjne dziatanie [Pawtowicz 2011: 50-55]
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Chmura obliczeniowazy tez inaczej mowic przetwarzanie w chmurze,
staje st powoli standardem w technologiach informacyjnydészcze kilka lat
temu to stacjonarny komputer osobisty stgjna biurku dokonywat wszystkich
obliczea potrzebnych do pracy czy rozrywki. Obecniedle przejmuj serwery.
Ze stale rosqrej liczby uradzer przenégnych (notebookow, tabletow, smartfo-
néw) otrzymuj polecenia i dostarczajzytkownikom coraz bardziej zinych
wynikéw obliczé. Innowacyjne rozwizania informatyczne kojarzone najez
sciej z biznesem stwarzapgromne maliwosci rozwoju take w instytucjach
naukowych i edukacyjnych. Rozwiania korzystace z ,chmury” pozwalaj
studentom i pracownikom naukowym naycie wiasnych urgzear przeno-
snych, ktore jedynie poatzap do systemu zainstalowanego na zdalnych serwe-
rach (technologie BYOD, ,bring your own device”). &ze uradzea i aplikaciji
mobilnych takie dziatania wydapic by¢ niezbednym standardem.

Dostawcy ustug chmurowych dla instytucji edukacgjmymog wdrazac
I udostpniat studentom i pracownikom takie rozwania SaaS, jak:

— poczta e-mail i kalendarze;

- konferencje w sieci Web (mbwos¢ organizacji spotkania online z wyko-
rzystaniem dwicku i wideo za pomacfunkcji udosg¢pniania ekranu, konfe-
rencji wideo w jakéci HD i wirtualnej tablicy). To te doskonate rozwaza-
nie do nauki na odlegio;

- wiadomdaci btyskawiczne (mgiwos¢ komunikowania € za pomog wia-
domdaici blyskawicznych i sprawdzania dgshaici 0sob online;

- przechowywanie i udogbnianie plikbw oraz synchronizowanie z osobistym
komputerem, aby mima byto z nich korzystaw trybie offline;

— zakladanie witryn zespotu, aby wspolnie pracéwad projektami (w gru-
pach badawczych lub klubach). W witrynach przecheane mog by¢
wszystkie powizane dokumenty, notatki, zadania i rozmowy;

- tworzenie i edytowanie dokumentow za pomdowolnej aktualnej przeg
darki;

- synchronizowanie poczty e-mail, kalendarza i kotdtak wyswietlanie i edy-
towanie dokumentéw za pompprzeghdarki na urzdzeniu mobilnym typu
smartfon.

Jednoczénie dostawca gwarantuje:

- bezpieczastwo danych poprzez zastosowanie najnowategszych zabez-
piecze funkcjonupcych na piciu warstwach oraz aktywne monitorowanie;

- ochrorg prywatndci (dane nalga do wigciciela, wiadoméci e-mail oraz
dokumenty nie gprzeszukiwane na potrzeby reklamowe);

- aktualnd¢ (nie trzeba ptaéi za nowsze wersje, poniewvaktualizacje $
wliczone w cen subskrypcji). Nowe funkcjeaswdrazane u klientéw w spo-
S0b, ktéry mae zosta skonfigurowany przez dziat IT;

— pomoc techniczp[http://office.microsoft.com/pl-pl/academic/2014].
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Stad tez gtdwnym zadaniem niniejszej pracy byto zweryfikoweazasadno-
sci wykorzystania modelu oprogramowania, dostarcgarjako ustuga (SaaS),
w codziennej pracy studentow, azakvykorzystania (lub zamiaru wykorzysta-
nia) oraz oceny przydatéd wybranych, bezptatnych, zdalnych ustug w proce-
sie edukacji lub w przysziej pracy zawodowe;.

W tym celu przeprowadzono badanie ankietovedd grupy studentéw kie-
runku Turystyka i Rekreacja, Wydzialu Wychowaniay€znego Uniwersytetu
Rzeszowskiego. Przygotowana ankieta zostala podzieha dwie agci. Czs¢
pierwsza zawierata ogolne informacje o respondanfgles, poziom ksztatcenia,
tryb studiéw, status zawodowy) i informacje o wylkstaniu komputeréw (liczba
uzywanych komputeréw lub podobnych anizen, aktywndé w Internecie). Dru-
ga czs¢ ankiety zawierata 8 pyiedotyczcych aplikaciji i ustug chmurowych.

Wyniki badan

Badanie zostato zrealizowane na losowej probieds®b: 71% kobiet i 29%
mezczyzn, studidéw stacjonarnych licencjackich (55%etitéw) i magisterskich
uzupetniagcych (45% studentdw). Zostaty w nim uwgghione osoby studigy
ce na ranych rocznikach studiow, co pozwolito na znicowanie wiekowe
respondentéw. Ponad potowa badanych oséb (60%acmnyie studiuje. Z kolei
40% zadeklarowaloze studiuje i jednoczeie pracuje (w tym dorywczo), co
coraz cgsciej jest norm wsrdd populacii studentéw.

Na pytanie: ,Z jakich urmzer komputerowych korzystasz na co di#ére-
spondenci mogli wskazakilka odpowiedzi. Najliczniejszgrup Sstanowa uzyt-
kownicy notebookdéw (72%) oraz smartfonéw (66%),t¢@mse komputeréw sta-
cjonarnych w domu (33%) oraz tabletow (19%). Nagpticzebna grupa toayt-
kownicy ultrabookow (5%) oraz komputeréw stacjoyamna uczelni (3%). Po-
nad potowa badanych (59%) odpowiedziada,korzysta z Internetu kilka razy
dziennie, 33% zawsze i wglzie, jeeli ma taly maozliwos¢, a 8% tylko w week-
end lub kilka razy w tygodniu. Uzyskane wyniki paigtawia rycina 1.

’/ T
2

5%

= Komputer stacjonarny w domu = Komputer stacjonarny na uczelni
Notebook (15"-17") Ultrabook {10"-14")
= Tablet = Smartfon/telefon kom.

Ryc.1. Z jakich urzadzen komputerowych korzystasz na co dzig?
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Poréwnanie odpowiedzi na pytania: ,Czy stugliyjodczuwasz potrzetko-
rzystania / Czy studiag¢, korzystasz z nagiujacych ustug sieciowych dagi-
nych przez przegtarke internetow?” dowodzi, ze zaréwno deklarowane
potrzeby, jak i podejmowane rzeczywiste dziatanakfyczne zwizane z wy-
korzystaniem modelu SaaS w codziennej pracy stad@str@nia Sig znacaco

(ryc. 2 3).
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Dysk Programy  Udostepnianie Komunikacja E-learning
internetowy biurowe plikow
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Ryc. 2. Czy studiupc, odczuwasz potrzeb korzystania z nasg¢pujacych ustug
sieciowych dosgpnych przez przeghdarke internetowa?
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mnie M®Wrzadko ™czasem czesto Mbardzo czesto

Ryc. 3. Czy studiupc, korzystasz z nasipujacych ustug sieciowych dogpnych
przez przeghdarke internetowg?

W odpowiedzi na pytanie dotygze oceny, jakiego typu serwis sieciowy
bytby wygodniejszy do komunikacji z innymi studemfalub wyktadowcami,
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zastanawiajcy jest fakt,ze 53% wskazato na popularny (modny) serwis spo-
tecznaciowy (typu NK, Facebook, Twitter), a tylko 32% serwis dedykowany
(dla 12% byto to obetne, 3% nie miato zdania). Me to wynika z faktu nie-
zwyktej popularnéci tego typu serwisow, a niegiszej wiedzy na temat mo
liwosci dedykowanych serwiséw, jak rowaienniejszej dbakxi w procesie
edukacji o bezpiecastwo danych oraz #mzej rangi informacji, ktére mogtyby
zost& wykorzystane przez osoby postronne.

Okreslajac, jaka cze$¢ czasu, koniecznego do wspolnej edukaciji i/lub -dzia
talnosci stuzbowej w ramach grupy studenckiej, catego rocznikd&ontaktach
z wyktadowa, paswigcasz na wspotpracza pdrednictwem sieci, 57% bada-
nych osob wskazato wielké sredni, 21% — dao, 15% — mato, 5% — b. malo,
2% — b. duo.

Jak wykazaly ankiety, czynnik spotecZnmwy jest dla studentow bardzo
istotny, gdy: 47% badanych uwa, ze serwis przeznaczony do wspotpracy edu-
kacyjnej lub stabowej powinien zawiekarowniez elementy serwisu spoteczno-
sciowego, 27% nie miato na ten temat gkoaego zdania, 26% uwato, ze nie
ma takiej potrzeby.

Ponad potowa (51%) respondentow zatavpotrzek dalszego korzystania
Z serwisu 4czacego wszystkie wymienione w ramach SaaS ustugikodaze-
niu studiow, i to zaréwno w pracy zawodowej, jak zgciu prywatnym, 15% —
tylko w pracy zawodowej, 13% nie mialo zdania, 1hié widziato takiej po-
trzeby, a 10% — tylko vizyciu prywatnym.

Jezeli chodzi o kwestie bezpieazstwa danych przechowywanych w chmu-
rze, 49% badanych obawiaesize pliki, wiadomdci, kontakty umieszczone
w chmurze (na dysku internetowymn) iniej bezpieczne aina wikasnym kom-
puterze, 32% nie wyta takiej obawy, 19% nie miatlo wyrobionego zdania.

Duzo wigksze obawy zwizane byly z faktem,zi popularne serwisy spo-
tecznagciowe (typu Facebook) moglyby wykorzyétaliki (np. prace, zdjcia,
inne materialty) w sposéb, ktdrego sobie ayjezymy. Az 72% ankietowanych
podzielato tak obawe, 17% nie obawiato §j 11% nie mialo zdania.

Whioski

Wymienione nargdzia i ustugi modelu SaaS w ramach chmury obliazeni
wej staly st juz dla wielu oséb elementem codziennej aktyyanov zyciu za-
wodowym. Czscia zawodowego rozwoju jest rowmievklad pracy wlasnej
studenta wnoszony w trakcie studiow w celu uzyskalyiplomu. Uczelnia jako
miejsce pracy studenta powinna zatllbaudos¢pnienie odpowiednich rozwi
zan informatycznych utatwiagych proces zdobywania wiedzy, ujednoliconych
z punktu widzenia obstugi przez cztonkoéw spotedznakademickiej, tym bar-
dziej ze wielu provideréw rozvazar chmurowych oferuje swoje ustugi dla in-
stytucji edukacyjnych po minimalnych kosztach lulzez bezptatnie.
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Nieograniczony dogp do literatury i materiatdw naukowych, kurséw aka-
demickich, kontakt z innymi studentami oraz wyktagami czy nargdzia in-
formatyczne niezfine w realizacji projektéwasw duzej mierze w ramach mo-
delu SaaS przeniesione do Internetu. Oprogramowaki® ustuga nie tylko
utatwia dostp do materiatow dydaktycznych, ale takzwieksza efektywnét
w procesie ksztalcenia i urdiwia wymiarg informacji oraz danych w twogz
cych st grupach studentéw w trakcie realizowania projektow

Badania wykazatyze o ile studenci dogyczsto korzystaj z Internetu przy
pomocy r@nych urzdzen, to jednak ustugi w chmurze slla nich nowym ele-
mentem ,cyfrowegozycia. Oznacza toze nie § jeszcze w petni gotowi do
przegcia do chmury. Proces taki wymaga edukacji i wzajgjmmotywacji ze
strony wyktadowcow i studentéw.
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Streszczenie

Chmura obliczeniowa to nie tylko modny zwrot, ateqale wszystkim silny
kierunek rozwoju przemystu informatycznego. Méavio chmurze, naly wy-
rozni¢ trzy modele funkcjonowania: Infrastructure as avige (laaS), Platform
as a Service (PaaS) and Software as a Service)(®4akejsza praca skupiagsi
na modelu SaaS, ktory umdisvia uzytkownikowi ciaglty dostp do zlokalizowa-
nych na zdalnych serwerach aplikacji oraz przecheanya danych. Chmura
obliczeniowa mege z powodzeniem IBywykorzystana w edukacji, jednak pod
warunkiem aktywnego udziatu wszystkich uczestnilghacesu edukacji. Celem
tej pracy jest zbadanie, czyémd studentdw istnieje potrzeba dgmt do aplika-
cji i ustug w ,chmurze” (SaaS), a w jakim stopnasf ona ji# uzywana przez
studentow i jakiego typu aplikacje i ustugi grzez studentéw wykorzystywane
na co dzié. Praca analizuje i interpretuje réwhaieyniki bada pod ktem go-
towos¢ studentéw do ,przégia do chmury”.

Stowa kluczowe chmura obliczeniowa, oprogramowanie jako usheghikacja,
studenci

257



SaaS as a part of Cloud Computing in Students™ Worlictivity

Abstract

Cloud computing is not just a buzz-word, it représea strong direction of
IT industry development. Speaking of cloud compytime should distinguish
three different service models: Infrastructure aSeavice (laaS), Platform as
a Service (PaaS) and Software as a Service (S@h8)scope of this work is
a model of Software as a Service. This represémddase of computing re-
sources on a network of remote servers where apilits are executed and data
is stored. Cloud computing is applicable in edusgtbut it implies the accep-
tance of these services by all involved in the atiopal process. Therefore, the
aim of this paper is to investigate whether thera need between our students
for applications and services in the “cloud” (SaaB¢ extent to which they use
them and what types of applications and service$eading. The paper analyzes
and interprets the results of this study which ptes indications of students’
willingness to “move to the cloud”.

Key words: cloud computing, Software as a Service, educasitugents.
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Zbigniew RUSZzAJ
Paistwowa Wyisza Szkota Techniczno-Ekonomiczna w Jarostawilskaol

Nauczyciel w sieci

Wprowadzenie

W szybko zmieniajcej sk rzeczywistéci spotecznej i edukacyjnej doskona-
lenie zawodowe nauczycieli nabiera szczegdlnegozemsa, zwtaszcza w aspek-
cie ich rozwoju, ktory jest procesemglym, pozostajcym pod wptywem wielu
czynnikéw warunkujcych jego skuteczrgé. S to zaréwno uwarunkowania
zewretrzne, ktorym podlega nauczyciel, jak i czynnikiwvetrzne, zwjzane
Z postawami, przekonaniami oraz wgizgzkoly i poszczegoélnych nauczycieli.
Jednoczénie naley pamktac, iz z rozwojem nauczycielagdzony jest nieroze-
rwalnie rozwdj szkoty oraz jakoé jej pracy. W bogatej literaturze [Day 2004:
16-45; Delors 1998; Day 2008: 169 i in.] dostrzegekonieczné¢ permanent-
nego rozwoju nauczyciela, uzaejjego wyksztatcenie jako fazavskpna, nie-
zbedma, a zarazem podstawawjego dalszego rozkwitu zawodowego.

Obecnie opracowywana i testowana jest nowa konaegygtemu doskona-
lenia nauczycieli. Oparta jest ona o bezpdnie wsparcie rozwoju szkoty oraz
dziatalng¢ nauczycieli w sieciach wspoipracy i samoksztaleenispierag
aktywndicia wirtualmy w ramach dedykowanej platformy, ktéra dajezhiveosci
wymiany déwiadczé i wspoétdziatania.

1. Organizacja sieci wspoOtpracy i samoksztatcenia

Sie¢ wspotpracy i samoksztalcenia jest zupetnie paeskonadca forma
zmierzajca do nawizania wspoOtpracy pomtzy nauczycielami, a w konse-
kwencji do poprawy jakixi ich pracy. Now w uwarunkowaniach szkolnych,
bowiem ta forma wspétpracy byla i jest stosowarsawg/czaj z powodzeniem,
w roznych bramach i sytuacjach, ktére wymagantensywnej wspotpracy ze-
spotu. Wylania si zatem istota sieci wspoétpracy jako zespotu lukidirzy chza
do osigniccia celu, postawionego przed nimgdh w przypadku sieci nauczy-
cielskich nakrélonego przez sam zespot. Ogdlne cele sieci nauslzkith
w projektach pilotaowych mana uszczegotowiw nastpujacy sposob:

— dzielenie st wiedz i umiejtnosciami,

— nabywanie nowych umiejnosci i wiedzy,

- wspolne wykonywanie zada

- zespotowe poszukiwanie sposobow radzenia sobieldgmami,
- nawigzanie kontaktow i podgie wspétpracy [ORE 2012: 8].
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W zatazeniach sié nauczycielska ma grupowak 20-25 nauczycieli i pra-
cowa w ramach spotkabezpdrednich oraz wspotpracowavirtualnie na plat-
formie cyfrowej, ktéra postrzegana jest rownjako trzeci, obok bezpgcednie-
go wsparcia i sieci wspoipracy, element systemikalwaenia nauczycieli. Spo-
tkania bezpérednie odbywaj sic od 3 do 5 razy w roku szkolnym, natomiast
dziatania w wirtualnej rzeczywisioi uzupetniaj te spotkania igsmiejscem do
dodatkowej wymiany daviadczér oraz zamieszczania wypracowanycidhb
proponowanych materiatdbw szkoleniowych, informaggjm metodycznych itp.

Charakterystyczncecla sieci nauczycielskich jest ptaska struktura organi
zacyjna, w ktérej wszyscy uczestnicy funkcjanog takich samych zasadach.
Kazdy z nich ma maiwos¢ inicjowania dziata sieci i proponowania rozazan
lub dobrych praktyk zmierzagych do rozwizania aktualnego zagadnienia.
Pojawia st wprawdzie osoba koordynatora, ktory przyjmuje mebie zadania
zZwigzane z organizagjpracy sieci, zapewnieniem udzialu w eagch osob
z zewntrz, koordynagj dziatax w przestrzeni wirtualnej itp. Nie ma on nato-
miast bezptredniej mdliwosci zaradzania sied, a jedynie moderowania jej
pracy z uwzgidnieniem potrzeb i propozycji grupy. W fazie koncgpej no-
wego systemu doskonalenia nauczycieli poddajepsd rozwag maozliwosé
pofaczenia funkcji koordynatora sieci z doradztwem rdgtanym, a w zasadzie
prowadzenia doradztwa metodycznego w ramach sigmdlpracy i samoksztal-
cenia. Sugeruje to w przysi powstanie sieci nauczycielskich skup@jch
nauczycieli danego przedmiotu, czyli sieci przedowych. Naley zauwayc¢,
ze doradztwo, na ktére jest stosunkowo wysokie zapbbwanie, jest obecnie
realizowane w ograniczonym zakresie [Dybek 2003]17

W pilotazu nowego systemu zaproponowano tematy dla siecohwsTy
i samoksztatcenia. Mma je podzieti na dwie zasadnicze grupy: problemowe
i przedmiotowe. Wikszai¢ z nich sprowadza sijednak do zagadmezwiaza-
nych z eduka@j Pojawiaj sig nieliczne tematy o charakterze wychowawczym.
Nauczyciele grupujsie w sieciach na zasadzie dobrowdicip wybierapc inte-
resupcy ich problem lub przedmiot nauczania. Zaréwnaeednjych, jak i w dru-
gich mog brat udziat nauczyciele wszystkich etapéw edukacyjny@hiatania
prébne pokazuj iz w sieciach grupuj sic nauczyciele wszystkich typow szkot
skupieni wokét przedmiotudolz problemu. M@na upatrywé w tym rozwhza-
niu pozytywnych efektow dziatania samej sieci. Ragask bowiem maliwosc¢
kontaktu nauczycieli kontynuagych proces edukacyjny, w przeciwstwie do
obecnego systemu doskonalenia, w ktérym nauczyzipleszczegdlnych typow
szkot doskonalili & we wlkasnym gronie, €sto nie znajc realibw kolejnego
badZz poprzedniego etapu edukacyjnego. Innym, wymiemargesto przez
nauczycieli, pozytywnym elementem dziataiciozespotow byla mdiwosé
nawigzania wspotpracy. Z jednej strony jest to wyregkhoty za zarzuconymi
przed wielu laty formami konferencji nauczycielidanego obszaru, z drugiej
za&s che¢ otrzymania gotowych rozwkan od swoich kolegéw i kolanek
z innych placéwek. Nauczyciele docenitgz maozliwo$é skorzystania z tmego
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rodzaju zaj¢ prowadzonych przez osoby zaproszoaezlekspertow zewgirz-
nych. Jest to nieco inna forma pracy sieci wynikajz diagnozy potrzeb jej
uczestnikobw. Zagadnienia szczegdlnie istotne diaejdgrupy hdz te, ktére
wymagaj wsparcia eksperckiego ze wegdli na swaqj ztozonas¢, mogy by¢
dodatkowo uzupetniane przez osoby specjaltaijse w danej dziedzinie. Jed-
nak, jak pokazuje praktyka, nawet bardzo precyzyjkeslenie wymaga nie
zawsze zapewnia jakdprowadzonych zag.

2. Szanse i zagreenia proponowanych rozwjzan

Refleksyjne podégie do zagadnie zwiazanych z prag sieci nauczyciel-
skich, spowodowane licznymi éwiadczeniami, pozwala dostrzec wiele szans
i zagrazen pltynacych z proponowanego systemu doskonalenia naudzycie
a w zasadzie jednego jego elementu, jakirsieci wspotpracy i samoksztatcenia.

Jednym z pozytywnych elementéw tego typu organizémgkonalenia na-
uczycieli jest maliwos¢ wspétdziatania oséb, ktére koncentrigic na wspol-
nym celu. Powoduje to wzrost motywacji czionkowmyrua w kontekcie rela-
cji, jakie w niej powstaj, odpowiedzialnéci za efekty poditej pracy. W sto-
sunkowo niedtugim czasie gkisza¢ nauczycieli dostrzega zates¢ pomiedzy
wiasnym wktadem w ostateczny efekt, a kdczgmi, jakie mog czerp@& z wy-
pracowanych rozwzan. ROwniez nauczyciele najezciej wskazuy na mali-
wos¢ wspotpracy jako jeden z elementow mocnych stied.sidac nieco dalej,
nastpuje przetagenie wspotpracy nauczycieli na wspotpraniedzy szkotami.
W stosunkowo niedlugim okresie funkcjonowania pkbjepilotazowego po-
wstato kilka inicjatyw m¢dzyszkolnego wspoétdziatania nauczycieli z bezpo-
srednim whczeniem do tej dziataldoi ucznidw.

Doceniane te s mazliwosci wymiany déwiadczeér zawodowych w kon-
tekécie wykorzystania zapgczonych rozwizar badz wymiany poghdow
w ramach dyskusji. Jednak vma dostrzec teograniczonét tych dziata ze
wzgledu na zamykanie siwe wlkasnym, dosywaskim kregu, zwlaszcza jeeli
nie s one wspierane dodatkowymi inspiracjami z zetrn

Pojawiap si¢ takze obawy zwizane z tego typu doskonaleniem zawodo-
wym. Bardzo wanym ich elementem wydajsic by¢ postawy nauczycieli.
Wprawdzie zakitada sipetra dobrowolnd¢ uczestnictwa w doskonaleniu, co
jednak nie wptywa na podeje do samej pracy, opartej bardziej na samodosko-
naleniu. M@na zaobserwowau cz:s$ci nauczycieli bierne uczestnictwo w spo-
tkaniach i nastawienie wadznie na czerpanie z gotowych rozean. Pamgtac
przy tym naley, ze rozwhzania te ograniczajsie czesto wyhcznie do wiasnych
doswiadcze, rzadziej popartych np. daffing analizz aktualnej literatury. To
odstania kolejny problem stosunkowo niskiego caytdlva wérdd nauczycieli.

W kontelécie konkurencyjnéci szkot, mimo dostrzegania ko&xy z zespo-
lowej formy doskonalenia, pojawiagie ograniczenia zvazane z dzieleniemesi
dobrymi rozwizaniami w obawie przed wykorzystaniem ich i uzys&emwyz-
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szych wynikéw edukacyjnych, co sprawia, takie rozwizania § proponowane
w ograniczonej formie lub jedynie fragmentaryczritenadto rozwizan tych
nie mazna przenosi na grunt innej szkoty bezkrytycznie. Niemal zawgze
trzebne g dzialania adaptacyjne, a przede wszystkim nauelgia refleksja
nad wprowadzeniem zmiany. Z obserwacji wynika r@xnize zdecydowana
wiekszas¢ problemow, jakimi zajmuj sie hauczyciele wspoéipracigy w sie-
ciach, to problemy natury dydaktycznej z édiggm od problemoéw wychowaw-
czych ladz traktowanie ich jedynie marginalnie. Zachwianiéoprtetéw dzia-
talnosci nauczycielskiej, podobnie jak oszdne dzielenie si swop wiedz

i doswiadczeniami, wynika z przeswgia nacisku na wyniki edukacyjne, z kto-
rych rozliczana jest szkota i nauczyciel.

Obok postaw nauczycielskich i ograniczéciopotencjatu sieci w zakresie
wiedzy i umiegtnosci, a po cgsci w kontelkécie tege ograniczonci, niepoko-
jem mae napawé brak powjzania proponowanego systemu doskonalenia na-
uczycieli z dziataniami uczelni wgzych. W przytym rozwizaniu do systemu
doskonalenia nauczycieli nie trafiajajnowsze ogpniecia nauki, a nauczyciele
czesto zastanawigjsie nad rozwazaniami, ktdre wczmiej zostaly ju opraco-
wane. Z drugiej zZastrony, na podstawie nielicznychsidadczér zwigzanych
Z udzialem w sieciach os6b prowadych badania w ramach dziatafeo na-
ukowej, spotykato giz bardzo pozytywnym przggiem i wysol oceny ze stro-
ny nauczycieliWskazuje to na zapotrzebowari®dowiska nauczycielskiego
na tego typu kontakty i czerpanie z ndaionaukowych podpartych solidn
podbudovy teoretycza.

Podsumowanie

Wprowadzenie nowego systemu doskonalenia nauckzyeigdzane jest ze
Zmiara organizacyjn samego systemu i pracy szkét. Zaproponowane paawi
nia w zakresie bezpmedniego wparcia placowek (doskonalenie dedykowane
konkretnej szkole), nauczycielskich sieci wspétgracsamoksztatcenia wraz
z doskonaleniem i wymiardoswiadczeé w ramach platformy cyfrowej, inspiru-
je do refleksji nad nimi. Z jednej strony zighie systemu doskonalenia zawo-
dowego i doradztwa metodycznego do szkoty i nauefiymoze spowodowa
liczniejsze nk do tej pory uczestnictwo w ¥dych formach doskongdych na-
uczycieli. Jednak w tej sytuacji pojawia sibawa o jaké& doskonalenia rozbi-
tego pom¢dzy mate powiatowe placowki, ktore obecnie, whsizcci przypad-
kéw, s1 tworzone.

Innym aspektem, na ktéry najezwrdcic uwag:;, s3 postawy nauczycielskie
ujmowane wswietle postulatéw kierowanych pod adresem szkday, ijpodej-
scie do wlasnego doskonalenia zawodowego. Powodui@dczne przesugtie
oczekiwa w kierunku efektywnej dydaktyki z egtym pomijaniem istotnych
zagadnié@ wychowawczych. Samo ggode§cie nauczycieli do doskonalenia
i samodoskonalenia €zto zwhzane jest z systemem awansu zawodowego.
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Wraz z jego zakaczeniem zdecydowanie spada motywacja do podejmaewani
dziataa doskonadcych.

Wydaje s¢, ze znacznym problemem jest brakgma@lenia systemu doskona-
lenia nauczycieli ze szkolnictwem wszym i ograniczenie w ten sposob prze-
ptywu istotnych informacji i impulséw do pracy naycielskiej wynikajcych
Z najnowszych osgnie¢ nauki.

Pojawiajce st nadzieje i obawy towarzyskazdej wprowadzanej zmianie.
W kazdym przypadku realizacja zadav duzej mierze zalgy od osob bezpo-
srednio zaang@wanych w organiza€¢ji realizacg danego procesu. Istnieje
zatem potrzeba racjonalnego padi do zaproponowanych rozzm i takiej
ich realizacji, by zminimalizow@aryzyko niepowodze
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Streszczenie

W opracowaniu poruszono zagadnienie doskonaleniezyaieli w aspekcie
planowanych zmian systemowych. Skupionprs jednym z elementow pro-
ponowanego i testowanego systemu doskonalenian jakisieci wspotpracy
i samoksztatcenia. Padp proke oceny proponowanych zmian w konieile
uwarunkowa, w jakich znajduje siszkota oraz nauczyciele wchady w no-
wy system. Poruszono réwuaievybrane, dostrz@ne szanse i zagrenia wy-
ptywajace ze zmiany. Zawarte w tadke spostrzzenia oparte gna dwuletnich
doswiadczeniach w pilotaowym wdraaniu proponowanych rozwian, do-
swiadczeniach w bezgredniej pracy z sieciami wspotpracy i samoksztaken

Stowa kluczowe doskonalenie nauczycieli, sieci wspotpracy i sksatatcenia,
system doskonalenia nauczycieli

Teacher in the network

Abstract

This paper considers the issue of teachers’ deneapin terms of planned
system changes. The main focus is on cooperatidsefreducation networks —
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one of elements of proposed and tested developsystgm. Proposed changes
are evaluated on the grounds of school conditioisteachers joining new sys-

tem. There are also presented selected oppodsirdtid threats that may arise
from the change. Observation included in this pape predicated on two-year
experiences of pilotage implementation of proposeldtions as well as direct

running of cooperation and self-education networks.

Key words: Teachers’ development, cooperation and self-etucatetworks,
teachers’ development systems.
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Webinar jako nowoczesna forma ksztatcenia pracownigw

Wstep

Dynamiczny rozwoéj nowoczesnych technologii, wzmgczenia komunikaciji
elektronicznej i coraz powszechniejsze wykorzystanediéw spoteczioiowych
w réznych obszarachycia zawodowego i pozazawodowego wphavag zmiar
preferencji i oczekiwa pracownikdéw dotyczrych metod i nakdzi zdobywania
wiedzy oraz rozwijania umiginosci. Nieograniczony dogp do sieci internetowej
pozwala na nieustaarwymiare informacji i biezace sledzenie pojawiacych sé
nowdasci. Dla pracownikOw oznacza to poszerzeniglimmsci wlasnego rozwoju
realizowanego w sposéb odmienny od dotychczasovilyettlycyjne formy szko-
len stap sie coraz mniej atrakcyjne dla wielu oséb zaabsorbgalanvieloma
obowizkami zawodowymi. Z tego powodu w ostatnich latanhcaco wzrosto
znaczenie ksztatcenia na odlegta wykorzystaniem e-learningu.

Obecnie mge on zosta biednie oceniony jako rozwkanie, ktore byto in-
nowacyjne dla gytkownikbéw w przesziéci. Jednak nalg/ uznd, ze e-learning
bedzie rozwijat s§ bardzo dynamicznie i w najbbzych latach jeszcze bardziej
zyska na znaczeniu. Dotyczy to przede wszystkimaedingu w wersji 2.0 pod
postaci dedykowanych portali rozwojowych [HR Standard 203} Gtowm
cechy charakterystyczntakich portali jest mdiwos¢ wspotpracy rénych wyt-
kownikéw. Portal umdiwia wzajemne uczenie gimotywowanie, inspirowanie
i zackecanie do dzielenia sidaswiadczeniami. Pozwala ta& na zdobywanie
wiedzy od ekspertow czuwggych nad wartecia przekazywanych téei. Dzigki
tym mazliwosciom portale rozwojowe starsic wkrotce odpowiedzi na szcze-
g6lne potrzeby zglaszane przez /migéowanych odbiorcéw indywidualnych
I instytucjonalnych. Bda one stanowi miejsce merytorycznych spotkae spe-
cjalistami podczas seminariéw prowadzonych w siedd, w formie tzw. webi-
naréw. Warto zatem zastandvdie, czym jest webinar i w jaki sposob jego wy-
korzystanie mge zwkkszy¢ atrakcyjnd¢ i efektywnadé procesu ksztatcenia
pracownikow.

1. Istota i uwarunkowania zastosowania webinaru w ocesie ksztatcenia

Termin ,webinar” powstat jako neologizm z pokenia angielskich stow
web — based — seminar i oznacza seminarium oparteternecie, czyli prowa-
dzone i realizowane z wykorzystaniem sieci inteowej. Mazna spotka takze
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inne nazwy jak np. web-conference (konferencjarimgowa, seminarium inter-
netowe) lub internet meeting (spotkanie internetaspetkanie on-line).

Webinar jest to forma zdalnej komunikacji realizoav modelu: jeden do
wielu (1: more), tzn. jedna osoba przekazuje wjedielu odbiorcom. Webinar
udostpnia mechanizmy pozwalge na seminarypprag z grug, umaliwia
udzielenie gtosu uczestnikowi, podzielenie grzez niego wiasnopinia z in-
nymi, zadanie pytania (chat), peazespotovy (whiteboard) lub podniesieki
i glosowanie [Czarnecka 2012: 20].

Webinar jest to nowoczesny rodzaj e-learningu,ykténazliwia dwustron-
na komunikacg pomkdzy osol prowadzca seminarium a jego uczestnikami,
przy wykorzystaniu wirtualnych nagdzi. W zalgzeniu ma on przypomiria
tradycyjne spotkanie, ale w rzeczywistoumazliwia kontakt z kilkuset osoba-
mi jednoczénie mimo dziedcych ich odlegtéci.

W webinarze wykorzystywana jest transmisja audidesi w czasie rze-
czywistym. Technologia typu ,streaming” pozwala maesytanie danych, ta-
kich jak: fonia (ma@na stucha na bieaco gtosu osoby prowadee] szkolenie),
wizja (widat post& prowadacego szkolenie) i jednocg@e mazna patrzé na
tekst stanowcy pokaz slajdéw i prezentacji. RKki potaczeniu trzech kanatow
przekazania komunikatu uczestnik otrzymuje peintweiowe szkolenie od-
dziatujace na réne jego zmysty.

Do przeprowadzenia webinaru potrzebne jest spexjaprogramowanie,
ktére umaliwia bezpdrednie porozumiewanieehadawcy i odbiorcéw. Rela-
tywnie czsto wykorzystywaneastakie produkty, jak np. LiveMeeting, GoTo-
Webinar/GoToMeeting, WebEx, Secure Meeting [Pioskav2011: 1]. W we-
binarze na platformie Citrix, ofergej produkt pod nazzvGoToWebinar, mae
jednorazowo uczestniczydo 1000 osob, ktére magadawa pytania w formie
czatu, jak rownig, bedac dopuszczonymi przez organizatora, zadapgtania
gtosowo. Organizator nie take zapraszaroznych prelegentow, ktorzy za
posrednictwem telefonu magwtaczat sig do webinaru. Inna opcja, depha na
tej platformie, to GoToMeeting, pozwalap na prowadzenie mniejszych spo-
tkan — jednoczénie do 25 uczestnikéw oraz GoToTraining — zapewo@postp
do interaktywnych sesji szkoleniowych dla maksyneaB00 oséb z tych loka-
lizacji [Citrix 2014]. Systemy teaszazwyczaj skonstruowane w taki sposad,
automatycznie wysytajdo wytkownikdédw przypomnienie o nadchagym spo-
tkaniu. Pozwalaj takze na zapis prowadzonego spotkania, ktérgmaqrzekaza
uczestnikom do wielokrotnego odstuchania wrpéjszym terminie.

2. Mozliwosci wykorzystania webinaru w ksztatceniu pracownikéw

Dla zapewnieniazyteczndci tej formy ksztalcenia szczegélnie istotne jest,
by uczestnicy webinaru odczuwali koéegy wynikajace dla nich z takich szko-
len. Wsrdd najwaniejszych wymieni mazna m.in. maliwosé:
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- widzenia ekranu méwcy oraz stuchania jego prez@nmtacgywo,

- ogladania prezentowanych materiatéw wideo lub animaciji,

- wielokrotnego ogidania nagrania z webinaru,

- wyrazenia swojej opinii oraz pozyskania informacji odych uczestnikow,
- zadawania pytaprezenterowi,

— podejmowania dyskusji na forum itd.

Na rysunku 1 zaprezentowano przyktad ekranu ,omgenyinego”, widocz-
nego dla wszystkich oséb bigrych udziat w danym webinarze, ktérzy po wcze-
sniejszej rejestraciji, 0 konkretnej godzinie, zalvgb sie do ,pokoju spotka’.
To wiaénie dziki takiej procedurze magoni by¢ nie tylko stuchaczami, ale tak
aktywnymi uczestnikami, tzn. medorat udziat w dyskusji, zadawapytania,
udziel& odpowiedzi w ankietach itd. Celem umieszczeniaebinarze porisze-
go slajdu jest zatem przekazanie odbiorcom infojinmacdznych sposobach ko-
munikowania s z prelegentem oraz innymi osobami, zasadach umzega
w wirtualnym szkoleniu oraz poznanie prelegentaderatora spotkartia

@ Recruiter)
OBRAZ | DEWIEK UDoSTEPNANIE
() Recruiter)
Informacje organizacyjne

o=

T —

Glosnosé
zalecamy stuchawki SESEEEEEEES
i state tgcze

CZAT MODEROWANY
@ - eRec Witamy serdecznie

Magda L

m—— - zgloszenia techniczne
=ysthim 1) = P iianinge - pytania merytoryczne
(odp. na koniec)

Rys. 1. Przyktadowy widok organizacyjnego ekranu wainaru
Zrodto: Webinar przeprowadzony przez eRecruitment Solatgm z 0.0 w aplikacji
ClickMeeting.

Z punktu widzenia os6b zajmagjych sé ksztalceniem kadr, aplikacje wyko-
rzystywane do tworzenia i prowadzenia webinaréwasbaj organizatorom
i trenerom wiele mgiwosci, m.in.:

! Podany przyktad slajdu pochodzi ze szkolenia pmeadzonego w dniu 26 marca 2014 r.,
zatytutowanego ,Skuteczna rekrutacja na praktykstéze”, przygotowanego przez fign
eRecruitment Solutions.
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— wykorzystanie zintegrowanego systemu konferencygrel systemu audio,

- nagrywanie webinaru w celu dalszego rozpowszechian

— zaradzanie na bimco czatem oraz pytaniami zadawanymi prelegentowi
przez odbiorcow,

- prezentowanie wynikow ankiet przeprowadzanych Wkdieawebinaru érod
jego uczestnikow.

Osoba prowadga szkolenie mae wchodzt w interakcg z uczestnikami,
np. wyjania¢ watpliwosci, na bigaco zadawa oraz odpowiada na pytania,
wprowadza jako prezentujcych inne osoby, a nawet udzielgtosu uczestni-
kom dzwonacym na specjalnie udeginiom linie telefoniczr. Takie funkcjo-
nalnaci systemu petai funkcje wspierajca prelegenta we wzmacnianiu zaan-
gazowania 0s6b szkolonych.

Rysunek nr 2 przedstawia przykitad slajdu obrgego tematy&k omawian,
podczas webinaru zorganizowanego przez HarvarchBssiReview. Prezentuje
materiat, ktory na bigco omawiany jest przez prelegegftk

GoloWebcast GolToWebinar 88

ciTrRIX

| Sides | speaker Biography
Kristi Hedges, .
Senior Leadership Vl r'[U3| PresenCeZ
Coach and Author

of The Power of What WOI’kS7

Presence

* Energy is huge
= Not hiding behind presentation
* Humanize interactions

o Have pictures pop up, video,
be personalfinformal

= Seed participation

o Ask forit

o Meeting before the meeting
= Articulate the unsaid
- Be brave with the technology

in Pastnesanip wan
Harvard
Business
Review

Rys. 2. Przyktadowy widok merytorycznego ekranu weinaru
Zr6dio: Webinar przygotowany przez Harvard Business Rewieaplikacii
GoToWe-binar.

Wdrozenie nowoczesnych rozwzian edukacyjnych, takich jak webinary,
zZwigzane jest oczywcie z wykorzystaniem sieci internetowej. Potencjaliyt-
kownicy mog mie¢ obawy, czy hda w stanie poradzisobie technicznie z ob-
stugy aplikacji. Watpliwosci te, zaréwno ze strony prowagdych, jak i odbior-

2 Webinar przeprowadzony przez K. Hedges w dniu Ecend014 r., przygotowany przez Harvard
Business Review pt. ,5 Essential Communications Stdll€atapult Your Career” przy wyko-
rzystaniu platformy GoToWebinar by Citrix.
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cow, @ nieuzasadnione. Wiele elementéw oprogramowaniaetmnaréw bazu-
je na aplikacjach internetowych, ktére nie wymagdasgtalacji.

Znaczca ich czs¢ dziata na bazie bezptatnej i powszechnej platfofitigbe
Flash. Kolejnym utatwieniem, poza brakiem koniedzninstalacji, jest faktze
oprogramowanie to wspotpracuje zmgmi platformami i systemami operacyj-
nymi. Niektore programy dysporiujakze mobilnymi wersjami aplikacji [Webi-
nar 2 Learn: 2012: 17]. Wieleadych maliwosci zastosowania webinaréw oraz
ich prostota gytkowania powinny sktanéaosoby zajmujce st ksztatlceniem kadr
do podgcia wyzwania prowadzenia szkole tej wignie formie.

Zakonczenie

W Polsce tradycja webinaréw jest jeszczécdkrotka, ale w Europie oraz
Stanach Zjednoczonych wielu nauczycieli, trener@zkioleniowcow stosuje t
forme ksztatcenia ja od ponad 10 lat. Wynika to z wielu kokzy, jakie zapew-
nia ona w procesie edukacji. Oprocz werej wymienionych warto podkgié
te, ktore stanowidodatkowa przewag webinaru nad szkoleniami tradycyjnymi:
— przeprowadzone szkolenie jest w pelni udokumentewdn. istnieje mo

liwos¢ nagrania nie tylko gtosu i obrazu, ale réwniezmow na czacie prze-
prowadzonych podczas spotkania;

— wszystkie operacje techniczno-rejestracyjne (jalpmzgklad zapis przebiegu
webinaru), realizowanegsautomatycznie i nie wymagaflodatkowych dzia-
tan i umiejetnosci ze strony trenera czy moderatora;

- zarejestrowanie webinaru pozwala na jego wielolkrobaltwarzanie przez
odbiorcow,

- mozliwe jest opracowanie bazy wiedzy na podstawie wyaonych w ten
sposob zasobow edukacyjnych;

— rejestrowanie wypowiedzi ma aspekt psychologicznyywierany jest w ten
sposob wptyw na trenera, ktéry ma silnigjsaotywacg, by przeprowadzi
szkolenie na najwaszym poziomie.

Podsumowujc powyzsze rozwaania, warto zwro¢i uwag; na fakt,ze ko-
rzystanie z nowych form ksztatcenia, takich jak webinary, pozwala uzyska
odbiorcom znacznie szerszy dgstdo ré&nych srodowisk edukacyjnych, two-
rzacych innowacyjne mgiwosci uczenia & i hauczania. Dzki wykorzystaniu
Internetu umealiwia sie uczestnikom webinaréw odkrywanie nowych obszaréw
nauki, wtasnej tésamdci oraz rozwoju umiefnosci [McCracken, Guthrie:
2011: 89].
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Streszczenie

Webinar jest to nowoczesny rodzaj e-learningu liwiajacy dwustronn
komunikacg pomiedzy uczestnikami przy wykorzystaniu sieci intermetp
Celem artykutu jest analiza rawvosci wykorzystania webinaru w ksztalceniu
kadry oraz wskazanie obszarOw jego przewagi nalydsgnymi szkoleniami.

Kluczowe stowa webinar, edukacja, rozwoj pracownikow

Webinar as a modern form of employees’ education

Abstract

Webinar is a modern type of e-learning, enabling-tvay communication
between participants, using the Web. The purposki®frticle is to analyze the
possibility of using the webinar in staff educateomd identify areas of its advan-
tage over traditional trainings.

Key words: webinar, education, employees’ development.
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Podpora vywby techniky narodnym projektom ,Dielne”
a IKT vo vyucbe

Uvod

Projekt KEGA ,Metodika implementacie interaktivriapule pri vzdelavani
ku kompetenciam v pripravetitelov techniky, fyziky a matematiky pre nizSie
sekundarne vzdelavanie" je zamerany na odbornu pagtite’'om techniky pri
zavadzani jednej z progresivnych technoldgii vadeléa Ziakov v zakladnej
Skole, t.j. na implementéciu interaktivnej tabu/B) do vyuiby vyuwovacich
predmetov technika, fyzika a matematika. O uvedezamerani projektu sme
informovali pritomnych péas konferencie ETI v roku 2013.

1. Nérodny projekt ,Dielne”

V nasledujucom sa pokusime prezentowgbrané vzajomné suvislosti
projektu KEGA sd’alSim projektom, na rieSeni ktorého sa ptafiee. Narodny
projekt ,Podpora profesijnej orientacie Ziakov zakiej Skoly na odborné
vzdelavanie a pripravu prostrednictvom rozvoja tealynickej vychovy zameranej
na rozvoj pracovnych z#mosti a praca s talentami* je realizovany v ramci
Opatrenia 1.1 — Premena tr&auj Skoly na modernd a je spolufinancovany zo
zdrojov EU. Hlavnym rieSifom projektu je Statny intitGt odborného
vzdelavania (SIOV) v Bratislave a obdobie rieSgmigektu je od aprila 2013 do
novembra 2015. Projekt s pracovnym nazvom ,Dielhe* zamerany na
3 prioritné aktivity:

1. Podpora polytechnickej vychovy Ziakov ZSalSie vzdelavanie pedagogickych
zamestnancov ZS v polytechnickej vychove.

2. Podpora profesijnej orientacie Ziakov ZS na odbarzaielavanie a pripravu
(OVP) a zavedenie nastroja pre identifikaciu poncorientacie Ziakov ZS
na OVP.

3. Praca s talentami na ZS a SOS prostrednictvomzée#i a Gasti na
odbornych staziach v OVP.

Specifickymi ci#mi projektu su inovacie obsahu ametdd dbjy
skvalitnenie vystupov vzdeldvania pre potreby tgnéice vo vedomostnej
spolanosti. Do projektu méa by zapojenych az 500 ZS zo 7 VUC (okrem
Bratislavského kraja). V kazdom kraji je vybranygéhzakladnych skél (spolu
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49), ktoré v ramci aktivity A 1.1, na ktorej sa peidme, budld z narodného
projektu vybavené zariadenim odbornyeéehni s ciéom skvalitnt’ vyuc¢ovanie
predmetov biolégie, fyziky, chémie a techniky. Gell sa na projekte Zastni
takmer 5000 Ziakov ZS z ¢nikov 6. aZ 8 [http://www.siov.sk/narodny-projekt-
124512s].

Dolezitym zamerom projektu je Ziakov zapojenych ZSrientova
v problematike profesijnej orientdcie na OVP aioa¢ schopno$ Ziakov
vedie’ realne posudisvoje budlce pracovné moznosti a na zaklade uedden
vedie’ vykona optimalnu vlastna profesijnd ¥bou vo v2’ahu k OVP.

Narodny projekt sa suUstfeje na vysoko aktualne potreby trhu prace
s hlavnym ci€om prispi¢ k usmerneniu profesionalnej orientacie Ziakov
zakladnej Skoly v zmysle celospoémskych potrieb a napomdtym priprave
kvalitnych odbornikov a pracovnych sil, ktoré tg¥aduje.

Ugelom aktivity A1.1 projektu je podpariprofesijnii orientaciu Ziakov ZS
na odborné vzdelavanie a pripravu prostrednictvioatngho overenia rozvoja
tzv. ,polytechnickej vychovy“. Tzv. polytechnickayehova je jednym zo
zakladnych predpokladov, ktoré ovpiyu Ziakov pri rozhodovani o buducej
profesijnej orientacii.

Ciel'om projektu je okrem iného zavadzanie inovovanédsabu vzdelavania,
novych foriem a metdéd. Zapojenym pilotnym inepilph Skolam sa
prostrednictvom tejto aktivity bude poskytévaetodicka podpora, a to formou
konzultacii, poradenstva, podpornych materialov @.pVplyv dodaného
materialno-technického zabezpaia (MTZ) na pilotné Skoly, novych foriem
a metod vzdeldvania na zmeny zaujmov a profesinentacie Ziakov tychto Skol
sa bude overovaformou dotaznikov (itelia, Ziaci) a fokovych rozhovorov
S witelmi.

Vysledkom pilotného overovania budu odptzndia pre zaradenie voliteych
predmetov, resp. zvySenie hodinovych dotacii poighnpredmetov fyzika,
technika, biol6gia achémia v Ramcovontebnom plane a v Skolskych
vzdelavacich programoch, ako aj ndvrh normativddazthého a doplnkového
vybavenia odbornycheebni.

Ciastkovym ci®om projektu ,Dielne* je vypracovanie a administeici
evalvanych nastrojov. Prostrednictvom evaimgch nastrojov bude sledovany
vplyv dodaného MTZ, novych foriem a metdd vzdeldaam zmeny postojov,
zaujmov a profesijnej orientacie Ziakov pilotnycmepilotnych $kol. Jednou
z prvych evalvénych aktivit bolo uskutnenie empirického vyskumu, ktorého
cie’om bolo ziské vstupné informacie odcitel'ov 49 pilotnych Skél zapojenych
v projekte. Celkove z 11 sledovanych oblasti preghy tejto Stidie vyberame
len ciastkové vysledky zamerané najméa na priestorovéatenmdlno-technické
vybavenie ZS. Zistenia z tychto oblasti nAm umohaidnot’ stav na vybranych
Skolach aj vo wahu k realizacii projektu KEGA.
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2. CidPova skupina, charakteristika respondentov prieskumého suboru,
pouzité vyskumné metody a organizacia vyskumu

Cielovu skupinu respondentov predstavovatitelia techniky v nizSom
strednom vzdelavani v 49 vybranych pilotnych SkKolac/ krajoch Slovenskej
republiky okrem Bratislavského kraja. Hlavnou metddziskavania informacii
bol Struktarovany rozhovor s vopred vypracovanynznainovym hérkom.
Organiz&ne rozhovory sitel'mi techniky v 3kolach riadil SIOV, grom viastné
rozhovory realizovali externi zamestnanci SIOV.ediotlivych regiénoch sa
rozhovory uskuténili v priebehu mesiaca februar 2014. Pri vyhodnbte
vysledkov rozhovorov sme vychédzali lercasti neStandardizovanych dat
malych suborov ziskanych z riadenych rozhovorovorét sme dostali
z kancelarie projektu a konStatujeme, Ze pri amalgrcujeme len na Urovni
deskriptivnej Statistiky t.j. na arovni analyzy dat &elom vyslovenia uiitych
zaverov, progndz, hodnoteni, ktoré st adresovdothyain Skoldm, manazmentu
projektu i predmetovym pracovnym skupinam.

3. Vybrané vysledky Struktirovaného rozhovoru

Taburka 1
Regién a pohlavie respondentov
) Kraj
Pohlavie Spolu
BB KE NR PO TN TT ZA
muZz 8 3 4 5 3 2 3 28
Zena 2 4 5 2 4 5 4 26
spolu 10 7 9 7 7 7 7 54

V ramci rozhovorov sme ziskali spatna vazbu od &teliov zo 49 pilotnych
zakladnych 3kél. Z tychto sa k predmetnym otazkainrqzhovoroch vyjadrilo
28 witel'ov (51,85%) a 26 diteliek (48,14%), ktori na pilotnych Skolackalbny
predmet technika vyiuju.

PoloZzka 1.1. Na Skole mame vybudovanu odbortéhiu pre predmet
technika:

a) vyuzivame ju poth poZiadaviek vzdelavacieho Standardu,
b) vyuzivame ju aj pre mimoskolské aktivity (krazkkofenia...),
C) nevyuZzivame ju,

d) iné vyuZitie (vypisév kratkosti, ako).
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Polozka 1.1 Na skole mame vybudovanu
odbornu ucebiiu.

31
20 =
0 - — |
a) b)

Graf 1
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N

Ako vyplyva z grafu 1, na wdine kbl su odbornécebne pre techniku
vyuZivané nielen na realizaciu poZiadaviek vzdedeleo Standardu. Len piati
respondenti (9,25%) odbornikahiu nevyuzivaji. Zik dévody sa z takto
ziskanych kvantitativnych ukazovBt® si nevieme explicitne vysvatli
Pravdepodobne budeme musieenova tejto oblasti zvySend pozornbgri
d’alSich planovanych rozhovoroch &tal'mi techniky.

PoloZka 5. Pre vyibu techniky mame na Skole odborri&lne:

a) ucehiu na opracovanie dreva,

b) u¢ehiu na riéné opracovanie kovu,
c) elektrodiefiu,

d) pxitacovu wehiu,

e) univerzalna diela.
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Graf 2

Priblizne na 20 pilotnych ZS (40,81%) s(kagne tebne na opracovanie
dreva (21) aopracovanie kovu (19). Univerzalntehiu uviedlo 24,49%
pilotnych ZS. Len dve pilotné ZS (4,08%) maji ajejerodiebu”. Najviac
pilotnych ZS (46,94%) uviedlo, 7e na Waw techniky maju k dispozicii
poditaovi wehiu. Zia’ nevieme z toho vyvodj ktoré tematické celky a témy
a v akom rozsahu su realizované v tomto typeboe. Vo vEahu k zamerom
projektu KEGA je zistenie pozitivne, pam ale nie je jasn&i ucehia je
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vybavend interaktivnhou tabou, ktora v ramci KEGA ma byprostriedkom na
rozvoj kompetencii.

PoloZka 7a: Swot analyza — ako hodnotitelia podmienky ZS v oblasti
moznosti vyuZivania netragiych foriem a metod prace vo whe.

W% Polozka 7 a SWOT analyza - silné stranky
40
20 +
o.ll.l_l_-ll__.
a b cde f g h i j k
Graf 3

Legenda k grafu 3: a) odborné&elma; b) odbornatehia a vybava IKT; c) odborna
ucehna a dotacia hodin pre techniku; d) podpora vedee)apdbornod ucitelov
avybava IKT; f) kvalitné MTZ a moznosti kontinuélmo vzdelavania; g) zaujem
Ziakov; h) zvySena dotacia hodin; i) dostatok ziakp zapajanie sa zZiakov do taZi
v ramci predmetu Technika; k) neodpovedalo

K najviac frekventovanym odpovediam respodentoblasti ,silné stranky*
patria: odborna d¢etma (12,96%), odbornac¢ahia a vybava IKT (11,11%),
odborna dehia a dotacia hodin technike (7,41%) a odbafnegucovania
avybava IKT (9,26%)Dalsich celkom 13 odpovedi respondentov, ktorych
frekvencia vyskytu bola v rozmedzi 1,85% (1 odpf)vaz 5,55% (3 odpovede)
povazuje za silné stranky napr. podporu predmedenien Skoly, zaujem Ziakov
o predmet, zvySenyasovl dotaciu predmetu, dostatok Ziakod.aPomerne
vysoky pa@et respondentov odpovede neuviedlo (35,19%). lidlagkut@nosti,

Ze sedmina Skél zo vzorky prieskumu povaZuje jesinie odbornej ¢ebne za
silna stranku (podobne aj odbornéetxiu s vybavou IKT), vo wahu k celkovej
vzorke prieskumu mozno konStatéydae az 75,93% respondentov nepovaZzuje
jestvovanie odbornej&bne s vhodnou vybavou za silnG stranku’adiska
sledovaného cla Swot, t.j. moZnosti vyuZivania netr&dych foriem a metéd
prace vo vyidbe.

PoloZzka 10f: Vydbu predmetu technika vedenie na3ej Skoly dihodobo
podporuje v oblasti priestorovej a materialno-téckého vybavenia. Mozngés
odpovede ,Uplne suhlasim* ozfil@ 27,77% a moznas,¢iasta@ne suhlasim®
ozn&ilo zhodne 27,77% respondentov. V celkovom vyjadmgihlasny nazor
predstavuje 55,54% respondentov. @pa ciastane nesuhlasny nézor,
vyjadrilo 12,96% respondentov, Uplne nesuhlasild6% (spolu nesuhlasne

275



22,22%) respondentov, nevedelo sa vyfadj70% a neodpovedalo 18,52%
respondentov. V tomto pripade mozno konsStatove aj napriek menSiemu
poctu respondentov prieskumnej vzorky, v nadpalogj v&Sine u respondentov
previada nazor, Ze vyhu predmetu technika vedenie Skoly dlhodobo podporu
v oblasti priestorovej a materialno-technickéhoangnia.

Ak zhrniemeciastkové vybrané vysledky zisteni v rdmci projekielne®,
mobzeme konStatovaze vo vybranej vzorke Skol:

- jestvuju a su vyuzivané odborng&bne pre predmet technika (47 ZS),

- vcelkovom vyjadreni 46,94% ZS ma pre ¥ju techniky peéitatovi
uceliu, prcom vybavu debne IKT povaZzuje 20,37% respondentov za silnu
stranku v rAmci Swot analyzy,

— suhlasny nédzor na to, Ze vedenie Skoly dihodob@@uie MTZ techniky
vyjadrilo 55,54% respondentov.

Zaver

Z vlastnych skusenosti i z vysledkov prieskumov @amnych na pouZivanie
IKT ainteraktivnej tabule (IT) pas vywby techniky vyplyva, Ze IT su pre
vyucébu techniky pouzivané skor ojedinele, NI T nie su v Skolskych dighch
inStalované. UWitelia techniky IT pouzivajid najma vtedy, ak sa imaskytne
prilezitog’ najma pri preberanic¢iva techniky, ktoré ma teoreticky charakter.
Vdaka projektu ,Dielne” v ramci dodavok MTZ budu diel pilotnych 3kél
vybavené IT, dataprojektormi agtaémi, ¢o rieSitdéom projektu KEGA
umozni nielen realizova experimentalnu vybu, ale s@asne pri tvorbe
didaktickych programov vyugiaj Siroké spektrum MTZ, ktoré bude Skolam
dodané.

Literatura
http://www.siov.sk/narodny-projekt-/24512s

Prispevok vznikol za podpory grantovej agentury@GEMinisterstva Skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu SR z projektu: ,Metodika liempentécie interaktivnej
tabule pri vzdelavani ku kompetenciam v pripravéeliov techniky, fyziky
a matematiky pre nizSie sekundarne vzdelavanie“.

Abstrakt

Stadia prezentuje zamery a ciele narodného projgRtelne” a vybrané
vysledky empirického vyskumu, ktory bol v ramci deeého projektu realizovany
v nedavnom obdobCiastkové vysledky zisteni analyzuje v stvislosgrantovym
projektom KEGA, ktory je zamerany na vytvorenie oudky aplikicie
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interaktivnej tabule pre pripravgitelov nizSieho stuga stredného vzdelavania
(technika, fyzika a matematika) na vysokych Skolach

Kraéoveé slovaprofesionalna orientacia ZiakaviZsi stupg stredného vzdelavania,
materialno-technické zabezfmie techniky, IKT.

Supporting Teaching Technology through “Workshop” mational
project and ICT in Education

Abstract

This paper presents the aims and objectives dMlarkshop” national pro-
ject and gives empirical research results of tkearch which was conducted as
part of this project recently. Partial researctultesare analyzed in relation to
the KEGA grant project which aims to create anruttion for use of a white-
board serving to train pre-service teachers ob#msic school (technology, phys-
ics and mathematics) at the universities.

Key words: students career formation, lower level of secondzdtucation,
technology resources, ICT.
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Nova forma vyuky — adaptivni e-learning

Dnesni spolénost Ize popsatifvlastky informa&ni, digitalni, spolénost
celozivotniho vzdlavani, progresivni, spajrost ¥déni, spol€nost siti aradou
dalSich. Jednou zigin sowasnych zrén je nebyvaly rozvoj &y a techniky
v druhé polovig dvacatého stoletifpdevsim pak inforngaich a komunik&nich
technologii (ICT). Rozvoj ICT se nutrodraZi nejen v oblasti fomyslové, ale
i v procesu vzéavani. Skoly jako spotenské instituce jsou nuceny se tohoto
procesu, pro ktery je charakteristicky wstr poteby prace s ICT, dastnit
a pizpasobit se mu. Velkd pozornost je krdmmavadéni ICT do klasického
vyucovani ¥novana dnes jizdin¢ realizované elektronické forvyuky — tzv.

e learningy Sak 2007. Je vyuZivan vad podob od nejjednodussi formy, kdy
jsou studeritm studijni materialy prezentovany pr@stnictvim www stranek
nebo jen v elektronické poddlve formatu PDF, az po vyuZivani modernich
programovych systém iidicich vyuku i mnohé navazujicgiinnosti itele

a studenta (Learning Management System — LMS)n¥sttiident nema moZnost
prilis ovlivnit samotny studijni proces, jehoZz je &asti. V literatile jsou
uvactna ffizna doporteni, pravidla nebo teorie, ktera si kladou za efisi

a snazsi ¢eni. Takovym zobe@mim jsou ale zastirany individuality jednotlivych
student [Bain 2010. Zndmé a pouZzivané teorie mnohdy stavi pouze na ji
ziskanych znalostech studenta a neohlizeji se ha jedividualni @ebni
vlastnosti a pdeby, které by mu mohly pomoci danou latku lépe ektdingji
pochopit. Jinak mySleno, nezohtegi jeho preferencetpuceni, jeho debni styl.

Zefektivreéni vyukového procesu pomoci adaptivniho e-learnidgo weni
by melo byt viditelné ve zrychleném ziskani novych zatlstudenty firozergjSi
cestou studiem, diky respektovani individuélnicharekteristik studeiit
Optimalni adaptivni postup by &nrespektovat odliSnost studénha zaklad
zjisSteného stylu geni a s ohledem nagmici se znalosti a dovednosti studujiciho
béhem studia v kurzu. Na zakkadlentifikace osobnich charakteristik a vlastnosti
bude studeiitn predkladan studijni material v podfbkter4 bude studentovi
v maximalni mozné mé vyhovovat. Takto zjednodu&efze charakterizovat
adaptivni e-learningovou vyuku.

1. Historicka vychodiska adaptivni vyuky, styly &eni
Teorie adaptivniho e-learningu vychazi z historiokgetnskrat potvrzenych
teorii zndmych pedagéga psycholod — Komensky, Gagné, Bloom, Kolb,
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Tollingerova, atd. Pojmy jako vychova, wélvani, vyuka a &¢eni se objevu;ji
v pracich velikaf riznych narodnosti. Na jejich terminologii navazugerte
adaptivni vyuky, rozviji je v podminkach dnesni yi@bpodminkach elektronické
vyuky.

Je to pr&v tento druh charakteristiky jedince, n&n vyuku adaptujeme,
personalizujeme. Pedagogika po staleti usilovalafolmulaci zakladnich
pravidel, kterd by zajistila efektivhost vych@wezdélavaciho fisobeni.
Pedagogické zasady vznikaly na zaklazkuSenosti a jejich plathost byla
owfena vychovi-vzdilavaci praxi. Tento postup je realizovanti tvorbe
principi adaptivni vyuky — jsou formulovana pravidla adew praxi ostovana.

2. Formulace principa adaptivni vyuky

Pri vytvéieni teorie adaptivni vyuky byla z teorie programmdfzo @eni
[Tollingerova 1968 prevzata jeho zakladni myslenkadlehi wiva do malych
celki, owfovani tchto malych celik a reakce vz#ldvaciho systému na
studentovo pochopeni latky. V programované&feni se jedna o reakci systému
jen na spravné nebo chybné odgdiv studenta. Podle odpédi fidi
(programuje) vyuku sam autor <€itel vétvenim vyukového procesu dbznych
smert. Adekvatr k tomu v adaptivni vyuce tvb autor — ditel vyukovy
a testovaci obsah studijniho materialuégpracovava ¢ivo do malych celi,
tentokrat ve vice variantach. Systém, reprezentpwveintualnim witelem,
automaticky reaguje nejen na odpdivstudenta (na jeho znalosti), ale také na
jeho obecySi osobnostni charakteristiky — na jeho stgni.

3. Model adaptivni vyuky

Teoreticky model inteligentniho vyukového systémuiZzeme zobrazit
nasledova (obrdzek 1): systém se sklada z&&3ti — modulu studentského,
modulu autorského a modutidiciho - vlastniho virtuélniho citele
[Kostolanyova 2012

Hlavni osobou je student, pro jehoz vyuku se cgdfésn buduje. O studentovi
pottebujeme znatadu informaci, aby systém mohl reagovat individéi@a jeho
aktuélni znalosti a na jeho¢ebni charakteristiky. Prdastdnictvim modulu
Student si systém kazdého studenta otestuje nebo pomocinéiho dotazniku
zjisti a zaeviduje jeho charakteristiky ve studiedtdatabazi.

Druhym podfirnym modulem jeAutor . SlouZi k ukladdani nebo modifikovani
vyukovych opor do autorské databéze. V databazi jdoZzeny nejen vyukové
texty, obrazky, multimédia apod., ale i dostatepodrobné informace o nich,
tzv. metadata. V nich je evidovano o kazdécasti vyukové opory ndpzda jde
o definici nebo o motivaci studenta, o samostakw} apod.
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expert - pedagog

autor student

Virtualni Uéitel

!

h 4

Variantni Protokol Osobni a uéebni

vvukové apory 0 vyuce vlastnosti studenta

Obrazek 1. Schéma systému Virtudlni &itel

Vlastni fidici program Virtualni u ¢itel si pak néte vSechny pdebné
informace o studentovi, vSechny fiiné informace o strukt prislusného
vyukového materialu a se znalosti toho vSehmijaroptiméalni zgsob vyuky.
Potebuje k tomu pedagogicko-psychologické znalostingmé v gredchozich
kapitolach a na zaklgdnich sestavuje podrobny plan vyukového procesu.
Obsahuje tedy dity druh expertniho systému, ktery obsahuje zakladn
pedagogicka pravidla a ktery &hto elementarnich pravidel sestavi optimalni
vyukovy styl pro konkrétniho studenta i optimalnighod konkrétnim vyukovym
materialem.

ProtoZe vstupni dotazniky testujici studenty nenmysivzdy spolehlivé,
pripadre pedagogickd pravidla také nemusi byt vzdy optimalmoziuje
systém studentovi ovladat vyuku i vlastnimiggbem. Student sid#e vyvolat
jednotlivé casti vyuky i v jiném peéadi, nez mu systém nabizi. Aby informace
o prabéhu vyuky, & fizené systémem nebo modifikované studentenstely
bez odezvy, virtualni ditel vSechny kroky studenta eviduje v tzv. protakol
Protokol eviduje i dobu stravenou nad jednotlivy@stmi vyuky, dobu
piremysSleni o odpadi, dobuieSeni Uloh, studentetizené pechody na dalSi
¢ast vyuky i odboeni ze systément@depsaného padi.

Protokol je tak dlezitym zdrojem dalSich informaci. Jeho statistioky
vyhodnocenim, fipadré pomoci pokréilejSich metod analyzy dat je mozno
ziskat zptnou vazbu o jednotlivych studentech, o typech esttici o kvali
vyukovych materidl, o spravnosti pravidel &idicich algoritnti virtualniho
wcitele. Vysledky analyz protokolu mohou&rps ovlivnit vSechny tyto informace
a zkvalitiovat tak postuph funkce systému. Analytickodast chapeme jako
souwrdst modulu virtudlni ditel.
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4. Modul student

Aby mohl fidici vyukovy program reagovat nézné osobnosti student
musime vybrat, popsat a vhaduloZit do systému virtualnihctitele vlastnosti
studenta a dalSi atributy, které maji na proces ja@eni vliv. Po rozsahlych
analyzach byly mezi vhodnv e-learningu zohlednitelné vlastnosti vytipovany
tyto:

— smyslové vnimanverbalni — vizualni — auditivni — kinestetické,
— socialni aspektyrad pracuje sdm — ve dvojici — ve skufpin

— afektivni aspektymotivace ke studiu vriti, vrgjsi,

- systematinostuceni: ugednostiuje fad — volnost,

— zpisobuweeni (teoretické odvozovani — experimentovani,

— postup denis moznostmi: analyticky — holisticky,

— pojetiuceni (hloubkovy — strategicky — povrchovy),

— autoregulacgpracuje dle pokyin— samostat).

Abychom s jednotlivymi vlastnostmi mohli exaktrpracovat, musime
zavést miru pro jejich ohodnoceni. Zvolili jsme pa¥dou vlastnost {fpadré
nekdy pro kazdy jeji pdl) stupnici v rozmezi <0, 10@ebo <-100, 100>.

5. Metodika tvorby adaptivnich ué¢ebnich materiaki — modul autor

K uceni je samadzjme zapotebi zdrojovy vyukovy material. K uskutani
inteligentni vyuky neni mozno pouZit libovolnotebnici. Aby se mohfidici
vyukovy program (virtudlni &itel) ptizpisobovat §iznym osobnostem studént
musi mit vyukovou latku zpracovanu mnoha rozdilnygmisoby — jako kdyz
zkuSeny ditel reaguje na rozdilnou hloubku znalosti, rozglilent a pistup ke
studiu, reakce, navyky a dalSi charakteristiky Kdwdstudenta. Vyukova latka
se nejlépe fedklada studentovi ve strukturované férm prednet se d@li
na kapitoly, podkapitoly, odstavce. Nejmensi ucalstést, prezentujici jednotku
informace, nazvemeamcem. Vécrg bude rdmec odpovidat riéidad now
zavedenému pojmu (motivace pro jeho zavedeni, idefinysétleni, aplikace,
piiklad, owfujici testovaci otazky a ulohy keSeni). Jednotlivé ramce je
zapotebi zpracovat viznych variantdich — smyslovych a hloubkovych.
Jednotlivé rdmce jsou dle zdsad Gagného teoriestalvyuky[Gagné 198D
rozcleny na tzv. vrstvy, jejichz uspadani reflektuje &¢ebni styl studenta.

6. Modul virtualni u ¢itel

Zname mnozinu vlastnosti studenta, charakterinljigeho webni styl.
Umime zjistit jejich hodnoty a tit tak webni typ studenta. Mame k dispozici
strukturované vyukové opory, schopné libovolnéhapaolvani podle aktualnich
potreb studenta.
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Urcit teoreticky optimalni osobni vyukovy styl pro Kegtniho studenta
znamena vybrat pro studenta nejvhgdinvariantu smyslovou a k této variant
uréit optimalni pdadi typi vrstev a hloubky pro kazdy ramec.iRdi vrstev je
sestavovano expertnimi pravidly.

Pro modul virtualni ¢&itel je taktéz typické protokolovani vyuky, tj.
zaznamenani kazdého kliknuti. Takto ziskany prdtokd@e dlouhodob slouzit
k analyzdm #&kolika druhi: k owfeni spravnosti nastaveni studentovych
charakteristik, k osteni vhodnosti vyukovych opor i k &eni spravnosti
expertnich pravidel virtualnihciitele.

Zavér

PredloZena teorie adaptivni vyuky iistala jen na teoretické drovni, ale
prabézne je provadna implementace do programovétdiciho systému, ktery
by tento model vyuky automatickiidil. V tuto chvili je systém ipraven
k testovani. Vyhodou navrZzeného programoveho syst@nze tyto podstatné
¢asti teorie jsou vém implementovany dynamicky, parametricky. To zna@en
Ze \#tSina zmén nebude znamenat Znu v implementaci systému, ale jen
Upravy v databazi systému. Spectpravidla pro praci virtualnihocitele jsou
uloZena ve vhodné expertni databazi.

Souwasna verze virtualnihccitele respektuje zjishy utebni styl studenta.
OvSem ne kazda vlastnost studenta byva idedlnipn#dy jednotlivych
vlastnosti je #&jmé, Ze #které vlastnosti mohou nabyvat nevhodnych hodnot
(uceni se zpawmii bez pochopeni latky, povrchové pojeti studia Bpdo
budoucna bude tedy zapelbi definovat idealni uéebni styl studenta“¢imz je
minéno dopordeni psycholog nepodporovat studenta v jeho Spatnydhbumich
navycich, i kdyZz to bude jeho v tuto chvili prefeaay Wwebni styl. Nebude to
znamenat navrat k jednotnémuagpbu vyuky pro vSechny studenty, ale jen
eliminaci negativnich studijnich viastnosti.
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Abstract

Prisptvek je zamifen na seznameni s novou moderni formou vyuky
v elektronickém progedi, tzv. adaptivnim e-learningem. Smél je vyswtlen
model adaptivni vyuky —fithlavni moduly a jejich princip.

Kruacové slova:e-learning, gebni styl, adaptivni vyuka.

New Form of Education — Adaptive eLearning
Abstract

The article is aimed at the introduction of a nesnf of education in the
electronic environment — the so called eLearnirige Mmodel of adaptive educa-
tion with its three modules and their principlegxplained briefly.

Key words: e-learning, learning style, adaptive education.
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Jakosé ksztatcenia a zastosowanie e-learningu w szkole
wyzszej — pilotazowe badania ewaluacyjne

Wstep

W ostatnich kilkunastu latach nagit znacacy wzrost zainteresowania
szkét wyzszych rozwijaniem form ksztalcenia, ktore utieityby poszerzenie
oferty edukacyjnej uczelni. W pagiiu inicjatyw zmierzajcych do wdraenia
e-learningu do procesu dydaktycznego upatruje nbwyerzliwosci rozwoju.
Do aktywndci w zakresie rozwoju e-learningu akademickiego macacym
stopniu przyczynit & wzrost poziomu kompetencji informacyjnych spoteeze
stwa, zwegkszapc w ten sposéb prawdopodofstwo powodzenia podejmowa-
nych projektow. Szczegdlnie w ostatnich latach maoe na odlegkt doczeka-
to sie wielu wdrazen, reprezentujcych zr@nicowane rozwizania, od wspoma-
gania procesu ksztalcenia, do kurséw w petni enlegowych, zawieragych
elementy kontroli wiedzy i aktywrdoi uczestnikow.

Realizacja zaik w formule e-learning w polskich uczelniach c#oma zo-
stata ramami prawnymi wytyczonymi przez MinisterstiNauki i Szkolnictwa
Wyzszego. W ostatnim czasie statg sbwniez jednym z kryteriow oceny jako-
sci ksztatcenia na kierunku studiow prowadzonychepr2olsk Komisje Akre-
dytacyjrm. Podite dziatania wyranie wskazuj na wzrost znaczenia e-learningu
w dydaktyce szkoty wiszej, jego coraz silniejgszpozyck, przy jednoczesnym
zwroceniu uwagi na jakeé zajg¢ prowadzonych w tej formule.

1. E-learning w dydaktyce szkoty wyszej

Wdrozenie e-learningu do procesu ksztatcenia realizog@ane uczelni jest
ztozonym i kosztownym zadaniem. Wymaga zastosowani&igaan optymali-
zujacych proces ksztatcenia przy jednoczesnej dbatnjego efekty. Ze wzgt
du na oczekiwania prowagtzych i studentdw esto zagcia prowadzone as
w formule blended learninggdzac zagcia tradycyjne odbywage st na uczelni
Z zagciami zdalnymi. Ksztalcenie komplementarne pozwadaksztattowanie
umiejgtnosci uczenia s z zastosowaniem nowoczesnych technologii informa-
cyjno-komunikacyjnych z jednoczesrealizacy zag¢ pozwalajcych na bezpo-
sredni kontakt z prowadzym przedmiot. kczenie rénych aktywnéci wptywa
na komfort pracy studentéw uczestnicgch w zagciach. E-kursy, stanowde
w tej formule integralg cze$¢ realizowanych zaf dydaktycznych, zostaly zapro-
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jektowane przy zastosowaniu ngizi dostpnych na platformie e-learningowe;.
Wielos¢ mazliwosci prezentacji tréci poszerzona o phe narzdzia interakcji
pozwolita na tworzenie ziiicowanych struktur wsparcia dla studenta [Mokwa-
-Tarnowska 2014: 1]. Zawietapne afordancje charakterystyczne dla konstruk-
tywistycznegosrodowiska uczenia &i Takie podejcie uwzgkdnia szerokie
spectrum oddziatywania edukacyjnego poprzezlmee najbardziej przyjazne
materiaty dydaktyczne oraz wzajemne wsparcie dlacogiela i studentéw
tworzacych wirtualry klas:. Synergia tych czynnikbw powinna akszy¢ satys-
fakcje z uczestnictwa w kursie i sprzyjasiaganiu lepszych efektow ksztatcenia
[zylinska 2013: 253]. Najwaiejszym zadaniem autora e-kursu jest takie zapro-
jektowanie zaj¢, aby motywowaly, zacftaty i prowokowaty uczestnika do
zwigkszonego wysitku i intensywniejszej pracy w spofeszi tworzonej przez
wirtualna klas. Kazda struktura e-kursu powinna stanéwpoéjny uktad zaso-
bow, umaliwiajacy refleksyjne podégie do procesu ksztatcenia oraz samo-
ocerg. Stosowanie zadastymulupcych w postaci zrinicowanych form ko-
munikatéw oraz szerokie mldwosci interakcji pomg¢dzy wszystkimi uczest-
nikami e-kursu w efekcie powinny wptyé na pobudzenie ciekada po-
znawczej i wegksze zaangawanie w proces uczeniagsiTak zorganizowane
srodowisko ksztatcenia, skupione na amym Sk, powinno sprzyjé rozwija-

niu umiegtnosci analitycznego, krytycznego i refleksyjnego dheyia, ksztat-
towat umiegtnos¢ zaradzania czasem, a tak przygotowywa do uczenia si

w wirtualnymsrodowisku, w tym np. z MOOC-6w, oferowanych przezei-
nie na catynmgwiecie.

Kluczowym zadaniem uczelni jest zapewnienie wysojakosci kursow
e-learningowych, przektadgjej st na uzyskiwane przez studentéw wyniki
ksztatcenia oraz przyjazém e-kursdw, mierzonej poziomem satysfakcji studen-
tébw z uczestnictwa w nich. Moa przypuszcza ze sukcesy odnoszone przez
studentow bda skutkowa ksztattowaniem pozytywnych postaw wobec nowych
rozwiagzanh metodycznych w procesie ksztalcenia z zastosowamiewocze-
snych technologii.

2. Ocena satysfakcji uczestnictwa studentow w zggiach e-learningowych
prowadzonych w Wyzszej Szkole Biznesu w browie Gorniczej

W Wyzszej Szkole Biznesu wdbrowie Goérniczej realizowany jest projekt,
ktérego celem jest wdzenie do procesu ksztatcenia przedmiotow realizowa-
nych w formule blended learning. Zdecydowanprs talq struktue realizacji
procesu ksztatcenia ze wgdl na opinie uznage potrzeb realizacji czsci
tresci ksztatcenia w bezgoednim kontakcie nauczyciel-student. Wgti nie-
spetna 2,5 lat do procesu ksztatcenia realizowameldyzszej Szkole Biznesu
w Dabrowie Gorniczej wdczono kilkadziesit przedmiotow realizowanych
komplementarnie.
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Pierwszy rok wdrgenia (rok ak. 2012/2013) zostat zakaony sondzo-
wymi badaniami ewaluacyjnymi, prowadzonyminad studentow biacych
udziat w zagciach dydaktycznych w formule blended learning.darbadawcza
wynosita 50 losowo wybranych oséb. W pytaniach miki@nych do studentow
pytano o:

- wplyw metod dydaktycznych zastosowanych w kursigakes¢ ksztatcenia,

— jakos¢ komunikacji nauczyciel akademicki—student w trakitwania kursu,

- jasnd¢ i jednoznaczn& warunkow zaliczenia i wymagaprzekazywanych
przez nauczyciela,

— ewentualne zmiany w sposobie realizacji e-kursu.

Czy zastosowane przez nauczyciela
w trakcie kursu metody dydaktyczne utatwiaty
Ci nauke?

29 4%

—_—

4%

m zdecydowanie tak W raczej tak
W nie wiem raczej nie
M zdecydowanie nie

Rys. 1. Wptyw metod dydaktycznych zastosowanych wuksie na jako§é¢ ksztatcenia

Czy nauczyciel w trakcie trwania kursu
systematycznie kontaktowat sie ze studentami
(np.: ocena zadan, aktywnos¢ na forum,
odpowiedzZ za pomocg e-maili)?

R 4% 2%/_0%
4 -

m zdecydowanie tak m raczej tak
M nie wiem raczej nie
m zdecydowanie nie

Rys. 2. Jak&¢ komunikacji nauczyciel akademicki—student
w trakcie trwania kursu
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Czy warunki zaliczenia i wymagania
prowadzgcego kurs zostaly jasno przedstawione
na pierwszych zajeciach?

4% O‘V}_ 0%

16%

m zdecydowanie tak W raczej tak

nie wiem raczej nie

m zdecydowanie nie

Rys. 3. Jasné i jednoznacznd¢ warunkow zaliczenia i wymaga
przekazywanych przez nauczyciela na pogiku zajec

Pytania otwarte skierowane do studentéw — uczestnikagé prowadzo-
nych w formule blended learning dotyczyly ewentegalrmiany w zakresie spo-
sobu realizacji e-kursu. \Aksza¢ studentéw nie widziata takiej potrzeby.
Wedtug respondentéw, del znaczenie miata deginas¢ materiatow dydaktycz-
nych, przystpncs¢ przygotowanych triei, mazliwosé sprawdzenia poziomu
opanowania trei ksztatcenia poprzez udziat w quizach, testacz dorak ko-
nieczndci dojazdu na uczelgi Jednoczaie podkrélono maliwos¢ bezpo-
sredniego kontaktu z prowagtzym w trakcie zaj¢ stacjonarnych. Natomiast
dos¢ krytycznie badani odnié sie do elektronicznej formy prezentacji ¢o&
podkrelajac potrzels wydruku materialtdw dydaktycznych. Studenci oczeku;j
umieszczenia w kursie gkszej liczby webcastéw, quizéw, zad&rzyzéwek,
gtosowa oraz zastosowania elementow rywalizacjiz®unaczenie dla uczest-
nikow kurséw miat réwnig stosowany przez nauczycieli system przypoiinie
i motywacji oraz regularna obecitoprowadzacego na platformie. Zebrane
uwagi zostaly przekazane osobom proveaglm e-kursy i oméwione na Semi-
narium Praktykéw E-learningu. Badania meparakter longitudinalny.

3. Seminaria Praktykow E-learningu

Jedn, z form doskonalenia nauczycieli akademickich wregie kompetencji
informacyjnych, rozwizax organizacyjnych, prawnych i metodycznych zastoso-
wanych w e-kursachasspotkania w ramach Seminariow Praktykéw E-leamning
Uczestnicz w nich zaréwno osoby prowagte kursy, jak i przygotowage s¢ do
zastosowania tej formy ksztatcenia w swojej praktygdaktycznej. Ich celem jest
doskonalenie jakai ksztalcenia z zastosowaniem e-learningu poprpeawianie
wynikow ewaluacji, wdrzanie do realizacji nhowych rozgdar metodycznych
i organizacyjnych, a tale doskonalenie kompetencji informatycznych nauetiyci
akademickich poprzez organizasystematycznych szkdle
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Na taky potrzele wskazuj wyniki pierwszej pilotaowej ewaluacji kurséw
prowadzonych na platformie e-learningowej WSB. Winivskazuj na potrze-
be ciaglego doskonalenia e-kursow w zakresie prezentagjci ksztatcenia
i wykorzystania nargzi interakcji pomgdzy prowadzcym i studentami. Odle-
gtos¢ dziehca uczestnikbw wymaga wypetnienia poprzez systetmat/wspie-
ranie studentéw przez nauczycieli, kontroli gpsiv studentéw i przesytania
komunikatow zwrotnych, motywowania do podejmowaalidywnaici poprzez
wysytanie powiadomi o nadchodaych terminach realizacji zaflaodpowia-
danie na przestane wiadoket Nalezy podkrelié¢, iz oczekiwania stawiane
nauczycielom prowadeym kursy znacxo wykraczaj poza dotychczasaw
role petniory przez nich w tradycyjnej dydaktyce akademickiej.

Fundamentalne znaczenie dla uczestnikow e-kurs@tangdnoznaczrio
i struktura materiatow dydaktycznych oraz aiwos$é¢ wydrukowania kompen-
dium wiedzy w postaci pliku pdf. Budige jest,ze osoby wyraajace opinie
reprezentowaly postawzaangaowary w proces doskonalenia swojej wiedzy
i ta przestanka stanowita kontekst do oceny e-kurgéealizowane kursyecola
rozwijane i uzupetniane o nowe roawania metodyczne, wymagag umiegt-
nosci wyszukiwania i wartéciowania informacji, wspétpracy w zakresie roz-
wiazywania ztaonych problemoéw, symulacje, komunikagnline, nagrania wy-
ktadow czy te narzdzia sprzyjaice autorefleksji nad wtasnym uczeniem si

Whioski

Jednym z podstawowych zadaczelni wy:szej jest zapewnienie studentom
mozliwosci uzyskania wyksztatcenia merytorycznie odpowiackgo najnow-
szym odkryciom nauki w dziedzinie reprezentowangep studiowany kieru-
nek, przy ayciu metod adekwatnych do wspéiczesnao opartych na najnow-
szych badaniach w zakresie nauk o edukacji. Relewyamptyw na wspoétczesne
koncepcje realizacji procesu ksztatcenia wyweeraj
— zmiany cywilizacyjne zwizane z niezwykle dynamicznym rozwojem nauki

i techniki, ktére wymagajod spoteczéstwa adaptacji, kreatywsa i inno-
wacyjnaci, wymuszag ksztattowanie kompetencji uoviajacych perma-
nentne doskonalenie i doksztatcanie,

— zmiarg w strategiach dziatania spowodowanzwojem ustug sieciowych we
wszystkich obszarach aktywsw wspéiczesnego cztowieka,

— najnowsze odkrycia w dziedzinie neurobiologii i kaookrewnych, ktére
wptynety na rozumienie istoty zwkku pomgdzy organizag procesu ucze-
nia sk studentéw a osganymi przez nich efektami ksztatcenia,

— rozwodj technologiczny pozwalgy na rozwijanie form ksztatcenia w oparciu
o infrastruktue sieciows i urzadzenia mobilne.

Znacacy wptyw na budowanie nowej koncepcji realizacjiddityki aka-
demickie] mag oczekiwania wobec kompetencji niednych na rynku pracy.
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Oprécz kompetencji merytorycznych do nafedej wymienianych nale kom-
petencje informacyjne, interpersonalne, m.in. kampge komunikacyjne
i spoteczne, a wvod nich umiegtnos¢ wspotpracy w zespole. Kolejne to otwar-
tos¢ na zmiaw, umiegtnos¢ rozwiazywania probleméw w zinformatyzowanym
srodowiskuzycia wspétczesnego cztowieka.

Ksztattowanie oczekiwanych kompetencji powodujdetefic nad strate-
giami nauczania i uczeniaesiCoraz cgsciej przytacza simodel oparty na rela-
cji aktywny nauczyciel-aktywny student oraz realjzazada zespotowych
wymagajcych wspotpracy. Zwracaesuwag; na potrzeb odegcia od transmi-
syjnego modelu ksztalcenia na rzecz modeli aktypw@ich studenta w procesie
uczenia sj i przejmowaniu przez niego odpowiedzialoioza wtasny rozwaj.
Zadaniem edukaciji jest wyksztalcenie urgdiepsci tzw. gkbokiego przetwarza-
nia wiedzy zwizanego z metauczenieng.sW t¢ wizj¢ dydaktyki szkoty wy-
szej wpisuy Sic rowniez strategie ksztalcenia na odlegto
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Streszczenie

W artykule omoéwiono oczekiwania wobec struktur eskw stanowicych
konstruktywistyczn&rodowisko uczenia siwspoéiczesnego studenta wynikaj
ce z bada prowadzonych ¥réd studentow Wiszej Szkoty Biznesu w dbro-
wie Gorniczej.

Stowa kluczowe:dydaktyka szkoty wiszej, blended learning, jaddksztatcenia.

The quality of teaching and the use of e-learningnihigher education
— pilot evaluation studies

Abstract

The article discusses the expectations of the tsireg of e-courses, which
are constructivist learning environment of the mradstudent, arising from
research conducted among the students of the AgadEBusiness in Bbrowa
Gornicza.

Key words: teaching high school, blended learning, qualiteddication.
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Pozytywne i negatywne zmiany w funkcjonowaniu szkgt
wyzszej pod wptywem e-learningu

Wprowadzenie

Zycie w spoteczistwie informacyjnym wymusza wprowadzanie nowych
technologii do wszystkich dziadzin. Proces tenandja take edukacji. Jest to
niemata rewolucja edukacyjna dla szkét i placowekiatowych. Ce¢zko wyobra-
zi¢ sobie d& zycie bez styczri@i z nowoczesnymi ugglzeniami, programami
i aplikacjami. Chgc nie chac, musimy odnal& sie w tym zelektronizowanym
Swiecie. Wielu osobom, zaréwno dzieciom, jak i dgnos niejednokrotnie obstu-
ga takich urzdzen sprawia trudn&. Jednakycie we wspotczesnyrwiecie nie
jest proste i wymaga od naagiej i catlazyciowej nauki, tzwlife long learning.

E-learning z kolei oferuje opanowanie wiedzy i ugti@osci czsto bez wy-
chodzenia z domu, bez dojazdu do szkoty czy uczPBlwirzebny jest komputer
z dostpem do Internetu i zalogowanieg sia odpowiednim portalu edukacyj-
nym. Nikogo dzisiaj nie dziwge mazna w jednej chwili czyti@najnowszy arty-
kut z ,New York Timesa”, przegtac zbiory muzeum z Pazg czy rozmawié
przez skype’a ze znajomymi z Australii.

Dzigki wykorzystaniu sieci cztowiek ma dept do wiedzy zgromadzonej
w roznych miejscackwiata. Proces e-naucznia rozpowszechriaaic szybko.
Jw dzis znaczna ¢ uczelni prowadzi jad¢ cze$¢ zajgé w tym systemie. Elek-
tronizacja szkot niesie ze spbkreslone szanse i zagrenia.

Dla zbadania zmian zazanych z elektronizagjedukacji na poziomie wy
szym wybrano grupstudentéw matematyki Uniwersytetu Rzeszowskietd, k
rzy jako pierwsi mieli styczri@ z zagciami prowadzonymi w trybie
e-learningowyrh Dodatkowo ich odpowiedzi na pytania ankietowengkan-
towano z odpowiedziami i opiniami ich wykladowcdkiorych jako znawcow
tematu i prowadgcych te zajcia uznano za ekspertow.

1. Problematyka i przebieg bada

Gtéwnym problemem badawczym byto poszukiwanie odpdwa na pyta-
nie: Jakie g szanse i zagtenia w funkcjonowaniu szkoty wynikgje z jej elek-

LW artykule wykorzystano egciowo wyniki bada przeprowadzonych przez Bernagdetaminska
w pracy magisterskiej zrealizowanej pod kierunkaurtora na temaglektroniczna szkota — szanse
i zagraenia Prag wykonano na Wydziale Pedagogiki Uniwersytetu Raeskiego w 2014 r.
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tronizacji? Jego operacjonalizacja doprowadzitasttbmutowania trzech pro-
bleméw szczegbtowych:

1. Jak elektronizacja determinuje funkepoteczn szkoty?

2. Jak elektronizacja determinuje furkkplturowa szkoty?

3. Jak elektronizacja determinuje funkdydaktyczia szkoty?

Badania witéciwe zostaty przeprowadzone w grudniu 2013 i sticzn
2014 r. W badaniach udziat vk 60 studentéw Uniwersytetu Rzeszowskiego
na kierunku matematyka. Jednak ze wdgl na niekompletrié wszystkich
kwestionariuszy do badazakwalifikowano 52 osoby, ktére udzielity odpowie-
dzi na wszystkie pytania i poprawnie wypetnity kivesariusz. Badania we
wszystkich przypadkach przebiegaly jednakowo. Efgpeatomiast wypetnili
ankiet w lutym 2014 r. Mana byto wtedy skonfrontowgaich wyniki z tymi
uzyskanymi od studentéw.

Respondenci przed przypteniem do wypetnienia kwestionariusza zostali
poinformowani o anonimowgi bada, ich przedmiocie, celu i charakterze.
Czas na wypetnienie ankiety byt nieograniczony.nd&drednio zajmowato to
15 minut. Kady z badanych wypetniat ankiesamodzielnie. Badania przebie-
galy sprawnie i bez zaktone

2. Weryfikacja hipotez badawczych

Analiza danych zebranych podczas przeprowadzonyadebstworzyta
mozliwo$¢ weryfikacji hipotez. Na podstawie analizy litenatinaukowej, wy-
nikéw dotychczasowych bafiawtasnych obserwacji zatono, ze: elektroniza-
cja kazdej placowki dwiatowej niesie ze sabwiele r&norodnych szans i za-
grozen. Hipotetycznie najvgkszy szang ksztatcenia na odlegié jest zniesienie
granic geograficznych, czasowych i wiekowych w reauntu. Ponadto forma ta
aktywizuje jednoczaie wigksz ilos¢ kanatdw dosfpu. Natomiast za najviza
niejsze zagrzenie uznano brak mobilizacji. Kdy z ucacych sé musi polegéa
tylko i wylacznie na wlasnej samodyscyplinie. Jednak tadiaz uczestnikow,
decydujic sk na nauk w systemie on-line, powinien samodzielnie dkéeswo-
je wlasne szanse rozwojowe wynikeg z korzystania z e-learningu.

Wyniki bada przeprowadzonych przyzyciu kwestionariusza ankiety po-
twierdzity hipotez gtébwm, poniewa ankietowani wskazalize w ich opinii
najwigksz, szang ksztatcenia na odlegié jest dowolné¢ czasu i miejsca na-
uki, a co za tym idzie — pelna indywidualizacja ggsu nauczania. Ponadto ta
forma ksztatcenia angaje jednoczénie zaréwno wzrok i stuch, czyli oddziatu-
je polisensorycznie. Z kolei za najivaejsze zagraenie uznano brak motywacji
do podgcia dziataa skierowanych w stran poszerzenia wiedzy. Uczestnicy
mieli znacacy problem z mobilizagji systematyczriwia. Odkfadali wykonanie
i przestanie zadania na ostatni moment, jaki wyzalsystemZaden z uczest-
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nikéw nie mogt licz¢ na wsparcie ze strony kolegéw, co réwniziata demo-
tywujaco.

Dla pierwszego problemu szczeg6towedupotetycznie zatmno, ze elek-
tronizacja szkoty znagzo zmienia realizagjjej funkcji spotecznej. Juod cza-
sow staraytnych wiadomogze cztowiek jest istat spotecza. Jest stworzony do
zycia we wspolnocie, w ktérej odgrywa pewne roletspmne i w ktorej zacho-
dzi cat@yciowy proces jego socjalizacji. W badaniach zafw, ze brak bezpo-
srednich kontaktow i komunikacji niewerbalnej wptywagatywnie na rozwoj
jednostki, gdy w znacznym stopniu zaburza spontaniczne zachowaskal-
teczne odczytywanie emoc;ji.

Odpowiedzi udzielone przez respondentéw, a datgeanaliwosci utrzy-
mywania kontaktow spotecznych w e-learningu, prisatigja sie nastpujaco:

- 41% studentow odpowiedziato pozytywnie,
- 59% studentow i 100% wyktadowcow zaznaczyto odpdivige.

Odpowiedzi na to pytanieapodzielone tylko ¥rod studentéw. Prawie po-
towie z nich nie brakowato kontaktu z innymi uczekami, jednak znaera
cz¢$¢ 0sOb potrzebowata takiego kontaktu. Eksperci ytym wzgkdzie jed-
nomyslni, brakowato im kontaktow interpersonalnych weexiningu.

Zdobyte w trakcie bagadane nie pokrywajsic z badaniami I. Gurnsey’'a
[eyt. za: Juszczyk 2002], wedtug ktérych znacznecziczestnikow e-ksztat-
cenia miata potrzebkontaktow bezp&ednich. Nie chcieli si oni ogranicz&
tylko i wytacznie do kontaktow wirtualnych. Bymaoze jest to spowodowane
tym, ze ankietowani studenci w ponad 90% utrzymywalagakna forme kon-
taktu, o czymswiadcz odpowiedzi na nagbne pytanie.

W pytaniu ankietowym skierowanym do studentow, aagymywali jaks
formg kontaktu z innymi uczestnikami podczas kursu: d@awiedzi byto na
tak, 4 na nie, przy czym kdy kto odpowiedziat pozytywnie, mogt zazna€zy
wszystkie stosowane przez siebie formy kontaktuk(es 1).

M spotkania osobiste
M kontakt za pomocg komunikatorow internetowych
kontakt za pomocq portali spolecznosciowychi oferowanych

przez nie komunikatoréw

M kontakt e-mailowy

® kontakt telefoniczny/SMS-owy

Wykres 1. Forma kontaktu uczestnikow z innymi uczesikami kursu
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Jak wynika z wykresu, odpowiedz bardzo zbltone. Najmniej popularny
byt wsrdd badanych kontakt e-mailowy. Zarbwno kobiet¥, ijanezczyzni pre-
ferowali spotkania osobiste i to whie one uzyskaly najwksz liczbe odpo-
wiedzi. Na drugim miejscu plasugic kontakty za p&rednictwem komunikato-
row internetowych oferowanych przez portale spaieéziowe.

W kolejnym pytaniu eksperci poproszeni zostali kazanie formy kon-
taktu z uczestnikami kursu (wykres 2).

B spotkania osobiste

B kontakt za pomocg komunikatoréw
internetowych

B kontakt e-mailowy

B kontakt tel efonizny/SMSowy

Wykres 2. Forma kontaktu wykladowcéw z innymi uczesikami kursu

Wykladowcy g zdecydowanie zwolennikami kontaktu e-mailowegoli— b
sko potowa zaznaczyta talodpowied. Takie te kontakty preferowali ze stu-
dentami. Na drugim miejscu jest kontakt za pomkemunikatoréw interneto-
wych.

Wyniki bada potwierdzag przyjeta hipotez — respondenci wskazali brak
bezpdrednich kontaktéw nedzy uczestnikami procesu ksztatcenia, ma to istot-
ny wptyw na komunikagj interpersonalfy co staje si zagrazeniem zwizanym
Z e-learningiem. Brak kontaktéw face to face powedi ludzie, ktérzy zdomi-
nowali swoj proces edukacji przez e-nauiknap zaburzony proces komuniko-
wania. Najbardziej oddziatuje to na zachowania atmgsoéb, ktorych uczestnicy
e-nauczania nie rozumigjub odczytuy niewtaciwe. To samo odnosi gido
emocji i mowy ciata. Cztowiek bowiem ograniczey sk tylko i wytacznie do
kontaktow za pérednictwem komputera nieprawidtowo realizuje furgkspo-
teczry.

Dla drugiego problemu szczegdtowegpatazono, ze: elektronizacja szkoty
wplywa na jej funka kulturowa. Zle skonstruowane téei i polecenia mog
utrudnia& proces realizacji zadania. Dzieje $ak, poniewa czsto w polece-
niach wysg¢puja pewne niécistosci i niedopowiedzenia. Uazy Sk w systemie
e-learningowym nie ma bezfredniej maliwosci rozwiania swoich watpliwo-
sci przez skierowanie bezfredniego pytania do prowagtzgo. Co wicej,
przypuszcza §j ze oczekiwanie na odpowigdze strony nauczyciela rae
znacznie wydtiay¢ proces rozwizania zadania.
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Wazng kwesth w poznaniu realizacji kulturowe funkcji szkoty fgszyk,
w tym trei¢ i jakos¢ komunikatow e-lerningowych.

Jedno z pyta ankietowych dotyczyto téei komunikatow aywanych
w systemie ksztalcenia e-learningowego (wykres 3).

70% -
60% 54%
50% -
40% -
30% -
20%

10% -
0% +——

60%

m Studenci UR
W Wyktadowcy UR

Tak Nie

Wykres 3. Wzbogacenie gzykowe przez komunikaty e-learningowe

Ponad potowa studentow twierdzifag ich zasob stownictwa zgkiszyt sk
i stat st bardziej urozmaicony. Reszta studentow praeeodpowiedziata na to
pytanie. Podobnie odpowiedzi wydgaly u wyktadowcow — 40% byto na tak,
a 60% na nie. Trudno g jednoznacznie stwierdziczy komunikaty te miaty
jakis znacacy wpltyw na wzbogacenieesstownictwa i popraw zdoIngci jezy-
kowej.

Kolejne pytanie dotyczyto okétenia gzykowej jakdci komunikatow ay-
wanych w systemie e-learningowym (wykres 4).

bardzo niska ‘- 49,

niska h 6%

0%

przecigtna _63% B Wyktadowcey UR
wysoka 7"-202"/“,:% m Sudenci UR
bardzo wysoka | 4% 20%
.......... I N |
0% 20% 40% 60% 8(;%

Wykres 4. Jakasé komunikatéw w systemie e-learningowym

Ponad 60% ankietowanych uigaze komunikaty te byly na przethym
poziomie. Jednak nioa tatwo zauway¢, iz w 90% jakd¢ tych komunikatow
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jest oceniana pozytywnie. Jedynie 10% ocenia i&bsfajako nisk i bardzo
niska, co mae by pocieszajce. Zaréwno wyktadowcy, jak i sami studengi s
w tym zgodni, przy czym warto zauwgt, ze studencigbardziej krytyczni.

Powyzsza hipoteza réwniezostata potwierdzona w badaniach. Funkcja kul-
turowa, przez ktér rozumiem prawidtow tres¢ zada i polecé e-learnin-
gowych, rownie jest zagraona w zwazku z elektronizagj szkoty. Chodzi bo-
wiem o to, ze zle skonstruowana té zadania zaburza komunikacpa linii
nauczyciel — ucze W takiej sytuacji uczestnicy byli zmuszeni we swgm
zakresie nawzywat kontakt z wyktadowg w celu rozwiania wtpliwosci. Co
wiecej, badania wykazalyz iczas oczekiwania na informagwrotra za strony
prowadacego zajcia znacznie wydtkna cah procedug wykonania i przestania
zadania.

Dla trzeciego problemu szczego6towegzatazono, ze: elektronizacja szkoty
stwarza zar6wno szanse, jak i zagmia w petnieniu jej funkcji dydaktycznej.
Szang maze by tutaj oddziatywanie na kilka zmystow jednofaie, co zwik-
sza stopig przyswojenia wiedzy. Abstrahyg od szans, do zagren zalicza s
brak mobilizacji ucznia i poleganie na jego samagipfinie.

Odpowiedzi ankietowe na pytanie dotyce motywaciji w systemie ksztat-
cenia na odlegkg wskazuj, ze:

- 52% studentow UR i 40% wyktadowcow zaznaczyto odpokv tak,
- 48% studentow UR i 60% wyktadowcow zaznaczyto odpdiv nie.

Jak tatwo zauwgy¢, ankietowani niegw tej kwestii jednomé$ini. Sity roz-
kladap sie niemake po rowno. By maze taki podziat wynika z ogdlnego na-
stawienia studentéw do nauki danego przedmiotugakaetz sity charakteru.
Osobom mniej zdolnym trudniej jest zmotywawsk do nauki w tym systemie.
W grupie tej § zapewne tate ci, ktérzy nie mog si¢ pochwalé znakomitymi
zdolnciciami obstugi komputera. Natomiast osoby, dla ktbrgana tematyka
jest szczegdlnie interesop, niemajce problemu z obshagprograméw kompu-
terowych, leda bardziej zmotywowane. Bezatpienia ksztatcenie na odlegto
wymaga wekszego samozaparcia, stanowiaezd wytrwalosci.

Badania prowadzone w USA wskaz(juszczyk 2002]ze tamtejsi praco-
dawcy bardzo ceaisobie absolwentéw e-uczelni \étde ze wzgidu na wy-
trwatos¢ i samomotywagj, ktora jest niezéina do ukéczenia takich studiow.

Zestawione w tabeli 1 dane jasno wskazug kobiety preferwj kursy tra-
dycyjne. Prawdopodobnie wplyw na to mae€lspotkania s, wymiany opinii
czy poghdow przy okazji zjazddw, czyli uwarunkowania spaiee bardziej
charakterystyczne dla kobiet. Sityemzyzn rozktadaj sig po réwno. Wydaje
sig, ze nie przyktadaj oni wagi do rodzaju kursu, a raczej do zdobycialkw
kacji. Z danych zdobytych &od wykladowcdw wynika,ze kurs tradycyjny
nadal cieszy giwickszym powodzeniem argli e-learningowy.
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Tabela 1
Preferowany rodzaj kursu

Rodzaj kursu Koblgty Mgz(_:z_yznl StU(’jenm Wyk+a,dowcy
studiujace studiujacy ogotem ogotem
kurs metod
s Metot 30% 50% 34% 40%
e-learningu
kurs tradycyjny 70% 50% 66% 60%

Jak wynika z badawspomnianego j L. Guernsey'a [cyt. za Juszczyk
2002], studenci, ktorzy sprobowali nauki w obu faah, w wekszaci (67%)
preferup raczej kurs tradycyjny. Zgodnie stwierdgaje nauka w sieci zabiera
wiecej czasu. Musgzsamodzielnie opracowywd dobierg materiaty, ktorymi
Z racji ich wieldci czuj sie przyttoczeni.

W kolejnym pytaniu ankietowym poproszono o wskagagriupy oséb, dla
ktorej e-learning jest najlepszym rozg@aniem.

ludzi uczacych sie w trybie zaocznym | ¢4/

ludzi uczgcych sie w trybie dziennym . 4%

ludzi mieszkajgcych zagranica/w matych [
miejscowosciach I 10%

ludzi niepetnosprawnych m 40%
ludzi pracujacych, nie majacych czasu na dojazd do _ Lhéd
szkoty 56%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

W Wyktadowcy UR M Studenci UR

Wykres 5. Grupa docelowa dla e-learningu

Odpowiedzi na to pytanie nie 2askakuice. Przewzajaca wigksza¢ ba-
danych uwaa, ze jest on najlepszym rozadaniem dla ludzi pracagych, nie-
majacych zbyt wiele czasu na dojazd do szkoty. Na drnugliejscu § osoby
niepetnosprawne, dla ktérych trudea maze by dotarcie do placéwki swia-
towej i poruszanie gipo niej, gdy jak wiemy z praktyki, cgsto wiele dozy-
czenia pozostawia sposob przystosowania budynkypatizeb oséb niepetno-
sprawnych. Inne odpowiedzi wybrato znacznie mnidjietowanych.

Odpowiedzi uzyskane od respondentGwzgodne z opini J. Papiskiej-
-Kacperek na ten temat. Mianowicie twierdzi og@,ta forma za&g jest najod-
powiedniejsza winie dla pracujcych. Argumentuje to tymze nie mag oni
czasu na uczestniczenie weafch w tradycyjnych porach dnia ze wadh na
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zobowhzania zawodowe. Jako kolejrgrup; wymienia mieszkacoéw matych

miejscowdci czsto bardzo oddalonych odérodkéw akademickich. @sto

takze pohczenia komunikacyjne pozostawdawiele do zyczenia, dlatego
e-learning jest dla nich jedyrszang na speinienie maraezwiazanych ze zdo-
byciem upragnionych kwalifikacji.

Trzecia hipoteza szczeg6towa w znggyan stopniu pokrywa giz hipotez
gtébwna, ktora zostata potwierdzona. Analiza badeskazata, 4 funkcja dydak-
tyczna jest najwaniejsz funkcja szkoly w spotecaestwie informacyjnym na-
stawionym na przetwarzanie wiedzy. Informacja jegcenniejszym zasobem,
ktory odbierany przez kilka zmystow jednoéaie przyczynia & do wzmocnie-
nia stopnia przyswojenia wiedzy. Wiedza nabywani@mvsposob jest trwalsza.
Jednak brak samodyscypliny i systematyéznanoze by¢ tutaj znaczca prze-
szkody w procesie poszerzania horyzontow, cozenst& sie zagraeniem dla
elektronizacji.

3. Uogalnienie wynikow bad&

Na podstawie przeprowadzonych badaaz szczego6towej analizy mma
wysuraé hasgpujace wnioski:

- dla wykladowcéw Internet spetnia gtownie funkdpformacyijra, natomiast
wsrod studentdw vekszym uznaniem cieszy esifunkcja komunikacyjna
i rozrywkowa,

— posiadanie komputera jest powszechne; rzadko spatylosoby nieposiada-
jace takiego spkgu;

- wszyscy badani gplzap dziennie kilka godzin przed komputeregnedni
czas wynosi od 3 do 5 godzin;

— rozpowszechnienie e-learningu réeisty zwiazek z upowszechnieniemesi
dostpu do sieci;

— wszyscy badani utrzymywali jak forme kontaktu zaréwno z innymi ugz
cymi sk w tym systemie, jak i z wyktadowgnajczsciej byt to kontakt oso-
bisty lub e-mailowy; znaczna ¢& studentéw wskazata réwri@a komuni-
katory internetowe;

— studenci korzystagy z e-learningu exsto wyraaja potrzely kontaktu
z prowadzcym, przy czym w znacznej ghiszaci 53 to kobiety; wyktadow-
cy akademiccy natomiast rzadko lub wcale;

- e-learning mge zaburzé& zachowania spontaniczne, kontakty interpersonalne

oraz prawidtowe odczytywanie emociji, gdy jest damipa lub przewaaja-
ca forma nauczania;

— jako$¢ porozumiewania giza pdrednictwem Internetu okékno jako dobs;
pozwala to wnioskow@ ze nie bylo wgkszych probleméw technicznych
zwigzanych z przepustowoia taczy;
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— e-learning nie wplywa w znagzym stopniu ha uczestnictwo w kulturze;

— badani nie mieli probleméw ze zrozumieniemsdiekomunikatow e-lear-
ningowych; jednak ich jaké zaréwno studenci, jaki i wykladowcy ocenili
na poziomie przeetnym;

— uczestnikom ksztatcenia na odlegt@zsto brakowato motywacji do nauki;
taka odpowied w moich badaniach wybrata 0% badanych;

— gdyby ankietowani mieli w przyszoi poszerzé swoje kwalifikacje, wybra-
liby kurs tradycyjny;

- z bada wynika, ze e-learning jest najlepszym roawaniem dla osob pracu-
jacych, niepetnosprawnych i mieszkaych w matych miejscowsgiach, dla
ktérych problemem me by dojazd do uczelni;

— za najweksze przeszkody uznano brak zorganizowania, a dgraddzie —
motywacji do nauki oraz brak bezpednich kontaktéw na linii uche—
uczer i uczer — nauczyciel,

- wyktadowcy dostrzegli ponadto wysokie koszty praggeania materiatdw;

- w opinii studentow i wyktadowcéw e-ksztalcenie @miE wiele zalet; re-
spondenci najegciej wskazywali na dostosowanie nauki do wlasndgtu s
zycia przez wybor miejsca i czasu nauki;

— za najweksz wad: uznano odpowiednio w obu grupach badanych brak mo-
bilizacji i niedobor fachowo przygotowanych wyktadwow;

— ksztatcenie na odlegté wptywa na podniesienie samodyscypliny, sumienno-
$cCi i systematycznii;

— studenci i wyktadowcy wyrazili potrzelwprowadzenia poradnictwa w ksztat-
ceniu na odlegka.

Zakonczenie

Celem przeprowadzonych badbayto poznanie szans i zaget wynikaja-
cych z elektronizacji szkoty, zarowno w opinii stmtidw Uniwersytetu Rze-
szowskiego, jak i ich wykladowcowyjemy bowiem w czasach, ktére charakte-
ryzowa: moze hieustajcy paspiech i chgta zmiana. Jak pisze S. Juszczyk
[2002: 138] w swojej kaizce, ,coraz rzadziej przemieszézaie bedzie czlo-
wiek, a czsciej informacja”. Istotn role w tym wszystkim odgrywa Internet.
W spoteczéastwie spetnia on wiele rozmaitych funkcji, w szoakegsci komu-
nikacyjra, informacyjra i rozrywkows. Niepostrzeenie wkradt si takze do
edukaciji i znaczco przeistoczyt proces zdobywania wiedzy. Daje @ulmwos¢
jednoczesnego wykorzystywania tekstu, grafikiwgtku. Oddziatuje polisenso-
rycznie na uczestnikbw. Na naszych oczach dokosikjevicc swego rodzaju
metamorfoza edukacji. Mowigize systemy wideokonferencyjne znacznie bar-
dziej stymulug aktywna¢ ucznidow. Przy ulepszeniu i rozbudowie siéaia-
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ttowodowej i komunikacji satelitarnej dajnieograniczone nitiwosci dla
szkolnictwa.

Wazne jest, aby pangia¢ o rznorodndci tresci prezentowanych w procesie
oddziatywania mediow, zwréEiuwag: na ich jakéé i tres¢. Szczegdlnie wane
jest to w przypadku mtodszych uczestnikow. Dlatedbiorca powinien bardzo
krytycznie dobieré& oferowane mu téei. Musimy nauczy sie zy¢ i funkcjono-
wac w swiecie wszechobecnych mediow, ponie@st on naszyrwiatem.

Specyficzne cechy, jakie wymdiaja e-ksztalcenie sgodd innych form na-
uki oraz idice za tym szanse dla ksztatcenia 0s6b dorostyepetmosprawnych
czy znajdujcych sk poza granicami kraju, przgdzap 0 nieustannym wzkgie
i ciaglym udoskonalaniu tej nowej formy.

W dobie nowych mediéw caly system edukacji ulegagwrodzaju meta-
morfozie, w tym te formy ksztatcenia. Proponujeggioraz to nowsze, bardziej
innowacyjne sposoby dotarcia do ucznia.
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Streszczenie

Proces elektronizacji szkoty jest nie tylko koszbgwale wymaga specjal-
nego przygotowania ze strony wyktadowcow i uczégini Ma wiele cennych
zalet, jak chocizby petna indywidualizacja procesu nauczania zaréwod
wzgledem czasu, jak i miejsca nauki. Jednak w caltym ganhwycie nad
e-learningiem nie mma zapomnié& o zagraeniach, jakie ze sabniesie. Naj-
wazniejszym z nich jest zaburzenie komunikacji intesp@alnej, zachowa
migdzyludzkich i odczytywania emocji, ktérych ta fornealukacji nie mge
w petni zapewrd. Najlepszym rozwizaniem jest takie, ktore ksztalcenie na
odlegta¢ wykorzystuje jako forma uzupetniagca ksztatcenia tradycyjnego, po-
niewaz prawidtowe umigjtnosci bezpadredniej wspodlpracy viiza Sie z proce-
sem socjalizaciji.

Stowa kluczowe:elektronizacja szkoty, e-learning, edukacija ggdiowa.
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Positive and negative changes in the functioning dfigher education
under the influence of e-learning

Abstract

The process school electronisation is not only egjpe, but it requires spe-
cial preparation on the part of faculty and pap@eits. It has many valuable
advantages as even complete individualization efléarning process in terms
of both time and space science. But in all this isghion of e-learning we can’t
forget about the dangers that it carries. The nmgortant of these is the disor-
der of interpersonal communication, interpersorgtdvior and reading emo-
tions that this form of education can't fully prdei. The best solution is such
that the distance learning is used as a form ofptementary learning traditional
skills for correct work directly related to a preseof socialization.

Key words: school electronisation, e-learning, lifelong leagn
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Analyza aktivit studenti v e-learningovych kurzech

Uvod

Informaini vychova je proces fjpravy a vzdlani ¢lovéka v oblasti
informatni a pd@itatové gramotnosti [Dostal 2007: 64]. Inforéma vychova se
postupem¢asu dostala na Grokepolitiky Evropské unie a Ceské republice
byla zanesena do kurikularnich dokunientramcovych vzélavacich prograin
vSech stupi Skol. Adekvéat tomuto procesu vyvstava nutnost infotimia
vychovy witeld.

Na Pedagogické fakdlt Ostravské univerzity je pro podporu a rozvoj
informatni gramotnosti jiZadu let vydovan gednet Vzdeélavaci technologie —
nastroje. Je den student, budoucim witelim, zejména pro preprimarni
a primarni vzdlavani. Redpoklada jistou Urovepctitatové gramotnosti, kterou
se snazi u studentdéale rozvijet. Zagtuje se praci siznymi typy informaci
(textové, obrazove, zvukové apod.). Ve vyuce jetipl/dn konstruktivisticky
piistup — studenti buduji své znalosti praktické tvorls a cinnostech. Ty
vychazi ze zadani jednotlivych Gkiolkteré jsou formulovany tak, aby bylo
nutné @i tvork¢ dila vyuZzit jisté znalosti a prokazat jisté dovestn [Brdicka
2012].

Predmét Vzdélavaci technologie — nastroje kazdm® absolvuje térr 400
student prezewni a asi 200 studeintkombinované formy studia. K podieo
vyuky slouZi e-learningovy kurz vytieny v prostedi LMS Moodle. Studenti
v kurzu najdou pdebné studijni materidly ve fomtexti, animaci, video
tutoridla apod. Kurz slouzi také ke komunikaci se studentyrestedi kurzu
umo#iuje studentm odevzdavate3eni Ukal, které vywdujici nasleda hodnoti.
V kurzu jsou zéazeny také testy teoretickych znalosti a dotazniky.

Kurz je ¢lereén do g@ti tematicky zamtenych kapitol. V ramci jednotlivych
kapitol studentireSi samostatnjeden ¥tSi projekt v etapach. Préstnictvim
kurzu pabézre (po etapach) odevzdavaji svoji praci.

E-learningové progtdi ma obvykle moZnost zaznamenat aktivity student
v ramci kurzu. Turce kurzu definuje v kurzu jednotlivéinnosti — studijni
materidly, knihy, slovniky, ukoly, dotazniky, tesgpod. S definovanymi
¢innostmi mohou studenti prové&drizné geddefinované akce — zobrazit (text,
animaci), vlozit feSeni ukolu), uloZit (vysledky testu, dotaznikup@pAktivitu
studenta je danainnosti a akci, jeZz byla s toutdnnosti provedena [Moodle
2014].

301



Pctet a gehled aktivit studefitlze v prostedi LMS Moodle zjistit z modulu
Sestavy (Protokoly). LMS Moodle zaznamenava o jdoyoh aktivitach
student tyto Gdaje:¢as provedeni aktivity, IP adresudftace, jméno studenta
acinnost a akci studenta. Seznam aktivit si Ize gohbut pimo v prostedi
LMS Moodle nebo stahnout ve vhodném formatu,iikdgd jako tabulku MS
Excel.

Dale se za®time na sledovani aktivit studénv ramci kurzu Vzdlavaci
technologie — nastroje. Analyza aktivit studentozni ziskat if@dstavu o praci
student v kurzu, o jejich pistupu ke studiu, pravidelnosti, zodgdnosti,
casovém rozvrzeni prace apod. Srovname také aktstiylenh prezeiini
a kombinované formy studia.

Analyza aktivit studenta v e-learningovém kurzu

Zanttime se na vysledky v kurzu Véddvaci technologie — nastroje
v zimnim semestru akademického roku 2013/2014.nvMdoobdobi studovalo
v kurzu 349 prezemich a 179 kombinovanych studéni¥/étSinou se jednalo
0 Zeny, zastoupeni mu¥ kurzu je velice malé (viz tabulkal).

Tabulka 1
Zastoupeni Zzen a mu# v ramci kurzu
Zen Muzi Celkem
Prezertni 288 (83%) 61 (17%) 349
Kombinovani 159 (89%) 20 (11%) 179

V rédmci kurzu bylo u prezenich studerit zaznamenano 177 255 aktivit, co
odpovida piméru 508 aktivit na jednoho studenta. Studenti koroémé formy
provedli 81 249 aktivit zaznamenanych e-learningovgrostedim, tj. ptimer
454 aktivit na jednoho studenta.

Prezegni studenti maji mozZnost kazdy tyden nav8vat prezeéni
tutoriadly. Studenti obvykle zvladnou préci v ramkurzu v prezeénich
hodinach, pesto mnoho z nich do vyuky #iznych divoda nedochazi. Studenti
kombinované formy studia absolvuji pouze jeden em&® tutoridl, kde
vypracovavaji ukoly jedné kapitoly. Zbytek zpraceaj obvykle doma nebo
V praci.

Podle IP adresy aktivity lze zjistit, zda byla vyléma ve 3Skole na
potitatové webre nebo mimo Skolu. Studenti prezamn formy studia vykonali
32 112 (18%) aktivit ve Skole, studenti kombinovdoény studia vykonali ve
Skole pouze 7492 (9%) aktivit. Podil aktivit proeegch ve Skole neodpovida
podilu prezeéni vyuky student. Ve Skole maji studenti k dispozici Wujiciho,
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ktery jim wivo vyswtli, ukadzZe principy prace apod. Studenti proto nevvaji

tolik studijni materialy v kurzu. Navic ve Skole jinstudenti okamzZitou zpnou

vazbu — podle reakce wWujiciho vi, zda Ukol vypracovali spr&vma proto se
vyrazrg snizuje pdet aktivit zangienych na korespondémi Ukoly.

DalSim kritériem pro analyzu aktivit studénje ¢as (datum a hodina)
provedeni dané aktivity. Podlgasu Ize rozdlit aktivity s ohledem na den
v tydnu (viz tabulka 2). Aktivity studeftprezerni i kombinované formy studia
jsou obdobné. Nejvice aktivifipada natvrtek (téng 20% aktivit), dale pak na
stredu a patek, tj. konec pracovniho tydne. Negnektivit piipada na sobotu.
O vikendu studenti pracuji r§dv neckli, a to zejména prezéni studenti, kté
se v nedli pravdépodobré pravidelr® pripravuji na vyuku v dalSim tydnu.

Tabulka 2
Aktivity podle dni v tydnu

Prezeréni Kombinovani
Ponadkli 20 649 (12%) 10 896 (13%)
Utery 17 137 (10%) 10 654 (13%)
Streda 30 299 (17%) 13 253 (16%)
Ctvrtek 35 063 (20%) 14 503 (18%)
Patek 29 278 (16%) 12 595 (16%)
Sobota 14 672 (8%) 8546 (11%)
Nedkle 30 157 (17%) 10 802 (13%)

Cas aktivit umoiiuje jejich analyzu podle denni doby (viz graf 1)grafu je
vidét, Ze n@ni prace studefitv ramci kurzu je minimalni, pouze na dossns
po pilnoci. Prezedni studenti zé&inaji studium porrné brzy rano (v sedm
hodin) a pokréuji zejména v pibéhu dopoledne, kdy byva v rozvrhu nasazena
prezerni vyuka. Jejich aktivity jsou v fibéhu dne rovnorrné rozctlené,
odpovidaji psychickétkice pracovni skZesti v pfibéhu dne Moje Skola2014].
Studenti kombinované formy studia se€nwji praci hlave v odpolednich
a veernich hodinach s kulminaci kolem osmé hodiny, pidchodu ze
zamgstnani.

V nedli je prubéh studia jiny, studenti vyuZivaji zejména odpolegd
dvanécti hodin) a werni hodiny (kulminace kolem devaté hodinge®.
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Graf 1. Procentudlni podil aktivit podle denni doby

Kromé ¢asu je kombinované studium né&mé také organizaci vramci
semestru (viz tabulka 3). Prezen studenti maji moZnost pracovat v kurzu
prabézrg od z&atku semestru v ramci pravidelné pregénvyuky. VEtSinu prace
vykonaji viijnu a listopadu, ke konci semestru praci pouzeodiik Studenti
kombinovaného studia naproti tomu lpthu fijha a listopadu @kdy az
pocatkem ledna) absolvuji prezem tutorialy. \&tSinu prace (vice nez polovinu
aktivit) vykonavaji v piibéhu ledna, kdy saiasré probiha zkouskoveé obdobi.

Pohled na aktivity studeintz hlediskac¢asu by bylo moZzné prohloubit
nagiklad sledovanim vzajemné provazanosittpaaktivit a termih odevzdani
Ukola nebo srovnavanim aktivitdase prezaemich tutoriah s aktivitami mimo

Tabulka 3

tuto dobu.
Aktivity podle m ésice
Prezeréni Kombinovani
ZA¥i 2013 14 581 (8%) 76 (0%)
Rijen 2013 62 510 (35%) 12 168 (15%)

Listopad 2013

57 935 (33%)

9798 (12%)

Prosinec 2013

34 336 (19%)

12 479 (15%)

Leden 2014

6663 (4%)

42 337 (52%)

Unor 2014

1087 (0%)

3442 (4%)

Na zaw¥r analyzy se za#iime na aktivity studefitz pohledu probiranych
tematickych celi«. Z tohoto pohledu je nutné aktivity stud@mprotidit a vybrat
pouze ty, kteréifmo souvisi se studiem studijnich matéri& korespondeimimi
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ukoly, testy apod., tzvpodstatné aktivity Extrahujeme aktivity zasiené na
zobrazeni hlavni stranky kurzu, diskuze ve férquida

U student prezeini formy studia bylo zaznamenano 104 590 (59%)
podstatnych aktivit. U studeihtkombinované formy studia 46 049 (57%).
Rozdleni podstatnych aktivit na aktivity z&hené na korespondém ukoly
a ostatni zagtené na studijni materialy uvadi tabulka 4. Z vykiej@ patrné, Zze
studenti kombinované formy studia se vice zabysajdijnimi materidly nez
studenti prezemi formy, kt&gi naopak vice pozornostiénuji odevzdavani
a kontrole korespondénich Ukofi. To poukazuje na skuteost, Ze studenti
kombinované formy jsourposamocené praci doma nuceni vice studovat, hledat
informace apod., tj. Ze prace v kurzu po nich vygadice Usili a pozornosti.

Tabulka 4
Rozdéleni aktivit na Ukoly a studijni materialy
Prezergni Kombinovani
Korespondertni tkoly 55 917 (53%) 21 286 (47%)
Studijni materialy 48 673 (47%) 24 763 (53%)

Podle popisiinnosti v jednotlivych aktivitdch studenize aktivity rozdlit
také podle kapitol kurzu nebo podle jinych menskas$ti kurzu. Tabulka 5 uvadi
pocet aktivit v kurzu pro jednotlivé kapitoly. Nejm&naktivit bylo podle
piedpoklad zaznamenano v Gvodni a 2éxné kapitole. Zde pouze studenti
kombinované formy vyuZzili ve &Si mie Gvodni kapitolu, v niz nasli studijni
oporu [Nagyova 2013] a také pebné programy pro instalaci.

DalSi srovnani je také velice zajimave. U studlekdmbinované formy
studia bylo zaznamenano nejvice aktivit v prvni itd@, naopak prezeéni
studenti tuto kapitolu zvladli snaze. Je to gjisgpisobeno hlava tim, Ze
prezerni studenti praci zpracovali obvykle ve Skole, karnvodu kurzu fsli.
Pro studenty kombinované formy je samostatna pgraoglikovargjsi.

Maly padet aktivit v kapitole ¥nované zvuku je u studénkombinované
formy zagficinén tim, Ze zde nebyl s ohledem na technickou dmérst zaazen
akol.

Na zaw¥r nutno konstatovat, Ze #adném terminu splnilo podminky kurzu
a ziskalo zapget 290 (83%) prezenich a 142 (79%) kombinovanych student
VétSina studerit, kteti kurz nedokodtili, ukoncila nebo perusila v péibéhu
semestru své vysokoSkolské studium. Podle zkuSepostkze cca 5% studeént
piedmet opakuje v dalSim roce.
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Tabulka 5
Poket aktivit studenti v jednotlivych kapitolach

Prezertni Kombinovani
1. Uvod 5525 (5%) 3513 (8%)
2. Cesty pohybu 13 535 (13%) 10 404 (33%)
3. Komiks 23172 (22%) 9836 (21%)
4. Prace se zvukem 15 989 (15%) 2568 (6%)
5. Prezentace 14 606 (14%) 6141 (13%)
6. Webové stranky 28 853 (28%) 12 358 (27%)
7. Zaver 2910 (3%) 1229 (2%)

Zaver

Prisptvek se zabyva aktivitami studénzaznamenanymi prasdim LMS
Moodle v rdmci e-learningového kurzu \&évaci technologie — nastroje. Kurz
je zangien na informani vychovu studeritpedagogické fakulty. Hlavni metodu
vyuky lze oznéit jako konstruktivistickou a heuristickou, kdy danti
samostaté feSi webni dlohy zadané vyujici a (i praci formuji své znalosti,
téibi a procvuji rizné dovednosti.

Presto, Ze prezentované vysledky jsou vysledky jedri@mkrétniho kurzu,
maji prezentované informace obecnou platnost. WvadiejdileZitéjSi zjisSeni:

— studenti kombinované formy studuji obvykle v odplwizh hodinach v druhé
poloviré pracovniho tydne, na ukolech pracuji na posledwiilicaz ve
zkou3Skovém obdobi a prace je peopak naréna a stresujici;

— studenti prezemi formy studuji v pibéhu celého dne fbézre v semestru,
prace pro #je ¢aso¥ i obsaho¥ primérena;

— konstruktivisticky pistup a tvéiva prace na ukolech je pro studenty
kombinované formy mnohem né&r&jSi (oproti prezeeéni formg) — tito
studenti mnohem vice vyuzivaji studenti materiahimace, videa apod.

S ohledem na uvedend zist je nutné kaZzdokmé zvaZovat zatiZzeni
student kombinované formy, ptet a rozsah Uké| obsah tiva apod.

Analyza aktivit studerit v e-learningovych kurzech je veliceilézita.
Umoziuje nahlédnout do forem a metod studia studet jejich prace v ramci
prednitu, umoiuje odhadnoutasovou narénost fFednetu, zatizeni studeint
v jednotlivych obdobich semestru, jejich ity nebo naopak odhalit
prebyt&né ¢i zavadjici zdroje informaci. Zevrubnou analyzu aktiviudgenti
Ize proto doportit po kazdém semestru. Vysledky jsou vypovidajajn#na,
pokud je kurz ufen WtSimu p@tu studeni.
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Abstrakt

Prispivek se zabyva analyzou dat zaznamenanych LMS Moddietiuje
se zejména na data o aktivitdch a préaci studemémci e-learningového kurzu.
Data umo#uji ziskat pedstavu o praci studentv ramci kurzu, o fistupu
student ke studiu, zodpadnosti, preciznosti,éasovém rozvrzeni prace,
o forméach studia a prace studgmbvykléméase apod. Moznosti analyzy jsou
prezentovany na kurzu V&vaci technologie — nastroje. Smysleffspsvku je
podnitit zjentten&e o podobnou analyzu prace studentalSich kurzech.

Kli ¢éova slova:e-learning, vzélavaci technologie, Moodle, aktivita studenta.

Analysis of student activities in the e-learning aarses

Abstract
This article deals with analysis of data recordgd kIS Moodle. It focuses

mainly on data about activities and work of studentthe framework of the
course. These data allow us to get idea about hogests work in the frame-
work of the course, about students’ approach tdysttesponsibility, scheduling
of work, form of study and working of students, abds usual time, etc. The
possibilities of analysis are presented on the smliducational Technology —
Instruments. The aim of this article is stimuldie teader’s interest for a similar
analysis of work of students in other courses.

Key words: e-learning, educational technologies, Moodle, esticctivity.
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Edukacja matematyczna wspomagana e-learningiem

Wstep

Kazde urzdzenie techniczne wyznacza granice epok w spaistae.
Wielkie zmiany w sposobach méwienia, porozumiewasia zachowania si
ludzi wiaza Si¢ z przygciem nowych nargzi. W czasach globalizacji cztowiek
wymyslit rozszerzenia do wszystkiego, co kigdyyto wytacznie domea jego
ciala. Rozszerzenie ludzkich funkciji musi posiadaarakter zbiorowy.

Nowe technologie ssistotnym elemententycia. Od telefonéw komérko-
wych, SMS-éw, a po iPody. Obserwag ludzi w miejscach publicznych,
uczniow/studentéw w szkotach, widzimye zdecydowana wksza¢ jest wypo-
saona w te gagkty. Posiadaj konta na portalach spotecZemwych. Kada
informackg najszybciej ména przekazé przez Facebooka. Technologia jest
gtdbwnym element multimedialnegaviata ucacych sé ludzi. Internet paiczyt
stah obecné¢ konkretnej informacji z szybkoia jej przekazywania, natych-
miastowym odbiorem i multimedialécia. M. McLuhan twierdzit,ze $rodek
przekazu sam jest przekazem. Przekazem nie jesb & w mediach znajduje,
lecz zmiany, jakie wprowadzgj ludzkiezycie — skala, tempo, wzorzec. We-
diug niego ,w edukacji oznacza to koniec jednokiawego przekazywania
informaciji uczniom, poniewafunkcjonup juz oni w »polu« wiedzy stworzo-
nym przez nowsrodki przekazu, ktére to pole, aheatkiem innego rodzaju,
jest o wiele bogatsze i bardziej zéme ni jakikolwiek inny tradycyjny program
nauczania” [McLuhan 2001: 214].

Internet stwarza bardzo atrakcyjalternatyvg dla nauczania tradycyjnego.
Zasadniczym warunkiem powodzenia nauczania na todtegest odejcie od
encyklopedyzmu dydaktycznego. Petne wykorzystarigimosci mediow inte-
raktywnych do skoncentrowania uczenia i uczengansi uczniu. Wyzwalaniu
aktywnaici tworczej, kreatywng€ci, innowacyjndci, ¢wiczenia pracy zespoto-
wej, wszystkich elementéw, ktérych oczekuje przysmiacodawca.

Jak zatem mana zdefiniowat nauczanie na odlegt?

Jako proces dydaktyczny prowadzony w specyficzrwahunkach. Ucznio-
wie i nauczyciele nie mugznajdowa si¢ w jednym miejscu i w tym samym
czasie. Informacje shice budowaniu wiedzy przekazywang s wykorzysta-
niem nowoczesnych technologii — przesytanie gtastrazu, materiatéw do
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pracy czy sprawdziandéw wiedzy. Wideo- i audiokoefmje pozwalaj na kon-
takt w czasie rzeczywistym

W dobie bardzo dynamicznie rozwiaych sé technologii informacyj-
no/komunikacyjnych nai@toby zada pytania dotyczce wizerunku szkoty
przyszigci oraz jej przydatnii. Istotne kwestie, ktére nie stracity nazmesci,

sformutowat prof. A. Bork na konferencji ICCE w 2067

- Czy lxdziemy mieli jakig szkoty w przysztéci?

- Czy istnieje spoteczne zapotrzebowanie na edgksafoly? Jdli tak to,
dlaczego?

- Czy lxdziemy mieli w przyszi€ci uniwersytety? Jéi tak, to dlaczego?

- Jakiego ¢zyka w przysziéci trzeba uczg wszystkich ludzi? Czy npezyka
angielskiego? Okazujegsize najwkcej ludzi naswiecie postuguje 8ijgzy-
kiem mandargskim, a nie ¢zykiem angielskim. A mze w przysziéci po-
wstanie jeden (sztucznywzyk wspolny dla wszystkich kultur, na ktorgda
ttumaczone wszystkiegyki swiata.

— W jakim wieku naley rozpoca¢ naule?

— Kto ma przygotowywa materiaty edukacyjne, §& nie bedzie tradycyjnych
szkot?

— Skad br& pieniadze na przygotowywanie materiatéw edukacyjnych?

- W jaki sposob prowadé&ibadania naukowe dotygz edukacji spotecie
stwa, jéli nie bedzie tradycyjnych szkot?

— Jeli nie bedzie tradycyjnych szkot, to czy potrzebriersam testy i egzami-
ny?

- Z jakimi problemami mgemy sk spotk&, wykorzystuac komputerowe ma-
terialy edukacyjne?

- Czy umiegtnoi¢ pisania i czytania musi bypezwzgkdnie absolutna? Czyta-
nie to umiegtnos¢ przechodzenia pordzy stowem zapisanym a stowem
mowionym. Umiegtnos¢ zapisywania mowy pozwolita ludziom na groma-
dzenie déwiadcze niezalenie od miejsca i czasu.

— Dlaczego ludzie giucz?

— Czy ludzie powinny i uczy tego, czego chgcsie uczy?

S to pytania, na ktdre nie ma jednoznacznej odpaiied

Matematyka jest naedziem wspierajcym rozwdj jednostki. Dostarcza
réowniez narzdzi do rozwiazywania krytycznych problemoéw spotedzeva
globalnego. Niebywaty rozwdj technik informacyjnydpowodowat zmiany

w jej nauczaniu. Metody zbierania i dystrybuowairiformaciji to nowa per-

1 M.J. Kubiak, redaktor ,Wirtualnej Edukacii”, pieszego w Polsce czasopismo elektronicznego,
publikowanego w Internecie co dwa migs, od dnia 25 X 2000 r., ktére zajmuje popu-
laryzach szeroko rozumianej edukacji na odlegto

2 Emerytowany profesor University of California w ilme, prowadzit sesjpanelow na konfe-
rencji ICCE w 2002 r., ktéra obytaesiv najwikszym midcie w Nowej Zelandii w Auckland,
nt.: ,The Future of Learning”
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spektywa dla alternatywnych form ksztatcenia. Pajsa e-dydaktyka musi
wypracowd skuteczne i ciekawe rozggania wspomagage nauczanie trady-

cyjné’.

Edukacja matematyczna wspomagana e-learningiem

Autorka prowadzi od 4 lat zgjia online ze studentami matematyki Wydzia-
lu Matematyczno-Przyrodniczego Szkota Naidistych, Uniwersytetu Kardy-
nata Stefana Wys#gkiego w Warszawfe

Interesujcy dla niniejszego opracowania jest kurs algebelementami dy-
daktyki o tematyceicisle matematycznej: struktury algebraiczne; izomonfiz
struktur algebraicznych; systemy liczbowe; ciaézli zespolonych; przestrzenie
wektorowe; relacje i rownowaos¢; grupy, podgrupy i ich wiasdoi; ciata
i pierscienie; homomorfizmy; permutacje. Wyktady podangrzystpnej for-
mie (niezbyt diugie) z rozwkanymi, krok po kroku, przyktadami. Oprocz tego,
ze ¢wiczenia prowadzono w formie tradycyjnej, pozttgm wyktadzie online
studenci rozwizywali test skltadaiy sk zaréwno z pyta obejmupcych czsé
teoretyczn, jak i zada (matematycznych) do rozgz@ania. Do kadego z testow
przewidziano trzy podégia, wynik kaicowy to srednia z podgf. Uzyskanie
przynajmniej 75% punktow z zasl@omowych — quizéw to warunek zaliczenia
wyktadu i przysipienia do egzaminu.

Czy wyktad online wspomagagcy nauczanie matematyki spetnit
oczekiwania studentow i prowadgcego?

Kazdy z uczestnikow procesu ksztatcenia, nie tylkoreego, jest zaintere-
sowany osignieciem jak najlepszych wynikéw. Wynikasmiernikiem zdobytej
wiedzy i umiegtnosci, w tym przypadku matematycznych z algebryzsag).
Termin zag¢ to rok akademicki 2012/2013, semestr zimowy. W tagikie brato
udziat 60 studentow, studiéw matematycznych Il stap&znych specjalnai —
ogolnej, finansowej, matematycznego kursu pedagogo.

Skala ocen wyglbata nasfpujaco: 50% — 75% dostateczny, 76% — 90%
dobry, 91% — 100% bardzo dobry.

Analizie zostan poddane oggniecia studentéw — wyniki punktowe z cate-
go kursu i egzaminu. Co prawdaiczenia nie byly oceniane, ale nma sg
pokust o wnioski. Rozpjtos¢ w punktacji jest d& duza, pocawszy od pew-
nego putapu (88,19). Najsz jest ocena dobra (5 0s6b) i 25 bardzo dobrych.

3 Fragment artykutu autoriRlatforma Moodle wsparciem dla ksztalcenia matenzmiggoprzyje-
tego do druku w ramach Projektu: Stymulators Ardiliitors Of Culture Of Trust In Educatio-
nal Interactions Assisted By Modern Information Abdmmunication Technology, 2014 r.

4 Charakterystyka prowadzonych kurséw oraz ich zatematyczny zostaly przedstawione w opra-
cowaniu E-nauczanie w szkole wezej — przykltad dobrej praktyki pedagogiczngocznik
Naukowy” 4/2013, s. 280-281.
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Jednak wszystkie mieszcaic w ,widetkach” 76% do 90% i powagj. Pkciu
studentow uzyskato wynik 98,33/100 punktow.

Wykres 1
Procentowe (na 100 mdiwych) zestawienie wynikow w catym kursie

W catym kursie
100
95 - —
90 -
85 -
80 -
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Zrédto: opracowanie wiasne.

Analizujac wyniki egzaminu, m@na zauway¢, ze najmniejsz liczbe punk-
téw, bo 90 uzyskata jedna osoba — ocena dobra.sRded?9 to oceny bardzo
dobre.Swietny wynik jak na tak trudny przedmiot. Powinieieszy studentéw
i wyktadowes.

Tabela 2
Procentowe (na 100 mdiwych) zestawienie wynikow egzaminu

Quiz:Egzamin

100
98 ]
96
94
92
90
88
86
84 T T R R S S S S R

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Tylko w czterech przypadkach wysoki wynik z catégosu (powyej 98%)
pokrywat sk z wynikiem z egzaminu na tym samym poziomieziide byly
niewielkie.

Dziesk¢ 0sOb osigreto lepsze wyniki w trakcie kursu, natomiast gorsze
na egzaminie, z tego u dwoch wysty dos¢ znaczne rgnice — 93,62 kurs
a egzamin 90,00 i 98,52 kurs, egzamin 95,56. Stiddworzy mieli stabe
wyniki w trakcie trwania zai (5), na egzaminie agireli najwyzszy wynik
w grupie, czyli 98,33%. W trzech przypadkach restukursu ksztalttowat si
ponizej 90%, a egzamin powsgj 98% (w jednym z tych przypadkéw student
uzyskat tylko 88,19). W sumie 19 oséb lepiej zdagzamin nt kurs;
w przypadku dwoch oséb idice byly nieznaczne, ¢du setnych ogci.
Whniosek — lepiej przygotowali sido egzaminu, nadrobili braki. Zakgo im
na uzyskaniu najwiszej oceny. Powodem tychziic maze by¢ rowniez usta-
lenie zbyt niskiego putapu zaliczenia wyktadu. espewna opinia zwrotna,
wyrazona efektami, inspirgga prowadacego do poprawek. W roku akade-
mickim 2010/2011 autorka prowadzita identycznex@aj — wyktad i¢wicze-
nia w formie tradycyjnej. W wyktadzie brato udzié8 studentéw; z czego 10
0s6b mialo wymagania tylko na zaliczenie, 5 nieyptpito do egzaminu.
Wsrod 33 przeegzaminowanych stuchaczy wyniki bylytgagace (przy ta-
kiej samej skali zaliczenia): 4 — bardzo dobre, 8obrych, 2 — dostateczny
plus, 22 — dostateczne, czyli ok. 67% ocen tylkaytacznie zaliczajcych
i 12% najlepszych.

Oczywiscie mana tutaj dywagowa czy taki zespot studentéw (rocznik),
czy takie, a nie inne ich aspiracje, motywacje.dhw o jednoznacanodpo-
wiedz. Biorac pod uwag wyniki, niewatpliwy jest fakt,ze w kursie online byty
zdecydowanie lepsze. Naleréwniez zwrécic uwag:, ze dyskusja odbywa esi
w obrebie jednej oceny — bardzo dobrej.

Opinie studentow dotyaze przygotowywania sido zagé byly jedno-
znaczne. Wygodna forma; oma unikmé bledow zwihzanych z przepisywa-
niem z tablicy; wybdor dowolnej, najwygodniejszejrpd miejsca; brak ,rozpra-
szaczy”; konieczn@ rozwigzania testbw zmusza do czytania wyktadéw ze
zrozumieniem; cotygodniowa ,porcja” zagazaliczenia ich — konkretne termi-
ny, punkty naliczane przez ,maszynwymusza systematyczig nie trzeba
dostosowywa sie do grupy, zadania moa robt we wtasnym tempie; przejrzy-
staé¢ oceniania; natychmiastowa informacja zwrotna —zmaopoprawé biedy;
brak przeszkod dla os6b mieszi@jch daleko od @odka naukowego. Byly e
wypowiedzi studentéw prefergych tradycyjne metody, zarzugeg oszustwa
uczestnikom ksztalcenia zdalnego. Tak jak zostapisane wczmiej, nie
wszyscy i nie kady posiada odpowiednie kompetencje do tej formybyga@nia
wiedzy. Poza tym studenci spotykalg sio tydzié ,nha zywo” z wyktadowa.
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Zawsze mena bylo wyjani¢ watpliwosci, poprawt niedoskonatéci ludzkie
i sprztowe.

Zakonczenie

Czy nauczyciel/wyktadowca powinien wzbogasavoj warsztat pracy wy-
korzystupc nowe technologie informacyjne? Osobdiéoviedza i déwiadcze-
nie s bardzo cennymi elementami efektywnego i trafnegocrania. Nauczy-
ciele rozpoczynagy przygod zawodow i studenci przygotowdgy sk do tego
zawodu startwj z zupetnie innego poziomu. Pokolenie ,cyfrowyclyicow”
oczekuje od nich technologicznej swobody. Wazkiu z tym nauczyciele aka-
demiccy zobowjzani & wykorzystyw& media cyfrowe do wspierania procesu
dydaktycznego, a tym samym szkolenia kadry pairafisprosté wymaganiom
ery hiperszybkéci. Znajdow& sposoby pokonywania/ujarzmiania informacyj-
nego szumu trafiatego do uczniéw. To, co otrzymuje nasz miody ,kensu
ment”, to kolorowe obrazy zmienige s¢ z niezwykh predkoscia, to ogromna
ilos¢ dostarczanej informacji niepozwajeg skupt sie przez dhiszy czas na
jednej rzeczy. M§la i postrzegaj swiat inaczej, wielowtkowo.

Jestémy obywatelamiwiata, problemy edukacji, edukacji sieciowej doty-
cza rOwniez nas, naszego mtodego pokolenia wcheodgo wzycie. Przyszty
pedagog, nauczyciel ma bardzozwarole do spetnienia. Powinien dysponawa
wiedz i umiegtnosciami charakterystycznymi dla XXI w., stosoévéormy
nauczania z wykorzystaniem nowych technologii edykgych w petnym tego
stowa znaczeniu. E-learningu nie rglgloryfikowat jako jedynej i najlepszej,
ale nie mana tez odrzucé takiej formy ksztatcenia. deli warunki geograficzne
i czasowe nie pozwalgjnaczej, nie ma korzystniejszego rozeania.

Opinie uczestnikéw ksztatcenia online isd@adczenia autorkiaswystar-
Czapcym argumentem przemawiaym za tym,ze wspomaganie nauczania
matematyki zajciami na platformie Moodle przynosi efekty.
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Streszczenie

W artykule zwrécono uwagna zmiany zachodeze w edukacji pod wpty-
wem ekspansji nowych technologii edukacyjnych. &siwiono analig wyni-
koéw oshganych z przedmiotu algebra z elementami dydaldgdivadzonego na
platformie e-learningowej oraz opinie studentéw z¥stapcych z tej formy
nauki. Wskazano na wymagania wobec nauczycieli gowmkolenia — posia-
dania swobody technologiczne;.

Stowa kluczowe: algebra z elementami dydaktyki, edukacja materaagc
e-learning, Internet, technologie edukacyjne.

Math education assisted with e-learning

Abstract

The article is about changes in teaching undemthgence of expansion of
new educational technologies. Characteristics aiglgf the results achieved
from the object algebra with elements of didactiage been presented and opin-
ions of the students benefiting from this form eduining. It was pointed out on
requirements towards teachers of the new generatairaving the technologi-
cal freedom.

Key words: algebra with elements of didactiegjucation technologies, mathe-
matical education, e-learning, Internet.
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Methods for creating academic Internet-resources foit
students’ indyvidual work management

Introduction

Individual work is one of the main forms of orgaatipn of academic proc-
ess for students of IT specialties. Main practipaifessionally oriented skills
and abilities are retained only due to studentsd lvadividual work while doing
tasks in programming, algorithmization, designitg development of effective
academic resources will help students to work iddially as well as comfort-
able ways of delivering such materials with thephaf Internet guarantees en-
hancing the quality of studies. For IT studentsvinial work management in
professionally oriented subjects foresees the exist of specific types of re-
sources reflecting their studying aspects. Anotbeculiarity of IT students’
preparation is that their profession foresees emstelf-development and that is
why it is necessary since the first year of stunyfdrm the readiness to gain
knowledge in new technologies and it individualBo actual and up-to-day is
the question to ground the methodology of formicgdeemic resources for IT
students that will be effective for individual wonkanagement as well as tech-
nologies of delivering these materials to a studens necessary to draw our
attention to a great significance of formal andinfal element in IT students’
individual work management, as a great amount ofMedge in new technolo-
gies is not received from academic courses.

Main part

To achieve maturity in individual work students deg much on the level
of their informative culture, that is on their afyilto individually gain, work out
and use the information in the process of acadamicscientific activities. That
is why informative culture forming is a very urgentestion not only for higher
educational establishments but for secondary ssrasoWell.

V.A. Kozakov defines individual work as a specifipe of academic activ-
ity, the main task of which is the formation of ividual work skills and this
formation is done through syllabus and methoddldfpes of academic lessons
[Kozakov1990].
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V.1. Yevdokymov defines individual work as a spdligiarganized students’
activity taking into account their personal peaities, aimed at individually
doing academic tasks of different levels of diffiguas at academic classes and
after classes as well. The task of students’ indial work management is its
focusing at fulfilling a social order that is fonngj in students the ability to rein-
force their knowledge, to orientate themselveshanftow of scientific informa-
tion [Organizaciya..2000].

Individual work in the system of education can balized in the form of
formal, non-formal and informal elements.

In the terminology dictionary in andragogy it iSds¢éhat formal education
anticipates the existence of structural programs @ne recognized by a formal
system of education, the probability to receiveegalty defined certificates and
documents Qsnovy androgogy ky']..That is this education is based on the
structural academic materials, tasks that are mgdeteacher according to cur-
ricula and branch academic standards.

A big amount of useful information that helps adett's professional de-
velopment he receives from other sources outsidedanational establishment.
This form of getting the knowledge is known as am-formal education.
D. Livington defines a hon-formal education as eademic activity determined
by educational demands, by youth’s ambition to gh@ necessary knowledge
and abilities and this education is done beyonda&iitnal establishments cur-
ricula [Livingstone 2001]. This education is asstet with one’s desire to gain
the knowledge and get abilities necessary for opefsonal life and for profes-
sional work.

Another type of realization of students’ individglidies is informal educa-
tion. V. Lugovyi defines an informal education atueation which is not still
organized [LugovyR008§. That is such education is based on one’s owem@xp
ence and on the experience of other people. Studieformal education can be
purposeful (for example, watching TV programs, iegdooks and magazines,
meetings) and unplanned as well (accidental agdagractivity).

One of the methods of formal element of individwalrk management can
be making academic resources in some electronaeata course, for example
on the basis of CLMS-system platform Moodle. Platfdvioodle is oriented on
the organization of cooperation between a teachérstudents with the help of
an electronic academic course where different tyfescademic resources can
be placed for students’ individual work. At the megng of an academic semes-
ter students receive an access to electronic adad®urse and have an oppor-
tunity to work with academic resources at any plaice at any suitable for stu-
dents’ time. As a result of using electronic acaidecourses for organization
students’ individual work students get rid of tim@asuming process of
thoughtless noting and concentrate their attergiorcontent-related component
of academic material which is given by a teacherlass in the classroom.
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Let's study some of such resources which duringdagogical experiment
was conducted with students of Computer scienbesgetresources showed the
best results, study quality and students’ satigfact

Video lessoris one of the resources that we recommend in esgarch. It
is a systematic, successive telling of an academaierial that does not demand
a teacher’s personal presence before students} asiide range of possibilities
for working, keeping and transferring audio andegdnformation.

The resource of the type “Video lesson” is widebgd for studying profes-
sionally oriented courses focused at Computer se®in the form of a screen
cast of work of some program or practical realatbf program coding of
scripts with obligatory textual and voice suppaytiffig. 1).

Video lesson use in individual work enables stusl¢atattain the informa-
tion in individual regime and if needed simultanglgurevising what is being
demonstrated in the video lesson and the highésttefill be reached using all
sources of perception and attaining the informasaoh as visual, audial and
kinesthetic.

Another type of resources that will enable indiliy at one’'s own speed
to gain academic information with the help of visaad audio types of percep-
tion. It is a video lecture. We define lecture asideo record of a classroom
lecture or a part of it which can last full 90 nmies, or can be divided in parts
depending on the theme that is being revealed.ddfse during this lecture
a teacher can widely use audio and visual meansmgnation etc. (fig. 2).

HHIBizsecy » Enextponni rabnuui » Pecypcy » Bineoypox "3eeneni Tabnuui & M S Excel” HHIBiakecy » BazoBi NOHATTA Ta T ii » Pecypcu » Bi,

CBoaHse Tatnals B Excel 2010 CASE-TeXHONOrT NpOeKTYBaHHA §a3 AaHux

Fig. 1. An example of using a resource Fig. 2. An example of using a video
of the type “Video lesson” lecture

Mentioned types of resources such as a video lemsora video lecture can

be included into passive ones as for controllirdjvidually learned material one
need additional test of reflective papers.
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Platform Moodle allows to make active resources dmiicipate a student’s
activeness while doing some activity.

One of such resources is “Lesson” that is a stratttontinuity of pages
where a text, graphics, video, text tasks can beegl. An example of such
aresource is shown in fig. 3. In the resource Sbes we can organize
individual step-to-step learning academic matesal] the opportunity to revise
it impacts on the level of mastering this material.

‘Bopenin Alarpas

OcHOBHI NOHATTA Alarpam

Fig. 3. Example of pages of resource “Lesson”

Between informative parts of a lesson we can plesing tasks for periodic
testing of individually learnt material. Having tihgong answer a student can be
backed to the lesson page where the informatiomgithe opportunity to an-
swer the question corrected is situated or to cbagk to the beginning of the
lesson. Thus we receive an effective instrumensfodents’ individual master-
ing the learnt material (fig. 4), that helps dowarent testing and provide stu-
dents’ work assessment automatically that freesaaher from checking stu-
dents’ done task.

This resource will let a student individually che@ceived knowledge and
get an according result (fig. 5).

Besides the revealed methods of organization ahdbrelement of individ-
ual work, in a modern informative society there aidely used instruments for
providing non-formal education, one of which isaxial net. A social net is
structure that is based on people’s relations cwaltunterests. As an Internet
service a social net can be considered as a piatietping people make connec-
tion and group themselves according to their istsreTasks of this site are to
provide the consumers with all possible ways fderaction such as video,
chats, pictures, music, blogs etc.
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Fig. 4. An example of using testing tasks  Fig. 5. An example of getting results
in resource “Lesson” for mastering a lesson

Using social nets, IT specialists can get new kedgé individually as they
have a free access to professionally-oriented nmétion, that is revealed in
magazines, books, video, blogs etc. to make a gexkckange of information
between the participants of groups who are usesedifil nets and have mutual
professional interests, discuss questions thathtolie sphere informative tech-
nologies. One of the examples of groups that aitedito discuss professionally
interesting questions in the sphere of IT technekgs a programmer blog
(a social net “Vkontakte”) and it is given in fig.

Blog is the most effective instrument of non-fornealucation that enables
to conduct Internet register of events, onlineydiarthe form of notes that are
constantly added, containing a text, pictures ottimadia. Future specialists
can not only familiarize themselves with professioprogrammers’ experience
but can ask questions, share their achievemers,gart in discussions and
projects etc. besides social nets there are spawitdssionally focused sites in
the sphere of IT, containing a big amount of useErstructions, code examples,
links for downloading programs, debatable forumeg$ etc. For example, re-
source DeveloperWorks reveals themes from operstridutechnologies (Java,
Linux, SOA, PHP etc.) to produclBM (fig.7), resource Microsoft MSDN the-
matically focused at Microsoft goods, though ithgracterized with less filling.

developerWorks. fehmiaiwpr

Discover. Devel
Technalogy

and people to hel

op. Connect.
1P you tackle the hard st

P Y

Fig. 6. Blog picture of a programmer in Fig. 7. Professionally oriented web-site
a social page “Vkontakte”
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To familiarize users with new informative technaokxyleading educational
centers in the sphere of IT conduct webinars, f@®le in the educational
system Microsoft in the academic center CyberBioi8gtematics etc.
[Diznajtes’ pro osvitni,. Vebinary'.].

Webinar is an interactive seminar or a traininghgsh computer, Internet
and means of communication, broadcasting videojoautbcuments sharing
voice and text chat — all this helps a teacher gond class on the high level
interacting with the audience. Students joiningwlebinars are another effective
methods of individual work management.

Summarizing

The existence of great number of modern informatidahnologies and re-
sources that can be used for IT students’ indiviee@k management encour-
ages teachers to change the methodology of teaoking more effective meth-
ods of students’ individual work. Results of thexdocted research show a direct
dependence of a quality of studying from the effectess of students’ individ-
ual work. And effectiveness of individual work deple on methods and instru-
ments that are used for its organization. Usingcigfig made academic re-
sources such as a video lecture, a lesson in efectacademic courses enables
increasing effectiveness and students’ satisfaotib@cademic process. Such
non-formal instruments for gaining new knowledgel abilities as profession-
ally oriented sites, thematic webinars widen sttsleppportunities in self and
professional development.
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Abstract

Informational and educational resources for indepah work of students
today are one of the most effective means. Teclenifereating and using these
tools requires constant research through the inverdevelopment of of new
information technologies. The present article dbessrthe most effective tools
and technologies for creating Internet resourcesiridependent work of stu-
dents of IT-specialties. Methods of their use ia #uducational process are The
present article describes the most effective taold technologies for creating
Internet resources for independent work of studeht3-specialties, substanti-
ated methods of their use in the educational peoselsstantiated.

Key words: independent work, formal training, informal leamy Internet
resources, video tutorial, video lecture, socidvoeking, webinar.
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Jezyk Internetu i SMS-a zagraeniem dla stylistyki jezyka
polskiego

Wstep

Komunikacja w Internecie ma szczegpposta. Styl wirtualnego dyskursu
przenika nie tylko doggyka wywanego potocznie, ale rowaielo jzyka ofi-
cjalnych wypowiedzi, agsto go zubzajac i zas¢pujac poprawi skladng inter-
netowym slangiem. Badania na temgtyka komunikacji wirtualnej, prowadzo-
nej zarbwno poprzez Internet, jak i przy pomocy S&E znajduj sie w kregu
zainteresowa gtéwnie gzykoznawcow i socjologéw. B. Roctawski pisze: ,Nie-
chlujstwo gzykowe jest jak zaraza. Przenosi sijednego urgdzenia do drugie-
go. Kiedy dziecko, czy me juz mtodzieniec, zacznie pisdeksty, postuguc
si¢ klawiatug komputera, to taie zacznie omijatrudnaci i bedzie pisé bez
polskich liter. Jeden rodzaj daoldw lxdzie usprawiedliwié inne bkdy” [Ro-
ctawski 2009: 109].

L.W. Zacher zauwa z kolei,ze coraz waniejszy staje si obecnie ¢zyk
komputerowych instrukcji,egyk software, ¢zyk instrukcji zwhzanych z ay-
waniem Internetu, a w przys#o takze z technologi VR. W sieci oraz
w SMS-ach ksztattuje sispecyficzna terminologia sieciowa i specyficzegyk,
ktory jest zr@nicowany w zalenosci od grup wiekowych, dziedzin czy tematow
[Zacher 2009: 39].

Wptyw komunikacji wirtualnej na ksztatt potoczneigaficjalnego gzyka stat
sie obecnie tak powszechnye czsto przestaje yzauwaalny oraz nie traktuje
sig go jako realnego zagrenia dla poprawrigi i stylistyki wypo-wiedzi.

1. Cechy komunikacji wirtualnej

Komunikacja za pi&ednictwem komputera e€zto okrdlana jest skrotem
CMC (ang.computer — mediated communicajiokzyk, ktérym postuguj sic
internauci, nazwany zostat ,netspeakamiennie aywa st tez okreslen ,netlish”,
weblish”, cybergzyk”, ,dyskurs elektroniczny”, ,interaktywny dysksirmowy
pisanej”, .komunikacja za goednictwem komputera” (CMC) [Koza 2007].

Internauci starajsie¢ przekaza jak najwkcej informacji w jak najkrétszym
czasie, wéc skracaj wszystko, co tylko sw stanie. By uprei¢ sobie pisanie

! virtual Reality — rzeczywistg wirtualna.
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tekstu, stosuj emotikony i akronimy’. Charakterystyczne dla tej formy komu-
nikacji jest te zwielokrotnianie znakow interpunkcyjnych (,Co??7277? zwie-
lokrotnianie liter (,stuuuuucham”), nieywanie polskich znakéw (,Dzien do-
bry”), stosowanie wersalikow (,PANETAJ"), niestosowanie diych liter
(,czesc kasia”), sywanie znaku podkégenia (,Jadny_szuka_ladnej”), ycie
gwiazdki (,ku*****g”), przeplatanie wielkich i matgh liter (,DobrzeZeCieWi-
dze”), pomijanie znakdw interpunkcyjnych (,Jutra@¢ado Krakowa Do zoba-
czenia”), stosowanie stow angiajcznych (,wow"), stosowanie neologizmow
(,papatki”), stosowanie wulgaryzmow (,ja pie****e”)[http://is.muni.cz/
th/179322/ff_m/Tobolova_dip_konecna_verze.txt].

B. Aouil wyrdéznia trzy podstawowe cechyzyka wirtualnego: ekonomicz-
nos¢ wypowiedzi, stylizacja ha wzoejyka angielskiego oraz tworzenie slangu,
ktéry odzwierciedla przynaeos¢ do grupy [Aouil 2007: 86-87]Cechy te
mozna zauway¢ zarowno w ¢zyku internetowych czatoéw, blogéw, e-maili czy
SMS-6w, ché w réznym stopniu nasilenia.

Wydaje s¢, ze wérdd internetowych sposobéw przekazu stowa pisanego
blog jest tym, na ktérym pojawiaeshajmniej wulgarnych stéw i stownej agre-
sji. Jest to bowiem rodzaj internetowego pgmika lub dziennika, a autor bloga
jest reyserem jego ksztattu. A. Gumkowska, M. Maryl i RicZyski przepro-
wadzili badania w formie ankiety na grupie 118 leiayv, ktérym zadali pyta-
nie: ,,Czym r&ni si¢ jezyk blogow?” W odpowiedziach respondentow zmem
wyrozni¢ dwie gtdwne grupy odpowiedzi: potocze@ i niechlujstwem [Gum-
kowska, Maryl, Toczyski 2009: 297]. Z potocZnm, badani wazali kolokwiali-
zmy stowne, brak dbadoi o stylistylke wypowiedzi. Za niechlujstwo uznali
m.in. brak interpunkcji czy nieywanie znakow fonetycznych.

Jezyk bloga zblkony jest dog¢zyka potocznego, dkduje mowe codziena,
nastawion na komunikagj. Nalery jednak podkrédi¢ réznice medzy blogami
mitodziezowymi pisanymi ¢zykiem potocznym a blogami literatow, dziennika-
rzy czy politykéw, ktérzy starajsie, aby gzyk ich bloga byt jak najhiszy je-
zykowi literackiemu.

Jezyk internetowych czatéw #ai sie od jezyka internetowych blogéw
przede wszystkim arogamcyvypowiedzi oraz brakiem hamulcéw w wypowia-
danych opiniach. Wulgaryzmy na internetowych czataforach § uzywane
nagminnie. Zdaniem W. Gruszamkiego, profesora Uniwersytetu Jagiélo
skiego i gzykoznawcy, uywanie takich wyrazow stanowi z jednej strony Raru
szenie normezyka polskiego, ale z drugiej jest przejawem przegiania pew-
nej normysrodowiskowej. Naruszenie jej lub zignorowanie magt@wznaczé
wykluczenie aytkownika zesrodowiska lub danie mu do zrozumieni®, jest

?Internetowe &mieszki (buki) okreslajace stan ducha rozméwcy.
3 Skrétowce, stowa utworzone przez skrécenie wamia sktadajcego st z dwoéch lub wicej
stéw
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obcy w danej grupie. Tekst czytany przez @sspoza grupy mae niekiedy
wydawa si¢ niekomunikatywny i napisany jakinszyfrem [Wdzicka 2005: 508].

Jezyk e-maili jest ¢zykiem bardziej wywzonym i stonowanym tijezyk
czatu. Jest to spowodowane tyie, pisacy e-mail nie jest osabanonimovg
orazze jezyk e-maila przyjmuje formmkomunikacji pisanej. E-mail to wspotcze-
snha forma tradycyjnego listu, ktory jednak z uwagito,ze maze by niemal
natychmiast wystany przez nadawodebrany przed odbiogcnie musi zawie-
ra¢ wszystkich wanych tréci. W przypadku listow tradycyjnych byto to trud-
niejsze, gdy z uwagi na czas, jaki byt potrzebny na dotargtulido adresata,
nie mazna bylo pozwoli sobie na wysylanie listow jedynie z informacizast-
kowa. Nie istniata tu opcja ,za chwilnapisz Ci reszt”, ktéra jest maliwa
w przypadku e-maila.

2. Wptyw komunikacji wirtualnej na j ezyk polski

Badania wtasne na temat przenikarizyka wirtualnych rozméw do mowy
potocznej przeprowadzonoswdd 170 informatykow pracagych w firmach
Z brarzy IT na terenie Rzeszowa,ssdd 315 studentéw informatyki rzeszow-
skich uczelni oraz ¥wéd 164 pracownikéw ZUS w Rzeszowie. Przeprowadzono
je od listopada 2009 r. do grudnia 2011 za papaikiety (N = 649) oraz wy-
wiadow indywidualnych (N = 63).

Badania przeprowadzono w celu:

- Zdiagnozowania wptywuggyka internetowych rozméw oragzzyka SMS-6w
na gzyk potoczny aywany w mowie i w gimie.

— Okreslenia stosunku respondentéw do zjawiska przenikamgka wirtual-
nego do ¢zyka potocznego.

- Zdiagnozowania skali problemu, jakim jest przenikagzyka wirtualnego
do jezyka potocznego.

Badania te $ czscia szeroko zakrojonych baflana temat negatywnego
wptywu technik teleinformatycznych na wspoétczesnegowieka.

Przebadani informatycy oraz studenci informatykiybto osoby miode,
w wieku zazwyczaj nieprzekraczaym 30 lat. Pracownicy ZUS byly to osoby
zdecydowanie starsze, zaréwno od informatykow, ijakl studentow. k-
szas¢ z nich z nich miata od 31 do 40 lat (48,8%). Infatycy to w przewzaja-
cej czsci mezczyzni (81,2%). Prawie sami ¢nczyzni byli rowniez studentami
informatyki (92,7%). Odwrotna proporcjaeptzyzn do kobiet byla natomiast
wsréd pracownikéw (81,1% kobiet oraz 18,9%zeryzn).

Powodem, dla ktérego do badaybrano osoby pracage na stanowisku in-
formatyka, studentow informatyki i pracownikéw ZWSRzeszowie, byta wia-
$nie ta odgbnaé¢ zmiennych dotyceych wieku oraz pici. Dawato to podstaw
do poréwnania wynikow badawsréd osob, ktére wéwiecie wirtualnym si
wychowaly, do osob, ktéréwiat wirtualny musialy przyswoijako nowaé
narzucon im wraz z rozwojem cywilizacyjnym.
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Respondenci zostali poproszeni o odpowied pytanie: czy u siebie lub
w gronie swoich znajomych zauwdi sktonnas¢ do wywania zwrotéw po-
wszechnie stosowanych w rozmowach poprzez Intduietv wiadoméciach
SMS. Talg sktonnd¢ zauwayto u siebie lub swoich znajomych 65,6% ogotu
badanych. Najcgciej ¢ przypadid¢ obserwowali studenci (78,1%), rzadziej
informatycy, (65,9%), natomiast najrzadziej obsesald to pracownicy
(41,5%). Jak pokazajpowyzsze dane, przenikanie stownictwa wirtualnego do
mowy potocznej jest zjawiskiem powszechnym.

W dalszej kolejnéci badani zostali poproszeni o odpowiath pytanie: czy
ich zdaniem komputeryzacja przyczynita do uproszczenigzyka wywanego
w mowie i w pémie. Az 70,6% respondentow odpowiedziake tak. Najcz-
sciej takiego zdania byli studenci (72,7%) i infotywy (72,4%). Nieco rzadziej
opinie taka wyrazali pracownicy (64,6%).

Biorac pod uwag zauwaalnas¢ problemu zubgania gzyka polskiego
przez wptyw wirtualnych wypowiedzi, zastanawi@g wydaje i, ze rozmowcy
rzadko poruszaligttematyk w trakcie wywiadéw na temat negatywnego wpty-
wu komputeryzacji naycie wspotczesnego cztowieka. Pojawialy sieliczne
gltosy, ze obecnie cziowieka ksztattujezyk wzywany w wirtualnymswiecie.
Oto jeden z nich: ,cztowieka zagy ksztalttowd rézne portale, co daje siza-
uwazy¢ w rozmowach” (student, gaczyzna). Na pytanie: jakby wyglat $wiat
w $swiecie pozbawionym komputerow, jeden z rozmowcOvdkpeslit, ze na
pewno mowitby lepsz polszczyzn: ,komputery ché zakorzenity si w wielu
dziedzinachzycia, to nie § niezlzdne. Na pewno wtcej bym czytal, umiat
o wiele sprawniej licz§, czytatbym wgcej gazet i postugiwal sipoprawmn
polszczyzn. Gorzej postugiwatbym sijezykami obcymi i studiowat filozo#,
bo informatyki by nie bylo” (student, ¢inczyzna).

Badanym zostalo rownigpostawione pytanie, czy przenikanie internetowego
I SMS-owego stownictwa do mowy potocznej jest zgk@m negatywnym.
Wigksza¢ respondentdw uznawatze tak (41,1%). NajeZciej twierdzili tak
pracownicy (54,3%), ale rowniezsto zdanie to popierali informatycy (44,7%).
Najrzadziej negatywmnstrore tego zjawiska dostrzegali studenci (32,4%).

W trakcie wywiadow w prébie okékenia pozytywnych stron diaycia ludzi
w $wiecie pozbawionym komputerow rozméwcy twierdzite bytyby nimi
m.in.: ,umiegtnos¢ prowadzenia rozmow, a nie krotkich informaciji, GWIS-
ow” (informatyk, nezczyzna); ,cztowiek bytby bardziej oczytany w kskach”
(student, mzczyzna);,w takim swiecie ludzie spotykaliby siosobscie. Wzro-
staby kultura stowa oraz zapewnecegj by czytano i wiedzczerpano z kst
zek” (student, razczyzna).

Powyzsze analizy dajwyrazna odpowied na pytanie, czyegyk Internetu
i SMS-6w przenika do mowy potocznej i czy probleem test dostrzegalny
przez wspoétczesnych ludzi. Zarbwno na jedno, jdkuigie pytanie odpowied
brzmi ,tak”. Nieco inaczej wyglda proba okrédenia, czy jest to zjawisko nega-
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tywne. Dla os6b starszych wiekowo (pracownikéw Z@&@cydowanie tak jest.
Osoby miodsze (informatycy i studenci) rzadziejajzten fakt za niepadany.
Przyczyna tego mm tkwi¢ w tym, ze studenci i informatycy dorastali éwiecie
wirtualnych rozmoéw i rozmowy te statygsczescia ich jezyka oraz ¢zyka ich
otoczenia.

Zakonczenie

Komunikacja w Internecie ma szczegplpost&. K. Data stwierdzaze
.hiektorzy badacze utrzymaj ze jezyk ten trudno zbada obawiajc sk, ze
stanowi on zagreenie dla ¢zyka narodowego i kultury” [Data 2009: 132-133].
Przenikanie gzyka wirtualnego jest zjawiskiem nowym i poddanytalej ewo-
lucji. Ciekawe wydaje sipytanie, w Kkt strore bedzie ta ewolucja zmierza&
Czy dalej gzyk polski kedzie poddawat si wptywom jezyka angielskiego,
upraszczat swposté zarbwno w mowie, jak i w Bimie, czy teé nasgpi powrot
do pkknej, poprawnej polszczyzny, ktorejywvanie stanie gidla mtodego po-
kolenia ,trendy”. Ché wydaje s¢ bardziej realna pierwsza opcja, to niezmo
wykluczy¢ drugiej. Polacy po otwarciu rynku zachwycile siowinkami ptyr-
cymi z Zachodu, w tym np. przetworzonym jedzeniémdre mana w tatwy
i szybki sposob przysrizic. Gdy jednak ju nasycili s¢ tym, co przyszio z Za-
chodu, zacdi zn6bw docenié prost, naturalm, rodzimy kuchnk, ktorej sita
tkwi w odmienndci i tradycji. Czy tak hdzie take w przypadku polskiego
jezyka — czas poka.
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Streszczenie

W zyciu codziennym, zwlaszcza rozmawviiajz ludmi miodymi, daje s
dostrzec,ze postuguj sie oni czsto stownictwem zaczermtym ze swiata
wirtualnego. Zjawisko to jest dostrzegalne zwiaszez komunikacji pisane;.
Przenikanie takiego stownictwa przechodzi révirde jgzyka oficjalnego, ty-
wanego w mediach, np. w przekazach dziennikarskozwoj technologii tele-
informatycznej skierowat ewolugjezyka w kierunku, ktéry nie zawsze vma
uzna za wiaciwy.

Stowa kluczowe: jezyk polski, komputer, telefon komoérkowy, poprawéo
stylistyka, ortografia.

Language of Internet and text messages as threatrfstylistic
od polish language

Abstract

In everyday life, especially while talking with yogi people can be noticed
that they often use the vocabulary borrowed from tiitual world. This phe-
nomena is especially visible in the written formcoimmunication. Permeation
of such vocabulary occur also in then official laage, used in media, e.g. in
journalistic transmissions. Development of inforimattechnology directed the
evolution of language in the way, which not alwags be considered as appro-
priate.

Key words: polish language, computer, cellular phone, coressn stylistics,
orthography.
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Systemy komputerowe w ksztatceniu e-learningowym

Wstep

Rozwdj e-learningu zdeterminowany jest gpsim zwiazanym z technolo-
giami informacyjnymi. Edukacyjnérodowisko wirtualne uzaimione jest od
mozliwosci narzdziowych oprogramowania systemu komputerowego, ektor
powinno motywowa studentow do intensywnej pracy oraz spréyjanganiu
zatlazonych celéw ksztalcenia. Zaja przez Internet pozwalghie tylko uzu-
pelia zagcia ,tradycyjne” tj. blended learning,ale tworac osobm forme
ksztatcenia, modyfikaj proces edukacyjny, czyu go bardziej efektywnym
i atrakcyjnym dla wspoétczesnego studenta.

Celem artykutu jest pokazaniezroc w niektérych systemach komputero-
wych stosowanych w e-learningu, ktéreesto s mylone np. ze wzgtu na
podobigistwa w akronimach nazw.

Wybor systemu komputerowego do e-ksztatcenia umaday jest od po-
trzeb, maliwosci oraz ogranicaeuczelni czy organizacji.

1. Definicja e-learningu oraz obszary jej funkcjonavania
E-learning wedtug M. Hyli to kurs e-learningowy paudzdkowany okrélo-
nemu celowi szkoleniowemu, elektroniczny zasokctrprzeznaczony do samo-
dzielnegowykorzystania i wypogany w elementy nawigacyjne [Hyla 2005].
E-ksztatcenie najezciej kojarzone jest z nauczaniem przez InternetoNa
miast jego obszar funkcjonowania raga sg¢ na:
— e-kursy pozwalajce na samodzieinprag z materiatem, dostarczamrzez
nosniki elektroniczne (ptyty CD, DVD, pendrive) lubegsikomputerow;
- internetowe wyklady przekazywane on-line lub offidi(nazadanie);
— zajecia grupowe (np. realizacja projektu/ow);
— wideokonferencije;
- operowanie tré&ig w trybie asynchroniczny(np. e-mail, grupy dyskusyj-
ne, fora internetowe);

! Tryb synchroniczny, tzn. tryb w czasie rzeczywistyastpuje komunikacja za pomgap.: wirtual-
nej tablicy (vhite board, czatu, komunikacji gltosowej, wideokonferencjhatakteryzuje siograni-
czeniem czasowym, konteoprowadacego. Tryb asynchroniczny charakteryzujemiaa w trybie
off-line, tzn. braku komunikacji w czasie rzeczywin. Kontakt mtdzy uczestnikami nauki-nauczania
nastpuje poprzez pocztelektronicza, fora dyskusyjne. Brak ograni¢ézezasowych w dogpie do
materiatow, ktore pobierane po zalogowaniu z platformy do nauczania zdalnego.
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stosowanie komunikatoréw (gadu gadu, skype);
wykorzystywanie mechanizmdw testoych, zbierajcych opinie;
wykorzystywanie telefondw;

wykorzystywanie mechanizmow portali spotec&iowych.

Learning to nauka-nauczanie, gdzie wpsije przekazywanie téei szkole-
niowej. Nie zawsze jest wpisana w ten proces tdogi najwaniejszym ele-
mentem ksztalcenia jest efektywne przekazywaniezygwajanie wiedzy oraz
zdobywanie kompetencji.

Kursy e-learningowe funkcjorujw procesie ksztatcenia jako petnoprawne
zajecia, kiedy dziatania realizowane sa trzech ptaszczyznach dotycych:
1) technologii, tj. spretu, sieci komputerowej, systeméw oprogramowania,
2) tresci szkoleniowej (zaadaptowane kursy),
3) nauczania zdalnego (komunikacja synchronicznanasyniczna).

2. Warstwa technologiczna e-learningu

W artykule skupiono sina warstwie technologicznej e-ksztalcenia, ktora
z pozoru wydaje sinajtatwiejszym ogniwem do zrealizowania, bo doyyez/-
boru sprztu oraz oprogramowania.

Raport WR Hambrecht przedstawia formy nauki-nauiezamwpisan, tech-
nologk. Jest to [Hyla 2005]:
Uczenie st i hauczanieléarning).
Uczenie st i nauczanie na odledto (distance learning
Uczenie st i hauczanie wspierane przez technajdgilearning.
Uczenie st za pomog Internetu (veb-based learning
Uczenie st za pomog komputeragomputer-based learning
A. Clarke dzieli systemy do zadzania szkoleniami na [Clarke 2007: 83-85]:
- systemy do zagdzania kursami, téeia szkoleniovg (CMS, LCMS),
- systemy do zasglzania nauczaniem/kursaniVLE, LMS).

Na systemy CMSontent management sys)emsystem zarglzania tre-
sciami sktadag sig nastpujace elementy [tate]:
— poziom administracyjny, rejestagy, kontrolupcy postpy i oshgniccia

uczestnikow szkolenia/procesu ksztatcenia (uczr@pstudenci, kursanci),

- rejestry dotyczce informacji w zakresie finanséw, frekwencji igsjracji,
- dane dotycace dostpnych kurséw i mgiwosci nauki,
— zasoby dydaktyczne, biblioteczne i systemu wypaania,
- system kontroli jakexi,
- mozliwosci komunikacji (w trybie synchronicznym i asynchicenym),
- system oceniania (wyniki testow on-line i off-line)

A e

2 Pod pogciem kursu rozumie siblok éwiczen lub wyktadéw przygotowanych w ramach jednego
przedmiotu nauczania, np. Technologii informacyjnej
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— system pomocy, doradztwa (mentoring).

LCMS jest narzdziem do przygotowywania materiatéw do eakursow,
skltadowania tré&i, dostarczania ich na platfoegmv celu udosipnienia studen-
tom oraz rejestracji e-aktywsd. Jak zauwza J. Waniak, LCMS umaliwia
wspolr prag wielu autorow przy tworzeniu t¥ei edukacyjnych [Wéniak
2009: 120].

Z kolei systemy VLE VYirtual Learning Environmenjs— wirtualnegosro-
dowiska edukacyjnego lub LM3 €arning Management Systgmssystem za-
rzadzania procesami edukacyjnymi wchedz sktad systemow do zadzania
kursami, ale sk do zaradzania procesem nauki-nauczania. Wiysj tutaj
czynnaci tworzenia grup i przypisywania ich do nauczyicighpisywanie sina
kursy oraz pozyskiwanie informacji odimee zaliczenia przedmiotu, formy za-
je¢ oraz wiedzy na temat pepbw uczestnika e-z&j.

Warto zwréct uwag, ze akronimy systeméw LMS i LCMSagdo siebie
.,podobne”, ale rozwizania g catkowicie odmienne. Mimo tego, wgplija
funkcje wspolne, jakledzenie dziata zwiagzanych z kursami oraz raportowanie
[Hyla 2005]. LCMS stay do zaradzania procesem e-learningowym, natomiast
LMS zaradza wszystkimi elementami szkoleniowymi.

Inaczej do podziatu systemow podszedt M. Hyla. Baddbudowat tréjwy-
miarowy model klasyfikacyjny systeméw e-learningaWydziehc je na nast
pujace rozwazania:

- w wymiarze ludzie to: LMS, SMSAS*:
- w wymiarze wiedza to: LCMS, AT
— w wymiarze komunikacja to: LCM.

Funkcje systemow mima zintegrowé& w jedno kompleksowérodowisko,
dzieki czemu wzajemnie siuzupetniaj, nie stwarzajc ,luki” w zadnym z ob-
szarow.

Wedtug M. Plebaskiej, e-learning jest realizowany w zaiesci od sposo-
bu prezentowania materialdbw szkoleniowych. Przybierme bezplatformow
nazwy Computer Based LearninCBL) oraz platformow, czyli Web Based
Learning(WBE) [Plebaska 2011].

Z CBL mamy do czynienia, kiedy smikami materiatow $ urzadzenia
przendne, np.: CD, DVD, dyski, pendrive. Studiay jest zdany sam na siebie,
nie ma kontroli nauczyciela ani komunikacji. Dladefigrma ta przeznaczona jest
dla osdb silnie zmotywowanych i zdyscyplinowanyZalety 53 interaktywne
scenariusze kurséw (tekst, grafikawikk, animacja, symulacja), samokontrola
za pomog zada, testow i pyt&, co podnosi efektywré samoksztatcenia.

3 Systemy SMSsprzeznaczone do zagdzania kompetencjami oraz ursigjosciami ludzi.
4 System AS sly przede wszystkim do projektowania, opracowywani@bstugi testéw oraz
egzaminéw organizowanych on-line lub off-line.
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Z kolei w formie WBT tréci szkoleniowe przekazywane przez sié kom-
puterovg (Internet lub Intranet, Extranet). Scenariuszeséuwr mog by¢ aktu-
alizowane, a komunikacja rozgrywa sv trybie on-line ze wszystkimi uczestni-
kami ksztatcenia. W odgdieniu od Computer Based LearningWeb Based
Learningwystgpuja rézne sposoby nauki-nauczania.

C E-learning >
A A
Forma ,_,”}_ _____
S '  WBT (platformowy) ) b
- Tryb w
Typ |
Jedendowielu ™ / Jeden na jeden

Rys. 1. Formy, tryby i typy e-learningu
Zrédto: Opracowano na podstawie: M. Plébka,E-learning. Tajniki edukaciji na odle-
glosé, Warszawa 2011, s. 95.

Platformy edukacyjrie(np. Modular Object Oriented Distance Learning
Environmenkt charakteryzuj sie podobnymi maliwosciami w zakresie zaiiz
dzania procesem ksztatcenia. Pgfunkcje przechowywania usystematyzowa-
nej wiedzy, dostarczania wiedzy, testowania, rapeahia, archiwizowania.
Chodzi tutaj gtéwnie o funkcje zardzania wiedz, w sktad ktérej wchodzi:
umieszczanie nowych materiatdw edukacyjnych, paklinie ich, profilowa-
nie, tj. nadawanie uprawrigpraw dosipu do sktadowanych plikéw. Zadza-
nie zasobami to dodawanie nowych i usuwarighkownikéw (studentow, dy-
daktykéw) oraz nadawanie praw dgsi do kursu (profilowanie) [Plehaka
2011: 119-123].

Platforma edukacyjna zapewnia kompleksowe pgmitejdo procesu ksztal-
cenia, a elastyczibd LMS pozwala na rozszerzenie o dodatkowe funkeik, |
mozliwos¢ bada, wyszukiwanie talentow i in. Kala z platform zbudowana jest
nieco inaczej, chodzi tutaj o nazewnictwo kompoaentale nargdzia na plat-

® Modular Object Oriented Distance Learning Enviremh— Moodle jest najpopularniejsz
platforma typu open sourcezaimplementowan gtdwnie na uczelniach. Do roku 2011
zarejestrowano 57 tys. platform w 21lagavach [Plebaska 2011: 125].
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formach najcgsciej 1 te same. Komponenty wygluja w narzdziach zalicza-
nych do asynchronicznych i synchronicznych.

Asynchroniczne to: serwis informacyjny, zawaét¢content), czyli materia-
ty edukacyjne, listy dyskusyjne, transmisje audidé®, testy, raporty, poczta,
FAQ. Narzdzia asynchroniczne to transmisje audio/wideo pdaeae ,na
Zywo", czat w czasie rzeczywistym, wirtualne lekajgrtualna tablicavhitebo-
ard, wspoétdzielenie aplikacji, wsparcie telekonfergney komunikatory, wideo-
konferencje. Platformy tdia sie nieznacznie midzy soh, gtdwnie tym,ze
jedne g nakierowane np. na natjka inne na komunikagji administrac [Ple-
banska 2011: 128].

Podsumowanie

Zaprezentowane zagadnienia nie wyczergamatu, jednak mima je po-
traktowa jako punkt wy§cia do dalszych rozwan, szczegolnie w zakresie
poszukiwa optymalnego rozwizania, w celu wdrgenia odpowiedniego syste-
mu e-learningowego w uczelni czy organizacji. Néskion rynku g dostpne
rozwiagzaniaopen sourceé komercyjne, wersje polskie i zagraniczne. Jakesu-
je M. Hyla, wybieragc system, nalg/ kierowa si¢ referencjami, a najlepiej
swiatowymi. Trudno jest wskazanajlepsze systemy oprogramowania do ksztat-
cenia e-learningowego. Naledobrze zdefiniowazatazenia i sprobowadopa-
sow& proponowane produkty do organizacji, potrzeb iimmsci [Hyla 2005:
140-141].
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Streszczenie

Nowe technologie informacyjne, informatyczne i kanikacyjne zmienity
W sposoOb zasadniczy, co stusznie zatavd/. Walat [2013: 177], komunikacj
cztowieka z drugim cztowiekiem, przede wszystkina@aco ja wzbogacajc.
W zwiazku z tym pojawiaj sie nowe wyzwania przed pedagogami i dydakty-
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kami zmierzajce do poszukiwania coraz bardziej efektywnych spésoprze-
kazu wiedzy. W artykule przedstawiono definig-learningu oraz w oparciu
0 nia pokazano obszary jej funkcjonowania. Wyszczegdloiwarstwg techno-
logiczr, tj. systemy oprogramowania komputerowegazsgta do zarzdzania
procesami edukacyjnymi i §eami, uwzgkdniajac srodowisko, w jakim funk-
cjonuje wspoétczesny student.

Stowa kluczowe:e-learning, kursy komputerowe, systemy komputerowe

Computer systems in e-learning education

Abstract

New information technologies, information and conmication have
changed in a fundamental way, which rightly W. Wd2013: 177]. Human
communication with another human being, first aacemost important to me
enriching. Consequently, there are new challengedefachers and educators
aimed to seek ever more efficient ways to trankfewledge. The article pre-
sents a definition of e-learning and on the bakiseo, showing areas of its op-
eration. Specified layer technology, i.e. softwaystems for managing educa-
tional processes and content, taking into accdwenetvironment in which oper-
ates a modern student.

Key words: e-learning, computer courses, computer systems.

333
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Metody i srodki zapewnienia dosg¢pu do specjalizowanych
zasobow laboratoryjnych

Wstep
Aspekt ksztatcenia praktycznego na kierunkach tiezhgch jest spraw

kluczowa w procesie edukaciji wspotczesnegayimiera. Szeroki wachlarz do-

stepnych specjalnici oraz coraz wiksza specjalizacja ignieréw stawia przed
uczelniy wyzsz nowe wyzwania zwizane z szerokim dagiem do zasobow
laboratoryjnych. Jednym z kluczowych obszarow Keetda w obszarze infor-
matyki jest nauczanie przedmiotow specjalistyczngolwiazanych z prag na
specjalizowanych ugzlzeniach. Studenci oprécz klasycznego wyktadu poiwin
mie¢ powszechny, nieograniczony dgstdo maliwosci praktycznej weryfika-
cji nabytej wiedzy oraz nauki w rzeczywistych lubstowychsrodowiskach
dydaktycznych. Aby lepiej zrozun@iedee oraz specyfikksztatcenia praktycz-
nego na kierunkach informatycznych, riglevprowadzé nasgpujaca klasyfika-
cji przedmiotéw:

1. Przedmioty oparte o uniwersalne platformy sprztowe oraz specjalizo-
wane oprogramowanie.Dla tej grupy przedmiotéw calé zag¢ laborato-
ryjnych maze by zrealizowana w oparciu 0 ogolnie dgsta architektue
komputera osobistego wypasaego w specjalizowane oprogramowanie. Do
tego obszaru memy na przyktad zalicgynastpujace przedmioty: progra-
mowanie, bazy danych, systemy operacyjne, metotigzebiowe itp. W tym
wypadku rola jednostki dydaktycznej (uczelni, sykétedniej) sprowadza
sie do zapewnienia studentom odpowiednich licencjzaastpu do specja-
lizowanego oprogramowania. W efekcie ucraoze samodzielnie wykony-
wat ¢wiczenia lub eksperymentow®ez narzucania mu sztywnych ram cza-
sowych, co skutkuje lepszym poznaniem danej tedgiiol pozwala mu
zdoby¢ doswiadczenie zawodowe potrzebne na rynku pracy. Wilcbhec-
nej firmy produkugce specjalizowane oprogramowanie dysp@rageroly
oferta skierowam do studentow, w ramach ktérej bezptatnie lub redgoen-
cyjnych warunkach udoginiajp swoje aplikacje do celow dydaktycznych
(np. Microsoft Developer Network MSDN).

2. Przedmioty oparte o specjalizowane platformy sprgowe oraz specjali-
zowane oprogramowanie.Zajecia dla tej grupy przedmiotéw prowadzone
sa W oparciu o drog infrastruktue sprztowa, a dostp do niej jest maiwy
tylko i wytacznie w specjalizowanym laboratorium. Do tej grygrgedmio-
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tébw mazemy zalicz¢ miedzy innymi: sieci komputerowe, automagykro-
botyke, oprogramowanie specjalizowanych obrabiarek. Saietth praca
Z talg specjalizowas infrastruktun laboratoryja jest maliwa tylko i wy-
tacznie w godzinach pracy uczelni i pracownikow techmych nadzoruf
cych prace w laboratorium.

Gtownym celem tego artykutu jest zaproponowanidraad metod dogpu
do specjalizowanych zasob6éw laboratoryjnych nalgezizie przedmiotu sieci
komputerowe. Zaproponowane zostararOwno metody oparte o symulatory
sieciowe, jak réwnigzautorska topologia systemu u#iwiajaca zdalg prac na
rzeczywistych urgdzeniach.

1. Wirtualizacja srodowiska sieciowego

Niektdrzy producenci oprogramowania sieciowego amajswojej ofercie
symulatory urzdzen sieciowych, z wykorzystaniem ktorych pgony symulo-
waé cate, ztaone $rodowiska sieciowe. Sztandarowym przyktadem takiego
rozwigzania jest program Cisco Packet Tracer [Smith, BI2810: 356-362].
W tym rozwhgzaniu maemy zbudowé wtasry topologk sieciova oraz wdray¢
na jej bazie réne protokoly, poczynag od prostej adresacji, ahazac na zto-
zonych architekturach routingu. W tego typu progremanamy dosp za po-
srednictwem konsoli do usdzen, ktére g elementami testowanej topologii.
Niestety, niejednokrotnie nie jest vhiove wykonanie wszystkich polefig po-
niewaz konsola symulowanego wdzenia zawiera tylko ich pewien podzbior
w poréwnaniu do ueglzenia rzeczywistego.

) _ b)

| 5 )2 |z
| bl S al 3
[Root Move Object Set Tiled Background Viewport =
Af =
~Pco — -
Routerd s
1 Goto config
2 In'the Gateway, enter 1.1.1.7 L i
5Png 2Lt . 1112 |
= 3112 =l ]
; S W, ]
PC- " 1841
= Routerd \ i s
\ 9 Y
;: vrtualAC w;,,p 5 @
D00D.0cSf.FO01
2950T-: Sl 1841
Switeht Switch?  pacters & -
st
™ N
11 €8
1841 5113 e
o |

H©

— [ire Ltes status [sour

Rys. 1. Okno aplikacji: a) Cisco Packet Tracer, b}sNS3
Zr6dio: http://www.gns3.net/screenshots/
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Problem ten po Zci rozwiazuje symulator GNS3 [GNS3, Graphical Ne-
twork Simulator], w ktorym mgemy uruchami@wirtualne uradzenia (wybrane
modele 10S urgzer Cisco i Juniper), ale nibwe jest to tylko dla wybranych
modeli uradzen.

Niestety, opisywane powgj podejcia umaliwiaja symulacje sieci zbu-
dowanych w oparciu o jednego producenta lub nawetybrane urzdzenia
jednego producenta. Jednak wedlug raportu Gartfizuéfy 2011], budowa
sieci komputerowej wkmie w oparciu o urglzenia rénych producentéw pro-
wadzi do ograniczenia kosztow bez jednoczesnegostzrziazonaici i niedo-
stepndéci finalnego rozwizania. Naley wigc zapewnt studentom miiwos¢
dostpu do srodowisk symulacyjnych, pozwalgych budowa i symulowa
takie wignie heterogoniczngodowiska.

Drugi obszar rozvazan programowych to uniwersalne symulatory sieciowe
bazupce na modelach matematycznych i algorytmicznychzévity tu wskazéa
trzy wiodace rozwhzania: Opnet (Riverbed Modeler) [Guo, Xiang, Wal§2
215-226; Opnet Modeler], Omnet++ [Cocorada 20119-234] i NS-2
[http://www.isi.edu/nsnam/ns/]. Opnet to rozwénie komercyjne, ktére umo
liwia symulowanie bardzo zknych srodowisk komunikacyjnych oraz ma od-
wzorowanych w swojej bazie bardzo wiele agtzen sieciowych. Konfiguragj
urzadzean w tym srodowisku wykonuje giw uproszczony sposob z wykorzysta-
niem srodowiska GUI (ang. Graphic User Interface) poprzesarg poszcze-
golnych parametrow ugdzenia i kanatu komunikacyjnego. Po stworzeniu mo-
delu sieci mgemy bada wybrane parametry sieci. Wadego rozwazania §
jednak due koszty zwizane z zakupem licencji. Co prawda aplikacja gos
jest w ramach programu IT Guru Academic Editiore @l jej ramach nieas
dostpne wszystkie funkcje programu i protokoty orazasgczony jest rozmiar
symulowanegdrodowiska komunikacyjnego.

.’:'.‘.'l" T Vil Y S Y e (o ] BRIl = [C15c0 P irewoll < Internet (0] of Gompus i g [= ..
] " ! L W Wihoul_Fiewall_|mplomenied
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Rys. 2. Okna aplikacji OPNET IT Guru Academic Edition
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Pozostate dwa symulatory, tj. Omnet++ i NS& symulatorami bardzo
mocno zorientowanymi na samodzielne oprogramowarasnych urzdzen
i protokotow. Umadliwiaja one realizacje bardzo zonych symulacii, ale
jednoczénie wymagaj od wytkownika stosunkowo diych umiegtnosci pro-
gramistycznych, co predestynuje je bardziej doasasta naukowych ni dy-
daktycznych. Zaréwno Opnet, Omnet++ i NS-2 nie ugmsaja mozliwosci
konfiguracji uradzea sieciowych z wykorzystaniem charakterystycznych dl
danego producenta konsol CLI. Dlatego ich zastosmva procesie dydak-
tycznym, ktory ma zaznajomstudentow z urgdzeniami stosowanymi w prze-
mysle, wydaje s¢ by¢ ograniczone. Tego typu rozygiania mog by¢ z powo-
dzeniem stosowne przezoadczonych iaynierow w procesie projektowania
sieci i protokotow oraz przez jednostki naukowo-dadze.

Froperses Fiter matrhes 749 amages nat of 250,
Cusrent selection: —
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Rys. 3. Widok okna programu OMNET++
Zr6dio: http://www.omnetpp.org/

2. Udosepnienie zasobow rzeczywisteg&rodowiska laboratoryjnego

Duze heterogeniczn&rodowiska laboratoryjne stwarzamazliwosci testo-
wania ogromnej gamy protokotow i topologii sieciasy Gtownym wyzwa-
niem, jakie powstaje w przypadku korzystania z dhkzasobéw, jest jak
najszersze ich udostepnienie zainteresowanym osoBory takim zatéeniu
nalezy wzia¢ pod uwag kilka aspektow:

- W odr&@nieniu od programow symulacyjnych studencigradgstp do rzeczy-
wistych wykorzystywanych przemystowo adzen.

- Przy zakupie specjalizowanych adzen sieciowych dana jednostka ponosi
znacace koszty, tak wic jest z reguly zainteresowana uiliwieniem jak
najszerszego do nich degti, rowniez poza godzinami pracy — zdalnie.
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- Jezeli w danym laboratorium realizowane @viczenia przez grupstuden-
tow, ktora fizycznie go zajmuje, to bardzo rzadkgkerzystuje ona caksé
zainstalowanego st Zatem maliwe jest korzystanie z ugdzer przez
osoby ledace fizycznie w laboratorium, jak i przez osohgzice st do nie-
go zdalnie.

W tym rozdziale zaproponowana zostanie metoda edalrudosipniania
zasobow laboratorium sieciowego. g jednego ze stanowisk adzen sie-
ciowych zostato zaprezentowane na rys. 4. Na rymk#na znalé¢ nieliczne
rozwiazania komercyjne shqce do realizacji dogpu do takich stanowisk, ale
po ich analizie okazaloeize nie spetniaj one oczekiwa, sa stosunkowo dro-
gie lub dedykowane dla wdzen jednego producenta. Na podstawie ich analizy
zidentyfikowano kilka podstawowych zats realizowanego projektu: uniwer-
salna¢, niezalenos¢ od producenta ugdzen, tatwas¢ w implementacii.

Rys. 4. Stanowisko urgdzen sieciowych, ktérego elementy byly udogpniane
w ramach testow

Podstawowe problemy, z jakimi natdo sk zmierzy¢, to: jak zdalnie
uzyska& dostp do konsol uradzen sieciowych w laboratorium g¢znc¢ reali-
zowana jest z wykorzystaniem portu szeregoweg®)djmamicznie zmienia
fizyczne podczenia pomidzy urzdzeniami, jak zardza komputerami podt
czonymi do infrastruktury zdalnego laboratoriumnkej omoéwione zostanie
rozwiazanie kadego z tych problemow.

Dostep do konsoli urzadzenia zostat zrealizowany za pomprutera Cisco
2511, ktory petni r@l serwera terminali. Na wdzeniu tym skonfigurowany
zostat zdalny dogp z wykorzystaniem protokotu SSH. Do portu ASYNG@era
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podkczony zostat kabel rozszyty na 8 kabli konsolowymidikczonych do
urzadzen bedacych elementami udaginianych zasobow. zytkownik po zalo-
gowaniu st poprzez SSH do rutera Cisco 2511 ma b&aumi dostp z wyko-

rzystaniem funkcjonalrigi Reverse Telnet do konsoli 8 adzer sieciowych.
W nasgpnym kroku wykorzystywane wgdzenia sieciowe zostaly pgkzone
duzg iloscia portdw (nie mniej i 10 na kade uradzenie) z przegkznikiem

modularnym (OmniSwitch 9700), tak jak to zostalkgmane na rys. 5. Jdi

chcemy zestawi fizyczne podczenie pomidzy portami P na przeiczniku

0S6850-P48 1 i portem, Ra przedczniku OS6850-P48 2, to wystarczg na
przehczniku OS9700-CB-A porty, do ktorych padkone g Py i P,, przeniéc

do osobnej sieci VLAN (ang. Virtual LAN). Komunikjgcna porcie przetzni-

ka testowego (w naszym przypadku OS6850-P48 1 Ihbm&remy wyhczy¢

poprzez wydczenie portu administracyjnie z konsoli. Z wykoraygem zapre-
zentowanej topologii orazadzenia portdbw za pomacsieci VLAN jestémy

w stanie zbudowadowolm topologk sieciows, tworzy¢ i usuwat potaczenia
pomiedzy urzadzeniamioraz symulowaawarie.

0S9700-CB-A

& OmniSwitch 9700

Rys. 5. Schemat podiczenia przehcznikéw pozwalajcy dynamicznie budowd
potaczenia fizyczne pomidzy przefacznikami testowymi

Ostatnia kluczowa kwestia, ktéra pozostata do raezawiia, to dogp do
stacji roboczych podezonych do urmdzex sieciowych.Zarzadzanie kompu-
terami zostato zrealizowane poprzez zastosowanigdzenia KVM (ang. KVM
switch — Keyboard Video Mouse) bazcggo na protokole IP. Unabiwia on
operatorom lokalnym i zdalnym monitorowanie i kastanie z wielu kompute-
réw. Uzytkownicy zdalni korzystaj z przehcznika przez sieza pomog prze-
gladarki internetowej i protokotu komunikacyjnego TOR/ Wykorzystane
urzadzenie CS1708i obstuguje do 32ytkownikéw jednoczénie, przy zapew-
nieniu dostpu do komputera przez jesimagistrat.
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Rys. 6. Schemat palczen oraz komunikacji testowego stanowiska sieciowego
z mazliwoscia pracy zdalnej

Schemat zagglzania oraz komunikacji w tak pgzonymsrodowisku te-
stowym zostat przedstawiony na rys. 6. ddizenia sieciowe, ktére chcemy udo-
stepniat, mog by¢ dobieranie dowolnie, pod warunkiera mazna nimi zarz-
dza z wykorzystaniem portu szeregowego lub protoko&PAIP. Wytkownik
uzyskuje zdalnie dogv do zasobowatzac sie z wykorzystaniem VPN (ang.
Virtual Private Network) i RDP (ang. Remote DesBtdp Windows Server’a.
Nastpnie loguje si do serwera terminali i przy wykorzystaniu pepzinika
zarzdzapcego topologi polaczen ustala topologi fizyczrna. W kolejnym kroku
przystpuje do konfiguracji poszczegoinych adzen w zaleznosci od potrzeb.
Dostp do poszczegolnych stacji P@ytkownik uzyskuje 4czac sk z Windows
Server'a do przgetznika KVM.

Zakonczenie

W pracy zaprezentowano metodyrodki zapewnienia dogbu studentom
do specjalizowanych ugdzen sieciowych. Szczegdélny nacisk zostat poloy
na jak najwierniejsze odwzorowanie rzeczywistychrumaéw pracy. Zdaniem
autorow, realizowanie zgj laboratoryjnych na symulatorach wtdzen jest ma-
liwe i w bardzo wielu przypadkach gaane (np. w procesie certyfikacjizin
niera w ramach ugdzen danego producenta). Autorzy zaprezentowali model
udostpniania rzeczywistych ugdzen sieciowych zdalnie. Zaprezentowana
topologia pozwala zestawigraktycznie dowolndrodowiska testowe i unie
liwia studentom cigta z nimi prag. W kolejnych krokach systenedizie rozwi-
jany w dwoch obszarach: poprzez zbudowanie strotgyrietowej, ktéradulzie
stanowt interfejs dostpowy dla wytkownikéw, oraz poprzez dodanie kolejnej
grupy uradzen, ktérych obrazy udosgpniane § w postaci wirtualnej (np. Mik-
rotik), i zintegrowanie ich z fizycznygrodowiskiem laboratorium.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono metodysiodki dostpu do specjalizowanych
srodowisk laboratoryjnych na przyktadzie stanowiskezadzen sieciowych.
Zaprezentowano nibwosci wirtualizacji stanowisk uemdzer sieciowych oraz
zaproponowano wiagmmetod zdalnego udospniania rzeczywistych ugdzen
sieciowych. Dzki takiemu podejciu mazliwe staje st realizowanie zag labo-
ratoryjnych z sieci komputerowych w formie nauczama odlegtéc.

Stowa kluczowe nauczanie na odledgiy zdalny dosip do laboratorium, wirtu-
alne laboratorium, sieci komputerowe.

Methods and means of ensuring access to specializatioratory
resources

Abstract

The paper presents the methods and means of d@ocggscialized labora-
tory environments on the example a network devigberatory. The possibili-
ties of virtualization of network devices stand presented and own method of
remote access to the network devices test stangrasented. With this ap-
proach it is possible to implement computer netwlatboratory classes in the
form of distance learning.

Key words: distance learning, remote access to laboratarjyal laboratory,
computer network.
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Course Syllabus: Developing the Social Education
Information Network

Prerequisites for taking the course: knowledgehefkey social computing
technologies, Internet user skills, knowledge of lWUkihd skills in operating
basic CASE facilities.

Postconditions and skills upon completion of therse in:

— operating the technologies of social computing;

— identifying the platform for new social educatiarieérmation network;

— deploying the selected solutions;

— modeling the interaction between users of the shadeication space in the
social network;

— operating CASE facilities;

— analyzing the educational content of the socialvogk.

Basic training scenario:

1. Selection of the analytical materials for platfosuolutions that the social
networks are based on.

2. System analysis of interaction between users ofetacation-information
environment.

3. Analysis of the present-day approaches to infownathodeling and support
software tools; and selection of the approached amsquately meeting the
posed problem.

4. Project practice: development of UML models of iat#ion between users
of the education-information network.

5. Project practice: study of the social network roagm

6. Project practice: deployment and analysis of edowcak content.

7. Control: study of key metrics and characteristitthe social network; analy-
sis of the performance of obtained solution.

Stakeholders and interests: potential employermirastration of educa-
tional establishment, project managers (selectiothb social network services
of potential performers based on training resuled\sis).

Additional info.

Being a new technique of knowledge generation,abcmputing tech-
nologies are today a new trend in ICT.
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Crowdsourcing appears to be most efficient in tte@ad computing applica-

tions — Idea Management systems. Among the cuyremibkt popular functional
capacities offered by Idea Management systems are:

assessment, ranking and structuring of ideas amdrtiodifications; identifi-
cation of relations between ideas; subscriptiolléa updates;

brainstorms, meetings, closed-user groups, mind sugyport; integration
with a company’s knowledge bases and other apitsit possibility to
place an idea in the system just ‘in passing’ vabite phone;
financial assessment of ideas; tracing the idedeimgntation results; mate-
rial and moral motivation for authors of ideas, etc

Examples of Enterprise Social Networking (ESN) #redr services:

Social Networks;

Social Media;

SocialComputing;

Social Information Processing;

Social Networking Services;

Enterprise Social Computing (ESC).

The course primarily targets to develop social atloo-information net-

work and to bring the social computering and crawasing models (collective
intelligence) to a single platform, so that the etion-related problems could
be dealt with within the shared education-informatenvironment of an institu-
tion and municipality.

Basic methodology and specifications for assedtiagbtained solution:
development and support for rating system to agse$ermance of the aca-
demic and administrative activities;
support for mechanisms of public opinion on theceghcy of academic
training delivered by an institution to a singldiwdual;
information transparency of training process;
linkage to KPI system for assessing the performanicéne overall system
and its components;
user socialization; support for user social groypsject teams and multidis-
ciplinary teams;
support for informal training tools;
support for document templates and versions; tngcif document status;
application of crowdsourcing technology when deglimith training and
other tasks.

Literature

Kosases E.E. (2007),Angpopmamusayus ob6pazosanus u ynpasieHue uHGOpMayuoHHbILMU CUCTEMAMU

6 o6pasosanuu. JlaGoparopusiii mpaktukyM. / E.E. Kosanes. M.: Kypc, 187c.

343



Abstract

In paper is description: on-line education colbs@eloping the Social Edu-
cation Information Network.

Purpose: to acquire competence in the selectioraaatysis of platform to
deploy the university’'s social network, to depl@jusions on selected platform,
to elaborate the educational content of the netwoarkto arrange for interaction
between the parties to the education process. Wahabove purpose imple-
mented, the target users will be able to operaeittiversity’s shared education-
information space.

Target users: university students, academic argkef$onnel.

Key words: Social Education, Information Network, social corpg.
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The application for learning launguages on the base
of mobile platforms

The article deals with the development of mobil@ligation for children
teaching on mobile platform base. The applicatiopresents learning game
where playing process should be as much fascin&inghild as possible. The
study should not be obtrusive and less evidenthfierchild. While the results of
studying should be noticeable. This article desxithe main components and
structure of mobile application.

Quick development of mobile devices leads to apeadf new functional pos-
sibilities, mobile devices become not only the nseahcommunication, but they
can be useful in a wide range of areas, from @pittcommerce to entertaining.

According to the latest data of IDC the share obit@ooperational system
with the open code — Android on market rose fron1@9to 79,3% in compari-
son with the similar period of the last year. ID@dticts that the volume of de-
livery of the tablets will exceed the volume ofidety of portable computers in
2014 [IDC 2013].

Nowadays IT senlarge the possibilities of paretgachers and the pre-
school education specialists. The possibilities® tisage of modern mobile
devices allow realizing and developing the ab#itad the child completely and
successfully. Unlike the usual technical deviceteathing the computer lets the
child not only get a great amount of well prepaaed strongly selected knowl-
edge, but furthermore develop intellectual, creatibility. And that is the most
important at preschool age is the skills to get keawledge by themselves.

Mainly this game is for teaching of children of thge of kindergarten and
school. At the beginning the pupil is interestedhie form of the game only,
then also in the material without which the pap@tion in game is not possible
any more. During the game the pupil does diffemrcises unwittingly. The
game put the pupilsin the search conditions stitmgahe interest to win, there-
fore the children tend to be quick, to completettsk neatly following the rules
of the game.
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A conception using in this given system is diredtethe implicit education.
The child has a task to shoot the letters flowirggrf the right screen to the left
and at the same time he/she must shoot the letteich compose the given
word. Being keen on the game process he/she remgrnimbgubconscious stage
the letters and words to be collected.

The programming language Java was used to makaithapp. As an envi-
ronment of the development there were used And@Veloping Tools
(Eclipse, AndroidSDK, AndroidVM). The open sourcktform libGDX was
includedfor the development [Meier 2012: 165-201].

The application being developed contains the |desh base SQLite where
the detailed statistics of the gamer such as graddgime of solving problems
is gathered and stored. As well the database centhe resources of different
languages (alphabets, letters, picturésThe operation principle is rather sim-
ple, while starting the application on the screen gan see the grade level list.
The user may choose the language for outputthe snand letters. The letters
appear from the right part of the screen and theyenwith certain speed to the
left part of the screen. The letters are generatedndom, and as soon as they
reach the screen edge they are deleted. If a ghédsed correctly the letter that
belongs to initial word, in the bottom part of thereen you can see the word
which you must compose, and the color of appropriatter changes to the
green one. The fragment of the game process isrsloomthe picture 1. If the
letter was not properly guessed, the user losespoirg,“the point of health”
(the indicator shows the number of mistakes whighuser may have).

When the letter is composed, the process is okergtade is being gener-
ated for the level and depends on the characteratv: the time of which the
level has been passed; the number of lost “healtitgs.

Picture 1. The game process demonstration
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The parents and teachers may use the given applicas a didactic mate-
rial for teaching of the children and schoolchildrés well as the adults, espe-
cially the foreigners will be interested in thisanapplication. They will be able
to learn many words in different languages in atstime.

Confirmation

As follows the contemporary children master thdetsband smartphones
much earlier than they speak. The children likedms, colorful pictures on the
screen. Then they are interested in games and wadctartoons with pleasure.
To fight with a taste for technics has no sensecam confirm all the parents,
that is why one should learn to combine the pleasund the benefit, look for
methods to develop the abilities of the child watlhelp of mobile devices. The
main task which the parents are faced is to cotiwltime, which child spends
with the tablet or smartphone, and the strong seleof the contents. Shortly
speaking the child should have an access to thmdesations which the parents
approve and within fixed time limits.
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Abstract

The article is devoted to questions of developnwntobile applications
based on Android OS for teaching children. Thigkrtdescribes the basic com-
ponents and structure of the mobile applicatiorarhimg's process should be
unobtrusive and at the same time should be intagest

Key words: ABC, libGDX, Android, game, mobile system alphalieich kids.
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Organizacyjne aplikacje mobilne jakozrédto informacii

Wprowadzenie

W ciagu kilku ostatnich lat zaobserwowano zngiyzwzrost liczby urz-
dzeh mobilnych. Obecnie ugdzenia te zagpuja papierowe kalendarze, notesy
czy kshzki. Szybki dostp do danych, informacji jest niekiedy konieczny; po
zwala efektywnie wykorzyséaczas, co w przypadku studentéw jest bardzo
istotne. Tak potrzelg zaobserwowano przy wyszukiwaniu informacji zué-
nych z tokiem studiow na Wydziale Matematyczno-Rydpicznym Uniwersy-
tetu Rzeszowskiego. Rozxianiem problemu utrudnionego dgsi do danych
z poziomu smartphone’aadl’ tabletu byto przygotowanie dedykowanego pro-
gramu na urgzenie mobilne, w ktérym zostaly zebrane néglrte informacije,
wazne zaréwno z punktu widzenia studenta, jak i pratkay naukowego
Uniwersytetu Rzeszowskiego. W tym celu stworzonbkapje pazUR, czyli
»Podreczny Almanach Z Uniwersytetu Rzeszowskiego”.

1. Interfejs aplikacji ,pazUR”

Budowa interfejsu aplikacji zostata poprzedzonadsoem wykonanym
wsrdd studentow dotyezym ich oczekiwa zwiazanych z tworzom aplikach
na uradzenia mobilne. Obecnie, w kwestii projektowanitelifejsu, zaleca si
stosowanie odpowiednich wzorcéw. Wynia st kilka podstawowych wzor-
céw [Neil, Mobile Design.], takich jak siatka, lista wypunktowana czy zakfad
ki. Pasréd tych wzorcow wybrano uklad z wykorzystaniemitadkk, poniewa
przyszty wytkownik aplikacji od razu ddzie miat dosgp do paadanych tréci —
nie kedzie musiat szukakonkretnych funkcjonalniei w gaszczu ikon, a dodat-
kowo, dzeki takiemu rozwizaniu, programista-deweloper dostajecej prze-
strzeni, ktég maze wykorzystéd na umieszczenie poszczegolnych funkcjonalno-
sci. Minusem takiego rozwkania jest ograniczona liczba zakladek, jakaeno
by¢ wprowadzona do aplikacji — kdy kolejny przycisk zmniejsza obszar,
w ktory uzytkownik powinien klikryé, jezeli chce st przenigéc¢ do dalszej funk-
cjonalndci. Przy projektowaniu aplikacji pod wdzenia z systemem operacyj-
nym Android naleéato dodatkowo trzynmtasie odpowiednich wzorcow projek-
towania interfejsu zalecanych przez Google [hdpvEloper.android.com/de-
sign/patterns/index.html]. W swojej dokumentacf\rdroid sugeruje zywanie
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tak zwanego action bar — jest to swoisty nagtowmlkacji znajduacy sk w jej
gornej czsci, ktéry pozwalag zidentyfikowa uzytkownikowi (poprzez logotyp
oraz nazw aplikacji) oraz wspomaga jej nawigagpoprzez umieszczenie do-
datkowych odnénikdéw. Majgc na uwadze wskazowki zamieszczone w doku-
mentacji, zaprojektowano veginy wyghd interfejsu aplikacji. Wprowadzony
zostat nagtowek, gtobwna zawasécaplikacji oraz menu z zaktadkami.

2. Wybér technologii tworzenia aplikacji

Wigkszas¢ obecnie powstagych aplikacji mobilnych jest oparta w gtéwnej
mierze na g¢zyku programowania obiektowego, jakim jest Javadnak
w przypadku tworzenia aplikacji pazUR wykorzystaakie gzyki, jak HTML,
CSS oraz JavaScript. Me st wydaw&, ze te trzy technologie majniewiele
wspollnego z tworzeniem aplikacji mobilnych, jedragicki dodatkowym, ze-
wnetrznym bibliotekom mog sta& sie rownie po¢znym narzdziem co sam
jezyk Java. Co wicej, wykorzystuyc JavaScript, mana tatwiej i préciej two-
rzy¢ skrypty, ktore zostarwykorzystane w aplikacji.

Aplikacja oparta na technologiach internetowychl{ox@ych) ma wécej za-
let anieli aplikacja napisana wZyku Java. Przykladowo, aktualizacja aplikaciji
o nowe dane lub zmignistniegcych mae odbywa si¢ poprzez zmiag pliku
po stronie serwera —zytkownik potrzebuje tylko dospu do Internetu w celu
ich aktualizacji. W przypadku aplikacji wykorzysiogj jezyk Java wizatoby
si¢ to z ponownym kompilowaniem calej aplikacji oramuszeniem gytkowni-
ka do kolejnej instalaciji.

Niestety, samo wykorzystanie wspomnianych trzezykoéw nie udosipni
takich funkcjonalnéci urzdzenia jak przechwytywanie obrazu z kamery czy
mozliwosci wykorzystania akcelerometru. Coesgj, aby moc korzystaz takiej
aplikacji, konieczne jest pgézenie z Internetem, ponievsama aplikacja znajdu-
je sk na zewgtrznym serwerze, a nie w pagui telefonu. Istnieje jednak sposaéb,
aby taka aplikacja (ktora jest nazywana aplikaegbows, wiasnie ze wzgidu na
duze wykorzystanie gzykow internetowych) stata iaplikach natywra, czyli
wykorzystupca wszystkie maliwosci urzadzenia mobilnego. W tym celu zostat
stworzony szkielet aplikacji (z anfjamewor o nazwie PhoneGap.

Framework PhoneGap zostat pierwotnie stworzony zprizeng Nitobi
(obecnie Adobe Systems) w 2009 r. Oprogramowanjestohcznikiem pomg-
dzy aplikacjami internetowymi a mbwvosciami, jakie dai nam uradzenia
mobilne [Stark, Jepson 2012]. PhoneGap zawieraeketyi projektéw aplikacji
natywnych dla poszczegdlnych platform mobilnychgypczym tworzone pro-
jekty s aplikacjami webowymi z podwgzonym poziomem uprawmieOzna-
cza to,ze dzgki wykorzystaniu tego nagglzia z poziomu JavaScriptu istnieje
mozliwos¢ otrzymania dogpu do takich funkcji telefonu, jak akcelerometr,
kamera, gténik czy inne. Aplikacja utworzona z pompéelTML, CSS i Java-
Script jest w pewien sposob ,opakowywana” w natyvaplikacg — ale i nie
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tylko. Framework w diej mierze bazuje na platformie programistycznej-Apa
che Cordova [http://cordova.apache.org], jedeakiodatkowo PhoneGap daje
mozliwos¢ kompilowania aplikacji na inne platformy mobilrtekie jak iOS czy
Bada w chmurze, czyli na serwerach firmy Adobe.

3. Tworzenie aplikaciji

Bazupc na wygenerowanym, podstawowym projekcie, papysho do two-
rzenia wiaciwego kodu aplikacji pazUR. Najumiejszymi plikami w wygene-
rowanym projekcie g pliki znajdupce sé w katalogu /www oraz w katalogach
jemu podrzdnych. Gtéwny szkielet aplikacji znajdowat sv pliku index.html.
W celu usprawnienia pracy przy pisaniu aplikacgtabwykorzystany wczaiej
wspomniany framework jQuery Mobile. Aby mma bylo z niego korzysta
w aplikacji, naleato go pobré go ze strony http://jguerymobile.com/download
— na dzié 20 grudnia 2012 r. najnowsaversp byla wersja 1.4.0. Do dziatania
niezkedne byly biblioteki JavaScript w wersji zminimalizanej, czyli takiej,
ktorej wielkas¢ jest znaczco ograniczona — w tym przypadku wybrano plik
jquery.mobile-1.4.0.min.js. Do poprawnego swyetlania elementéw niezdny
byl podstawowy arkusz styli, réwrien wersji zminimalizowanej, ale z zaim-
plementowanym dondjnym, podstawowym wyghem — w tym celu wybrano
plik jquery.mobile-1.4.0.min.css.

Sama biblioteka jQuery Mobile mogtaby dziakez podstawy, jaljest biblio-
teka jQuery. Gtoéwa biblioteke pobrano ze strony http://jquery.com/download, jed-
nak naleato zwrdct uwag:, ze nie mogta to by najnowsza wersja. Biblioteka
jQuery Mobile jest tworzona w oparciu o poprzedrsggbilniejsze wydania
gtéwnej biblioteki jQuery, przez co nie jest komyztna z najnowsz wersp
tejze. W przypadku wersji 1.4.0 jQuery Mobile bazowalibteka jQuery po-
winna by w wersji 1.9.1 — taktez pobrano, oczywitcie réwniez w wersji zmi-
nimalizowanej w celu jak najwkszej optymalizacji aplikacji (plik o nazwie
jquery-1.9.1.min.js).

Pobrane skrypty (jguery.mobile-1.4.0.min.js orazueiy-1.9.1.min.js)
umieszczono w katalogu /js stworzonej aplikacjitondast arkusz styli jqu-
ery.mobile-1.4.0.min.css w folderze /css. Baeuja tak przygotowanym kodzie,
stworzono drugi plik HTML z taksamy struktug, jednake z inra nazwy pliku
— help.html. W tym pliku zostanie umieszczona kadtkstrukcja, jak powinno
obstugiwa sie aplikacg. Po wstpnym przygotowaniu plikbw index.html oraz
help.html podito przygotowania pliku index.css, ktéry odpowiadaveyghd
aplikacji. W zwizku z tym,ze w aplikacjiwykorzystano zewgtrzma biblioteke,
ktéra stworzyta odpowiedni wyglll interfejsu, zawartd tego pliku usunito —
jednake sam plik zachowano, gz¥pyt on potrzebny do stylowania elementéw,
ktore zostaty umieszczone w pliku index.html. Gayvgzsze pliki zostaly ju
odpowiednio przygotowane, zata tworzy¢ kolejne strony aplikacji, pogw-
szy od pliku index.html. Zgodnie z zaprojektowanimterfejsem po aplikacji
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uzytkownik bedzie poruszat giza pomog kart-zaktadek. Dzki zastosowaniu
frameworka jQuery Mobile stworzenie takiego int@feopierato s na stwo-
rzeniu blokow <div> o odpowiednich atrybutach intidikatorach. Rys. 1
przedstawia finalny wygt nagtéwka i menu zaktadkowego aplikaciji.

Strona startowa

2

Prowadzacy Informator

Rys. 1. Nagtowek i menu zaktadkowe aplikacji pazur
Zrédto: opracowanie wiasne.

4. Skrypt obliczajacy biezacy tydzien zaje¢ na uczelni

Organizacja roku akademickiego na UniwersyteciesRae@skim przewidu-
je podziat tygodni nauki na tygodnie nieparzysten@rzane na planach gaj
jako 1/3) oraz na tygodnie parzyste (oznaczane 2&kp Parzyst& badz niepa-
rzystas¢ okresla sie na podstawie numeru tygodnia w roku. Przyktadotye,
dzien zawierajcy dni 16-22 grudnia 2013 rgdizie tygodniem nieparzystym,
gdyz jest to 51 tydzig roku. Na podstawie tych informacji zostala stworao
funkcja prezentajca aktualny tydzi@ nauki na Uniwersytecie Rzeszowskim
w oparciu o ¢zyk JavaScript (rys. 2).

grudzier 2013
Pn Wt $r Cz Pt So M
25 26 27 28 29 30 1
2 3 45 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
22 24 25 26f37]28 29
3031 1 2 3 4 5

Aktualny tydzien nauki na UR

2

4

Rys. 2. Wyéwietlenie parzystdci tygodnia
Zr6dio: opracowanie wiasne.
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5. Lista nauczycieli wraz z informacj o godzinach konsultacji

Kolejna funkcja, ktéra nalezalo wprowadzai w aplikacji, to maliwosé
sprawdzenia godzin konsultacji nauczycieli akad&mit prowadzcych zagcia
wraz z danymi kontaktowymi do nauczyciela w postadresu e-mail wraz
z numerem telefonu do jego gabinetu. Mpledwniez wspomnig, ze tworzona
lista kgdzie przechowywana na zegirenym serwerze, aby moa j byto fatwo
aktualizow& — zamiast aktualizowania catej aplikacji, aktualany jest jeden
plik na serwerze — prigiesza to znacznie caly proces dostarczenia nowych
danych (rys. 3).

?3 pazUR

Q. bog

ne Centrum

drinz. Bogdan Kwiatkowski

ne Centrum

drinz. Bogusiaw Twarog
Informacje
drinz
Bogdan Kwiatkowski
Konsultacje: czw. 8:00 - 10:00
Pokéj: A0, B4 p. 301
Adres e-mail: bkwiat@ur.edu.pl

Telefon: (17) 851 86 09

Rys. 3. Informacje na temat wybranego nauczyciela
Zrédto: opracowanie wiasne.

Podsumowanie

Prezentowana aplikacja oprécz pokazanyclzlmwosci posiada jeszcze
wiele innych, np.: zakladka z podstawowymi inforjaau dotycacymi wiadz
Wydziatlu Matematyczno Przyrodniczego, system autgczaych powiadomie
studentéw np. o godzinach rektorskich itp. Zostakniez opracowany przy-
stepny system pomocy wzytkowaniu niniejszej aplikacji. Dzki takiej aplika-
cji studenci mog w prosty i nowoczesny sposob uzyskistp do interesu
cych ich danych za pomgairzadzenia mobilnego, takiego jak smartphone czy
tablet. Co wgcej, przy wykorzystaniu programu pazUR zrecz poprawit st
czas wyszukiwania konkretnych informacji, na pragkigodzin konsultacji na-
uczycieli akademickich czy komunikatu dotycego bieéacego dnia tygodnia.
Potwierdza to teg ze w dobie tak ogromnej ekspansji adzer mobilnych ko-
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rzystnie z takich pomocy jest bardzo sprzygej w poprawnym oraz prawidio-
wym zorganizowaniu toku studiow. Aplikacja zapremsvana w artykule ma
charakter rozwojowy i dzki technologii PhoneGap niliwe jest stworzenie
aplikacji na inne platformy mobilne, takie jak Wowls Phone czy Apple iOS,
ktore powoli zwgkszap swoj udziat w rynku urglzer mobilnych. Warto row-

niez wspomni€, ze taka aplikacja, ktora jest dedykowana dla komiejeticzelni

wyzszej, jest pewnym wyedikiem, ktéry podkréa jej rozwdéj oraz nowocze-
SnaG¢.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono aplikacjmobilna przeznaczaom dla studentow
oraz pracownikdw naukowych Uniwersytetu RzeszowgkieW celu zapro-
jektowania i stworzenia prezentowanej aplikacji wsgystano takie technolo-
gie, jak HTML, CSS oraz JavaScript wraz z wykoraypg¢m bibliotek Phone-
Gap, jQuery oraz jQuery Mobile.

Stowa kluczowe:Aplikacja mobilna, Android, technologie internetquAoneGap.

Mobile application — Rzeszow University guide

Abstract

Aim of this article was to create mobile applicatidedicated to students
and teachers of Rzeszow University. For this prepowas used technologies
like HTML, CSS and JavaScript with additional libes: PhoneGap, jQuery and
jQuery Mobile.

Key words: mobile application, Android, Internet technologioreGap.
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Mateusz MICHNOwICZ
Uniwersytet Rzeszowski, Polska

Aplikacja mobilna — informator uczelniany

Wstep

W ciagu kilku ostatnich lat zaobserwowano zrgoyzwzrost liczby urz-
dzen mobilnych — w ostatnim kwartale 2011 r. zakupiavigcej uradzer typu
smartphone aikomputeréw osobistych. Obecnie agizenia te zagpuja papie-
rowe kalendarze, notesy czy 4&ii. Powdd takich dziakajest prosty — w sto-
sunkowo matym urglzeniu, ktére gytkownik ma praktycznie caly czas przy
sobie, mana w kadej chwili sprawda i przechowd dowolrg ilos¢ informaciji.
Jednake czsto te informacje, na ktorym zale uzytkownikowi, s trudno do-
stepne z poziomu uegzenia mobilnego. Dane, ktére stosunkowo fatwoegial
przy wyciu myszki i klawiatury komputerowej, przy intejdaee dotykowym
czesto g nieosigalne. Dodatkowo, rozrzucenie ich pamgch stronach interne-
towych znacaco wydiwza czas dotarcia do pglanej informacji z poziomu
urzadzenia mobilnego. Takniedogodné&t zaobserwowano przy wyszukiwaniu
informacji zwihzanych z tokiem studiéw na Wydziale MatematycznoyRrd-
nicznym Uniwersytetu Rzeszowskiego.

1. Tres¢ artykutu

Rozwigzaniem problemu utrudnionego dgmt do danych z poziomu
smartphone’a 41z tabletu bylo przygotowanie dedykowanego programau n
urzadzenie mobilne, w ktdrym zostaty zebrane niglrte informacje, wane
z punktu widzenia studenta, jak i pracownika nautgev Uniwersytetu Rze-
szowskiego. W tym celu stworzono aplikagpazUR”, czyli ,Podeczny Alma-
nach Z Uniwersytetu Rzeszowskiego”. Stworzona apjik posiada 4 podsta-
wowe funkcje, ktére magwspomoc dziatanie studentéw w organizacji toku
studidow. § to odpowiednio:

— prezentowanie aktualnego tygodnia nauki,
prezentowanie listy pracownikéw wydziatu wraz z giodmi konsultaciji,
prezentowanie informacji na tematatyu dziekanatu oraz dziekandw,
prezentowanie najnowszych komunikatéw dla studentéw

Prezentowanie aktualnego tygodnia nauki odbywangiekranie startowym
aplikacji poprzez w§wietlenie graficznych symboli 1/3az 2/4 oznaczagych
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odpowiednio tydzig nieparzysty bdz parzysty, zgodnie z ustalonym na pgi€z
ku roku akademickiego podzialem godzin. Warto zazyg ze aplikacja samo-
czynnie zmienia numer tygodnia, przez cgtkownik nie musi dbé& o rgczne
ustawianie aktualnego tygodnia.

r"} pazUR ?

Aktualny tydzien nauki na UR

1

3

Ostatnie informacje

Komunikat #1

Przyktadowy komunikat dla aplikacji pazUR

Obr. 1. Wyswietlanie aktualnego tygodnia nauki oraz ostatnieg&omunikatu dla
uzytkownika

Kolejna funkcja, polegafa na prezentacji listy nauczycieli akademickich,
zostata przygotowana w osobnej zaktadce (obr. 2&g8 poziomu zytkownik
moze fecznie znale¢ interesujcego go pracownikaadz wykorzyst& przygo-
towany formularz. Po wybraniu odpowiedniej pozycjiazwiskiem gytkownik
otrzymuje informacje na temat danego pracownikgo jgopi@& naukowy, aktu-
alm katede, numer pokoju wraz z godzinami konsultacji oranyaai kontak-
towymi w postaci adresu e-mail i telefonu. Ngledwniez wspomnié, ze aby
wyszuka konkretnego pracownikazytkownik nie musi znéjego imienia hdz
nazwiska — maiwe jest te& znalezienie osoby na podstawie nazwy katedry.
Sama lista pracownikow jest trzymana na zgvamym serwerze, dgki czemu
jej aktualizacja odbywa siza kadym razem przy uruchomieniu aplikacji, a co
za tym idzie — gytkownik maze by pewny jej aktualnéci.

355



il pazUR

Wiadze Wydzialu

Q Dziekan

prof. dr hab. Oteh Lopuszanski
Katedra Nowoczesnych Technologii Edukacyjnych
N Dyzur: wtorek: 12:00 - 14:00; czwartek: 10:00 - 12:00
dr Agnieszka Diugosz

Prodziekan ds. Nauki i Wspofpracy z Zagranica:
Zakiad Dydakiyki Elektroniki i hab. prof. UR Igor Tralle
dr hab., prof, UR Aleksander Marszatek

Dyzur: sroda: 12:00 - 14:00

ozesnych Technologil Edukacyjnych Prodzi ds. Studs ich i K:

dr hab., prof. UR Aleksander Piecuch dr Waldemar Lib

Dyzur: wtorek: 12:00 - 15:00; czwartek: 11:00 - 12:00

w
. Andrzej Bylica i ds. Ogoinych i Fi

dr Piotr Pusz

Materiatoznawstia
Dyzur: czwartek: 10:00 - 12:00

dr Andrzej Dziedzic

Obr. 2. Wyswietlanie listy nauczycieli Obr. 3. Wyswietlanie informaciji na
akademickich temat wtadz Wydziatu
Matematyczno-Przyrodniczego

Nastpng funkcja znajdujca sie w aplikacji ,pazUR” jest maiwos¢ spraw-
dzenia dyuréw wladz Wydzialu Matematyczno-PrzyrodniczegoUrawersyte-
cie Rzeszowskim oraz godzin prac dziekanatu (gbrUdytkownik dziki temu
wie, do ktérego dziekana skierofvandpowiednie pismo dolz podanie oraz
w ktérych godzinach mma je ztay¢. Co wicej, wytkownik dowie s¢, w jakich
porach mae zatatwé sprawy zwiazane z tokiem studiow w dziekanacie Wydziatu
oraz odnajdzie numer kontaktowy do 0s6b prasigh w tym miejscu.

Obecnie ostatni funkcjonalndcia jest prezentowanie najnowszych komu-
nikatow przygotowanych dla studentéw. Przy wykotaggu maliwosci serwi-
su blogowego Tumblr.com pracownik dziekanatwenwysta krotkie wiado-
mosci do wytkownikow aplikacji, informujc ich o dniach rektorskichalz
innych, wanych wydarzeniach zycia Uniwersytetu.

2. Wykorzystanie uzytych technologii w dydaktyce

W przeciwigstwie do technologii obiektowych, takich jak Jazg €++, do
stworzenia powsszej aplikacji wystarczyta tylko znajosiojezykéw interne-
towych, takich jak HTML, CSS oraz JavaScript. Gataplikacji opiera s na
bibliotece PhoneGap, @i ktorej istnieje maliwos¢ ,opakowania” tworzonej
aplikacji we wspomnianychggzykach internetowych do jednego pliku. Cagwi
cej, PhoneGap oferuje mavos¢ wykorzystania wszystkich funkcji nowocze-
snego smartfona, takich jak dgstdo aparatu, akcelerometru czy nadajnika
GPS. Wykorzystujc dodatkowy biblioteke 0 nazwie PhoneGap, takie aplikacje
mog zacac¢ tworzy¢ juz uczniowie szkét ponadgimnazjalnych, w ramaclke@aj
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z przedmiotu informatyka, ktérzy nie mieli jeszcaiyczndci z zaawansowa-
nym programowaniem obiektowym. Konfiguragj@dowiska programistyczne-
go jest prosta, a namdzia potrzebne do stworzenia takiej aplikacji batys.

Whnioski

Dzicki takiej aplikacji studenci magw prosty i nowoczesny sposob uzy-
ska dostp do interesujcych ich danych za pomgaurzadzenia mobilnego,
takiego jak smartphone czy tablet. Cqedj, przy wykorzystaniu aplikacji ,,pa-
zZUR” znacaco poprawit st czas wyszukiwania konkretnych informacji, na
przyktad godzin konsultacji nauczycieli akademitkazy komunikatu dotyez
cego bieacego dnia tygodnia. Potwierdza todeze w dobie tak ogromnej eks-
pansji uradzex mobilnych korzystnie z takich pomocy jest bardpozgjajace
w poprawnym oraz prawidiowym zorganizowaniu tokudgbw.

Literatura
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Streszczenie

W artykule znajduje siopis aplikacji mobilnej — informatora uczelnianego
przygotowanego dla Uniwersytetu Rzeszowskiegop@gzczegolnych funkcji
oraz maliwosci wykorzystania technologii PhoneGap w dydaktyzkok po-
nadgimnazjalnych.

Stowa kluczowe:Aplikacja mobilna, Android, PhoneGap, informatbinpiwer-
sytet Rzeszowski, pazUR.

Mobile application — Rzeszow University Guide

Abstract

Article contains description of mobile applicatierguide for Rzeszow Uni-
versity with informations about functions of appliion and possibilities of use
PhoneGap technology in didactics of upper-seconsingols.

Key words: Mobile application, Android, PhoneGap, mobile guitRzeszow
University, pazUR.
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Dariusz WcistO, Wiadystaw B.ASIAK , Magdalena ANDRZEJEWSKA ,
Matgorzata GODLEWSKA , RomanROSIEK, BozenaROZEK,
Mirostawa SAJKA , Anna STOLI NSKA

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie, Polska

PawetPECZKOWSKI
Instytut Matki i Dziecka, Polska

Rd&znice w rozwigzywaniu probleméw fizycznych
przez nowicjuszy i ekspertéw

Wstep

W procesie nauczania istotne jest, aby nauczygiekwiadomy, jakie 8
przyczyny popetniania blow przez ucznidéw. Posiadanie tej wiedzy dajemo
liwos¢ odpowiedniego kierowania praacznia, tak aby proces edukacyjny byt
bardziej efektywny [Btasiak 2011]. Jednym ze spdsokzdobywania informa-
cji na temat przyczyn popetnianiagdbw przez uczniéw jest analiza, w jaki
sposoOb rozwizuja konkretny problem osoby, ktére mapogkbiona wiedz,
czyli w danej dziedzinie asekspertami [Madsen, Larson, Loschky, Rebello
2012a: 193-196]. Takie milbwosci daje nam urgdzenie nazywane eye-
trackerem [Bfasiak, Godlewska, Rosiek, Wcisto 20188-67]. Eye-tracker
sledzi i rejestruje ruch gatki ocznej badanego wstzaozwizywania przez
niego zadania. Otrzymane wyniki dostargzaam informacji, ktére elementy
zadania najdiej skupialy wzrok badanego, czyli byly dla niegdoise
Z punktu widzenia rozwkania problemu [Blasiak, Godlewska, Rosiek, Wcisto
2013a: 481-483].

Podstawowym celem pracy byto zbadaniznié w sposobie rozwizywania
problemu fizycznego przez nowicjuszy oraz eksperi@wréwniez préba wyja-
$nienia przyczyn podejmowaniagbihych wyborow.

Badanie zostato przeprowadzone w laboratorium riyaiaktyki Uniwersy-
tetu Pedagogicznego w Krakowie. W trakcie badanlaberatorium byty obec-
ne dwie osoby: badany oraz obstugyjzestaw eksperymentalny. Po dokonaniu
kalibracji eye-trackera badane osoby odpowiadatytrag pytania dotycze
miedzy innymi oceny ich zainteresowania fizykstowna czs¢ badania sktada-
ta sk z 10 zada testowych jednokrotnego wyboru. Istetnech wszystkich
zada byly elementy grafiki (rysunki, wykresy, schematyy/sréd nich byto
zadanie, ktore shyto w tej pracy do realizacji postawionych #ey celow. We
wszystkich fazach badania nie bytadnych ograniczeczasowych na udziele-
nie odpowiedzi.
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Do badania zaproszono 103 osoby. Po selekcji dtizgnaykorzystano
wyniki 99 oséb. W tym byto: 24 uczniow Il klasy éialnej jednej z krakowskich
szkoét, 62 studentow Uniwersytetu Pedagogicznegorakéivie (55 studentow
informatyki, 7 studentéw matematyki) stanawyich grug nowicjuszy oraz 13
ekspertéw (9 doktorantéw fizyki, 3 osoby ze stopmidoktora oraz jedna dr.
habilitowanego z fizyki).

Do bad#& zastosowano eye-trackimy SMI ultra-high speed 1250 Hz.
W czasie eksperymentu kamera pragz byta ustawiona néledzenie ruchu
jednej gatki ocznej, przekazy informacje do komputera z gstotliwoscia
500Hz. Przed kalym badaniem przeprowadzano 9-punkidalibracg urza-
dzenia wraz z walidagj Zatazona doktadn& kalibracji wynosita nie wicej
niz 0,5 stopnia. Wyniki opracowano w oparciu o oprogoavanie BeGaze.

Do analizy wybrano zadanie z zakresu szkolnegoukfizgki na poziomie
programu nauczania w szkaleedniej. Rys. 1 przedstawia ¢éeanalizowanego

zadania.

Kamien zostal rzucony pionowo do gory. Zaleznosé wartosci predkosct
od czasu dla ruchu tego kamienia, z pominigciem oporu powietrza,
przedstawia wykres na rysunku:

Rys. 1. Tr&s¢ analizowanego zadania

Poprawn odpowiedzi w analizowanym zadaniu jest odpowied.

1. Wyniki badan

Rys. 2 przedstawia odpowiedzi udzielone przez badanwWyniki zostaty
przedstawione z podziatem na wyselekcjonowane grupgniow, studentow,
ekspertow, jak rowniewszystkich uczestnikow eksperymentu.
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Rys. 2. Odpowiedzi badanych udzielone w czasie elkespmentu
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Rys. 3. Heat mapy dla wyodgbnionych grup
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Rys. 3 to ilustracja wynikow badav postaci map cieplnych. Mba z nich
odczyt&, w jaki sposéb odpowiednie grupy badanych analagwres¢ zadania
oraz proponowane odpowiedzi w formie wykreséw. Kaloi zostaly przedsta-
wione czasy przebywania wzroku badanych na posabtzgth obszarach. Ko-
lor czerwony uwidacznia miejsca, na ktdre badanizgh najdtuzej, czyli te,
ktére budzity u badanych najgkisze zainteresowanie. Obszary o najkrotszym
czasie przebywania wzroku badanych oznaczankokbrem niebieskim. Brak
koloru oznacza brak fiksacji, czyli zatrzymania ekar w danym miejscu.

Rys. 4 przedstawia zdefiniowane obszary, webiar ktérych sumowany byt
catkowity czas przebywania wzroku badanego.

Ao 001

23,

. Entytme
Kamien zostal rzucony pironowo do gory. Zaleznos¢ wartosci predkoscy [Bueitme  isesrsms @z

od czasu dla ruchu tego kamienia. z pomini¢ciem oporu powietrza, sevistor
przedstawia wykres na rysunku Fiavion count
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y
|
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Bl
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Rys. 4. Zdefiniowane obszary zainteresowania dla atizowanego zadania

W tabeli 1 zostaly przedstawioteednie wartéci czaséw skupienia wzroku
na obszarze zawiengym tr&c¢ zadania (fiksacje) wraz z przejami pomedzy
zatrzymaniami wzroku (sakkadami) wedém catkowitego czasu rozygywa-
nia zadania [Ober, Dylak, Gryncewicz, Przedpel€k@92 109-135].

Tabela 2 zawierdrednie wartéci sum czasow fiksacji wraz z sakkadami
dla obszaréw zawiergjych opisy osi wzgddem catkowitego czasu rozyziy-
wania zadaniaSredni czas fiksacji wraz z sakkadami nazywanydestll time.

Tabela 3 pokazujéredni czas rozwizywania zadania obejmigy analiz
tresci zadania wraz z anadiproponowanych w zadaniu odpowiedzi przezdga
z trzech grup: ekspertow, studentoéw oraz uczniow.

Tabela 1
Dwell time dla tresci zadania dla wyodgbnionych grup

Sredni czas czytania el zadania

Eksperci [%] Studenci [%] Uczniowie [%)]
51,36 + 4,63 51,51+1,42 52,04 + 2,90
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Tabela 2
Dwell time dla opiséw osi dla wyodgbnionych grup

Sredni czas przypadgjy na badanego przeznaczony na zapoznagie Si
z opisem osi wykresow

Eksperci [%] Studenci [%] Uczniowie [%]

16,68 £ 2,61 9,29 + 0,60 11,18 +1,34

Tabela 3
Srednie czasy rozwazywania analizowanego zadania przez badanych

Sredni czas rozwizywania zadania

Eksperci [s] Studenci [s] Uczniowie [s]

45,59 + 8,36 29,38 £ 1,27 46,73 £ 5,42

2. Analiza wynikow

Celem badania byto sprawdzenienit w rozwazywaniu zadania wysgpu-
jacych pomégdzy osobami diwiadczonymi w danej dziedzinie a posiaggjmi
mniejsze déwiadczenie. W literaturze mpa znalé¢ badania, ktére pokazyj
ze podejmowanie bdnych decyzji w rozwizywaniu problemow przyrodni-
czych wynika z braku dawiadczenia, nieugruntowanej wiedzy oraz koncentro-
wania s¢ na elementach, ktére nie gwaraatogtatecznego sukcesu [Madsen,
Larson, Loschky, Rebello 2012b]. Pierwszym elemantktory zostat spraw-
dzony, byt wplyw czasu czytania foé zadania na popraw#d rozwigzania
zadania. W naszym eksperymencie analizowane zagapi@wnie rozwizato
12 z 13 ekspertbéw, co stanowi 92% w tej grupie,utiniéw (46%) oraz 12
studentow (19%). Wyniki badapokazaly,ze grupa ekspertow i ucznidsved-
nio pawigcita odpowiednio 45,59 s oraz 46,73 s na ra@zamie postawionego
problemu. W przypadku grupy studentéw widoczna [éghica wzgtdem in-
nych badanych. Ickredni czas rozvazywania zadania wyniost 29,38 s. Tabela
1 pokazujeze r&nice w czasach analizy @ zadania wyrzonych procentowo
wzgledem calkowitego czasu rozygywania zagadnienia poedizy ekspertami,
uczniami oraz studentami Sieistotne statystycznie, czasy te wyrpskoto
50% catkowitego czasu przeznaczonego na rramie problemu, a procent
poprawnych odpowiedzi w tych grupach jest znaczdimiacy sk. Dlaczego
btedma odpowied E wybrato 35 oséb, tyle samo co popra®rCzy byt to po-
ziom wiedzy badanych, czy znaczenie mialy inne ol Badani z grupy
ucznidéw zagadnienia z kinematyki omawiali na lekbjav szkole cztery miesi

365



ce przed badaniem. Wszyscy uczniowie byli z kladizejacych rozszerzony
program nauczania fizyki. Ich él@iadczenia szkolne z zagadnieniami z kinema-
tyki pozwalaty na poprawne udzielenie odpowiedzimpmo to ponad 50% tej
grupy nie wybrato poprawnej odpowiedzi. W tej geupiadanych byli tacy, kto-
rzy wybrali odpowied E (okoto 20%). Analiza heat map oraz czaséw dwell
time dla tego zadania pokazale grupy uczniéw oraz studentow spogcity
odpowiednio 11,18% oraz 9,29% czasu na przeanaiamnopisu 0Si wykre-
sow. W przypadku odpowiedzi E miato to zngmz wptyw na wybdr tego dys-
traktora. Wykres przedstawiony w odpowiedzi E mgdiy¢ poprawny, gdyby
na osi pionowej byta wspokdna potaenia kamienia w czasie ruchu, a nie war-
tos¢ predkasci. Dystraktor E dla wielu badanych przypominatteézm parabo-
l¢. 35 badanych wybrate; todpowied. Znaczna liczba (29 osob) przypada na
grupe studentéw. Dowodzi to poprawém wczeniejszej argumentaci.
Czlonkowie tej grupy z podobnymi zagadnieniami iniel czynienia kilka lat
przed badaniem oraz nie wykorzystywali tej wiedaylmezaco. W ich panici
wykres E byt rozpoznawalny, a dodatkowo brak awpadipisu osi powodowat
jego wybor. Rys. 3 przedstawday heat map ekspertow wyraznie wskazuje,
ze dla tej grupy badanych opis osi jest istotnymmeletem pozwalagym
poprawnie odpowiedzéena pytanie zawarte w @ zadania. Analiza czasu
dwell time dla obszaréw zawiesajych opisy osi (przedstawia to rys. 4) poka-
zata, ze eksperckrednio 16,68% czasu pwicecili na identyfikacg osi wykre-
sOw. Zdaniem autoréw, to byt gtéwny element ramidjacy ekspertéw od
pozostatych grup.
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Streszczenie

W artykule prezentujemy wyniki badl@lotyczcych analizy rénic w roz-
wigzywaniu problemoéw fizycznych milzy nowicjuszami a ekspertami. Geup
nowicjuszy stanowili uczniowie szkofredniej, studenci informatyki oraz ma-
tematyki, a grup ekspertow pracownicy naukowi uniwersytetu oraztd@nci
fizyki. Za pomoa eye-trackera SMI 1250 sprawdgiily, czy czas pawvigcony
na analiz tresci zadania wptywa w sposéb istotny na petne wygbdienie nie-
zbednych informaciji potrzebnych do rozyania problemu. Analiza uzyskanych
wynikoéw w czasie badania pokazate, eksperci z wksz tatwascia koncentru-
ja sig na istotniejszych informacjach prowadych do udzielenia poprawnej
odpowiedzi na postawione pytanie. Przeprowadzorsp@iyment wykazake
w badanej grupie diy wptyw na wybor btdnej odpowiedzi miato niewdaiwe
wykorzystanie wiedzy zdobytej w szkole na lekcjéizhki.

Stowa kluczowe:edukacja, eye-tracking, heat map, dwell time, aaalozwi-
zywania probleméw przyrodniczych.

Differences in solving physics problems by the begiers and experts

Abstract
The article presents results of the research coimgethe analysis of differ-

ences in solving physics problems among the begsnaed experts. The group
of beginners consisted of the secondary schookstadthe students of informa-
tion technology and mathematics, whereas the gob@xperts composed of the
university research workers as well as post-gradsatdents of physics. Using
the eye-tracker SMI 1250 we checked if time devdtedhe analysis of task
content influences considerably on full separatbressential information nec-
essary for problem solving. The analysis of thailtesobtained during the re-
search showed that the experts concentrate moilg easthe most important
information leading to give the correct answerhe given question. The con-
ducted experiment revealed that in the examinedipgyrthe wrong usage of
knowledge gained at school during physics hasrflgence on the choice of the
wrong answer.

Key words: education, eye-tracking, heat map, dwell time, ysialof science
problem solving.
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Reakcjazrenicy jako wskaznik przetwarzania informacji
podczas rozwjzywania zadai testowych z zakresu nauk
scistych

Wstep

Dynamiczny rozwéj nakdzi IT, elektroniki, powszechna dephas¢ pre-
cyzyjnych uradzer pomiarowych sprawigj iz pojawiap Sig nowe maliwosci
i metody prowadzenia bafladydaktycznych. Tradycyjne metody badawcze,
takie jak na przyktad obserwacje oraz ankiety, g wzbogacone nieinwa-
zyjnymi metodami monitorowania parametréw psychofagicznych obser-
wowanych oséb. Zmiany tych parametrow molgy¢ interpretowane jako
wskaznik zaréwno motywacji do poelfia wysitku umystowego, jak i poziomu
stresu oraz wysitku emocjonalnego zrdnego z rozwzywaniem zada[Mad-
sen, Larson, Loschky, Rebello 2012].

W artykule zostam przedstawione wyniki badaz zastosowaniem technik
eyetrackingowych. Metodologia ta nie jest jeszazepowszechniona w bada-
niach z zakresu dydaktyki fizyki, techniki, mategiat innych dydaktyk szcze-
go6towych w Polsce [Btasiak, Godlewska, Rosiek, Woc2013: 481-488]. Po-
jawia skt zatem szansa wspowsnia edukacji, szczegolnie w tych obszarach,
ktére powszechnie uznawangza trudne [Btasiak 2011].

Grupa Badawcza Dydaktyki Kognitywnej dzialeg w Uniwersytecie Peda-
gogicznym w Krakowie podejmuje ostatnio interdydoygrne badania mage
stuzy¢ weryfikacji przydatnéci tego typu metod oraz nadzi badawczych
w dydaktykach szczegotowych. Nasz artykut stanopis @rob poszukiwania
dodatkowych nakgzi oceny motywacji uczniow oraz badaniaziheosci wy-
korzystywania parametréw psychofizjologicznych jakskaznika subiektywnej
oceny stopnia trudroi zada realizowanych przez ucznidw i studentow.

1. O hipotezach pupilometrycznych

Hipoteza efektywng&i neuronalnejrfeural efficiency zaktada,ze bardziej
inteligentne osoby przetwaraajnformacje i rozwizuja problemy w sposéb
bardziej efektywny, nie ponagz duzego wysitku umystowego niosoby mniej
inteligentne [Davidson, Downing 2000; Haier, Siegedng, Abel, Buchsbaum
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1992: 415-426; Hendrickson 1982; Schafer 1982]otdipa ta zostaje wzmoc-
niona przez badania z zakresu psychofizjologii eraat reakcjizrenicy oka.
Rozszerzeniegrenicy oka osoby poddanej badaniom podczas razmiania
zadania poznawczego jest psychofizjologicariar obcihzenia procesem anali-
zy i przetwarzania danych. Im glisze rozszerzenigednicyzrenicy, tym wek-
sze obcizenie zwazane z przetwarzaniem informacji lubekszy wysitek umy-
stowy [Beatty 1982: 276—-292].

S. Ahern i J. Beatty [1979] pokazali ponadte,istnieje zwizek pomedzy
reakcjamizrenicy oraz zdoln@iami poznawczymi badanych oséb. Pokazai,
zmiany nagrane u studentéw podczas wykonywaniazema byly negatywnie
skorelowane z ich zdoldoiami poznawczymi. Oznaczato tée u studentow
osiagajacych stabsze wyniki w teie Scholastic Aptitude Test (SAT) obserwo-
wano wkksze rozszerzenigrenicy podczas wykonywania mrnia ni u stu-
dentéw, ktorzy osigreli wyzsze wyniki w tym técie. Wynik ten jest zgodny
z hipotez efektywndci neuronalne;j.

2. Metodologia bada

Celem bada jest préba rozpoznania, czy monitorowanie zmiagr@zo-
§ci zrenicy podczas rozwrywania zada z fizyki pozwoli na pozyskiwanie
informacji na temat subiektywnej oceny stopnia hofti rozwiazywanych
zada.

Eksperyment przeprowadzono w grupie 103 oséb. Wiélkrenic bada-
nych byla mierzona przy pomocy okulografu SMI oogrogramowania iVie-
WX™Hi-Speed przy zatmnej czstotliwaosci probkowania 500Hz. Analkz
danych przeprowadzono w oparciu o oprogramowani&s&e. Przed rozpo-
czeciem procedury wykonywano 9-punktgvkalibracg, z zatgom precyzj
ponizej 0,5 stopnia. Zadbano o to, by ¢i@nie dwietlenia w pomieszczeniu
byto zawsze takie samo. Przed prap&tniem do kalibracji osoby badanessp
dzaly w pomieszczeniu kilka minut, aby ich ngavzroku mogt si przysto-
sowa& do panujcych tam warunkdéw swietleniowych. Zabieg ten miat na celu
zapewnienie wiarygodrioi pomiaru szerokiei zrenicy podczas badania.

Ze wzgkdu na znaczne #hice indywidualnych wartei szerokdci zrenicy
w grupie badanych osob podczas analizy danych dol@porownania warfoi
wzglednych.

Uczestnicy eksperymentu rozgywali zadanie opisane w artykulB&-
nice w rozwgzywaniu probleméw fizycznych przez nowicjuszy perkdw
(Wecisto, Btasiak i inni, w niniejszym wydawnictwiektorego tré¢ przedsta-
wia rys. 1.
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Kamien zostal rzucony pionowo do gory. Zaleznos¢ wartosci predkosct
od czasu dla ruchu tego kamienia, z pominieciem oporu powletrza,
przedstawia wykres na rysunku:

U v U U U

A B C D E

Rys. 1. Tr&¢ zadania wykorzystanego podczas bada

3. Wyniki badan i ich opis

Dla dokonania analizy zatono,ze indywidualna reakcjarenicy badanych
oraz subiektywna ocena stopnia trugicastpuje podczas pierwszych sekund
po wyswietleniu tréci zadania. Dlatego na wykresie (rys. 2) przedsiawi
wzglgdne zmiany procentowe waéto srednich szerolk&wi zrenicy w wybra-

nych grupach oso6b dla pierwszych dziesi fiksacji.
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Rys. 2. Wzgédne zmiany procentowe wartéci srednich szerokdci zrenicy
w wybranych grupach oso6b dla pierwszych dziegtiu fiksacji

Ze wzgkdu na fakt, 2 badania przeprowadzono na licznej grupie oséb oraz
na dua trudnGé precyzyjnego okrdania momentu podejmowania decyzji
przez badanych, dla uproszczenia pyinyjze wybor odpowiedzi nagbuje pod-
czas 25 ostatnich fiksacji oka. Na kolejnych wykias przedstawiono zmiany
procentowesredniej wartéci wzglednej szerokéci zrenicy w poszczegolnych

grupach badanych oséb.
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Rys. 4. Wzgédne zmiany procentowe
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Rys. 5. Wzgédne zmiany procentowe
wartosci srednich szerokdci zrenicy
w grupie licealistéw dla ostatnich
25 fiksacji

Rys. 6. Wzgédne zmiany procentowe
wartosci srednich szerokdci zrenicy
w grupie studentéw biologii dla ostatnich
25 fiksacji
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Podsumowanie

Dokonupc analizy wzgtdnych zmiarérednicyzrenicy podczas pierwszych
fiksacji badanych na tfei zadania, z fatwizia mozemy dostrzec znaczne 2r0
nicowanie wartéci srednich reakcji dla poszczegélnych grup badanygimike-
jace z przygotowania merytorycznego. Mimogrupa studentéw biologii nie
jest reprezentatywna, to jednak pgidjdecyz¢ o publikacji tych wynikéw, gdy
wielkos¢ reakcji badanychéwiadczy o ich znacznym wysitku poznawczym.
Uwazamy, i bardziej szczeg6towej i wnikliwej analizie tma poddéa wyniki
grupy studentéw informatyki. Wara srednie wzgtédnych reakcji badanych
w tej grupie zmieniaj sie w mniejszym stopniu niw grupie licealistow oraz
wigkszym niz w grupie studentow studiéw doktoranckich. Dalszezegotowa
analiza polegara na wydzieleniu ¥wod badanych studentow informatyki ta-
kich oséb, ktére podejmowaly decyzp wyborze odpowiedzi bez wnikliwej
analizy trdci zadania, pozwoli jeszcze bardziej precyzyjniésap strategie
I motywacg podczas realizacji tego zadania. Zaktadameystanie s to tema-
tem kolejnych publikacji. Na podstawie danych zawar na rys. 8 oraz dla
poszczegoélnych grup badanych na rys. 3 do 7 wnjesky iz podejmowanie
decyzji o wyborze rozwizania zwizane jest ze wzrostegrednicy zrenicy.
Dopasowana metadchajmniejszych kwadratéw funkcja liniowa jest rasa dla
wszystkich grup badanych oso6b. Waétgparametrow opisagych roéwnanie
prostej stanowi maze ilosciowy opis subiektywnej oceny stopnia trudcio
realizowanego problemu w poszczegélnych grupach.

Analiza zarejestrowanych danych wskazufeokulograficzne metody reje-
stracji mog by¢ bardzo pomocne w badaniach dotazch dydaktyk szczego-
towych w zakresie nauczania takich przedmiotow, fedyka, technika informa-
tyka czy matematyka. Stanawone doskonate metody uzupehaig nasg wie-
dze w zakresie badania:

1) motywacii,

2) subiektywnej oceny stopnia trudiodzada,

3) poziomu stresu zwkanego z procesem roz&ywania zadania,

gdyz w tych przypadkach obserwujemy istnienie efektuany szerokéci zre-
nicy podczas analizy zadania testowego z fizyki.

Warto wykorzystéa te metodologté do prowadzenia baddongitudinalnych
w wybranych grupach. M ona by pomocna na przyktad dla celéw uzupet-
niania opisu subiektywnych reakcji dotycych oceny stopnia trudéa zada,

a takze motywacji i poziomu stresu zgzianego z ich rozwzywaniem.

Badania potwierdzajhipotez efektywndci neuronalnej w zakresie realiza-
cji zada testowych z fizyki. Maemy zaktadé, ze jednostki posiadage wick-
sze déwiadczenie, szergzwiedz; merytoryczm z zakresu rozvwgzywanych
zada angauja mniejsze zasoby, a ich reakcja psychofizjologigasa rownie
mniejsza. Mae to swiadczy 0 mniejszym obakzaniu i mniejszym wysitku
intelektualnym podczas realizacji zadastowych z fizyki.
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Streszczenie

W artykule prezentujemy wyniki bafladotyczcych monitorowania oraz
analizy zmiansrednicy zrenicy u uczniéw, studentéw oraz ekspertéw podczas
rozwigzywania zada testowych z zakresu nagkistych. Celem badania byta
weryfikacja, czy istnigj rGznice w zakresie reakcji fizjologicznej w grupach
badanych oséb wynikgje z subiektywnej oceny stopnia trudciarozwiazywa-
nych zada oraz poziomu motywacji. Zaktadamie analiza wzgidnych zmian
srednicy zrenicy mae by wskanikiem motywacji. Rozwjzywanie zada
przez osoby o mniejszym €l@iadczeniu i poziomie wiedzy jest zygane
z duzym obchkzeniem procesami poznawczymi i intensywnym wysitkignte-
lektualnym. Mae sk to objawi@& angaowaniem wgkszych zasobéw psychofi-
zjologicznych, w tym wikszymi wartdciami wzgkdnych zmian szerokoi
zrenicy. Uwaamy, i przy odpowiednim poziomie motywacji do roazywa-
nia zada reakcjazrenic jest ujemnie skorelowana ze zddbiami poznawczy-
mi badanych.

Stowa kluczowe: eye-tracking, szeroké zrenicy, dydaktyka naulkécistych,
analiza procesu rozgdywania zadania.
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Pupillary response as an indicator of the processgload while solv-
ing multiply choice science tasks

Abstract

In this paper we present results of the researahanmitoring and analysis of
the pupil dilation changes in the groups of highasd students, university stu-
dents and experts while solving a multiple choiciersce tasks. The aim of the
research is verification if there are differencesaeen physiological responses
in the distinguished groups, connected with thejesive estimation of the
tasks’ difficulty and the level of motivation tolge them. We assume that the
analysis of the relative changes of pupil dilataam be an valuable indicator of
the level of motivation. The process of solvingkaby people having insuffi-
cient experience or lower level of knowledge isroected with greater process-
ing load and mental effort. It also can be obsefdwe@ngaging greater psycho-
physiological resources, and particularly by highelues of the relative pupil
dilation changes. We claim that for individuals,omlvere motivated enough to
solve a problem, the pupillary response is negigtiverrelated with the cogni-
tive ability.

Key words: eye-tracking, pupil dilation, didactics of scienpeoblem solving.
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Wiedza potoczna: pomoc czy przeszkoda? Eye-trackiogva
analiza rozwigzan zadania z zakresu nauk przyrodniczych

Wstep

Rozwdj nowych technologii oraz ich deghas¢ sprawiag, iz takze w dzie-
dzinie dydaktyk szczegétowych e dokonywaé bardziej precyzyjnych ana-
liz. Zagraniczny dorobek naukowy z tego zakresu jj@s na tyle bogatyze
zastosowanie metod okulograficznych doczekato jgk nawet czsciowych
podsumowa. Dla przyktadu w pracy Lai M.L. i in. [2013] dokano przegidu
artykutow pagwieconych tematyce wykorzystania technologii eye-tiraghwej
w eksperymentach paicconych analizie procesu uczenig, gipisupcych hcz-
nie 113 bada z zakresu dydaktyk szczegotowych i pedagogiki @dzonych
w latach 2000-2012.

W niniejszej pracy przedstawiamy zastosowanie nwdtgdi pomiaréw
okulograficznych dla celéw poszukiwaniatdw podczas rozwezywania zada
z zakresu fizyki i matematyki. Artykut gednio odnosi sitakze do zagadnie
dydaktyki szkoty wyszej. Wielu badaczy podidla, ze wprowadzenie zasad
konstruktywizmu do polskiej szkoty wymaga istotnyahian systemu ksztatce-
nia przysztych nauczycieli [Dylak 2000: 15-33; Kraj Matkiewicz, Sujak-Lesz
2005: 195-207]. Wiedza o pmgjach potocznych ucznidéw pozwala nauczycie-
lowi przeanalizowé przyczyny niepowodzew jego pracy dydaktycznej [Bta-
siak 2011]. Tym bardziej warto zdiagnozawazy ta wiedza potoczna nie sta-
nowi przyczyny niepowodzew rozwigzywaniu elementarnych zatlgprzez
samych przysztych nauczycieli natdistych.

1. Cele, organizacja i przebieg bada

Celem bada jest préba diagnozy przyczyn wyborwdimych odpowiedzi
przez uczestnikOw eksperymentu oraz rozpoznanig pexciu technologii
eye-trackingowej rinic w strategii rozwizywania zadania matematyczno-
fizycznego przez ekspertow z zakresu ndaistych oraz oséb z mniejszym
doswiadczeniem merytorycznym, w tym uczniéw oraz perysh nauczycieli
matematyki, fizyki, biologii i informatyki.

Badanie zostato przeprowadzone w laboratorium reyaiaktyki Uniwersy-
tetu Pedagogicznego w Krakowie. Ze vertyl na to,ze przebieg i opis ekspe-
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rymentu zostaty przedstawione w artyk@®é&nice w rozwgzywaniu probleméw
fizycznych przez nowicjuszy i ekspertopisanym w niniejszym wydawnictwie
(WCcisto, Blasiak i inni), nie zamieszczamy powt@&jego opisu.

W naszym artykule wykorzystujemy wyniki wszystkiahzestnikéw bada-
nia w liczbie 103 os6b. W opracowaniu, do ktoregooslwotujemy, wykorzy-
stano dane uzyskane od 99 oso6b, poniemsmiki czterech osob zostaty odrzu-
cone ze wzgidu na mat reprezentatywnig préby — g nimi po dwie osoby
studiupce na kierunkach fizyka i biologia o specjaiticnauczycielskiej. W tym
opracowaniu wiczamy te dane, aby pokd@zae rownie one potwierdzaj na-
sze hipotezy.

Dla przypomnienia wzmiankujemy jedynige do bada zastosowano
eye-trackefirmy SMI ultra-high speed 1250Hz, a wyniki oprac@ve w oparciu
0 oprogramowanie BeGaze, aczkolwiek w obu publiéeitjna podstawie innej
metodologii.

2. Metodologia bada

W eksperymencie poddajemy analizie odpowiedzi diaai, ktérego tie
przedstawia rys. 1.

Kamien zostal rzucony pionowo do gory. Zaleznosc wartosci predlosci
od czasu dla ruchu tego kamienia, z pominieciem oporu powietrza,
przedstawia wykres na rysunku:

U U U U U

Rys. 1. Tr&¢ analizowanego zadania

Pod wzgédem zawartéci merytorycznej zadanie wykorzystane w ekspery-
mencie odnosi gido celéw ogodlnych oraz §e nauczania fizyki w gimnazjum
oraz szkole ponadgimnazjalnej na poziomie podstawwoweraz rozszerzonym
[Podstawa programowa 2009: 195, 201, 203]. Podatadanie to realizuje cele
0g0lne oraz wpisuje siw zakres tréci ksztalcenia matematycznego na temat
zaleznosci funkcyjnych na poziomie gimnazjum i szkoty pogadnazjalne;.

W tresci zadania podkegtono, ze naley wskaz& wykres, ktory przedsta-
wia opisany ruch z pomigtiem oporu powietrza. A zatem w pierwszej fazie
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ruchu mamy do czynienia z ruchem jednostajniezojpiym (faza wznoszenia),
a w drugiej — jednostajnie przyspieszonym (spadawniebodne). W obu przy-
padkach w uproszczeniu mamy do czynienia z liniamiary wartaci predko-
sci od czaswi(t) = g, gdzieg — oznacza przyspieszenie ziemskie,czasy —
szybkac¢.

W niniejszym opracowaniu poddajemy analizie inacz#gfiniowane AOI
(Area of Interesfs odpowiadajce catym wykresom traktowanym jako oline
obiekty graficzne. Nie definiujemy opisu osi jakodadtkowych obiektow gra-
ficznych, a wyhcznie analizujemy sposéb patrzenia uczestnikbw exgspentu
na ksztatt wykresow i jego wybor.

3. Wyniki badan

Rys. 2 ukazuje &rednione wyniki eksperymentu dla wszystkich badanyc
0sOb dla tak zdefiniowanych AOI. Przedstawia onzegétowe parametry,
wsrdd ktérych w szczegoéldoi w naszych badaniach poddane zostaly analizie:
catkowity procentowy czas przebywania wzroku nazpesgoélnych polach AOI
(dwell timg, liczba powrotéw na dane poleeyisits lumel) oraz liczba fiksacji
na danym polufixation JJume).

Kamien zostal rzucony pionowo do gory. Zaleznosc wartoscl predkosci e HeR -
: . . o
od czasu dla ruchu tego kamienia, z pominigciem oporu powietrza, B BOT e 3
A« > ~rl- 3 7o paa v ts &
przedstawia wykres na rysunku: fotos - sagmo
First fixation 1168 ms
Fixation count 712

AOI 006

White Space

2
Entry time 64700 ms.
Dwell time 8217 ms (23 %)
Hit ratio 96.0/103.0 (932 %)
Revisits. 23
Revisitors 60.0/96.0
Average fixation 180.1 ms

First fixation 1728ms
Fixation count 4.0

Rys. 2.Srednie wyniki wszystkich badanych dla obszaréw AO(Area of Interesty

W tabeli 1 przedstawiamy ponadto intergsajnasrednie wyniki uzyskane
dla grupy studentéw i uczniéw.
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Tabela 1
Wybrane s$rednie wyniki studentéw i uczniow

A B ﬁ D E
Sredni procentowy czas przebywania 4% 8,6% 9,4% | 8,3%
Srednia liczba rewizyt 21| 48 5,4 3,6
Srednia liczba fiksacji 52| 11,0 11,0 9,4

Na rys. 3 przedstawiamy rozktad wszystkich odpowiiedizielonych przez
103 badanych. Zaskalkgy jest fakt,ze niemal 60% wszystkich uczestnikdéw
eksperymentu udzielito odpowiedzi B, D lub E.

Odpowiedzi do zadania Rozkiad wszystkich odpowiedzi
z uwzgl ednieniem powi gzania ksztattu
wykresu i ksztattu toru ruchu kamienia

BA; 5 5%

m B; 20;
B E; 35 19%

34%

m37; 36% oA
mBIlubDlub E
B 6L; 59% ac
mD; 6; 6% m5; 5%

BC; 37,
36Y

Rys. 3. Rozkiad odpowiedzi do zadania udzielonychrpez wszystkich badanych

Dokonupc podziatu uczestnikbw badania na grupy wyseleksj@ne pod
wzgledem przygotowania merytorycznego: uczniéw, studentdéekspertow
otrzymujemy wyniki przedstawione na rys. 4.

Odpowiedzi ekspertow Odpowiedzistudena tematy ki Odpowiedzi studentéw informatyki Odpowiedziuczniow

=R )]

E1 c1 i
aE; 5
E;3 BE 26 mA3
Be; 11
B2 ob: 3
” OB, 14
C12 - o1

=} me; 3

Rys. 4. Rozklad odpowiedzi w poszczegdlnych grupatiadawczych
— ekspertéw, studentow i uczniéw

Dodatkowo dwie osoby studige fizyke udzielity poprawnej odpowiedzi
C, a obie osoby studuge biologg udzielity bkkdnych odpowiedzi, ktérymi byty
BiD.
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4. Analiza wynikow

Przypomnijmy najpierw wybrane wnioski z artykutu.(/cisto, W. Bla-
siak iin.):

1. Catkowity czas pracy nad catym zadaniem bykmidowany — dla ekspertow
i uczniéw podobnygtednio 45,59 s i 46,73 s), natomiast studenci rezyvi
wali zadanie zdecydowanie krécejrednio 29,38 s.

2. Uczestnicy péwigcali procentowo tyle samo czasu (50%) na lektuesci
zadania. Czynnik ten nie ma zatemmnigujacego wptywu na wybér popraw-
nej odpowiedzi.

3. Mimo faktu, & badani uczniowie omawiali zagadnienia z kinemanykilek-
cjach fizyki na poziomie rozszerzonym cztery mjesiprzed badaniem, to
jednak 50% tej grupy nie wybrato poprawnej odpowied

4. Analiza catkowitego czasu przebywantwell timg dla obszaréw zawiera-
jacych opisy osi pokazalae ekspercirednio 16,68% czasu fpwiecili na
identyfikacg osi wykreséw. Zdaniem autorow, to byt giéwny eleineoz-
rézniajacy ekspertow od pozostatych grup, ktér&wiecity na ten cel zde-
cydowanie mniej czasu.

Zwroémy uwag na to,ze aby wskazaprawidtowy wykres, wystarczy wy-
korzysta& wiedz potoczn i doswiadczenie zycia codziennego. Sandaiado-
maos¢ tylko jednego faktuze podczas rzutu kamienia w gdrartas¢ predkosci
na pocztku ruchu maleje (do zera, gdikamier musi zacz¢ spada), a nastp-
nie szybké¢ rosnie (gdy dziala przyspieszenie ziemskie), pozwala na wskaza
nie jedynej poprawnej odpowiedzi C, tym bardziejwsrod podanych wykre-
sow zaden inny nie przedstawia funkcji o tych wta&iach. A zatem zar6wno
strategia szukania poprawnego wykresu, jak i elimiemia wykresow kdnych
w tym zadaniu doprowadzprzy tym poziomie wiedzy potocznej do sukcesu.
W tym ujeciu wiedza potoczna stanowi pomoc w rozxeiniu zadania. Jego
poziom merytoryczny jest zatem odpowiedniz jdla ucznidw gimnazjum
(rozpoznanie wykresu funkcji makegj, osiagajacej minimum, a nasgpnie
rosmcej). W naszych badaniach bytlo ono ragywane przez uczestnikdéw
0 zdecydowanie wkszej wiedzy merytorycznej — ucznidéw klasy Il szkgio-
nadgimnazjalnej, realizagej rozszerzony zakres @ nauczania fizyki (po
kursie na temat rzutu pionowego w gistudentéw biologii, fizyki, matematyki
i informatyki oraz ekspertéw, do ktérych zaliczastydentéw studiéw dokto-
ranckich z fizyki oraz naukowcéw ze stopniem caom@gj doktora z dziedziny
takich nauk, jak: fizyka, matematyka, informatykeym bardziej sklania do
refleksji skala bdnych odpowiedzi.

Wyniki okulograficzne dostarczariekawych spostrzen. Procentowy czas
analizy bednych wykresow B, D i E (odpowiednio B — 8,6%, D%4%,
E — 8,3%) przez studentdw i ucznidéw jest ponad dotuke wikszy od czasu
poswieconego na anakzinnej odpowiedzi idnej (A — 4%). Podobne tendencije
zauwaamy przy analizie liczby powrotow na dane pole vegkr oraz liczb
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fiksacji swiadczcych o pokonywaniu trudsoi przez badanych. Zauwmy
ponadtoze studenci i uczniowie gwiecili procentowo najwicej czasu na ana-
lize odpowiedzi D sp&rdéd wszystkich wykresow, wtzapc rowniez wykres
poprawny.

Na podstawie wynikow badastawiamy zatem dodatkewtez, ze wybor
btednych odpowiedzi B, D, E zostatl uwarunkowany wejumierze skojarze-
niem wykresu z torem ruchu kamienia: gora — dotiefdzimy, ze i w tym
przypadku réwnig na podstawie wiedzy potocznej wyokgaie rzutu kamienia
w gOre wiaze Sk z wyobraeniem toru jego ruchu. Takieegje wiedzy potocz-
nej stanowi tym razem przeszkod rozwigzaniu tego zadania. Jest to bardzo
silne skojarzenie, ktére dla udzielenia poprawrtigawiedzi musi zostaprze-
tamane dyscyplip myslenia i uruchomieniem nélenia analitycznego, ktére
pozwoli na identyfikag rodzaju i déwiadczenia merytorycznego z zakresu
tresci matematyczno-fizycznych. Dlatego tak wielu bagdmwpadio w ¢ pu-
tapke. Wsrdd nich pojawita si nawet jedna osoba z grupy ekspertéw. Odpowie-
dzi studentow biologii byly leldne, ulegajce skojarzeniu. A széciu sparéd
siedmiu studentdw matematyki udzielito odpowiedzi B lub E, natomiast
w grupie studentéw informatyki odnotowano 75% pracekich odpowiedzi.
Istotny jest fakt, 4 ta grupa badanych gpwiecita najmniej czasu na rozgzianie
tego zadania i w tej grupie pojawitce shajwiccej przypadkowych odpowiedzi
A. Odpowiedzi studentow fizyki do tego zadania bylgtomiast prawidtowe,
mozna ich zaliczy do grona ekspertéw. Bardzo interesyjjest fakt,  doktad-
nie potowa uczniéw udzielita prawidtowej odpowiedai druga potowa ulegta
skojarzeniu z torem ruchu kamienia. Uczniowie wypadtych podsumowa-
niach najlepiej tylko dlategae niedlugo przed badaniem omawialistiez za-
kresu kinematyki. Brak w tej grupie odpowiedzi Ajla jest odpowiedzibted-
na niebudaca skojarzé zwiazanych z torem ruchu kamienia.

Podsumowanie

Analiza przyczyn tak wielu binych odpowiedzi do tego zadania sktania do
okebszej refleksji na ten temat. Przyczywspomnianego stanu rzeczy sie
tylko takie czynniki, jak niewlsciwe wykorzystanie wiedzy potocznej, a zak
wiedzy szkolnej i merytorycznej oraz brak ,dyscyylimyslenia” [Klakla 2003:
89-106]. Warto spojrzena ten problem jeszcze z punku widzenia dydaktyki
matematyki. W swojej pracy A. Siefiska [1992] przedstawia koncegcjve-
dtug ktorej posip w rozumieniu pe@jcia matematycznego naptije w wyniku
pokonania skoku poznawczego. Jest on zanjakosciowa zwiazars z matema-
tyczra wiedzz w umysle ludzkim, powodujca przegcie ze starych sposobow
rozumienia na nowe drogi rozumienia. Autorka zwraesag na nasipujace
zagadnienie: ,$dwie uzupelniajce sk drogi spojrzenia na te skoki poznawcze.
Jeili rozumujemy ju wedtug nowego sposobu, to patza nasz stary sposéb
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rozumowania, widzimy to, co nam przeszkadzato wgrg¢ciu howego sSposo-
bu. Niektére z tych zjawisk mioa zakwalifikowa jako przeszkody epistemolo-
giczne [...]. Lecz jeeli zamiast rozwzeé bledy przesziéci, spojrzymy na to, co
jest przed nami, wowczas pogmy w kierunku opisania tego skoku po-
znawczego w terminach nowego sposobu rozumien&wBze podéfie wy-
wota czynné¢ przezwycgzenia trudnéci lub przeszkody. To drugiegbzie
procesem rozumienia” [Sietjgka 1992: 28].

W tej koncepcji akcent patono na wniklivg analiz przeszkdd epistemo-
logicznych, gdy s to przeszkody natury ogélnej, najbardziej obiekigw nie-
zalezne od szczegodlnych sposobow nauczania daneggipojani té nie s
charakterystyczne dla jednej czy dwdch osob. AatdBierphska 1992] zdia-
gnozowala i przeanalizowata 16 przeszkdd epistegictaych zwizanych
Z pogciem funkcji oraz sformutowata 19 warunkoéw rozunigepogcia funkcji
uwarunkowanych koniecziaia pokonania przeszkdd epistemologicznych.

W sSwietle tych opracowaokazuje si, ze prawidtowa interpretacja zadania
wykorzystanego w eksperymencieawé st z pokonaniema5 przeszkdd epi-
stemologicznych i osgnieciem & 8 warunkdédw rozumienia pgjia funkciji,
ktore wyszczegolnione zostaty w tabeli 2.

Tabela 2
Wybrane warunki rozumienia pojecia funkcji na tle pokonywania przeszkéod
epistemologicznych zwjzane z tr&cia zadania[Sierpinska 1992]

Przeszkody epistemologiczne
W rozumieniu pojecia fumkcji
Matematyka nie dotyczy problemdw praktyoenych

‘Warunki rozumienia pojecia funkcji

1. Identyfikacia emian wystgpujgeych w obserwowanym | 1

dwiecie 1 uznanie ich za problemy godne rozwazania

(filozafia matematyia)

2. Identyfikacja regulamodci w stosunkach migdzy rmianami
jako sposéb "obchodzenia sig” £ tymi Emianami

2. Techniki obliczeniowe ufywane do tworzenia tablic
stosunkdw licebowych nie zastuguig na to, by byt obiektem
badat navlkowych matematvli. (flozafia matematyin)

3 Identyfikcacia podmiotdw zmian w badaniu zmian.

3. Zmiana jako fenomen:  skupilanie uwagl na sposobie
Imiany, a ignorowanie tego, 00§ Zmienia
friguswiadopiony schemai mysiowy)

8 Zyntera pojed: zasada 1 funkcja W szozegdlnodct
fwiadomedt mozliwoict uzycia funkep do modelowania
zaleinodct miedey frycenymi lub innymi wielkodciam

8. Prawa fizyli nie majg nic wepdlnege z funkcjami w
matematyce, te dwie rzeczy lezg w rdmych obszarach
myélowych. frisuswiadoriony schemat wyslowy)

4. Romdzmene funkey od je1 analitycenych "narzedz:”
czasami uiywanych do opisu zasady funkeg

11. Tylko zaleznodo: mozliwe do opisama przez analityczne
wzory sg godne tego, by je nazywal funkcjami
fkoncepeja funice i)

funleryy,

16, Synteza rdgnych  sposobdw  wyrazama
reprezentowania funke)l 1 méwiena o funkcjach,

12 Synteza roli pojed: funkeja 1 przvozyna w lustorn naulo
Swiadomodt faktu, ze poszukiwania relacji funkcyinych i
przyczynowych sa wyrazem ludzkeiege staramia sig, by
rrozumiet 1 wyjasnic zmiany rachodzace w swiecie

19 Fomdznienie zalegnodci funkewine) od  zaleznodei
PYEVCEVIOWE].

Swiadoma¢ tego faktu czsciowo usprawiedliwia tak diy odsetek kid-
nych odpowiedzi do tego zadania udzielonych przegsatych nauczycieli oraz
uczniow Il klasy liceum o rozszerzonym programiecmania fizyki.
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Streszczenie

Artykut stanowi kontynuaejanalizy bada, ktorych opis zamieszczony zostat
w niniejszym wydawnictwie w artykul®&nice w rozwgzywaniu problemow
fizycznych przez nowicjuszy i ekspert®icisto, Blasiak i inni). Przedmiotem
analiz g réznice w rozwizywaniu problemoéw matematyczno-fizycznycheday
nowicjuszami a ekspertami. Wykorzysitijrezultaty tego samego eksperymentu
Z wykorzystaniem technologii eye-trackingowej, letasugc inna metodologs
bada, przedstawiamy dalsze analizy @y wspomnianych wynikéw. Poszukuje-
my przyczyn tak diej liczby bkdnych odpowiedzi do zadania. Odpowiadamy na
pytanie, czy wiedza potoczna stanowi pomoc, czggaikzod w rozwigzaniu tego
zadania. Twierdzimyze przyczyna stabej rozwgdywalngci zadania tkwi gibiej
— w przeszkodach epistemologicznychaaainych z rozumieniem pggjia funkcji
oraz w sposobie wykorzystania wiedzy potocznekokej, a take w umiegtno-
$ci utrzymania tzw. dyscypliny ndienia.

Stowa kluczowe:dydaktyka, eye-tracking, analiza roagywania probleméw
przyrodniczych, przeszkody epistemologiczne, wiguz@aczna.

Everyday Life Experience: an Aid or an Obstacle? ArEye-tracking
Analysis of the Answers to a Science Problem

Abstract

The paper presents a further analyses of the @sessults described in the
article Differences in Solving Physics Problems by the i@k and Experts
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(Wcisto, Blasiak et alt., here). It also focusesdiiferences among experts and
non-experts in answers to the same science mufigiglem with the only one
correct answer. Using the same eye-tracking teoigydbut alternative approach
to the data analysis we try to find out the reasgdnghoosing wrong answers by
the majority of study participants. We pose thestjoa: Is the everyday life
experience an aid or an obstacle to solve a scigmotdem? The research results
seem to provide the answer. The crux of solving kived of problems success-
fully are: discipline of thinking, overcoming epeshological obstacles con-
nected with understanding the notion of functionl d&me proper usage of the
everyday life experience and school knowledge.

Key words: didactics, eye-tracking, science problem solviegistemological
obstacles, everyday life experience.
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Wykorzystanie badaa eye-trackingowych do analizy
procesu rozwizywania testowego zadania matematycznego
jednokrotnego wyboru

Wstep

Przeghd aktualnych badaeye-trackingowych z lat 2000-2012 przedstawili
w swojej pracy tajwascy badacze [Lai, Tsai, Yang, Hsu, Liu, Lee S.\WeeL
M.H, Chiou, Liang & Tsai 2013]. Autorzy wskaaupa szerokie zastosowanie
eye-trackera w badaniach naukowych doiggzh analizy proceséw poznaw-
czych, takich jak uwaga, percepcja i wyadlma wzrokowa, czytanie tekstu,
a take rozwhzywania problemOw. Zainteresowanig metod, wzrasta take
wsrdd polskich badaczy, m.in. w neurobiologii [Obd08], w procesach po-
znania translatorycznego [Piiczka 2012], a wyniki badawskazuj na nowe
mozliwosci eksperymentalne ta& w zakresie edukacji [Btasiak, Godlewska,
Rosiek, Wcisto 2013; Nowakowska-Burytandki 2012]. Jednale obecnie nie
ma w Polsce prac opisgych badania z wykorzystaniem eye-trackera
w zakresie dydaktyki matematyki. Zastosowanie oraaefo urzdzenia wyda-
je sk by¢ szczegdlnie uzasadnione w badaniach nad procesamigzywania
zadan matematycznych, ktére wymagajvzrokowej analizy danych zamiesz-
czonych na rysunku.

1. Zarys dziatania uktadu wzrokowego

Uktad wzrokowy rozpoznaje obrazy na poziomie §ggddomym sposobem
~wWedrowki po drzewie” i jest on zdolny do wyagimiania ogélnych cech zobra-
zowania, ktére tworgpewien obraz uogoélnionykiedy cechy uogodlnione trafi
do pameci krotkotrwalej, znajdyj sic tam doktadnie jednczwarty sekundy,
aw tym czasie parg diugotrwata, podstawowa bada paénikrotkotrwah,
poréwnuje jej zawartd z tym, co znajduje siw zasobach diugotrwatych”
[Demidow 1989: 50]. M#na powiedzié, ze oko jest systemem ,jednoobrazo-
wym”. W danym momencie potrafi rozpozntylko jeden obraz, by przgj do
nastpnego. Taki intensywny ruch oka to sakkady, cayiensywne ruchy gaitki
ocznej zwizane ze ,skokowym przenoszeniem linii wzroku nguekty oto-
czenia wzrokowego, w ktérych depha jest informacja potrzebna dla aktualnie
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realizowanego zadania poznawczego” [Ober, DylaknGewicz, Przedpelska-
-Ober 2009: 111].

Badania bezsprzecznie potwierdgaje ruch oczu odzwierciedla pkac
mozgu. Przykladowo droga oczu szachisty jeshadw zalenosci od nasta-
wienia albo znajéd rozwigzanie, albo oae potozenie i okrél, ktéra pozycja
jest silniejsza. W trakcie gdrowki oko zatrzymuje sina moment na pewnych
elementach obrazu, jest to tzw. zjawisko fiksagjlegapce na wzgidnym
spoczynku oka patzonym z patrzeniem w konkretnym kierunku. ,Wzrok
zatrzymuje si tylko na niektérych fragmentach obrazu, évli@ na maksimach
informacji. Skoki oczu stanowi przystosowanie ograniczonej pojericio
organu wzrokowego do niestychanego nasycenia irdoyinego otaczagego
nas swiata” [Demidow 1989: 80]. Nie oznacza to jednéde, nie widzimy
fragmentéw obrazu, na ktérych wzroke siie zatrzymuje. M6zg odtwarza
i uzupetnia te fragmenty poprzez wykorzystanie oméw obrazow, ktére
wczesniej przeszly przed oczami i oddgy sie w naszej pamgci. Im obszer-
niejszy jest magazyn naszych zasobéwzefiavzrokowych, tym petniej od-
bieramy nowe wrzenia, z ktérymi spotyka sioko, tym wiksze § nasze mp-
liwosci widzenia.

2. Metodologia bada

Celem bada byta wstpna charakterystyka sposobOw rozzeén mate-
matycznego zadania testowego jednokrotnego wybgmagajcego doko-
nania analizy rysunku. Badania zostaty przeprowadzarzez nowo powsta-
ta Grupz Badawcz Dydaktyki Kognitywnej Uniwersytetu Pedagogicznego
w Krakowie.

Metodch badawcz byta okulografia (eye-tracking). Rejestracja rudai-
ki ocznej odbywata giza pomog stacjonarnego eye-trackera iViewX™Hi-
Speed500/1250 rejestagiego strumig danych z rozdzielcZoia czasowy
500 Hz.Analiza uzyskanych danych byla alieva dzicki oprogramowaniu
BeGaze.

Grupa badawcza byta zndicowana pod wzghdem déwiadczenia ma-
tematycznego. Analizowano wyniki bad®9 osob, w tym: 24 uczniow
| klasy krakowskiego liceum (Uczniowie§2 studentow UP Krakow kierun-
ku informatyki lub matematyki studiéw | stopnia (8enci),13 ekspertow
(9 doktorantéw fizyki i 4 osoby z tytuterno najmniej doktora nauksci-
stych) (Eksperci).

Zadanie matematyczne, ktére rozmjwali badani, bylo nasgpujace
(rys. 1):
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Piramidy z kol narysowano zgodnie z pewna regula.
Z ilu kol bedzie zbudowana szésta piramida?

% B B

15 27 21 28 36

Rys. 1. Zadanie matematyczne

Badani rozwazywali zadanie patez na slajd wywietlony na ekranie kom-
putera, nie mieli mdiwosci wykonywania pisemnych oblicaeoraz rysowania.
Poprzez klikngcie myszlg jednej z péciu liczb umieszczonych na slajdzie pod
rysunkiem (oznaczonych w analizie badako odpowiedzi A, B, C, D i E)
wskazywali rozwizanie, ktore uwaali za poprawne.

3. Wyniki i analiza badan

Procentowe zestawienie rodzaju udzielonej odpowiguizez badanych
przedstawia diagram (rys. 2). Okazalg se jedynie 15% o0sOb wskazato prawi-
diowa odpowied D, stwierdzajc, ze sz0sta piramidaelzie ziazona z 28 két.

3%
15% oA
mB
14% oC
59% oD
9% mE

Rys. 2. Procentowe zestawienie rodzaju udzielonefipowiedzi przez badanych

Z diagramu wynika tate, ze najczsciej wybieram odpowiedzi — & przez
ponad potow respondentow — byta odpowied\, czyli liczba két czwartej pi-
ramidy. Postanowiono zatem przeanalizéweniki bada zarejestrowane przez
eye-tracking, ktére pozwsglscharakteryzowasposoby rozwizywania zadania
przez dwie grupy:
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- Gr. z odp. A — grug; osob, ktora jako rozwranie zadania wskazuje liczb
elementow czwartej piramidy,

— Gr. z odp. D— grug 0soéb, ktéra wskazuje poprawne rogzénie zadania,
czyli liczbe elementow szdstej piramidy.

Wyniki bada wskazuj, iz osoby wskazuice odpowied A jako poprawn
nie wiadomity sobie istotnego warunku zadanietego w tekstowej instrukciji
zadania zawartej w stowie ,szésty”. Pomijajwarunek zadania zawarty w sto-
wie ,szosty”, odpowied A staje s sensowa odpowiedz, zwigzary z poda-
niem liczby kot kolejnej, czwartej figury.

Analizujac w obu wyré@nionych grupach indywidualniiezki wzroku (scan
path) kadego badanego udzielagpgo odpowietl A (Gr. odp. A) oraz kadego
badanego udzielggego odpowied D (Gr. odp. D), udalo st wyrézni¢ elementy
charakteryzujce drog rozwiazania oséb z kalej z rozwaanych grup:

— dla os6b zGr. odp. A: szczeg6towa wzrokowa analiza liczbowej regularno-
$ci sprowadzata gido analizy struktury trzech narysowanych piranakié
podegcie badanego odrzuca jednogze hipotez wyboru pierwszej z lewej
odpowiedzi na drodze metody ,nha chybit trafit’).ziktadowa, charaktery-
stycznasciezka wzroku dla oséb z tej grupy jest ilustrowanarym 3 — wi-
doczne nasgpujace po sobie linie agte to sakady, a widoczne kota aznéj
srednicy to fiksacje — im wkszasrednica kota tym diiej trwata fiksacja.

— dla os6b zGr. odp. D: szczeg6towa wzrokowa analiza liczbowej regularno-
§ci figur jest wyranie poszerzona na pola wykracga poza trzy narysowa-
ne piramidy i widoczneaskoncentracje wzroku w postaci licznych fiksaciji
na polach poza obszarem narysowanych figur (tzmigjysca potaenia ko-
lejnych wyobraonych figur w ciagu). Przykladowa, charakterystyczna
sciezka wzroku dla 0so6b z tej grupy jest ilustrowanaysa 4.

Piramidy £ K81 nfitesowano
ZiRrkéibéuzic zidoywana-sios

8@’%@%\

® 27 21 28

CASMI

Rys. 3. Scan path (P 90) — Gr. odp. A Rys. 4. Scpath (P 81) — Gr. odp. D

Charakterystyka omawianych grup #moby wzmocniona przez kolejne
statystyczne zestawienia parametrow wynikéw uzygilanv trakcie bada Dla
szczegO6towych analiz statystycznych zdefinioware slajdu omawianego za-
dania 13 obszarow zainteresaw@OI) prezentowanych na rys. 5:
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Piramidy z kol narysowang zgodnie z pewng regula.
Z ilu kol bedzie zbudowana[Saasgapiramida?

nnnn

Abfeio AL 01 01 Adlbi3

= Ao

Rys. 5. Zdefiniowane obszary zainteresowisAOI

Kazdy obszar byt charakteryzowane przez parametnyego typu, takie jak
czas przebywanigredni czas fiksacjisrednia liczba fiksacji czy liczba rewizyt
do danego pola. W szczego6dnbzestawienie czasow przebywaniell time
w zdefiniowanych polach zainteresawAOl 006, 008, 009 (trzy kolejne pro-
stolaty poza rysunkami piramid) potwierdagyrzedstawioa powyzej charakte-
rystyke rozwiazan zadania przez rozwane grupy. Otd catkowity czas przeby-
wania hcznie dla tych trzech obszarow wynidst @a. odp. A jedynie 2,7%,
natomiast dlasr. odp. D stanowi hcznie 8,7%, czyli byt trzykrotnie dhszy.

Podsumowanie

Z wynikéw bada zwiazanych z rozwizywaniem testowego zadania jedno-
krotnego wyboru odpowiedzi mna stwierda, ze specyficzny typ zadania
mogt spowodowa pewnego typu ,putapk. Zwréémy uwag, ze odpowied
A mozna by uzné za odpowied poprawn w zadaniu, w ktorym nie wygho-
watloby stowo ,szo6sta”. Innymi stowy, skienie informacji tekstowej ,szosta”
powoduje, ¥ w domysle chodzi o liczk kot kolejnej figury i wowczas odpowie-
dzia poprawn na tak zmodyfikowane pytanie bytaby odpowiel Specyfika
tego zadania polegata na tyge znaczna @&¢ istotnych warunkow zadania
byla zawarta w rysunku. Wyniki baflavyraznie wskazywalyze rysunek ten
tak mocno przykut uwagwzrokows badanychze ponad potowa z nich nie
uswiadomita sobie warunku zawartego w deik zadania. Ponadto rysunek
mocno sugerowat, jakiej odpowiedzi ama by oczekiwé

Gigbsze badania eye-trackingowe nad testowymi zadamaamtematycz-
nymi, ktére zamieszczane sa egzaminach zewtmznych w postaci tzw. zada
zamknitych, pozwad opisywa& inne mechanizmy poznawcze 0s6b razuja-
cych r@ne typy zada.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono fragment badav ktérych wykorzystano ugz
dzenie eye-tracker stagce dosledzenia ruchu gatki ocznej osoby badanej. No-
woczesne uggzenia pomiarowe unibwiaja rozszerzenie zakresu badampi-
rycznych w obgbie r&norodnych dziedzin nauki. Coraz aksza dosfpnasé
technologicznie zaawansowanych agdzen wzbudza zainteresowanie mejod
eye-trackingow w zakresie edukacji tak wérod polskich badaczy. Zastosowa-
nie tej metody wydaje siby¢ uzasadnione szczegdlnie w badaniach nad proce-
sem rozwazywania zada matematycznych, ktére wymagajyzrokowej analizy
danych zamieszczonych na rysunku. Celem prezenymhaw artykule bada
byla analizavisual attentiorpodczagozwiazywania testowego zadania matema-
tycznego przez osoby oatym dgwiadczeniu matematycznym.

Stowa kluczowe:eye-tracking, uwaga wzrokowa, roz@ywanie zadania ma-
temtycznego, edukacja matematyczna.

Implementation of eye-tracking research to analyséhe proces
solving single-choice mathematical task

Abstract

The article will present a part of the researchwhich was used a device
called an eye-tracker applied for tracing eyebalivoments of a tested person.
At present modern measurement instruments enabéléning of the realm the

389



empirical research in various fields of sciencesifi®j availability of technologi-
cally advanced devices arouses interest a eyeitigachethod in education also
among Polish researchers. The application of thatioreed method seems to be
particularly justified in the research on the pascef solving mathematical tasks
which require visual analysis of the data presergembhically. This study
mainly aimed at the analysing visual attentouring solving a mathematical
single-choice task by of different mathematicalexignce.

Key words: eye tracking, visual attentipsolving mathematical tasks, mathe-
matical education.

390



Tadeusz RPATEK
Uniwersytet Rzeszowski, Polska

Prakseologiczno-ergonomiczny aspekt wykorzystania
technologii informacyjnych w rozwijaniu kultury pra cy
na przyktadzie metody , Temat_Projekt” (TP?)

Wprowadzenie

Jedn z podstawowych funkcji wspélczesnej szkoly jestygotowanie do
funkcjonowania absolwentéw na rynku pracy.zipu utatwieniem sprawnego
funkcjonowania na rynku pracy jest posiadanie kaemgi kluczowych. Istotnym
komponentem kompetencji kluczowych jest kreaty$énprzedsibiorcza¢ [por.
Kulpa-Puczyiska 2010: 410-420; por. Diugosz 2012: 63—-65], ezeg@jmupc —
kultura pracy. Pegie ,kultura” naley do termindéw wieloznacznych. \i¢e sk to
nie tyle z trudnécia okreslenia, co nalgy do kultury, lecz raczej z niejednoznagzn
interpretacj tego, czym jest kultura viyciu danego spotecéstwa, jak uporad-
kowa: jej elementy skladowe, jak je badazy mana je mierzy i rozpatrywa
w sposOb rozwojowy, a nie tylko statyczny. Amemdey autorzy A.L. Kroeber
i C. Kluckliohn w swojej pracy pCulture. A Critical Review of Concepts and Defi-
nitions (1944) wyodebnili i poddali krytyce 161 definicji kultury. Dzigj mazna
by wymient jeszcze wicej okrdlen, nalezy jednak pangtac, ze wicksza¢ tych
definicji nie wnosi nic poznawczo nowego, za pomoowych terminéw wii-
wie okrela sk juz wczeniej zaobserwowane zjawiska [poratek 2010]. Wedtug
J. Szczepsskiego, ,kultura — caloksztalt materialnego i dusbgo dorobku ludz-
kosci wraz z wartéciami i uznawanym sposobem pgmiwania® [Szczepeski
1970: 247]. Kultura zafy od cziowieka i jest z nim fundamentalnie zzéna. Wy-
raza ona prawdziwistok; jego ludzkiej egzystenciji, jakézycia. Kultura zwazana
jest z postawami cztowieka opartymi na systemietoéeir Kultura to system po-
staw wobec czegdub koga i biorac pod uwag strukturalne rozumienie postaw,
mozna stwierdzi, ze na system ten skladajie komponenty: poznawczy (wiedza),
behawioralny (umietnasci, dziatanie), afektywny (przekonania i moty-wacje

Kulture czlowieka — spoteczioi — maemy ujmowa poprzez wane
aspekty (sferyyycia cztowieka (np. prag dzialalnd¢ zwigzar z wykorzysta-
niem techniki itd) i tak wyodebnimy m.in. kultug pracy [por. Wotk 2000],
kulturg techniczm, kulturg informacyjry itd. [por. Furmanek 2006].

Kultura pracy w tym toku rozumienia to system pestziowieka wobec
elementow i komponentow pracy. Do komponentéw praadiczymy wartéci
podstawowe cztowieka, m.in.: godio czas, wart& zycia, zdrowia, jak&t
zycia itd. Z wartdciami zwihzane g postawy, wrod ktorych maemy wyr@nic¢
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m.in: roztropné¢, umiarkowanie, wytrwakg, szacunek dla siebie i innych.
Elementami kultury s réznego rodzaju przepisy (w tym przepisy BHP), normy
zycCia spotecznego, zawodowego.

Nalezy zaznaczy, ze kultura pracy zvazana jest systemem kultur twarz
cych cald¢ — kultur ogélra spoteczastwa. W systemie tym znajdugie wza-
jemnie powizane ranymi wspotzalenosciami takie kultury, jak: techniczna,
informacyjna, organizacyjna, prawna, bezpiést&a, wypoczynku, czasu wol-
nego, stowa itd.).

1. Ergonomia

Definicji ergonomii jest wiele, ujmagjone r@ne charakterystyczne cechy
ergonomii jako nauki lub dziatal§a praktycznej z punktu widzenia podmiotu
pracy — cztowieka lub catego uktadu pracy. Ergorsomiswoim podstawowym
ujeciu zajmuje si optymalizacy pracy rozumianej jako uktad lub system wspot-
dziatania cztowieka zérodkami pracy w okrdonym srodowisku materialnym
i spotecznym zmierzagy do wytworzenia tzw. produktu.

W definicjach ergonomia okékna jest jako:

— interdyscyplinarna nauka zajmgp st przystosowaniem nagdzi, maszyn,
srodowiska i warunkow pracy do anatomicznych i psftycznych cech
cztowieka, zapewniaf sprawne, wydajne i bezpieczne wykonywanie przez
niego pracy, przy stosunkowo niskim koszcie biatagym;

— jako wiedza charakteryziga maliwosci cztowieka, potrzebna do prawi-
diowego projektowania nagdzi, maszyn, systemow pracyrodowiska, za-
pewniapcego bezpieczni efektywry prae lub, w szerszym ggiu, jako cata
analiza i ksztattowanie wspéizatesci wszystkich elementow sktadowych
systemu pracy, aktywsoi zawodowej cztowieka, organizacijsiodkéw pra-
cy oraz produktu ddlacego wynikiem pracy.

W XXI w. ergonom¢ — jej praktyczno-giytkowe zastosowanie — postrzega
sie jako c@ oczywistego, ale ten fakt €20 powodujeze to, co nie jest ergono-
miczne, jest okrdane jako ergonomiczne, bo taka jest konieé&mespotczesne-
go rynku i marketingu. Najezcie] ergonomy dzieli st na koncepcyjmi korek-
cyjna. J. Rosner wyrinia trzy rodzaje ergonomii, a zarazem kierunki idrig
w dostosowaniusrodowiska pracy do psychofizycznych ihwosci cziowieka.
Pierwszym kierunkiem jest ergonomia koncepcyjnagisin ergonomia korekcyj-
na, trzecim atestacja maszyn iagtzer technicznych [por. Rosner 1985].

Ergonomia jest naukinterdyscyplinara [por. Paluszkiewicz 1975], naig
do grupy nauk ergologicznych, ktore wzngch aspektach zajmuijsie praca
ludzkg [por. Radzicki 1981].

Zauway¢ rowniez nalezy, ze przedmiot ergonomii najlepiej okl maz-
na, wyr&niajac trzy podstawowe aspekty:

— ustosunkowania, czyli emocjonalno-motywacyjny (zadienie, satysfakcja,
poczucie komfortu pracy);
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- przystosowania wytworowsrodkow pracy, a tate srodowiska materialnego
do psychofizjologicznych midiwosci cztowieka,;

- racjonalnego dostosowanieodowiska spotecznego do cztowieka (percepcja
spoteczna, wspétpraca i komunikacja w grupie zauesi).

Interdyscyplinarny charakter ergonomii ma réwnie ukaz& poprzez pry-
zmat ukazania relacji: czlowiek — praca — obiekhtéczny. W systemie tym wy-
rézniamy komponenty: materialne parameimydowiska pracy, czynniki technicz-
no-organizacyjne, obiekt techniczny i napniejszy zespot czynnikow — cziowiek.
Nalezy zauway¢, ze ,czynniki ludzkie” g to zagadnienia, jakieagpodmiotem
rozwazan wspoétczesnej ergonomii i bezpieageva pracy [por. Rtek 2013].

2. Prakseologia

Zagadnienie prakseologii pojawitoesiv 1863 r. w wyktadzie M. Martina
pod nazvg ponologia (grponos— praca). Jako pierwszy terminu prakseologia
uzyt L. Bourdeau w 1882 r. Nazwat tak nagui funkcjach, czyli czynnigiach.
Wyréznit prakseologi analityczr i syntetyczn. Pierwsz podzielit dalej na
prakseologi analitycza elementarsa (somatologi) oraz prakseologi anali-
tyczm ogoélm (psychologt). Prakseologia syntetyczna, w propozycji L. Bourde
au, jest nauk o zwiagzkach mé¢dzy funkcjami i dzieli s na poréwnawcz
i 0g6lm [por. Najder-Stefaniak 2010].

Jak pisat T. Kotarlaski w Traktacie o dobrej robocie,prakseologia jest
W pewnym sensie czy§rbardzo nowym, w pewnym sensie czyniezmiernie sta-
rym. Nowdcia jest ona jako rodza s¢ specjalné¢ naukowa. Starym jest jako
wiedza przednaukowa, powszechna. Wszyscysjagtev pewnym sensie prakse-
ologami, kady z nas ma w swoim urlg mnastwo twierdze prakseologicznych
formutowanych prowizorycznie. [...] Ludzké pracuje od zarania swej egzystencji,
ma wielkie déwiadczenie praktyczne i niezmiernie wiele porobiobserwaciji nad
tym, jakie dzialania s skuteczne, a jakie nieskuteczne, jakie gospodarrjakie
niegospodarne” [Kotarhski 1975:; 16]. Z tych obserwacji ¢o formutowane &
réznego typu sentencje, przystowia skierowane do ajatago cziowieka, np.:
,PISZ przynajmniej tak wyranie, by sam siebie mogt bez trudu odczZtér. Ko-
tarbinski); ,spiesz si powoli” (T. Kotarbinski) lub jako szersze dyrektywy, wnioski
typu: ,Wotaja: kto pierwszy, ten lepszy — a powinnackydwrotnie” (T. Kotarhi-
ski); ,Trzeba podwze¢ wszystko, co sida podway¢, gdyz tylko w ten sposéb
mazna wykn¢ to, co podway¢ sig nie da” (T. Kotarhiski); ,Przyjaciele na ogot
pomagaj zy¢ i przeszkadzajpracowa” (T. Kotarbinski); ,,Cztowiek, ktory nie robi
btedéw, zwykle nie robi niczego” (Edward John PhelpBraca jak jak& skora
zapobiega bolowi” (Labor quasi callum quoddam oliddmlori — Cyceron); ,Po-
trzeba jest matkwynalazkéw, ale réwniebabk, pré&zniactwa” (Jean-Paul Sartre);
Jnteligentny wszystko zauwa. Glupi wszystko komentuje” (Heinrich Heine);
.Denerwowa sic to znaczy rci¢ sie na wlkasnym zdrowiu za glugotnnych”,
,Ludzi przygotowuje sj do funkcjonowania, nie do rélgnia” (Erich Fromm).
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Prakseologia to teoria sprawnego dziatania. Jakeddina bad& nauko-
wych dotyczy wszelkiego celowego dziatania ludzkiegak zauwza K. Pitej-
ko, prakseologia to nauka, wzdem ktérej teoria organizacji jako nauka jest
konkretyzacj na nizszym szczebli ogélriai [Pitejko 1976: 15].

Wedtug T. Pszczotowskiego — prakseologia to naukgrawnym dziataniu,
nazywana ogto gramatyk czynu lub metodologiogdln. Zadaniem prakseolo-
gii jest m.in. naukowe badanie warunkéw sprasendziatar. W zwiazku z tym
Zzajmuje st ona typologi dziatah, pokhczom z dociekaniem przyczyn ich powo-
dzer i niepowodzé oraz zanikaniem sprawée [por. Pszczotowski 1978].

Majac na uwadzeze metoda w wciu prakseologicznym to system pgst
powania, czyli sposéb wykonywania czynuznego, w sposéb planowy i na-
dajacy sk do wielokrotnego zastosowania, prakseologia jetbch metod, tzn.
metody wyszukiwania, tworzenia i stosowania najsprawzigis sSposobow
wykonania zadania [Pitejko 1976: 19, 22; port&k 2010].

3. Metoda , Temat_Projekt®” (TP?)

Uproszczony algorytm realizacji zdj z wykorzystaniem metody ,Te-
mat_Projekd:

1. Test aktywnéci, przedsibiorczaci itp. [por. Paszkowska-Rogacz 2002].

2. Podziat grupy na podgrupy z uwzdhieniem wynikow ,testu aktywroi”,
rozne kryteria z uwzgdnieniem umiejtnosci zaradzania rénymi grupami
(zainteresowani, niezainteresowani pracastawieni negatywnie do aktyw-
nosci itp.), z uwzgédnieniem zaktadanych ,kompetencji spotecznych”.

3. Ustalenie tematyki projektéw dla podziatu na posgcane grupy.

4. Wyodrebnienie przez studentéw indywidualnych tematow waeh pracy
grupowej z wykorzystaniem m.in. ,burzy mézgéw” aaej tematyki.

5. Realizacja indywidualnego tematu przezdego ze studentéw w oparciu
o materialy, informacje dostarczone od cztonkOwppés ktdrego liderem
jest dany student.

Tabela 1
Macierz zadaniowa
Grupa Temat projektu 1 Temat projektu 2 Temat taje@
Student 1 | Student/ lider tematu| Student/ podtemat Student / podtemat]

Student 2 Student / podtemat Student / lider tematu Student / podtemat

Student n Student / podtemat Student / podtemat Student / lider tematu

6. Prezentacja projektu przez studenta — ,lidera tatnat
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7. Sprawozdanie z realizacji projektu z uwglilieniem oceny wktadu pracy,
Zzaangaowania poszczegolnych cztonkéw zespotu z koniegdaavyréznie-
nia najlepszych i wskazania, kto ma najmniejszyaahtaktywnéé¢ w zespole.

4. Wnioski z realizacji eksperymentu

1. Wykonujac zadania metad, Temat_ProjeKt'studenci nieprzyzwyczajeni do
pracy — wspotpracy w grupach zadaniowycksta proby realizowa sa-
modzielnie caté¢ projektu;

2. Przy realizacji zadadydaktycznych metad, Temat_Projelt’ nalezy uwzgkd-
ni¢ wigkszy wysitek prowadicego — nauczyciela akademickiego w stosunku
do realizacji zadadydaktycznych innymi metodami;

3. Po wstpnej fazie niezadowolenia studentéw z koniedzna#ozenia wek-
szego wysitku do realizacji projektu metoglemat_Projelt’ nastpuje ak-
ceptacja i zadowolenie z uzyskanych wynikow dziatan

4. Duzym problemem dla studentéw w fazie ustalania tematpczegbtowych
poszczegOllnych projektow jest ustalenie kryteri@ary zaréwno projektow,
jak i oceny wktadu pracy poszczeg6linych cztonkéspodu (unikanie oceny
w raporcie z realizacji projektu);

5. Relacg miedzy kompetencjami kluczowymi iich praktycznym wyarém
mozna przedstawiw postaci konkretnych zaflav czasie wykonywania pro-
jektu (tabela 2).

Tabela 2
Kompetencje kluczowe — praktyczny wymiar

Kompetencje kluczowe Praktyczny wymiar

1. Porozumiewanie i

X ; Zrozumiate komunikaty, formutowanie zaddo realizaciji, ...
W jezyku ojczystym

2. Porozumiewanie si Wyszukiwanie informacji z baz obeaycznych (stron
w jezykach obcych WWW), ...

3. Kompetencje matematyczn
i podstawowe kompetencje
naukowo-techniczne

¢ Uwzglednianie posfpu cywilizacyjnego, nowi i aktualngé
informaciji, ...

Umiejetnosci — kompetencje ITC — kompetencje doby spd
teczarstwa informacyjnego (e-mail itd.), ...

4. Kompetencje informatyczne

Przygotowanie sido przydziatu zadacztonkom grupy,

5. Umiegtnosc uczenia s prezentacja projektu, odpowiedzi na zadane pytania,

6. Kompetencje spoteczne Odpowiedzialnéc za siebie i innych, terminowé, doktad-

i obywatelskie nose, ...

7. Inicjatywnda¢ i przedsg- Prakseologiczri dziatania indywidualnego, w zidico-
biorczai¢ wanej grupie, ...

8. Swiadomdi¢ i ekspresja Prowadzenie prezentacji z uwgdhieniem ,kulturalnych”
kulturalna aspektow stuchaczy, ...
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Podsumowujc badania: na podstawie badastpnych z wykorzystaniem
metod jakéciowych mana stwierdai, ze metoda ,Temat_Projektjest efek-
tywna metod, wspotczesnej dydaktyki uwzglniajaca teorie, tj. (m.in.): ,kon-
struktywizm”,  konektywizm”.

Realizacja zaj¢ dydaktycznych metagd, Temat_Projekt’ (TP?) pozwala na
rozwijanie kompetencji kluczowych, w tym ,kompetg@rgpotecznych” z wyko-
rzystaniem multimediow w nauczaniu. Studenci w remaracy w projekcie
zarowno jako liderzy tematu, jak i cztonkowie inhyzespotéw muszwyszu-
ka¢ informacje niezbdne do realizacji powierzonych im zada ramach zespo-
tu tak w Internecie, jak i veirédtach drukowanych.

Przygotowugc prezentagji sprawozdanie z realizacji projektu rowhiau-
sz korzyst& z technologii informatyczno-informacyjnych [por.bl. Walat
2002; Piecuch 2008; por. Walat 2007].

Podsumowanie

Zycie wspotczesnego cziowieka cechuje sioraz szybszym tempem
w zwiazku z tym,ze technologie informacyjne staty Siz$cia jegozycia zarow-
no osobistego, jak i zawodowego. Bardzgstz zapomina gj ze cztowiek jest
podmiotemzycia, a nie praca czy pieitize, sid tez znacaca rola kultury pracy.

Wyznacznikiem kultury pracy doby spoteéasewva informacyjnego jest
prakseologiczn& i ergonomiczn& pracy. Wymiar prakseologiczny pracy to
sprawngc¢ dziataa. Wymiar ergonomiczny pracy &wiadoma¢ ergonomiczna.
Zaréwno prakseologiczié, jak i swiadomaé ergonomicznassefektem szero-
ko rozumianych dziata pedagogicznych [por. Olak, Kozaczuk, Krauz 2011;
por. Piatek 2012]. W profilach absolwentéw uwzdhia s&, ze absolwent szko-
ly posiada orientagjw BHP i zna podstawowe prawa w zakresie BHP [Var-
gova, DepeSowéa 2010: 148]. Brak znajéoioprzepisow BHP nie zwalnia
z koniecznéci ich przestrzegania i odpowiedziafgsdbza zachowania niezgodne
z BHP [por. Turekova, Tomkovéa, Bagalova 208jiadomaé ta powinna by
ksztaltowana przez calgycie — poprzez samoksztatcenie cgitowe [por.
Kozik, Bretka 2012]. Wszystkie te wspomniane elementy prodgsiaktyczne-
go skladaj sie na postawy wobec siebie, innych, wobegngeh sfer funkcjo-
nowania czlowieka. Uczeniegsjest prag, a metoda pracy ,Temat_Projé&kt
(TP?) umaziwia nabywanie kompetencji kluczowych, ich rozwija staje si
tym samym wanym ogniwem w rozwijaniu kultury pracy uczniéw udentow.
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Streszczenie

W artykule oméwiono wybrane aspekty wykorzystapighhologii informa-
cyjnych w procesie ksztalcenia punktu widzenia wmkowa prakseologiczno-
-ergonomicznych w kontékie kultury pracy jako komponentu kompetenciji
kluczowych.

Stowa kluczowe:technologie informacyjne, metoda , Temat—Prdjekkultura
pracy.

Praxeological and ergonomic aspect of the use offammation
technology in developing a culture of work on thexample
of the method of “Temat_Projek” (TP?)

Abstract

The article discusses some aspects of the usdarfmation technology in
the educational process point of view, conditiorexpological and ergonomic
in the context of the work culture as a componéih@ key competences.

Key words: information technology, Method “Topic—Proj&ktwork culture.
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Véaclav TVARUZKA
Ostravska Univerzita v Ostrav@eska Republika

Vizuélni modelovani v diagnostice technologického ysleni
a usuzovani technologii Eytacking

Komunikace obrazemiimasi nejen své pozitiva, ale ranproblematiku
interpretace obrazu. Obrazy ve vyuce je mozné dedin jako specifické
vizuélni modely. Konstruktivisté Adaziuji fakt, Ze ,obrazy vnimame vzdy na
zaklad svych prekoncefit. To co ,vidime"“ v obraze, je @pvano naSimi
znalostmi a prioritami. Rowi je znamym faktem, Ze pokud si chceme znalosti
ziskané vizualni cestou fixovat a pochopit, je Bupodpdit naSe vnimani
dalSim inform&nim kanalem, tedy zapojit dalSi kognitivni funksejysly nebo
vychézet s osobni praktické zkuSenosti. To se hg§j@én obrazu statickych ale
i filmovych. KaZzdy obraz je nutno Zak popsat, vysitlit a diagnostikovat
aroveai pochopeni. Obraz je nutné ,vyloZit*. Tyto jevy peyie napiklad
McLuhan [McLuhan 1991: 34] a [Wilson 1961: 14f¥e své pedagogické
zkuSenosti vime, Ze tato skémest je mnohdy zlefovdna s poukazem na prosty
princip ,n4zornosti“ Komenského. Na pedagogickycaxich se mizeme setkat
u z&inajicich gitela s tim, Ze jsou ve vyukovych prezentacich publikgva
zakim obrazy, o kterych maji Zaci jen kusé informaceiiapodrobrgjSim
dotazovani Zaci si zobrazené informadesp nevybavi,¢i naprosto uniké
smysl prezentovaného obrazu. Newtkny obraz pak pini Ulohu ,vizualniho
balastu“, bez informmiho vyznamu. Prakticka zkuSenost je velmi podgtatn
fenoménem, ktery umagje chapat smysl vizualniho zaznamu. Tato sidst
je dnes mnohdy omezena, vlivem trendu prosazowdmostrané pojimanych
inovaci vyuky s podporou informiaich technologii nap vzdalenych
experiment. Je velmi dlezité gipominat a prosazovat pestrost ¥guacich
metod s drazem na vlastni provédi redlnych experimefit piimo Zaky.
Celostni pistup k transferu znalosti umaoge harmonicky rozvoj v celém
spektru znalostnich dimenzi. Vizualni zdznam a kukace maji vlastnosti,
které vyZzaduji od komunikanta prawcelou &fi znalosti od pojmovych az
k procedurdinim. Upozaujeme, Ze dnes ip sledovani vyukovych videi,
dochézi k jewrm, kdy Z&ci upozdiuji na naprosto nepodstatné detaily zaznamu.
Tento jev souvisi s ikonickym vnimanim a interpcétabrazu. Tuto zkuSenost
lze vysledovat u &i raného ¥ku pri pozorovani jejich prvnich zkuSenosti se
sledovanim nagiklad televize, kdy &i komentuji jevy, se kterymi se ve svém
Zivot¢ jeSt nesetkaly. Chapani vizudlnich zazramnes ovliviuje rovréz
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komekni pojeti medii. Neni vyjimkou najit na internetoty portélech

videozdznamy, které demonstruji naprosto IZivéraaieé fyzikalni experimenty.
Vniméani technické dokumentace je oblast, kteramtdopohledu vyZzaduje
pozornost. Z technické praxe je znamo, Ze techmigsi mnohdy technickou
dokumentaci dlouze ,studovat‘, aby sidali jasnou pedstavu o celkové
realizaci. Pedstava o tom, Ze k chapéni technickych vykstgi pouze znalost
norem technického kresleni, neodpovida zkuSenoaterhnické praxeCasova

naranost fteni* technickych obraz nas pivedla k myslence diagnostiky
raznych struktur s vyuZzitim technologie Eytrackingu.

1. Sledovani percepce obrazu technologii Eytracking

Pro diagnostiku percepce obrazu jsme vyuZili tetdgie Eytrackingu.
Eytracking zaznamenava tzv. ,gaze patterns" — mpo&tupohyby & pii
sledovani textu, obrazu, videa apod. Pohyb je zaenavan jako fixace oka
(kolecka) a sakady (spojnice mezi nimi). Pokud dojde X¥adi oka na bod
v obraze, systém tuto fixaci zaznamenda. Ryclhiéspn oka na dalSi bod obrazu
Ize znézornittarami, které se oztaji jako ,sakady“. Sakdda — kratky rychly
pohyb oka.

Vzhledem k fyziologickym princiggm vidéni lidského oka, kdy nevidime
cely obraz, ale jetast a mozek ,dopdtava“ zbytek a sklada nam kompletni
obraz, se déci, Ze nap. v textu vidime ose jen rekolik pismen, gkdy ani celé
slovo po dobu gmerné 200250 ms. Dale pak oko pokuge po linii sakady
(tak se oznéuje prechodova linie oka) trvajicitiplizné 20-40 ms na dalsi
fixaci. Behem vytvdeni sakad oko nezachytava Zadné informace.

Diky zaznamu jednotlivych fixaci a mozZnosti v¢poa detekce sakad mezi
nimi nam gistroj zobrazi harmonogram sledovani dané scékyerg Ize déle
provadt analyzy.

Aparatura umaiuje zdznamit zadkladnich typ zobrazeni percepce obrazu.
Klasické zobrazeni fixace/sakada, zobrazeni potepeiné mapy anebo pomoci
vykresleni klasf, coZ jsou oblasti, ve kterych se pohybuijhicfixace.

Castym modelem, ktery je uptaivan i vyuce, je schématické znazeni
funkci, které jsou vredlu velmi nesnadno zobréazite jednak z@vodu
materidlovych tak zid/odi funkénich. Redld zobrazit funkci nap 4-dobého
motoru je nemozné nejen vlivem néplednosti kovovych valg ale také
z davodu vysokeé frekvence aték. U tohoto tématu jsme odkazani na modély a
obrazové dvojrozirné, tak trojrozrdrné modely. B vyuce mame moZnost
zvolit si zobrazeni jednoduché stylizované, a nedodbrazeni detailnigi
realistické s textovym popisem.

V experimentu bylo p#tano roveZz stim, Ze budou respondenti @stn
dotazovani na okolnosti jejich volby.
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Sestavili jsme dotaznik ve varigm, stylizované kresby posloupnosti cikl
4-dobého motoru. Jedna posloupnost je spravnéobfiazek 1.
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Obréazek 1. PoloZka dotazniku varianta A (vlevo) a B

Druhym dotaznikem varianta B je tentyZ motor. Jdiiréo cykly jsou
opateny popisky a propracovanost grafiky je detgfih Opét jedna posloupnost
cykla je spravna. Viz obrazek 1 vpravo.

Respondenty jsme vyzvali, abyilir spravnou posloupnost cyké-taktniho
motoru. Jejich &ni sledovani je zaznamenanand kamerou. Spravnost
posloupnosti cyklu 1ii#e respondent &it s polohy pistu, otéeni sacich
a vyfukovych ventil, polohy ojnice a klikového ffdele. Velmi vyznamnym
zdrojem informaci $ tomto vyzkumu jsou rozhovory s respondenty. Nejéné
vjednom pipad jsme zaznamenali skdteost, Ze respondent naprosto
spontana verbal® vyslovil posloupnost cykl 4-dobého motoru: ,Séani —
komprese — expanze — vyfuk® s komeeta, Ze tuto posloupnost si pamatuje
z hodin fyziky, kdy na doby fyzicky demonstrovaliverice Zaki posloupnost
cykla fyzickym cvicenim od potkepu k vztyku. ZazZitek, netragii peistupy
k vyuce, tedy maji i velky smysl.

Respondenti byli vybrani iad studerit a akademik ostravské univerzity.
Kritérium vybéru bylo limitovano vlastnictvintidicského péikazu. Cykly 4-
dobého motoru jsou seésti vyuky a publikaci, se kterymi se uchaze
ofidi¢sky piikaz seznamuji v kurzech, tudiz jsou to informacterék paii
k obecnym znalostentidice. Mazeme pedpokladat, Ze vlastnididi¢ského
prakazu se timto tématem setkali nejen v kurzechtaddé& ve vyuce fyziky, nebo
technické vychog.

2. Vysledky méfeni technologii Eytrackingu

V néasledujicich vyobrazenich dokumentujeme vysledkyiho sledovani
jednotlivych polozek dotazniku zobrazenim délkyéig oka metodou teplotnich
map. Doba fixace je zobrazena v barevné Skale teh&edocervené barvy.
Cervena barva zobrazuje nejdelds @ni fixace. Obrazek 2 dokumentuje délku
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fixace varianty A. Obrazek 3 dokumentuje délku éeapolozky dotazniku
varianty B.
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Obrazek 2. Ukazka detekce énich fixaci  Obrazek 3. Ukazka detekce vizualniho
vizuélniho dotazniku varianty A dotazniku varianty B

3. Analyza detekce #nich fixaci pomoci programu Tobii Studio

V prostedi programu Eytackingu Studia Tobie, jsme po plewé néieni
vyzn&ili oblasti vizualniho zajmu, pro analyzu dat u abpolozek dotazniku
A a B. Vyzn&ili jsme oblast spravné odpé&di (¢ervena), nespravné odpal
(5edd) a oblast zadani otazky (modrd) viz obrazek 4

Obrazek 4. Polozky s vyzn&enim oblasti vizualniho zajmu

Na zaklad prevedeni doby fixaci v jednotlivych oblastech vizi&b zajmu
jsme generovali data {mérné doby oni fixace v jednotlivych zajmovych
oblastech z prosdi programu Tobii Studio. Prarghlednost dokumentujeme
vysledky ptimérné doby oni fixace v oblastech spravnych a nespravnych
odpowdich obou dotaznikovych variant. Viz graf 1 a t&bul.
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Tabulka 1

Graf 1. Doba a@ni fixace zajmovych oblasti v zavislosti na odp@dich respondenfi

4. Faktory provazejici experiment

Provedeni experimentu owviiovaly tyto faktory. Je iejmé, Ze ni‘eni
meticim nastrojem Eytrackingu je ovligno faktorem msteni samotného. Kazdé

meéteni edchazi kalibraceifstroje. Tato kalibrace fite zgisobit u respondenta

Pramérny | Primérny | Pramérny | Pramérny | Primérny | Pramérny
¢as do ¢as do ¢as do ¢as do ¢as do ¢as do
prvni prvni prvni prvni prvni prvni

fixace var.| fixace fixace | fixace var.| fixace fixace

A var. A var. A B var. B var. B
Nespravnél Spravna | Zadani | Nespravné Spravna | Zadani
odpowdi | odpowd odpowdi | odpowd
Respondent 01 5,171 0,388 0,594 0,474 18,685 0,81
Respondent 02 0,333 0,483 24,738 0,503 25,512 2,6]L3
Respondent 03 7,547 0,309 0,884 0,04 7,136 1,19
vsichni 4,35 0,393 8,74 0,339 17,111 1,545
respondenti
30 e -
W Priimeérmny ¢as do prvni
25 fixace var. A Nespravné
20 odpovedi
15 m Priimeérny ¢as do prvni
10 V¥ fixace var. A Spravna
5 odpoved
0 m Priimeérny ¢as do prvni
: fixace var. A Zadani
S & & &
Qo*‘ QOQ c._,QOQ aa,Qo m Priimeérny ¢as do prvni
& & < *&\"‘;\* fixace var. B Nesgpravné
d&,\" odpobedi

stresové progedi, neb6 zasahuje do jeho ,mentalniho* soukromi. Problém
Jiltrace snimanych dat jsme se snaZili eliminosjnym nastaveni paramitr
meéteni. Je nutno rowz zminit vliv sociokulturniho progdi na vnimani
obrazi. Pimérnou dobu fixaci mZzeme v jednotlivych oblastech vizualniho
zajmu, mizeme podrobit tedin statistické vyznamnosti.
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Zaveér

Diagnostiku technologického mySleni a usuzovaniejsprovadli na
vizualnich modelech technologickych artefaktetodou zaznaiocnich fixaci
Eytrackingem. Toto S&#ni jsme provedli jako fpdvyzkum pro pesrgjsi
provedeni nasledného vyzkumu n&svm vzorku. Na zékladzjisttnych dat
muzeme konstatovat, Ze tato metoda uinge kvantifikovat vizuélni preference
responderit Lze objektivié diagnostikovat technické mysleni a usuzovani
v zavislosti na strukiie vizualniho modelu. V naSemérani jednoznéné lepsi
vysledky dosahoval vizualni model varianty B, ktdyyl doplrén textovym
popisem jednotlivych cykl Respondenti davaliipdnost psanym popiskam
jednotlivych cykh. Toto bylo zgisobeno mimo jiné rowi aktivaci znalosti
ziskanych pedchozi zkuSenosti respondenta, u kterého byléndaldtazovanim
zjisteéno, Ze pi vizuélni lokalizaci se b vybéru spravné posloupnosti cykiidil
panttové zafixovanou frazi z vyuky na zékladni Skole. Vimiamodely jsou
tedy Uusgsné tam, kdedeni provazi kvalitni vyklad a pestrost vyukovychtoake
spojenych ginnosti a proZitkem.
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Abstrakt

Clanek popisuje vyzkumné $ehi specifickych vizualnich model které
umoziuji diagnostiku technologického mysSleni a usuzov&izuélni modely
jsou vybrany a koncipovany tak, aby umoznily diagfita znalosti pojmovych
a konceptualnich. Bteni je provadno merenim doby fixaci technologii Ey-
trackingu. Pedpokladanym vystupem kvantitativni édeni moznosti diag-
nostiky arovré technologického mysleni na zakéadzualnich modéi.

Kli ¢ové slova:vizuélni model, eye trackinggeni, diagnostika technologického
mysleni.
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A Visual Modelling in Diagnostics of Technology Thiking and
Concluding by the Eyetracking Technology

Abstract

The paper deals with a research of specific visuadels that enable diag-
nostics of technology thinking and concluding. \dkmodels are chosen and
designed so that they enable notional and condegiagnostics. The measure-
ment is carried out by the time of eye fixationhwihe Eyetracking technology.
The expected output is a quantitative verificatibriagnostics possibility — the
level of technology thinking on the base of visomaldels.

Key words: visual models, eyetracking, learning, diagnostéstechnology
thinking.
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Wioletta Matgorzata SWIERZY
Techniczne Zaktady Naukowe w €tochowie, Polska

Ocena wykorzystania technologii informatycznej
| komunikacyjne] w edukaciji na podstawie praktyki
dydaktycznej w szkolesredniegj

Rozwoj technologii informatycznych w ostatnim trzyektoleciu to okres
szczegolnie niezwykle dynamicznych zmian w obszaxhekaciji. Szeroko pro-
pagowana idea ksztalcenia spotésteva informacyjnego znalazta swoje odbi-
cie w doborze metod i ttei realizowanych w ramach zdj dydaktycznych.
Stwierdzenieze cztowiek uczy si calezycie nie jest obce tym wszystkim, kto-
rzy w ramach obowzkow zawodowych zmuszem sizupetnié swoje kwalifi-
kacje odpowiednio do nowych zadaStd zachodzi potrzeba agtej edukacii
opartej na najnowszych zdobyczach techniki Zim@ajacej gkbsz analiz
materiatu i jego przyswojenia. Takim medium stdkaglobalna sié teleinfor-
matyczna, ktéra unitiwita wdrozenie nowych idei praktycznie naxkiym etapie
ksztatcenia [Prauzner 2004: 14]. Rozw¢j technologormacyjnej, a wisciwie
informatycznej, bo to ona jest gldwnyirodiem, jest zjawiskiem w odniesieniu
do zachodzcych powszechnie zmian spoteczno-gospodarczyciwygide cie-
kawym. Technologia jest z jednej strony przycgymian spotecznych, a z dru-
giej skutkiem tych zmian. Mamy tu do czynienia askicznym ukladem ze
sprzzeniem zwrotnym: skutek oddziatuje na przycgydoregulowujc dziata-
nie uktadu [Walat 2010: 29].

Obecny uczg to mtody cztowiek, ktérego osobowozostata w dizej mie-
rze uksztattowana pod wptywem mass medidéw. Cybexeolie lub dzieci sieci
to tylko z niektérych powszechnie powtarzanychepoktére trafnie opisuj
terazniejsza¢. Komputer jest specyficznym wdzeniem, ktére jednocgeie ma
wielu zwolennikéw i przeciwnikéw. Budzi zachwyt,eal do glosu dochodz
coraz cesciej wyrazne opinie o jego destrukcyjnej roli spotecznej iclvgwaw-
czej. Z jednej strony ma pomoc w edukacji i wychnimecztowieka, z drugiej —
zauwaalny jest jego negatywny aspekt. Okaludzi szczegdblnie rozwdj mio-
dego pokolenigcisle utazsamiajcego s¢ z tym medium i niewyobrajacego
sobie jego braku w swoim otoczeniu. Technologi@rimiacyjna stanowi réw-
niez zrodto wielu zjawisk patologicznych, ktérg sfektem anonimowii uzyt-
kownika sieci informatycznej [Garwol 2013: 74]. Blem ten jest coraz efiej
zauwaalny w spoteczestwie informacyjnym, w ktérym dochodzi do coraz
wyrazniejszego zacierania esiwiezi emocjonalnej opartej na bezZpednim
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kontakcie, a jedynie istniggej dzkki komunikacji zdalnej opartej na nowej
technologii. Sié Internet to doskonata platforma wymiany informagyvoim
obszarem dziatania praktycznie nieograniczona. Wi dziwnego, 4 jest to
niezkedne i niezagpione medium w dzisiejszych realiach dzialatiaziowie-
ka, z drugiej jednak strony stanaag wspaniat baz; rowniez dla dziatalnéci
grup przesipczych [Prauzner 2012: 39].

W tak ogdlnie zarysowanym ksztatcie rzeczywdstavyrasta z roku na rok
mitode pokolenie, a wiaiwie w odniesieniu do tematyki pracy — uczniowie.

Obserwacja mtodziy w wieku 16—20 lat dostarcza niezwykle interesuj
cych wnioskow i refleksji. Realizacja praktyki dydigcznej oparta jest na wdro-
zeniu innowacji w proces dydaktyczny ngeq na celu oggniecie z goéry zapla-
nowanego celu nauczania, jakim jest wzrost efekbgainnauczania. Liczne
badania naukowe z zakresu pedagogiki oraz niezwysgata literatura przed-
miotu potwierdza stuszié stosowania technologii informacyjnej w edukacii,
jednake skuteczné&t ta jest uwarunkowana licznymi obostrzeniami [Praauz
2013: 430]. Praktycznie wszystkie nowe rogzginia technologiczne oparte na
zdalnej wymianie informacji majna celu utatwienie dziatacztowieka. Przy-
najmniej takim szczytnym celem kierowalt siszyscy pomystodawcy nowych
rozwiazan technologicznych. Z jednej strony powstaoraz szybsze, obszer-
niejsze rozwizania utatwiaggce nam prag z drugiej strony powstaje interakcja,
majaca na celu destrukggzamierzonych celow. Widoczna jest2akzw. inwer-
sja dydaktyczna, ktéra przejawia §ym, iz dzisiejszy ucze czsto potrafi lepiej
postugiwa sie nowymi technologiami informatycznymi mnisam nauczyciel.
O ile obstuga komputera, wdzen mobilnych oraz peryferyjnych nie nagira
problemu mtodzigy, o tyle widoczny jest zdecydowanie problem wykstania
tych technologii dla celéw dydaktycznych. Komputersieci utasamiany jest
jedynie z tzw. obszeunsciaga. Najczstsz metod, wyszukiwania i pozyskiwa-
nia informacji jest wyszukiwarka Google. Jak poKazporaktyka, uczniowie nie
postuguj sie rozszerzos wersp wyszukiwarki, a jedynie wpisgljw Google to,
czego w danej chwili potrzelwjNie przywieca im idea wykorzystania metod
skuteczniejszych, a jedynie szybki czas uzyskad@wiedzi. Poniewapozy-
cjonowanie stron internetowych opiera 8 gtéwnej mierze na wskaiku po-
pularngci, std najczsciej przytaczanyntrodiem literatury jest strona Wikipe-
dii. Z punktu uyteczngci zawartych informacji na tej stronie jest to wed
og0lna, bardziej encyklopedyczna, nieprzedstawéajszczegotowiei proble-
mu. Dlatego nieziina jest tu korekcja poczymaiczniow, a jedym drog jest
aktywna¢ korygupca nauczyciela jako przewodnika paweiecie. Jéli uczen
opracowania umigit obszern bibliografic z raznych zrédet, mamy prawoas
dzi¢, iz opracowanie zostatlo wykonane rzetelnie. Kolejnybpgm to rozwizy-
wanie zada matematycznych. W tym obszarze Internet oferujevge rozwi-
zania zad#&, a wic jako zrodto informacji jest cgsto wykorzystywane w pra-
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cach domowych. Koleprola nhauczyciela jest weryfikacja samodziedcigpracy
ucznia. Daym problemem jest rownieocena atrakcyjrigi narzdzi edukacyj-
nych z wlasnej perspektywy ichzyteczndci. Nie kazdy kurs e-learningowy,
gra edukacyjna czy symulacja komputerowa wnostrigtazynnik podnosgy
efektywnd¢ nauczania — m@ zainteresowq ale niekoniecznie ksztaéciByc¢
moze problemem jest toz iprawie kady program komputerowy uwany jest
przez nauczycieli za oprogramowanie proedukacyfsetatace i rozwijapce
a nie oprogramowanie siace rozrywce [Piecuch 2006].

Obserwacja oraz powgze obawy znalazly swoje uzasadnienie w licznych
badaniach naukowych. Potwierdzane, # efektywnd¢ nauczania nie jest je-
dynie efektem ich zastosowania, ale ugtigg dobranymi takimi pomocami,
ktére musz by¢ dostosowane do konkretnych warunkéw pracy. Miadpietra-
fi udzielic odpowiedzi, odnajdag ja w sieci, ale najagciej dokonuje s to
poprzez wyszukanie jej na z gory przewidywanychreich, a wigciwie jednej:
Wikipedii, czyli Wolnej Encyklopedii. W oczach udémw jest ona panaceum na
wszelkie problemy i pytania zadane przez nauczgcigtlaniem autora, takie
zrédto informacji pomimoze rozwizuje natychmiastowo problem u ucznidow,
ogranicza ich wiedgzdo kilku prostych definicji, nie wymaggj przy tym gtb-
szej analizy tematu. Co gdej, nader agsto uczniowie wyrobili u siebie nawyk
korzystania z kilku innych stron slcych pobraniu gotowych prac (np. chomik,
$ciaga), co w odniesieniu do wiasnych potrzeb w zupsingpetnia ich oczeki-
wania. Komputer spostrzegany jestegvijako zrédto gotowej, odpowiednio
przygotowanej merytorycznie i graficznie wiedzyode tak naprawg nie wy-
maga dalszej analizy ucznia. Czy jestavérodkiem dydaktycznym w takim
Ujeciu rozwaan? Zauwaono, ze jest to rownig szeroko praktykowane na in-
nych zagciach.

Wedtug literatury, zdefiniowanie samego gmg srodka dydaktycznego,
w przeciwigistwie do usystematyzowania ichzn@rodndgci, nie jest zadaniem
zbyt trudnym. W literaturze z zakresu pedagogittydaktyki ma@na odnaléc¢
wiele prob klasyfikacji tyclrodkéw. Pisa o nich medzy innymi: E. Fleming
i J. Jacoby, W. Furmanek, Cz. Kupisiewicz, M. Tanrh Poturzycki, F. Szlo-
sek, E. Berezowski i wielu innych [Szlosek 1995611 710gblnie mana przy-
ja¢, ze srodek dydaktyczny to materialny przedmiot iy udziat w procesie
ksztatcenia i wychowania. Przedmioty te wywatokreslone bodce i oddzia-
tujac na poszczegdlne zmysly ucych sk, utatwiap im bezpdrednie lub
posrednie poznawanie rzeczywisto [Prauzner 2006: 140]. Nowoczesna dy-
daktyka charakteryzuje esbogatym wykorzystanierfrodkéw zarowno trady-
cyjnych, jak i technicznych. Spetniapne oprocz dawnej ilustragej i konkre-
tyzujacej funkcji rownie: coraz szerzej podstawawunkcje poznawcg, wo-
bec ktérej objénienie stowne staje sidodatkowym uzupetnieniem [PoHu-
rzycki 1991: 255]. Niestety, jak ukazuje praktyke&kalna, dobrowolny dobor
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narzdzi informatycznych nie m@ by utozsamiony z definigj srodka dydak-
tycznego, poniewatrudno okréli¢, w jakim obszarze przynosone paytek

w pracy ucznia i nauczyciela. Podobny problem terjpretacja oraz ujednoli-
cenie pog¢ zwigzanych z technologi informatyczno-informacyjno-komu-
nikacyjra (zwara rowniez jako telematyka), ktéra obejmuje swoim zaintere-
sowaniem wielorakie zastosowania informatyki w spa#stwie [Furmanek
2011: 13].

Zajecia praktyczne w szkole o profilu technicznym prde@ne s przy
komputerach, a wt oprécz konkretnego oprogramowania wykorzystuge Si
czesto symulagj komputerowy. Symulacja komputerowa to dzisiaj jedna z naj-
bardziej znanych i szeroko stosowanych technologormatycznych, ktérej
celem jest przeprowadzenie badaaz weryfikacja zatonych celéw w projek-
cie technicznym. Jest stosowanatole przez nauczycieli techniki i informaty-
ki, poniewa posiada wiele zalet, do ktérych nigipliwie zaliczy¢ nalery: bar-
dziej atrakcyjny przekaz informacji oparty na teicenmultimedialnej oraz i
sze koszty w wyposganiu pracowni dydaktycznych. Oczywie nie jest to ztoty
srodek, czego megdaswiadczy¢ przede wszystkim nauczyciele stagy go na
co dzieh w trakcie zag¢. Wydaje st stuszne stwierdzeniez najlepsza metod,
zapoznania ucznia z tematemezgpst bezpéredni kontakt z danym przedmio-
tem zainteresowania. W tym momencie przychodzi nggomog wiasnie pro-
jekt srodowiska wirtualnego, w ktérym dki odpowiedniemu programowi
komputerowemu mina z duym podobiéstwem do rzeczywisfoi warunki
takie otrzyma [Prauzner 2006: 121Bwiat wirtualny, pomimo 4 jest jeszcze
niedoskonaty, stanowimaze dla nas nieograniczone #liaosci w symulacii
rzeczywistdci. To nie tylko nowinka techniczna, to przede vetkim maili-
wos¢ opracowania coraz lepszych materiatdw dydaktyczanftwiera ona zu-
petnie nowe maiwosci dla nauczycieli i ucznidéw, pod warunkiet wartcsci
dydaktyczne takiej metodyasodpowiednio dobrane do poziomu wiedzy
uczniéw. Wirtualne kreowanie rzeczywi$to posiada w sobie pewien poten-
cjat, chocigby w postaci jej autorow i z pewfma jeszcze bardziej zrewolu-
cjonizuje proces dydaktyczny. Wydaje: siatkowicie uzasadnione stwierdze-
nie, ze z pozytywnych aspektéw zazianych z zastosowaniem multimedial-
nych programow dydaktycznych w procesie ksztatcenjnika, iz nauczyciele
powinni posiada wiedz i umiejetnosci pozwalajce na samodzielne zaprojek-
towanie i wykonanie multimedialnych programow dytyaknych na potrzeby
projektowanych, organizowanych i prowadzonych przasbie zaj¢ szkol-
nych i pozaszkolnych [Lib 2012: 174]. To réwhaiszansa na wzrost popular-
nosci nauczania e-Learning lub b-Learning. Przypus=®igzaiz symulacja ja
wkrotce wzbogaci na tyle materiat szkiléz stanie si on bardziej przyjazny
ich uczestnikom [Prauzner 2013: 314].

409



W tym momencie nasuwagspytanie o aytecznd¢ poszczegolnyctirédet
internetowych i ich przydatdé w pracy dydaktycznej. Coraz bardziej popularne
staje st ksztatcenie e-Learning, czyli ksztalcenie na odi&goferupce o wiele
wiecej niz dotychczas popularne bierrfeodowisko pomocy dydaktycznych
dostpnych za pomagsieci Internet [Prauzner 2011: 163]. Znajduje snmje
zastosowanie szczegOlnie w obszarze ksztalcen#wiczinego, a veic doro-
stych, w tym przede wszystkim nauczycieli, ktérzy ramach tzw. awansu
zawodowego uczestnigzv licznych kursach doskonglych oraz studiach po-
dyplomowych. Ma@na powiedzié, iz ksztatcenie 4 metody zapewnia przepro-
wadzenie calego cyklu nauczania, upodohgigk tym samym do wirtualnej
szkoty, ktéra w swoich zamierzeniach ma za zadametylko nauczy, ale
i zweryfikowat poziom nauczania oraz océrefekt [Prauzner 2010: 109]. Po-
niewa e-Learning to nadal forma nauczania stamoaipewne novum w eduka-
cji, stad nasuwa si obawa o0 rzetelrié ksztaicenia i weryfikacji wiedzy
0 aspekcie poruszonego tematu pracy.

Réwnie interesucym problemem, jaki jest omawiany w obszarze ksetat
nia e-Learning, jest ochrona praw wynid@jch z opracowania materiatéw dy-
daktycznych (chodzi tu o autorskie prawa osobisteajgtkowe). Powstaje
pytanie o zasadié korzystania z tych praw w odniesieniu do déaldkursu
e-Learning czy do poszczegdlnych elementéw takiegsu. Oprdocz aspektu
prawnego, ktéry w tej materii jest niezwykle skoikpWany i wymaga szczegé-
towego omowienia, jest atek dydaktyczny, odnosey sk do uwiadomienia
oraz propagowania idei ochrony tworézowsrod ucznidbw w ramach prowa-
dzonych zaj¢ dydaktycznych.
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Streszczenie

Realizacja praktyki nowoczesnej edukacji ukazujelodspektow& pro-
blematyki. Szczegodlnie istotne jest to w obszarzg&komzystania technologii
informacyjnej w dydaktyce oraz wychowaniu mtodzieW pracy przedstawio-
ne zostam wyniki i wnioski ptymace z wiasnej obserwacji dotygzj wykorzy-
stania nowoczesnych pomocy naukowych w procesikaaginym. Preferowa-
ny system nauczania oparty na technologii inforijregysktania pedagogoéw do
wiasnych przemglen i refleks;i.

Stowa kluczowe:technologia informacyjna, nowoczesimedki dydaktyczne.
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The evaluation of the use of information and commuigation
technology in education based on teaching experienm high school

Abstract

The implementation of the practice of modern edanashows the multi-
faceted issues. It's especially important in tremaf information technology in
teaching and education of youth. In the paper bellpresented the results and
conclusions from their own observations on the afseodern teaching aids in
the educational process. Preferred learning syd@sed on information tech-
nology encourages educators to their own thougidgeflections.

Key words: information technology, modern teaching aids.
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Applying information technologies while studying
“Numerical Methods and Computer Simulation” section
of the “Computer Science and ICT” Middle School Prgram

The main objectives of the study of the subject rfpater Science and
ICT” in secondary educational institutions are shgphe students’ information
system approach to the analysis of the world, dnendtion of skills of informa-
tion and communication technologies for solving liroblems, the formation of
skills to carry out a computational experiment tloe discovery of new proper-
ties of the object. The solution to these probl&srgibject to the introduction of
the section “Numerical Methods and Computer Sinnétin the training mate-
rial content line “Modeling and formalization” ora&ic and core stages of the
continuous study of computer science.

The objective of the proposed section is to buikystematic form of a stu-
dents’ concept of the approximate (numerical) meshéor solving practical
problems, computer simulation methods, sourcegrofeand methods for as-
sessing the accuracy of results.

On the examples of solving practical problems sttelgarticipate in all
steps of a computer simulation study from modelechain formulation of the
problem and to interpret the results obtained thinocomputer simulation. Cur-
rently, there are effective PC software packagesdionerical problem solution.
However, understanding the feasibility of impleniegttheoretical ideas in
a software product is an integral part of schoolcation.

Let us outline some specific tasks in this section:

1. Students’ general development and worldview cuiiive Course content
and the methods of implementation of this contemtqgum a developmental
function. The students are to continue using thenptder simulation as
a cognitive method.

2. Promoting professional orientation for studentsplementation of this
course helps to identify those students who arniat to research activities,
computational experiment, project work.

3. Developing and professionalizing computer skillheTstudents are to im-
plement the numerical solution algorithm on the patar, to display the re-
sults in a clear, accessible way; to carry out antjtative simulation of
a numerical solution, using the selected softwait@ich contributes to the
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more complete study of computer software capadslitand when assessing
the accuracy — the computer's capabilities ascalleabr.

Program section “Numerical Methods and Computeru&ition”, a sum-
mary of those proposed in section [Nikolaeva 2008¢ are now developing
separate methods of presenting the individual sopfahe program section. For
example, methods for studying the topics “Approxinanethods for solving
equations with one variable” and “Approximate methdor calculating the
areas of curvilinear trapezoids” were tested athihgic stage of the continuous
study of Computer Science.

Let us consider some examples of ICT use whileyitigd“Approximate
methods for solving equations with one variable”.

Example 1. Consider the separation of real rooth®fequatiorx — cosx =
0 graphically.

A. We present this equation to the formxy) € h ), we havex = cosx.
Construct a graph matches the functignsx andy = cosx (Fig. 1). During the
interval [a; b], which is the only root of the equation- cosx = 0, we take the
interval [0.5, 1.5].

Fig. 1.

B. Verify the correctness of the choice of [0.5,]1iB which there is only
one real root of the equatior+ cosx = O:

a) Check the continuity of the functidrfx) = x — cosx on the interval [0.5,
1.5]. The functiorf (x) = x — cosx is continuous on a numerical interval [0.5,
1.5] (the algebraic sum of continuous functigrsx, y = cosx);

b) Verify the monotony of the functidn(x) = x — cosx on the interval [0.5,
1.5]. The functiorf (X) = x — cosx is monotonically increasing in this segment, as
f'(x) =1 + sinx; 1 + sinx> 0 for allx([0.5, 1.5];

¢) Check the sign df(x) = x — cosx at the ends of the interval [0.5, 1.5], we
find the values of the functidn(x) = x — cosx at the end of the test interval:
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f (05)=05-c0s05=-0.378<0

— f (05)f (L5) <0
f (L5) = 15-cosl.5=1429>0

The functionf (X) = x — cosx at the ends of the interval [0.5, 1.5] takes val-
ues of different signs.

On the interval [0.5, 1.5] is continuous, monotoand takes on the ends of
the interval values of different signs, therefavéhin the interval [0.5, 1.5] con-
tains the real root of the equativr cosx = 0, and this root only.

C. The arguments A and B can be illustrated usiegctiarting functiory =
f (X) and determine the roots of the equafi@x) = 0 via Mathcad system.

y(x) = x - cos(x) 57 — v(x) := 1 + sin(x)

/" x==5,-49.5

root(y), 1, 0.5 1.5 =074

-5 0 5
wot{3{x), x, -10,10)= -2 + 2k k=0,+1,+2,

Fig. 2. Fig. 3.

a) The graph of (x) = x — cosx on the interval [-6, 6 ] (Fig. 2 ) can be used
for: illustration of continuity off (X) on this interval; highlight segments
monotonicity off (X); determine the sign of the functiérfx) at the ends of the
segments monotony; Branch segments within whichetigonly one real root
of the equatiox — cosx = 0.

b) Using the graph of the functign(x) = 1 + sinx (Fig. 3), wherep (X) =f
'(X), we can determine the intervals of constant figrction ¢ (X), compare
these intervals with intervals of monotonicity farda functionf (X).

To separate the real roots of the equafigx) = O, the students are to use
computer models programmed in the selected langUétey are to carry out
a computational experiment, and to conclude thatrdiability of the software
real root separation depends on the nature ofuhetibny =f (), as well as on
the number of partitions of the study area to aeitee this function inta parts.
Using Mathcad, the students are to confirm thelt®si computational experi-
ments.

In studying the topic “Approximate methods for oty equations with one
variable”, we propose to use MS Excel at the stafegparation and clarifica-
tion of the real equation root.

Example 2. Clarifying the root of the equatib(x) = O by bisection of the
interval by way of using VBA.
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Let us input the results of the left end of theestld segmenta-in cell Al,
and the results of the right end of the selectéshial —b — in cell B1. Cell D1
will then store the precision value of the root. ilWlhe program runs, column A
will record the computed values of the left endlef segment — and the column
B will record the computed values of the right efidhe segment b. Column
C will record the calculated values©f a + (b —a) / 2, and the cell E (i) — the
approximate value of the root of the equation witburacy (Fig. 4).

A | B | C | D | E
05 15 1 00001
05 1 075
05 075 065

0625 075 05875

06875 075 071875

| 071875 075 0734375

| 0734375 075 0742188

| 0734375 0742188 0738281

07382681 0742188 0740234

10| 0738281 0740234 0739258

11 0738281 0739258 073877

12| 073877 0739258 0739014

13| 0739014 0739258 0739136

14| 0739014 0739136 0,739136

Fig. 4.

W0~ MO = W=

VBA code to clarify the roots of the equation f &P by bisection of the in-
terval
Sub Koren_uravneniya ()
a = InputBox (“Enter the left end of the segmetitiput function”)
b = InputBox (“Enter the right end of the segmefitiput function”)
e = InputBox (“Enter the value of precision”, “ingunction”)
i =1: Cells (i, 1) = a: Cells (i, 2) = b: Rangd(”). Value = e
Do While Abs (Cells (i, 1) — Cells (i, 2)) > 2 * Rge ("D1"). Value
Cells (i, 3) = Cells (i, 1) + (Cells (i, 2) — Cells 1)) / 2
If f (Cells (i, 3)) = 0 Then Exit Do
If f (Cells (i, 1) * Cells (i, 3)) <0 Then
Cells (i + 1, 2) = Cells (i, 3): Cells (i + 1, 1)Gells (i, 1)
Else
Cells (i+1,1) =Cells (i, 3): Cells (i + 1, 2)Gells (i, 2)
End If
i=i+1
Loop
If f (Cells (i, 3)) =0 Then
Cells (i, 5) = Cells (i, 3)
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Else
Cells (i,5)=Cells(i—1,1) +(Cells(i—1)2Cells (i—1,1))/ 2
End If
MsgBox (“The value of the root” & Cells (i, 5))
MsgBox (“Accuracy” & Range (“D1”). Value)
End Sub
Function f (x As Single) As Single
f=x-Cos (x)
End Function

As a result of studying the section “Numerical Meth and Computer
Simulation” student must learn to support the c@€ a numerical method of
solving the problem, they also must have a comnandn algorithm of the
method used. In the study of educational matenidhis section, students have
the opportunity to conduct an experiment using @ogNing systems, spread-
sheets, Mathcad mathematical design system andaih®uter software, select
the appropriate options, analyze dependencies,cpredtcomes, to conduct
a graphical interpretation of the results. Thistdbates to a deeper understand-
ing of the essence of numerical methods and tmaatical value and teaches the
rational use of software, as well as shows theestisdnew ways of solving prob-
lems.
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Abstract

The article describes the experience of using inédion technologies in the
study section “Numerical Methods and Computer Samoh” in the subject
“Informatics and ICT” primary school. The aims aabjectives of the study
material in this section on basic and core stajesmtinuous study of computer
science. Consider some examples of the use ofniafioon technology in the
study of educational material theme “Approximatethods for solving equa-
tions with one variable”. To illustrate the resufshe research function=f (x)
for solving the equatio (X) = 0, and examples of opportunities for Mathcad
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charting and determine the roots of the equatiansiiiered VBA code refine-
ment root of the equatidn(x) = 0 by bisection of the interval for the tablegr
essor MS Excel. The article summarized the regiiltesting some educational
material section “Numerical Methods and Computenuation” in the schools
of the city of Vladimir. In the study of educatidmaaterial in this section, stu-
dents have the opportunity to conduct an experimesiig a computer pro-
gramming systems, spreadsheets, mathematical cerrguided design Mathcad
and other computer software, select the appropdat®ns, analyze dependen-
cies, predict outcomes, to conduct a graphicalpnétation of the results. This
contributes to a deeper understanding of the esseinoumerical methods and
their practical value, focuses on the clever useahputer software applica-
tions, and enriches the students’ new ways of sglproblems.

Key words: numerical methods, computer models, computer @xpet, the

Information Technology, Department of the real soot the equation with one
variable, continuity, monotony, accurate root & gguation.
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Wykorzystanie mitm i dnsspoof do przechwycenia sas;j
komunikacyjnej

Wstep

Sie¢ bezprzewodowa wykorzystiga protokot 802.11 jest obecniegsin
wykorzystywanym medium transmisyjnym. Na je] popoté¢ sktada si kilka
czynnikow. Najwaniejszy z nich to tenze do jej funkcjonowania nie trzeba
budowa kosztownej infrastruktury. Drugim czynnikiem jestybka¢ instalacji.
Mozna wphk¢ wtyczke po WANowskiej stronie routera i wdaiwie juz system
dziata, wykorzystujc domylne ustawienia. W praktyce trzebaspagcic¢ jednak
pare minut na konfiguragj wymaganych parametrow sieci i odpowiednich za-
bezpieczé w wiekszaci opartych na WPA2. Ze wzglu jednak na natame-
dium, czyli fale elektromagnetyczne, ktorg dostpne dla kadego, zaréwno
uprawnionego, jak i przypadkowegaytkownika, bezpieczestwo takiej struk-
tury jest powanie zagraone.

1. Nieautoryzowany punkt dosgpowy — opis problemu

Utworzenie nieautoryzowanego punktu @épsiwego stwarza nitiwos¢ ak-
tywnego ataku typu mitm [Fry, Nystrom 2010; KennedyGorman 2013]
/man-in-the-middle/. W takim przypadku nie dziatajyrafinowane reguty fire-
walla, poniewa caly ruch sieciowy przechodzi przez NAP. Szczeighiebez-
pieczne jest rozwzanie, gdy nazwa essid jestdama z nazgautoryzowanego
punktu dosipowego. Mana bowiem tak ustawiparametryzeby posiadatyet
samy nazwe rozgtoszeniow essid, jak i ten sam MAC adres bssidyWajac
zaawansowanych nadzi, wykrycie falszywego punktu degpowego nie jest
tatwe. Mazna take wymust rozlaczenie klienta podtzonego do autoryzowa-
nego AP, a jdi ten ma ustawiog konfiguracg wymuszagca ponowne nawiza-
nie pohczenia (a tak jest w wkszacci przypadkéw), to pakzenie naspuije,
ale juw z nieautoryzowanym punktem dgsbwym. Dzieje si tak dlategoze
karta sieciowa klientaatzy sk z sygnhatem o wiszym poziomie. Mgna wykh-
czy¢ w kliencie sieciowym automatyczniackenie z sieqi wowczas bdzie
widoczna informacja o prébie naygania nowego patzenia.
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2. Procedura utworzenia programowego punktu dogpowego

Utworzenie programowego punktu dgsiwego jest niezbyt skomplikowa-
ne. W pierwszej kolejrimi nalery sprawdzt dostpne interfejsy w komputerze.
W tym przypadku mena zauway¢ dwa interfejsy sieciowe wlan2 oraz wlanO.
Aby uzyska rezultat przedstawiony na rys. 1, nglevyda polecenie iwconfig.
Oczywiscie wszelkie uzyskane #dice keda spowodowane edmicami konfigu-
racyjnymi maszyny. Dobrym rozeZaniem jest nadanie nazwy essid tworzone-
mu punktowi, ktra &dzie tazsama z nazwijuz istniepcego punktu.

iwconfig
wlan? IEEE §02.11bgn ESSID:off/any
Mode:Managed Access Point: Not-Associated Tx—Power=0
dBm

Retry long limit:7 RTS thr:off Fragment thr:off
Encryption key:off
Power Management:on

lo no wireless extensions.
wlan0 IEEE 802.1lbgn ESSID:off/any
Mode:Managed Access Point: Net-Associated Tx-Power=20
dBm
Retry long limit:7 RTS thr:off Fragment thr:off
Encryption key:off
Power Management:on
eth0 no wireless extensions.

Rys. 1. Rezultat dziatania polecenia iwconfig

Aby zaobserwowa pracupce AP, jak i stacje robocze padtone do wy-
branych routeréw, jak festacji niezalogowanych, nale utworzy¢ interfejs
pracupcy w trybie monitora (rys. 2). Tryb monitora RFMQbkt to specjalny
tryb ,RF monitoring mode”, wyspujacy jedynie w kartach bezprzewodowych,
w ktorym interfejs potrafi odbietawszystkie ramki 802.11¢blace w powietrzu,
takze ramki kontrolne i sterage. Nie wszystkie drivery potrafiobstuizyé opi-
sywany tryb. W czasie pracy w trybie RFMON intesfeje jest podiczony do
zadnej sieci bezprzewodowej. W przypadku trybu zeglti promiscous kanat
moze by ustawiany automatycznie, zgodnie z informacjanigtaszanymi
przez punkt dogpowy lub klientéw ju nalezacych do okrélonej sieci ad-hoc.
Wystarczy podatylko identyfikator sieci (SSID). W przypadku pyaw trybie
monitora, konieczne jest odpowiedniecgne) ustawienie kanatu pracy karty,
gdyz nie jestémy podhczeni dozadnej sieci.

Aby utworzy¢ taki interfejs, nalgy wyda polecenie airmon-ng, wskazgj
jako parametr nazgvinterfejsu bezprzewodowego.
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root@bt:~# alrmon-ng start wlanZ
Process with PID 2590 (dhclient3) is running on interface wlanO

Interface Chipset Driver

wlan? Ralink RT2870/3070 rt2800usb - [phyl]
(monitor mode enabled on monQ)

wlan0O Atheros AR9285 ath9k - [phy0]

Rys. 2. Rezultat dziatania polecenia airmon-ng

W wyniku dziatania polecenia utworzony zostat noimyerfejs o nazwie
mon0 pracujcy w trybie monitor mode. Mma teraz #y¢ airodump z parame-
trem mon0, aby nastuchiwana wszystkich kanatach przychady i wychodz-
cy ruch sieciowy. W wyniku tego mna uzyska liste wszystkich pracuagych
AP znajdujcych st w zaseégu dziatania interfejsu, jak zeklientow podhczo-
nych do AP oraz niezalogowanych. Stasupodatkowo parametr — w ffile,
mozna zapisé ruch do pliku. Podag nazw essid lub bssid i parametr — ¢ ch,
mozna dokona selekcji wybranego kanatu. Zebrane w ten sposédrriracje
mozna wykorzysta do znalezienia klucza szyfagego. W przypadku WEP
wystarczy zebraodpowiedmn ilos¢ ramek, a w przypadku WPA ramki procesu
uwierzytelnienia niezidine do przeprowadzenia ataku stownikowego.

Aby utworzy¢ programowy punkt dogbowy, naley wyda polecenie air-
base-ng (rys. 3) z parametrami wskazymi nazw rozgtaszania essid, jak
i wskazupca czestotliwas¢é pracy karty. W przypadku tworzenia punktu dest
powego typu /tvin evil/ naley jeszcze zadldzo odpowiedni MAC adres karty.

root@bt:~# airbase-ng --essid brigde -c 11 monO
09:50:01 Access Point with BSSID 00:CO0:CA:59:AC:75 started.

Rys. 3. Utworzenie punktu dosgpowego

Aby nowo powstaty AP funkcjonowat prawidiowo, nafeutworzy¢ most
sieciowy pomgdzy AP dostpnym dla klienta a stransystemu. W tym celu
naley wydat polecenia, jak pokazano narys. 4.

root@bt:~# brctl addbr my-bridge

rootl@bt:~# brctl addbr my-bridge ethO
root@bt:~# brctl addif my-bridge ethO
root@bt:~# brctl addif my-bridge at0
root@bt:~# ifconfig eth0 0.0.0.0 up

root@bt:~# ifconfig at0 0.0.0.0 up

root@bt:~# ifconfig my-bridge 1982.1668.1.150 up

Rys. 4. Proces tworzenia mostu sieciowego

Kolejnym krokiem jest wjczenie w gdrze systemu opcji przekazywania
pakietéw IP /IP — forwarding/ w celu ich dalszegatingu.
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|root@bt:~# echo > 1 /proc/sys/net/ipvd/ip forward |

Rys. 5. Whczenie przkazywania pakietéw IP

Aby przyzng nowo powstatym numery IP, nale uruchomé serwer
DHCP, ktéry takie numery nada z puli adreséw.

rootl@bt:~# dhclient3
There is already a pid file /var/run/dhclient.pid with pid 5645
killed old client process, remcved PID file

Rys. 6. Uruchomienie serwera DHCP

Po uruchomieniu serwera DHCP [Tandenbaum, Wetl2&H0] nic j& nie
stoi na przeszkodzie, aby pacity¢ klienta do systemu. Nalg zauway¢, ze
caly ruch sieciowy przechodzi przez interfejs atfstu sieciowego. W przypad-
ku uruchomienia w systemie nadzia do sniffingu typu Wireshark™ [Sanders
2013; Sanders, Smith 2014; Chappel 2012] czy tcjpdiitien 2014; Beijtlich
2014] istnieje maliwos¢ zapisu i analizy catego ruchu sieciowego genergane
przez klienta, jak i do niego i pdiejsza jego analiza. W przypadku transmis;ji
nieszyfrowanej mana przechwyd@ wrazliwe informacje w postaci logindw
haset czy innych istotnych wiadoswn. Wykorzystanie przechwyconych infor-
macji zaley juz tylko od wyobrani intruza, ale zapewne k@dy wolatby unik-
na¢ takich sytuaciji.

3. Dnsspoof

Ostatnim ju krokiem w omawianym temacie jest zamiana numerBw |
DNS w taki sposéb, aby niczego éweadomy klient, 4czac sk z wybranym
serwisem, zostat przekierowany pod wybrany przez mamer IP, na ktérym
moze dziald np. serwer Apache, gdzie funkcjonuje fatszywarsremulujca
strorg, do ktérej logowat si klient. Klient podaje login, hasto, w tle dziateop
gram przechwytucy i zapisujcy pakiety. W rezultacie intruz pozyskuje wie-
dze, ktérej zapewne klient nie chciatby uja@nAby takie przekierowanie DNS
wykona, nalezy uzy¢ polecenia dnsspoofing [Allen 2014; Wilhelm 2010].

Zatruwanie DNS jest technikphishingu polegaia na wystaniu przez ata-
kujacego do serwera DNS falszywej informacji kojgngj nazwe domeny
z adresem IP. Serwer DNS zapeatmje ja na pewien czas i zwraca klientom
zapamgtany adres IP, czego skutkiem jest przeniesienfateayws strore.

Poprawnie dziatapy serwer powinien zapaetywaé tylko odpowiedzi na
pytania faktycznie przez niego wystane, a niedka,odpowied”, niezalemnie
od zrédta pochodzenia, jednak nawet w takiej sytuagjiwzgkdu na stabgci
protokotu DNS [Tandenbaum, Wetheral 2010; Whalesint2010].
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root@bt:~# dnsspoof -1 my-bridge

dnsspoof: listening on my-bridge [udp dst port 53 and not src
192.1668.1.104]

192.166.1.100.49641 > 193.111.144.12.53: 32994+ A?

Rys. 7. Rezultat dziatania dnsspoof

4. Podsumowanie

Sieci bezprzewodowe dziadae w oparciu o protokét 802.11 nadedo bar-
dzo popularnego medium transmisyjnego. Zawazap to upodobaniom ayt-
kownika, ktéry nie musi giwpinat do systemu przewodami. Mua przebywé
na rynku, pt kawe w kawiarni i trzymajc w reku tablet, smartfon, notebooka
czy inne urzdzenie posiadage interfejs dziatacy w oparciu o protokét 802.11
korzyst& z dos¢pu do Internetu, logowasic do banku, odbietapoczt, korzy-
stat z serwisu spotecziociowego. Jednak droga, kidostp ten jest uzyskiwa-
ny, nie jest znana zwyktemwytkownikowi. W przypadku zastosowania roz-
wigzania typu Tvin Evil praktycznie jest bardzo trudiwwykrycia, a o wybo-
rze sieci decyduje sita sygnatu AP. Napastnikzentez wymusi rozlaczenie
z autoryzowanym AP i wowczas zgodnie z tgaviyboru silniejszego sygnatu
nasapi przylaczenie do nieautoryzowanego AP. Zwykte gledzenie routingu
przez uytkownika nie zawsze daje informad nieprawidtowym paiczeniu —
przecie wszystko dziata. Problem tylko w tyrre pakiety wdruja droga przez
programowy AP i g zapisywane przez intruza, Ktory neopotem uzyska
Z nich interesujce informacje. Powstaje pytanie, jak urg&rtakich sytuacji.
Zwykly uzytkownik ma matle szanse ominia problemu. Mge zauwayc
zmniejszenie @dkosci dziatania, poniewaw przypadku dzego ruchu diej
liczby osbéb korzystapych z nieautoryzowanego systemuze@mn stanowdi
waskie gardto transmisyjne. W przypadku logowaniglszpiecznym protoko-
lem naley zwrécic uwag;, czy taki wysg¢puje na stronie, do ktérejesiogujemy.
Nalezy jednak pamitat, ze i intruz mae sobie zadatyle trudu, aby i z jego
strony takie logowanie byto wymagane.

Najwiecej zaley w tym przypadku od administratora sieci. To orsiana
doskonale swaj sie¢, cah infrastruktue, wszystkie punkty dospowe i inne
wrazliwe miejsca, musi stale monitorowvauch w sieci [Collins 2014; Rash
2008] i sprawdzawszelkie anomalie wyspujace podczas pracy. W przypadku
pojawienia s} nowego punktu dogpowego zweryfikowé, czy jest on autory-
zowany. Uruchomienie zamiany numeréw DNS nie jekiettatwe do zrealizo-
wania jéli intruz ma utrudniony dogp do sieci. W przypadku jednak zastoso-
wania nieautoryzowanego AP i utworzenia mostu cath sieciowy przechodzi
przez gce napastnika i m@ on kierowa nim dowolnie.
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Streszczenie

Artykut opisuje przeprowadzenie ataku mitm /manke-middle/ wraz
Z przekierowaniem ruchu DNS na wybganaszyr. Omoéwiony proces pozwa-
la przaledzic sciezkg napastnika do uzyskania celu, a jej znajé@mnpozwoli
administratorom sieciowym na wnikliwe spojrzenieprablem i odniesienie @i
do wtasnych zasobdw sieciowych.

Stowa kluczowe:dnsspoof, mitm, 802.11, sieci bezprzewodowe, leezgistwo.

Monitoring system logs using the Logcheck

Abstract

The article describes an attack mitm /man-in-thdeli@/ along with redi-
recting DNS traffic on the selected machine. Discie process allows you to
trace the path of the attacker. Network administsawill be able to carefully
look at the problem in relation to their own netlwoesources.

Key words: man-in-the-middle, dnsspoof, 802.11, wireless netw
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Wykorzystanie sztucznych sieci neuronowych
do prognozowania wynikéw meczow pitkarskich

1. Prognozowanie

Prognozowanie, czyli przewidywanie przysztych zdargtato s¢ jednym
z elementowzycia cztowieka. Prowadzimy prognozy meteorologiczgespo-
darcze i wiele innych, prébujemy przewidyiMarzyszig¢ praktycznie w kadej
dziedziniezycia. Jedne prognozy ¢rafne, inne zupetnie mijajsic z rzeczywi-
stoécia. Wspolny cechy prognozowania jest przetwarzanie informacji i grob
znalezienia elementéw, ktére determingrzyszte zdarzenia. W tym miejscu
warto zada pytanie, czy wszystkie zjawiska, wszystkie procesw petni zde-
terminowane czy tenie? Czy stopie determinacji zaley od perspektywy cza-
sowej? Najcgsciej im blizej chwili, dla ktérej chcemy Goprzewidzi€, tym
wiecej mamy informacji, a wt fatwiej jest znal& elementy determinage.

Ale tu kolejne pytanie: jakwag; maj poszczegollne determinanty? iha za-

da¢ jeszcze wiele innych pyia dlatego od dawna prébowano wykorzysta

w procesach prognozowania ngidzia matematyczne (gtdwnie statystyczne),

w wiekszaci z nich stosowano metody do opisu niepetgnoregresywne

| autoregresywne analizy, prawdopoddisisvo subiektywne w pa€zeniu

z tancuchami Markowa i metodami Monte-Carlo [Nazarko Z0GV ostatnich

czasach coraz efriej do prognozowania wykorzystujee sinetody z grupy

sztucznej inteligencji: sztuczne sieci neuronowsQry rozmyte czy algorytmy

genetyczne. Niezataie od zastosowanej metody prognozowanie sprawig¢za s

do znalezienia:

— przeksztatcenia pozwalgiego wyznaczy interesuace nas WIHSCIWOSCI
Z przyszidci na podstawie doginych danych,

— zbioru elementéw determiragych — majcych wptyw na przyszkg. Zbior
ten nie musi by okreslony jawnie, wystarczyze znajdziemy inne elementy,
ktorych kombinacja dostarcza potrzebnych nam inémjim

Mozna stwierd, ze prognozowanie w ogélnym przypadku to nie tylke po
szukiwanie zwizkow zalenoici, ktGre mana traktowa jako przeksztatcenie,
ale réwnie poszukiwanie argumentéw dla tego przeksztatcarmisszczegodlnie
przy duej liczbie danych wégiowych powoduje, 7 wygodnym nargdziem
prognostycznym magby¢ sztuczne sieci neuronowe.
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2. Prognozowanie wynikow meczow pitkarskich
Przewidywanie wynikow meczow pitki anej maze by interesujce pod
dwoma wzgédami:
— wykazania przydatrigi réznych metod prognozowania, w tym najtfiej
stosowanych metod matematycznych,
— mozliwosci uzyskania korzici finansowych.

2.1. Specyfika problemu

Dla wielu fanéw oraz specjalistow, zajmaych s¢ prognoz wynikéw, ma-
tematyka jest podstawowym nadziem wykorzystywanym przy podejmowaniu
decyzji zwihzanych z predykej To wiasnie liczby przedstawiajwyniki po-
przednich spotkg oshgnie¢ druzyny czy te: pojedynczego zawodnika. Stanowi
to pewny materiat statystyczny, na podstawie ktdrdgkonywane & analizy.
Warto rownie podkréli¢, iz przy wykorzystaniu metod matematycznych opar-
tych tylko na danych statystycznych pozbywamy siementu stronnicZoi
w przewidywaniu. Jednak niezalée od metody uzyskiwane predykcje nigdy
nie kxda w stu procentach poprawne.

Eksperci pitkarscy oraz kibice ¢#to dokonuyj prognozy rezultatu na pod-
stawie prostych zaken oraz zdrowego roadku. Jeeli pierwszy zespot wygrat
wszystkie swoje poprzednie mecze i drugi zespGgneat wszystkie wczaaiej-
sze oraz pierwszy zespot wygrat poprzednie me@aspotem drugim, to natg
sig spodziewd, ze bezpéredni pojedynek wygra zespot pierwszy. Jednak nawet
przy takim zaléeniu nie mana stwierdz, ze pierwszy zespdt ma sto procent
Sszans na wygran Zawsze jest mdiwosé, ze wynik kedzie remisowy lub zwy-
cigstwo odniesie driyna teoretycznie stabsza. Nawet niewielkie czynmkig
wptyna¢ na kaicowy wynik. Szczegolnie jest to zaukedne wignie w sporcie,
gdzie szcgscie jest nieuniknione. @sto zdarza gi ze nierozgdnie ,zarobiona”
czerwona kartka, kontuzja na rozgrzewce przedmeegzgaszechylaj szaé
zwycigstwa na drug strore. Pomimo wystpowania zdarae losowych obsta-
wianie mae by bardzo efektywne. Prognozowanie rezultatbw mecndav
bardzo szeroki zakres. Memy typowa zwyciezce pojedynku, doktadny wynik,
margines wygranej oraz nawet bardzo szczegétowezedi, ktéry zawodnik
strzeli bramk lub w jakim przedziale czasowym zostanie ona zthby

2.2. Wybrane metody

Prosti meto@ prognozowania wynikdw meczéw pitkarskich opisujeeY
Weng Mak w swojej pracyrediction on Soccer Matches using Multi-Layer
PerceptronYue Weng Mak 2010]Do otrzymania prognozy wykorzystujexfi
ostatnich meczOw deyny gasci oraz gospodarzy, a tak trzy bezpérednie
pojedynki pomidzy drizynami. Na podstawie zgromadzonych danych przy-
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znawane s punkty za mecz wygrany (1 punkt), za pdka(—1) oraz za re-
mis (0). Nastpnie punkty przemr@ane § przez wagi — ostathie spotkanie
otrzymuje wag 2,5, poprzednie 2 i tak kolejna @o najstarszego spotkania,
ktére otrzymuje wag 0,5. Tak waone wartéci sa sumowane dla obu diyn.
Oddzielnie sumowaney svartcci za bezpérednie mecze porilzy drzynami.
W ten sposob uzyskujemy trzy waitg ktére po przemneniu przez kolejne
wagi (1 dla gospodarzy, —1 dlasgg 1 dla bezp&rednich spotk&) sumujemy.
Jezeli uzyskana suma jest znaczniegkgiza od 0, typujemy zwygstwo gospo-
darzy, jeeli znacznie mniejsza od 0, zwysiwo gaci, w pozostatych przypad-
kach typujemy remis. Metoda aga skuteczni ok. 44%. Najwiksz skutecz-
nos¢, jaka udato s¢ uzyska, to 80% w danej kolejce, gaajnizsza to 20%.

Portal sportowy 1x2monster.com proponuje metddéra umaliwia pro-
gnozowanie doktadnego bramkowego wyniku meczu. Neetavykorzystuje
wyniki obu przeciwnikéw (drizyny gospodarzy oraz dryny gasci) z pieciu
ostatnich meczow (ostatniegpipojedynkéw domowych gospodarzy oraz ostat-
nie pi¢ meczow wyjazdowych goi). Na podstawie tych wynikéw algorytm
wyznacza: sum bramek zdobytych przez gospodarzy z bramkami @trani
przez géci (HGP), sum bramek zdobytych przez go z bramkami straconymi
przez gospodarzy (AGP). Rdica pom¢dzy wyznaczonymi sumami (HGP —
AGP) pozwala wystawiprognoz wyniku:

- (HGP - AGP)} 2 zwyckstwo gospodarzy,
- (HGP - AGPX -2 zwyckstwo gaci,
- (HGP - AGP)Y (-2, 2) remis.

W celu uzyskania doktadnego wyniku bramkowego tyakorzysté z do-

datkowych tabel (rys.1).

Gospodarz Goicie Gospodarze Goécie Gospodarz

20 | 211 | 217 | 226 223|218 | 213 | =0 + Goscie
>49 | 6] O 1 2 3 3 2 1 0]5| =34 >=44 3| 3
>43 |5] 0 1 2 3 3 2 1 0] 4| =29 >=34 2| 2
>37 |4] O 1 2 3 2 1 0] 3| =24 >=24 1|1
>30 |3] O 1 2 1 02| >18 >=0 0| O
>23 |2] 0 1 0]J1| =0
>0 |[1] O

Rys. 1. Tabele przedstawiajce prognoz wyniku meczu: a) wygrana gospodarzy,
b) wygrana gaci, c) remis
Zrédlo: 1x2monster.com

Metoda byta testowana na angielskiej lidze PrerhipradNa przestrzeni 21

kolejek uzyskano skuteczéin50,5%. Najwiksza skuteczrid, jaka udato s¢
uzyska w pojedynczej kolejce, to 80%, najaza za to 30%.
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3. Prognozowanie wynikbw meczéw z wykorzystaniem &xznych Sieci
Neuronowych

Przedstawione w €%ci 2 metody prognozowania wynikdw meczéw arbi-
tralnie okrdlaty wartcsci progébw decyzyjnych. Wykorzystanie do prognozowa-
nia Sztucznych Sieci Neuronowych ¢kiiich zdoIngci do uczenia siuwalnia
nas od tego problemu. Pozostaje kwestia doboructiangzcych. Zdecydowa-
no, iz jako dane weégiowe do systemu prognoagggo wyniki meczéw pitkar-
ski zostan wykorzystane:

— rezultaty p¢ciu ostatnich meczoéw deyny gospodarzy,
— wyniki pieciu ostatnich meczéw diyny gaci,
— wyniki trzech ostatnich bezpeednich pojedynkéw obydwu diryn.

Decyzja o wyborze takiego zakresu danychsereyvych podyktowana jest
nastpujacymi przestankami: wyniki ostatnich meczow zyn dap obraz o jej
aktualnej formie — co bezsprzecznie ma wptyw naskimyane przez duyng
rezultaty. Naley podkréli¢, iz brane pod uwagsa tylko wyniki meczow ligo-
wych (co eliminuje mgiwo$¢, iz ktéras z druzyn ostatnie mecze rozgrywata
z przeciwnikami innej klasy lub w mocno zmieniongkladzie). Wyniki bezpo-
srednich spotka& pomidzy drizynami obrazyj zjawisko czsto okrélane mia-
nem, & ,druzyna lezy innej lub te jej nie lezy”. Ponadto przy doborze danych
uczcych wykorzystano daviadczenia opisane w innych pracach [Bartman
2013: 358-365].

Zanim si€ neuronowy wykorzystamy do prognozowania, musi zéstaa
odpowiednio zaprojektowana oraz nauczona. Projeki gest czsciowo zde-
terminowany parametrami danych acych, jednak pewne jej atrybuty dobie-
rane metod prob i bedéw. Analiza literatury [Tadeusiewicz 1993; Masters
1996] pozwala stwierdgj iz:

— siet powinna skfadasie z trzech warstw (wégiowa, ukryta, wyjciowa),

— warstwa wejciowa winna by zbudowana z 13 neurondéw (dokladnie tyle
danych jest w wektorze wigjowym),

— w warstwie wyjciowej konieczny jest tylko 1 neuron (oczekujemyodie-
dzi typu zwycéstwo, remis, por&ka).

Precyzyjne okrdenie liczby neuronéw warstwy ukrytej metodami a&nal
tycznymi jest niemgdiwe, mazna jedynie dokoriapewnych jej oszacowdMa-
sters 1996]. Dlatego zdiczbe neuronéw w warstwie ukrytej ustalono metod
prob i bkdow.

Na potrzeby SSN dane wejowe musz by¢ odpowiednio zakodowane,

i tak zwyckstwo zakodowano wartoiag 1, remis wartécia 0, a porake (—1).

W zaleznosci od odlegtdci czasowej meczu odbytego do meczu, ktérego wynik
prognozujemy, dane w&jiowe powinny by odpowiednio waone, im bliej do
prognozowanego meczu, tym dane angicksz wag.

Dane do budowy systemu prognozowania wynikow meqaidkarskich po-
zyskano z serwisu internetowego www.livesports.pl.
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3.1. Wyniki prognoz

Prognozy przeprowadzono dla angielskiej Premiergtripewiduac wyniki
10 kolejek spotka Badania prognostyczne byly prowadzone réwnolegia-
daniem wptywu wybranych parametréw architekturycisiea efektywnéc jej
pracy. Badano wptyw tych parametréw sieci, ktorpol mazna okréli¢ anali-
tycznie (dobiera gije metod préb i bkdow, bazujc na wiedzy eksperckiej lub
pewnych wstpnych oszacowaniach). W ten sposoéb ustalano:
- liczbe neuronéw w warstwie ukrytej,
- funkcje przejcia dla neuronéw z warstwy ukrytej,
- funkcje przejcia dla neuronéw warstwy wigiowej,
- koncowa wartcgci funkcji celu.

Wyniki bada zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Zestawienie jakdci prognoz dla réznych parametréw SSN
Liczba F““'ff’jf"‘ Efektywnosé Efeldywnosé
neuronéw neSrrgr?i’)svfllsvyj. uczenia [%] | inimalna (%] srednia [%)] makﬁ%r]nalna

Liniowa 65,0 45,6 55,2 64,6

! Tangensoidalna 76,0 54,5 60,3 66,7
Liniowa 98,0 46,5 54,0 66,7

° Tangensoidalna 85,5 52,5 60,5 68,7
Liniowa 100 44,4 54,1 62,6

° tangensoidalna 90,0 51,5 59,9 65,6
Liniowa 100 48,5 54,7 63,6

10 tangensoidalna 92,6 50,6 60,1 66,7
Liniowa 100 47,5 54,8 62,8

2 Tangensoidalna 91,7 53,5 59,5 66,7

Analiza danych zebranych w tabeli 1 pozwala ustatakupce parametry
sieci neuronowej: liczZbneurondéw w warstwie ukrytej na 4-10, funkcje przej
scia neurondéw w warstwie wigiowej na tangensoidain Dodatkowe badania
wykazaly, & warstwa ukryta powinna zawi€raeurony z tangensoidalriub
sigmoidalr, funkcja przefcia. Ustalono rownie iz zmniejszanie oczekiwanej
wartasci funkcji celu poniej 0,01 nie poprawia efektywka pracy sieci, a je-
dynie wydh#a czas uczenia. Nadg jednak zaznaczy iz dla krotszych warstw
ukrytych uczenie sieci bytlo mniej efektywne (pathkela 1).

W celu poprawy jak&ci prognoz rozszerzono dane wapwe 0 pozycje
druzyn w tabeli. Okazato gj iz nie wptyreto to na jaké¢ prognoz.
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Dla poszczegolnych kolejek skuteczé@rognoz miéci sie w przedziale od
30% do 80%.

4. Podsumowanie

Analiza prognoz metodami przedstawionymi w pracyvpala zauway¢, iz:
— $rednia jakeé¢ prognoz wynosi od 44% do 61%,
— najlepsz skuteczné prognoz uzyskata SSN,
— istnieja duze rozbienosci w skutecznéci prognoz dla poszczegolnych kole-
jek spotka (od 20% do 80%).

Przeprowadzone badania wykagup Sztuczna SieNeuronowa mge by
wykorzystana do prognozowania wynikdw meczéw. Wi qabprawy efektyw-
nosci konieczne g jednak dalsze prace nadretod,. Wydaje s, iz mozliwo-
$ci poprawy skuteczr$gi prognoz naley szuka& w rozszerzeniu zakresu danych
wejsciowych o dodatkowe elementy: np. absencje zawdiwilczstotliwosé
rozgrywania spotka mazna rownie rozwazy¢ wyeliminowanie ze zbioru ugz
cego wynikow sensacyjnych.
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Streszczenie

W pracy zaprezentowano koncepeyykorzystania Sztucznych Sieci Neu-
ronowych do prognozowania wynikow meczow. Przedstagv architektug
sieci oraz skuteczié realizowanych przez sqiprognoz. Uzyskane wyniki ze-
stawiono z wynikami otrzymanymi przy wykorzystairimych metod.

Stowa kluczowe:Sztuczne Sieci Neuronowe, prognozowania.
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Using artificial neural networks to predict the reaults of football matches

Abstract
The paper presents the concept of using Artifisialral Networks to pre-

dict the results of football matches. Autors présehe architecture of the net-
work and the effectiveness of the implementatiorth®y forecasts. The results
were compared with results obtained using othehaoukst.

Key words: Artificial Neural Networks, prediction.
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