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W PROWADZENIE

Tom XVII rocznika naukowegd®Vybrane problemy edukacji informatycznej
I informacyjnejzawiera sz& czsci.

Cze$¢ pierwsa — Teraniejszaé i przysziéé technologii informacyjno-komu-
nikacyjnychotwiera opracowanie pwiecone zagadnieniom zgdanym z kultu-
ra informacyjm, ktora jest nieodcznym komponentem kultury pracy. Autor
dokonuje dogtbnej analizy zjawisk regulggych procesy rozwoju kultury in-
formacyjnej jako komponentu kultury pracy, poda&zé szereg obszaréw jej
potencjalnych i koniecznych badaW drugim rozdziale autor z@jsi¢ mozli-
wosciami wykorzystania howoczesnych technologii infaayjno-komunikacyj-
nych we wszelkich dziataniach podejmowanych przaevieka, ze szczegol-
nym uwzgkdnieniem medycyny. Autor wskazuje naze,dziki wykorzystaniu
TIK mozemy juz obecnie mowi o telemedycynie.

Kolejne opracowania w tej egi dotycz zagadnié: optymalizacji wiedzy
poprzez opracowywanie tekstow z wykorzystaniem ric8ECI; podstawo-
wych probleméw zwizanych z wykorzystaniem technologii informacyjnej
w zyciu cziowieka, jej wplywu na rozwdj wspotczesnynhrzdzi i pomocy
dydaktycznych; wykorzystania komponentéw automapykiemystowej do pro-
jektowania i zdalnego przeprowadzania rzeczywisgksperymentow; wptywu
ekspansji nowoczesnych technologii na edukatjatematycziy znaczenia
technologii informacyjnej dla matomiasteczkowegmdowiska szkolnego;
e-edukacji w Polsce; oddziatywania przemian dokgoygh sé w spoteczé-
stwie wiedzy na przemiany cywilizacyjne i wptywu nig edukacji ustawicznej.
Czes¢ te konczy artykut pdwiecony wykorzystaniu e-learningu w czeskim sys-
temie szkolnictwa wiszego, poszukiwania metod motywowania studentéw do
rozwijania konkretnych kompetencji z wykorzystaniedalnego nauczania oraz
wptywu takiego sposobu nauczania-uczengansi jaka¢ ksztatcenia.

Czs¢ drugg — Informatyczne przygotowanie zawodowe nauczyoieipo-
czyna materiat pgaviecony badaniom dotygazym wpltywu informacji zawartych
w Internecie na podejmowanie pawmgch zyciowo decyzji. W tym przypadku
chodzi o wybor kierunku studiow nauczycielskich pegalndgci informatyka.
W kolejnych rozdziatach znajdujemy refleksjad: niezbdnymi kompetencjami
zawodowymi nauczyciela w kontale stowackich i europejskich ram kwalifi-
kacji; rozwojem kompetencji nauczycieli w zakrebiezpieczastwa i higieny
pracy z wykorzystaniem e-learningu na Stowaciji;j@amescia nowoczesnych
multimedialnychsrodkéw dydaktycznych przez studentéw kierunkéw mguic
cielskich — autor rozwania teoretyczne wspiera przeprowadzonymi badaniami
ankietowymi; koniecznixia wprowadzenia elementéw projektowania prze-
strzennego i struktur trojwymiarowych do programauceania technologii in-
formacyjnej szkohéredniej, popieraic swy tez opisem efektow przeprowadzo-
nej innowacji edukacyjnej; wyzwaniami stoymi przed polityly oswiatowa
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Ukrainy i koniecznécia zmian w systemie ksztatcenia pozwatgch na ksztat-
cenie nauczycieli magych pomo6c ucym sk w zdobywaniu niezénych
kompetencji pozwalagych na sprawne dziatanie na nieustannie zmigayiaj
sie rynku pracy. W opracowaniu kozacym drug czs$¢ niniejszej pracy autor-
ka zwraca uwagna roshce wymogi spoteczne wzaglem wspoitczesnych szkot
réznych pozioméw. Wymogi te oprécz wypasaia uczacych se w wiedz

i umiejetnoéci dotycacych nauczanych przedmiotéw odnosk; takze do bez-
pieczéistwa na terenie szkoty, w tym rowniezpieczastwa podczas wyko-
nywania eksperymentéw w pracowniach szkolnych. @Gedetykutu jest take
podkrelenie znaczenia edukacji BHP, nie tylko w edukaefkolnej, ale take
w ksztalceniu ustawicznym.

Czes¢ trzecia —Nowoczesne grodki dydaktyczneozpoczyna si od opra-
cowania dotyczcego maliwosci wykorzystania w nauczaniu przedmiotow
zawodowych nowoczesnych technologii informacyjnoakimikacyjnych, wizu-
alizujacych przedstawiane @& ksztalcenia. Kolejne rozdzialty tej @€zi &1
poswiecone: problematyce zwianej z projektowaniem multimedialnych pro-
graméw dydaktycznych — autor zwraca tu ugyag sam proces projektowania
to prawdopodobnie najwniejszy moment opracowywania tego rodzaju MPD,
to na tym etapieaspodejmowane decyzje o zawatbpmerytorycznej programu,
o wykorzystaniu technologii informatycznych, ktdrgda wykorzystane do jego
wykonania oraz 0 metodyce prezentowanigcirmerytorycznych w nim zawar-
tych; zaradzaniu zespotem podczas opracowywania gumhikéw multime-
dialnych, majce na celu gtéwnie poprawefektywndci pracy i spojnéci gru-
py; czynnikom warunkacym efektywn@é¢ procesu uczeniaebraz warunkug-
cym rozwoj poznawczy cztowieka w odniesieniu do nogesnychsrodkow
dydaktycznych stosowanych w laboratoriach w zakregspomagania bafla
naukowych oraz procesu ksztalcenia techniczneggekiowaniu bada maj-
cych na celu eksperymentalweryfikaci przydatnéci dydaktycznej multime-
dialnych programoéw dydaktycznych; opracowywaniureyfych podecznikow
akademickich i zasobdw dydaktycznych na potrzehykriaistych i technicz-
nych; wykorzystaniu tabletu w nauczaniu fizyki; gporowadzaniu eksperymen-
tow on-line; problematyce, popartej badaniami wyasiy zwiazanej ze stoso-
waniem wybranychrodkéw porozumiewania a mdwvoscia wystpienia prze-
ciazenia informacyjnego u odbiorcy; nauczaniu przezagahtabliczki mnae-
nia w drugiej klasie szkoly podstawowej z wykorzysem gier komputero-
wych; wykorzystaniu technologii Web 2,0 w nauczam@zeniu s} jezykow
obcych oraz madiwosci dydaktyczne wynikagce z podczenia multimedialnych
programow dydaktycznych z nowoczesnymi technologiafarmacyjnymi.

Czs¢ czwart — Podstawy informatykiotwiera opracowanie gwigcone
wykorzystaniu protokotu TFTP do transferu danych.ddiszych rozdziatach
opisano: maliwosci wykorzystania systemu edukacyjnego rc200@sskego do
zestawiania oraz prowadzenia pomiarow charaktekyBliyow czestotliwosci
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w nauczaniu elektroniki; wyniki badawraz z analiz ttumienia fali podtanej
w elemenciezelbetowym z zarysowaniem. W ostatnim rozdziale dgjsci
przedstawiono rozwdéj nawigacji inercyjnej dla adzeh mobilnych oraz opra-
cowywanie algorytmdéw nawigacji wykorzyssigjych uradzenia wbudowane
w telefony komorkowe.

Cz4¢ piata —Komputerowe symulacje w edukgejiwiecona jest wykorzy-
staniu komputerowego modelowania zjawisk rzeczywlstw procesie dydak-
tycznym. Przedstawiono tu: éleiadczenia zwizane z wykorzystaniem kompu-
terowych programow symulacyjnych do rozwijania kot informacyjnej stu-
dentéw; rozwaania dotycace maliwosci modelowania z wykorzystaniem
programu MS Excel w nauczaniu przedmiotéw matenzatych i ekonomicz-
nych oraz maliwosci wykorzystania systeméw komputerowego wspomagania
projektowania w przygotowywaniu procesow produkggjm

Cze$¢ szosta Prace studentow z kot naukowyezhwiera pi¢ rozdziatow.
Pierwszy z nich pavigcony jest zagadnieniom zyzianym z projektowaniem
i konstruowaniem robota nanosumo — przedstawiongtalo najwaniejsze
punkty regulaminu zawodow nanosumo, ktére stamginkt wygcia dla pro-
jektanta i konstruktora robota. W drugim rozdzialgtorzy przedstawiajsro-
dowisko projektowe Autodesk Inventor Professior@l2 proces projektowania
stanowiska robota przemystowego IRB 120. Trzeailzc# opisuje projekt plat-
formy internetowej przeznaczonej dla adzer mobilnych, staacej do przeka-
zywania informacji mgdzy nauczycielami akademickimi i administrag stu-
dentami oraz samymi studentami kierunku ETI. Kolejozdziat jest przegt
dowym opisem budowy systemu ekspertowego wykormyetyego jako mobilna
platforma e-learningowa. Autor zwraca w nim uwa to,ze aby system eks-
percki mogt mié sensowne zastosowanie w dydaktyce, informacjegkbagane
przez system, a piyne od ekspertow, musdby¢ najwyzszej jakdci. Analiza
nieprawidtowych hdz niepetnych danych nie prowadz do bkdnego wyci-
gania wnioskéw przez system. W ostatnim rozdzial®raopisuje wykonany
przez siebie projekt obrabiarki CNC wykonanymedowisku graficznym Auto-
desc Inventor 2012.

Mamy nadzieg, ze kolejny tom serii teoretycznych i praktycznyclolge-
mow edukacji informatycznej wzbogaci prowadzonedveal w tym zakresie
oraz przyczyni s do opracowywania jakciowo nowych rozwiza teoretycz-
nych i praktycznych, nadajacych za nowymi wyzwaniami cywilizacyjnymi
i przemianami kulturowymi.

Waldemar Lib
Wojciech Walat
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Waldemar FURMANEK
Uniwersytet Rzeszowski, Polska

Kultura informacyjna komponentem kultury pracy

Wprowadzenie

We wspotczesnych badaniach pedagogicznych, readimgeh w rénych
dyscyplinach pedagogiki, pojawiazsiiele zr&nicowanych koncepcji badania
relacji cztowieka do jego pracy Zadania nie nalg do tatwych przede
wszystkim dlatego,zi zaréwno cztowiek- jako obiekt bad# jak tez praca-
réwniez jako obiekt bad@ sa przedmiotem zainteresowaoznych dyscyplin
naukowych, dla ktérych wyedikiem ich tazsamdci jest respektowany przez
przedstawicieli tej dyscypliny punkt widzenia. A twm przypadku obydwie
kategorie nie szezlza badaczom trudrsai wynikajacych z ich zmiennei
i wielowymiarowdaci.

Nie bez znaczenia dodflaalezy dwie uwagi. Pierwsza to fakt, iz obydwie
kategorie wséwietle uzyskiwanych wynikow badazmieniaj swoje oblicze.
Badania dotycze cziowieka zaowocowaty rozmaitymi teoriami Stgogini sk
wyjasni¢ jego fenomen. Wyniki badanad prag cziowieka take dostarczaj
nam danych wskazagych na cigle nowo odkrywane zjawiska i prawidtosed.
Druga uwaga dotyczy tegae aktywnd¢ cztowieka niezatenie od jej rodzaju
modyfikowana jest przezrodowisko, w ktérym jest ona urzeczywistniana.
A srodowisko to zmienia swajtres¢ merytorycznie i znaczeniowo. Czlowiek
wspotczénie podejmuje bowiem takie dziatania, o ktérychojgmpprzednicy
nawet nie mogli i nie umieli marzy Ponadto dziatania te ®iiezmiernie mocno
zinstrumentalizowane. Technika wspotczesna wykaymyena przez cztowieka
w niczym niemal nie przypomina techniki z minionylett. W strukturzesrod-
kow techniki znacgce miejsce zajmgjnowoczesne technologie informacyjne.
Przez to charakter aksjologiczny dziakezlowieka jest take inny. Ubogacenie
srodowiska pracy izycia cztowieka nowymi komponentami zmienia bowiem
cah przestrzé aksjologicza.

Nie wnikapc szerzej w omawiane kwestie, zaumg, ze w kulturze pracy,
jak w soczewce, koncenteugie cate syndromy wartsi osobowych, ktére sta-
nowia o kulturze osobowej (osobistej) cztowieka, kulturagélnej czlowieka
(poznawczej, spotecznej, prawnej, politycznej). ddaldo nich take: kultura
organizacyjno-prakseologiczna, kultura techniczivereszcie kultura informa-
tyczna oraz kultura informacyjna. Zauwyaé nalery, iz jak dotychczas caty sys-
tem probleméw wynikagych z tak rozumianej kultury pracy nie byt przedmi
tem bada szczegdbtowych.
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1. Wszechobecn& technologii informacyjnych

W konwencji terminologicznej dydaktyki informaty&resto stosujemy po-
jecie kultura informatyczna i kultura informacyjnélie zawsze jesteny swia-
domi tegoze pogcia te zmieniaj Swop tres¢ wraz ze zmianami, jakie dokomuj
sie zarobwno w technice wspotczesnej (w tym w infornoatya szczegdlnie
w technologiach informacyjnych) i jej odniesieniadh kultury oraz cywilizaciji.

Nie mniej istotne % takze zmiany, jakie zachodave wszystkich dyscypli-
nach naukowych zajmugych s¢ badaniem cztowieka i odniegsieizyskanych
wynikow do rozmaitéci zjawisk z jakimi st cztowiek spotyka, w tym przemia-
ny w naukach pedagogicznych i wspotczesnej pedagoddookrélenie tych
kwestii pozwoli nie tylko na jednoznaczdow formutowaniu twierdze i ich
interkomunikaci. Umazliwi przede wszystkim zhlenie stanowisk metodolo-
gicznych w prowadzonych i planowanych badaniactkoaych z tego zakresu
problematyki przez badaczy zzrych srodowisk naukowych. Z tych powodow,
ale take w zwhzku ze zmianami modelu cywilizacyjnego i rozwijamiesi
cywilizacji informacyjnej pilnie potrzebna jest kelfsja nad trécia pojeé: kultu-
ra informatyczna kultura informacyjnaWazne jest te okreslenie relacji tych
tresci do takich pajé, jak: kultura, kultura ogdélna; kultura osobisi@ tym po-
znawczy, kultura techniczna, kultura pracy, kultura prak®iczna(organiza-
cyjng), kultura ekonomicznalnteresujce $ takze powhzania tych pajc
z siatlky pojeciowa teleologii wychowania, w tym teleologii edukacfiforma-
tycznej i informacyijnej.

We wspotczénie funkcjonujicych spofeczgstwach trudno byloby nam
wskazd takie srodowiskazycia i pracy czlowieka, w ktérych nie bytoby inge-
rencji technologii informatyki Mowa jest tutaj o dwdch grupach tych technolo-
gii: technologiachinformatycznych dotycacych sprztu i urzadzex informaty-
ki; technologiachnformacyjnych zwiazanych z wszelkimi formami zaydza-
nia i gospodarowania informacjami.

Upowszechnienie rozmaitego rodzaju spuwzinformatycznego ubogaca,
a przez to zmienia jego jakosrodowiskazycia i pracy cztowieka. Korzystanie
z tego wielorakiego spet wymaga odpowiednich kompetenchultury tech-
nicznej (informatycznej) na poziomie wytkownikow sprzetu informatycz-
nega Wymagane kompetencje obejmuaréwno niezédny zasob wiedzy,

! Wspotczénie informatyka obejmuje: 1)dyscypliny naukowe, dotyce przetwarzania informa-
cji przy wyciu srodkéw technicznych (komputeréw); 2) podstawy kanatji maszyn cyfro-
wych, podstawy programowania, teorgykéw programowania, te@rsystemow operacyjnych,
podstawy organizacji bankéw danych, teasieci teleinformatycznych, podstawyytkowania
elektronicznych maszyn cyfrowych. Opiera sia zasobach pgj podstawowych i metod za-
czerpnétych z logiki formalnej, algebry, lingwistyki mateatycznej, teorii procesow przypad-
kowych, statystyki matematycznej itp.; 3) dziedzdriatalngci gospodarczej zwram z pro-
dukcja komputeréw i ich oprogramowania, budpsystemoéw informatycznych i ich zastosowa-
niami w gospodarce. W perspektywie informatyka olwejaé bedzie sterowanie procesami
technologicznymi, transportowymi itp.
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umiejetnosci, jak i motywacji do racjonalnego wykorzystywania sgz nie-
zbednego dla realizacji postawionych zad®t chaby jeden przyktad — w ka
dym przypadku niezjgina jest konfiguracja danego sgtz To trzeba umie
wykona:, do tego jest nieziolna wiedza (w tym czytanie ze zrozumieniem
strukcji wytkowania) i przekonanie o potrzebie personaliztadich ustawig
sprztu, ktéry pozwala z satysfakcg niego korzysia Te kwestie naley roz-
wazy¢ mowiac o technologiach informatycznych i kulturze infatycznej.

Inny przyktad dotyczy kompetencji w postugiwaniwy svyszukiwarkami
I multiwyszukiwarkami informacyjnymi. Te popularrstrony internetowe za-
wierajp odpowiednie oprogramowanie z interfejsem WWW, dingajace
znajdowanie informacji w sieci.arzyjazne dla gytkownikéw i w zdecydo-
wanym stopniu wspomaggjcztowieka w jego poszukiwaniach niegnych
informaciji. Ale przecie kazda z odmian zytkowanych przegldarek ma swoje
wady i zalety. Kada z nich dostarcza bardziej i mniej prawdziwydoimacji.
Stad kompetencje zwzane ze sprawnym postugiwanieng sryszukiwarkami
naleza do kompetencji informacyjnych (komponentu techgolonformacyj-
nych), a przez to zwkane § z kultur, informacyjra. Obejmuj one, przyktado-
WO spravg¢ ujmuijaC: znajome¢ réznych typow przegldarek, umiejtnos¢ wy-
szukiwania znaczenia leksykalnego danej nazwy azgci@a, wyszukiwania
calych fraz, umiejtnos¢ korzystania z pomocniczych operatorow, ktére deokr
Slaja teren naszych poszukiwa wyszukiwanie plikow okrdonych typéw
(TXT, DOC, PDF, PPT, JPG, GIF); wyietlanie zaindeksowanych stron lub
stron zawierajcych okrélone stowo; wyszukiwanie synonimow, cytatéw; nie
mnie wane dla okrélenia poziomu rzetelrsgi informacji & dane dotycge
informacji o otworzonej stronie czy o zdjach i filmach. Umiejtnoici z tym
zwiazane nalgg do zbioru umigjtnosci opisupcych & kompetengj z zakresu
technologii informacyjnych.

Wszechobecnig informatyki wywoluje zmiany w treiach oraz systemie
relacji miedzy zjawiskami wspétczesha. Dotyczy to w bardzo znagzym
stopniu pracy cztowieka. Jednogzie w tym kontekcie wyrazicie daje si
zauway¢ potrzeba stopniowania poziomu kultury informatyczng. Wycho-
dzac od poziomu elementarnego (laika, poziom zerewirak kompetenciji),
poprzez stopnie goednie racjonalnegozytkownika do poziomu eksperta.

Te dwie omawiane tutaj kategorie: praca i cztowdglszczegblnymi obiek-
tami bada wielu dyscyplin naukowych. Ale to, co nas inteljesw tym opra-
cowaniu, to fakt,4 obydwie @ nazwami okrgonych wartdci. One wpisaneas
na trwate w osobow przestrzé wartasci kazdego cztowieka, niezataie od
etapu, na jakim on aktualniezsinajduje w biegu swojeggycia.

Aksjologiczny oghd kazdej z tych kategorii powodujeée zjawiska genero-
wane przez pracafego cztowiekagznacznie bogatsze. Z takim \ige faktem
spotykamy si w badaniactkultury pracy a w istocie w badaniadtultury pra-

n-
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cujgcego cztowiekaWarto zwroaot uwag; na te dwa pegia i ich bliskoznacz-
nos¢, lecz nie jednoznaczse@

2. Aksjologiczny punkt widzenia na kulture pracujacego cztowieka

Bez watpienia, analiza zjawisk dotyazych kultury, kultury pracy i kultury
pracujcej osoby wskazuj iz sa to kategorie obecne zawsze w przestrzeni war-
tosci cztowieka.Kultura jest swoistym wynikiem aktywroi cztowieka, ktory
jest jej twora i dzigki niej staje st, rozwija sk jako cztowiek. Wartéci sa pod-
stawowy trescia kazdej kultury. Praca jest splotem pogpowan cztowieka ukie-
runkowanym na doskonalenie siebigwiata. Ju samo pajcie doskonalenie
umiejscawia pragw swiecie wartdci. Twierdzimy, & praca osoby ludzkiej jest
nie tylko wartdcia, ale to dziki niej mog urzeczywistnia sie wszelkie inne
wartasci.

Z duzym przekonaniem memy formutowa twierdzenie, 2 postawa czto-
wieka wobec wartdci jest wyrazem jego kultury osobowej Postawy czto-
wieka wobec pracyaskategoriami wskanikowymi jego kultury pracy. W bada-
niach naley nad& im empiryczny (wskanikowy) wymiar. Uznajc, iz spgrod
wielosci wartgci obecnych w przestrzeni aksjologicznej najistejsde g wol-
nos¢, odpowiedzialné i godna¢, to postawy badanego cztowieka do tych ka-
tegorii wyznaczgj poziom jego kultury wobec praaggego cziowieka. Poszu-
kiwa¢ zatem musimy odpowiedzi na pytania o to, w jakighwiskach pracy
najwyrazniej kazda z tych kategorii giurzeczywistnia?

3. Wielowymiarowos¢ kultury pracy

Kultura pracy jest kategariwielowymiarows, ktorej tr&¢ bezpdrednio
wiaze sk z tymi systemami dziata ktére wynikaj z fundamentalnej misji pra-
cy cztowieka, na ktarsktadaj sig: wspotuczestnictwo w doskonaleniu cztowie-
ka i doskonalenigwiata.

Nie mazna by bowiem dobrym pracownikiem, to jest pracownikiervy-
sokiej kulturze pracy, nieebdac dobrym cztowiekiem, o wysokiej kulturze oso-
bistej (osobowej). Nie podlega g watpliwosci twierdzenie,ze kultura oso-
bowa jest fundamentalnym komponentem kultury pracy.Co oznacza jednak
stwierdzenieze tego oto cziowieka charakteryzuje niska (wysddddura oso-
bista?Mowiac o dizeniach cztowieka w biegu caleggcia do rozwoju i dosko-
naleniu siebie, mamy na uwadze przede wszystimadome samookitnie
cztowieka, samopoznawanie, samoopis, samaockKpnieczny jest wic na
poczatku zapis stanu agnie¢ juz uzyskanych. To wymaga kompetencji zwi
zanych z poczuciem wiasnej waitg a przez to z rozumieniem siebie. To te
komponenty tworz tzw. osobowg kultur ¢ cztowieka.

W zaleznosci od wynikéw tych dziata niezlzdne g kompetencje do wdro-
zenia procesOw doskonalenia siebie, czyli proceséehddzenia do petni swo-
jego cztowieczastwa. Zmiana jakici cztowieka jest procesem znym i ca-
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tozyciowym. Czy i jak cztowiek te zadania formutujeakJztowiek podchodzi
do tych zada? Jaki ma do nich stosunek? Dobrze élkree cele wyznaczaj
tres¢ antycypowanych stanéw rzeczy, do ktorych te prpeeajp doprowadz.
Organizacja wlasnej aktywio wymaga nie tylko wiedzy i umigjnosci, ale
przede wszystkim silnej woli, ehi dazenia do zmian w samym sobie. Ukazuje
sie w tym miejscu obszerna problematykampetencji prakseologicznych
ktore jako kolejne wpisajsic w struktue kultury cztowieka.

Doskonalenie siebie jako cztowieka jest warunkiestepnym do tego, aby
doskonak siebie jako pracownika (kompetencjezkhiie). Osobowa dojrzata¢
cztowiekawarunkuje procesy rozwoju zawodowegdtpjrzatosci zawodowe;.

Pytania, ktére naly postaw, wiaza sic z obecnécia technologii informa-
cyjnych w czasie i przestrzeni omoéwionych procestwiymi stowy pytamy:
czy i na ile technologie informatyczne i informacyje mog wspotprzyczy-
nia¢ sie do doskonalenia cztowieka?

Dobry pracownik to osoba dobrze przygotowana dm,teby potrafita
w petni wykorzystywaé cate dostpne i zmieniajce s¢ juz dosy czsto instru-
mentarium techniczne charakterymg technologie wykorzystywane w danej
pracy zawodowej (kompetencje zawodowe). Wspétirekazdy rodzaj pracy
realizowanej przez cztowieka jest bardzo mocnotainsentalizowany. Inaczej
mowiac, cztowiek wykorzystuje w swojej pracy aghigcia techniki wspoicze-
snej.Kultura techniczna jest w ten sposob naturalnym kat¢jnym komponen-
tem kultury pracy. Do tej charakterystyki dodajmy kolejny koniecznynimo-
nent kultury pracy. Jest nikultura ekonomiczna.

4. Eksplikacja pojecia kultura informacyjna

Do tego, co ja powiedziano, dodajmy kilka uwag uszczegOtawdgch
omawiane peycia. Informatyka jest obecnie zespotem dyscypliokoavo-tech-
nicznych, ktorych przedmiotem badpest ogét zjawisk, jakie wyspuja w pro-
cesach gromadzenia, przetwarzania, przechowywprdasytania i udogpnia-
nia, prezentowania, wykorzystywania w procesach Wikacji midzy obiek-
tami, systemami i ludni réznego rodzaju informacji. Wyjaianieprawidtowo-
§ci zwiazanych z wymienionymi procesami u#fiwia projektowanie metod
optymalnego ich przebiegu, a #akprojektowanie i konstruowanie, a po tym wy-
twarzanie i eksploataggrodkéw technicznych zdolnych te procesy realizéwa

Dosy¢ czsto spotyka si okreslenie technologia informacyjna (ang.infor-
mation technology pokczenie zastosowainformatyki z technikami komuni-

2 Informatyka(na wzérautomatyka od fac.informare, -atum ,0brazowo opisé’): 1) ogét metod
tworzenia, przetwarzania i przekazu informacji, wsgystywanych m.in. w technice, ekonomii,
genetyce; 2) nauka zajmagp st komputerami oraz tworzeniem, przeksztatlcanienzekazy-
waniem informacji (danych), tworzeniem programoéwkenzystupcych zawarte w nich infor-
macje do okrdonych dziata, por. Stownikwyrazéwobcych red. I. Kamhska-Szmaj, wyd. Eu-
ropa, 2001.
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kacji (technologia informacyjna i komunikacyjnayaktuje s¢ ja jako podiae
wszelkich dziatd wspotczesnej gospodarki i nauki, lokomotywoniunktury
(do 40% miejsc pracy w krajach rozwgtyich), szans na ekonomizagji racjo-
nalizacg poczyna w skali globalnej [Ploski 1999]. W polskiej konwainter-
minologicznej stosuje siw tym przypadku pefie teleinformatykalub telema-
tyka. Eksponuje si w ich treci to, ze @ one podczeniem informatyki z innymi
technologiami, ktére wspoétdziatag nia i maja wplyw na jej stosowanie w spo-
teczerstwie. Tak rozumiane technologie nazywaadadze ,technologiami de-
finiujacymi spoteczastwo informacyjne” [Juszczyk 1998: 11Dodajmy wic,

ze nie mamy do czynienia z jegriecz z calym systemem technologii. Ponadto
w okreslaniu treci pojecia technologie informacyjnewrocié nalezy uwag: na
tres¢ obydwu komponentéw tego dwuatrybutowegoepig. W tym przypadku
pojecie technologia oznacza za J.G. Backmanem dzieg4integrupca — naj-
krocej mowiac — odpowiedzi na pytanido? Z czego? JakThcemy dziatéa
(przesyt@, przechowywé, przetwarzé itd.) [Furmanek 1998: 21]. kdemu

z tych celow dziaka odpowiadaj rézne technologie (np. technologii zapisywa-
nia informacji mamy przynajmniej kilka).

Informatyka jest nierozerwalnie zaiana z jednej strony z matematyk
z drugiej z& z szeregiem dyscyplin technicznych, w tym z elahilta, zwtasz-
cza z mikroelektronik a ostatnio tate z optoelektronik fotonika i elektronilg
kwantows. Gwattowny rozwoj, chéby tylko tych wymienionych wiej dyscy-
plin, jaki dokonuje si w ostatnich latach, oddzialywuje na wszystkie dziey
zycia cztowieka, wyznacza w istotny sposéb wymiagwalucji globalne;.
W rozwoju i upowszechnieniu znaczeniaagsigé informatyki wyranie wida
sens twierdzeniaze istota techniki ley poza my sam. A jej wszechobecr$o
jest znamiens cechy wspoélczesnego jej charakteru. Wywarta ona istetplyw
na wszystkie dziedzinyycia i na caloksztattycia wielu spoteczestw. Prak-
tycznie trudno wymieri obszar naszeggycia, w ktorym informatyka bytaby
nieobecni

Z uwagi na toze w coraz wyraniejszym stopniu problemami zyzianymi
z procesami informacyjnymi zajmujeg¢scoraz weksza liczba oséb, moa
stwierdzt, ze powstajespoteczéstwo informacyjne. W tym tez kontekicie
mowimy o cywilizacji informacyjne.

Problematyka wspomagania rozwoju kultury pracowajiezkultury pracy
zawodowej— stanowi przedmiot zainteresofivavspotczesnej pedagogiki pracy.
Przyjmujemy w tym wzgldzie poghd, iz pojecie to stanowi syndrom dyspozy-
cji cztowieka ujawnianych w procesach pracy, arprtetowanych i ocenianych
przez pryzmat dominagych wartdci. Wszak ju stowo kultura, stanowace
integralny komponent omawianego guf, implikuje do odniesieaksjologicz-

3 Wyraznie te zjawiska ukazajdwa kolejne raporty przygotowane dla Klubu Rzymgkiea g to:
Mikroelektronika i spoteczstwo. Na dobre czy na zi€2987), Pierwsza rewolucja globalna
(1992.
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nych. Wartdci sa trescia kazdej kultury. Dodajmy,4 praca cziowieka jest tak
szczegOlnym rodzajem wagto i zrodiem wartdci.

W odniesieniu zado kultury informatycznej i informacyjnej obseneuay
swoisty zamt pojeciowy. Warto zatem zauwgé, iz pojeciami weztowymi s3
w tym przypadkwkultura i technologia.Pierwsze z nich, jak zauvwgdem, ukie-
runkowuje nas na wartoi. Drugie za kieruje nasz uwag: na trzy kwestie kon-
stytutywnie wpisujce s¢ w pojecie technologia, tj. co, z czego i jak wykdna
(zrealizowd) zadania danej pracy zawodowej. Celégvdziatar — ukierunko-
wuje na teleologi (co mae by interpretowane w konwencji prakseologicznej),
uzytecznd¢ dziataa i uzyskanych wynikoéw (owepo co? i z czego?)Z kolei
komponent odpowiedzi na pytanigak? ukierunkowuje nasze analizy na meto-
dy i srodki dziatania.

Konkludujc, trzeba wyranie rozr@nia¢ — w nas interesagym przypadku
— wszystko to, co waze sk z metodami i spktem informatyki i co stanowi
odniesienie do téei kultury informatycznej, od tego, co stanotworzywo
bedace obiektem dzialaldgi, w tym przypadku informagj Nie naley wiec
miesz& poje¢ technologii informatycznych z technologiami infaayjnymi.
Podobnie jest z téeia poje¢ kultura informatyczna i kultura informacyjna.
Pierwsza z nich ujawniaesiw relacjach cziowiek- sprzit informatyki, druga
w relacjach cztowiek informacje.

5. Alfabetyzacja informacyjna a kultura informacyjna

Z pojeciem kultury informacyjnefcisle zwiazane g terminy alfabetyzacji
informacyjnej i alfabetyzacji informatycznej. Pierwszy z nichififormation
literacy) oznacza zespét umignosci umazliwiajacych rozpoznanie zapotrze-
bowania na informacje oraz jej lokalizowanie, ageafektywne wykorzystanie.
Okresla tez umiegtnos¢ dotarcia do informaciji, umigjnos¢ jej oceny i wyko-
rzystania informaciji z rtnychzrddel. Dlatego osobami sprawnie korzystgjmi
z informaciji @ te, ktére wiedza, jak siuczyt, jak znalé¢ potrzebne informacje
i te, ktére g przygotowane do ustawicznego samoksztatcehlimbetyzacja
informacyjna jest te& uymowana jako suma pgj computer literacy, technical
literacy i digital literacy. Jest wowczas pggiem nadrzdnym w stosunku do
innych bliskich terminéw zwizanych z technologiami informacyjnymi, np. do
alfabetyzacji informatycznej, nazywanej takalfabetyzagj komputerow.

Information literacyujmowana jako kompetencja informacyjna skupia si
na zawartéci informacji, komunikacji, analizie, wyszukiwaninformaciji i jej
ocenie. Zatem kultura informacyjna obejmuje alfgbatg informacyjra rozu-
miam holistycznie, natomiast kultura informatyczna zajenst jej wydzielo-
nym aspektem, czyélfabetyzacja komputerowa.

Alfabetyzacja informacyjna rozumiana jako zespdhketencji informacyj-
nych stanowi podstaswvyksztatcenia ludzi tworczych, umigjych dostosowa
sie do zmian spowodowanych szybkim tempem rozwoju rteldyii informa-
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cyjno-komunikacyjnych. Uwaa st je za fundamentalny sktadnik wyksztatce-
nia, traktugc na réwni z umiejtnoscia czytania i pisania [Szewczyk 1996].

Alfabetyzacja informacyjna stanowi punkt Wgia do tworzenia kultury in-
formacyjnej. Pajcie kultury informacyjnej [Furmanek 2002a: 113—-128jwo-
dze z kultury pracy, rozumianej jako uktad wastg norm, regut, zwyczajow
i obyczajow regulujcych zachowania pracownikbw w procesie pracy oeaz r
zultatow tych zachowa mapcych wptyw na nich samych oraz na otoczenie.
Kulturg techniczna traktgjjako czs¢ kultury pracy, przy czym przez to pierw-
Sze pogcie rozumiem system statych skiodoobi sprawndci woli cztowieka
umazliwiajacy mu godne wykorzystywanie wytwordw i utworéw taik wy-
stepujacych w otaczajcej go rzeczywistei, w celu zmiany jakéci zycia swo-
jego i innych ludzi. Wyrza skt ona we wzgidnie trwatych i pozytywnych po-
stawach wobec zjawisk techniki, tworcéw i wytworcéeehniki oraz opanowa-
nej wiedzy technicznej, ale przede wszystkim w atych zachowaniach oraz
postpowaniach cziowieka w #hych sytuacjach technicznych [Furmanek
2002b: 64]. Dlatego tesprawnd¢ w postugiwaniu si srodkami informatyki jest
tylko dodatkiem do systemu wiedzy i umigjosci postugiwania s informa-
cjami w zyciu czlowieka. Na ten aspekt kultury informacyjrejraca uwag
takze M. Kuras, sygnalizag, ze pogcie kultury informacyjnej jest w naszej
praktyce informatycznej jak gdyby zupetnie nieistoi chocia duzo mowi sg
na temat dziafaniwelujacych analfabetyzm informatyczny, to jednak nie przy
wiazuje skt znaczenia do ksztaltowania urgiejosci korzystania i przekazywa-
nia informacji. Problem ten rozpatruje tekT. Goban-Klas podkémjac, ze
najwieksz trudnag¢ sprawia selekcjonowanie otrzymanej informacji iaglanie
jej w catai¢ realizupca zamierzony cel [Goban-Klas 1999]. Alfabetyzacjanko
puterowa, w sensie korzystania ze gpra oprogramowania, jest wbrew pozo-
rom nie trudna do opanowania. Dlatego maleczy¢ tworczej pracy z informa-
Cja. W zwiazku z takim poddgiem kulturze informacyjnej jako systemowi po-
staw cztowieka wobec roli informacji i technologjiformacyjnych w rozwoju
wspoitczesneri przypisuje si znaczenie szersze zakresowo odcirgojecia
kultura informatyczna.

To nowe postawienie sprawy przez A. Szewczyk [19B¢zy ona pajcie
kultura informacyjna z kultar pismiennicz, literacky, zwiazamg z czytelnic-
twem i czytaniem ze zrozumieniem. Natomiast kalinformatyczm okrela te
jej czs¢, ktora whze sk z wykorzystaniendrodkow informatyki.

Pomieszanie takich pgj, jak: kultura informacyjna z kultgrinformatycz-
na, technologia informacyjna lub technologie inforiyiae z technologiami
informatycznymi lub informatyk alfabetyzagj informacyjra z alfabetyzagj
informatyczra (komputerows), umiegtnoici informacyjne z umiegnosciami
technologii informacyjnych, powoduje usamianie ich wszystkich z posiada-
niem kompetencji w zakresie wszechstronnego postuga s¢ informacp
w formie elektronicznej. Takie podeje wpltywa m.in. na podejmowanie bada
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nad kultug informacyjra wydzielonych populacji, gtdbwnie w aspekcie stosewa
nia przez nie naerdzi i systemow informatycznych oraz korzystaniafpima-
cji w formie elektronicznej.

Przyktadow braku takiej ostéoi widzenia dostarcza nam lektura rozmaitych
publikacji dotycacych tej problematyki. | talpojecie kultury informatycznej
A. Szewczyk interpretuje (m.in.) jako:

1) umiejetnosé doboru widciwych narzdzi informatyki do rozwizywania
okreslonych zada;

2) przyswojenie i prawidtow interpretagi podstawowych termindw i pgj
informatyki w zakresie, jakim powinien dysponawgytkownik;

3) orientacg w nowych tendencjach i technologiach informatyeciny

4) umiejetnosé¢ uczenia s i znajdowaniarodet informacji o nowych midiwo-
sciach wykorzystania komputera,

5) nawyki prawidtowego obchodzeniagsze zbiorami danych (problem bezpie-
czenstwa informaciji);

6) umiejetnos¢ takiego precyzowania problemow, aby dale j@ rozwipzad
narzdziami informatyki;

7) umiejetnos¢ postugiwania s podstawowymi dogpnymi dla uytkownika
srodkami technicznymi, np. klawiatura i mysz;

8) przekonanieze sprzt i oprogramowanie mugadyc traktowane dcznie jako
jedno (informatyczne) nagdzie [Szewczyk 1996].

Mamy w tym zapisie diy niejednorodn& komponentéw tak rozumianej
kultury informatycznej oraz pr@bjednoczesnego ofijia jego trécia tego, co
stanowi tré¢ kultury informacyjnej. W odniesieniu do organidakjore z uwagi
na intensywn& wykorzystania nowoczesnych technologii teleinfoiynanych
i ich wag; w biezacej dziatalnéci ;1 w pewien sposob od nich uzahone,
zasadne wydaje @iwtaczenie do proceséw zadzania swoistego obowzku
monitorowania kultury informatycznej. Pozwoli to krywaé niepokojce sy-
gnaly, ktére mogtyby zawg¢ na losach firmy, np. w kontésie wprowadzania
kolejnych strategicznych innowacji, zwlaszcza w zavge informatycznym
podmiotu. Konieczn& analizy sprawia,z dla sprawnéci jej przeprowadzania
i optymalnego wnioskowania$nod sktadowych kultury informatycznej e
wyrézni¢: pismienndg¢ informatyczm, czyli inaczej kultug na podstawowym
poziomie operacyjnym w informatyce orémiadoma¢ informatyczm — nasta-
wienie do zmian kwiadoma¢ mozliwosci technologii informacyjnych w funk-
cjonowaniu i rozwoju podmiotu.

Przedmiotem badaw zakresie problematyki kultury informacyjnegda
jednak tylko te dobra kultury, ktére w procesie kahji oceniane magby¢
pozytywnie i zalecaneasdo stosowania oraz propagowania. Termin kultura
informacyjna jest stosowany wegju wart@ciujacym. W potocznym iyciu
okreslenie ,brak kultury informacyjnej” stosowegpowinno s¢ do wytkownika,
ktérego zachowanie odbiega od petygh zasad, a wt oceniane jest negatyw-
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nie. Nieetyczne lub niezgodne z uznanymi normarohaaania aytkownikow
nie wykluczag ich z zakresu kultury, ale nie stangyairzedmiotu badakultury
informacyjnej. Kultura informacyjna¢zy¢ si¢ powinna z dobrami kultury, kt6-
rym wytkownik informacji przypisuje wana role, dazy do ich osigniecia, od-
nosi sk do nich z szacunkiem.

W ujeciu socjologicznym kultura stanowi pewien wydziglqobszar” zy-
cia i dziatalndci okreslonej zbiorowdci ludzkiej. Stanowi zarazem jej wia-
sna¢, wyznaczajc spos6b milenia i zachowania jej czionkow. Socjologia
i antropologia maj obecnie wspolny przedmiot bagazatem, jak pisze
M. Filipiak [1996] — roznicy naley szuk& w formalnym przedmiocie bada
i uznaniu,ze socjologia bada zjawiska kultury sgistym powhzaniu z podto-
zem spotecznym. Dlatego przedmiotem badan kultufgrinacyjnej g uzyt-
kownicy informacji okrélani jako zesp6t oséb lub osoba fizyczna, wdgie
prawna, wykorzystaca informacje w pracy naukowej lub w praktyce, przy
czym przez praktyknalery rozumi€ zarowno dziatania zawodowe, jak i zmie-
rzajace do przygotowania do zawodu [Batorowska, Czub@es: 38].

Kultura informacyjna jest okre slonym sposobem korzystania z infor-
macji, uksztattowanym przezswiadomaosé informacyjn a uzytkownika, war-
tosci, ktore uznaje, postawy, ktére reprezentuje, motyy, ktére nim kieruj a.

Winna by pozadam czscia nie tylko kultury pracy i kultury technicznej,
ale te ekonomicznej, zdrowotnej, politycznej, osobistg). iOkrela bowiem,
jakie zachowania informacyjne g punktu etyki pgadane i pozytywnie ocenia-
ne, jakie wzory tych zachowavtaczy¢ do kodeksu cztowieka o wysokiej kultu-
rze informacyjnej, jakie postawy wzglem informacji powinny charakteryzo-
wac jej uzytkownikow, jakie reprezentwjoni wartdgci, jaki powinni osignaé
poziomswiadomaci informacyjnej.

Zatem kultura informacyjna to zespo6t wyselekcjonoyah zachowd uzyt-
kownikéw informacji, wystépujacych podczas samodzielnego i efektywnego
uczenia si, ocenianych w procesie edukacji pozytywnie, poggatkowanych
spotecznym wzorom i modelom oraz przedmiotéw i oinyytworéw stano-
wiacych rezultat tych zachowavynikajacych z uczestnictwa w procesie infor-
macyjnym. Zachowania te wynikarze sposobu korzystania z informacji oparte-
go na etyce i charakteryagepgo osoby dojrzate informacyjnie. Powstaj wy-
niku dziatania zespotu czynnikdéw motywacyjnychstimmentalnych.

6. Zasadnd¢ badaniaswiadomosci informatycznej

Swiadomdcia informatyczm okreslamy zbiér postaw i przekohgpracow-
nikbw danej organizacji wzgllem szeroko rozumianych innowacji w sferze
informatycznej, a tym samym okieny poziom akceptacji lub negacjizjure-
alizowanych, ale te co szczegolnie istotne, planowanych przgszie¢ infor-
matycznych.
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Swiadomd¢ informatyczm mazna wstpnie zdefiniowa jako wyr@nione
(wybrane) sktadowe kultury informatycznej odrgsz s¢ do prawidtowego
postrzegania zadacel6w i szans rozwojowych dla danej organizacjivyniku
postpujacej informatyzacji w oparciu o (nowe) nadzia, zarbwno spet, jak
i oprogramowanie usprawnigje funkcjonowanie danego podmiotu. W procesie
poszukiwania miar mma zalay¢ trzy podstawowe poziomgwiadomdaci in-
formatycznej tasame z odbiorem zmian informatycznych [Ktoskows883l.

Swiadomd¢ informatyczna mee by tez postrzegana jako umignosé
stawienia czota nowym sytuacjom i radzenia sobmenz na bazie znajonsai
procesOw znajdowania i wykorzystania potrzebnejrimiacji przy wykorzysta-
niu nowoczesnych technologii teleinformatycznycha Wyjatkowa wilasnéé
procesu réni sig¢ w zaleznosci od osoby. Rezultatem takiego sdgadczania
wysokiej swiadomdaci informatycznej jest efektywne dziatanie, rozeanie
problemu czy podejmowanie vitawych decyzji.

Zakonczenie

W koncowej czs$ci niniejszego opracowania zauwyéem, iz w istocie rze-
czy regulacyjn funkcje w omawianych procesach rozwoju kultury informacyj-
nej jako komponentu kultury pracy pekwiadoma¢ informatyczna i informa-
cyjna. To ukierunkowuje nasze dalsze rozavaa na kwesti relacji sSwiadomo-
$ci do innych struktur osobowych. Przez tcs zea problem charakterystyki
omawianych zjawisk z punktu widzenia pragigo za metazatenie naszych
analiz modelu cziowieka. Koncentgj sk na integralnym modelu cziowieka,
pytat bedziemy o formy i zakres wspomagania rozwoju ciedésin sfery po-
znawczej i duchowej cztowieka przygotowywanego ¢ggago) do pracy.

Jednoczénie powyzsza uwaga ma dalsze konsekwencje w projektowaniu
bada z tej problematyki.
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Streszczenie

Przedmiotem badaw dydaktyce informatyki jest ralzy innymi kultura in-
formacyjna dotycgca kultury ujawnianej w zastosowania technologioima-
cyjnych i kultura informatyczna ujawniana w postatvavobec sprgu infor-
matycznego. $to komponenty kultury pracy wspotcrae realizowanej przez
cztowieka.

Stowa kluczowe:pedagogika, kultura, kultura informacyjna, postakyltura
pracy.
Information Culture as component of the work culture
Abstract

The research in teaching computer science, amadmgrsptis information
culture. It relates to people culture in informatiechnology of applications and

it is revealed in attitudes to IT. These are thmponents of work culture.

Key words: Pedagogic, Culture, Information Culture, Work crefuattitudes.
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Uniwersalnos¢ technologii informacyjno-komunikacyjnych.
Telemedycyna

Wstep

Czasy kiedy podstawowym nadziem pracy lekarza byt stetoskop, glin
juz bezpowrotnie. Wgkach wspoétczesnych lekarzy pozostdgis do dyspozy-
cji srodki i metody diagnostyczne, ktore kilkadzigsa nawet jeszcze kilkana-
scie lat temu mogty byuwazane za wytwor fantazji. Na przestrzeni wiekéw, ale
réwniez ostatnich lat zmienity girowniez wzajemne relacje pordzy pacjen-
tem a lekarzem. Owa zmiana dotyczy w gtdwnej migtastpu do ustug me-
dycznych. Niegdy jednym pacjentem zajmowalcg siawet kilku lekarzy, obec-
na sytuacja — to jeden lekarz i bardzo wielu padwn Sytuaag} t¢ pokguja
wspotczesne uwarunkowania ekonomiczne i demogradicaraz trybzycia
i pracy ludzi, ktéry z pewnigia nie sprzyja zdrowiu.

1. TIK a medycyna

Konieczndcia i wyzwaniem dla wspotczesnej medycyny stagezsitem dal-
sze rozszerzanie ustug medycznych, pontewacoraz Wgkszym stopniu spote-
czeastwa dotykaj: choroby cywilizacyjne, coraz wéej ludzi ma mobilny charak-
ter pracy, spotecastwa europejskie, w tym tak spoteczéstwo Polski starzeje
sig, a z drugiej strony przybywa ludm swiatd. Wszystkie te czynniki przema-
wiaja za konieczngria zintensyfikowania opieki medycznej, ktéra winna¢ by
dostpna o kadej porze dnia i nocy oraz bez wamjl na lokalizag pacjenta.
Obecnie jest to midiwe — po pierwsze, dgki posepowi w dziedzinie medycyny,
ktéra z powodzeniem potrafi monitorotvavszystkie funkcjezyciowe pacjenta,
a po drugie, dzki postpowi, jaki sk nieustannie dokonuje w technologiach in-
formacyjno-komunikacyjnych. Ideéwiadczenia ustug medycznych daoglek-
troniczry stap si¢ priorytetowymi dziataniami w wielu patwach, w tym take
w Polsce. ProgramKierunki informatyzacji ,e-Zdrowie Polska” na lata011—
2015 jest dokumentem powstatym na baz#trategii Rozwoju Spotecwa

! Wedtug ONZ, w padzierniku 2011 roku liczba ludkoi $wiata przekroczyta 7 mid,
okoto 2050 roku &dzie juz 11 mid ludzi, a pod koniec XXI wieku liczba ta vwgmie
do 15 mid.

25



Informacyjnego w Polsce do roku 20Byropa 2020 — Strategii na rzecz inteli-
gentnego i zrownowanego rozwoju sprzyjagego wkczeniu spolecznenuraz
Europejskiej Agendy CyfroweProgram precyzuje dziatania napméejszych
organow pastwa w zakresie informatyzacji ochrony zdrowia. ¥&ymwotanym
dokumencie czytamy: ,Wedtug dephychzrédet do roku 2020 intensywnie roz-
wijane technologie inteligentnego otoczenia zapewmyzliwosci bezprzewodo-
wej komunikacji z systemami wspomag@jmi zdrowie i niezalenos¢ zycia osob
niepetnosprawnych, a taé& podejmowanie decyzji przez lekarzy na podstawie
danych pochodgych ze stalego monitoringu. Do rozgén tych zaliczono m.in.
biosensory, ktére magzost&d wbudowane w »inteligentne ubrania« oraz opro-
gramowanie wspomagge praktykdw w procesie podejmowania najlepszych
mozliwych decyzji przy zachowaniu bezpiegséva pacjenta. Rogce znaczenie
posiadé beda sieci wspoétpracy naukowej w zakresie bioinformgtgenomiki
oraz neuroinformatyki w celu stworzenia nowej gaogrsysteméw e-Zdrowia,
wspomagajcych indywidualizagj diagnozy oraz leczeniaKjerunki informaty-
zacji...2009].

2. Telemedycyna

Z powyzszego wynikaze tylko zintegrowane systemy s stanie sproséa
rosmcym wymaganiom i nowym wyzwaniom. Wspomniana irdeg urzeczy-
wistnita s w nowej dziedzinie wiedzy i dziataléa, tj. telemedycynie. Literatura
przedmiotu podaje wiele xhych definicji telemedycyny. Przytoczmy jedre-
prezentatyws: ,telemedycyna wedlug ATA (angdmerican Telemedicine Asso-
ciation) okresla, ze jest to wykorzystanie informacji medycznej, ktfradlega
wymianie medzy odlegtymi miejscami przy wykorzystaniu komurdkaelektro-
nicznej w celuswiadczenia pacjentowi ustugi medycznej, medyczrkjkacii
pacjenta lub dla innego lekarza w celu poprawigakasci ustugi medyczne;j.
W odniesieniu do definicji telemedycyny jej reatia wiaze st nierozhcznie
z faktem,ze po jednej stronie¢za musi stalekarz, za po drugiej mae byt pa-
cjent, student, lekarzsmdek diagnostyczny itd. kde rozwiazanie nie spetniaj
ce tego warunku mma zaklasyfikowé do dziat& w zakresie e-zdrowia (ang.
e-Health i wcale nie jest to dziatanie gorsze, czyianiej wart@ciowe, a jedynie
inne” [Glinkowski 2005]. Tytutem komentarza dodajnag 6w podstawowy wa-
runek swiadczenia ustugi medycznej depglektroniczia moze zostéa spetniony
tylko w takim przypadku, w ktorym wszelka informaanedyczna (historia pa-
cjenta), ale tate biezace wyniki analiz bda mialy posté cyfrowa. Nowoczesna
diagnostyka medyczna speiazjten warunek. Od wielu lat z powodzeniem
funkcjonup cyfrowe metody obrazowania w medycynie. Dla pragid przy-
toczmy: badania histopatologiczne, ktére wykonywsnerzy pomocy specjali-
stycznych skaneréw. Uzyskane skany preparatow ktenpuzetwarza, ocenigj
kazdy piksel obrazu, dgzki czemu na podstawie budowy komorki, ich barwy,
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proporcji, ukladu mdiwe jest rozrénienie komérek zdrowych od chorychn-
nymi powszechnie stosowanymi metodami obrazowaniseatgenografia, tomo-
grafia komputerowa, rezonans magnetyczny, pozytanemisyjna tomografia,
ultrasonografia itp. Problem z aghieciem wysokiej efektywnizi w swiadczeniu
ustug medycznych dragelektronicza wynika przede wszystkim z braku dgzi
do danych chorobowych pacjenta, ponigwiée wszyscy pacjenci i ich historie
chordb g scyfryzowane. Kolejnym niebagatelnym problememzenokaza si
brak wi&ciwego przygotowania informatycznego personelu roeaggo, gtownie
lekarzy oraz brak wypogania lekarzy w indywidualn&odki informatyczne, np.
PDA (ang.Personal Digital Assistahtz dostpem do medycznych baz danych
za parednictwem sieci teleinformatycznych.

3. Z historii telemedycyny

Whbrew pozorom telemedycyna ma baghistorie siegajaca lat 50. ubiegte-
go wieku. Bezsprzecznie za prekursora tej dziedwiigdzy i dziatalnéci me-
dycznej naley uzna Stany Zjednoczone. Wdaie tam w roku 1948 miato miej-
sce przestanie pierwszego @ia rentgenowskiego na odlegtoz wykorzysta-
niem linii telefonicznej. Kolejndlady réwnie: prowadz do USA w roku 1959,
bowiem odbyla si pierwsza telewizyjna transmisja telemedyczna. V@218
powstalo ju pierwsze stateatze wideo w stanie Nebraska pedury Uniwersy-
tetem a Instytutem Psychiatrycznym. W tym samynur(#0 lutego) monitoro-
wane g§ podstawowe funkcjeyciowe odbywajcego lot kosmiczny pierwszego
astronauty J. Glenna. W osiem latzpiéj odbywa si pierwsza telekonsultacja
z wykorzystaniem ji tacza satelitarnego poruzy Kanad a Alask. Ostatnie
dwie dekady XX wieku to powstanie i rozwdj globglseci Internet. Zyskuje
sie howe medium transmisyjne mgmp shiy¢ rozpowszechnianiu ustug me-
dycznych drog elektronicza. Analizujac dotychczasowy dorobek telemedycy-
ny, wwiadamiamy sobieze wptyw na jej rozwdj miaty i majw dalszym cigu
przede wszystkim: astronautyka, misje wojskowemanitarne.

Czasy trwania wspoéiczesnych lotdw kosmicznych noieez & juz nie
w godzinach, ale w dniach, miestach, a to oznacza koniecZteamodzielne-
go zmierzenia si astronautéw z problemami zdrowotnymi w przestrzem
smicznej. Wyposanie medyczne statku kosmicznego pozwala na wykenan
i przestanie badado centrum telemedycznego na ziemgdskwrotnie od kon-
sultanta ptya wskazowki o sposobach pggsbwania w okrédonej sytuacji.

2 Skan typowego preparatu o wymiarach 15 mm x 15pmay rozdzielczéci 0,5um sklada si
z900 min pikseli. Dla poréwnania skan emf o wymiarach 10cmx12,5cm wykonany
z rozdzielczécia 300 dpi ztaony jest z 1,8 min pikseli. Z prostego rachunku ikginze skan
preparatu histopatologicznego jest 500 razykezy od skanu zdgia; zob. M. May,Skaner
zamiast mikroskopfw:] ,, Swiat nauki” 2010, nr 6.

3 Lot J. Glenna trwat niecate 5 godzin.
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W dziataniach wojskowych w czasie pokoju i wojnyetaedycyna przy-
nosi oczywiste korzici. Kazdy nietypowy przypadek chorobowy tra skon-
sultowa na odlegté¢ z dowolnie wybranym specjaliét Podobne korzgi
przynosi §wiadczenie ustug medycznych deoglektroniczm w przypadku
misji humanitarnych, a trzeba patac o tym, ze niejednokrotnie jest to jedy-
na maliwos¢ udzielenia pomocy miejscowej ludiwd (rys. 1). Nie mana
zapomnié o takich miejscach na ziemi jak wyspy czy bardads zaludnione
obszary, gdzie do potrzelaych pomocy medycznej pacjentéw nie zma do-
trzet w wystarczajco szybki sposob przyzyciu typowychsrodkéw transportu.
Zauwamy take pewn grup; pacjentow, ktérych stan zdrowia wymagagée-
go nadzoru medycznego. Owa koniecZnstalego monitorowania stanu zdro-
wia nie jest réwnoznaczna z konieczoi@ hospitalizowania. Wystarczy, by
pacjenta wyposa¢ w odpowiedmi interaktywry aparatug kontrolno-pomia-
rowa, a ta kdzie przesytata wyniki pomiaréw do centrum telenmEmhego.
W razie wysipienia jakichkolwiek nieprawidiowsi zwiazanych ze stanem
zdrowia pacjenta automatycznie zogtgrowiadomione i wystane na miejsce
odpowiednie stiby.

Rys. 1. Pomoc telemedyczna w ramach misji humanitagj

Zrédto: http://www.ammakolkata.org/blog/featured/386/biflaod-relief-work-2008

4. Dzialy telemedycyny
Wspotczesna telemedycyna rozwija wiele specjalistych ga¢zi, wsrod

ktorych do najwaniejszych § zaliczane:

— ,teleedukacja(niemal kada z akademii medycznych w tej chwili stara si
realizowa takie zadania). Przykladami mpy¢ witryny www pawieco-
ne anatomii prawidtowej i klinicznej Akademii Medyrej w Warszawie.
Dzigki internetowym rozwgzaniom dydaktycznym od samego paikn
edukacji student medycyny ma dgstdo tej formy telemedycyny; jest to

4Nad polskim kontyngentem wojskowym w Iraku opietelemedycza sprawuje Wojskowy
Instytut Medyczny w Warszawigrpdto: http://www.wim.mil.pl/index.php? option=comontent
&task=view&id=228&Itemid=500]
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tez forma doskonalenia zawodowego dla czynnych zawodekarzy [do-
pisek A.P.};

— telediagnostyka (tacza diagnostyczne z wykorzystaniem przekazu danych
obrazowych i nieobrazowych);

— telekonsultacje rowniez z wideokonferencjamiwideokonsylium lub tele-
konsylium, chocia pojecie konsylium jest di@ rzadkie w praktyce lekarskiej;

— teleobecnéé (telepresencew chirurgii — skromniejsza siostra rzeczywistej
telechirurgii. Wswiecie realizowaneasliczne projekty teleobecsdo w chi-
rurgii (telepresence surgeryczyli chirurgii z nadzorem telemedycznym;

— telechirurgia z telerobotyka medyczm — najdoskonalsza pod wzdem
technicznym forma mdiwosci wspomagania leczenia w zakresie telemedy-
cyny. taczy w sobie zalety i mdiwosci robotyki, rzeczywistéci wirtualnej
oraz telemedycyny” [Glinkowski 2005].

Kazdy z wymienionych powsej obszaréw zainteresowaniesie ze sab
wymierne korzyci: dla przysztych lekarzy — teleedukacja, czynngaiwodowo
lekarzy — telediagnostyka, telekonsultacje, widemgtium, a przede wszystkim
dla pacjentéw. Ci ostatni bowiem zyskuj
— poczucie bezpiecastwa,

— mozliwo$¢ nieprzerwanego monitoringu (opieki) stanu zdrowieiagu doby,

— mozliwo$¢ szybkiej diagnozy medycznej w nagtych wypadkach,

— zdalny dostp do wiasnej historii choroby i wynikéw bataz kazdego miej-
sca i o kadej porze, dla pacjenta i lekarza,

— mozliwos¢ wymiany informacji medycznej pogdzy r&nymi specjalistycz-
nymi asrodkami medycznymi,

— ograniczenie konieczol przemieszczania gipacjenta z jednegosmdka
medycznego do innego,

— mozliwo$é¢ zdalnego udzielenia instrukia pacjentowi.

Trzy pierwsze obszary zainteresawsa na ogoét znane, bo wykorzystywane
od kilku lat w edukacji czy biznesie. Obszernieggz&omentarza wymaga tele-
obecnd¢ i telechirurgia z telerobotykmedycza.

5. Teleobecnéé, telechirurgia

Zdaniem R. Tadeusiewicza: ,peptw robotyzacji systemow telemedycz-
nych jest obecnie tak zaawansowany,stwarza realne perspektywy urzeczy-
wistnienia ideatu tak zwanej »teleobeéria, to znaczy takiegozycia kombi-
nacji zdalnych sensoréw i zdalnych manipulatorétdréd gwarantuje uzyskanie

® Dwie operacje leczenia wad stuchu wykonane w KérDtolaryngologii Uniwersytetu Medycz-
nego w Poznaniu pokazane zostaly lekarzom na catyiecie w czwartek 24 maja 2012 .
w ramach mjdzynarodowych naukowo-szkoleniowych transmisji inégowych. Transmisje te
maj stwzy¢ pomoa lekarzom, zwtaszcza w krajach rozwijeych sg, takich jak Indie, Chiny
czy Pakistan, gdzie takie pokazy organizowane &inach. W ub. r. transmisje obejrzato 50 tys.
zarejestrowanych lekarzyzrpdio: http://www.rynekzdrowia.pl/ Nauka/Poznan-dvaperacje-
transmitowane-w-internecie,120004,9.html]

29



(w ograniczonym zakresie) movosci dziatlania podobnych do tych, jakie: si
ma realnie uczestnigz w okr&lonych wydarzeniach zachagz/ch w istocie
w jakims odleglym miejscu” [Tadeusiewicz 2004]. Uzupetnijreywypowied:
stowami W. Ducha: ,teleocbecidi wirtualna rzeczywist@& to nie tylko komu-
nikacja, lecz réwnie kontrolowanie lub sterowanie odlegtymi procesaraki
tywne zdobywanie danych. Przydeu 1995 roku doniesiono o pierwszych ope-
racjach prowadzonych na odlegtoprzy pomocy wirtualnej rzeczywista:
chirurg z Holandii sterowat robotem dokomtym operacji w szpitalu w Bruge,
w Belgii” [Duch 1994]. Na tle tego przykladu bardegraznie zarysowuje si
interdyscyplinarn& wspotczesnej telemedycyny. Z jednej strony to nadzaj
skomplikowane i ultraprecyzyjne roboty chirurgiczk&dre bez wsparcia infor-
matyki nie miatyby szans funkcjonowav obecnej formie, z drugiej strony to
nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjrmewalapce na zdalne
sterowanie robotem. Przy tym trzeba wyiig zaznaczy, ze specyfika teleme-
dycyny wymaga szczegOlnej db&to o bezpieczestwo nie tylko samych baz
danych pacjentéw, ale nade wszystko musi zapebeepieczastwo transmisji
wszelkiego rodzaju danych, w tym zapeévbezpieczastwo sterowania robo-
tem. Najpewniej w tym obszarze najszybcieflie s¢ rozwijata informatyka,
by sprosta wciaz rosracym wymogom.

Rys. 2. Wizjer 3D wraz z intuicyjnym manipulatorem
robota chirurgicznego da Vinci

Zrédto: http://waziwazi.com/files/davinci.jpg

Niezwykle interesujcym obszarem telemedycyny jest telechirurgia, ktére
podstavs sa roboty chirurgiczne. Jeszcze nie tak dawno rolbotpbotyke
w rozumieniu dziedziny wiedzy ignierskiej kojarzono wycznie z halami
przemystowymi, gdzie zagiowaly cztowieka w uarliwych i jednostajnych
czynnaciach. Rozwoj przede wszystkim mikroelektroniki padit na projek-
towanie i konstruowanie ugdzen wnoszacych nows jakos¢ w wielu dziedzi-
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nach. Posp ten widoczny jest réwniew medycynie i obejmuje swym zakre-
sem szerokie spektrum zastosawa te najlepiej znane to chozy metody
obrazowania medycznego i chirurgia. Robot chirumgycnaley bez watpienia
do konstrukcji najbardziej zaawansowanych technoiwge. Integruje déwiad-
czenia i dorobek naukowy wielu dyscyplin. Wyiiney tylko te najwaniejsze:
mechanika, automatyka, robotyka, elektrotechnilektenika, informatyka. To
jednak nie wszystko, poniewaUmiejetnosci chirurga g unikatowym padcze-
niem bogatej wiedzy teoretycznej (anatomia, patéohogia itd.) z wypracowa-
nymi przez lata pracy kwalifikacjami manualnymi. Detatnie § nie mnigj
wazne niz te pierwsze, dlatego manipulatory do zdalnegoosignia robotem
chirurgicznym g tak budowanezeby sposéb ich trzymania i ruchaki chirurga
w maksymalnym stopniu odpowiadaly sytuacji rzecsfaji operacji” [Tade-
usiewicz 2004] — rys. 2. dedoda do tego maliwos¢ podhczenia robota do
sieci teleinformatycznych, za frednictwem ktorej jest nitiwe zdalne stero-
wanie robotem, otrzymuje esisystem o niespotykanych ddt mazliwosciach.
Bez wzgtdu na to z jakiej perspektywy analizujemy ten wytwéuki i techni-
ki, podporadkowane jest ono jednemu celowi — dobru pacjenta.

Roboty medyczne

I
¥ ] v

chirurgiczne dla niepelnosprawnych mikroroboty

ortopedyczne 4/\5\/;emy

zrobotyzowane
| »| terapeutyczne

obstugowe =
: : o || przywdzkowe Zrobotyzowane
opiekuricze - £ wozki inwalidzkie
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Rys. 3. Klasyfikacja robotéw medycznych

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie: E. Mikotajewgkaylikotajewski, Roboty
rehabilitacyjne ,Rehabilitacja w praktyce” 2010, nr 4.
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Najnowoczéniejsza technika medyczna wkracza nie tylko doogairacyj-
nych i zabiegowych, ale zaczyna odgrgvemraz wiksze znaczenie w rehabili-
tacji osob niepetnosprawnych. Szegraane robotéw medycznych prezentuje
systematyka na rys. 3. Gléwiprzyczyra, dla ktérej wdraa sk tego rodzaju
roboty, jest faktze ,pewna czs¢ zabiegow w rehabilitacji polega, w wielkim
uproszczeniu, na wielokrotnym, diugotrwatyimudnym powtarzaniu pojedyn-
czych ruchow lub ich sekwencji, przy zachowaniusstenych wymusze lub
oporu. Takie dziatanie stanowi @oproste zadanie dla robota” [Mikotajewska,
Mikotajewski 2010].

Trzeba zauwgy¢, ze roboty przeznaczone dla oséb niepetnosprawnyah z
kim samym powodzeniem meggspetnid swoj role w wyspecjalizowanych
osrodkach rehabilitacyjnych, szpitalach i w domu patf. W integracji z sie-
ciami teleinformatycznymi stajsic waznym ogniwem telemedycyny. Nie bez
znaczenia jest rownieze ,do samoobstugi robota rehabilitacyjnego mbgc
przyuczane osoby niepetnosprawne fizycznie i unwstoW zwihzku z tym
dazy si¢ do rozwhzania problemu spgzenia naturalnegoh(man interface
miedzy robotem a pacjentem” [Didorf 2004].

Jak zauwzaja E. i D. Mikotajewscy [2010]: ,wanymi czynnikami stymu-
lujacymi rozwa@j robotyki rehabilitacyjnejs
— potwierdzenie jej efektywrioi w praktyce klinicznej;

— przekonanie do prezentowanych rozzen personelu medycznego oraz pa-
cjentow (kwestia potrzeby kontaktu pacjenta z tewdpi zastpienia jednej
Z Ww. stron przez ugzizenie);

— wzrost liczby oséb niepetnosprawnychezgio chorych oraz w podesziym
wieku;

— ograniczony czas trwania i intensywaaehabilitacji oraz opieki diugoter-
minowej;

— wszechstronni i duza rezerwa niewykorzystanych jeszczezlivoosci;

— edukacja oraz przestrzeganie zasad bezpieta wykorzystania robotow;

— relacja koszt/jakat”.

Podsumowanie

W rozwoju cywilizacyjnym nie ma zbyt wielu wynalazk, ktére mogtyby
poszczyat si¢ taka uniwersalnécia jak technologie informacyjno-komunika-
cyjne. Zdominowaty one wszelkie dziatania cziowieka wszystkich obszarach
jego funkcjonowania. Gwattowny rozwdj nauki i tedhirstwarza wcaz nowe
mozliwosci dla rozwoju TIK. Nowe rozwizania techniczne i technologiczne
generuj nowe problemy naukowe i nowe potrzeby. Prawdopodoty najbli-
szych latach technologie informatyczne oraz tedgiel informacyjno-komu-
nikacyjne leda najdynamiczniej rozwijanymi dyscyplinami. Beztpienia roz-
woj ten przetay sic na nowe wdrgenia take w obszarze telemedycyny, dla
ktorej informatyka ma przecigpodstawowe znaczenie.
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Streszczenie

Artykut zostal péwiecony zagadnieniom zwianym z zastosowaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych w dynamiéz rozwijapcej sk
dziedzinie wiedzy, jak jest telemedycyna. Uniwersakéo TIK sprawia, ze
funkcjonupce niegdy autonomicznie obszary dziatakwod cztowieka integruy
sig w nowe jakéciowo systemy o nieprawdopodobnychaineosciach.

Stowa kluczowe:telemedycyna, telechirurgia, roboty rehabilitacyjne

The Universality of Information and Communication Technology.
Telemedicine

Abstract

This article is devoted to problems which are cotetkto use information and
communication technology in dynamically developikgowledge which is
telemedicine. The universality of information andmenunication technology
makes functioning autonomously once areas of peagiigities are integrated
into new quality systems with incredible potential.

Key words: telemedicine, telesurgery, rehabilitation robots.
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Tekst w modelu SECI

W rozwazaniach dotycacych potrzeby podniesienia humanistyki do pozio-
mu rzemiosta edukacyjnego i stworzenia formut wiedmazliwiajacych efek-
tywniejsz prag w przestrzeni edukacyjnej [Zmarzer, Lukszyn 2(8316] warto
zaznaczy, ze w zaradzaniu wiedz opracowuje i rozne techniki reprezentaciji
wiedzy.

Wiedza jest wigciwoscia, wspoétczynnikiem kadego cziowieka. W tym
sensie mdros¢ jest miag posiadania przez cztowieka wiedzy o $eiavosciach
rzeczy, tj. wieldci informacji o nich. Cztowiek rozpoznaje darzecz dzki
swojej wiedzy o wigciwosciach tej rzeczy, tj. informacji, czy dana rzecsipe
da lub nie posiada okilenej wiasciwosci. ,Dostarczenie” wiedzy jest powodo-
waniem, ze odbiorca otrzymuje informagjtj. sygnat o posiadaniu lub braku
danej widciwosci rzeczy; nie jest to warfoiowanie ani rénicowanie w sensie
jakosciowym. Gdy informacja zostanie zrekonstruowana mwde odbiorcy,
jego wiedza zostanie zgkiszona o now wiedz. Wiedza jest zmienna, ponie-
waz jest generowana w wyniku fleiadczenia (informacjize dana rzecz posia-
da lub nie posiada danej $tawosci) i procesu rozumowania. W efekcie pozy-
skuje st i wytwarza now wiedz. Posiadanie wiedzy jest tak wiedz o jej
korygowaniu, rozwijaniu i pommaniu [Gruczna 2011]. Przyjmag za punkt
wyjscia kontekst wiedzy nadawcy i odbiorcy, obiekterddaaingwistyki tekstu
specjalistycznego jest tekst jako generator struktunceptualnych w polu wie-
dzy [Lukszyn 2009: 7-13]. Zgodnie z antropocentmycteori jezykow ludz-
kich obiektem s konkretne osoby badane ze wazlyl na swaj specjalistycz-
nos¢ wyrazam za pomog odpowiednich tekstéw specjalistycznych [Grucza
2007: 143-151]. Tekst specjalistyczny w uktadzienkaikacji zawodowej jest
reprezentagj pewnego modelu, tj. hipertekstu (HTx), ktéregoneatami g
kontekst wiedzy nadawcy (KWn), tekst specjalistyc¢hSx) i kontekst wiedzy
odbiorcy (KWo) [Lukszyn 2008: 158]. Proces generpigaviedzy jest ztgony,

a jego spektrum obejmuje takie kcawe obszary, jak np. emocje-logilciato-
umyst [Little, Quintas, Ray 2002: 42]. HTx ,stanondrme komunikacji zawo-
dowej w ramach ok&onego rodzaju wiedzy”, a ,hiezgod§totekstu specjali-
stycznego z wikkiwym hipertekstem powoduje zaktocenia w kanale twoike-
cji zawodowej” [Lukszyn 2006: 164]. Na linii KWnKWo wystepuje kompaty-
bilnos¢ na poziomie HTx, gdzie zmieafest KWo zaleny od KWn, w wyniku
czego TSx podlega modyfikacjom, tj. symplifikagigmentacji, reorganizaciji,
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deformaciji. Dla celéw edukacyjnych zastosowaniexdulogicznego w uktadzie
komunikacji zawodowej (odtwarzalnych struktur) what wnioskowanie, a tym
samym odbior trei. W wyniku komunikaciji zawodowej generujeg showa
wiedz. Tekst jest bytem zataym od nadawcy i odbiorcy. Nadawca nadaje mu
znaczenie, a odbiorca go interpretuje [Grucza 2088]. W celu zoptymalizo-
wania tej zalenosci nalery zastanowd sie nad tekstem w procesie generowania
wiedzy w uktadzie komunikacji zawodowej. Propoayjgst czteroetapowy mo-
del SECI(socjalizacji — eksternalizacji — kombinacji — imtelizacji), w ktérym
tekst okrélany jako wszelkie wyraenie gzykowe jest wykorzystywany przez
specjalistow danej dziedziny. We wspomnianym modedtafora jes¢rodkiem

do dalszych rozwian nad przedmiotem baflaposzukiwaniem nowych znadeze

i tworzeniem nowych modeli. Zaktadaj ze przedmiotem lingwistyki stosowa-
nej & konkretne witéciwosci ludzi pozwalajce tworzy tekst, to konkretne wia-
sciwosci ludzi pozwalajce na generowanie konkretnych tekstéw adekwatnych
do potrzeb organizacji ,opartej” na wiedzygzedmiotem badadziatu lingwi-
styki, ktéry mana nazwa lingwistyk; korporacyjr [Wieden 2006: 185-207].
W trakcie porozumiewaniaesizaréwno KWo, jak i KWn podlega transformaciji
tworzac KWXx, co pozwala na jeszcze efektywniejsze genarmavHTX w takiej
postaci, ktog probuje st przedstawd za pomog znakow (np. literowych, alge-
braicznych, idiograficznych), metafory lub modetu,nastpuje transformacja

z wiedzy subiektywnej do wiedzy obiektywnej w efiekprocesu eksternaliza-
cji. Usystematyzowanie nowo wygenerowanej wiedzyprcesie kombinacji
wymaga jej kodyfikacji i przedstawienia jako HTxstgny dla innych odbior-
céw, aby po zapoznaniu odbiorcow z HTx w procesierhalizacji nadawca
mogt skutecznie wplyw@na ich sposob postrzegania, dheyia i zachowania.
Model SECI traktuje o zalenosci miedzy tzw. wiedz utajory a jawry oraz ta-
kich etapach generowania wiedzy, jak jej upowszigthe, poszukiwanie roz-
wiagzan | potwierdzanie zasadsad ich kryteriow, opracowywanie modeli oraz
~Wwyréwnywanie” wiedzy poprzez jej upowszechniari#haka, Takeuchi 2000:
7]. W modeluSECIsocjalizacja polega na przetwarzaniu wiedzy uigjeninr
wiedz utajory. Oznacza toze generowana jest nowa wiedza utajona. W tym
procesie w wyniku ,wymiany” dawiadczér w trakcie dyskusji generowang s
nowe modele mentalne, a w wyniku obserwacji §ladownictwa nabywa si
umiegtnosci techniczne. Nowo wygenerowana wiedza (KWx) st jjedynie
odzwierciedleniem TSx wygenerowanego przez nadadali celem jest ,wy-
miana” déwiadcze, zwickszenie zaufania uczestnikbw procesu komunikacji,
~-upowszechnianie” wiedzy utajonej, wywotanie zmiamwy modelach mental-
nych uczestnikdw komunikacji i ich jednokierunkoweorientacja, ,przekaza-
nie” utajonych umiegjtnosci technicznych, czy tedoskonalenie funkcjonowania
organizacji i produktéw, propozycjest stworzenie forum dialogu, organizowa-
nie nieformalnych spotkaekspertow i pozostatych pracownikéw (eakz klien-
tami) oraz przeprowadzanie tzw. burzy mézgéw, wejtdvyklucza s¢ krytyke
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bez konstruktywnego uzasadnienia. W tym miejsclizaga tekstu jako wszel-
kiego wyraenia gzykowego jest gidwnie alvickowa, a jego rekonstrukcja jest
nacechowana emocjonalnie, w wyniku czego tworzast jvspolny kontekst
utatwiajacy wspotpra¢ uczestnikéw procesu komunikacji. Staw@ya cel ,wy-
razanie” wiedzy utajonej, generowanie nowych pomystéworzenie koncep-
cji, zmiana idei w artefakty, przedstawienie w fagrgraficznej wizji, zwgksze-
nie zaangzowania odbiorcow w proces tworczy oraz ujednolieanterpretacii
doswiadcze i/lub tworzenie nowej interpretaciji élwiadczenia poprzez nada-
wanie nowych znache wskazane jest wykorzystywanie metafory, analogii,
hipotez oraz modeli. Sposobem aggiiccia tych wytycznych jest stworzenie
warunkéw pozwalajcych nadawcy na sugerowanie rozxénia problemu po-
przez ,wyraanie” wiedzy utajonej przez metaforlub analogé, ktérych pod-
stawg jest dialog (mylenie zbiorowe i zbiorowa refleksja), wnioskowara&o
dedukcja paiczona z indukgj i stosowanie rinych metod nieanalitycznyth
I. Nonaka i H. Takeuchi [tame 86-95] w wyniku swoich badanad ré&nica
W generowaniu wiedzy przez organizacje wysawankluzg, ze poradkowa-
nie koncepcji i wiczanie ich w istnigcy system wiedzy, tj. wykorzystywanie
repozytoridw, w tym baz danych i elektronicznyclkecsikomunikacji w celu
selekcjonowania, ujednolicania i kategoryzowanif@rimacji jest sposobem na
syntez elementéw wiedzy jawnej. Tekst jako eksponent myejst podstaw
ksztalcenia i elementem formalnego systemu edukeggj Interpretacja tekstu
jest zrodiem danych o rzeczywistym stanie rzeczy orazstawd do okrélania
idei i przysztych dziatd Uczenie si poprzez déwiadczanie (w wyniku dalszej
socjalizacji) pozwala na wykorzystanie podzielanyobdeli mentalnych i w re-
zultacie generowanie wiedzy specjalistycznej. W tgraypadku zapoznanie
odbiorcy z tekstem pomaga w tworzeniu nowychwladcze, interpretacji
rzeczywistdci w sposéb zbtiony do interpretacji nadawcy. Wykorzystuje si
np. reprezentacje graficzne tekstu w postaci wylkkeszy opracowuje sima-
terialy dydaktyczne, takie jak np. monografie. \Wératurze naukowej zaktada
sie, ze zapoznanie odbiorcy z tekstem w postaci opowiadaptywa na ksztal-
towanie jego przyszitych zachowajest optymalnym sposobem oddziatywania
nadawcy na odbiotc Nalezy doda, ze odbiorcami tych tekstéwa pracownicy
wiedzy, ktérzy ,reprezentajwysoki poziom wiedzy specjalistycznej, wyksztat-
cenia lub déwiadczenia, a do najumaiejszych celow ich pracy naie tworze-
nie, rozpowszechnianie lub praktyczne wykorzystyiwamiedzy”, tj. wprowa-
dzanie innowaciji, opracowywanie nowych produktowstug, stymulowanie
rozwoju itworzenie strategii organizacji [Davenp@007: 22]. Stopie tych
zmian jest miar skutecznéci tekstu z punktu widzenia nadawcy w shy
P. Druckeraze ,pracownikow wiedzy nie nmima nadzorowg nalezy ich mo-

! Przyktadem metafory nie by¢ ,ewolucja auta” i sugestia odnasa sk do ,maksimum cztowieka
i minimum maszyny”, przykladem gaanalogii ,kula” i sugestia powkszenia wewetrznej
przestrzeni samochodu [Nonaka, Takeuchi 2000: §6—95
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tywowat” [Moss Kanter 2009: 49-56]. Mimo tak znacej roli, jaka pelng
pracownicy wiedzy w organizacji, nie opracowanotekanych metod zwk-
szania wydajn&i ich pracy, poniewaze wzgtdu na jej charaktergsautono-
miczni, cend swop wiedz i bywa, ze niecltnie st nia ,dzielg”. Ich praca
oparta na wiedzy jest wykonywana w oaftomy sposob, trudna jskodyfikowa

i wymaga obserwacji w celu zrozumienia jej spedyfilonadto nie opracowano
uniwersalnych parametrow oktajacych ich wydajnéc.

Mozna podj¢ proke poprawy wydajnéci pracy poprzez pogpianie kon-
tekstu wiedzy pracownikow przy pomocy analizy tékstspecjalistycznych.
Zwiegkszenie wydajnéci pracy opartej na wiedzy napt, gdy pracownicy wie-
dzy zaangauja Sk we wprowadzanie zmian, a ze walh na charakter swojej
pracy kgda mogli partycypowéa w planowaniu i ich wprowadzaniu. Optymali-
zowanie wiedzy organizacyjnej jest wynikiem odpaivieego opracowywania
tekstow w modelSECI
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Streszczenie

Optymalizowanie wiedzy organizacyjnej jest wynikieadpowiedniego
opracowywania tekstow w modelu trakitym o zalénosci migdzy tzw. wiedz
utajory a jawra, tj. modeluSECI

Stowa kluczowe:tekst, model SECI, zaadzanie wiedg.

Text in the SECI model
Abstract

Optimization of organizational knowledge is a résiilsuitable use of texts
in a model of relations between tacit and expkoibwledge i.e. th&ECImodel.

Key words: text, knowledge management, SECI model.

38



TomaszPRAUZNER
Akademia im. Jana Dlugosza wd¢mchowie, Polska

Technologia informacyjna — wybrane problemy spoteaze

Wstep

Problem bezpiecfstwa informacji w sieci, a mam tu na fliyprzede
wszystkim sié Internet, to temat niezwykle ziony. Analiza tréci w tym
zakresie ukazuje zhonacs¢ zjawiska, a przede wszystkim na jego wieloaspek-
towaos¢. W pracy tej chciatbym poddaanalizie wybrane, najistotniejsze pro-
blemy, ktére ze wzghu na swqj rang: i ogromne znaczenie w rozwoju no-
woczesnych technologii informacyjnych w obecnym sizanabieraj coraz
wigkszego znaczenia.

Praktycznie wszystkie nowe rozwania technologiczne oparte na zdalnej
wymianie informacji maj na celu ulatwienie dziatacztowieka — chocizgy
w obrebie jego pracy zawodowej. Przynajmniej takim szoygt celem kiero-
wali sie wszyscy pomystodawcy nowych rozh technologicznych. Z jednej
strony powstaj coraz szybsze, obszerniejsze regania utatwiajce nam pra-
ce, z drugiej strony powstaje interakcja, it na celu destrukggamierzonych
celéw. Sié Internet to doskonata platforma wymiany informasjvoim obsza-
rem dziatania praktycznie nieograniczona. Nieonvidziwnego, 4 jest to nie-
zbedne i niezagpione medium w dzisiejszych realiach dzialdbiacztowieka,

z drugiej strony stanowte wspaniat baz rowniez dla dziatalnéci grup prze-
stepczych. Zjawisko cyberprzegiczaici jest powszechnie znane i niestety sta-
nowi jeden z gtdwnych kierunkéw rozwoju dzisiejszeformatyki. Ciekawy
wydaje s¢ réwniez fakt, iz poprzez wysgpowanie wszelkich dziatadestrukcyj-
nych, magcych na celu dezorganizagpracy w systemie, nagtuje jej dalszy
rozwoj. Jest to zjawisko sprzenia zwrotnego, ktore jest powszechnym zjawi-
skiem, a w tym aspekcie niezwykle pozytywnym. Czyjiednej strony cyber-
przesgpczai¢ jest zjawiskiem negatywnym, z drugiej strony czyiem rozwo-

ju technologii informacyjne;j.

Bezpieczéastwo w sieci jest rezultatem obostiizerynikajacych z praktyki
dziatalngci uzytkownika i zwhazanych z tym wyspujacych niebezpieczestw
majacych wplyw na jego codzienng/cie, osobowg&t. Ze wzgkdu na obszer-
nos¢ tematyczn pracy nie wszystkie aspekty poruszanegokw zostan wni-
kliwie omowione, jednake praca ta, moim zdaniem, peoby¢ doskonad roz-
prawg do dalszych rozwan i analizy.
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1. Spoteczastwo informacyjne — spoteczne wartfci wykorzystania sieci
Internet w zyciu cztowieka

Analiza rozwoju informatyki nawiecie wyranie zakrglita kolejne etapy
rozwoju jej poszczegélnych dziedzin. Simternet jest efektem rozwoju sieci
telefonicznych wykorzystywanych w pierwszych jegdah jako powgzania
telegraficzne w celu swobodnej wymiany informab)i. okresie powojennym
swiat stant przed kolejnym niebezpiecastwem konfliktu intereséw dwéch
najwiekszych mocarstw: Stanéw Zjednoczonych orazaZiai Socjalistycznych
Republik Radzieckich. Dobrze rozwéte si€ telefoniczna stata sidoskonatym
technicznym medium dla dalszego rozwoju nowej tetdgii informatyczne;j.
Na catymswiecie jej powstanie byto na pagku swojego istnienia ograniczone
swoim zasigiem, sid powstat podziat sieci informatycznych na sieabgline
oraz lokalne. Z racji ponoszonychayeh kosztow finansowych przy jej projek-
cie oraz znikomejwiadomdaci spotecznej dotyezej jej przydatnéci, si& In-
ternet byla celem pracy oraz opracawsaréwno instytucji wojskowych, jak
i osrodkow akademickich. W dzisiejszej formie i@ nazwie Internet jest znana
dopiero od niedawna, czyli w przybdiniu od dwudziestu — trzydziestu lat. Wy-
razna dynamika jej rozwoju i powszechigoprzypada na ostatniegpmastolecie
wraz z wykorzystaniem przeptywu informacji przetuszne satelity wyposa-
ne w odpowiednie ugzlzenia nadawcze.

Rozwdj i powszechrig technologii informacyjnej przyniosty spotedze
stwu nie tylko pozytywne warfoi, niestety rownig i negatywne. Najistotniej-
sz jest kwestia bezpiecastwa w szeroko rozumianym goju. Nie chodzi tu
tylko o bezpieczéstwo przeptywu danych, ale przede wszystkimazasm z tym
etyke zamieszczonych informacji. W celu nadzorowaniapiEzeéstwa pracy
powstato wiele modeli nadzoru oraz instytucji tyia sajmupcej. Szczegdlnie
istotra jest organizacja o hazwie CERT, ktéra jest efekpeaty amerykiaskich
naukowcéw. Organizacja ta wydaje m.in. biuletyngpmwszechniane w sieci
informujace o nowo poznanych zagemiach. Posiada swoje odpowiedniki w wielu
krajach. Jak dat nie istnieje polski odpowiednik CERT.

Korzysci wykorzystania sieci Internet obecnie wygdaje wszystkim znane.
Warto jedynie przytoczyte najwaniejsze. Z pewnitia najwartgciowsz rze-
cza, jaka wyré@nia to medium od innych, jest swobodny dpstio praktycznie
nieograniczonej iléci danych. Dosip swobodny i praktycznie nieograniczony
ze wzgkdu na miejsce pobytuzytkownika. Szybki transfer danych, danych nie
tylko w formie tekstu, ale i wzbogaconej o animageaficzne oraz fopi Row-
nie istotny jest tu aspekt interakcyfieg ktéra pozwala na aktywne uczestnictwo
kazdego uczestnika praegego w sieci. W odniesieniu do tradycyjnych mediéw
(TV, gazeta itp.) uczestnik ma miovos¢ wiaczenia s w przebieg wszelkich prac
w danym zakresie wymiany danych. Kolejny istotniny atrybut sieci Internet
to oczywicie wartéci komunikacyjne, chocidoy poprzez komunikatory interne-
towe czy poczt elektroniczi. Internet oferuje mdiwosci rozwoju intelektual-
nego kadego czlowieka, ksztalcenia na odlegt{distance learninyitd.
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Komputer mae mig rowniez pozytywny wptyw nazycie mtodego czio-
wieka. Doskonale wiemyzimtody cztowiek poznagy swiat chgtniej korzysta
ze wszystkich madiwosci, jakie oferuje si€w celu zaspokojenia swoich zainte-
resowa. Internet jest whinie taky mazliwoscia, ktéra zaspokaja jego ciekaséo
i pomaga w rozwizywaniu sytuacji problemowych. Istotny jest tu wiedtbior-
cy — co innego gdy méwimy o cztowieku w wieku przekblnym, a co innego
0 okresie miodzigczym.

Niezaleznie od tego w kadym okresiezycia Internet bdzie odpowiedz na
jego zainteresowania. Jednak istnieje @geasprzeczrig w tym, czego dziec-
ko oczekuje, a co mu oferuje Internet. Nie wszgsthdpowiedzi spehaijego
oczekiwania, jednak przy okazjedizie miat niebywat mazliwosé¢ przypadko-
wego zapoznaniaesiz tresciami, z ktérymi nie powinien méekontaktu. Nader
czesto my jako dordli nie jestdmy w stanie temu zapobiec, a efektem braku
nadzoru nad poczynaniami mtodego cziowieka jestmidaprzyzwolenie na
studiowanie negatywnych #@. Problem ten jest istotny szczegolnie u mtodych
ludzi, jeszcze nie w petni uwtiwionych, u ktérych system odporfmowy na
negatywne batte nie potrafi sobie z nimi poradzi

Samo tzw. ,surfowanie” po sieci to nie tylko otwaere stron np. pornogra-
ficznych, niogcych w sobie przemoc itp. To réwaiekryte tréci, ktére docie-
raja do jego umystu i dziatage dezorganizacyjnie na jegozpiejsze poczyna-
nia. Popularne gry, zabawy w sieci tegsto negatywne oddziatywanie ukryte
pod pozorem zabawy i nauki. Mtody cztowiek sam jast w stanie oceéi
obiektywnie problemu, a jego ocena nafciej opiera si na subiektywistycz-
nym podejciu w danej chwili. Na rynkuasobecne rowniei takie gry, progra-
my czy strony edukacyjne, ktdre mpgomdc mtodemu cztowiekowi rozwija
zainteresowania, kreatyw§toczy poszerzawiedz; [lcon 2011].

Nowoczesna technologia informacyjna zdobyta uznametylko u dzieci,
ale przede wszystkim u mtodziei dorostych. W zalenosci od grupy wiekowej
komputer w sieci wykorzystywany jest wznym celu. Miodzie to gtdwni by-
walcy r&nego rodzaju portali spoteczimiowych, to aktywni cztonkowie forow
przedmiotowych oraz przede wszystkim komunikatordmternet to réwnig
nieoceniona pomoc dydaktyczna w uzyskaniu informaaj nurtupce p pro-
blemy szkolne czy osobiste. Si®wniez wykorzystywana jest w celach eduka-
cyjnych, np. w e-learningu. Niektorzy starsi praadsciele tej grupy wykorzy-
stuja Internet w celach zarobkowych (np. sprzeddjony internetowe, prowa-
dza portale aukcyjne itp.) [Birke 2011]. Osoby doroktrzystaj z komputera
przewanie w celach zawodowych, np. wykorzystljomputer do skompliko-
wanych obliczé czy sieci do przesytania danych. dk§zc¢ biur i urzddw nie
funkcjonowataby tak sprawnie bez dgmt do komputera i bazy danych w sieci.
Ludzie dorgli to grupa zazwyczaj os6b czynnych zawodowo, dfayich kom-
puter jest nargziem pracy. W uiciu spotecznym dzisiejsza infrastruktura in-
formatyczna spetnia niezwykle wae funkcje organizacyjne dla sprawnego
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wspotdziatania spotecastwa oraz komunikacji. Przyktadem psotu by cho-
ciazby wspotpraca wszelkich instytucji powszechneggtku typu: urzdy miej-

skie, grodki samorzdowe, banki, szkoty itp. Proces technologiczny Wiaa
dach pracy réwnie nadzorowany jest poprzez infrastruktuinformatyczma,

nierzadko zagpujaca czynnaci organizacyjne i nadzomge pracownikow
[Prauzner 2009].

Do negatywnych rezultatow destrukcyjnej dziatdmeztowieka w zakresie
rozwoju technologii informacyjnej zalicgymozna wszelkiego rodzaju wirusy
komputerowe, czyli programy, ktérych zadaniem fageslony cel, najczsciej
polegajcy na zniszczeniu stabilbd pracy systemu. Pierwszy wirus, jaki po-
wstat i za jakiego uznajeesw historii rozwoju informatyki, byt wirus o nazwie
potocznej Brain. Jego okres aktywsnbw sieci datuje sina rok 1986. Zagnie
dzal sk on w sektorach startowych dyskietek elastycznychadcia sam byt
stosunkowo niegrmy zapocztkowat ser¢ wydarzé, ktdéra doprowadzita do
obecnej sytuacji zwzanej ze szkodliwym oprogramowaniem [Prauzner 2004]

Kolejne niebezpiecZstwo, na jakie jesteny naraeni, to tzw. hakerzy,
czyli nic innego jak doskonale wyksztatceni infotgey, ktorzy doprowadzaj
swoja dziatalngcia w sieci do tamania wszelkich zabezpiecfiem kompute-
rowych, instytucji radowych, bankéw czy chociby naszych domowych kom-
puteréw. Celem jest najeciej wykradanie poufnych danych, ale rowniestn
demonstruyj swop dziatalng¢ publicznie, ukazuc bezradn& danego rozver
Zzania programu czy sieci. W tym przypadku sam faiegajcy jedynie na
demonstracji uzranalezy za pozytywny wyraz dziatania.

Wsrdd najistotniejszych zagten najczsciej wymienianych nale te zwi-
zane przede wszystkim z dami. Dzieci z racji wieku oraz braku fwiadcze-
nia w tym obszarze praktyki niestety sajtatwiejszym tupem w sieci. Problem
ten obecnie jest szczegodlnie widoczny w dobie bra#tpowiedniego nadzoru
nad ich poczynaniami.

W pojeciu duzej czsci spoteczéstwa problem z uzataieniem od techno-
logii informacyjnej nie jest spostrzegany jako aajnnegatywny. Wedlug tej
opinii, uzalenienie od Internetu nie me by stawiane na réwni z zachowa-
niami, takimi jak picie alkoholu czy palenie papigdw. W tym obszarze jak
widac istnieje wiele jeszcze do zrobienia, a politykazoirowotna péastwa oraz
edukacja zdrowotna z pewstda powinna by bardziej zintensyfikowana, wy-
maga zaangawania s¢ W nig wielu instytucji i placéwek awiatowych. Uza-
leznienie pocatkowo jest niezauwaalne. Praktycznie nieuchwytny jest stan
przegciowy, gdy osoba nie jest jeszcze uzalena, ale jest juna prostej, szyb-
kiej drodze do rozwiricia st powanego problemu. Gdyswiadamia ona sobie,
ze ma problem, lub gdy otoczenie to whka dostrzee, mae by juz gigboko
uzaleniona [T. Prauzner, M. Prauzner 2007].

Kolejny problem to brak mdiwosci zweryfikowania tej wiedzy po uptywie
pewnego czasu. Dlategoddta informacji w formie elektronicznej nie sajlep-
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szym sposobem, na podstawie ktorychzemy oprzé wtasne hipotezy proble-
mu. Poza tym bardzo ¢zto s to przerdbki tréci pojawiapce s¢ na wielu por-
talach, ktore umigjnie dla wtasnych korzagi zapayczap nie zawsze w sposob
zgodny z prawem i wzorem fig. Trwatas¢ takich informacji w ujtych zrédtach
réwniez jest dyskusyjna, poniewanie zawsze jest mbiwe zweryfikowanie
zrédta po okrélonym czasie.

W odniesieniu do przyszoi réwniez negatywnie mgna zaopiniowé ce-
lowos¢ i ksztatt, w jaki przeobta sk cate to medium. Wydajegsuzasadniona
opinia, & wszystkie wyej przytoczone negatywne odczuciedd sic nasil&
wraz z dalszym rozwojem sieci Internet. Mediumdszcze bardziej nas od sie-
bie uzaléni, poprzez wiénie te pozytywne aspekty, ale niestety wraz z nimi
jeszcze wyraniej zarysuj Sie przedstawione zjawiska uboczne.

Whnioski koncowe

Rola technologii informacyjnej vizyciu cztowieka wzbudza wiele przemy-
slen i stawia nowe pytania dotygze jej funkcjonalnéci w codziennymeyciu.
Rozwdj technologii informacyjnej jest z pewsa@ procesem nieuniknionym, jej
rola w spoteczéstwie informacyjnym z pewroia bedzie rosta, a jednoczeie
Z nig pojawia sie beda kolejne problemy. Budzi ona wielkie uznanie i reldp
pobudza do pracy, a jednoém& narzuca jej coraz weej. Z zatgenia jej po-
wstanie miato wspomoc pracziowieka, ale czy rzeczysdie tak jest? Odpo-
wiedz na to i podobne pytania z pevioi jest interesujcym tematem dla grupy
obecnych i przysztych badaczy. To rownieemat ogolnospoteczny, ktory
wzbudza die zainteresowanie i prowokuje do dalszych roafia
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Streszczenie

W artykule tym przedstawione zostaly najistotniejggoblemy wykorzy-
stania technologii informacyjnej wyciu cztowieka, jej wptyw na rozwoj obec-
nych narzdzi pracy oraz powstanie nowoczesnych pomocy dydahi/ch.
Glownym celem rozwan sa problemy spoteczne, z jakimi spotyka sizyt-
kownik w procesie komunikacji interpersonalnej onaprocesie dydaktycznym.

Stowa kluczowe:technologia informacyjna, problemy spoteczne.

Information technology — selected social problems

Abstract

This article will present the most important prob&eof information tech-
nology in human life, its influence on the evolutiof existing work tools and
the creation of modern teaching aids. The mainabivge consideration will be
problem facing the user in the process of integreak communication in the
teaching process.

Key words: information technology, social problems.
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Koncepcia vyuzitia prvkov priemyselnej automatizace
v v navrhu reélnych vzdialenych experimentov

Uvod

Vo vyucbe prirodovednych a technickych predmetov pracaakkymi
experimentmi je zakladnou metodou, ktora podpauwjedie Ziakov Ziakov/Studentov
k vedeckému poznavaniu a osvojenia si prirodovdunwvov a technickych
principov.

Ulohou prace s experimentom vo vzdelavani je:

— nézornym spésobom uk&zaiakom/Studentom podstatu skimaného javu,

— umoznt’ Ziakom/Studentom pochajppricinné savislosti a \tahy pozorovanych
javov,

— vrealnych podmienkach ovéralebo potvrdi platnos teoreticky odvodenych
vztahov.

Délezitym prinosom Skolskych laboratérnych experitog pre samotného
Ziaka/Studenta je ich pozitivny vplyv na rozvoj &@rasti a schopnosti pracava
a zaobchadza s meracimi pristrojmi a meracou technikou. Skisgndtoré
Ziak/Student ziskava pracou v Specializovanych rbdach pri rieSeni Gloh
Skolského experimentu, utvrdzuju a rozSiruju jebdomosti a poznatky nadobudnuté
v predoSlom Stadiu alebo v praktickom Zivote.

Na realizaciu Skolskych laboratornych experimerjoyotrebné, aby Skola
bola vybavena potrebnym Specializovanym priestoaciechnickym zariadenim.
Modernizacia Skolskych laboratorii a ich prevadze jecasto pre Skoly prilis
vysokou ekonomickou Zrazou, ktora4 si nembzu obvykle dowblilnym
problémom vo vzdelavani je neustale narastanietigk®ho obsahu vaebnych
osnovach. Snaha&itel'ov dodrZzd obsahova naplucebnych osnov spbsobuije, Ze
ucitelia rozsiruju teoretick®as’ vywby na ukor praktickych c#eni, Skolskych
laboratornych experimentov. Po roku 1990 infotnmkomunik&né technologie
(IKT) vyznamne zé&ali ovplywiiovat’ aj oblasg vzdelavania. V stasnosti dgitelia uz
s olfubou vyuZivaja IKT vo vytbe aco je pozoruhodné, samotntiaci s nimi
aj radi pracuju adia s ich podporou.

Cielom vywby na zakladnych Skolach, ale aj gymnéaziach a aodglobr
strednych 3kolach nie je vychovadfta¢ovych odbornikov a Specialistov, ale
predovSetkym pi@tacovych uZivatéov, ktori su schopni gitace &elne
vyuziva’ vo svojej praci na ziskavanie potrebnych informaci
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IKT sa stali v ostatnych rokoch tym prostriedkortgr& vytvorili podmienky
dovd'ujuce sprostredkovaredlny experiment zostaveny a prevadzkovany vo
vzdialenom laboratériu déubovd’ného miesta na svete cez Internet’aka
Internetu, tieto experimenty je mozné vyuZieakia’kol'vek a kedykivek.

Tradicné redlne laboratdria s ndn@ na priestor, maju vysokd ekonomicku
naranog’ na nakup potrebnych pristrojov, aparatir, zariedérh prevadzkovanie.
Ekonomicky naréné je aj vytvorenie nevyhnutnej infraStruktiry mafncovanie
servisného pracovnika v laboratériu.

Vytvorenie realnych experimentov vo vzdialenychotaloriach, s poskytovanim
moZnosti pracovas experimentmi na dilau pre zaujemcov zo 3kdl a vzdelavacich
institlcii, zniZuje opodstatnenbdudovania experimentalnych laboratérii na
Skolach za &elom vykonavania rovnakych Skolskych experimenkboté mozno
spustf’ na internetovej sietico znamena podstatny prinos do ekonomiky
Skoly. Vyznamné je aj zvySenie dostupnosti expemime pre pdetnu skupinu
Ziakov/Studentov z inych 3kol. Bet dostupnych vzdialenych laboratérii a v nich
inStalovanych experimentov v sieti Internetu kabdoe narastd. Podobna
tendencia je aj pri virtualnych laboratériach.

Vo vSeobecnosti, realny vzdialeny experiment jozahy na klient-server
aplikaciach. Na strane klienta je zobrazovaciakapla beZiaca na piaci
Studenta. Ten je cez §itacovu sie’ pripojeny na vzdialeny server. Na serveri
bezi aplikacia, ktora cez Standardné (sériové,lgladgg USB) alebo Specialne
(rbzne pridavné karty) rozhranie ovlada hardvéromgvajlci experiment.
Systém je doplneny web-kamerotp umo#iuje Studentovi sledovapriebeh
experimentu, pripadne ho riédi

Reélne vzdialené a simulované experimenty spolaksrenickymi Studijnymi
textami tvoria integrovany e-learning, ktory je @uti [OZvoldova, Schauer,
Lustig 2006; a aj Valkova a Schauer 2008] povaz¢uanjednu z progresivne
sa rozvijajucich vygbovych metad.

1. Charakteristika vzdialeného laboratoria

Myslienka zdi€ania laboratorii cez Internet na vzdelavacie cel@bjavila
v devddesiatych rokoch v USA. Aburdene, Mastascusa ad&hasde [1991]
navrhli futuristické zdiganie laboratérneho zariadenia cez vtedyireguci
Internet.

Pod’a Maa a Nickersona [2006] sU vzdialené laboratoharakteristické
sprostredkovanou realitou. Podobne ako realne dfwda, aj tie vzdialené
potrebuju priestor a laboratérne vybavenie. OdliSsp vSak vzdialenésu
medzi experimentom a experimentatorom.

Aj dalSi autori [Schauer, Kitka, Lustig 2006; Alves a kol. 2007; Lustigova,
Lustig 2009] opisuju vzdialené laboratéria ako medie, v ktorom riadenie
a pozorovanie realnych zariadeni a objektov je stprdkované pitacom
a potrebny vzdialeny pristup je usktitovany cez pétacovu sie¢’. Vdaka
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prepojeniu péitacovych sieti cez Internet, je mozné pristupbkavzdialenému
laboratériu z ktoréholvek paitaca v sieti Internet.

Pod’a NedEa a kol. [2003] vzdialené laboratérium predstavoglepSiu
alternativu k praci v readlnom laboratériu — Obr.Ak je spravne navrhnuté
a vytvorené, mdze Studentom (Ziakom) poskyfova
— telepritomnos,

— moZnos vykonava experimenty na realnych zariadeniach,

— Wit sa metddou pokus-omyl,

— pracovd s realnymi udajmi,

— moznos vorby kedy a kde (z akého gitaca) bude vykonavaexperimenty.

& fis

B

" INTERNET %

Student

UniSAnet Server

Obr. 1. VSeobecna Struktira vzdialeného laboratérigNedi¢ a kol. 2003]

Vzdialené laboratoria sa objavili ako tretidlva medzi redlnymi laboratériami
a simulaciou. Kritici redlnych experimentov argurug, Ze fyzické laboratoria
su nékladné a potrebuju priestokas. Kritici virtualizacie pri experimentoch
zase namietaju, Zze Studenti technickych zameraniddiyoyt’ vystaveni pésobeniu
redlneho prostredia. Vzdialené laboratoéria si podokimulgnym technikam,
ked’Ze su ovladané cez tatové rozhranie. Experiment méze bé¥adialene
s ovladanim cez gftaovu sie@’. AvSak, na rozdiel od simulacie, v tomto
pripade experimentator pracuje s realnymi zariaaena dostava realne Gdaje.

Maa a Nickerson [2006] po analyzecéptnych publikécii a informiaych
prameiov, ktoré opisovali rézne typy laboratorii prehliagie nie je prekvapujuca
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neexistencia Ziadnej dohodyj,konvencie pri hodnoteni laboratérii a efektivinost
laboratornej prace. Prvym zdrojom nejednotnostigkonzistentnasv definicii
realnych, simulovanych a vzdialenych laboratoriipNklad v réznych Stadiach
sa vzdialené laboratoria ozngl ako webovské laboratoria, e-laboratéria alebo
laboratéria distribuovanéh@enia. Druhym zdrojom nejednotnosti je nepritontinos
dohody o meraniach a ohodnoteignia Ziaka (Studenta) a nedostatp paiet
prikladov na uskutmenie kvalitativnej vypovednej tudi@aldimi zdrojmi
nejednotnosti sU nejasné ciele na vyhodnotenied#iroych vystupov a nejasnosti
v definovani ci€ov laboratérii.

Vzdialené laboratoria mézeme gadpouZzitej technolégie rozdélilo dvoch
skupin. Prva skupina je zaloZzena na Specializovakifient-server aplikaciach.
Touto cestou idu aj priemyselné aplikacie, kde mrgbna identifikacia
vzdialeného pouzivata a zaznamenévanie jeho aktivity. Vyznamnou newyhod
tohto usporiadania je nutnbmStalova na strane klienta — Studenta Specializovanu
aplikaciu. Toto mdze hyzvla® na pomalsich sfach vémi zdhavé a véa
pouZivatéov to mbze odradiod ich vyuZitia hné na za&iatku. PouZivatelia
maju casto obavy tahova a inStalové si aplikacie do svojich dtacov.

A niektoré inStitlcie to ani nedolgju [Lustig 2009]. Jednym z najpouZzivanejSich
systémov z tejto skupiny je v Slovenskejeskej republike LabVIEW. LabVIEW
vyZaduje, aby bol na klientskom @ta¢i nainStalovany Specialny softvér LV
RunTimeEngine. Ten je bohuZiken pre platformu MS Windows.

Do tejto skupiny mdZzeme zarddij jedin€né hardvérové a softvérové rieSenia.
Prevadzkuju ich zv#&a akademické pracoviskd, ktoré sa rozhodliviastnou
cestou. Ich kvalita je rdzna a bohuZ&i dostupné na Internete relativne kratko.

Druhd skupina laboratorii je postavena na beznytehrietovych technolégiach.
Vyhodou je, Ze na strane klienta — Studenta sadgjéebeZny prehliadas Javou.
Na strane servera je webserver, ktory zahegpekomunikaciu s hardvérom
experimentu.

2. Technicka podpora realizicie vzdialenych experientov

Navrhovatelia a tvorcovia vzdialenych experimentmaju v s@asnosti
k dispozicii viacero konstrgkych systémov, ktorych spdiaym znakom je
podpora ovladania a riadenia vzdialenych experioverRod pojmom konStraky
systém resp. konStréiky ramec, rozumieme subor hardvérovych komponentov
a softvéru, prostrednictvom ktorych je realizovanglialeny experiment.

Opierajuc sa o vlastné poznatky a skdsenosti spp a tvorbou vzdialenych
realnych experimentov sme dospeli k definovanitasaych zakladnych otéazok,
ktoré musi navrhovaitex zostavovatevzdialeného experimentu pri tvorbe novych
alebo inovovani uz existujucich vzdialenych reamgsperimentov zdladiova'.

Su to predovsetkym tieto:
a) Existencia pévodnych konStrétkych pristupov (rieSeni) z obdobiacaikov
uplatiovania IKT vo vzdelavani.
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P&vodnym zamerom pri ndvrhu ovladacich a riadiapigkov systémov pre
laboratdrne experimenty, nebola ich funkcia ovlda@arriadenia experimentu na
dial’ku. Ich ci¢#om bolo predovSetkym riatjimera a zaznamenavavysledky
na realnom experimente s podporokitada. Je preto samozrejme, Ze takto
navrhnuty regulény a riadiaci systém (opemay) nebol idealnym rieSenim
a nemohol v plnom rozsahu Z@lthova’ poZiadavky vyplyvajlce z aplikacii vo
vzdialenych realnych experimentoch tak, ako sa tatali objavova s vyvojom
informatnych technoldgii. V kormom dosledku, zdladnenie vyvojovych trendov
v informano-komunik&nych technolégiach, samotného Internetu a vzdialeny
realnych experimentov znamena nevyhnufneavrhova Uplne nové riadiace
systémy pre vzdialené reélne experimenty.

b) Technicka ,uzatvorendsjednotlivych systémov.

Jednym z najzavaZnejSich technickych problémovssnim s vyuzZzivanim
stasnych konstrulnych rieSeni vzdialenych experimentov je ich teckdi
,2uzavretos”. V praxi to znamena, Ze konstruktér nema mo#nps tvorbe
vzdialeného experimentu kombinav@ednotlivé komponentyi softvérové
prostriedky z réznych konStréych systémov. Této ,uzavretissystému je
logicky odévodniténa vysokou cenou navrhu a vyvoja samotnych komgoren
c) Nekompatibilita riadiacich a regwiaych systémov s prvkami priemyselnej

automatizacie.

Predchadzajaci problém technickej uzavretosti systé by bolo moZzné
elegantne vyriesiv pripade, ak by bol konStréky ramec kompatibilny s prvkami
priemyselnej automatizacie. Systémy automatickélaglenia v priemyselnych
aplikaciach disponuju Sirokou Skalou snéma fyzikalnych veléin, ve’kym
vyberom riadiacich komponentov akomurikgch protokolov. Tvorcovia
konStrukinych systémov w@enych pre tvorbu vzdialenych experimentov
dihodobo ignoruju medzinarodné technické Standardgné pre kompatibilitu
prvkov priemyselnej automatizicie. NavrhoVatensStruktér nema preto mozrios
vyuziva’ pri svojich rieSeniach kombinacie komponentov ézhych vyrobcov.
Napriklad je absolutne prirodzené, Ze riadiaci raat@a&ny systém od firmy
SIEMENS riadi pomocou frekvéného merdia od firmy OMRON trojfazovy
elektromotor firmy WEG. V stasnosti vyrobcovia automatiza/ch komponentov
st nuateni dodrzia¥a medzinarodné technické Standardy kompatibility. To
v kong&nom désledku zvySuje konkurenciu, ale zatowg rozSiruje technické
moznosti pre konstruktérov, ktori vo svojich aptikdch vyuZivaju tieto
komponenty. Otvorenie riadiacich a regulgch systémov pri navrhovani
a konstrukcii vzdialenych experimentov pre prvkyiemyselnej automatizacie
prostrednictvom dodrzania zakladnych komuéikeh priemyselnych Standardov
prispieva k zvySeniu ich vyuZiteosti v aplikéciach vedeckych experimentov, teda
aj vzdialenych realnych experimentov.

d) Vysoké naroky na IT prostriedky.

Vysoké naroky na IT prostriedky suvisia s pripapenizdialeného experimentu

k sieti Internet. V tomto pripade sa v hlavnyctach blokovy konStrudny model
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rieSenia opakuje vo vSetkych systémoch. Ako prikiaéldzame blokovd schému
systému iISES — Obr. 2.
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Obr. 2. Blokova schéma systému ISES
[http://www.fpv.umb.sk/kat/kch/virtlab/ises/docgshtml]

Sonda fyzikalnej vetiny nasnima Udaj a v podobe elektrického signélu ho
odovzdad komuniktnému modulu. Ten ma za ulohu spracbwaektrickl
velicinu a posuntl riadiacemu panelu. Riadiaci panelé¢itava informéacie so
vSetkych modulov a presuva ich do riadiaceho P@. K@munikuje s riadiacim
panelom prostrednictvom internej vstupno-vystupkaity. Softvér v peéitaci
spracuje prijaté udaje, ktoré sa zanpp®sunu k webovej aplikacii. Na pocho-
penie funknosti daného systému a naslednych technickych émudol stvisiacich
z danym rieSenim je potrebné zdér@zuvies, Ze:

— Riadiaci panel nema Ziadnu riadiacu funkciu. Jer&rfejsom (komunikénou
branou) medzi modulmi sond a riadiacim PC.

— Riadiacim ¢lenom je vtakomto pripade samotny PC, ktory Kkorkujei
s ,riadiacim” panelom prostrednictvom internej Karty.

— Komunikaciu medzi internou I/O kartou ¢ita¢a awebovou aplikaciou
zabezpe&ujeme prostrednictvom javascriptu.

VSetky spomenuté body maju spiile za nasledok, Ze nie je mozné oddel
webovu aplikaciu od samotného riadiaceho PC. Niaemozné, aby webova
aplikacia beZala nBubovd’nom webovom serveri a komunikovala s riadiacim
PC. Samotny riadiaci PC musitbgarové webovym serverom, picture serverom
pre prenos obrazu a samozrejme aj riadiacim PGameotny experiment. Tato
skuta@nog’ sa odrdZza na potrebe rezervovania pevnej IP agnesylany PC,
ktory zarové vykonava funkciu webového servera s prislusnou agixaciou.
To znamena4, Ze v pripade zriadenia vzdialenéhadédria, kazdy jeden expe-
riment je potrebné pripajido siete internet cez samostatnu IP adresu. \é&rd#al
laboratorium sa tak vo svojej technickej podstaéeas siborom samostatnych
vzdialenych experimentov, ktoré spaja len ich fidicpritomnos v jednej
miestnosti.

e) Vysoké cena jedn@@lovych hardvérovych komponentov a ich slaba texdni
podpora.
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Vyvoj novych riadiacich aregulaych systémov je vzdy spojeny
s finartnou narénog’ou. Je potrebné si uvedaine na vyslednd cenu vyvoja
a vyroby tychto systémov vplyvaju nielen vyrobnéklady, ale aj naklady
spojené s ich navrhom, testovanim a konStrukciatofypov. Nie je potrebné
osobitne zdoramova’, Ze tieto procesy byvagasovo aj materialne Ui nar@né.
Ked v konenych nakladoch na vyvoj a vyrobu jedwelovych riadiacich
a regulgnych systémov bude zbtddnena aj nizka sériowbssyroby tychto
systémov, potom neprekvapuje vysokd cena vysledpétduktu. Z uvedeného
vyplyva, Ze vyrobcovia tychto jedn&glovych komponentov nemézu poskytnu
technickd podporu pre svoj produkt v rozsahu agparovnaténom napriklad
s komponentmi priemyselnej automatizicie. TvorcanSkruktér vzdialeného
realneho experimentu, ktory sa rozhodne pri jehamapouzi’ jedno&elovée
riadiace a regutmé systémy musi rigShie vzdy jednoduché technické problémy.
Je preto pochopiteé, Ze konStrukcia vzdialenych laboratorii, tak doywo
vedeckej a vyskumnej komunite povaZzovana za vedmaascasovo narény,
ale aj finagne ,drahy konfek”.

3. Konstrukcia vzdialenych laboratérii pouzitim prvkov priemyselnej
automatizacie

MysSlienka vyuZzitia v navrhu vzdialenych realnychpexmentov riadiace
a regulé@né systémy s prvkami priemyselnej automatizaciédgza z predpokladu,
Ze vzdialene riadeny experiment je automdtigan systémom. V takomto
pripade je mozné vyuzpri konstrukcii technické postupy a komponentyrgtine
urtené krieSeniu problémov priemyselnej automatizadieh otvorenog
a vzajomna kompatibilita je Vlkou vyhodou pri tvorbe realnych vzdialenych
experimentov.

Riadenie experimentu s pouZzitim PLC automatu.

Samotné riadenie procesov v automatizacii v presjadnere zabezeju
PLC automaty. Uz z nazvu skratky PLC — Programrme dbbic controller
(Programovatiny logicky kontréler) je zrejmé, Ze PLC automatve svojom
principe riadiacim p&tacom. Hardvérové a softvérové prostriedky PLC
automatov su vytvorené na rovnakych principoch akgiisponuju klasické
pccitace typu PC. Z dévodu Specidlnych poziadaviek prieximeg automatizacie
sa vS8ak v mnohych konstrirkych Gpravach vyrazne odliSuju od klasickych
pcocitatov. Prikladom toho su aj namé poZziadavky na parametre ich
pracovného prostredia, ako je praghd&isvihkost’. DOlezita je aj poZiadavka na
kompatibilitu, ktora poZaduje ich schoptid®munikova z rdznorodou skupinou
periférnych snim&v, meracich systémay akénych¢lenov. Tieto, ako dalSie
Specialne poZiadavky kladené na PLC automaty mpjyvwna ich technické
rieSenie nattko, Ze sa uz na prvy ptéd vyrazne liSia od klasickych gtacov
(Obr. 3).
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Obr. 3. Ukazka PLC systémuhttp://www.kollewin.com/blog/automation-plc]

PLC automaty sa v minulosti a aj dnes vyuZivajurip8eni automatizaych
tloh srdznou technickou zloZittmi. Prejavom tejto skutaosti, spolu so
silnou komercializaciou ich vyroby, je vyvoj Sirgk&kaly typov PLC automatov
avznik vékej skupiny ich vyrobcov. PLC automaty svojimi teatkymi
parametrami dnedaleko presahuju poziadavky kladené na riadeniealedé&ho
experimentu. V stasnosti sa uz dokonca vyrabaju aj PLC systémyegriovanymi
modulmi vzdialeného riadenia prostrednictvom sieternet. Tato skutmog’ je
vel'mi zaujimava najma pre konstruktérov vzdialenycheexnentov. Nemenej
zaujimava je aj moznoéwvzajomného prepajania PLC automatov prostrednittvo
priemyselnych pétacovych sieti. Takymto spésobom by bolo mozné vytvori
vzdialené laboratérium zlozené z viacerych vzdiadbnexperimentov tak, ze
kazdy experiment by bol sice samostatnou jednotkaiadeny svojim PLC
automatom, ale experimenty by boli vzajomne prapgbjgrave vyuZzitim moznosti
vzajomnej komunikacie PLC automatov prostrednictv@memyselnych
komunikanych sieti. Blokovi schému takéhoto rieSenia je mao¥idig’ na
obrazkwislo 4.

Uvedené technické prevedenie by umoznilo slefistav celého vzdialeného
laboratoria ako celku. Napriklad by sme vedeli @i¢ge vyhodnofi,vzdialend”
pritomnos experimentétora na niektorom z experimentov. pgolé, Ze v laboratoriu
nebude nikto vzdialene prihlaseny, bude thd@diaci PC vyhodnofi tato
situaciu a nasledne reagdyanapriklad vypnutim osvetlenia. Viadom na
logiku takéhoto systému a technickych moznosti Pa@omatov by bolo
zarovéi mozné uvadzanepouzivané experimenty do stavu hybernacie. Ak sa
experimentator prihlasi k pouzivaniu experimentadiaci PC zapne osvetlenie
v laborat6riu a prebudi z hybernacie prislusny atesy experiment. Nad jeho
kontrolou nasledne preberie zodpovedhjeso riadiaci PLC systém, ktory bude
komunikova' s web aplikaciou umiestnenou na web serveri @mglho riadiaceho
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PC. DalSia z vyhod daného rieSenia je potreba len j¢dieenej IP adresy
a jediného riadiaceho PC s umiestnenym web serveaqrislusnymi web
aplikaciami.

VZDIALENE LABORATORIUM |

PLC riadiaci systém

L]

PLC riadiaci systém

] A

&+ ] - | |
AkEné Eleny Snimace AkEné cleny Snimate
vzdialeného vzdialeného vzdialengho [ vzdialeného
experiment experiment experiment experiment

Web server

Obr. 4. Blokova schéma vzdialeného laboratéria

Zaver

Slasna technicka Uroxieautomatizanych prvkov a ich réznorodés
v ponukach vyrobcov na trhu, ddige navrhovd ovladanie a riadenie
vzdialenych redlnych experimentov s pouzitim tycktomeknych vyrobkov.
Navrhnuty koncept rieSenia dava navrhoVate vzdialenych realnych
experimentov niele’alSiu konstruknu alternativu, ale aj moznbsozSirenia
technickych rieSeni o nové doteraz nerealizovarstupy.
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Abstrakt

Aktivne vyuZivanie Internetu vo vzdelavani podngeta ovplyvnilo aj
zriad’'ovanie vzdialenych laboratorii s nainStalovanynd@lmgmi experimentmi,
z ktorych po pripojeni na gidnternet a ich spusteni sa stavaju vzdialené eeéln
experimenty. Navrh arealizacia vzdialenych expenitav vo svojom vyvoji
bola ovplyvnena danym stiupm rozvoja inform&no-komunik&nych technologii
a pouzitymi systémami ovladania a riadenia sledékarfyzikalneho javu alebo
technického principu. V prispevku je venovana poasr problematike

54



konStrukného rieSenia vzdialenych experimentov zljpd zauZivanych pristupov
a problémom, ktoré z toho vyplyvaju pri oviadamiaaeni viastného vzdialeného
experimentu. Autori uvadzaju nove, dopdisizepouzité technického rieSenie
ovladania a riadenia vzdialenych experimentov sZpioo prvkov priemyselnej
automatizacie. Porovnavaju vyhody danej koncepiggenia oproti ,starSim”
systémom. MoZnosti novej koncepcie rieSenia a vyhefl pouZitia, prinaSaju
konStruktérom vzdialenych experimentov nietéadSiu konStrukna alternativu,
ale aj moznasobohatenia technickych rieSeni o nové, doteragatieovaténé

prvky.

KPucové slova experiment, redlny experiment, vzdialené labonatd, vzdialeny
realny experiment, Internet.

Concept of Deployment of the Elements of IndustriaRutomation
in the Design of Real Remote Experiments

Abstract

Active use of the Internet in education has stimadaand influenced the
process of establishment of remote laboratori¢ls installed real experiments
that become real remote experiments after conmettiche Internet and their
subsequent launching. Design and operation of mera@periments has been
influenced by particular level of development inetlarea of information-
communication technologies and by the systems datrol and administration
of the observed physical phenomenon or techniéatipte. In this contribution
we deal with the issue of construction solutionri@mote experiments from the
point of view of possible approaches and also withrelated issues that appear
when controlling and administrating one’s own remekperiment. Authors
introduce new, so far unapplied technical solufmncontrol and administration
of experiments with the elements of industrial aation. They compare advan-
tages of the abovementioned concept with so calléer systems. Possibilities
that are being brought by the new concept handamdhwith the advantages
resulting from its deployment offer not only anatieenstruction alternative for
constructers of remote experiments, but also eméctt of technical solutions
with new, so far unrealizable elements.

Key words: experiment, real experiment, remote laboratory| remote ex-
periment, the Internet.
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Koncepcja wykorzystania komponentow automatyki przenystowe;
w projektowaniu zdalnych eksperymentow rzeczywistyle

Streszczenie

Aktywne wykorzystanie Internetu w edukacji byto inkgem do utworzenia
zdalnych laboratoriéw, w ktérych mlowe jest wykonywanie rzeczywistych
eksperymentéw. Projektowanie i wdamie zdalnych eksperymentéw znajduje
sie pod bezpérednim wplywem rozwoju technologii informacyjno-kanika-
cyjnych oraz systemow kontroli i zadzania obserwowanych zjawisk fizycz-
nych. W projektowaniu zdalnych eksperymentéwedtrudndci nastecza wy-
bér praktycznego rozwzania ich realizacji, a tak sposobu kontroli i admini-
strowania eksperymentem. Autorzy wprowadzawe, dotychczas niestosowa-
ne rozwazanie techniczne stace kontroli i administrowaniu eksperymentéw
w zakresie automatyki przemystowej. Poréwinojozliwosci nowej koncepcji
Z systemami wykorzystywanymi dotychczas.

Stowa kluczowe:eksperyment, eksperyment rzeczywisty, eksperymeainy,
Internet.
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Praktyka matematyczna a nowe technologie edukacyjne

Wstep

,0d lat sza&cdziesiptych srodki masowego przekazu, pdej komputery
i sieci informatyczne, brutalnie przerwaly hegengdaztataca i wychowawcz
szkoly” [Tang 2003: 117]. Zastosowanie technologii to nie tytigoie codzienne,
lecz take nauka. Zatem technologie edukacyjne w szerokjjm séowa znacze-
niu — informatyczna, informacyjna, komunikacyjnadialna.

Wywodz, sig one z techniki i technologii przetwarzania i py#aesia da-
nych oraz sygnatéw. Technika cyfrowa stanowi pogstdziatania, a techno-
logia cyfrowa podstaw wytwarzania urgdzen dla komunikacji, mediéw, in-
formatyki itp. Rola technologii w procesie edukaegjdziana bywa jako na¢z
dzie poznawcze i wspomageg ucacego s¢. Zatem technologie informa-
tyczne, informacyjne, komunikacyjne, multimedialugkorzystywane w edu-
kacji, tworzce technologi edukacyjm, stwarzag ucacym sk warunki do
aktywnego budowania wiedzy i stanavdestaw nargzi poznawczychdniad-
kowski 2007: 85]. Nauczyciele, uczniowie i rodzidegle poszukuj nowych
rozwiazax w nauczaniu i wychowaniu. Zadaniem technologii ketyjnych
jest wspomaganie procesu wychowania, nauczaniaenia s¢. Technologie
edukacyjne to: trafne i skuteczne sposoby dostarazenformacji, metody,
ktére umaliwiaja przetwarzanie i przekazywanie informacji, projekamie
ciekawych metod nauczania, uczenig, siowoczesne pomoce haukowe, no-
watorskie pomysty, tworcze dziatania nauczycielalegapce na zdobywaniu
potrzebnych informacji, znajdowaniu efektywnych splodw egzekwowania
wiedzy.

Stwarzaj one znakomite warunki do adorodnych dziat podmiotow
szkoly. Wychowanie mtodych ludzi to procesziay. Jest to agte poszukiwa-
nie nowych metod pracy, wszechstronnej wiedzy, jgtmesci, jak rownie
wielu kompromisow.

1 Wg W. Okonia: ,podmiot to jednostka ludzka & poczucie wlasnej oghnasci wobec innych
0sOb i otaczafego j $wiata, poznajca tenswiat i nax oddziatywujca, kierugca wkasnym
postpowaniem i odpowiedzialna za wtasne decyzje oraprzastrzeganie norm moralnych
i prawnych ustalonych przez spotefgvo”; zob. Stownik pedagogicznyPWN, Warszawa
1992, s. 157.
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1. Technologie edukacyjne w praktyce matematycznej

Przygotowanie daycia w Spoleczéstwie Wiedzy jest decydagym ele-
mentem dynamicznego rozwoju Polski, jest wyzwangywilizacyjnym. Edu-
kacja nie mae dziald w oderwaniu od rzeczywistoi, musi przystosowasie
do nowych warunkdéw, czyli wykorzystywawspotczesne technologie. Przed
systemem edukaciji stpjednoznaczne zadania w zakresie przygotowania tech
nologicznego ucznidéw wszystkich rodzajow szkot. \Wagrap one dziatéa doty-
czacych merytorycznej organizacji procesu dydaktyconggk te: tworzenia
odpowiednich warunkéw wiaiwej jego realizacji. Technologie edukacyjne
petnia rolg wspomagajca dla podmiotéw szkoty, aby ta mogty wtawie funk-
cjonow&. Stanowi zestaw nargzi wspomagacy proces nauczania, obacn
praktyke pedagogiczn Wprowadzenie technologii do edukacji wymaga dosto
sowania metodyki ksztalcenia oraz organizacji samagcesu edukacyjnego.
Wazna jest réwnig ocena wplywu na ogjniecia uczniow. Wspotczesna szkota
jest szkad poszukugca nowatorskich propozycji i rozwran.

Pojecie technologii ksztalcerfima dobre zadomowito siw naukach peda-
gogicznych pod koniec XX wieku. Oldla styl wspoétczesnego réignia na-
ukowo-praktycznego. TechnologicZto staje st wskanikiem dominujcej
dziatalngci cztowieka. Oznacza prZeje na nowy, jakéciowy poziom efek-
tywnosci, naukowdci procesu edukacyjnego oraz jego optymathoJest to
dziataln@g¢ odzwierciedlajca prawa obiektywne warstwy przedmiotowej,
w zwiazku z czym dla danych warunkéw zapewnia maksymidzabe zgodno-
sci wynikow zataonych celdw. Technologia ksztatcenia zaliczana geshauk
praktycznych. Staje gsiona dyscyplia pedagogiczs ktorej przedmiotem zain-
teresowé s nie tylko media techniczne, ale caly proces keetah.

Technologg¢ ksztatcenia mina okrdli¢ nasgpujaco: utorsamiajc ja ze
srodkami dydaktycznymi (mediami) — technicznymi frastruktug dydaktycz-
na, traktowanie jej jako zespotu lub zbioru uzasadyal naukowo i opartych
na déwiadczeniu edukacyjnym norm p@gbwania dydaktycznego, ujmowanie
jej jako dyscypliny naukowej o #ym zakresie zainteresowhadawczych.

Nowoczesne&rodki elektroniczne stosowane w edukacji, dynam&aoz-
wijajaca st informatyka powoduj rozwoj i ksztalttowanie tesamdci technolo-
gii ksztatcenia.

2 www.portalwiedzy.onet.pl/41514technologia ksztalcenia,haslo.htnj26.01.2012] —Techno-
logia ksztatcenia, technologia dydaktyczna dyscyplina zajmaga st optymalizacy procesu
nauczania przez ustawiczne wihnie do praktyki pedagogicznej naukowo zweryfikoyam
innowacji dydaktycznych i dorobku innych nauk i dyglin — gtéwnie psychologii, socjologii,
cybernetyki, informatyki, ergonomii, teorii komuigji itp., przy jednoczesnym badaniu
skutkéw tych wdraen. Technologia ksztatcenia upowszechnia i wykorzgstechnicznérodki
dydaktyczne oraz metody aktywizog ucznidw, przeciwstawia ¢sizdecydowanie werba-
lizmowi w nauczaniu. Bzy do eliminowania z procesu nauczania przypadkoivpoprzez
sciste programowanie czyném nauczyciela i ucznia.
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2. Zalozenia projektu — ,Nowe metody nauczania w matematyce

Od 18 lutego 2012 roku realizuprojekt ,Nowe metody nauczania w ma-
tematyce”. Jest on dofinansowany w ramach Progr@mperacyjnego Kapitat
Ludzki, Priorytet IX ,Rozwdéj wyksztatcenia i kompetcji w regionach”, Dzia-
tanie 9.4 ,Wysoko wykwalifikowane kadry systeméwaaty”.

Motywacjy do podgcia powyszego tematu byto przypuszczerie jednym
z zasadniczych probleméw nauczania matematyki rgstisch etapach ksztal-
cenia § mato atrakcyjne formy przekazywania wiedzy. Stessg tradycyjne
metody, w ktorych nacisk ktadziony jest na szableaalziatania. To moje spo-
strzezenia, déwiadczone] nauczycielki matematyki i informatyki sekotach
ponadgimnazjalnych, jak rowriestudentow Wydziatu Matematyczno-Przyrod-
niczego po odbytych praktykach nauczycielskich.

W rozwijajacym sk spoteczéastwie wiedzy miody cztowiek kizacy edu-
kacje powinien posiadaumiegtnosci stosowania nowych technologii. Naje
zatem ksztatéi mtodziez wykorzystupc metody jak najbardziej przybdijace
rzeczywiste zadania, z ktorymi spotka si dorostymzyciu.

Projekt skierowany jest do 60 nauczycieli/ek, pratiaow dydaktycznych
ze szkot i placowek swiatowych woj. mazowieckiego, z czego 70% stamowi
nauczyciele zamieszkigy i zatrudnieni w placowkach na obszarach wiefskic

Zaklada s, ze jest to grupa holdaga tradycyjnym metodom nauczania,
ktorej jest o wiele trudniej przystosoivaic do nowej rzeczywistei, do stoso-
wania nowoczesnych technik edukacyjnych. Progransdw zostat tak skon-
struowany, aby pomogt stuchaczom unowdoite swoj warsztat pracy. Tym
samym lepiej przygotowaucznidéw nie tylko do egzamindéw, ale rowhido
wymaga stawianych obywatelowi w spotegmtwie wiedzy. Projekt jest zgod-
ny z Zaleceniem Parlamentu Europejskiego w spriaiapetencji kluczowych
W procesie uczeniagsiprzez catezycie z 18 grudnia 2006 roku. Kompetentny
nauczyciel to kompetentny uezdo podniesienie presti szkoty.

Program zaj¢ to osiem kurséw w formie wyktadéw i warsztatow titzech
edycji po dwadzigcia osob. Tematyka szkalev formie tradycyjnej dla projektu
,Nowe metody nauczania w matematyce”: Multimediapracownia matema-
tyczna, Projekt edukacyjny w matematyce, Metodyalktujace, Modelowanie
matematyczne i nowoczesne technologie przetwarzafuemacji, Technologie
edukacyjne w procesie dydaktycznym i poznawczymiféima zdalnego na-
uczania, Programowanie na potrzeby matematykicajna platformie e-lear-
ningowej: Neomedia w edukacji matematycznej, Plaarde dydaktyczne.

Blizniaczy projekt, ,Praca z uczniem uzdolnionym z néeiktych” charak-
teryzuje st podobnymi parametrami. Tematyka szkojest nieco inna. Jednak
nie zabraklo zaf z wykorzystaniem nowych technologii edukacyjnych.

Badania przeprowadzonaskdd uczestnikéw obu projektow.
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3. Analiza wynikéw badan

W badaniach ankietowych dotygzch wykorzystania nowych technologii
edukacyjnych w pracy z uczniami wi udziat 53 nauczycieli matematyki,
Z czego 18 uczylo zaréwno matematyki, jak i infolyka Grupa docelowa to
120 os6b (koniec roku 2012, zakzenie szkolk). Tabela 1 zawiera zestawie-
nie charakteru badanej grupy.

Tabela 1
Zestawienie liczebnéci badanej grupy
Wies Miasto Powyzej 40 lat
Kobiety Mezczyzni Kobiety Mezczyzni Kobiety Mezczyzni
23 6 20 4 14 4

Zr6dio: opracowanie wiasne.

Nauczyciele matematyki bigry udziat w ankiecie to w wkszadci osoby
ponizej 40 rokuzycia (35 ankietowanych — 66%), zezgm nie wyszym ni 25
lat pracy (40 ankietowanych — 76%). k@ pokusi si¢ 0 stwierdzenieze stoi
przed nimi wiele wyzwé XXI wieku. Pomimo dosjpu do sal komputerowych
(83%) tylko 62% respondentéwega po nargdzia techniki komputerowej na
lekcjach matematyki. Nie lubitez programow matematycznych umieszczonych
w Internecie (darmowych, w wkszaci bez potrzeby instalacji) — 4 osoby. Po-
cieszagey jest fakt,ze nie negyj przydatnéci wiedzy z technologii informacyj-
nej do prowadzenia lekcji matematyki z wykorzyseamitechnik multimedial-
nych. Dziwi brak zainteresowania rodzicéw, czy ekcjach stosuje sinowo-
czesne naeglzia, & 47 pedagogow odpowiedzialze rodzice nie przywviizuja
do tego wagi. Nigwiadomi rodzice, czy niedostateczna wspotpracalmyi tymi
grupami?

Zdaniem pedagogoéw, lekcje z komputereptiekawsze dla ucznia (89%);
mobilizuja do pracy (79%); wspomagajiczniéw z trudnéciami w uczeniu si
matematyki (72%); wizualizacja probleméw matematych pomaga uczniom
w zdobywaniu wiedzy (93%); wspomagajcznidéw z trudngciami w uczeniu
sie matematyki (72%), lekcje nie siudne. Uczé doskonali sporo umigjnaosci:
systematycznig, wyobranie, wyszukiwanie informacji, tematyczneckenie
informacji/wiedzy, syntezwiadomdci, aktywne konstruowanie wiedzy, paghi
wzrokowa, jak rownie nie zabrakio stwierdzeniage sciaganie prac orazad-
nych. Na pewno komputer nie gr@zasipi¢ nauczyciela.

Tak wiele waloréw widz badani w stosowaniu komputera jako rdreia
wspomagajcego nauk Dlaczego wic wérdd 44 maijcych dostp do pracowni
komputerowej tylko 33 wykorzystuje go na lekcjachcgej sporadycznie) i nie
korzystaj z programéw komputerowych, ktére znakomicie wspgaaanaucza-
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nie matematyki? Nauczyciele (51%) nie zaep uczniow do udziatu w matema-
tycznych konkursach on-line (13 zach, 13 nie wyrazito swojej opinii).

Wszyscy ankietowaniswiadamia swoim wychowankom, jakie zagrenia
niesie stosowanie Internetu i jak bezpiecznie gmieorzysta. 66% twierdzize
uczniowie ma swiadoma@¢ tych zagraen. Jest to bardzo optymistyczne.
| wreszcie, tak mato pozytywnych aspektow dostrgegadagodzy w Interne-
cie. Lista zagrgen jest bardzo diuga: pornografia, dgsido gier nieodpowied-
nich do wieku (cgsto brutalnych), uzakmienie od gier, niebezpieczne kontakty
(pedofilia), cyberprzemoc, kradze, piractwo, ujawnianie danych osobowych,
zawieranie niebezpiecznych znajaitio agresja, wulgaryzmy, zywki, sekty,
anonimowd¢, uzalenienie, ,ztodziej czasu”, nattok informacji (szumférma-
cyjny), bkdne informacje, egzystencja w nierealnywiecie, zamykanie sina
Swiat rzeczywisty, zaburzenie kontaktéw interpersoyeh, bezmyine przepi-
sywanie rozwizan zada (brak samodzielrimi, kreatywndci), mazliwos¢ pu-
blikowania tréci niecenzuralnych, staba kontrola tego co jestewigbrak poli-
cji), zagraenie/zachwianie prawidtowego rozwoju emocjonalnegmsychicz-
nego dziecka, wady postawy, zespokgieadgarstka.

4. Nauczyciel XXI wieku

Nauczyciel musi mie opracowany pewny i trafny dydaktycznie model pra-
cy, powinien dysponowa wystarczajca wiedz, nie tylko merytorycza
z danego przedmiotu, lecz réwaiamiegtnosciami nawigacji po oceanie wie-
dzy ,internetowej’. Musi by stymulatorem rozwoju intelektualnego ucznia.
Nauczyciel nie uczy, ale ulatwia proces uczenéia sliatwia dosip do odpo-
wiednich zrédet, tworzy struktury organizacyjne, w ktorychz@biega praca,
staje st przewodnikiem wéwiecie informacji. Musi by swiadomym reyserem
sztuki pt. ,Nauka”. Powinien w sposob profesjonaliywa¢ narz:dzi technik
komputerowych. Jest to szczegdlnie istotne w okrgkibalizacji edukaciji. Na-
lezy upowszechrdi ides ksztalcenia matematycznego. Nowe metody nauczania
pozwalaj urozmaicé programy szkolne, wzbogacge o tatwo wytwarzane
konstrukcje matematyczne. Nudne lekcje zmieng§ w powstagca w czasie
zywa matematyk.

Potrzeba wypos&nia miodych ludzi w niezione kompetencje kluczowe
oraz poprawa ogijnie¢ edukacyjnych jest zasadnicezzescia Zintegrowanych
Wytycznych na rzecz Wzrostu Gospodarczego i Zatamim. Naley przysto-
sowa systemy edukacji i szkaledo nowych wymagaco do kompetencji po-
przez lepsze oksnie potrzeb zawodowych i kompetencji kluczowychray
mach programéw reform pastw cztonkowskich. Zapewnienie wszystkim mio-
dym ludziom srodkéw do rozwinicia kompetencji kluczowych na poziomie
przygotowuacym ich do dorostegaycia oraz stanowtym podstaw do dalszej
nauki i zycia zawodowego.
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Spoteczéstwo informacyjne wymaga od wspotczesnego absolveritoty
znajomdci i umiegtnosci stosowania technik ICT. Przekazywanie wiedzy
z wykorzystaniem nowych metod edukacyjnych pozwaizniom sprawniej
radzic sobie w sytuacjach niestandardowych webbr nauk matematycznych.
Matematyka stanie sitatwiejsza w praktycznym jej wykorzystywaniu na co
dzien. Swiat, w ktérymzyjemy, w coraz wikszym stopniu uzaimiony jest od
technologii informacyjnej. Dotyczy to ta& matematyki. Sposob wykorzystania
mediow cyfrowych do jej nauczania jest tematem dggkprowadzonych przez
dydaktykéw matematyki, jak rownigorzez samych nauczycieli.

Zywie nadzieg, ze przeszkoleni nauczycieleeziej beda siegaé do nowych
narzdzi, nowych metod nauczania matematyki.

Zakonczenie

Dynamiczny rozwoj technologii informatycznych, zzsiwanie ich w r&
nych dziedzinach dziatalgo cztowieka to obraz naszego spotatste/a, na-
szego dnia codziennego.

Jednym z aspektow jest nauczanie technologii irdogimej i informatyki
jako uczenie postugiwaniaeskomputerem i oprogramowanienzytkowym,

a take nauczanie programowania. Innym jest wykorzystgggramow do
nauczania na odleg#¢ traktowanie komputera jako elementu wspomggejo
przy samoksztatceniu. Takie pogl#e jest konieczne, gdy liczone &oszty
ksztatcenia (studia zaoczne, doksztatcanie dorbslydkorporacjach) lub brak
jest interakcji z nauczycielem, gdy uczniowierezproszeni na dym obszarze
(np. w Australii). W szkotach coraz gzxiej wykorzystuje s komputery jako
cenry pomoc dydaktyczg nie tylko na lekcjach z przedmiot&wistych, takich
jak matematyka, czy fizyka, ale tak humanistycznych. Dgki komputerom
lekcje stag sig ciekawsze i pozwalajna szersze potraktowanie prezentowanych
informacji, zmieniaj rowniez proces dydaktyczny. Oddziatywanie eahy in-
formatylq i pedagogik wpltywa na toze edukacja postrzegana jest jako dyna-
miczny proces, na ktéry majvpltyw obie strony, zarbwno uczejak i nauczy-
ciel; stuizy on budowaniu wiedzy, przeksztatcaniu informacjwedz, [Kandzia
2011: 14].

Zakaczeniem rozwzen nad technologiami edukacyjnymi nieckdbie cytat:
»Skoro zmienia s spoteczéastwo i zmienia s wiedza, to zmieniasie musi
nauczanie. Zatem nauczyciela apgt winien e-nauczyciel, nauczyciel wspo-
magany komputerem i si@ciNauczyciel mniej mawiczy¢ ucznidéw (chocia
trzeba ich uczy faktow i teorii), ma by ich przewodnikiem i pomocnikiem,
uczy zdobywania wiedzy, oceny informacji i opinii, rigko wbija¢ fakty do
gtowy. Jednak musi wiedzieze ma do czynienia z nowym typem uczniéw”
[Goban-Klas 2002: 45].

62



Literatura

Castels M. (2003)Galaktyka Internetu. Refleksje nad Internetem, dsem i spoteczetwem
Poznd.

Goban-Klas T. (2002E.dukacja wobec pokolenia SMBu] Media i edukacja w dobie integragii
red. W. Strykowski, W. Skrzydlewski, Pozna

Kandzia J. (2011)Ksztattowanie wartéi dydaktycznych i wychowawczych w edukacji matema-
tycznej z wykorzystaniem technik multimedialpychkow.

Okon W. (1992),Stownik pedagogicznyarszawa.

Piecha K., Szczodrowsks., red. (2003)/nformatyka w sikbie edukacji— system edukacyjny
wobec rozwoju technologii informatycznyph:] Przemiany i perspektywy polskich
przedsghiorstw w dobie integracji z UgiEuropejsly, Warszawa.

Sniadkowski M. (2007)Technologie edukacyjne w animacji szkolwej Spoteczno-pedagogiczna
uzyteczn@¢ technologii informacyjnyctred. F. Lis, Lublin.

Tangd M. (2003), Edukacyjne konsekwencje rozwojwdkéw informatycznychiw:] Edukacja
i dialog wswiecie przyszitri, red. H. Kwiatkowska, M. Szybisz, Pultusk.

www.cotojest.info/technologia_informatyczna_349.h{26.01.2012]

www.portalwiedzy.onet.pl/41514,,, technologia_kk=aia,haslo.html [26.01.2012]

Streszczenie

W artykule zwrécono uwagna zmiany zachodeze w edukacji matema-
tycznej pod wplywem ekspansji howych technologiuleatyjnych. Przedsta-
wiono analiz wynikéw ankiety dotycgcej wykorzystania ich w praktyce peda-
gogicznej (w nauczaniu matematyki). Opis projektiNewe metody nauczania
w matematyce”. Rozwoj technologii edukacyjnychedwane metody zbierania
i dystrybuowania informacji otwierajdrog; do alternatywnych form ksztatcenia
w spoteczastwie wiedzy. Oddaj one nieocenione zastugi w rozpoznawaniu,
zglebianiu i konstruktywnym wypracowaniu rozygen probleméw w ranych
dziedzinach naszeggycia. Matematyka, informatyka, komputery & duzej
korelacji, zarébwno wspotcznie, jak i historycznie. Nowe technologie zmieniaj
styl nauczania i uczeniagginatematyki.

Stowa kluczowe:edukacja matematyczna, dydaktyka, technologie acljike.

Mathematical practice and new educational technolags

Abstract

The article is about changes in teaching mathematicler the influence of
expansion of new educational technologies. Preseantmalysis of the results of
the questionnaire form concerning exploiting thempractice pedagogic (in
teaching mathematics). Project description — ,Newtidds of Teaching in
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Mathematics”. Development of education technologpggether with new meth-

odologies of gathering and distributing informatiopens alternative forms of
education in an educated society. They have bemnding substantial contribu-

tion to identification, exploration and construetigolutions to various questions
of our lives. Mathematics, information technologpmputers — remain in strict
correlation both now and in the past. New techriek@ave been changing the
style of teaching and learning mathematics.

Key words: mathematical education, diactics, educationalrteldgy.
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Znaczeniesrodkow technologii informacyjnej
dla matomiasteczkowegdrodowiska szkolnego

Szkota przejawia gijako bardzo specyficzna instytucja, gastuzy przy-
szidéci poprzez ksztalcenie i przygotowanie uczniow diektjonowania w spo-
leczerstwie jutra, a jednocZrie uksztattowana zostata przez przeszio wielo-
wiekowe tradycje funkcjonowania.s®iata publiczna potrzebuje szkoty, ktéra
caly czas przechodzbedzie reformy transformage caly system f§rodowisko
edukacyjne. Najsilniejsze oddzialywania systemowaediwiate przejawiaj Sie
w relacji z mediami — wspéiczeie szczegolnie z multimediami sieciowymi.
Whptywa to znaczco na wirtualizag srodowiska edukacyjnego i wprowadza
transformacj oswiaty w procesy permanentnych reform [Janczyk 2011]

Ugruntowany jest pogtl, wedtug ktéregarodki dydaktyczne & niezlked-
nym elementem racjonalnie zorganizowanego proceztatkenia w szkole i co-
raz czsciej nazywa si je mediami edukacyjnymi. Bezatpienia media w ogéle
staly sg waznym elementem obecnegygcia. Bedac w szczegolnei srodkiem,
narzdziem przekazu, sl ich wart@¢ zalezy z jednej strony od przekazywa-
nych tréci, a z drugiej od sposobu odbioru. Dynamiczny r@zmznychzrodet
informaciji (tresci) stymulowany jest przez pegt technologiczny w szerszym
znaczeniu. Obok tradycyjnychlrédetl pojawiag sie nowe, takie jak np. Internet
czy multimedia sieciowe. Rozwdéj nowoczesnych tetbgibinformacyjno-komu-
nikacyjnych przyczynia sido ich wykorzystywania, a jednogzeée dominacji
w edukacji i kulturze miodego pokolenia. Multimegawszechnie rozumiane
sa jako wielas¢ srodkdw komunikowaniaatczace w sobie rozmait&rodki wyra-
ZU i przekazu. Jednocree § uwazane za ciekaw forma przekazywania
i prezentacji tr&ci. Inny nurt posipu technologicznego udowadnig, kompute-
ry niewatpliwie zawladrty dzisiejszymswiatem. Rynek oferuje: laptopy, note-
booki, netbooki, desktopy, palmtopy, czy #®ody i smartphony. Te typowe
wspotczénie uradzenia przeznaczone gsie tylko do przetwarzania informaciji,
ale rownie doskonale wspomagajntelektualne funkcje cztowieka. Z ich po-
moca mazliwy jest nie tylko dosip do Internetu, ale réwniepostugiwanie i
programami multimedialnymi. Komputer na przestrzasstatnich dwudziestu lat
stat sk efektywnym narzdziem w procesie edukacji i gy do przetwarzania,
przechowywania oraz modyfikowaniazriego rodzaju informacji. @sto te
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informacje przekazywanea av bardzo atrakcyjnej formie multimedialnej (np.:
w postaci grafiki, dwigku, filmu czy animaciji) [Furmanek, Piecuch 2008].
Multimedialne programy dydaktyczne w czasach etgktiznego transferu
wszelkiego typu informaciji stajsie konkurency dla kshzki, takze dla podecz-
nika szkolnego. Jednaé& za multimediami edukacyjnymi nie stoi ani trgdyc
ani bogate déwiadczenia, ktére mma by poréwnywa z ,0siagnieciami” ty-
powej ksazki szkolnej. Stale rozwijacy sk rynek oprogramowania edukacyj-
nego nie pozostaje bierny i sukcesywnie stayaaspokai oczekiwania w tym
zakresie. Bez wipienia ulega skroceniu czas potrzebny na to, givggramo-
wanie edukacyjne agjalo wymagany poziom doskoné&toi na state funkcjo-
nowato w rzeczywistei szkolnej. Zajmie w niej miejsce,zeli nie rownorzd-
ne z podgcznikiem szkolnym, to bardziej znace. Naley wspomnié, iz rola
edukacyjnego programu komputerowego jest inrapoadrcznika szkolnego.
Program komputerowy nie przej¢ catkowicie lub czsciowo funkcje nauczy-
ciela. Zaley to od tego, na ktérz funkcji edukacyjnych program zostat ukie-
runkowany [Piecuch 2008a]. W literaturze przedmib&audzo trafa i interesu-
jaca klasyfikacg multimedialnych programéw dydaktycznych podat AedRch,
ktory wyréznia: encyklopedie multimedialne, pedeniki multimedialne icwi-
czenia multimedialne [Piecuch 2008KJodki dydaktyczne pomagajdokiad-
niej pozn@ rzeczywistéc (takze wirtualra) poprzez bezpwednie oddziatywa-
nie na psychik ucznia. Multimedialngrodki dydaktyczne powinny dodatkowo
wypetia luki w etapach obrbnej aktywndci ucznia na zafgiach. Najlep-
szym sposobem jest uatrakcyjnienie lekcji poprzgkomzystanie multimediéw.
Zastosowanie ich ma szangrzyczynt sic do wzrostu efektywriei zajd
szkolnych. Multimedia stechnologa taczaca, ktora wywiera istotny wplyw na
sposoby przekazywania informacji. Aktywujéwniez multi-sensoryczne zdol-
nosci cztowieka, daiki czemu przyczyniaj sic do doskonalenia proceséw ro-
zumienia, wnioskowania i przypominania uprzedniarapvanych treci. Wyko-
rzystupc wizualne metody przekazu ¢o multimedia upraszczaji podnosz
efektywna@¢ proceséw nauczania-uczenia. dilultimedialnesrodki dzieki réz-
norodnym maliwosciom maj szerokie zastosowanie w procesach ksztatcenia.
Komputer multimedialny (tate w formie mobilnej) stanowi dla catego systemu
multimedialnego bagz technicza. Sam komputer nie jest wystarcmaj, po-
trzebne jest odpowiednie oprogramowanie, paszy od systemu operacyjne-
go, poprzez sterowniki, po specjalistyczne oprograemie staace okrélonym
celom. Obecnie komputer stajegc sharzdziem organizujcym i oferupcym
ksztatcenie. Jednz wielu podstawowych jego funkcji jest wspieraniezenia
sig oraz pobudzenie ndlenia. Jako jednz funkcji szczegélnych mmoa wyr@-
ni¢ ksztattowanie twoérczego réignia. Komputer posiada movosci wszyst-
kich mediow dydaktycznych. Jest natziem wielofunkcyjnym, ktére oddziatu-
je na wiele receptoréw i pozwala dochdddo wiedzy wieloma zmystami. Je
li komputer multimedialny przeznaczony jest do wspgania proceséw ha-
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uczania-uczenia @i konieczne jest, aby posiadat zestaw odpowiedniaiti-

medialnych programéw dydaktycznych. W procesacheksznia przypisuje si

multimedialnym programom dydaktycznym jeda dwdch funkcji [Piecuch
2008a]:

— wspomaganie procesu hauczania-uczeriagelzie nauczyciel kieruje czyn-
nosciami ucznia, sty mu rad, i pomoa, komentuje oraz uzupetnia infor-
macje o tréci, ktérych nie zawarto w programie komputerowynaulzyciel
petni rok swoistego moderatora pracy ucznia;

— realizowanie procesu nauczania-uczenjagilzie proces ksztatcenia odbywa
sie bez udzialu nauczyciela. Program kieruje wszystkpuczynaniami
ucznia, weryfikuje na bigco poziom jego wiedzy, a w razie potrzeby odsyta
do wigciwych treci.

Skuteczne wykorzystywanie w procesach ksztatceniimredialnych pro-
graméw grodet wiedzy) trafia najeZciej na przeszkody natury ludzkiej. Jadn
z nich, chocia nie jedyn, sa niewystarczajco przygotowani nauczyciele. ROw-
niez dla wiekszaci uczniow komputer jest w dalszymagu przede wszystkim
zrédtem rozrywki. W niewielkim stopniu uczniowie wytzystup mozliwosci
komputera do celéw edukacyjnych. Istptarien, w wykorzystywaniu opro-
gramowania edukacyjnego jest nadal brak odpowig¢dmfi@struktury informa-
tycznej w pracowniach przedmiotowych — szczegolnieinformatycznych.
Nieregularne wykorzystywanie multimedialnyetodet wiedzy w pracowniach
informatycznych nie przynosi nadaadnych wymiernych korzgi, tak uczniom,
jak i nauczycielom. $t wynika pilna potrzeba systemowego rogminia pro-
blemu [Janczyk 2011].

Problematyk wykorzystania multimediow w szkotach podstawowyclro-
dowisku wiejskim podjto w ramach spotecznych badetasnych w Zakladzie
Dydaktyki Przedmiotéw Technicznych (Uniwersygtski). Celem badabyto
uchwycenie zmian zachagtz/ch w szkolnictwie podstawowym obszarow wiej-
skich, tj. zebranie informacji na temat wykorzystaoraz uycia komputeréw
multimedialnych przez nauczycieli ugxych w klasach IV-VI szkoly podsta-
wowej. W zwhazku z przygtym celem gtownym oki&ono nastpujace szczego-
towe problemy badawcze:

1. Jak oceniana jest depnhas¢ srodkow informatycznych w szkotach?

2. Czy nauczyciele przygotowag sk do zagé korzystaj z komputera?

3. Do jakich zada wykorzystywany jest komputer w szkole podstawowej?

4. Jakie g oczekiwania nauczycieli wobec multimedialny@todkéw dydak-

tycznych, takich jak komputer czy programy multinadule?

Jakie g dostrzegane wady i zalety wynikeg z pracy dziecka na komputerze?

Ktére z programéw multimedialnychy :ajpopularniejsze i najemiej wy-

korzystywane \rod nauczycieli?

7. Na ktérych przedmiotach szkolnych najgzdej wykorzystywane & progra-
my edukacyjne?

o o
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Metody przyjeta w badaniach byt sondadiagnostyczny, ktory przeprowa-
dzono wérod nauczycieli klas IV-VI szkét podstawowych. Badamialy cha-
rakter anonimowy, co powinno ndievptyw na szczerg i otwartc¢ responden-
tow. W celu zgromadzenia odpowiedniego materialdalbaczego zastosowano
technile ankiety, a kwestionariusz ankiety prayg jako narzdzie badawcze.
Badania ankietowe byly przeprowadzane w okresieesiez—grudzien 2011
roku na terenach wiejskich w gminie Miléwka i gmihagisiednich. Gminy
potozone g w powieciezywieckim, w wojewodztwiglaskim. W badaniu wzt
to udziat 51 losowo wybranych nauczycieli naugegg¢h ré&nych przedmiotow
w klasach IV-VI szkét podstawowych. Badana probaddda st z 40 kobiet
(78%) i 11 mezczyzn (22%). Najliczniejsz grupe w badanej probie stanowili
nauczyciele dyplomowani — 47%.

Inne G%l
[

Filmy edukacyjne 53%

E-booki | 8% l
[

oprogramowanie MS Office 55% l
| | | | | |

Internet 80% l

T f T f f 1 1 d
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

procent odpowiedzi

Rys. 1. Wykorzystanie komputera do przygotowywaniaajeé lekcyjnych

Zdecydowana wksza¢ ankietowanych korzysta z komputera w domu (45
0s0b, 88%), w pracy komputeraywa 29 o0s6b (57%), a w innych miejscach
komputerow wywa sk w znikomym procencie. Przygotowigj zagcia lekcyjne,
respondenci w liczbie 80% korzystaf Internetu (zob. rys. 1). Respondenci
zaznaczyli, 2 najwigkszym minusem zytkowania komputera jest pogorszenie
wzroku (55%), niewiele mniej (45%) uwe, z korzystanie z komputera przy-
czynia s¢ do agresywnego zachowania i zahoejenia na widok przemocy. Po-
nad 40% respondentow zaznaczye,komputer powoduje brak interakcji gni
dzy dorostym i dzieckiem, a 31% uznatokbmputer jestrodiem kEkdw i nega-
tywnych postaw. Najwicej respondentdow postugujes s8dytorem tekstu Word
(84%) (wykorzystanie catego pakietu MS Office pstadiia rys. 2). Opinie re-
spondentow nt. ksztattowania osobgaiocuczniéw przez korzystanie z kompu-
teréw w celach edukacyjnych przedstawia rys. 3.
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Rys. 2. Wykorzystanie aplikacji pakietu MS Office wpracy nauczyciela
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Rys. 3. Opinie nt. ksztattowania osobow&zi uczniéw

Do zalet komputera jakérodka dydaktycznegozeB84% respondentéw zali-
cza uatrakcyjnienie lekcji, a pozostate zalety vdgimblado. Wedtug 61% re-
spondentéw, komputer petni funkcgwiczeniows, 53% uwaa, iz petni on
funkcje poznawczo-tworeg a tylko 17% funkegj aktywizupco-motywacyjma.
Zaledwie 47% badanych nauczycieli wykorzystuje katapwe testy do kon-
troli osiagnig¢ uczniéw. Odpowiedzi badanych nauczycieli nt. sposowyko-
rzystania komputeréw na zajach lekcyjnych przedstawia rys. 4.
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Rys. 4. Sposoby wykorzystania komputeréw na zegiach lekcyjnych

Analizujac wyniki bada z terenéw wiejskich, natg wnioskowd, iz wyko-
rzystanie komputeréw w ksztatceniu w szkotach padstvych nie odbiega od
standardéw typowych dla terenéw zurbanizowanycbc&3u nauczania w szko-
tach podstawowych na wsiach nieina uzné za zacofany, a nauczycielegth
nie korzystaj z komputerow w pracy z uczniami. Wykorzystanie timgdiow
w szkotach na terenach wiejskich zgl®d podejcia nauczyciela do organizaciji
lekcji, jak réwniez od wyposaenia placowek w spet komputerowy. W bada-
nym regionie mana przypé, ze komputer — zwtaszcza z padteniem do Inter-
netu — stanowi istotny element w wyréwnywaniu szazsvojowych.
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Streszczenie

Do gtownych zada technologii informacyjnej zalicza gsiwyrownywanie
szans rozwojowych railzy miastem i wai Zastosowania komputeréw w proce-
sach ksztalcenia byty wielokrotnie obiektem haddasnych, lecz po raz pierw-
szy badaniami obfo tereny nisko zurbanizowane. W badaniach niergeistno
znacacych objawow opgnienia w rozwoju edukacji z zastosowaniem zdobyczy
technologii informacyjnej na terenach wiejskich. 2&lkie dostrzegane zapo

70



nienia § zwiazane z wymiarem technicznym (np. mob#éo co nie przektada
si¢ na aspekt ludzki.

Stowa kluczowe:technologia informacyjna, edukacja na wsi.

The importance of information technology for smalltown school
environment

Abstract

The main tasks of information technology is onethed equal opportuni-
ties of development between urban and rural akésing computers for learning
have been repeatedly the object of own researdithbufirst time, the research
included low-urbanized areas. In the studies didnabiced significant signs of
delay in the development of education using infdiomatechnology achieve-
ments in rural areas. Any perceived backwardnesassociated with the level
of technical subject (eg mobility), which is narsferred to the human aspect.

Key words: information technology, education in the countigsi
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Polska e-edukacja §wiatowy e-learning

Wstep

W czasieswiatowego rozwoju wikszego znaczenia nabietaiziaty techno-
logii, edukaciji, a take informaciji. E-nauczanie powoli staje giotrzela na po-
szczegollnych szczeblach szkoleksztatlcenia. Odczuwamy dodatkowo zapo-
trzebowanie na rozwoj ksztatcenia permanentnegakza kompetencji w funk-
cjonowaniu w spoteczsstwie. Rupert Wegerif [2007] twierdzie ,edukacja jest
to nawizanie stosunkow i [...] pojawiagszawsze w przestrzeni relacji”.

1. Ksztatcenie na odlegh w Polsce

Nauczanie na odlegié w Polsce ma zasobthistori, w rezultacie wdrgo-
nych przedsiwzie¢ w ramach informatyzacji kraju, spadzono drodki eduka-
cji na odlegté¢ w zakresie programu ,Phare Multi — Country Prograamfor
Distance Education”, ktérego zadaniem jest rekoroemahie e-nauczania.

O pierwszym (COME — Centrum Otwartej i MultimediejrEdukaciji) mo-
zemy przeczyt& na stronie internetowej: ,COME powstato z przedk=nia
Studium Ksztalcenia Otwartego na podstawie uchw@dyatu Uniwersytetu
Warszawskiego z dnia 23 czerwca 1999 roku. MBPME jest rozszerzanie
dostpu do edukacji uniwersyteckiej.aBac do niwelowania spotecznych, geo-
graficznych i czasowych barier w dgsie do oferty dydaktycznej Uniwersytetu
Warszawskiego, wykorzystujemy nowe technologie koikacyjne, multime-
dialne i informatyczne. Podstawowe zadania COME:

— promowanie i koordynowanie dziaaUniwersytetu w zakresie edukaciji

z wykorzystaniem Internetu,

— przygotowywanie i prowadzenie kursow przez Internet

— organizacja i rozwijanie systemu obstugi edukacjeg Internet,

— dostarczenie ustug edukacyjnych przeznaczonyclosidad dorostych, nieza-
leznie od ich wyksztatcenia i miejsca zamieszkania,

— prowadzenie prac badawczych nad edukadplry z wykorzystaniem tech-
nologii ICT,

— udziat w przygotowaniu kadry dydaktycznej Uniweetyt do wymaga sta-
wianych przez nowe formy edukacyjne,

— wspotpraca z Uniwersytetem Otwartym we@d dotyczcej kursow przez

Internet,
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— wspotpraca z @odkami realizujcymi podobne zadania w kraju i za grafiic
[http://portal.uw.edu.pl/web/come-community/o-nas].

Nastpny agsrodek jest zlokalizowany przy Politechnice WarsZdejs Ofe-
rowany jest tam system SPRINT, o ktérymammy dowiedzié sie wiccej ze
strony internetowej: ,\W trakcie trw@ego 8 tygodni pétsemestru, w ramach
odbywanego przedmiotu, organizowanea terenie Uczelni jednodniowe ¢aj
cia i ¢wiczenia projektowe, razabz dwa razy w pélsemestrze (zwykle w sobo-
ty). W trakcie zaj¢ wykonywane g zadania projektowe, dyskutowane bezpo-
srednio z prowadgcym problemy i zagadnienia, pojawgeg s¢ w trakcie przy-
swajania materiatu.

Rok akademicki, zaczyngy sk w 3 dekadzie wrzmia, podzielony jest na
4 péisemestry: jesienny, zimowy, wiosenny i letniiajace po 8 tygodni kaly,
zakaiczone dwutygodniowymi sesjami egzaminacyjnymi. Faideku na 4
czsci, anie na 2, jak to ma miejsce w przypadku stwdstacjonarnych, jest
rezultatem wprowadzania zasady, aby stadiujstudiowatl jednoczmie jak
najmniejsz liczbe przedmiotow, zwykle 2, ale czasami 1 lub 3. Nadistch
podyplomowych w okresie letnim lipca i sierpnia wwadzany bywa potse-
mestr 5, w ktorym studiagy zalicza tygodniowy zjazd laboratoryjny w Poli-
technice Warszawskiej i przygotowuje pgadyplomowa, jesli spetnit odpo-
wiednie wymagania programowe.

Zaliczenie przedmiotu odbywagsna podstawie egzaminu. W zasadzie eg-
zaminy zdawaneasw tracie zjazdow egzaminacyjnych w Uczelni. W dgtit
i 10. tygodnia pétsemestru studenci przgigja na Uczelnd i wykonuja za-
dania egzaminacyjne. W niektorych przedmiotachczalie odbywa giprzez
ocere wykonanego przez studenta projektu lub serii dychrnprojektéw i za-
dan przesytanych przez studenta wyktadowcy w trakciélsgmestru”
[http://www.okno.pw.edu.pl].

Szkota Handlowa w Warszawie tak prowadzi system e-learningu. Stwo-
rzyli na te potrzeby wiagnplatforme, ktéra dla aytkownika jest bardzo tatwa
w obstudze. Nie ma problemu z odnalezieniem wykdgdéontaktu z nauczy-
cielami itp.

»System ten umdiwia:

— prezentag materiatow uzupetniagych do wykladéw wiczen na studiach
dziennych, zaocznych i podyplomowych. W ten sposébczyciel mée
uzupeiné zagcia stacjonarne o dodatkowe st zadania, testy ¢wiczenia
lub tez rozbudowa program wyktadu dwiczen) o catkiem nowe zagadnie-
nia. Wykladowca mze réwniez zamidgci¢c w systemie materiaty prezento-
wane na foliach w czasie wykfadu, co z pevarppozwoli usystematyzowa
zdobyh przez studenta wieglz

— prowadzenie petnych wykladéw na studiach dziennyewcznych i pody-
plomowych, ktére rozbudowapferte programow Uczelni;

— organizac i prowadzenie kursow i szkalgakze dla odbiorcéw spoza SGH.
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Przygotowane zostaly 4 niezate metody kontaktu studentéw i wykta-
dowcow:

— czat — pokoj rozméw, w ktérym o ustalonej wazej porze odbywaj sig
spotkania studentéw z wyktadowcami,

— forum — miejsce wymiany informacji, dephe dla wszystkich uczestnikow
wyktadu. Kady maze napisa wiadoma¢, do ktorej dosip beda mieli wszy-
scy pozostali studenci,

— wiadomaci tekstowe — nasz system zostat wyposg w modut umaliwia-
jacy wysytanie krotkich informacji do jednego, killkub wszystkich studen-
tow danej grupy,

— e-mail — czyli najbardziej pierwotna, a zarazemawciajbardziej efektywna
forma kontaktu. Jako jedyna spéd tutaj wymienionych umidiwia przesy-
tanie plikow” [http://www.e-sgh.pl].

Nastpna omawiam szkoh jest Polski Uniwersytet Wirtualny, ktory jest
wspolnym przedsivzigciem Akademii Humanistyczno-Ekonomicznej w todzi
i Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w LublinidNa tym Uniwersytecie
prowadzona jest dziatalé®obejmujca wspotpragw ,zakresie:

— realizacji projektow zwizanych z innowacyppedukacy,

— prowadzenia szkofeon-line dla pracownikéw firm,

— tworzenia szkol& e-learningowych,

— przygotowywania materiatow dydaktycznych,

— udostpniania nargdzi do realizacji projektéw e-learningowych,

— posrednictwa w sprzeds szkole e-learningowych PUW,

— szkolenia dydaktykéw w zakresie prowadzeniag¢&aprzez Internet’
[http://mww.puw.pl].

Studiupc na tej uczelni, mana uzyska tytut magistra na kierunku informa-
tyka oraz pedagogika, a taklicencjat na kierunkach: politologia, adminisjaac
pielegniarstwo i pedagogika.

Kolejna godry uwagi szkad jest Pastwowa Wysza Szkota Zawodowa
w Kaliszu, ktora realizuje dwa internetowe projektyd nazwami:e-PWSZ”

i ,Wirtualne Wyspy Wiedzy”. Pierwszy projekt obejmat system ,Wirtualny

Dziekanat”. Po raz pierwszy przyszty student spatgik z nim w trakcie rekru-

tacji, a z chwii rozpoczcia studiéw otrzymuje whasne konto i hasto startowe

Program pozwala na deptdo swoich danych osobowych, toku studiéw, infor-

macji o przedmiotach i ocenach, przyznanych styjehg aktualnym stanie

optat czesnego, tematach prac dyplomowych. Na imdlyainych stronach po-
jawiaja si¢ informacje z dziatdbw nauczania. Studentzmodwnie: pobr& przez

Internet wzory obowazujacych poda i dokumentéw. Na obszarze uczelni student

moze korzysta z programu ,Wirtualny Dziekanat” na komputerachbibliote-

kach i czytelniach, na wdzeniach mobilnych w obszarach bezprzewodowego

Internetu oraz za poma&ioskow informacyjnych [http://mww.pwsz.kalisz.pl]
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Drugi projekt,Wirtualne Wyspy Wiedzy” ma na celu zapewnienie mwew
czesnegj i efektywnej edukacji z wykorzystaniem mdeitéechnik ksztatcenia na
odlegia¢ oraz wspomagania technologiami internetowymi khadaukowych.
Jw sama nazwa projektu wskazuje na internetowe uki@wanie projektu:
WWW to przecie akronim najpopularniejszej ustugi internetowej WoWide
Web. Na platformie edukacyjnej kaliskiej PWSZ znggdsic materiaty uzupet-
niajace do zaj¢, kursy w petni zdalne, wydawnictwa biblioteki oyivej, bazy
danych, nagrania wyktadéw, wydania czasopism edektznychzak Kaliski,
Biuletyn Uczelniany i Biuletyn Informatyczny. Pr&eWirtualne Wyspy Wie-
dzy umaliwia catodobowy dosp do wiedzy z dowolnego miejsca, bogactwo
form prezentacji, indywidualizagjprocesu nauczania, a ek technologiom
wideokonferencyjnym pozwala na bliski kontakt z wgpmi naukowcami na
catym swiecie. Studenci kaliskiej PWSZ uczestniczw zagciach interneto-
wych, wirtualnych klasach, eksperymentach wykonyyeanprzez Internet zdo-
bywaja szereg kompetencji pozwajaych nowoczénie uczy si¢ i wspotpra-
cowa w przysziej pracy zawodowej [http://www.pwsz.kal{d].

Nauczanie zdalne nie obejmuje tylko studiowanig/zszych szkot. Istnigj
takze licea. Pierwsgtaka szkoh jest Liceum Online. ,Szkotadresowana jest
do tych, ktérzy:

— maja dostp do komputera i Internetu,

— cha zdoby¢ srednie wyksztalcenie,

— uzyska swiadectwo dojrzaltci,

— nie cha lub nie mog chodzt do szkoty (mieszkajza granig, daleko od
centrow edukacyjnych,asczasowo lub przewlekle chorzy, praguyvycho-
wuja dzieci, mag inne powody..)" [http://www.szkola-online.eu].

,Liceum On-line dziata od wrzaia 2002 r. i posiada uprawnienia szkoty.
Siedzily firmy jest Warszawa. Nauka w liceum trwa 3 lataséBnestrow) i k-
czy sk egzaminem dojrzassi zdawanym w siedzibie szkoty. Program naucza-
nia jest zgodny z podstawprogramovy zatwierdzon przez MENIS dla liceum
ogolnoksztatgcego. Ucza otrzymuje legitymagj, indeks swiadectwa, zaviad-
czenia zgodnie z rozpadzeniem MENIS” [http://mww.edukatormedialny.pl]. S
tem zag¢ polega na nauce w domu w czasie i terminie dogoddla ucznia.
Szkota On-line jest szkpizaoczma, ktéra uczniowie — stuchacze koza w sys-
temie kursow na odlegté z wykorzystaniem technologii informatycznej. Po-
dobnie jak w szkole tradycyjnej na realizowany perg skiadaj si¢ przed-
mioty wymagane przez MEN. Stuchacz otrzymuje ¢losio materiatow w sieci.
W odr&nieniu od tradycyjnych ze§ stuchacze uczsie w grupach, komuniku-
jac sk nie bezpérednio, ale przez Internet (e-mail). Oceniamg, na naug
ktéra wymaga samodyscypliny, najepaswieci¢ do 1 do 2 godzin dziennie”
[http://www.edukatormedialny.pl].

W dobie rozwoju Internetu moa take zauway¢ postp w edukowaniu
nauczycieli i uczniow w podstawdwkach, gimnazjashkotach ponadgimna-
zjalnych, liceach i uczelniach wszych. Coraz wecej szkét zaczyna rozwad
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mozliwos¢ przystpienia do programu eTwinning. Polega on nhaczéniu

i wspOtpracy bliniaczych szkdt w Europie za fyednictwem mediow elektro-
nicznych i promowaniu szkolenia nauczycieli. Jesetlukacyjny program Unii
Europejskiej, ktéry promuje wykorzystywanie tectogl informacyjno-komu-
nikacyjnych (ICT) w szkotach europejskich. Uczniewinauczyciele wykorzy-
stuja Internet we wspdtpracy ponad granicami. Wspétdgialwymieniaj sic
informacjami i materiatami do nauki. eTwinning pesza zakres pedagogicz-
nych maliwosci oferowanych uczniom i nauczycielom, motywuje dauki

i otwarcia na Eurog [http://www.etwinning.pl].

Wspotpraca w tym programie obejmuje wszystkie kidjgi Europejskiej
oraz dodatkowo Islaneli Norwegk, Republikk Chorwacji i Republik Macedo-
nii. Najwazniejszymi cechami tego systemu nauki s
— ,Wykorzystywanie komputera, Internetu, oprogramoigaaparatu cyfrowe-

go, kamery, czyli nardizi akceptowanych przez uczniow i wzbudzegch

ich entuzjazm;
— Jezyki obce g konieczne do bezpmedniej komunikacji ze szkplpartnersk,

a natychmiastowe korzystanie z wiadagioslekcyjnych« wywotuje rada

uczniow i zweksza ich motywagjdo nauki;

— Temat projektu zwizany z podstawami programowymi wszystkich przedmio-
tow nauczanych w szkole i nauka przez zapadinorodne formy aktywnii

i dziatania projektowe”.

Z roku na rok jest coraz wéej zarejestrowanych szkot w tye programie.
Takie informacje mezna znalé¢ na oficjalnej stronie eTwinningu. W roku szkol-
nym 2005/6 byto ok. 2 tyste szkoét biogcych udziat. W nagpnym roku byto ju
blisko 4 tysice. Liczba ta rosta bardzo szybko i jak wynika zegistawionych
tabel na dzig 31 marca 2010 r. 7963 szkét brato udziat w pragkdwinning.

W dobie rozwoju wszystkich aspekt@yciowych studenci zaczynaja tak
dba o swoje ,dobra” i o swajprag wtozoma w nauk i tak J. Hilton [2007poda-
je, ze ,odosobnione wprawdzie, ale znamienne przyklambigw studentoéw szkot
biznesowych domagajych sé od swych profesoréw podpisania »non-disclosure
agreements« (zoboyzgania do zachowania tajemnicy) przed oddaniem ki@je
semestralnych, na wypadek gdyby plany biznesoweazawv tych projektach
okaza sigc miaty realistyczne i intratne”.

2. Ksztatcenie na odlegi za granicy

Hipotez zalazen edukacyjnych Unii Europejskiej stanowi wykreowapie
pulacji wiedzy, ktéra dysponuje umgepasciami honorowanymi przez caku-
rope. Przypuszcza ona tak iz dane spotecastwo dostosuje sido zycia
w nowoczesnych technikach komunikacyjno-informaggim W dalszej partii
rozdziatu zostalo przedstawionych kilka przyktadésrozenia e-learningu do
szkolnictwa w Europie.

Dosy dtuga histore ma e-nauczanie w Niemczech, ktérego zaeelami
byli Gustav Langenscheidt oraz Charley Toussaimt.wl roku 1856 uczyli oni
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jezyka angielskiego oraz francuskiego, aztalgzykow staraytnych. Czynili to
poprzez przygotowane pakiety, ktére rozestali dacagcieli zaciekawionych
tym systemem nauki. Do ich zadaaliczata si ocena rozwoju w nauce.

E-learning bardzo szybko rozwijaksiv latach powojennych, czyli po roku
1950. Dawat on mdiwosci rozwoju kwalifikacji zawodowych. E-nauczanie
miato odmienny charakter w Republice Federalneptike, a take w Niemiec-
kiej Republice Demokratycznej. Stworzenie jednosigp systemu edukacji na
obszarze Zachodnich Niemiec nie udakg poniewa wystpity nieporozumie-
nia midzy landami. Postanowienia przig na przetomie lat 70. i 80. spowo-
dowaly utworzenie Instytutu BafleKsztatcenia na Odlegié, Studium Kore-
spondencyjnego na Uniwersytecie w Rostoku, Kolegilislewizyjnego oraz
Radiowego, Studium Korespondencyjnegav@aty Dorostych na Uniwersytecie
w Kaiserslautern, a tak powotanie Uniwersytetu Korespondencyjnego
w Hagen.

Badania nad wspoéiczesrkondych nauczania na odlegid i predyspozy-
cjami jego rozwoju prowadzi Instytut Bad&sztatcenia na Odlegé funkcjo-
nujacy w Tybindze przy Uniwersytecie. Opracowuje on é¢&pcje zdalnego
ksztatcenia ze szczegblnym uwadhieniem nauki przy zyciu mediow. Spraw-
dza take zachodzce relacje pormgdzy poszczegdlnymi etapami procesu eduka-
cyjnego. JednocZrie przygotowuje wiele konferencji oraz wspétdziatany-
mi instytucjami badawczymi.

Kolegia Telewizyjne oraz Radiowe stworzyly razensteyn medialnych
srodkow sktadajcych st z radia i telewizji. W Niemczech funkcjonujuz oko-
lo 35 lat. Proponujone perspektyedoksztatcania zawodowego, azakpozy-
skanie wiadomg¢zi w wielu dziedzinachzyciowych. Zapewniaj edukact oso-
bom, ktére nie gw stanie wy§¢ z domu. Umaliwiaja zdobycie matury, a tak
tak zwanej ,matej matury”, wspoétdziai@ z powszechnymi uniwersytetami,
ktére przygotowuj do tych egzamindw. Przewodnimi aspektami nagkkis-
runki handlowo-gospodarcze, techniczno-przemystowaz o profilu humani-
stycznym, takie jak psychologia i pedagogika spoiac Kurs kéczy sk egza-
minami ze wszystkich przedmiotow przed komidjtéra jest powotana przez
organy krajowe. Kady egzamin odbywa siw tym samym czasie na terenie
kraju. Testy te fundowane g budcetu danego regionu krajuadttez uczcy sk
ponosi koszty jedynie materiatow dydaktycznych digoznikow.

Kolegium Radiowe w przecimistwie do Telewizyjnego nie daje miovo-
sci zdobycia swiadectw potwierdzagych umiegtnosci zawodowe, a tale
szkolnych.

Programy o odmiennej tematyce, azalpozanaukowejasproponowane za-
ciekawionym stuchaczom. Obie instytucje odgrwwdyardzo wana rolg
w ksztatceniu dorostych oséb.

Studium Korespondencyjnes@iaty Dorostych przy Uniwersytecie w Kaisers-
lautern zapoc#kowato dziatalné¢ w 1994 r. Pierwszym dziataniem byto stwo-
rzenie Studium Andragogicznego, ktore przeistocziiow regularm forme
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wdrozong przez Studium. Zwrdcone jest do nauczycieli — diyah oséb po-
chodzcych z Niemiec.

Przedmiot ochronyrodowiska oraz edukacji zaoferowato Studium Kore-
spondencyjne na Uniwersytecie w Rostoku w latacB439998. Stacjonarne
zgromadzenia tworzyly istoanpartg zagc. W ramach wsparcia uczestnikom
przygotowano bardzo da materiatdw z pomocami przy samodzielnej pracy.

Reklamowaniem e-nauczania na terenie Niemiec zajsigjistniepce na
Uniwersytecie we Frankfurcie nad Menem, Uniwersgtee Hildesheim, a tak-
ze Uniwersytecie w Bremie Dodki Studiéw na Odlegkg. Sa one finansowane
przez budet krajowy i stanowd cze$¢ edukaciji akademickiej dorostych.

Podstawowe dziataniasmdka przy Uniwersytecie w Bremie obejnuj
administracja oraz poradnictwo z sektora e-leamninggynne uczestnictwo
w zaprojektowaniu oferty edukacyjnej zwréconej dsdlo dorostych, a tak
jej realizowanie. Grodek ten jest cztonkiem Europejskiego Centrum iBtud
na Odlegtdc.

W przygotowanych projektach w latach 1982 — 199@&3déne zostaty sto-
sunki, postawy oraz zachowania studentéw. Jeddniezsekierowano uwagna
osoby niepetnosprawne i wosci zdobywania przez nich wiedzy. Dotkto
takze tematdéw dotyecych modelu wspétdziatania instytucgwiaty dorostych
wraz z grodkami edukacji na odlegt6, mieszcacymi sk na Uniwersytetach
Luneburg, Oldenburg oraz Hildesheim. W zakresiegramu Sokrates i Era-
smus stworzono projekt ,What's Europe”.

Wiele projektéw i kurséw z ekologii, probleméw akawickiej edukacii
oraz psychologii organizowanych jest przegddek Studiéw na Odlegié we
Frankfurcie. W jego skfad wchogtzCentralny Grodek Studiéw na Odlegié,

a take Centrum Studiéw na Odledgtoi Oswiaty Dorostych, co jest wyrazem
wszechstronnej dziatalda Osrodka. Odpowiadaj za organizagj prac instytu-
cji edukacji na odlegkg w rejonie Dolnej Saksonii. Za spravprowadzenia
bada& o tematyce naukowejd@dek przyczynia gido popularyzowania eduka-
cji na odlegtéc.

Uniwersytet Korespondencyjny w Hagen na przeton8&5176 zaca na-
uczanie z 1300 uczniami, azjpo dziesiciu latach bylo ich 25 000. 20 lat po
rozpoczciu dziatalndci liczba studentow poszerzytaesilo 56 000. Jego ak-
tywnos¢ wzrastata z powodu ktopotéw szkolnictwa w Niemde&c okresie lat
70. W tamtym okresie na uczelni przypadato kilkudsntow na 1 miejsce.
Zwazywszy na to, podjo debat na temat odpowiedniego schematu studiéw
korespondencyjnych. Sposteomo take, iz aby schemat ten zostat zaakcepto-
wany, potrzebne jest wspotdziatanie asgych szkét zakladéw radiowych. Ten
model niestety nie zyskat aprobaty i tak UniwersyteHagen przeistoczyt i
w rewelacyja uczelng edukupca po dzie dzisiejszy.

Wspoiczénie edukagi mozna zacaé na 6 wydziatach: Nauk ekono-
micznych, Informatyki, Prawa, Nauk humanistycznyplgdagogicznych i spo-
tecznych.
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Na pocatku istnienia uczelni téei przekazywane byly tradycyirtechnilky
korespondenciji. Eywane byly kasety wideo i audio, a takw czasach phiej-
szych programy telewizyjne.

Dopiero u kresu lat 90. znacznie przybyto mateviaia nénikach danych,
takich jak DVD i CD, a take przez Internet.

Oszacowano,ziw roku szkolnym 2003/4 studentow gcych s& dziennie
byto okoto 537 tysicy, z czego ponad 40% to byly kobiety. Najbardpiepu-
larnym przedmiotem byly nauki spoteczne oraz okt (27%), natomiast
najmniejszym powodzeniem cieszyhe sechniki informatyczne, nauki ekono-
miczne oraz elektrotechnika (3%). 80% o0so6b bylonoygh zawodowo, 36%
zas ukonczyto studia we wczmiejszych latach. Na Uniwersytecie w Hagen
najliczniejsa grupe etniczry stanowili Niemcy — okoto 49 tysiy osob, obco-
krajowcy — okoto 4,6 tyaca oraz pozostali europejczycy 4,4 4gsi.

Osoby, ktore pracuj nie maj czasu na studiowanie. Wybiezajtedy cz-
sciowy wymiar godzin nauki, pozostali Z&orzystaj z petnego wymiaru. Taki
podziat jest jednym z wielu, ktére bywapa uczelni. Najwaniejszym czynni-
kiem jest motywacja, ktgrda s¢ zauwary¢ wsrdd studentow, ktérzy chow jak
najkrotszym czasie podsieswoje kwalifikacje. Do innej grupy zaliczagic tak
zwani gacinni stuchacze, ktorym zalg na ksztatceniu ustawicznym.

Pasrod ucacych sg mazna odnalé¢ osoby, ktére majrézne stopnie nie-
petnosprawngci. Wiasnie dla nich jest specjalnie opracowany progrararykt
umazliwia im korzystanie z materiatdbw dydaktycznych atwiejszy sposéb.
Osoby, ktére niedowidzlub nie wida mog korzyst& ze specjalnie przygoto-
wanych kurséw w tematyce psychologii, prawa, sagjioloraz nowoczesnej
literatury niemieckiej. Uczniowie magkorzystdg z materiatbw zapisanych
w formie kaset magnetofonowych, na dyskietkach mnfe brajlowskiej, a tak-
ze pisane brajlem.

W roku 1999 na Uniwersytecie w Hagen pooljdecyz¢ o stworzeniu uni-
wersytetu wirtualnego, ktéra zapatkowata wdraenie nowoczesnych techno-
logii. W wyniku tego dziatania stworzono ,Lernrau¥firtuelle Uniwersitat”
(LVU), ktéry miat wykorzystyw@ zastosowanie nowoczesnych technologii
w celach edukacyjnych i badawczych. Technicznaastfuktura skiadata i
z wykorzystania Internetu, ISDN, a takfacz modemowych. Studenci mieli
dostp do materiatéw dostarczanych paceiektroniczi poprzez wewetrzng
sie¢ FuNet, ktéra umdiwiata kontakt z ,nauczycielami”, a tak kontakt z in-
nymi studentami podczas z&jw ramach wymiany pogtiéw. Si€ ta take
umazliwia dosep do zasobow elektronicznej biblioteki. Funkcjonoveal VU
obejmuje teren calego Uniwersytetu, gkziczemu opracowano specjalne pro-
gramy dla danych kierunkéw. Wydziaty elektrotectanig oraz informatyczny
doskonale poradzity sobie z tym przegigigciem, natomiast reszta wydziatow
sa w trakcie jego wdrzania. Zorganizowano ta& specjalne kursy doszkaleg
z korzystania z najnowszych technologii, aztalz obstugi komputera. Udziat
w nich biog zaréwno studenci, jak i wyktadowcy. LVU ma za zaidatake
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w przyszigci poprave funkcjonowania informacji, administraciji oraz koniwu
kacji pomkedzy srodowiskami. Pocgkowymi skutkami wprowadzenia tego
systemu stato sizainicjowanie dziatania 4 kierunkow, deg tytut ,bachelor of
since”. Wszystkie materialy, ktére obejmowalty 2146w, zostaly zapisane na
ptytach CD-ROM. System LVU przeprowadzat jedndcie wirtualne egzami-
ny dziki specjalnemu systemowi konferencyjnemu.

Nie tylko Uniwersytet w Hagen padjprobe modernizacji ksztatcenia. Tak-
ze Uniwersytety w Heidelbergu oraz w Mannheim zécavspotprag od roku
1995, tworzac projekt ,Tele-Teaching Mannheim — Heidelberg”, kidrych
w p&niejszych czasach daizyly Uniwersytety w Freiburgu oraz Karlsruhe.

Jak wynika z powsszych przyktaddw, istnieje wielka potrzeba na raoig
zacg systemu ksztatcenia. Boi korzyéci moze take wynika z przeprowadza-
nia r&nego rodzaju kursow i szk@lea pomosg Internetu. Dodatkowmotywa-
Cja jest kwestia finansowa, w ktérej pomagayjtadze éwiatowe oraz whadze
panstwowe, na przyktad Ministerstwo Edukacji i Baddaukowych.
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Streszczenie

Mechanizm edukacji jest podstawowym procesetyeiu cziowieka, kto-
ry ma ogromny wpltyw na jego rozwdj. Rki olbrzymiemu rozwojowi tech-
nologii informacyjnej powoli tradycyjna nauka w nagh szkoty zostaje wy-
pierana przez metody nowodénéejsze, do ktérych nmmma z powodzeniem
zaliczy¢ e-nauczanie.

Stowa kluczowe:e-nauczanie, e-edukacja, technologie informacyjne.

Poland e-education and global e-learning

Abstract

The mechanism of education is a fundamental procet®e life of a man
who has a huge influence on his development. Wighttemendous growth of
information technology is slowly learning in trdadital school walls is displaced
by more modern methods that can successfully irchitbarning

Key words: e-education, e-learning, information technology.
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Przemiany cywilizacyjne w kontel§cie spoteczastwa
wiedzy i gospodarki opartej na wiedzy

Wstep

Obecna cywilizacja jest cywilizagjinformacyjra, ktora charakteryzuje in-
tensywny rozwdj technologii informacyjnych i kombkacyjnych, a wspotczesne
spoteczéstwo i gospodarka oparte sa wiedzy.

Na przeobrzenia cywilizacyjne zachodee w dzisiejszymiwiecie, na ich
rodzaj i dynamik wptywa aktualny stan wiedzy, ktérej bezustannieypywa
dzigki rozwojowi nauki, techniki, informatyki itp. Odego, jak zostanie ona
wykorzystana przez ludzi, zalg jak bepda oni ksztattowali, zmieniali obegn
I przyszh rzeczywisté¢ oraz jaki charakterdola miaty dokonugce s przemia-
ny cywilizacyjne.

Wszelkiego rodzaju instytucje we wspoétczesngmiecie, aby mogty prawi-
diowo wywiazywat sie z realizowanych przez siebie zadanusa by¢ otwarte
na wiedz. Wykorzystywanie jej przez przedbiorstwa jest warunkiem ich
rozwoju i sukcesow.

Poniewa wiedzy przybywa w ogromnym tempie, pracownicy adtrieni
w firmach musz ja bezustannie nabywa Procesy te implikaj konieczngc¢
Luczenia s¢ przez cateycie”. Edukacja ustawiczna jestagiwarunkiem rozwo-
ju wspotczesnej gospodarki, w ktdrej bezustannieasta znaczenie kapitatu
intelektualnego cztonkdéw spotedmstwa wiedzy.

1. Spoteczastwo wiedzy

Spoleczéstwo oparte na wiedzy definiowane jest jako spaestvo bazu-
jace na nowych technologiach, wymagaj cagtego doskonalenia posiadanych
przez jednostkumiejtnosci oraz kompetencji.

Spoteczéstwo wiedzy oparte jest na przetwarzaniu i wytwamzanforma-
cji, tzn. na tworzeniu wiedzy. Najpierw wypuja dane, z ktorych, w efekcie ich
kojarzenia, wytaniaj si¢ informacje, a nasfpnie pojawia s wiedza a w kon-
sekwenqlqumsc G. Billinger podkréla jednakze:

zbior danych nie jest informagj
— zbiér informaciji nie jest wiedg
— zbidr wiedzy nie stanowi aalroici;

— zbior madrosci nie daje prawdy [Billinger 1998].
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Wiedza do czionkéw spoleazstwa, kedacych jej wytkownikami, dzéki
wspotczesnym technologiom informacyjnym zacdocieré bez ogniw péred-
nich, w kadym czasie i miejscu, i w zasadziezétg ma do niej nieograniczony
dostp, oczywicie pod warunkiemze znajduje si ona w bazach danych. Jed-
nak nie cata istniefa wiedza jest dogtna, adze, ze niewiele w tej kwestii
zmieni sé réwniez w przyszigcei, gdyz wiedza jest zgromadzona w ludzkich
umystach, ktéra w catai nigdy nie lzdzie dostpna dla wszystkich.

W spoleczéstwie wiedzy na kapitat intelektualny sklaglagic: wiedza,
umiegtnosci, intuicja, déwiadczenie itd. Wiedg i umiejgtnasci, bezustannie
uaktualniane, nabywa esiw procesie ksztalcenia, @lwiadczenie nabywa i
W procesie pracy, intuigj natomiast determinaj wrodzone predyspozycje,
gtéwnie intelektualne oraz wiedza, ungtgjosci i doswiadczenie.

2. Gospodarka oparta na wiedzy

Wspoitczesna gospodarka jest oparta na wiedzy. Rogespodarczy kraju
zalezy od stopnia wykorzystania tej wiedzy przez przeusrstwa, ktére chae
sprosté globalnej konkurencji, stajsie organizacjami otwartymi na wieelzich
sukcesy s uzalenione od rozwoju zasobdéw ludzkich, ktérymi dyspanwjd
zdolnaci do tworzenia i rozpowszechniania innowacji w qukcji opartej na
wiedzy.

Znaczenie wiedzy w nowoczesnej gospodarce példkraelu autorow. Pe-
ter F. Drucker [1995], ktory jako pierwszy wprow#dio zaradzania okréle-
nie: pracownik wykorzystagy wiedz, zwraca uwag na to,ze obok tradycyj-
nych zasobow, takich jak surowce, praca, kapitaktaéci materialne, pojawity
sig nowe zasoby, jakimiaswiedza, kwalifikacje i motywy pracownikow, i to
dzigki nim przedstbiorstwa Ilgda oskhgaty przewag konkurencyja.
O spoteczastwie, ktére zawdzrcza swoj rozwoj wykorzystywaniu wiedzy,zju
dzis moéwi sk ,spoteczéstwo wiedzy”. Jézef Penc podkfa, ze ,we wspobtcze-
snej gospodarce coraz mniejdzie zalealo od zargdzania zasobami finanso-
wymi i materialnymi, a coraz wtej od umigjtnosci wykorzystania aktywow
niematerialnych (tj. wiedzy, umignosci, wtasndci intelektualnej, dobrych
relacji z otoczeniem itp.)” [Penc 2007: 469].

Nowe uwarunkowania cywilizacyjne spowodowatg, praca i kapitat zosta-
ly zastpione przez informaeji wiedz. To wiedza, a nie praca jeatodiem
bogactwa. Alvin i Heidi Tofflerowie uwaaja, ze stosowanie wiedzy przez firmy
spowoduje ich wysokie zintelektualizowanie, wyk@iyvanie wiedzy w prak-
tyce zmniejszy zapotrzebowanie na kapitat piamy, ktory zostanie zagtiony
przez kapitat ludzki i podkétaja, ze ,wiedza staje giuniwersalnym substytu-
tem wszystkich zasobdéw: kluczowym zasobem rozeéni gospodarki”
[A. Toffler, H. Toffler1996: 33-38].

Nalezy tu podkréli¢ niezmiernie wana cecle wiedzy — jej symultanicz-
nos¢, dzieki niej wiedza mae by wykorzystywana jednocgeie w wielu miej-
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scach i pomimo tegae kedziemy p przekazywali do wielu hych odbiorcow,
nie ulzdzie jej — reguta ta dotyczy wadznie zasobdéw informacyjnych. Niestety,
nie ma zastosowania do zasobdw energetycznyéh.ndeprzyktad posiadane
surowce albo zasoby finansowe przal@ay w inne miejsce, to nieciziemy
mogli z nich korzysta

Kluczem do sukcesu firm funkcjoragiych w nowej gospodarce s»pra-
cownicy wiedzy« Knowledge workejs ktorzy potrafa gromadzt, tworzy
i wykorzystywa& wiedz; pracownikOw. Pracownicy wiedzy snobilni, gotowi
do »wynagcia« celem rozwizania okrélonego zadania lub jakieg@roblemu”
[Borkowska 2003: 23]. Wedtug P.F. Druckera, ,spaéstwo oparte na wiedzy
i chocia liczba pracownikéw wykorzystagych wiedz nie kedzie przyttaczaj-
ca, to i tak wywrze decydagy wptyw na wydarzenia polityczne i gospodarcze.
Wiedza nie bdzie, co prawda, jedynymrddiem przewagi konkurencyjnej, ale
za to najwaniejszym” [Drucker 1988: 95]. Autor tenjwd dawna postulowat
potrzelz tworzenia ,organizacji opartej na informacji”. Pogzenie nowych
form organizacji bdzie wedtug Michela Croziera uzaféone przede wszystkim
od rozwijania ludzkich umiefnosci uczenia s i doskonalenia. Podk§ka on,ze
Lpowinnismy odkry wszystkie szanse, jakie niesie ze séviat, w ktorym
zasoby ludzkie & najwazniejsze [...]. Inwestowanie w rozwoj ludzi, ichwvia-
domai¢, ksztatcenie i déiwiadczenie powinno zajmowaniejsce coraz waniej-
sze w poréwnaniu z inwestowaniem w gferateriala” [Crozier 1993: 57-58].

A. Toffler [1986] uwaa, ze wiedza staje si,uniwersalnym substytutem:
kluczowym zasobem rozwigtiej gospodarki”. Wedtug J. Penca ,nowy tad eko-
nomiczny powinien by bardziej oparty na wiedzy (programowaniu przy§zo
niz na rynku. To nie sita rynku, lecz intelektu, zdslhtworzenia nowych war-
tosci, powinna decydowao pozycji podmiotdw gospodarczych w spotecze
stwie [...]. Kazde przedsibiorstwo potrzebuje dgwiedzy i wzrostu ogganego
dzieki najlepszym sposobom dziatania, ktore magpewnt tylko kompetentni
specjaléci zapatrzeni w przyszio, tworzcy inteligentn, organizagj i dyskon-
tujacy jej inteligencg dla podnoszenia spraw§td swojego dziatania” [Penc
2010: 19, 32]. Zastosowanie nowej wiedzy przez gsgbiorstwa powinno
podnie¢ ich innowacyjnéc i efektywndac.

Charles Handy zwraca uwggre ,zmierzch produkcji o wysokim stopniu
pracochtonnéci sprawit, ze na rynku pojawity si organizacje, ktore czetpi
wartas¢ dodan z wiedzy i potencjatu twdrczego, a nie z sity lkidh migsni.
Mniejsza liczba npdrzej myslacych pracownikdéw, wspomaganych inteligent-
nymi maszynami i komputerami, tworzy ekszy wartg¢ niz cate grupy czy
linie bezmylnej masy »zasobow ludzkich«” [Handy 1998: 50].

Gilbert Probst, Steffen Raub, Kai Romhardt [2002+-46] wyr&@nili nast-
pujace operacje zvazane z wiedz
1. Pozyskiwanie wiedzy.

2. Rozwijanie wiedzy.
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3. Dzielenie st wiedz i rozpowszechnianie jej.
4. Wykorzystywanie wiedzy.

5. Zachowywanie wiedzy.

6. Lokalizowanie wiedzy.

Przedsibiorstwa, ktére prawidtowo realizujpowyzsze operacje, sprawnie
zaradzap wiedz, zaréwno 4 formalm, jak i cichy (wiedza formalnajest wie-
dza dostpna, jasno sprecyzowari usystematyzowan przedstawianw sposob
formalny przy uyciu stéw, znakéw, symboli i liczbyiedza cichajest wiedz
ukryta, intuicyjna, ktéra wykorzystujemy w codziennym dziataniu, pomime
nie zdajemy sobie sprawy z jej istnienia i nie umjejej precyzyjnie okrdi¢
[Nonaka, Takeuchi 2000: 82-85]), skutecznie stogfujw praktyce, posiadaj
wieksz zdolnag¢ do kreatywnego rozwzywania problemow, uzyskajwysoki
poziom zintelektualizowania, w efekcie tatwiej qggaj sukcesy. Podstawroz-
woju zarowno catej gospodarki, jaki i poszczegomyrzedsibiorstw staje si
ich ,kapitat intelektualny”.

3. Wymagania stawiane pracownikom spotechstwa wiedzy

Od pracownikéw spotecastwa wiedzy wymaga sibezustannego podno-
szenia kwalifikacji i nabywania nowych ze wadli na konieczrig podejmo-
wania pracy w nowych zawodach.

Wraz z dokonujcymi sk przemianami cywilizacyjnymi wzrastabedzie
znaczenie pracy intelektualnej oMlenej jako praca umystowa oraz kapitatu
intelektualnego pracownikow. Nade spodziewa sig, ze ,bedzie zwekszato s¢
zapotrzebowanie na pracownikow krytycznych, z wegafis, bardziej zindywi-
dualizowanych, o wysokim poziomie inteligencji, @pcych skutecznie prze-
twarza informacje, zdolnych do samodzielnej i odpowietimapracy, dajcej
mozliwos¢ wykorzystania wszystkich swoich atutow, gbych i umiegcych
podejmowa samodzielne decyzje, poszukwyjch w pracy gibszego sensu oraz
otwartych na proces ksztatcenia” [Wilsz 2009: 48].

Zakres obowizkow kazdego pracownikaduzie st poszerzat. Pracownikom
beda stawiane coraz wygze wymagania, ,0d pracownikow oczekuje rsiistrzo-
stwa nie tylko w jednym rodzaju pracy, ale zdobyzaéego konglomeratu umie-
jetnascei, ktére nieustannie trzeba doskobatiraz uczestniczenia w organizowaniu
mozliwie najlepszego sposobu wykonywania pracy” [SthR002: 33].

Pracownicy zmuszenieda do czstej zmiany pracy. Jeff Taylor i Doug
Hardy sdza, ze ,ktos, kto ma dwadziia lat i wkracza teraz na rynek pracy,
przed ukaczeniem trzydziestego rokaycia prawdopodobnie smiokrotnie
zmieni miejsce pracy, natomiast w catej swojej &aeé zawodowej uczyni taza
dwudziestokrotnie” [Taylor, Hardy 2006: 22].

Nowym wymaganiom éda mogli sprostéa tylko ci pracownicy, ktorzy &da
posiadali potrzebnwiedz oraz umietnosci uzyskane w procesie ksztatcenia
zawodowego oraz aktualizowane w procesie edukatgiwicznej i lpda umieli
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zastosowdéje w praktycznym dziataniu w sytuacjach zawodowydszyscy ci,
ktorzy zignoruj te procesy, sami skazugie na marginalizagji pauperyzag.

4. Edukacja ustawiczna a przemiany cywilizacyjne

Rozwdj cywilizacyjny wspétczesnedaviata uwarunkowany jest rozwojem
spoteczéstwa wiedzy, a warunkiem rozwoju tego spotést@a jest edukacja
przez catezycie, dzgki ktorej cztowiek jest w stanie utrzymywaig na zmienia-
jacym i stale zwgkszapcym swe wymagania rynku pracy.

Edukacja ustawiczna definiowana jest jako ,stateavdanie i doskonalenie
kwalifikacji ogdlnych i zawodowych; wspétczesny nebdedukacji, zgodnie
z ktérym ksztalcenie nie ogranicza glo okresu nauki w szkole, lecz trwa
w réznych formach przez calgrcie” [Milerski, Sliwerski 2000: 55].

Istota edukacji ustawicznej, wedtug Tadeusza Aleksan@st, nieprzerwa-
nie trwapce, stale realizowane, planowe i racjonalne odgziahie na rozwoj
cztowieka w kadym etapie jegaycia [Aleksander 2003]. Edukacja ustawiczna
staje st ,imperatywem funkcjonowania cztowieka w zmiea@jm sk $wiecie,
determinugcym szybkie zmiany sytuacjiycia jednostek i wzrost co do ich
kompetencji w rénych dziedzinacliycia” [Saran 2010: 39].

Raport Delorsa wskazujee ,koncepcja edukacji przez catgcie jawi St
jako klucz do bram XXI wieku” oraze naley ,umiesci¢ edukacs ustawiczrm
w centrum spoteczstwa” [Delors 1998: 17], stwierdza tak ze ,systemy edu-
kacyjne powinny podi wielorakie wyzwania spotecastwa informacyjnego,
Z mysla 0 ustawicznym wzbogacaniu wiedzy i praktyce obyphsiva dostoso-
wanego do wymogdéw naszej epoki” [tzen 66].

Specjaléci zwracag uwag;, ze proces ksztatcenia ustawicznegozenopie-
ra¢ sig na trzech podstawowych modelach:

— modelu opartym na grze sit rynkowych;

— modelu opartym na interwencji figtwa,;

— modelu korporacyjnym, tzn. takim, w ktérym bioudziat partnerzy spo-
teczni.

Sadzg, ze sprawnie funkcjonagy proces ksztatcenia ustawicznegghe
zawierat elementy wchodee w sktad trzech wymienionych wgj modeli oraz
ze wykorzystane zostarczynniki sprzyjajce edukacji ustawicznej, do ktérych
naley zaliczy¢: miedzynarodowy rynek pracy, korporacje eaizynarodowe,
dynamicznie rozwijajce sé technologie informacyjne oraz korporacyjne projek-
ty badawcze.

Stefan M. Kwiatkowski podkegat wielokrotnie,ze ,zmiennd¢ rynku pracy
wymaga cigtego uczenia si Kwalifikacje zdobyte w szkole, a nawet w uczelni
wyzsze] musz by¢ rozwijane w toku pracy zawodowej. Ksztatcenie witane
staje st w obecnych czasach wyznacznikiem rozwoju gospadga, czynni-
kiem warunkujcym konkurencyjn& w wymiarze lokalnym i globalnym”
[Kwiatkowski 2009: 211]. Globalny rynek pracy stymulujeewiprzemiany
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w systemie edukacji zawodowej i w ksztatceniu ustamym, z kolei przemiany
te wptywap na rynek pracy —asto nieuchronne, spgzone ze sop procesy,
ktére powinny stiayé spoteczéastwu, tzn. sprzyjapodwyzszaniu jego poziomu
informacyjnego i zwgkszaniu zamznosci.

Nalezy oczekiwd, ze spoteczastwo, ,w ktérym edukacja ustawiczna od-
grywa wana role, bedzie powodowa stabilny i cagly jego rozwéj ekonomicz-
ny oraz wekszy i petniejszy udziat demokracji we wszystkictiedlzinachzy-
cia” [Zycie i uczenie..2010: 272].

Zakonczenie

Mozna spodziewasie, ze wiedza wraz z rozwojem cywilizacyjnymedzie
odgrywa& coraz weksz role. Poziom intelektualny wspdtczesnego spotéeze
stwa lzdzie zaleat przede wszystkim od umégnosci cztonkéw tego spotecae
stwa operowania informacjami, przetwarzania i wyiaaia informacji, tzn. na
tworzeniu wiedzy. Podnoszenie poziomu tych ugbnesci maze zagwaranto-
waé uczestnictwo w procesach edukacji ustawicznej.kgdja ta jest wic wa-
runkiem rozwoju wspoétczesnej gospodarki, ktora zaked zdolngci do two-
rzenia i rozpowszechniania innowacji w produkcjadpj na wiedzy.
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Streszczenie

W artykule omowiono wpltyw procesow dokoncych se w spoteczastwie
wiedzy na przemiany cywilizacyjne. Uzasadniop®,warunkiem rozwoju tego
spoteczéstwa jest edukacja ustawiczna. Przedstawiono iragjk nowej wie-
dzy dla wspotczesnej gospodarki, ktéra jest opeataviedzy.

Stowa kluczowe:spoteczésto wiedzy, pedagogika pracy, edukacja ustawiczna.
Civilization changes in context of information soa@ty and knowledge
based economy
Abstract

In the article the influence of processes occurimgformation society on
civilization changes was discussed. It was sulistaak that a pre-condition to
further progress of such society is ongoing edooatimplications of new

knowledge to modern economy which is founded on#tedge were presented.

Key words: information society, labour pedagogy, continuingeation.
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E-learning and its application within the Czech tetiary
education system

Introduction

Information and communication technologies providany opportunities
with respect to the implementation of effectiverfeag. Some forms of study, at
Czech, as well as foreign universities, are eveacty based on them. It is
mainly the education through e-learning, with theole education process being
mediated, managed and evaluated via computer texhndigh quality hyper-
media educational materials and sophisticated softvgolutions. One of the
major benefits is the fact everybody can parti@paegardless any possible
handicap, the only precondition being the abilgystudy independently and the
responsibility for one's own learning process dragoals to be achieved.

E-learning has become a phenomenon approachedgounsly and inten-
sively recently. There exist many studies dealiritfp whe problem, for example
by: [Zounek 2009a; 2009b; Clark, Mayer 2008; Paul2e03; BareSova 2003;
Nocar et al. 2004; Eger et al. 2002; Zldmalova 2@&dndikova 2008; Ko-
pecky 2006; Kgton 2004; Prucha, Mika 2000].

1. Current social context of the introduction of e-leaning to Czech
universities and colleges

From a retrospective point of view, it is possitdeobserve the existence of
two phenomena, which the Czech tertiary educatems donstantly had to deal
with since 2005. The first phenomenon has beennstant effort to ,unify”
higher education within the European Union. Theoedcphenomenon is a fre-
quently discussed issue of financing of Czechasgrteducation, including sci-
ence and research. Both these phenomena have igedicantly influencing
the tertiary education development trends. Unitiesiwere thus obliged to
adopt relevant optimization measures in order aadimpair the quality of terti-
ary education at all levels. At the same time, thagt to continue on developing
and cultivating particular scientific disciplineBhe measures were often purely
pragmatic, and the inadequate application of thathdnegative impact on the
quality of the whole education system. Howevernksato the efforts and the
pursuit of Czech universities' academic staff, thed happened only rarely. To
keep the positive trend, it is nevertheless necgssamodify some traditional
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and modern methods so that they meet the demantiie atudents on the one
hand, but also guarantee the necessary level aalitygof education on the
other one.

The first phenomenon affecting the lives of Czedliversities in the last
5 years stemmed from the fact that the Czech Repwuats one of the signatories
to the Bologna Declaration, made a commitment tetrtiee obligations set by
the Bolognha process, the outcome of which should lmeeation of a unified
European Higher Education Area. Within the framdwof this process and
based on the Berlin Communiqué, the Czech Repablkeded to restructuring
study modes implemented at universities. This wesiring, consisting in estab-
lishing two cycles of tertiary education, was to diarted no later than 2005,
which in the case of the Czech Republic actualppeaed.

From the overall point of view, one can see that ébstructuring of some
study modes has not always brought the desiredteféend in some cases was
rather counterproductive, since it was not enougimemically or legally sub-
stantiated. Examples of this are most teacheritgiprograms and courses.
According to the Education Act, the graduates eirtivachelor's study modes
are not entitled to hold the position of an eduwsativorker (teacher), but only
the one of an assistant teacher [VaSutova 2004¢hwdoes not entirely meet the
demands of teaching practice and does not retiecapplicability of the gradu-
ates. The effect of the restructuring in this varga should therefore be recon-
sidered, as well as the importance of the reasong.fHowever, it should be
noted that in other fields the restructuring didlvaad filled with some sectors
at the labour market (knowledge management, nueding

The second phenomenon, which greatly influenced déeelopment of
Czech universities, especially from the years 2@2011, was the policy of
financing, evaluating and stratification of Czealblic universities, defined in
the ,White Paper on Tertiary Education” [Mpat 2009]. The economic growth
of the Czech Republic paradoxically brought alongubstantial decline in the
volume of the funds given to public universitiedlie nature of a contribution to
a particular student. Some sources even statedthiatg the years 2008011
the amount designated for the educational actdvitie Czech universities de-
creased by one fifth even. Universities were tholigged to respond to this fact
and begin to offer not only attractive and moreliapple study programs and
courses, but also adapt themselves to the labortketaeeds.

At this point, e-learning became one of the esakatitivities at Czech uni-
versities, as it was vital for their further opésat It should be noted that the
tendencies to maintain the necessary quality ot&ihn have not always be-
come evident. In particular, some important facscerning the means of as-
sessing the teaching load and study texts' quaditee been ignored and receded
into the background. It was necessary to have L,M8 system and educational
content in it” and the qualitative character wasretjarded, mainly due to miss-
ing or poorly developed evaluation tools.
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2. Case study reflecting the development of e-learninig the university
setting

The above stated facts will be illustrated herearalby giving the example
of the Pedagogical Faculty of Palacky Universitydtomouc, where training
through e-learning was to witness a rapid develaprieoughout the period of
2005 to 2010. The indicated results can also bemtgd by the findings com-
ing of research investigations carried out in frakl at other Czech universities,
which also confirmed an extensive increase in tiopgrtion of training through
e-learning [HamplCesal, Vaskovic 2008]. It can thus be said that ithisot an
isolated phenomenon. From 2005, Palacky Univefsityulty of Education has
aimed at supporting activities resulting in ther@ase in the number of accred-
ited study programs in combined mode. It was tlweeehecessary to continu-
ously strengthen the distance component of the owdidorm of study, in order
to comply it with the requirements of the Accretida Commission of the Min-
istry of Education of the Czech Republic. As areasial software tool for the
implementation of the distance forms of educatiocross the UP, the LMS
Unifor system [Klement, Stencl 2008a] was choserbd implemented through
e-learning [Klement, Stencl 2008b].

The faculty management thus reflected the fact wiate the model of fi-
nancing of tertiary education had always been glosennected with the num-
ber of students, the economic situation of CR teduin a lack of funds to fi-
nance the still increasing number of the lattere Ministry of Education thus
proceeded to modifying the method of financing sthidy gradually decreasing
the subventions on students and their linking ntoréhe scientific output of the
particular universities. As a result of this stggtethe nominal value of the sub-
ventions designated for students did not increase 2004 (actually decreased
in relation to inflation); many universities statté turn their study programs
into combined forms and strived to increase theatiffeness of the learning
process in general. Many a school, including PdFQJ&mouc, thus sought to
maximize the effectiveness of teaching, with th&ur@ of instruction signifi-
cantly increasing on the one hand, but the volumeak load stagnating or
even declining one the other one. PdF UP Olomake nhany other Czech uni-
versities and their faculties, took the opporturidysolve the problematic dis-
crepancy between the required increase in the nuwbstudents on the one
hand, and the decreasing the volume of funds omwttiner one, by the inclusion
of distance learning modes of study implementedutjn e-learning, not only to
the combined but also to full time study programs.

As Chart 1 clearly shows, the total number of ¢iboes was increasing
annually, due to an increasing teaching load amddpening of new study
programs. This increase could also be noticedérfitfid of disciplines taught
in combined modes and of subjects implemented giralistance learning via
e-learning. This principle of implementation of tdisce forms of study exclu-
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sively through e-learning at PdF UP Olomouc wasdusepractice, and since
2006, it has been applied on almost all parts stiadice education in combined,
but also in full time mode. A necessary preconditfor the adoption of this
concept was the accessibility of a wide range wdstmaterials, referred to as
e-learning supports or multimedia learning suppdudsthe students. Another
specific feature of this concept was that studerdse able to access materials
via the LMS system, which enabled the use of @&lghesentation, management,
evaluation, and communication components of it. &tleption of all these sys-
tematic measures facilitated the maintenance ofjttadity of education in the
ever-deteriorating conditions of the financing afeCh universities. However, it
was necessary to significantly increase the nurobawailable learning materi-
als, and to ensure their maximum quality, too.
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number of distance learning disciplines implemented through e-learning

Chart 1. Number and structure of disciplines taughtat PdF UP Olomouc

Graph 2 shows the pace and the extent to whicimahger of educational
materials was increasing within the period of iestrat PdF UP Olomouc. In
a similarly extensive way, distance education weisddeveloped at other uni-
versities or their faculties and departments. Thenpmenon is not a unique
one, which was documented by investigation researatarried out [Hampl,
Cesal, Vaskovic 2008].

Even though, retrospectively, one can say thatethecation development
supported by the LMS and e-learning has provedesstal, it should be noted
that to maintain the necessary quality in the negluextent is only possible pro-
vided that there are appropriate assessment atghéwa tools. A widely appli-
cable tool must result from modernization trendst ttan be identified in the
field of distant study programs. The latter willineicated hereinafter.
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Chart 2. Increase in the number of e-learning studyupports at PdF UP Olomouc

3. Current trends in the development of educatiormplemented via e-learning
As stated above, one method of the implementafi@dacation is e-learning,

which is specific mainly by the use of electronstahce learning texts, also known

as e-learning supports [Kopecky 2010]. In ordeude the latter effectively, it is
necessary to use not only sophisticated LMS systemslso appropriate learning
texts, containing a wide range of elements thatritrte to the effectiveness. That
is why the question of defining the content, ad aglthe structure and application
of modern ways of presenting the curriculum, suximaltimedia and virtual real-
ity, have come the forefront of Czech and foreigachers. Furthermore, issues
concerning possible ways of implementing e-learmimg the educational process
carried out in firms or schools are becoming mare more topical.

From this perspective, it is possible to identifvaral development trends,
based primarily on the technical possibilitiesaddy's information and commu-
nication technologies. Those have witnessed sucapa development, both
gualitative and quantitative, that it is now possito implement technologies
that, only a few years ago, were either financiallypersonally so challenging
that it was very difficult to use them in everydpsactice. These technically
oriented trends in distance education can be obdérvthree particular areas.

— A full computerization of distance education. Dista learning in ,tradi-
tional form”, based on technically obsolete transfepresentation media, is
now fully replaced by LMS systems and the Interiagif distance learning
can thus be implemented mainly through e-learning.

— The use of interactive teaching elements in thenfof simulations of real
processes and procedures. The multimedia natutbesk elements prede-

93



termines them for being used instead of staticaligoformation (pictures,
graphs etc.). Interactive elements are one of thet raffective e-learning
tools as regards motivation and illustration anelytenable a continuous or
final verification and interpretation of the leatgrand lessons, using simula-
tors in many fields of human activity.

— The use of virtual reality as a ,learning” envirosmh capable of inducing the
atmosphere and climate of an educational instituéeen in home environ-
ment. Virtual reality, or virtual environment, igechnology allowing the us-
ers to interact with a simulated environment. Té@hhology of virtual reality
creates an illusion of real or imaginary world. $&mtly there are dozens of
wvirtual worlds”, inhabited by tens of millions pele, and there even exist
virtual universities as institutions providing edtion in distance forms.

The above mentioned technology trends, resultiognfa massive explosion
of information and communication technologies, ategical result of the grad-
ual convergence of these technologies and the waessible group of users.
Another group of current development trends is att@rized by a purposeful
application of some elements of constructivist theoin the form of the en-
richment of learning strategies or more effectighiavement of the set up learn-
ing objectives, not only in cognitive but also affee and psychomotor areas.
Hereinafter the most important trends will be spedi
— The use of a wider range of learning strategie® Jdhkssical” concept of

distance education is closely connected to theryhebprogrammed learn-
ing. Programmed learning is a teaching method basdatie management of
students' learning activities, based on behaviouréd neobehaviourism,
and its basic formula being the one of S-R (stimuksponse), in the form of
U-Z (learning-reinforcement) [Crowder 1966]. Howevkearning strategies
reflect the ideas of constructivism, with the pupof education defined not
only as a transfer of a single truth, as is thes dgastransmissive pedagogy,
but as a much more significant challenge, i.e.qoigethe recipient of such
education with the capability of getting through anormous amount of
knowledge to be able to use it properly. Thesenlagrstrategies are cur-
rently gaining importance and computers alreadyehidre tools to support
these activities.

— An effective achievement of educational objectiiebased on the fact that
the implementation of the ,classical’ distance héag was based on the
transmission media, which did not allow the useeartain elements provid-
ing with an effective application of the principdé clarity, and made it very
difficult to allow the achievement of affective apdychomotor learning ob-
jectives, too.

To differentiate these two groups was only possitdea detailed analysis of
the theoretical background and grounds of distattecation and programmed
learning, and their comparison with the up-to-dasories of learning. As indi-
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cated above, distance education is based on so® that reflect the times

when the level of science and technology did novigle for the future existence
of technologies that would allow these boundamemove to entirely different

dimensions. It is therefore desirable to analyzetiwr the ‘classical' concept of
distance education and modern educational congeptemented via e-learning

have the same theoretical foundations, and what etéw influences and ideas
enter this type of education.

The so called ,moral obsolescence” of classicaladise education is thus
not only the result of a massive explosion of infation and communication
technologies, but also a logical result of the geddconvergence of these tech-
nologies to the needs of educational theory anctipea This approximation can
be identified especially in the area of the develept of ,learning environ-
ments” or software products that now facilitate #pplication of some methods
of constructivist pedagogy and cognitive psycholf@yecmanova, Urbanovska
1997].

4. Technically oriented development trends and theiapplication within the
framework of Czech university system
Hereinabove, some of the trends in the developragndistance education
within the framework of Czech universities were timmed. Based on the
analysis carried out earlier, these trends carpbeifsed in terms of nature and
a synthesis can be performed. See the recapitulaiche above mentioned
technically oriented trends below.

5. The trend toward the computerization of educatia
It is conditioned by the use of effective ,learrimmvironments, often in the
form of LMS systems [Dlouhy, J&a‘ik 2010], which make for the implementa-
tion of the education process through e-learningwéler, these environments
require the use of hypermedia study supports thatiain not only hypertext, but
also multimedia features facilitating a simultaneatimulation of multiple
components of perception. These materials can &&exnt and presented only
electronically. Of course, it would be far from seaable not to use the potential
of already existing study materials, and therefm@ny authors accede to the
reshapement of the latter into the form of hypedrterriched with multimedia
features. Once thus adjusted study supports beawoeporated into the fully
computerized ,learning” environment, they contrioub a much higher effi-
ciency and better management of studies. Heremadtdéew other notes, ex-
plaining the above-defined trend, are stated.
— The learning environment in the form of LMS systealisws for better or-
ganization and management of student's learningredigices the delays to
a minimum. The student is permanently informed pflates, deadlines or
other important facts relevant with respect todistance education.
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— The learning environment in the form of a fully qmuerized system allows
the LMS to develop a variety of communication féodace techniques,
which are important for the development of sockills Of course, a per-
sonal contact between the student and his tuthigisly desirable, too, but
the above mentioned allows for its minimizationalging the learner to in-
crease the efficiency of the time spent studying.

— These systems also provide immediate feedbackipppsing they make use
of suitable study supports, they are able to autically evaluate the results
of student's activities. They are also capabledivering those results im-
mediately to the tutor, who can assess them ancdiately respond.

— Multimedia make for the achievement of a higherrdegf interactivity while
working with the study material, given that intenzty is one of the most im-
portant prerequisites for a continuous motivatidowever, interactivity can-
not be achieved without the use of electronic hyelia learning supports.

— Electronic hypermedia learning supports facilitajgick editing, without
spending large sums of money on the productioristriloution of thus modi-
fied or updated study materials. Moreover, theadpiction (meaning in the
form of physical media) is not as expensive ashan dase of printed study
materials.

— Electronic hypermedia learning supports, also kn@asre-learning or elec-
tronic learning supports permit for achieving ahheggree of modularity and
mobility of the studies. Modularity stems from gopeopriate structuring of
LMS systems; mobility comes in useful on travelfieve a properly modu-
larized learning support can be stored in an omtinoff-line form to mobile
phones or handheld computers [Dostal, Klement 2008]

6. The trend toward using interactive teaching elemnts in the form
of simulations of real processes or procedures
As stated above, learning simulations contributartdncrease in the effec-

tiveness of education through e-learning, becatieedr being highly effective

in the area of specific skills' training and deystent of psychomotor skills of
students. The fact stems mainly from the hypermeteracter of the simula-
tions, since it is possible to make use of therauivity of these elements as an
important means for activating students. Theredeéd a wide range of situa-
tions, skills and methods, where activity seemsnath more effectiveness as

a method of learning. Hereinafter, a few furthetesp explaining the above-

defined trend, will be presented.

— There are many types of simulations that coverdewange of activities, not
only of technical or scientific nature. These siatigns can therefore be used
in human science or arts disciplines.

— The development of training simulations is no masedemanding as it used
to be several years ago. There exist numerous a@weint environments
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susceptible even to less skilled computer usegs, saftware simulations,
Adobe Captivate, word games — Hot Potatoes etis9, thanks to the rela-
tively low price.

— LMS systems are capable of operating these edunedtmbjects and often
comprise specialized modules for their use.

7. The trend toward the use of virtual reality as dorm of learning
environment

Though being quite obvious, this trend has not medeay through yet on
a large scale. It is therefore a highly promisimgaaof computer technology,
which, after overcoming a few technical difficulfjecan provide the education
process with almost unlimited possibilities, indegent of space and time. For
the time being, it is possible to make use of aemativities that can be incorpo-
rated into the education implemented through enlegr such as replacing vir-
tual classrooms with virtual simulations. Severaé€h universities have already
become aware of the above mentioned fact and hamnsequently set up so
called virtual booths, within the framework of th®econd Life project
[MareSova 2010]. They thus significantly extendied tange of training activi-
ties falling into distance education realized tlgiowe-learning. Below there is
a brief summary of further arguments supportingithgortance of those tech-
nologies' potential for the education process.

— It is already possible to integrate some elemehth® LMS systems and
virtual reality systems, and to transfer some efdhtivities carried on within
the LMS to such environments.

— The number of users of simulated virtual worlds anted to several million
in 2010 and has seen a steady annual growth since.

— Performance and availability of computer technolagyl fast data connec-
tions have been increasing annually.

— The potential use of virtual reality in educati@nalmost unlimited and can
bring a solution to many problems related to th@adaimension or humani-
zation of studies.

To conclude, the above stated trends assume tlterse of technical or
methodological means allowing for the applicatidrin@se elements within the
education process, and of the tools for asseskmguality and effectiveness of
the learning process thus enriched.

8. Pedagogy directed development trends and theipalication within the
framework of Czech universities
Another group of development trends that can ctigrdre observed is char-
acterized by the purposeful application of somenelgts of constructivist theo-
ries, such as an expansion of learning strategiasnwore effective achievement
of the stated learning objectives, in cognitivenaedl as psychomotor and effec-
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tive areas. Hereinafter, the above mentioned pepjadoected trends will be
recapped and the reasons for their being justifiedjrable in some cases even,
will be reexplained.

9. Application of a wider range of learning styles
The traditional concept of distance education isedaon the behavioural

theory of programmed learning, which was gradubéyng replaced by cogni-

tive theories of learning, which, on its turn, haeeently been progressively
replaced by the constructivist theory. The mairspngation element of the cur-
riculum within distance education, a learning suppaoriginally printed, today
in the form of hypertext and multimedia, has howewnever been possible to
overcome a certain level of learning. The fact $e&d a conclusion that ad-
vanced technologies enable the use of procedurksvays of learning that bet-
ter fit the personality characteristics of studeantd thus make the study process
more efficient and rewarding for the latter. Fireldw the propositions confirm-
ing the above stated conclusions.

— Correspondence learning, based on the theory ofrgmumed learning,
which itself consists in the presentation of thateat using printed materials
and the communication via postal service solelyttebecorresponds with
a lower involvement intellectual processes, asaspmes the employment of
only a limited range of learning strategies.

— Cognitive processes applied in multimedia distatigcation, which is based
on the use of several carriers of the educatiomalent presentation and dis-
tribution via communication technology (televisiamdio, DVD and CD-
ROM); allow a lower as well as higher involvemehirgellectual processes,
but even so the applicability of learning strateggelimited.

— Hypermedia distance learning based on the constistdiearning approach,
consisting in using hypertext and multimedia eletaeas well as advanced
electronic ,learning” environments in the form d¢fetLMS system, allows
the involvement of the highest possible levels adrhing and intellectual
processes. The student can thus apply a wide @rigarning strategies and
thereby increase the efficiency and the outputlle¥¢he whole process of
education.

10. Trend toward a more efficient achievement of krning objectives

It is a mere fact that the implementation of triadial distance education re-
lied upon the transmission media, which themsetii@ ot allow to use some of
the efficient elements in compliance with the piphes of clarity. It neither made
the achievement of affective and psychomotor Iegrmbjectives easy. At pre-
sent, the possibility of using simulation and \é@tteation can be a very effective
way towards achieving educational goals, cognitigewell as affective, and
psychomotor ones. However, the use of these madehmologies assumes the
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existence of a fully computerized system of stwdyere education is carried out

through e-learning, with the hypermedia contenbfporated in the LMS sys-

tem. Once again, a few arguments that make usvieeliat the above outlined
trend stems not only from the demands of the edwrt process, but is also

a reflection of contemporary psychological and psjyogical theories dealing

with the process of learning.

— The use of printed study materials within the framek of the correspon-
dence or multimedia forms of distance educatioovad|the achievement of
predominantly cognitive educational goals, as dtdiereinabove. This is
mainly due to the fact that it is very difficult tievelop psychomotor and af-
fective skills at the students with just text instions and guidelines.

— The use of hypermedia study supports ensures adaigtee of interactivity
between students and the content submitted. Thaserials and multimedia
elements facilitate a manipulation with computelite or simulation of cer-
tain processes which may be affected by the stadér@mselves. Conse-
quently, it is possible to reach a much wider ranfdearning objectives,
which in turn can develop at least as wide a raxfggudents' competencies.
All the above stated can be achieved through elegr

— To be objective, it is necessary to ask ourselveglwof the above stated
trends are merely a reflection of time, and thispoad to some external in-
fluences that do not influence the very course @mdomes of the learning
process, and which ones, on the other hand, alfg besed on the deep ne-
cessity of the development of education both imgepf quality and effi-
ciency.

Conclusions

In accordance with the assumptions stated at themib@g of the study, an
insight into the conditions under which the eduwatiia e-learning takes place
was submitted, and the methods of its implememntatiere discussed, too. This
view facilitated a comparison regarding the develept of particular learning
theories and the application of the latter in teohboth distance and computer-
aided teaching.

At various stages of its development, distance aiitut has reflected the
contemporary learning theories, e.g. programmerthileg was a reflection of
behaviourism, and technological theories reflecieghitivism. The constructiv-
ist theory's impact on education via e-learningnghitself especially in the con-
temporary ,hypermediality” and ,interactivity”. The theories were compared
not only with the general principles of distance@ation, but also with the real
possibilities of using information and communicattechnologies.

Based on the analysis and comparison of the outgoities possible to pro-
ceed to the elaboration of the basic principleslisfance education, which, if
implemented by means of e-learning, should be kedavith a new principle of
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interactivity, as a prerequisite for the effectiarning of students, and as
a means of achieving wider range of learning objest The latter can nowa-
days be provided through the use of educationallsitions and virtual reality.
This principle allows a long-term development ofueation via e-learning,
based on the consistent application of new knovdddghe fields of pedagogy
and psychology. Interactivity is an important facio the efficiency and the
level of the outcomes of education realized in fitren of e-learning, too, not
only in terms of theoretical development, but alsderms of experience and
needs of the recipients of this type of educatidre principle of interactivity in
thus ,upgraded” concept includes not only the comication component, but
emphasizes the component of students' manipulatiothe curriculum, pre-
sented by modern learning simulations or virtualitg too. The application of
this principle, important for education via e-leag) enables the achievement of
a wider range of learning objectives, not onlyhe tognitive, but especially in
the affective and psychomotor areas.

It proved to be desirable to revise the currengrimietation of one of the
fundamental principles of the traditional conceptlistance education, i. e. the
principle of multimediality. This principle was omseen as suitable for the ap-
plication of a wide range of transmission medi@mated for the presentation of
the distance education curriculum. It stemmed ftbm assumed necessity to
ensure the transfer of the curriculum to the stugienas many channels as pos-
sible, but did not accept the fact that these celanshould transmit the same
information content, and thus stimulate more elemen the student's percep-
tion. This way of presenting the subject mattananly reflected in the fact that
it was only possible to achieve cognitive educatiawbjectives, thus substan-
tially limiting the range of usable learning stigitss. Based on the analyses car-
ried out, both theoretical and empirical, it is gibfe to argue that this perception
of the multimediality principle no longer corresgianto current level of knowl-
edge and its contents should be reconsidered. Henwievterms of the education
implemented through e-learning, only one transmissiedium — the Internet —
is effective and capable of stimulating more elets@f students' perceptions at
a time. It enables the teacher to present one piergormation simultaneously
in the form of a text, a static image element, aadyic visual element, an
audiovisual recording, or even as any combinatidrataoever of these. This
approach to the concept of multimediality, in terofstraining implemented
through e-learning, is a necessary preconditiorafoeffective implementation
of the latter. Multimediality can thus be underst@s a means to stimulate mul-
tiple components of the student's perception, myy @s the transmission of
information via multiple media. This applicationas high importance for edu-
cation through e-learning, and facilitates the ttgwment of a wider range of
learning strategies.
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The necessity of lifelong learning has been dedlared considered as sub-
stantial for further development of every socidhformation and communica-
tion technologies can be of great help, as the édymused means of the presen-
tation of the curriculum would make it difficult ®ensure effective learning in
contemporary conditions, even in full-time studydes. There are a number of
important questions and issues subject to furthetysand discussion. The pre-
sent study put forward and analyzed selected cquugary problems regarding
the use of information and communication techn@sgin terms of education
implemented through e-learning.
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Abstract

During the last few years, e-learning has becomimtagral part of the sys-
tem of tertiary education, not only within the frework of combined, but, to an
increasingly larger extent, also of full time stuahpdes, accredited and imple-
mented at Czech universities. However, along wgharge-scale deployment,
a number of problems have emerged, which resuttetid formulation of new
research hypotheses. Among the most important areegshose regarding the
influence of e-learning on the quality of educatitre efficient ways of motivat-
ing and mobilizing students, the creation and dgweknt of particular compe-
tences. There are many external, as well as irté@rflaencing factors, acting
more or less covertly, to a greater or lesser sitgnlt is highly desirable to
identify, describe, analyze, and minimize or maxzeniheir influence in order to
prevent them from having a massive negative impamtditioned by fashion
trends, on the quality of tertiary education.

Key words: the Bologna declaration, tertiary education, e-learpigdearning
development, learning theories, information and momication technologies.
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Wykorzystanie e-learningu w czeskim systemie szkabttwa wyzszego

Streszczenie

W ciagu ostatnich lat zdalne nauczanie statoisiegralnym komponentem
systemu nauczania w czeskim systemie szkolnictwaszego. Wprowadzenie
tego trybu nauczania-uczenig spowodowato pojawieniegivielu problemow,
ktére doprowadzity do sformutowania nowych hipobezlawczych. Do najwa
niejszych nalgy te, ktére dotycz wptywu e-learningu na jaké ksztatcenia,
poszukiwania efektywnych sposobdéw motywowania stt@e do rozwoju kon-
kretnych kompetenciji. Istnieje wiele czynnikdw zetvmnych, jak i wewntrz-
nych, ktére potencjalnie magnie¢ mniejszy lub wikszy wplyw na proces na-
uczania-uczenia i Wysoce pgadane jest, aby je zidentyfikowapoddd grun-
townej analizie i opisa Pozwoli to na okrdenie, czy e-learning ma pozytywny
wplyw na rozwaoj wiadom¥zi i umiejgtnosci, czy mae to jedynie modowy trend.

Stowa kluczowe:Deklaracja Bolaska, szkolnictwo wisze, zdalne nauczanie,
teoria ksztalcenia, technologia informacyjna, tetbgia komunikacyjna.
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Cz¢sé¢ druga

INFORMATYCZNE
PRZYGOTOWANIE ZAWODOW E NAUCZYCIELI






JanuszJANCZYK
UniwersytetSlaski, Polska

Wybér zawodu nauczyciela przedmiotow informatycznyh
w kontekscie poszerzonej przestrzeni spotecznej Internetu

Wspoitczénie Internet jest jednym z podstawowych mediow koikowa-
nia. Pogcie ,komunikowanie” przez niektérych autoréw ozracxszelkie for-
my przekazu informacji w najszerszym sensie. Obggnm zaréwno ludzi, jak
i zZwierzeta, czy té maszyny. Tak rozlegta definicja komunikowania wylaio
si¢ z tradycji cybernetyki. Nauka ta usituje odkmyodobiéstwa znajdujce s¢
u podstaw wszelkich proceséw sterowaniags€autorow, zwiaszcza socjolo-
gow, zmniejsza znaczenie poja tylko do zjawisk porozumiewaniaesiudzi.
Stosowane jest pgiie human communicatiorby podkreli¢ ludzki aspekt ko-
munikowania si. Wielu badaczy zajmagych s¢ komunikowaniem, a zwlasz-
cza psychologowie spoteczni (Hovland, Hartleyowkelley), dodaje cech
.perswazyjndci” do definicji komunikowania. Utzsamiaj w ten sposob
wszelkie komunikowanie z perswazjTakie ugcie nie wydaje i stuszne, po-
mimo ze kady akt komunikowania zakltada przekazanie przez weggpew-
nych tréci, a tym samym oddziatywanie na odbipre taki sposéb, aby te tre-
sci zrozumiat i zaakceptowat. Nie jest to jednak n@anaczne z intencwply-
WU ha jego opinie, lecz zaspokajaniem informacyijngotrzeb odbiorcy. Gtow-
na roznica pomidzy komunikowaniem perswazyjnym a komunikowaniem in
formacyjnym jest toze przedmiotem wymiany nie jest czysta i obiektywma
formacja, czy te ustalenie prawdy. Komunikowanie perswazyjmgyddo od-
dziatywania nadawcy na odbigtcaby naktoni go do akceptacji oraz zaadap-
towania nowych zachowia postaw, zgodnych z inteachadawcy, ale bez sto-
sowaniazadnychsrodkow przymusu [Dobek-Ostrowska 2007].

Najczscie] spotykanymsrodkiem perswazji w Interneciey seklamy. Sta-
nowia one nieodzowny element wspoétczesnego Interndategb odbiorcy
coraz cgsciej bywap wobec nich obegni, a w niektérych przypadkach reklamy
dzialap irytujaco na odbiorcéw. Spotykaesitez reklamy, ktore szczegodlnie
zZwracaj uwag: potencjalnego nabywcy. Wprawiapdbiore w zaciekawienie,
czasem intryguj badz bawh. Twércy reklam starajsie, aby reklama podobata
sig oraz poszukuj ciagle nowych metod jej udoskonalania. Staswjtym celu
rozmaitesrodki przekazu, jak: obrazzdigk, druk. Ma to za zadanie oddziaty-
wac na r@ne zmysty cztowieka. Powodzenie kampanii reklamowepuzej
mierze jest zalme od trafnej identyfikacji zachowakonsumenckich. Gxsto
wykorzystuje si elementy psychologii poznawczej orazagsiccia psychologii
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spotecznej, gdzie szczegalwartai¢ maj opisane przez gaimechanizmy od-

dziatywania. Obecne reklamy przest#jaktow& odbiore jako osok myslaca

wytacznie racjonalnie. W zwrku z tym zaprzestano tworzenia reklam ograni-
czapcych sé do wymieniania atutow produktu i jego cech. Amalingiczna
faktow nie sprawdza siw reklamie, poniewaludzie nie péwiecaj im wystar-
czapco swojej uwagi. We wspotczesnej reklamiegai sé zatem do oddziaty-
wan spoza strefy racjonalnej. \&fsiejsze od przekazanych 4ce staje st spo-
s6b, w jaki g one przekazane. Reklama ma za zadanie pigyg uwag;, in-
trygowa, a take zaangzowat emocjonalnie odbiotc Celem, jaki chcieliby
osiagna¢ twércy reklamy, jest stworzenie przekazow reklamciy ktére mo-
glyby wplywat na zachowanie odbiorcow, niezaie od ich woli. Dziatania
tego typu budgz powane zastrzeenia pod wzgldem etycznym. Wai zywy
jest mit nadzwyczajnego potencjatu reklamy podpvegjo Reklamy takie spo-
tkaly sk z duza krytyka, a co za tym idzie z ograniczeniami. Giéwne powody
zakazu emitowania tego typu reklam to znacznemnzcOwanie wraliwosci
sensorycznej wod ludzi. Poszukiwania innych sposobéw oddzialyagoza-
racjonalnego, czy feodwotupcego st do podwiadomdaci odbiorcy, lecz bez
stosowania bagtéw podprogowych, doprowadzity do zainteresowairgdveor-
cow reklam teon archetypoéw C.G. Junga. Zauseao maliwos¢ zastosowania

w reklamach opisanych przez Junga obrazéw archetygn charakteryzaf

cych sk szczegola sita oddziatywania, odwotara sie do nigwiadomdci zbio-

rowej ludzi [Gorbaniuk, Matek 2005].

Pierwsa metod, reklamy w Internecie byt tzw. mailing, czyli wysytie re-
klam za pomog poczty elektronicznej. Jednak od momentu powstpriagh-
darek internetowych (WWW) reklama przybrata fermultimedialra, ktora jest
in statu nascendiNajpopularniejsze formy prezentowania reklamstranach
internetowych to [Léniewska 2006]:

— Baner (najstarsza metoda prezentowania reklanroaasth internetowych),

— Billboard (wyswietlana w najlepiej widoczniej, gornejegzi serwisu interne-
towego) [Kaznowski 2007],

— Skyscraper (umieszczona z boku strony internetomagf;zsciej po jej pra-
wej stronie),

— Button (mata, prostaitna reklama graficzna o rozmiarach 120 x 60 pikseli
umieszczona zwykle przy bocznej nawigacji strorigrimetowej),

— Pop-up i pop-under (reklama, ktora pojawia wi osobnym oknie przeg
darki, jej rozwinéciem jest Brandmark, ktéry pojawiacgia warstwie o do-
wolnym ksztalcie),

— Reklama kontekstowa (zaawansowana forma reklamyzlumajaca wy-
swietlanie na stronach internetowych reklam kontekst dopasowanych do
znajdujcych sk na nich tréci).

Zgodnie z badaniami agencji Attributor z maja 204ku najwekszym do-
stawa reklam w Internecie jest spétka Google Inc., jeégiat w rynku wynosi
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ok. 62% [Attributor 2011]. Podstamtego sukcesu jest ustuga AdSense, ktéra
umazliwia kazdemu, kto posiada swpgtrorg internetows, na umieszczanie na
niej blokéw reklamowych. Ponadto firma Google sfesw swoich ustugach
reklamowych tak zwanreklane behawiorala. Jest ona przystosowana diytd
kownika na podstawie jego wdrgejszych zachowa(odwiedzanych stronach,
wyszukiwanych tréciach). Reklama ta budzi kontrowersje ze wdglna ogra-
niczenie naszej prywattad, ktéra w Internecie dla wielu jest bardzo ama
[Forbes 2012]. Zalettakiej reklamy jest niewtpliwie precyzyjne dotarcie do
docelowej grupy odbiorcéw. Skutkuje zmniejszeniensztow ponoszonych
przez reklamodawcéw, gdyich reklama dociera tylko do os6b mogch sté
sie¢ potencjalnymi Kklientami. Zwksza to take zyski witryn prezentagych
reklamy, poniewa istnieje wiksze prawdopodohistwo Klikniecia w element
reklamowy (model Cost Per Click — reklamobiorcycptaa kadym razem, kiedy
uzytkownik kliknie na element reklamowy i zostanieesthny na ich streninter-
netowa). Do najwegkszych wad tego typu reklamy najezaliczy¢ koniecznéé
gromadzenia bardzo #gj ilosci informacji o kadym wytkowniku oraz wspo-
mniany wczeéniej problem z ochranprywatndgci i danych osobowych.

W przedstawionej perspektywie oddziatywania Inteunevptywu reklam
sieciowych na gytkownikdw serwisow informacyjnych, padp badania do-
tyczace pomiaru poziomu samodziekoo podejmowania decyzji przez
uczniéw szkorednich o wyborze kierunkéw studiéw. Badania zgstatze-
prowadzone na Wydziale Informatyki i Nauki o Magdaich (WIINoM)
w Sosnowcu oraz na Wydziale Pedagogiki i PsycholyPiPs) w Katowi-
cach, w marcu i maju 2011 roku. Grupy respondentétvadaniach stanowili
wszyscy studenci pierwszego roku kierunku ,Edukacj@&chniczno-
Informatyczna” (ETI) oraz kierunku ,Pedagogika ifdmmatyka” (Pil). Re-
spondenci zostali dobrani w ten sposéb, aby reptenali kierunki zwazane
z informatyly, lecz nie w ramach kierunkéw Agnierskich lub informatyki
stosowanej. Grupy z kierunku ETI reprezentowatyfiptechniczny, a grupy
Pil profil humanistyczny. Istotncechy takiego doboru jest tae respondenci
zasih w przyszidci spoteczné nauczycielsk — bgda wywiera znacacy
wplyw na wyksztatcenie w obszarze TI przysztych qek.

Badaniami ankietowymi objo 61 osob, w tym 31 os6b z ETI i 30 os6b
z Pil. Nieznacza wieksza¢ badanych stanowity kobiety. Z badaynika, ze
prawie 65% ankietowanych nie miato sprecyzowanaggsziego zawodu wy-
bierapc kierunek studiow. Tale 65% ankietowanych stwierdzitee rozmawia-
lo z rodzicami na temat przysztego zawodu orazzeégaldrogi ksztatcenia. Ak-
ceptacja rodzicow oddnie dokonanego wyboru ksztattowatg sia poziomie
97%. Dla ankietowanych z WIINoM Internet w 61% kyéwnym zrédtem in-
formaciji, ktore utatwity podjcie decyzji o wyborze zawodu i kierunku ksztatce-
nia, a dla ankietowanych z WPiR®dtem takim byli rodzice — 63%. Opinie te
przedstawiono narys. 1.
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Rys. 1. Wykorzystaniezrédet pomocy w podejmowaniu decyzji
o kierunku ksztalcenia

Najwicksza liczba ankietowanych korzysta z Internetgceji niz 5 lat,
w przedziale pomedzy 4-5 lat odnotowano tylko 13% respondentéw. Brak byto
0sOb korzystacych z Internetu krocej hi4 lata. Ponadto 90% badanych
stwierdzito, ze korzysta z Internetu codziennie. Wszyscy przetagdenci
wskazali dom jako miejsce, w ktérym najéeiej korzystaj z Internetu.
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Rys. 2. Ocena wiarygodnfci informacji dostepnej w Internecie
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Swiadczy to o tymze Internet jest powszechnie stosowany przez prygiszt
nauczycieli i dla diej liczby respondentéw jest on przydatnym geerem
w podejmowaniazyciowych decyzji (np. jak wybdr kierunku studiowick-
sza¢ badanych os6b z obu kierunkéw stwierdziawybrato obecny kierunek,
gdyz jest on ich wymarzonym. Odpowiethka byta jednak gZciej wybierana
na WPiPs i na WIINoM. Znajomé¢ systemu ECTS byla niewielka, ba a
61% badanych stwierdzitae ten skrot nic im nie mowi. Miodzigktora prawi-
diowo odpowiedziata na to pytanie, ocenita na @adwbry ten system punkto-
wy. Podobnie oceniona zostata wiarygoétnmformacji zawartych w Interne-
cie. Natomiast nikt z badanych nie ocenit wiarygman informacji znajduj-
cych sé w Internecie na niedostateczny (zob. rys. 2).

W poréwnaniu z badaniami z lat ubiegtych (lata 207, 2009) wynikazi
rosnie liczba os6b magych sprecyzowany swoj przyszly zawdéd w momencie
wyboru szkotysredniej. Ostatnie badania pokaguje mtodzie na WIiINoM po-
dobnie jak ta z WPiPs ponownie zaczyna wyldidiarunek studiéw dlategae
jest to ich wymarzony zawod. W poréwnaniu z 2008am spadio znaczenie re-
klamy w Internecie. Spadek ten systematyczréaieona WPIiPs i zauwany jest
od pocatku prowadzenia badasondaowych. Z prowadzonych czterech bada
diagnozujcych opinie przyszlych nauczycieli przedmiotéw mnfiatycznych na
szczegOla uwag; zastuguj nasgpujace spostrzesnia i wnioski kacowe:

1) Wybor szkolty ponadgimnazjalnej tylko dla 33% prayskh nauczycieli
przedmiotow informatycznych byt zadany z przysztym zawodem (kilku-
procentowy wzrost w kalych kolejnych badaniach);

2) Znakomita wgkszai¢ przysztych nauczycieli (77%) liczytags opiniami
swoich rodzicow (we wszystkich badaniach odnotowarzaleznos¢ na wy-
sokim poziomie);

3) Informacje znalezione w Internecie na przemianiniami znajomych miaty
w kolejnych latach istotne znaczenie w dokonywamiyboru kierunku
ksztalcenia;

4) Wszyscy przyszli nauczyciele to dtugoletni i nami (98% korzysta co-
dziennie) aytkownicy Internetu oraz najetniej wszyscy korzystali z Inter-
netu w domu (kolejne wzrosty wszystkich parametvdwstosunku do lat po-
przednich);

5) Najliczniej nauczycielskie kierunki informatycznegylko Pil — 92%) byly
wybierane ze wzgbu na preferencje zawodowe respondentow (ETI — wy-
bierany jest ze zmiennymi preferencjami);

6) Wplyw Internetu na wybor kierunku studiow naucziske-informatycznych
byt niewielki dla humanistow (Pil) i wyniost 27% axr znacacy dla techni-
kow (ETI)-61% (wzrost w stosunku do lat poprzednich);

7) Przyszli nauczyciele przedmiotow informatycznyclemiap na dostateczny
plus (Pil) i dobry plus (ETI) wiarygodié informacji w Internecie, co natg
usprawiedliwé ich umiegtnosciami weryfikacji informacji odnalezionych
w Internecie.
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Whniosek, jaki mana wychagm¢ z ostatnich badaoraz bada, jakie byty
prowadzone w latach ubiegtych, nateskonstatowé nasgpujaco: Internet stat
si¢ podstawowym elementem codziennegaia mtodych ludzi (pokol® —
zaistniat na dobre w sferze ich potrzeb.
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Streszczenie

Wzrasta znaczenie Internetu jakddta informacji, na podstawie ktérej po-
dejmuje st wazne decyzje. W tym sensie interegyjm zagadnieniem byto
ustalenie, jakie znaczenie manpformacje dosfpne w Internecie dla wyboru
kierunku studidow. Za pr@bbadawcz przyjeto studentdw pierwszego roku kie-
runkow informatyki nauczycielskiej. Na przestrzéiiku ostatnich lat okrdo-
no, jaki zmienny wptyw wywierat Internet na decygestudiowaniu na kierun-
kach informatyki nauczycielskiej. Na podstawie had&agnostycznych ustalo-
no take, jakie innezrodta informacji maj wptyw na podejmowanie waych
decyzji wsréd mtodziey studiupce;.

Stowa kluczowe: Internet,zyciowa decyzja, nauczyciel przedmiotow informa-
tycznych.

Choosing the profession — teacher of computer sciemin the context
of expand social space of the Internet

Abstract

The importance of the Internet as an informatiamre®, which from impor-
tant decisions are taken. It means the interesbpg was to establish, which
information available on the Internet are impor@afar the selection of faculty.
For the sampling in research was adopted first-gaatents towards computer
science teachers. Over the last few years idedtiffeat the Internet exert
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a variable effect on decisions about study coursegputer science teaching. On
the basis of diagnostic research was also estalligtat other sources of infor-
mation have an impact on important decisions anuigersity students.

Key words: Internet, life decisions, IT teachers.
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Ksztatcenie informatykow — kilka refleksji

Wprowadzenie

Praktyka ksztatcenia informatycznego na przestragelu lat wskazujeze
spojrzenie na sposoby realizacji edukacji inforroatej scisle wiazaty sk
Z rozwojem najnowszych technologii. Obszary zast@aoinformatyki stawaty
sie coraz szersze i obejmowalyzrie grupy spoteczne i zawodowe. Zmieniata
sie tez rola informatyka w spotectstwie.

Popularné¢ ksztatcenia informatycznego notuje gffownie od lat osiem-
dziesatych, od chwili skonstruowania pierwszych komputer@sobistych,
a potem od chwili wprowadzenia pierwszego populgongystemu operacyjne-
go firmy Microsoft. Informatyk postrzegany byt jalapecjalista w dziedzinie
aktualnych technologii, posiadal wiedz i umiejgtnosci na temat ogétu metod
tworzenia, przetwarzania i przekazu informacji oeaapcy budove urzadzen
komputerowych, a tade potrafacy programowé te uradzenia. Kolejne zmiany
zaobserwowa mazna w latach dziewtdziesatych, kiedy nasipito upo-
wszechnienie Internetu. Zagadnienia gz@ine z sieciami, z mobildaia fizycz-
na systemow komputerowych, problemy przekazywaniaydanbezpiecae
stwa, szyfrowania, kryptografii, zaidzanie danymi, zagglzanie relag z klien-
tem (CRM —Customer Relationship Managamgr#aradzanie facuchem do-
staw (SCM -Supply Chain Managamgnt to nowe wyzwania dla informatyka.
Szczegoblnego znaczenia nabiera obecnie skuteczRerzygtanie posiadanej
informaciji. ,Nowe metody zaszlzania informag w sposob znaazy nakiero-
wane g na innowacyjn&é, konkurencyjnéc¢, kreatywngé¢ oraz mobilnéé pra-
cownikow” [Kieltyka 2008: 17] Najlepsze perspektywy sigprzed tymi, ktérzy
»potrafia rozwiazania technologii informacyjnych wykorzyster swojej aktyw-
nosci zawodowej” [Furmanek 2006: 358].

Zawod informatyka wymaga agitego doskonalenia i doksztatcania. In-
formatyk musi by ciagle na bieaco, aby mégt sprostawszystkim wymaga-
niom, jakie stawianeasprzez rozwijajce sé¢ technologie. Informatyk to zawdéd
dla pasjonatéw. Wana jest w tym zawodzie nie tylko wiedza, alezeakdolndé
projektowania i wyobrania. Biomc pod uwag, ze w informatyce bardzo szybko
sig¢ wszystko zmienia, informatyk musi na kieo doskonali swoje umiegtno-
$ci i systematycznigledzic wszystkie nowinki zwjzane z pogpem technicz-
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nym wspotczesnegéwiata. ,Waznym jest ksztattowanie umigposci uniwer-
salnych, przygotowanie do caj@iowej edukacji”, wdraanie ju na etapie na-
uki szkolnej niszego szczebla do samoksztalcenia [Mastalerz 27111:

1. Zawody informatyczne

Do niedawna w wyobraniu przecithego cziowieka informatyk to czto-
wiek, ktéry potrafit napisa program komputerowy, to cztowiek umiey od-
tworzy¢ wazny dokument z uszkodzonego komputera albo napramginajca
si¢ drukarle. Dzisiaj stowo ,informatyk” ma wiele znacaeWsrod wielu zawo-
doéw informatycznych wymietiimaozna:

— projektanci i konstruktorzy spgil informatycznego,

— programéci i projektanci oprogramowania,

— analitycy i integratorzy systemow,

— graficy komputerowi,

— administratorzy instalacji komputerowych,

— szkoleniowcy i wdraeniowcy,

— producenci sprzu komputerowego i oprogramowania,
— dostawcy produktéw informatycznych.

W trakcie przeprowadzonego wywiadusnad 32 informatykow, pracsy
cych od 2 do 7 laaden z nich nie zamierza zmiénv niedalekiej przyszkzi
zawodu. Najcgiciej w zawodzie informatyka wykonywaneg grace zwizane z:
— programowaniem,

— postugiwaniem si gotowymi pakietami oprogramowaniaytkowego,

— projektowaniem i zaktadaniem baz danych,

— administrowaniem baz danych i systemami przetwaazaformaciji,

— obstugiwaniem lokalnych sieci komputerowych i nadzeaniem ich pracy.

Pomimo ¢ dzisiaj zawdd ten wie sk ze $cista specjalizagj, kazdy infor-
matyk powinien cechowasie szeroly znajomdcia podstaw informatyki, by
mie¢ wiedz w obszarach jej szczego6towych zastosowkest to profesja stale
rozwijajaca st i wymagajca wielu predyspozycji. Zawdd informatyka obok
umiegtnosci abstrakcyjnego logicznego signia wymaga umiefnosci do-
ksztatcania s, poniewa informatyka stale gizmienia. Warto rownie pamg-
ta¢, iz ,w cywilizacji informacyjnej wzrasta zapotrzebowanna tych ludzi,
ktorzy wieda, a przede wszystkim na tych, ktérzy majagly niepokoj twor-
czy, ktorzy potrafi sic odnajdowd w swiecie rosacego lawinowo zalewu in-
formaciji; tych, ktérzy umiej robi¢ uzytek ze zmieniajcych seé sytuacji” [Fur-
manek 2007: 137].

2. Cechy informatykéw

By¢ dobrym informatykiem to nie tylko posiadwiedz; z dziedziny infor-
matyki. Naley rowniez by¢ dobrym ekonomigt psychologiem, menedrem,
czesto take artysi. Wynikiem pracy informatyka jest zazwyczaj prodpkze-
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widziany dla innych, powinien lgyprzystpny w obstudze dla przethego od-

biorcy. Dlatego te informatyk powinien mié wiedz; pozadziedzinow, np.

z ekonomii, psychologii, socjologii itp. Powinierchowa si¢:

— precyzjp formutowania myli,

— analitycznym myleniem,

— doswiadczeniem menegrskim,

— zdolngciami komunikatywnymi,

— pozytywnym nastawieniem do pracy,

— umiegtnaoscia pracy w zespole,

— zaangaowaniem,

— checia ciagtego doksztalcaniasiw ramach wiedzy teoretycznej i praktycz-
nych umiegtnaosci.

Waznym elementem jest tad ,umiegtnos¢ wdrazenia technologii do pro-
dukcji, do praktycznych zastosomia/Gogotek 2012: 246]. Kreatywny informa-
tyk idzie z posfpem czasu, ale jednocépée musi pamita¢c np. o kontrolowa-
nym ograniczenitadan pracownikow w informatyzowanym przeelsiorstwie,
zakupu nowych uegzer i programOw. Znajomi@ praw ekonomii (np. miara
zwrotu nakladow na inwestycje — ich wielkd i czasu zwrotu), ocena poten-
cjalnego ryzyka, ocena spravéeosystemoéw teleinformatycznych, umigjosé
doboru wykonawcow tych systemow — to niektére meletow, ktore decyda]

0 powodzeniu podejmowanych przez informatyka przedseé zwiazanych
z informatyzadj firmy.

Na koniec warto zwré¢iréwniez uwag: na aspekty etyczne ziane z za-
wodem informatyka. Dotygzone mgdzy innymi takich elementéw, jak: wiedza
i niewiedza, decyzja i wybor, odpowiedziadio Minimalizacja negatywnego
oddziatywania sprgu komputerowego i systeméw komputerowych, w tyia dl
zdrowia i bezpieczestwa — to podstawowe zadanie ste przed informaty-
kiem. Wiedzié: JAK, dla KOGO i z JAKIM skutkiem dany produktfarma-
tyczny kzdzie funkcjonowat.

Informatycy powinni by wyczuleni na potencjalne zniszczesiadowiska
lokalnego i potencjalne zagmnia dlazycia i zdrowia aytkownikow sprztu
i oprogramowania komputerowego. Szkodliwe dziatasti@jmujp rowniez ce-
lowe niszczenie pracy innych poprzez np. tworzéme wiruséw komputero-
wych. Dlatego celowe wydajegsiwrdcenie szczegolnej uwagi w toku przygo-
towania specjalistow z bray informatycznej na przewidywanie spotecznych
skutkéw wprowadzanych systemow, by umieli oni ékdeprawdopodobig-
stwo powstatych szkod. Celowe wydaje sdwniez, by podczas studiow przy-
szli informatycy poznawali zjawiska spoteczne w jpkaie informatycznym
oraz zjawiska spoteczne w Internecie. Informatyka mowiem coraz gZciej
charakter spoteczny. Edukacja informatyczna ,powimpnzygotowywa czto-
wieka do dziata proekologicznych i do przeciwstawianig gagraeniom wy-
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nikajacym z niewldciwego, nieetycznego stosowania technikFurmanek
2007: 320]. Wane jest réwnig bezpieczastwo pracy. Dlatego tew edukaciji
nie powinno zabrakit elementéw dotyccych ,zasad i przepiséw stosowania
wiasciwych narzdzi w celu poprawy ogdélnego poziomu bezpigstera i hi-
gieny pracy” [DepeSova 2011: 147], w tym dziatapiaktyczne, npéwiczenia

w formie pomiaréw oddziatywaczynnikow zewntrznych na cztowieka pod-
czas pracy [Lukéova 2011: 140-145].

Wiarygodnd¢ dziatahn i odpowiedzialné¢ za wykonane zadanie oraz
uczciwgé¢ — to kolejne cechy, ktore powinny charakteryzéwaformatyka.
Uczciwy informatyk jest odpowiedzialnym za powiemeoi wykonane zadanie.
Dlatego nie bhdzie celowo podawat fatszywych informacji o systengelowo
dokonywat ,sztucznych usprawnig ktére w konsekwencji potem sam usunie.
,Zle zaprojektowana strona internetowazmspowodowa skutki odwrotne do
zamierzonych. Zamiast poprawiaizerunek firmy czy instytucji, budzizaufa-
nie, przekazywa najwaniejsze informacje o jej misji i dziatalda, bedzie
znieclgcat ogladajacych i wywotywa u nich negatywne odczucia” [Bartoszew-
ski 2011: 220—-221]

Wazne jest réwnig honorowanie praw wiasia intelektualnej. Uczciwg
dziatar informatyka to rownig respektowanie poufidoi informacji (np. dane
uzytkownikdéw poznane podczas pracy w systemie). R8tfinformacji winna
by¢ zaréwno w stosunku do pracodawcow, klientéw, jakych wytkownikow.

Badania naukowe podgjze praca informatyka jest szczegolnie strgsayj
coraz cesciej informatycy narzeni & na wypalenie zawodowe [Technische,
Europejski 2012]. Wyczerpanie emocjonalne, depeidsracja, obnienie po-
czucia dokona osobistych, spadek poczucia wtasnej kompetensjikicesow
w pracy, brak energii do dziatania, odczuwalna kaustporaka — to niektore
z elementébw wypalenia zawodowego informatykow. Eabjk informatyczna
powinna by w tym wzgkdzie wspierana pedagogikracy, a take np. metosl
analizy przypadkow, celem rozpoznania i ragania problemu edukacyjnego
Z tego obszaru.

Whnioski

Edukacja informatyczna najgziej pojmowana jest w kategoriach tech-
niczno-technologicznych [Morbitzer 2007: 534]. K@ana czsto z przedmio-
tami scistymi, matematyk, fizyka, jezykami programowania. Nalg jednak
mie¢ na uwadzeze informatyka wkracza do wszystkich obszaréw dhiakei
cztowieka i jemu te stwzy (komunikowanie &, wymiana dobr: handel i rozli-
czanie st elektroniczne, rozrywka i wypoczynek, praca, zdeowdiagnostyka,
monitoring chorych, leczenie, organizacja domy.itp.

Konieczne jest zatem rozpatrywanie edukacji infdytenej take w kate-
goriach spotecznych, ekonomicznych, psychologicanychumanistycznych.
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Strona spoteczna nabrata szczeg6lnego znaczenkawili, gdy komputery zo-
staly podiczone do Internetu, ktory oferuje dgsdo olbrzymiej ildci informa-
cji i umozliwia komunikacg wielu osobom w dowolnym zatku $wiata. Stale
zmieniapcy sk rynek ekonomiczny determinuje rownigmiany zwhzane
z potrzebami podmiotéw gospodarczych. Interpretégvaranaliza wewsetrz-
nych i zewnrtrznych potrzeb informacyjnych i komunikacyjnychdmaiotu go-
spodarczego to jedno z wyziwvaedukacji informatycznej. Obecnie widzimy
ogromny nacisk rynku na prosgatzytkowania, przyjazné i estetyk produk-
téw informatycznych. Najwaniejszy jest cztowiek (kytkownik), jego potrze-
by i cele. Widoczne staje ¢sizapotrzebowanie rynku pracy na specjalistow
potrafiacych projektowé w sposéb zorientowany naytkownika. Dlatego te
wprowadzenie elementow psychologii do ksztatcenfarmatycznego pozwo-
li przysztemu informatykowi spojrZena technologi z perspektywy zwyktego
cztowieka.

Zachowanie réwnowagi riilzy strom techniczi a psychologiczai huma-
nistyczry w ksztatceniu informatycznym jest istothym eleneentksztalcenia
przysztego informatyka.
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Streszczenie

Tresci nauczania na kierunkach informatycznych ulggagstym zmianom.
Powodem tych zmian jest aktualne zapotrzebowamkurpracy. Wanym ele-
mentem ksztatcenia dzisiejszych informatykéw jeathowanie rownowagi
miedzy stron techniczia a psychologiczai humanistycza w ksztatceniu in-
formatycznym.

Stowa kluczowe:informatyka, humanizm.

IT education — some reflections

Abstract

Content of the curriculum in the fields of infornmat is subject to frequent
changes. The reason for these changes is the deshaadent labor market. An
important element of today’s IT training is a balarbetween technical aspects
and the humanistic psychology and information tedbgy in education.

Key words: IT, humanism.
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Self-reflection as a phenomenon in regards to the@fessional
competencies development of a teacher of speciatizibjects

Introduction

The school reform in Slovakia, which reflects thre=ds of current market
economy and trends of education in the states abg@an Union, has rapidly
influenced not only demands on curricular transfion of educational system,
or development and improvement of the key compésnbut demands on the
quality of work of a teacher, his competencies hisdpre-gradual, post gradual
preparation and permanent lifelong education anfepsionalizing the teachers
have been influenced as well.

The effort to classify demands which allow yougadh as well as the com-
petencies and capabilities of teaching are noerigthenomenon. The article
deals with two interconnected fields, which are adays a current issue within
the pedagogical theory. It refers to the self séfle of a teacher’s work and his
competencies as well.

In our opinion, self-reflection of a work of theatsher of specific subjects is
a field which allows him to improve himself.

1. Demands on a teacher in the context of changefstioe whole society

There has been an effort to classify the most atewand necessary compe-
tencies and capabilities of a teacher, which shauibominantly outline his
professionalism in the theory of a teacher’s peifes pedeuteology — for more
than two decades.

When framing the teacher’s competencies profil¢isinvthe European area,
we proceed from the understanding of a teachemasutonomous subject as
well as from demands of the educational societyfesrd more and more inten-
sive autonomy of schools, the orientation to soaral cultural competencies, to
changing role of a teacher and the needs of ewatuatethods which can guar-
antee unprejudiced evaluation of teacher’s perfocamatc.

According to the European Comission (2002) thesitivi of teacher’s com-
petencies was suggested as follows:

— competencies concerned with educational process,
— competencies concerned with results of teaching.
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Theoretical works dealing with the demands on teesshprerequisites as
well as conditions of their development often oféefot of various names for
individual parts of their performanc&ey competencies, capabilities, but also
qualification etc).

Among very many authors who deal with the issuecafpetencies of
a teacher and their categories, we may mention\é.dgpilkova [in: Prucha
2002], who suggests the structure of competeneiscting phases of gaining
and developing them in the process of preparatoritfe profession and in its
educational practice as follows:

— proficient- subjective: to master the content of teaching and similarexttbj

— psycho-didactic: to createpositive conditions for teaching; to motivate stu-
dents to learning, studying; to activate and dgvéheir abilities, key compe-
tencies: informative, teaching, cognitive, commatiie, interpersonal and
personal; to create positive social, emotional amaking atmosphere; to
control the process of teaching students and tptatimdividually according
to time, speed, depth, limit of help and educalietdes as well; to use op-
timal methods, organization forms and substantiah$ of education,

— communicative: ability to communicate effectively with studentspl-c
leagues, supervisors, parents, social partners,

— diagnostical: validly, reliably, fairly and impartially evaluateducative per-
formance of students; to find out their attitudestadying, school, life, as
well as their problems,

— plan a organizative: efektively plan and projekt education, create amihm
tain orderand system in teaching,

— advisory and consultative:to advise students when solving problems, not
just problems concerned to studies,

— self reflexive: to evaluate their own pedagogical work with the aininp
prove next activities.

From the above mentioned it is obvious that theéesysof competencies is
open and every competency or ability is interfength other ones as well as
influenced by them and therefore it is very diffici classify their unambigu-
ous category.

2. Survey focused on professional competencies eathers of specialized
subject

This section of the article aims to summarize pargsults, which we gath-
ered through the survey focused on the use of gsmfeal competencies of
teachers of specialized subjects at chosen higbotlof the region of Banska
Bystrica.

We based the survey on the proposed standard fefsgional competencies
of teachers of specialized subjects.
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Subject of the survey

The subject of the survey is the monitoring of ¢herent condition of teach-
ers”activities in the school environment and anslg$ the chosen professional
competencies.

The goal of the survey

The goal of the survey was to find out the curstate of the chosen profes-
sional competencies of teachers of specializedestshpn high schools, as well as
the use of real methods of self-reflection withmal @ut of the process of education.

Tasks of the survey
— Preparation of the questionnaire for the purposthefsurvey based on the
specification of the mentioned standard,;
— Choice of the self-reflexive competencies;
— Qualitatively and quantitatively evaluate the résof the survey.

Identification of the deck of respondents

We have carried out the survey at the beginninthefNovember 2011 on
the sample of forty-five teachers of specializetljstts of SVSn the chosen
cities of the Slovak Republic. In the future, we afanning to carry out the sur-
vey on the sample of more respondents includinggbpondents outside of the
Slovak Republic and compare the results.

Table 1
Number of respondents included in the survey
School Sample
SVS1 12
SVS 2 10
SVS 3 8
SVS 4 5
SVS 5 10
Togethery, 45

Respondents aggregate represents 45 teachersiligee subjects.
3. Partial results of the survey

In this section of the article we describe our @gkfindings, as for instance
why it was needed and how were particular inforaratf the survey gathered
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and processed. For the demonstration and for thigell number of pages we

will only mention statistical interpretation of piaf results of the survey.
The survey and the questionnaire itself were divioido several parts. In-

dividual parts of the questionnaire were focusetheise competencies:

Al Overview of the evaluation of competencies focuzethe tuition A.

A2 Overview of the evaluation of competencies focusethe tuition B.

A3 Overview of the evaluation of competencies focusedhe self-develop-
ment of the teacher A.

A4 Overview of the evaluation of competencies focusedhe self-develop-
ment of the teacher B.

A1A2 Overview of the evaluation of competencies fased on the tuition A

In the pre-gradual preparation of teachers it tial\tdo develop mainly com-
petencies focused on the process of tuition (itéqd). Of the allowed particu-
lar competencies, specialized knowledge and skiis1 the studied fields and
the knowledge of the basic pedagogical documematiere weighed as the
above average. The main weaknesses occurred iactegpthe evaluation of
designing and planning of the tuition in the coraptie with the Standard of
high school specialized tuition and developmenthe key competencies of
teachers.

Table 2
Overview of the evaluation of competencies focusenh tuition

# of - . Very (L

item Capabilities — competencies| Excellent good Good | Inadequat¢ Summary
I have knowledge, skills in

! the graduated field 25 14 6 0 45

8 | am aware of the pgdagoglr 10 12 12 11 45

cal documentation
9 | know hO.W to pl.an and 17 9 12 7 45
organize tuition

I know steps of didactical

10 analysis of the studying 9 9 15 12 45

material
11 I knpw methqu for sqpport 3 12 15 15 45
ing an active learning

The most common in the evaluation of monitored ocet@pcies were
evaluations witlExcellentandVery good Respondents felt the main weaknesses
regarding the knowledge of steps of didactical ysialof the studying material
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and its realization. Relatively similar were resutf methods for supporting an
active learning of students.

A3 Overview of the evaluation of competencies foced on the
self-development of the teacher A
In the questionnaire we were monitoring also treaaf competencies ori-
ented on the self-development of the teacher. ©fethaluated items 12 to 16,
the most positively evaluated by respondents weosviedge of functions of the
teacher of specialized subjects, teacher’s vocatidrthe use of information and
communication technologiegithin the self-development.

Table 3
Overview of the evaluation of competencies focusexh the self-development of the
teacher A

# of
item

Very

good Good | Inadequat¢ Summary

Capabilities — competencies| Excellent

| use information and com-
12 munication technologief®r 15 14 10 6 45
the self-development

| use foreign language as g

13 self-development tool 0 5 10 30 45
14 I know the role,and purpose 17 9 12 7 45
of the teacher’s profession
I know functions of the
15 teacher of specialized sub- 9 13 19 3 45
jects
Conclusion

Creating character of ateacher is a very comg@dalong-lasting process
influenced and conditioned by many objective anbjesttive factors. Current
period of rapid changes, either in respect to #itenal or international context,
requires a high level of responsibility, activigreativity, permanent education,
evaluation of teaching and many other attributgsrofessional competencies.

It is necessary to update and renew the teachmeparation, methods and
educational supply. Teachers should implement reééction, all available
substantial techniques and knowledge to their vgorkhey can make the educa-
tional process more attractive.

The process of transformation of our school systéerferes in all fields of
the section. In this process we should pay soneatath to teacher, because not
even the most elaborated programmes of educatiald dme realized without
a creative effort of teachers. The complexitiegaficational process, but espe-
cially also new and advanced demands of the socmtgtantly increase new
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requirements on the profession of a teacher. Ihgbase more or less known
demands connected with the teacher’s work are aker&ted and created. This
article classifies two coexisting fields, which gmesent within the pedagogical
theory nowadays. It is self-reflection in respezttiie teacher’s work and his
competencies.

We share the opinion that self-reflection of a besids the field which helps
them to improve and it is also a prevention agaimstburn-out syndrome. The
most crucial is a fact that regular and informdi-seflection improves the qual-
ity of educational process and its results as well.

This paper was created with grant support MinistfyEducation SR the project
with KEGA no. 005 UMB - 4 /2011
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Abstract

This article aims to outline current demands inardgto the professional
competencies of a teacher within national and matééonal context. In addition,
we would like to point out differences in attitudesncerning their categoriza-
tion. Self reflexion is a very important part ohtder’'s development because it
helps them to improve their professional compet=nciVe were interested in
evaluation of their preparation in order to mantigee demands of pedagogical
practice by applying their competencies. We haveedbe survey based on the
professional standard. Its results are presentdtidntext as well as with en-
closed charts.

Key words: Selfreflection, Teacher of specific subjects, Bsafnal competen-
cies, Competencies.
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Autorefleksja nad rozwojem kompetencji zawodowych auczycieli
przedmiotéw specjalistycznych

Streszczenie

W artykule poruszana jest problematyka néglrtych aktualnie kompetenciji
zawodowych nauczyciela w konteke wymaga krajowych i zagranicznych.
Ponadto zwracamy uwaga ré&nice wystpujace w podstawach ich kategory-
zacji na Stowacji i w Europie. Refleksja jest bardeazna czgscia rozwoju na-
uczyciela, poniewa pomaga mu doskonaliswoje kompetencje zawodowe.
W opracowaniu przedstawione zostaty wyniki badakietowych majcych na
celu okrglenie przygotowanie nauczycieli do realizacji pestaych przed
nimi zada zawodowych.

Stowa kluczowe: autorefleksja, nauczyciel przedmiotow specjaliztych,
kompetencje, kompetencje zawodowe.
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Studijny material pre oblast BOZP v priprave buducich
ucitelPov

Uvod

V sasnej dobe je pristup ku rieSeniu problematiky b&apsti a ochrany
zdravia pri praci (BOZP) ponimany v duchu slogaBafety first” — Bezpénod’
na prvom mieste, teda BOZP uz nie je chdpand lerpedtilrazova prevencia,
ale zalna aj podmienky pre uspokojivi pracu, pohodu priciprdocialnu
ochranu zamestnancov. BOZP je chapana ako ochaanesmancov s dhdom
na vSetky aspekty suvisiace s pracou [Rybakowski72@:kajova, Banski
2009; Pietrulewicz 1998].

Vytvaranie vhodnych pracovnych podmienok pre zansestov, osobitne
ochrana ich Zivota a zdravia na pracovisku, nigr¢eviacerych zamestnavéoe
prioritou, ani prirodzenou potrebou. Najméa vo vyeph v sluzbach, sa vyskytuju
nebezpéné pracovné postupy, nebezpé zariadenia a rizikové prace, ktoré
potencialne neustale ohrozuju Zivot a zdrakiericepcia BOZP ].

Aj ked’ je problematike BOZP venovanalké pozorno§ ¢omu nasvedlju
prijaté legislativne dokumenty (zakony, nariademnighlasky ad’.), vysledky
inSpekcie prace v Slovenskej republike informujlitoon, Ze trend v oblasti
pracovnych Urazov, ako aj chordb z povolania, eigliaznivy, ateda aj na
zaklade tychto vysledkov mozno konstatiae potreba k vychove a dodrZiavaniu
BOZP je vémi aktuélna. Zaroveje potrebné zdérazhize s vychovou k BOZP
nestéi zaina’ so vstupom do sveta prace, ale by maladiag’ou vzdelavacich
programov na vSetkych stipch Stadia.

V ramci vysokoSkolského Studia je nalezZita pozotfnesnovana BOZP
v Studijnom programe titel'stvo praktickej pripravy, kde su zaradené povinné
predmety Legislativa BOZP a Pracovné prostrediediBuabsolventi ziskaju
zakladné vedomosti z platnej legislativy BOZP, akovedomosti tykajlce sa
hlavnych faktorov pracovného prostredia, zlamhu holistického pristupu pri
rieSeni predmetnej problematiky.



1. Studijné materialy pre oblag’ BOZP

Pre oblag bezpénosti a ochrany zdravia pri praci je k dispoziciaastvo
origindlnych materidlovgi uz v podobe zakonov, nariadeni vliady, vyhla3ok
jednotlivych ministerstiev, vynosov, noriem. Kazpdnotlivec ma pristup ku
v8etkym menovanym dokumentom na stranke: www.zak&ny

Velmi powné a ndzorné su i materidly vypracované Narodngmektoratom
prace SR v podobe letdkov, pgiek, pravidiel dobrej praxe a pod. napr.:
Program bezpeény podnik Pravidla dobrej praxe BOZPPrirucka hodnotenia
rizika v malych a strednych podnikod&@hr&ite svoje zdravie — obmedzte'aé
adalsie.

Existuje aj v&ké mnozstvo odbornych knihebnic, vysoko3kolskych
ucebnych textov. Predmetna problematika je spraco¥ana v printovej alebo
elektronickej podobe.

V rémci vyuZzivania inform&o-komunik&nych technologii sme vypracovali
Studijny materiadl pre predmety Legislativa BOZP radevné prostredie aj
formou e-learningu [Gkajova, Banski 2010; &xajova 2010],ktory moZzno
charakterizovéako on-line pristup kdgbnym materialom kdekeek a kedykivek,
ato pre kazdého, kto Studuje prislusny Studijnggpam. Takto vypracovany
materidl ma viky vyznam ako pre denné, tak aj pre externé Studpnetoze
e-learning neznamend len vypracované Studijné rbteale ajd’alSie moznosti
komunikacie medzi ditelom a Studentom — aenia, testy ku kapitolam,
pripadne zavetmé testy, on-line konzultacie a pod. Materidly predmety
(moduly — Technicka legislativa a Pracovné prosledsu vypracované na
portali www.e-ducation.com, obr.1.

it Oblibené polotky Nstroje Pomocnik

.

Akreditovany internetovy kurz

.. IECIVE HUBY

Zaregistrovat sal ich pestovanie a vyuZitie
'

Zabudnuté heslo - dorugenie nového hesla

Obr. 1. Portal www.e-ducation.com
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Po prihlaseni sa do systému Studenti ziskavajludibjadresu, na zaklade
ktorej maju pristup ku vSetkykastiam vypracovanych modulov — Studijné ma-
teridly, cviéenia ku jednotlivym kapitolam, testy ku jednotlivikapitolam, obr. 2.

Obr. 2. Modul technicka legislativa — zoznam kapitb

Kazda kapitola (napr. Osobné ochranné pracovnédrigdlsy) je rozpracované
nasledovne:
Technicka legislativa(UMB — BOZP (denné Stadium))
7. Kapitola Osobné ochranné pracovné prostriedky
Poslanie
Oboznami Studentovgo s to osobné ochranné pracovné prostriedky (OOPP)
kedy je zamestnavdtgovinny ich poskytnt) aké musia ntavlastnosti, ako sa
delia OOPP a aké nebe#pastvd musi zamestnavamoh’adnt’ pri poskytovani
OOPP.
Cier
Vedigl’ vysvetli’ ¢o je aco nie je osobny ochranny pracovny prostriedok;
Vedig’ vymenovd situacie, kedy je zamestnaviagovinny poskytnti OOPP;
Vediet’ definova, aké vlastnosti musi B’ OOPP;
Vedie popisd podmienky pouzivania OOPP;
Vediet vymenova zoznam OOPP — pdacasti tela, ktord chrania;
Vedie povedd priklady OOPP na ochranu jednotlivyehsti tela;
Vedig® vymenovad nebezpé&enstva, pred ktorymi je potrebné chrasa pomocou
OOPP;
Vedig’ vymenovd niektoré prace, pri ktorych sa poskytuju OOPP.



Uvod
Osobnym ochrannym pracovnym prostriedkgen kazdy prostriedok, ktory
zamestnanec pri praci nosi, drzi alebo inak pou¥iéane jeho doplnkov
a prislusenstvtory je ukeny na ochranu bezf®osti a zdravia zamestnanca.
Kraéové slova: osobny ochranny pracovny prostriedok, vlastnostiP@Q
nebezpe&enstva.
Studijné materialy

Wi7.1 oopp_stud_mat_6
Forum
Vo fére je 0 prispevkov.

Otestujte sa
Robenie testu nie je momentalne povolené.

<< Predchadzajlca kapitola — Nasledujuca kapitola >

Studijny material je vypracovany v Microsoft Wor@l1® a je n& hypertextové
prepojenie. Stag’ou tohto sudboru su hypertextové prepojenia na ySetk
legislativne dokumenty v plnom zneni. Povolenigutgge jednotlivé kapitoly
zavisi od tatoragervenym vykrénikom s zablokované testy a zelenou ,fajkou”
su povolené testy, priklad je v nasledujicom texte:

900 0| X

1. Holisticky pristup k BOZP
2 a . L, .. ) & x
2. Z&konnik prace — vybratasti 900 w .
3. Zakon o bezpmosti a ochrane zdravig all %
T : 900 “
pri préaci — vybratéasti
4. In3pekcia prace 600 (1] | X

S&tag’ou vypracovaného materialu su aj @nia k jednotlivym kapitolam,
ktoré si externi Studenti vypracUvaju doma o nahiah do systému a poslu
titorovi na ohodnotenie a denni Studenti si iclSiibu vypraclvaju na
seminaroch. Priklad takto koncipovanéhaiewia je nasledovny, vybratas’
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Cvicenie:Zakonnik prace

Rozhodnite,¢o je pruzny pracovny¢as:

a) zamestnanec kazdyrderacuje ako mu to vyhovuje,

b) zamestnanec si méze mer&iatok pracovnej zmeny,

¢) zamestnanec musi kazdyhdmdpracova 8 hodin,

d) zamestnanec si sam voliedok a koniec pracovnéhi@msu v ramctasovych
Usekov utenych zamestnavdtem.

Charakterizujte konto pracovného ¢asu!

Rozhodnite,¢o je neaktivna¢ast® pracovnej pohotovosti:

a) zamestnanec sa zdrziava na pracovisku, je pépyana vykon prace, ale
pracu nevykonava;

b) zamestnanec sa zdrZiava mimo pracoviska, jegueny ne vykon prace, ale
pracu nevykonava,

c) zamestnanec vykonava prac¢g®pracovnej pohotovosti a pod.

Nahraté subory: Komunik&cia s tutorom:
Nazov: Sprava:
Vyhl'ada subor (max. 2 MBJ :‘

Nahrat' cvic¢enie

[
| | J Pridat

Pre witel'a slUZi na otestovanie vedomosti zavayetest:

K! i*
F=_7avereny test

“FOtazky zavereného testu ““Uprava otazok v zaverénom teste
“FUpravit’ limit

Casowy limit na zavermy test:1350 sekind

Patet otazok v zavetmom testel5

Stav:@

Vyhodou takto poskytnutého Studijného materialu ajejeho okamzita
aktualizacia v zmysle prijatych novych, pripadneeizovanych legislativnych
predpisov a hlavne 100% — né pokrytie zaujmu oigtyadnaterial zo strany
Studentov.

Niektori Studenti daju prednbsakto spracovanym materidlom, ale je stale
vela Studentov, ktori preferuju Studijné materidly sinfovej podobe, kde
Studijny material tvori jeden celok. Pre naplnaoigto zdmeru by mala sldZaj
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vysokoskolska tebnica s nazvom Ergondmia, ktora bude vypracovama n
podporu predmetu Pracovné prostredie.

Zaver

Pre kvalitnu pripravu mladydtudi na svoje povolanie je dblezity aj vhodny
Studijny material. V naSom prispevku uvadzame snafliZit' sa¢o najviac
mladym 'udom a poskytniim Studijny material pre oblésbezpénosti prace
a pracovného prostredia s vyuZzitim infotme-komunik&nych technologii
formou e-learningu.

Autori dakuju Slovenskej grantovej agentire KEGA za fimanpodporu vyskumu
(grant¢islo 005UMB-4/2011).
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Occupational Health and Safety in the preparation bteachers
in the preparation of teachers

Abstract

In the framework of Bc. study programmeitdl'stvo praktickej pripravy
the important place belongs to the subjects aimgdHS. In this paper we are
presented the study material for supporting of atian of the Legislation OHS
and Working environment subjects that are elabdriayee-learning.

Key words: material research, e-learning, Occupational HealthSafety, OHS.
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Bezpieczdsto i higiena pracy w przygotowaniu nauczycieli

Streszczenie

W ramach realizacji programu gifel'stvo praktickej pripravy” wane miej-
sce zajmuj przedmioty zwizane z bezpiecastwem i higien pracy. W niniej-
szym artykule prezentowane analizy autorOw zwzane z rozwojem kompe-
tencji w zakresie przedmiotow: BHP, Prawodawstwazdrodowiskowe za-
gadnienia pracy, ktorey sealizowane z wykorzystaniem e-learningu.

Stowa kluczowe:student, matriat badawczy, e-learning, bezpisa&o i higiena
pracy, BHP.
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Znajomosé¢ nowoczesnych multimedialnychrodkéw
dydaktycznych przez studentéw kierunkdéw nauczycielsch

Wstep

~Wspdtczesnywiat wymaga nowoczesnej edukacii, gkziktorej uczniowie
beda mogli w petni korzyst& z praw i maliwosci rozwijajacego s¢ spotecze-
stwa wiedzy” [Kuminska-Sodnia 2009: 217]. Z tego wzgdlu dwa czynniki
decydugce o nowoczesrioi edukacji, czyli baza dydaktyczna placéwki i sami
nauczyciele, powinny ldyodpowiednio przygotowane.

Pierwszy z czynnikdéw niegdzie tu rozpatrywany, poniewanie jest on te-
matem niniejszego opracowania.

Jeli chodzi natomiast o drugi czynnik, czyli naucaici aby dowiedzié
sie, jak @ oni przygotowania do korzystania z nowoczesnycltimedialnych
srodkéw dydaktycznych (NMID), powinno s¢ najpierw wiedzié, jakie wyma-
gania § stawiane przed adeptami do tego zawodu. Rozfpenie MNiSW
z dnia 17.01.2012 r. reguluje standardy ksztatcedignie przygotowania do
zawodu nauczyciela. W dokumencie tym czytamydzy innymi,ze nauczyciel
Spotrafi [...] wykorzystyw& nowoczesne technologie do pracy dydaktycznej”
[rozporzadzenie 2012: 3]. Oprocz powsj przytoczonego zapisu z dokumentu
dowiadujemy si, iz nauczyciele powinni posial&ompetencje odrinie mkg-
dzy innymi ,edukacyjnego zastosowania mediéw i tetbgii informacyjnej
w pracy z dziémi, czy te ksztatcenia u dziecka umgnosci wykorzystania
komputera w celach edukacyjnych” [taen 11-12].

Jak wid& z powyzszych zapisow, dé duzy nacisk ktadziony jest na to, aby
nauczyciel potrafit postugiwasic nowoczesnymi technologiami we wszystkich
sferach edukacji. Dodatkowo zauwane jest rownig ze odpowiednie przygo-
towanie nauczycieli w tej materii poagiane jestcisle z ,,osaghieciem zadowa-
lajacych rezultatbw dydaktyczno-wychowawczych poprzezargaowanie
srodkéw dydaktycznych, ktére lepiej wprowadgajcznia w zagadnienia na-
ukowe i procesy poznawcze” [Pytel 2008: 165].

1. Cel badawczy

Celem bada byto uzyskanie odpowiedzi giéwnie na pytanie odry stu-
denci ostatnich lat nauki zngja j&li tak to jakie nowoczesne multimedialne
srodki dydaktyczne. Dodatkowo celem byto uzyskanipawiedzi na pytanie:
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jak studenci ocenigjskuteczné¢ tych srodkdw oraz czy doksztaleagie oni ze
znajomdci tychze srodkow?

2. Opis proby badawczej

Badania ankietowe przeprowadzone byty od grudniEl2(b marca 2012 r.
W badaniach uczestniczyli studenci ostatnich l&rdakow ze specjaldoia
nauczycielsi. Studenci ci ucgszczag na dwie uczelnie: UMCS oraz Politech-
nike Radomsk.

tacznie w badaniach brato udziat 186 osokir&d ankietowanych byto 155
kobiet (83%) i 31 nwczyzn (17%). Z UMCS studenci bigy udzial w badaniu
uczszczay na kierunki: Pedagogika przedszkolna Il rok 113%, Pedagogika
przedszkolna Il rok IlI° — 19%, Pedagogika wczeskalsa Il rok 1I° — 5%. Nato-
miast z Politechniki Radomskiej byli to studendkierunkéw: Pedagogika przed-
szkolna i wczesnoszkolna Il rok 1° — 29%, WF Ibkrl° — 10%, ETI Ill rok I° —
11%, Matematyka Ill rok 1° — 4%, Pedagogiczny Kiivgalifikacyjny Il rok — 11%.

3. Analiza wynikéw badai

Wsrod ankietowanych studentow najé@ej wymienionym nowoczesnym
multimedialnymsrodkiem dydaktycznym jest tablica interaktywna (42%W dal-
szej kolejnéci studenci wymieniali: projektor multimedialny @3, prezentagj
multimedialra (23%), komputer i laptopa — odpowiednio 20% i 9. wykresie 1
prezentowaneasnszystkie wymienione przez ankietowanych odpowiedz

Wykres 1
Jakie znasz nowoczesne multimedialrigodki dydaktyczne?

tablica interaktywn | i 4;2% i

projektory multimedialne | 33%|
prezentacje multimedialne| is%

komputer | 20%

laptop |[=9%

programy multimedialne [==8%

dziennik elektroniczny [=89%

skane 3%

e-book 3%

table = 2%

prezentacje interneto\ = 2%
ipad 2%

gry komputerowe (edukacyjne)= 2%
pendrive = 2%
drukarka = 2%

wizualizer F 1%
Interne  F 1%
translatory F 1%

piéro elektroniczn i 1%
pc F 1%

palmtop F 1%
odtwarzacz DVD F 1%
brak odpowiedzi 16%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Jak wid& na wykresie 1, ankietowani w gtéwnej mierze za fMuznaj
sprzt elektroniczny uywany w nauczaniu (zarébwno ten powszechny — kompu-
tery, laptopy, projektory multimedialne — jak i zege rzadko spotykany — tabli-
ce interaktywne). Natomiastsje chodzi o aplikacje, to gtéwnie wedlug bada-
nych g to prezentacje i programy multimedialne. Zaskomanmae tu by
chociaby uznanie przez ankietowanych dziennika elektmrégo jakosrodka
dydaktycznego. Owszem jest to element skiadowy zt@tts pracy nauczyciela,
jednake nie jest tasrodek dydaktyczny. Dziennik elektroniczny natomigest
tylko wersp elektroniczm prowadzonej przez nauczyciela dokumentacji prze-
biegu procesu nauczania.

Niepokopcy natomiast jest faktzijest tak duo osob, ktdre nie wymienity
zadnegasrodka dydaktycznego (16%). Ta liczba studentéw pawiby sygna-
tem dla nauczycieli akademickich, aby zks8zy uwag; i nacisk na poznanie
przez studentéw tego rodzajrodkéw dydaktycznych na prowadzonych przez
siebie zajciach.

Kolejne pytanie jestcisle powikzane z poprzednim. Ankietowani, ktérzy
wymienili w poprzednim pytaniu znane im NI, w tym pytaniu mieli zazna-
czy¢, gdzie poznali térodki dydaktyczne. 70% tych ankietowanych wskazato
zajecia na uczelni jako miejsce, gdzie zapoznalizsivymienionymi przez sie-
bie srodkami. Na wykresie 2 przedstawiorgeveszystkie odpowiedzi na to pyta-
nie udzielone przez ankietowanych.

Wykres 2
Gdzie poznaté wymienione przez siebie nowoczesne multimedial§eodki
dydaktyczne?

) : : 70%
Praktyki szkolne 26% T
24%
INne =129 ‘ ‘
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Jak wynika z wykresu 2, zgjia na uczelni byly dla ankietowanych naj-
czestszymzrodiem informaciji na temat rodzajow i sposobu pracyowocze-
snymi srodkami dydaktycznymi. Nie mniej znagze w procesie ksztatcenia
przysztych nauczycieli byta ich stycziéoz tego rodzaju nagdziami na prakty-
kach szkolnych (26%). Sporaeéz badanych stanowta 24% ogotu z wymie-
nionymi przez siebiérodkami miata styczrié samemu, ueg sk na wczéniej-
szych etapach edukacji.

Jako inne sposoby zapoznani@ sitego rodzaju nagdziami pracy nauczy-
ciela studenci najezciej wskazywali Internet oraz szkolenia specjatighe.

13¢



W kolejnym pytaniu ankietowani mieli za zadanieaské¢ swoj stosunek do
czterech zd@ odnoszcych sé do stosowania omawianyéhodkéw dydaktycz-
nych w nauczaniu. Wykres 3 prezentuje wyniki, ktbostaly zaznaczone przez
ankietowanych.

Wykres 3
Czy stosowanie nowoczesnych multimedialnyctodkéw dydaktycznych...?

100% | 91%90%  say,
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50%
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]4&10%
- 1% 2% 1% 2%

Tak Mie Miemamzdama  Brak odpowiedzi

7% 7%

BV spomaga pracenauczyclela
B Poszerzazakres mozliwosc prezentac) wiedzy przez nauczyciela
‘Wprowadza ulatwieniew preyswajaniu okreslonych tresci przez ucznia

B Utatwia demonstrowanie okreglonych trefer przez nauczyciela

Z danych zaprezentowanych na wykresie 3 wnioskomazna, © wick-
sza¢ badanych potrafi poprawnie océrriastosowanie N8D w procesie edu-
kacji. Patrac na odpowiedzi twierdze, wid&, iz nawet osoby, ktére nie wy-
mienity zadnych srodkéw dydaktycznych, potrafi trafnie ocend ich rok
w procesie edukacji i pracy samego nauczyciela.

Za niezadowalara mozna by uzné liczbg odpowiedzi: ,nie mam zdania”
siggajacych w jednym przypadku nawet 14%. Wskaz§wamaze chociaby na
to, ze mimo & studenci mog zna srodki dydaktyczne, to jednak nie bardzo
orientup sig, jak one wplywaj na proces dydaktyczny oraz pga@uczyciela.

Kolejne pytanie miato na celu sprawdzenie, jak shail ocenigj efektyw-
no$¢ stosowania omawianych twodkow dydaktycznych. Wykres 4 prezentuje
otrzymane odpowiedzi.

Jak wynika z wykresu 4, ankietowani na@aej zaznaczalize multime-
dialnesrodki dydaktyczne podnogzfektywnd¢ nauczania ,jéli sa odpowied-
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nio dostosowane do grupy uczniowskiej” (67%). dest pewien sposob zhie
ne z twierdzeniemgzi,srodki dydaktyczne jako raiki i zrodto bodcodw roz-
wojowych powinny by dostosowane zgodnie z zasaiddywidualizacji do
mozliwosci i potrzeb uczniow” [Grzesik 2012].

Wykres 4
Czy stosowanie nowoczesnych multimedialnyciodkow dydaktycznych...?

0% 10%20%30%40%50%60%70%80%90%100%

67%

%
Rzadka. 0o0

Zawsze. | 33<T>
Nie mam zdani

Druga najczsciej udzielan odpowiedzi jest, ze srodki dydaktyczne ,zaw-
sze podnosgefektywna¢ nauczania” (33%). Pogl ten mimo 1 czsto przeka-
zywany studentom na za@jach, nie do kica jest poprawny. Gtéwnie ze wzgl
du na to, # jesli zastosujemysrodek dydaktyczny, ktérydolzie zbyt trudny dla
ucznioéw, nie podniesie on efektywdmd na zagciach. Przykladem mie tu by
komputerowa gra dydaktyczna przeznaczona dla gijmmagednak wykorzy-
stana na lekcjach w klasach I-1ll podstawowki.

Patrac na liczlg udzielonych na to pytanie odpowiedzi, ktora jestkaza
od 100%, nalgy si¢ zastanowd, jaka jest tego przyczyna. Najpierw jednak wy-
mienit nalezy, jakie odpowiedzi zaznaczali ankietowani, ktowzybierali naj-
pierw odpowied: ,jesli sa odpowiednio dostosowane do grupy uczniowskiej”.
Czs$¢ z tych osob dodatkowo zaznaczyta: ,zawsze podnefaktywnaé na-
uczania”. Natomiast pozostali jako dodatkowybierali: ,s1 niezlgdne w prze-
kazywaniu wiedzy przez nauczyciela”. Takie niezdwyanie ankietowanych
moze wskazywa na ich niepeta wiedz na tematrodkow dydaktycznych i ich
funkcjonowania w procesie edukacji.

Kolejne pytanie postawione studentom odnositp d® pogebiania przez
nich wiedzy z zakresu N®D. Ankietowani mieli tu do wyboru jednz trzech
odpowiedzi. Wykres 5 prezentuje wyniki uzyskanenkiety.
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Wykres 5
Czy pogkbiasz swoj wiedzg¢ z zakresu nowoczesnych multimedialnyckrodkow
dydaktycznych?

Tak | 460G
Mie | 3504
Miemarnzdania |y

0% 10% 2006 30%%  40% 0% a0 T0% 8B0%  20%  100%

Prawie potowa ankietowanych (46%) na to pytanieowdpdziata twierdz-
co. Jednake przy zat@geniu,ze pozostate odpowiedzi uzng ga negatywne, to
ponad potowa badanych nie pelgi swojej wiedzy z zakresu nowoczesnych
multimedialnychsrodkdéw dydaktycznych.

Patrzc na tak di#a liczbe negatywnych odpowiedzi, moa dog¢ do wnio-
sku,ze ci studenci uzngj iz nabyli juz wystarczajca wiedz; odngnie omawia-
nych srodkéw dydaktycznych. Drugim powodem takzdjuliczby negatywnych
odpowiedzi mae by to, ze nie whza oni przysziéci ze swoim wyksztatce-
niem, czyli wedtug ich oceny, wiedza tedzie im w przysztéci zbedna.

Ostatnie pytanie, jakie zostato postawione ankiatomn: Z jakichzrodet
korzystasz, poszerzg@j swop wiedz z zakresu nowoczesnych multimedialnych
srodkéw dydaktycznych? Na to pytanie odpowiedzidha ci badani, ktérzy na
poprzednie pytanie udzielili pozytywnej odpowie®6 osob). Wykres 6 przed-
stawia wszystkie udzielone na to pytanie odpowiedzi

Wykres 6
Czy pogkbiasz swoj wiedzg z zakresu nowoczesnych multimedialnyctrodkéw
dydaktycznych?

Internet Q7%
Czasoplarmo 26%
Esiazka | eessssgoogms s
Brkolenie e
Inne |G

0% 0% 20% 30%  40% 0% an0% T0% B0%  90%  100%

Jak wid&, najczsciej wybieranymzrédiem informacji przez ankietowanych
jest Internet i jego zasoby (97%). Z jednej striast to dobrezrddio, poniewa
bardzo czsto aktualizowane. Natomiast korzystanie z siec@hwgasobow nie-
sie za solpi negatywne skutki. Gato mana napotkéa nieprawdziwe lub kidne
informacje, aby je wylaga trzeba poréwnywa je z tradycyjnymi formami
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przekazu informaciji. Niepopraws® informacji znajdujcych sé w sieci Inter-
net spowodowana jest gtownie przez4e kady jej uzytkownik maze dotaryé
cos od siebie, a ze wzglu na pewnego rodzaju brak kontroli nad tym nig@y n
ma pewneci, czy umieszczone informacje grawdziwe.

Na dalszych miejscach plagwgic bardziej tradycyjnerddta pozyskiwania
wiedzy, czyli czasopisma (26%) i kgki (22%). Tego typurodia informacji §
z jednej strony bardziej pewne (gtéwnie z powoddzoau redakcyjnego i re-
cenzentow, ktérzy czuw@pad poprawrktia tresci). Jednak z drugiej stronya s
one czsto mato aktualne. Nieaktualitotresci zawartych w tyctirédtach zwi-
zana jest z dtugotrwatym procesem edytorskim i wyiazym.

Na kacu ankietowani podawali jakérodta zdobywania dodatkowych in-
formaciji: szkolenia (14%) oraz jako inne (9%) —maevy z innymi osobami.

Whioski

Dokonana analiza pokazujge z jednej strony studenci wlj mierze znaj
nowoczesne multimedialrieodki dydaktyczne i potrafiwymieni ich konkretne
przyktady. Gtéwnie poznali je na zajach na uczelnidulZ tez podczas praktyk
szkolnych (czyli nadal podczas toku studiéw). J&dea drugiej strony, w mo-
mencie gdy nalato wskazé wartas¢ tych srodkéw dla procesu edukaciji, tozju
nie byto tak dobrze. D liczba ankietowanych didnie postrzega efektywsd
NMSD. Ponad potowa studentéw nie pgija swojej wiedzy z omawianego za-
kresu, co spowodowane wwby¢ chociaby faktem,ze nie wiza oni przyszidci
z tym zawodem (jak to juzostato wspomniane wczee)).

Z tego te wzgledu po pierwsze, podczas gajna uczelni wgksz uwag;
nalezy paswieci¢ zagadnieniu NMID i ich wptywu na efektywng& nauczania.
Po drugie, studia o kierunkach nauczycielskich powiuczy i rownoczénie
bardziej zactcat do samodzielnego pagfiania wiedzy na temat tyeé srod-
kow przez studentow (przysztych nauczycieli).
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Streszczenie

Artykut porusza kwestie znajoréd przez studentéw kierunkow nauczyciel-
skich zagadnienia nowoczesnych multimedialnychdkédw dydaktycznych.
Prezentowane tu wyniki baflankietowych pokazajobraz studenta (przyszie-
go nauczyciela) i jego wiedzy z zakresu tego ragdg@ajdkow dydaktycznych.

Stowa kluczowe:srodki dydaktyczne, ksztalcenie, standardy ksztaécesfek-
tywnos¢ nauczania.

Knowledge of modern multimedia teaching aids by stdents orienta-
tion of teaching qualifications

Abstract

The article has issues of knowledge by studentsntation of teaching
qualifications issues of modern multimedia teachaids. Presented here the
results of the survey shows a picture of the studienure teachers) and his
knowledge of this kind of teaching

Key words: teaching aids, training, educational standardshtag effectiveness.
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Piotr K ISIEL
Uniwersytet Rzeszowski, Polska

Modyfikacja programu ksztatcenia z zakresu technik
informacyjnych w szkolesredniej

Dynamiczny rozwoj techniki komunikowania w natusakposéb przektada
si¢ na wiedz, jaka posiadaj na pocztku edukacji kolejne roczniki mtodzig
rozpoczynajcych edukag szkolry [Gurbiel 1998: 353]. Z drugiej strony wy-
magania, jakie stawiana abiturientom w pgniejszej edukacji £yciu zawodo-
wym, z roku na rok obejmaljszerszy zakres padanej wiedzy. Obecnie fotore-
alistyczne obrazy modeli trojwymiarowych zaréwnodwiatalngci produkcy;j-
nej, jak i ustugowej, jeszcze nieistnieych samochodow, egci maszyn, do-
mow, rewitalizacji przestrzeni miejskich, ogrodoat, po projekty mebli staty
si¢ juz standardem. Miarodajnie zgliszap Sic zatem wymogi stawiane przed
szkoh, ktora winna oferowa szerokie spektrum nabwosci zdobywania ade-
kwatnej wiedzy. Zagadnienia omawiane na przedmimé@matyka § wzgled-
nie state, obejmyg algorytmile i kolejne aspekty programowania, bazy danych
czy tworzenie serwisow internetowych. Gtéwna zmiponkega jedynie na zmia-
nie jezykdéw programowania, ktére w dzisiejszych czasdaly Sk dos¢ zunifi-
kowane w swojej sktadni i piice chociaby pomedzy jezykami Java, C++ czy
PHP nie g juz tak znaczce, jak mialo to miejsce poruzy jezykami Turbo
Pascal a Fortran 77.

Tymczasem zagadnienia prezentowane na przedmieclealogia infor-
macyjna hie spetniaj oczekiwa miodziezy, brak jest wymiernych dziada
i efektéw tworczych [Pietrasski 1969:36], namacalnych dowoddéw aktywcio
uczniow, narzdzi, dzieki ktérym uczé mogtby zaistnié w zyciu codziennym,
na poziomie innym aweli graficzna prezentacja funkcji, czyztevorzenie slaj-
doéw i uatrakcyjnienie prezentacji w programie Po®emnt. Tresci programowe
atrakcyjne dla ucznidw jeszcze dwa, trzy lata teskorelowane z tym, z czym
mitodziez styka s¢ na co dzia, korzystajc z uradzer mobilnych i ré@norod-
nych formatow przetwarzanych informacji przez n&trykowski 1996: 21],
w blyskawicznym czasie stapi¢ archaiczne, nudne i nieprzysieg do rzeczy-

! Rozktad materiatu z technologii informacyjnej farmatyki Klasa: | Zi (liceum profilowane
zaradzanie informacji), 1 Le (liceum profilowane ekoniomme), licyba godzin w tygodniu: 2
godz. Numer dopuszczenia: DKOS-4015-91/02. &umhiki: Technologia informacyjna. Praca
zbiorowa+ piyta Liceum-TI: nr dopuszczenia: 75/02).
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wistosci. Bez odpowiedniej wiedzy i umignosci obstugi nowoczesnych narz
dzi po pewnym czasie wksza¢ ucznidw przestaje wndsjakiekolwiek nowe
i wartosciowe informacje do sieci, przetwargajbez kdéca te ju w sieci
uprzednio odnalezione. Taka sytuacja spycha jedzamiziej ucznia na pozycj
biernego obserwatora mediow telematycznych, w @sagikszym stopniu
tlumiac jego maliwosci twércze [Gorniewicz 1989: 5]. Skutkuje to jaka
wiedzy, maliwa do odnalezienia przez ucznidw w Internecie, brakmaazli-
wosci weryfikowania odnalezionych informaciji, uogélniami a w konsekwen-
cji obnizaniem s¢ poziomu nauczania.

Zmiany zachodge w szkolnictwie powinny kyréwnie dynamiczne jak
zmieniapce sé otoczenie [Meighan 2004], w przeciwnym razie sakthct
bedzie na znaczeniu, a jej instytucjonalna spotecahgkacyjna misja me
zost& zdeprecjonowana na rzecz rozlicznych kursowagkiej dziedziny zawo-
dowej, oferowanych przez pomniejsze organizacj&acijne.

Niestety, niewydoln& edukacyjna szkolnictwa w tej dziedzinie w szybkim
tempie pozostawia ucznia sam na sam z tak bardzorlagicym medium, ja-
kim jest Internet, Internet mobilny i sfera komuatibréw spotecznych. Tworzy
to wszechogarniaga cyfrowa chmue szczelnie izolujca mtodego cziowieka od
fizycznego otoczenia. Nie dziwi zatem fakt,coraz trudniej jest przebsic do
mitodego cztowieka na ptaszenje wychowawczej.

Analizujac powyzsz sytuacg, nasumt sie wniosek, by podi¢ dziatania,
ktére umaliwityby poprawe w tej dziedzinie. | tak w roku szkolnym 2011/2012
w | Liceum Ogélnoksztakcym im. Juliusza Stowackiego w Przeftww kla-
sach o profilu matematyczno-informatyczno-fizyczngmozszerzoam informa-
tyka® na lekcjach informatyki i technologii informacyjneprowadzono wzbo-
gacony mgdzy innymi o elementy wizualizacji trojwymiaroweyggram na-
uczania. Zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Edukacji i Sportu z dnia 9 lutego
2002 r. w sprawie warunkéw prowadzenia dziatéthannowacyjnej ekspery-
mentalnej przez publiczne szkoty i placéwki (Dz\2@02 r., nr 56, poz. 506)
innowacja w klasie MATEMATYCZNO-INFORMATYCZNEJ prigta charak-
ter programowo-organizacyjny.

Zalozenia programowo-metodyczne zakladaly prowadzerjig zainforma-
tyki w wymiarze 3 godzin tygodniowo (w tej samegagie, w ktorej zostata wpro-
wadzona innowacja programu nauczania, informatydst prowadzona przez
3 lata w wymiarze: klasa 1 — 1 godz., klasa 2 -ed&g klasa 3 — 2 godz., techno-
logia informacyjna w klasie 1 — 2 godz., lekcjewaalzone byly z podzialem na
grupy). Innowacja zalyta wyrazne oddzielenie przedmiotdw, jakimi sfor-
matyka i technologia informacyjna.

2 Informatyka w zakresie rozszerzonym icoiyprzedmiotowesciezki edukacyjne.Program
nauczania dla liceum ogolnoksztaego, liceum profilowanego i technikulreneusz Bujnowski,
Zbigniew Talaga, ,INFORMATYKA": nr dopuszczenia: DK$5002-5/03.
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Przedmiot, jakim jest technologia informacyjnafoimatyka jest tak specy-
ficzny, iz nie daje si zamkra¢ w zadnym podeczniku. Kady podecznik bez
wzgledu kiedy bytby wydany, zawszedizie spéniony w stosunku do potrzeb
edukacyjnych. Wana kwesty dla ucznia przygotowagego st do egzaminu
maturalnego lub na studia wsze jest dobra orientacja w nowoczesnej techno-
logii multimedialnej i wywanym oprogramowaniu.

Technologia informacyjna zostata zapisana rowniepodstawie progra-
mowej innych przedmiotow nauczania, zaino wkc, ze uczniowie postugu-
ja sie ta technologa na zagciach z innych przedmiotow, rowriev dziedzinie
swoich przysztych zainteresowaDlatego te przestanki te stanowity kolejny
powod wprowadzenia innowacji w tym zakresie modyfifk program na-
uczanid.

Aspekt nauczania elementow projektowania przestegm i struktur troj-
wymiarowych w innowacji eksperymentalnej zostatrypa darmowy, zaréwno
w wersji edukacyjnej, jak i komercyjnej program Bder w wersji 2.60. Zapo-
trzebowanie tego oprogramowania na moc obliczemisprztu w przypadku
wiekszasci funkcji omawianych w szkoldredniej jest na tyle niewielkiezi
w wieksza¢ pracowni informatycznych z powodzeniemna korzysté z tego
oprogramowania. Ma to zasadnicze znaczenie w pdkgpaopularyzacji sto-
sowania tego rozwrania.

Omdéwienie kolejnych faz edukacji pamj zostato zilustrowane pracami
uczniéw z eksperymentalnej klasy | LO w PrzdéhlayPraca z uczniami zostala
rozpoczta od omoéwienia zasad modelowania tréjwymiarowepngetrii
obiektow,

Mateusz Brycki kl. Ild | LO w Przemy $lu — ksztattowanie prostej geometrii

3 Edward Krawczyski, Zbigniew Talaga, Maria Wilk, ,Technologia infoacyjna”; Program
nauczania dla liceum ogélnoksztaego (w zakresie podstawowymWNydawnictwo PWN; nr
dopuszczenia: DKOS-4015-91-02.
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Katarzyna Fuksa Kl. 1ld | LO w Przemy §lu — ksztattowanie prostej geometrii

nastpnie umiegtnosci naktadania tekstur na powierzchnie obiektow.

Kamil Cieslik kl. 11d | LO w Przemy $lu — zadanie polegajce na naktadaniu nieza-
leznych obrazéw bitmapowych na odpowiednie obszary gewetrii przestrzennej

W kolejnej fazie omowione zostaly zasad§wietlania tréjwymiarowych
scen, a co za tym idzie zadzaniaswiattocieniem i kadrowania sceny przez
wirtualne kamery.

Adrian Dec Kl. 1ld | LO w Przemy §lu — zadanie polegajgce na mapowaniu szkfa
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Finalnie przedstawione zostaly podstawowe zasadgerngu dwuwymia-
rowych obrazdw bitmapowych oraz podstawowych anjmac

Barttomiej Kozub k. Ild | LO w Przemy $lu — zadanie polegajce na odtworzeniu
istniejacego obiektu architektonicznego ze z¢f (trojwymiarowy model kosciota
pod wezwaniem NMP w Lesku)

Spardd grupy ucznidow z eksperymentalnej klasgéppsob wz¢to udziat
w programie dydaktyczno-naukowym ,Ogrody czasu dgrmarzé — w Sieci
design”patronowanym przez Akadegnbztuk P¢knych im. Jana Matejki w Kra-
kowie. Podczas konferencji w krakowskim BunkrzeuBzizostata zaprezento-
wana weksza¢ prac uczniéw | LO w Przendhu przed publicznécia, ze sro-
dowiska artystow polskich i zagranicznych. Prezeatarac spotkata siz zain-
teresowaniem i cieptym praygiem.

Daje to wygcie do dalszych badanad korelag znajomdci narzdzi kom-
puterowych a madiwosciami ekspresji artystycznej fidka 2002] ucznidw z klas
profilowanych na przedmioticiste.

Krzysztof Gradowski kl. 1ld | LO w Przemy §lu — scena z filmu catkowicie
zrealizowanego w programie Blender pt. ,Ziarenko Pasku” prezentowanego pod-
czas Il Migdzynarodowego Biennale Architektury Wretrz w Galerii Sztuki Wspot-

czesnej Bunkier Sztuki w Krakowie, 8 marca 2012
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Podgte dziatania okazaty sina tyle owocne,ziw planach | LO w Przemy-
slu na rok szkolny 2012/2013 wprowadzono do klasrdfilp ,Politechnicz-
nym”, przygotowugcym do studibw na kierunkacKcistych i technicznych
(matematyka, fizyka, informatyka, elektronika, arektura, robotyka, ekono-
mia, irzynieria srodowiska, mechanika, budownictwo), przedmiotorma-
tyczne modelowanie struktur przestrzennychw wymiarze jednej godziny
tygodniowo od klasy pierwszej do trzeciej. Ponadiioklas o profilu ,Informa-
tycznym”, przygotowujcym do studiow na kierunkaditistych oraz technicz-
nych (matematyka, fizyka, informatyka, elektronikabotyka, ekonomia, #y-
nieria srodowiska, budownictwo), wprowadzono przednfriafika kompute-
rowa i multimedia w wymiarze dwie godziny w klasie drugiej oraz jedya
dzina w klasie trzeciej tygodniowo.

Na wymierne efekty wprowadzenia nowychsétiew procesie nauczania
oczywiscie trzeba bdzie poczekd aczkolwiek ju dzis takie podejcie do tema-
tu skutkuje dla szkoty zwkszonym zainteresowaniem g6d gimnazjalistow,
ktére mana bylo zaobserwowapodczas dni otwartych szkoly i w pewnym
sensie potwierdza to stuszkoobranego kierunku rozwoju. Jest to wéétoie
do przecenienia w dobiezi demograficznego.
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Streszczenie

Umiejetnos¢ trojwymiarowego wizualizowania za pompkomputera staje
sie obecnie jeds z wazniejszych umigjtnosci wspélczesnego ayniera i nie
jest juz tylko domen grafika komputerowego. Ze wzglu na ztagons¢ procesu
modelowania, jak te na atrakcyjnéc i site przekazu referat podnosi kwesti
wprowadzenia elementow projektowania przestrzennegouktur trojwymia-
rowych do programu nauczania technologii informaeygszkotysredniej i opi-
suje efekty przeprowadzonej innowacji edukacyjnej.

Stowa kluczowe: struktury trojwymiarowe, proces modelowania, wiizedje
przestrzenne, program nauczania szkodylnie;.



Modifications of the secondary school Information Echnology syllabus

Abstract

The computer aided 3D visualisation is becoming @fnthe most important
skills of contemporary engineer, and not just tbendin of a graphic designer.
Due to the complexity of the modelling process ail as its appeal and expres-
siveness, this essay considers the question ajdunting elements of spatial
modelling within the secondary schools’ Informatidachnology syllabus and
describes the effects of such educational innomatio

Key words: three-dimensional structures, process modelingtiadpasualiza-
tion, high school curriculum.
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The main responses of national teacher educationsgms
to European challenges

Introduction

Ukraine has been actively involved in the dynamimcpss of European in-
tegration and education to understand the bengfils internatsionalization and
integration progress in globalization challenged antlining the new horizons
of development of national education policy, prdngsto set benchmarks
[Bepourpka 2011: 123].

The development of educational policy is a gent@s& for universities and
higher education institutions that calls for theantribution at this time. This is
especially the case in the field of teacher edanatin the last two to three
decades, Teacher Education has become a largenpodant segment of higher
education with, on average, about 10% of all sttejamainly future teachers,
educators and education experts. Recent policyrdents at national as well as
at European levels increasingly stress the impoeaf primary and secondary
education in implementing Lifelong Learning andbinlding and sustaining the
Knowledge Society. Therefore, Teacher Education aagh should respond to
new challenges: effective Teacher Education Padibguld be developed as
a transparent ,chapter” of a wider Education Pollmyth at a national as well as
at a European level [Teacher Education Policy irope 2008: 1].

Indeed, the European strategy for smart, sustarad inclusive growth —
Europe 2020 — asserts that the route to lastingao recovery and social
cohesion is knowledge and innovation [European Casion 2010a]. It argues
for giving priority to investment in education atrdining even as budgets are
consolidated following the economic crisis. In thisw strategy for the devel-
opment of European Union, teachers are acknowledgekley mediators for
achieving structural change and innovation in etlona The policy paradox
however is that despite this acknowledgement, imymBuropean countries,
teachers are often the forgotten agents in educegiorms [Psifidou 2010].

1. Purpose of paper

We have to present in this paper selected extaminternal factors to the
education system that affect and change the roleamhers to a more complex,
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multifaceted and constantly evolving one. Thisnghiag role of teachers gener-
ates new needs for the acquisition of appropriatasmedge, skills andompe-
tences.

2. Results of research

Different European Policy documents have put teapbéicy more explic-
itly on the European agenda to address these n€kd<=uropean Commission
in its Communication ,Improving the Quality of Tdar Education” [European
Council 2007] based on the Common European Pregifdr Teacher Compe-
tences and Qualifications invites Members Statemakie the teaching profes-
sion a more attractive career choice, to improeedhality of teacher education
and to pay attention to initial education, earlyeest support (induction) and
further professional developmeot teachers. Following up the Council conclu-
sions on improving the quality of teacher educatidmisters in 2008 invited
the Member States to focus cooperation (inter ammgnhancing the attractive-
ness of teaching as a profession and reviewincgh&gaecruitment, placement,
retention and mobility policies, in order to maxamitheir impact on the quality
of school education [European Council 2008].

The Council in November 2009 agreed, amongst dthiegs, that: ,In view
of the increasing demands placed upon them andyrhveing complexity of
their roles, teachers need access to effectiveoparsand professional support
throughout their careers, and particularly durimg time they first enter the pro-
fession” [European Council 2009]. Most recently,nidiers of Education have
adopted the Education and Training 2020 Work Rnogne, which includes
shared objectives on teacher policy for implement@ommission’s Europe
2020 strategy [European Commission 2010a].

In Green Book on Teacher Education was noted jRaltication and train-
ing in the next century must contribute to eqeitizens organizations and struc-
tures of the community with knowledge and skillgleal pro-actively and effec-
tively with the many challenges of change with wWhi€uropean societies are
confronted. Without going into detail at a levelsyimptoms a large number of
both diverse and interrelated changes of the comterducation may be ob-
served that are challenges for education and tgirBome major changes may
be described at@eo, social, political, technological and materidevel.

Despite the number and diversity of chandlesee common features should
be analyseda) the rapid speed of changes; b) their impactost spheres of
human life, and c) an ever increasing complexityso€ial, cultural and eco-
nomic issues with which European citizens are coiéd.

At a geo, social and political levethe following main issues of change
should be described: a) the phenomenon of intemalization and globalization
of all aspects of life, b) the process of Europeaggration closely related to an
increasingmobility of the citizensf the European Union, ¢) increasing immigra-
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tion into the European Union. Both the mobility it the European Union and the
immigration into it have close relationship to lssue ofmulticulturalismand
racism [Green Paper on Teacher Education: 4]; ahgds of values (e.g. a shift
from solidarity to autonomy and individualism) aadlegree of collapse of old
social mores, e) changed structures of family aadngrship, f) longer life
expectancy and an ageing population, g) changetstes of labor and em-
ployment and j) social unrest and disenfranchiseémen

At a technological levet.g. the following phenomena are observable: a) an
ever increasing explosion of information and knalgle coupled with an in-
creasing complexity both of social and technoldgisaues; b) the impact of
new information and communication technologies bragpects of life; c) the
rapidly increasing impact of new technologies (diptechnology); d) an ever
increasing complexity of work-place skills, anddemands of industry for flexi-
bility in work-force.

At a material levethe issues of a) higher standards of living onathe hand
and of b) a new poverty (cf. social exclusion) be other, c) pressures on world
commodities and d) an increase in leisure time hau®e taken into account as
changes as well as challenges. Differences betese@nvithin countries in these
respects have to be taken into account. Some sé¢ ttieanges that affect the role
and tasks of education and training, schools, eraciind teacher education have
been placed high up on the education policy agehldese include: a) integrat-
ing information and communication technologies it¢éaching, studying and
learning processes; b) gender issues; c) foreigioanCommunity language
learning, d) increasing the ,employability” espdlgiaof youth; e) combating
failure at school, and f) establishing new parthigs between the education
sector and the sectors of labour and economy. @timartant changes and chal-
lenges (e.g. European integraticitizenship educatigrvalues educatiomulti-
culturalism) with their implications for the (re-)definitionf the aims of educa-
tion and schooling and to theaching professiomand teacher education have
only received limited attention in education poliggreen Paper on Teacher
Education: 5].

Thus, teacher education is important because oimfsact upon teacher
quality. To teach is a complex and demanding ietglial work, one that cannot
be accomplished without the adequate preparatieacfier education not only
ensures that teachers are — and remain competgrit atso allows to assure that
they stay motivated through time. Research showas riost effective way to
raise educational quality is to modify initial té&c education and recruitment,
and to develop the means to train teachers thaalezady in-service; indeed,
teacher education has a significant impact on &actlehaviors and teaching
skills, and on the student outcomes. There are ndiffgrent challenges that
have to be deal with in different countries, anel design of the teacher educa-
tion has to respond to the specific needs of egstes. The situation can be

151



very different from country to country: some couggrexperience teacher sur-
plus and others have to cope with teacher shortage.

The shortage of teacher may be general (all typschbols, all types of
teachers), or focused on certain subjects (mathesn&nguages etc.); locations
(rural areas, impoverished neighbor hoods) or sp&aid of schools (special
needs). Teacher attrition is also a problem. Rma#lachers face a third chal-
lenge: the necessity to improve teacher qualityg Bocio-economic context of
broader expectations toward teachers. The apprieimeosthese good practices
in their specific context, and the understandioftheir interaction with the
other inputs of the educational system, can leadrggflection on how to combine
these practices between themselves, the goal bendesign of a policy that fits
the specific needs of a particular educationaksygiMusset 2010: 4].

The national responses given to this Europeanacalimultiple and embed-
ded in national contexts as already said, howebreg, may identify some com-
mon approaches. To increase competitiveness, yualitl responsiveness of
teachers’ education and training, its provision baen decentralised in some
countries like Italy. In this and other countriesgional actors are involved in its
design [Psifidou 2007: 10].

Another major development in many countries isitieduction of induc-
tion programs — the linking pin between initial a@neservice teacher education.
In Greece, Spain, Italy and Cyprus, teachers hawellow compulsory training
during their probationary period the length of whicaries widely. Massive
curriculum reforms followed these pedagogical depaients. Core curricula
designed at national level were complemented byddbased curricula adapted
to the local needs. The curriculum itself as a ephdiave evolved overtime to
embrace and define a wider variety of educationpgmrents including prescrip-
tions on teaching and assessment methods reglgéieeding materials and learn-
ing environments [Psifidou 2007: 11].

Curricula moved away from rigid disciplinary andcdatextualised content
going towards a more flexible, coherent and insaigilinary approach, and
giving possibilities for diverse rhythms and pathwaf learning progression.
This competence-based approach became very promimeéhe last years in
almost all European countries [Cedefop 2010b].

Expanded to the so called learning outcomes apprdae focus was shifted
from the number of hours spent on learning (pgoditon) or on the course syl-
labus (content) to the results of learning. Thessailis are defined in terms of
knowledge, skills and competences acquired at titecé a learning process;
same terminology as used for the development aptementation of European
tools (such as the European Qualifications Framkwtire European Credit
System for VET and Europass) aiming to increasesparency of qualifications
in Europe and thus facilitate the recognition aatidation of any kind of learn-
ing, including this acquired within non formal amdormal settings [Psifidou
2007: 7].
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Motivation, skills and competences of teachers #rad quality of school
leadership are key factors in achieving high quadéiirning outcomes. Ensuring
a better quality of teaching and training requittest teacher and trainers em-
brace a broader range of duties and acquire malle #kan in the past. The
perception of the role of the teacher (trainer) tla@nged in recent years with
more expectation from teachers as well as fromasha general. Key players
in supporting the learning experience of learngrachers and trainers need to
take greater responsibility for updating and depilg their own knowledge and
skills and adapt their skills and working practitesx changing context. Teach-
ers need to work with more heterogeneous grougsudients and improve inte-
gration of disadvantaged students into mainstreaucation and training.
Teachers and trainers need to master, developpig ew teaching and train-
ing approaches and reflective thinking. This alsgplies more individualised
approaches to teaching and learning, good commiioncakills, methods of
teamwork, democratic schooling management and stippanechanisms for
pupil assessment and school evaluation. Teachetgdshe more involved and
active in school improvement processes [Cedefo9280].

Conclusions

To design policies that allow to educate and ttaacthers, capable of help-
ing students to acquire the competencies needeevtive in today's societies
and labor markets is an amazing challenge. In tedantext, with the undergo-
ing economic and social changes, high-quality skihgds more important than
ever. Traditional role conceptions such as teachignowledge transmission or
teaching as a craft may well have become obsolete.

A teacher education programme should aim at deirgdopn academic
environment in which all students can build onrtiparsonal cultural experience
and be fully engaged in all aspects of studentsvities. Teacher education
students must be equipped with the professiondidmmmce to deal with and to
build on the challenges of society in order to ¢prirut the potential of their own
students, in a context of social justice and comraines.
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Abstract

The article presents main challenges ahead of &docpolicy in Ukraine
and the necessary changes, which will allow edoeatf teachers able to assist
students in gaining competences that will enabtamttio cope efficiently in
evolving society and constantly changing labourkear
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Reakcje krajowych systemow ksztalcenia nauczycidaiio wyzwan
europejskich

Streszczenie

W artykule przedstawiono gtdwne wyzwania stej przed polityk oswia-
towa Ukrainy i konieczne zmiany, ktére pozwoha ksztatcenie nauczycieli
mogacych pomoc uczniom w zdobyciu kompetencji pozwghagh na sprawne
dziatanie w ewoulujcym spoteczéstwie i stale zmieniagym sk rynku pracy.

Stowa kluczowe:system ksztatcenia, kompetencje kluczowe, poligdakacyjna.
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Implementéacia novych trendov vzdelavania do oblasti
BOZP pre buducich witel’'ov chémie

Uvod

Vzdeldvanie sa uskuitiuje vo vazbe na vyskumnu, vyvojovidalSiu
tvorivl ¢innog’ v oblasti prirodnych vied [Barath, Feszterova 200&szterova
2007]. Prirodovedné vzdelavanie preslo v posledmgkbch mnohymi zmenami
[Lukacova 2012]. Vyvoj odborného vzdelavania v SR jermngany tak, aby sa
¢o najviac zblizoval s odbornym vzdelavanim v kragih EU [Kozik, Belica
2007]. Ide o snahu koordinavasystém a cié odborného vzdelavania pre
jednotny trh prace. Krajiny EU si uvedomuijl, zeladiska bezpmej prace
a ochrany zdravia je dblezité neustale vzdelavsaie oblasti BOZP.

Vyvoj v oblasti vedy atechniky ovplyvnil zaujem dgagogickych vied
o prvky edukanych inovécii [Feszterova 2010]. Cien je efektivnejSie vyu?i
moznosti novych vzdelavacich technolégii, najméadzualnych prostriedkov.
Technicky pokrok v oblasti modernych didaktickyctogiriedkov optimalizuje
¢innog’ uéitel'ov a Ziakov. Stasné vzdeldvanie uz nie je zamerané len néoto,
sa budu Ziacitit, ale predovietkym ako sa to budiituSkolam sa&asto vyita
nadmerné teoretizovanie a nedostafoprax s malym mnozZstvom skisenosti.
Technicky rdz modernej spdloosti nati Skolu véo najv&Sej moznej miere
vyuziva ndzornos [Tomkova 2012] a osobnu skusetids j. spojenie vychovy
s vyrobnou praxou. Absencia praktickych a Zivotngkisenosti ma za nasledok
kratku trvacnos teoretickych poznatkov. Nazornogo vywovani je dolezita pri
teoretickom upesovani &iva a ma svoj podiel na tom, Ze si Ziak dlhodobo
zapamaté fakty.

Vyucovanie je cifavedomé vzdelavanie, kde sa kladie déraz nielevbeah
a metody, ale aj formy vzdelavania. Ulohou &ywania nie je iba osvojenie si
u Ziakov sustavy novych vedomosti acrosti, ale aj vychova Ziakov [Petlak
2004]. Vychova k dodrzZiavaniu zasad bezeg prace je zakladnym predpokladom
dobrych vysledkov v kaZzdej discipline [Vargova 20Pdlednikova, Pavelova
2012]. Pre prirodovedné discipliny ako napr. chéj@ato nevyhnutnym
pravidlom. V chémii sa nestavia len na teoretickgékladoch, ale sa predpoklada,
Ze Ziak by mal na zéklade ziskanych teoretickyothow®osti mé prirodzenu
tuZbu overt si ich v praxi — peas hodin laboratérnych ¢eni. Praca v laborat6riu
vystavuje Ziaka kontaktu s chemickymi latkami a gamei. To je dévodom,
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preto je nevyhnutné pozdaich chemické a fyzikalne vlastnosti, rizika, ktoré
slvisia s ich manipulaciou, skladovanim, prepraedel,aj likvidaciou. Je preto
dolezité pozné aj spésoby ochrany pred uvedenymi ohrozeniama f@akznd
sposoby bezg@ého pouzivania a zaobchadzania s nimi. Neltepgechemickej
latky je vlastnog chemickej latky sposobovaskodlivy &inok na udskom
zdravi, materialnych hodnotach alebo v Zivotnorspeali. Prejavuje sa iba za
uréitych podmienok, napr. pri kontaki#oveka s danou latkou, pri aniku do
Zivotného prostredia alebo pri reakcii s inou latko

1. Bezpénost’ prace s chemickymi latkami a zmesami

Faktory ako sU: nebezfiod’ latky, jej mnozZstvo, charakter pracovného
procesu, poznatky o spravani sa chemickej latkycatenesi, zasady bezpe)
prace s nimi, urovebezpe&nostnych technickych opatreni, orgaciiza opatrenia,
vyber a pouZivanie osobnych ochrannych pracovnyostiedkov, poskytovanie
prvej pomoci ovplyiiuju bezpe'nos’ prace s chemickymi latkamizmesami
V pracovnom procesenebezpenos’ chemickej latkya zmesi mozno
povaZovd za utujlcu, a preto jednou z najdélezitejSich zasadékpbatia pri
praci s chemickymi latkami je, zaobchéfiza nimi len v miere nevyhnutne
potrebnej a vyvarovasa ich pouzivaniu tam, kde je mozthaghrad ich latkami
alebo zmesami menej Skodlivymi resp. neSkodlivymi.

Pred @inkami nebezp&ych chemickych latok v pracovnom procese je
potrebné vyuzZivia prostriedky kolektivnej ochrany (ochranné zaridde
hermetizacia procesov, vetranie a odsavanie Skadiivpracovného priestoru),
organiz&né opatrenia (zaradenie pracovisk do kontrolovapélsma, obmedzenie
pritomnosg na pracovisku hie je nevyhnutna) a prostriedkyiddalnej ochrany
(osobné ochranné pracovné prostriedky).

V pracovnom prostredi akakeek chemicka latka a zmes méze pieveka
predstavové nebezp&enstvo a ohrozenie. Preto je potrebné pri pracing n
zohradni’ vznik mozného vybuchu, poZiaru, nepredvidanejgieakoxického,
drazdivého, senzibilizujuceho, alebo inak Skodliv@dsobenia na zdravitoveka
alebo na Zivotné prostredie.

Cielom prispevku je upozonhina tieto vlastnosti a pripravaduducich
ucitelov chémie nielen rozSirovanim teoretickych vedoin@spouzivanych
chemickych latkach a zmesiach, ale predovSetkymedfgm dodrziavanim
zésad bezp®ej prace a ochrany zdravia.

2. Moznosti vzdelavania v oblasti dodrziavania zaseBOZP

Prilezitos'ou na ziskanie nevyhnutnych Znosti a skusenosti je pre
Studentov — buducichiitelov chémie aj aktivhagas’ na odbornych prednaskach,
vedeckych seminaroch, Skoleniach a exkurziach mimych na BOZP. Takto
orientované odborné podujatia vytvaraju priesta@ gtudentov na overenie si
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svojich teoretickych vedomosti a poznatkov zo $tdaiziskanie praktickych
zruénosti délezitych pre ich buducu profesijnd orienta®©dborné podujatia
zamerané na BOZP su vyznamné aj z tohadiska, Ze bezgeaosti prace sa
v odbornej literatire venuje mensSia pozorthowez akd by bola potrebnd.
Praktické ukazky, dékazy a experimenty, ktoré s@iasdu napr. odbornych
seminarov vytvarajua prostredie, ktoré je orientavara bezpmé spravanie sa
pri praci.

Obr. 1. Odborna prednaska orientovana na BOZP

Studenti Katedry chémie FPV UKF v Nitre — budGgiitelia chémie sa

v akademickom roku 2010-2011¢astnili na rdznych odbornych podujatiach,

ktorych hlavnou témou bolo vzdelavanie sa v obldstirZziavania zadsad BOZP

(obr. 1) ako napriklad:

— odborna prednaska s nazvom ,Zmeny V legislativéobainy harmonizovany
systém (GHS) klasifikacie a ozfwvania chemickych latok”, v ktorej boli
pritomni oboznameni so zmenami, ktoré nastupilasifikacii a ozndovani
chemickych latok od roku 2010;

Obr. 2. Skolenie spojené s praktickymi ukazkami z blasti PO
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— odborny seminar spojeny s praktickymi ukazkami gtmskania prvej pomoci.
Seminar pod ndzvom ,Poskytovanie prvej pomoci viubkom laboratoriu”
bol orientovany na doélezitéssychovy a vzdelavania v oblasti dodrziavania
bezpeénej prace a ochrany zdravia v priestoroch chemizhkahoratéria ako
aj na ndzorné ukazky ako spravne poskymiri pomoc v pripade ohrozenia
zdravia;

— S8kolenie pod nadzvom ,Ochrana pred poZiarmi a b@mp® a ochrana
zdravia pri praci” bolo spojené s ukadzkami ako gpeapouZf s hasiace
pristroje v pripade nebezfnstva. Pritomni boli oboznameni s predpismi
BOZP a PO (zdkon NR SR 314/2001 Z. z. o ochrane pred poZiarmi v zneni
neskorSich predpisov, zakon NR 8R121/2002 Z. z. o poZiarnej prevencii
v zneni neskorsich predpisov) (obr. 2);

— posterova prezentacia, ktord bola pripravena k @sk@mu tyzdu pre
bezp€nog’ a ochranu zdravia pri praci vramci 2.¢méka podujatia pod
nazvom ,Bezpénog’ v Gdrzbe” organizovanou PF UKF v Nitre. Studeati s
zWastnili tiez prednadok, seminarov a diskusii v i&@rganizovaného podujatia
zameranych ndalSie vzdelavanie a zvy3Senie informovanosti v dbB&ZP
(obr. 3);

Obr. 3. Posterova prezentacia

— Studenti sa aktivne zapojili dbyZzdia vedy a techniky na Slovenskuradmci
tohto tyZadha sa z@astnili navstevy Integrovaného zachranného systéNitre
v Krajskom operénom stredisku v Nitre. Podujatie bol organizovarél p
nazvom ,Prednemocfiid prvd pomoc a systém integrovaného zachranného
systému”. Odborn& exkurzia poskytlacagtnenym pedagégom a Studentom
informacie suvisiace s hlavnou Ulohou integrovangachranného systému
v Nitrianskom kraji. Ciom exkurzie bolo oboznathpritomnych s prioritnymi
Glohami (poskytntl prvd pomoc postihnutému subjektu pri ohrozendtay
zdravia — napriklad pri popaleninach, chemickom aami, intoxikaciach,
poleptaniach, mechanickom po3Skodeni alebo nevylaruwmoc pri zachrane
majetku) a to neodkladne a bez omeSkania koordmmamannog’ou (Eastnikov
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integrovaného zachranného systému v Uzemnej postbmajského uradu.
Sltag’ou exkurzie bola aj diskusia Studentov KCH UKF w&k problematike
Integrovaného zachranného systému v Nitre.

Zaver

ZvySovanie kvality a efektivnosti vzdelavania js#asnej dobe prioritnou
Ulohou. Hada nové pristupy, metddy a Struktlry vzdelavaniahgrakteristickou
¢rtou vSetkych systémov vzdelavania v kazdom obdékizalifikacnom potencidli
naroda sa odraza vyznam vzdelania. Yasaej dobe vzrasté uloha vSeobecného
vzdelania, vratane rozvoja takych vlastnosti osebin@ko su adaptabilita,
schopnog samostatne ziskat/aové poznatky a tvorivym spdsobom ich aplikbva
v praxi. K plnej sebarealizacii potrebujvek disponové takymi zakladnymi
poznatkami, zrenog’ami a navykmi s dladom na dodrZiavanie zasad beérngg
prace a ochrany zdravia, ktoré sa daju upfatrkazdodennom Zivote. V tomto
ponati sa stava vychova k BOZP predpokladom dobryasiedkov a zachovania
kvality Zivota. Neustala tendencia o inovaciu ohsatetdd a foriem vzdelavania
v tejto oblasti so sebou prindSa aj zmenu prisagpuotného titel'a k osobnosti
Ziaka. Ukazuje sa, Ze pri vychove a vzdeldvanizp@mosti a hygiene prace je
potrebné z&ina’ uz u deti od najutlejSieho veku. Nezastujpiée miesto v tejto
faze ma vysokokvalifikovanyziter'.

Prispevok je podporeny projektom KEGA (reg.041 UKF -4/2011) s ndzvom
.Implementacia modernych trendov vzdelavania z stbl80ZP do celozivotného
vzdelavania”.
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Abstrakt

Neustéle sa zvySuju poZiadavkyasnej spolénosti obsiahnuté v spaenskej
funkcii a v zadkladnych ci®ch jednotlivych typov a druhov $kél. Pri formovani
v3estranne rozvinutej spdlwosti Skola zohrava Vei délezita Glohu. Ulohy
kladené na Skolu diavedome zvyramiju vzdelavaciu a vychovnu zloZzku
eduk&ného procesu, realizovanu vo ¥gwani jednotlivych disciplin napr.
chémie. Predpokladom dobrych vysledkov v discipikeu je chémia, je prave
zriknog a obratno$ v laboratérnych technikéch. Vykonavané pracovrerape
v laboratornych podmienkach su podmienené vychavezdelavanim k BOZP.
Poznanie, spojené s praktickéimnog’ou, ku ktorému Student — buduaiitel
chémie pristupuje dostatoe aktivne, samostatne a tvorivo, sa stava hlb3im,
trvalejSim a lepSie aplikovdieym. Plati to aj pre vzdeldvanie v oblasti BOZP.
Z didaktického hadiska ide o poZiadavku rozvijania @mosti a navykov nielen
na teoretickych zakladoch. Pri praci v laboratdeikazdy Student povinny ma
zakladné znalosti 0 nebezpmstve vyplyvajucom z prac, ktoré vykonava.
V chemickom laboratoriu méze vznikhinebezpé&enstvo poZiaru, vybuchu
a poranenia. S dadom ochranu zdravia a zachovanie kvality Zivotagigyhnutné
vzdelavad sa prave v oblasti BOZP. V tejto suvislosti rasfignam primeranych
u¢ebnych pomdcok pre obtaBOZP, ktoré mdzu zabezfie optimalne podmienky
ucenia sa a zvysitak efektivitu poznania Studentov — buddci¢itafov chémie.

Ciel'om prispevku je poukagana délezitos vzdelavania sa v oblasti
ochrany zdravia a dodrZiavania zasad b&zpjeprace nielen v ramci Skolského
vzdelavania, ale v ramci celozivotného vzdelavania.
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Kracéové slova:vzdelavanie, bezgaos’ a ochrana zdravia pri praci (BOZP),
chémia

Implementation of New Trends in the Field of OHS Edcation
of Chemistry Pregraduates

Abstract

Current social requirements included within theigofunction and basic
objectives of single school types and levels asadily increasing. The educa-
tional institution plays a very important role imetprocess of forming a gener-
ally developed society. Roles are targeted at tis&rtictional and educational
elements of the process included in single subject. chemistry. As the chem-
istry is an experimental science, laboratory skitis expected. The applied work
operations running under laboratory conditionsiafleenced by the OHS edu-
cation and instruction. The process of cognitioppsuted by practical activities,
which the pregraduate student approaches actiwtiependently and crea-
tively, provides outcomes of higher quality, dufiépiand is easily applicable in
the field of OHS education. From the didactic pahtview it regards to the
requirement of developing knowledge and skills ovdly on theoretical bases. It
is obligatory for each student working in the ladory to have basic knowledge
of danger relating to the work done. The dangdiref explosion or injury may
appear in the chemical laboratory. That is theaeaghy the OHS education is
required. Relating to this, the importance of OdBaation is increasing, which
provides optimal conditions for learning and thosreases the effectiveness of
pregraduate chemistry teachers knowledge.

The aim of the paper is to emphasize the importah€@HS education and
to keep the defined rules not only within the sdheducation, but also in the
lifelong learning

Key words: education, occupational health and safety (OH®astry.

Wdrozenie nowych trendéw w zakresie szkolenia BHP dla pyszitych
nauczycieli chemii

Streszczenie

Aktualne wymogi spoteczne wzglem szko6t poszczegolnych poziomoéw
i typOw ciagle rosm. Szkolnictwo wysze odgrywa bardzo s role w proce-
sie ksztattowania rozwistych spoteczistw. Ksztalcenie studentéw odbywa si
przez rozwoj wiadomii i umiejtnosci z poszczegdlnych przedmiotéw. Che-
mia jest nauk daswiadczalm, rozwijajaca umiegtnosci laboratoryjne, a wyst
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pujace tu operacje robocze sealizowanécisle z zasadami BHP. Oboyzkowe
dla kazdego studenta pracgego w laboratorium jest posiadanie podstawowej
wiedzy na temat zagren wyskpujacych podczas wykonywania powierzonych
mu zada. Niebezpieczéstwa pagaru, wybuchu lub zatrucia magojawic sie
w laboratorium chemicznym w kdej chwili. Jest to dowdd na tee edukacja
w zakresie BHP jest konieczna, a sama znajérmagadnié zwiazanych z bez-
pieczéistwem i higien pracy w edukacji wzrasta. Znajo&tol przestrzeganie
zasad BHP zapewnia optymalne warunki nauki, a ska®¢ dydaktyczna na-
uczycieli chemii jest wiksza.

Celem artykutu jest podkikenie znaczenia edukacji BHP nie tylko w edu-
kacji szkolnej, ale tate w ksztatceniu ustawicznym.

Stowa kluczowe:edukacja, bezpiecistwo i higiena racy, BHP, chemia.
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Zmeny v odbornom vzdelavani ako désledok vyuzivania
modernych IKT

Uvod

Poziadavky firiem na odbornu spésobiloschddz&ov o zamestnanie sa
neustale zvySuju. Z toho dévodu bolo slovenskésskol(najmé na stredoskolskom
a vysokoSkolskom stupni vzdelavania) v priebehuguvg/ch rokov postavené
pred problém, ako poskyttiZiakom, ¥nom a Studentom kvalitnejSie vzdelanie
vzhfadom na vEké mnoZstvo novych informacii, aby sa Uspesne niplata
dynamicky sa meniacom trhu préce.

Skoly sa museli prispdsabiealite moderného informaého veku a aplikova
moderné spbsoby vyhy s podporou multimédii a sievych technolégii. Pre
nazornejSie a motivujicejSie. Pedagégom zas tiidprezentovaa vizualizové
teoretické znalosti na praktickych prikladoch.

Vyuc¢ovanie s vyuzitim interaktivnych ukazok preto Ziakasto krat zaujme az
do takej miery, Ze v dany moment si vobec neuvedonie sa vlastnecia.

Ale iba vhodnou aplikaciou IKT moznasebnu latku Ziakom a Studentom
sprostredkoviaaj kvalitnejSie aj efektivnejSie.

1. Uplatnenie IKT v odbornom vzdelavani

Sieové technoldgie s vyuZzitim internetovych aplikacifultimedialne
technolégie a produkty, hypertext a hypermédia,ukicie a experimenty vo
virtualnych laboratériAch st moderné IKT, ktoré wnga prezentové
a demonstrowav ramci prostredia Skoly odborna problematiku, r&tdy bez
nich mohla by zrealizovand len V¥eni tazko alebo vébec. Rozvijaju kreativitu
nielen Ziakov, tnov a Studentov, ale aj ich pedagégov.

Vytvaraju podmienky pre atraktivnejSie a zaujimavejSie vywovanie
technickych odbornych predmetov a v budlcnosti mézubyt jednym
z dblezitych vyberovych a motivujucich faktorov pri rozhodovani sa Ziakov
a Studentov pre Stadium technickych a prirodovednyle odborov.

Jedna sa v prvom rade o vizualizaciu odbornej proatiky péas vywovania,
ked” predovSetkynodborne zamerané Skolyz vlastnych prostriedkov nemozu:
1) z finargnych dévodov:

a) zakapd:
— modernu pristrojovu techniku,



— modernu experimentalnu techniku,
b) umoznf:
— exkurziu do prosperujucich podnikov mimo sidlalgk

C) prevadzkové&

— diehu ¢i laboratérium pre vycvik Specializovanych techrgip

d) zamestnav trvalom pracovhom pomere na plny Gvézok:

— majstra odborného vycviku Specializovanych tetigig
2) z bezpeénostnych dévodov zviditait

a) (kef je realne nemozné v dielni z dévodu malého prie3teEasne vésej
skupine Ziakov, &nov a Studentov napr. technolégie zvarania eld&tnc
oblikom a iné,

b) (ked’ je redlne nemoZzné z dévodu rizikovosti pracovisiagr. technologie
tepelného a chemicko-tepelného spracovania marerdéine,

c¢) (ked’ je realne nemozné z dévodu poZziadavky konStatepépty a vihkosti
na danom Specializovanom pracovisku) napnnosti vykonavané na
metrologickom pracovisku a Specializovanych prasikdtch technickej
kontroly a iné,

d) (ked’ je redlne nemozné z dévodu poziadavky niilatoty prostredia na
danom Specializovanom pracovisku) napr. vyrobavma@ovych prvkov
acipov a iné,

e) (kef je redlne nemozné z doévodu vysoko rychlych dej@apr. vytvaranie
povlakov a spojov expléziou,

f) (ked’ je redlne nemozné z doévodu vysokej rizikovostiSskine) napr.
priebeh crash testu automobilov;

3) a z mnohych inych objektivnych dévodov.

2. Efektivnog’ vyuc¢ovania v kontexte zmien v technickom vzdelavani

Efektivnos vyucovania savisi s mnohymi faktormi, ktoré do procemielavania
vstupuju adasto krat vyznamne) pozitivne alebo negativne hovplyviuja,
pozri obr. 1.

Uplatnenie modernych IKT sa prejavi voc¢séj profesionalite samotnej
prace ditel'a, vyrazne ovplykwje aj riadenie edukaého procesu.

Je @ividné, ZeSkola v si&asnosti prestava by prvotnym zdrojom informacii,
najma tych najaktualnejSich. Ucitel’ tak uz nie je jedinym zdrojom ziskavania
vedomosti, najméo sa tyka technicky orientovanych predmetov.

DnesSné generéacia mladeze vyrast&martfonoch atabletoch aSpeciélne
vyvijanych internetovych aplikaciach a informatnych sluzbach mobilnych
operatorov. Najma mobilita (pri ich rychlosti, sfiahlivosti a kapacite pamati),
Specializované aplikacie a profesijné Ugtiavacie a komunikaé sluzby z nich
robia vadznych konkurentov vzdelavaniu poskytovanépdestoroch Skol.

16¢



CELKOVA EFEKTIVNOST

VYBAVENIE

TECHNICKE ODBORNE PREDMETY

v v v v
EFEKTIVNOST EKONOMICKA EFEKTIVNOST EFEKTIVNOST PEDAGOGICKA
VZDELAVACEJ SUSTAVY EFEKTIVNOST CINNOSTI SKEL VYUCOVANIA EFEKTIVNOST
M ¢ v v v
anagemen FINANCNE ZAKLADNE A STREDNE VYSOKE $KOLY
n P NAKLADY SPECIALNE ODBORNE o
& SKoLy SKoLY U"'t -
v ctel
\ G "
) i EFEKTIVNOST EFEKTIVNOST |
VYUZOVANIA VYUEOVANIA P~
PRIRODOVEDNYCH HUMANITNYCH
DIDAKTICKE PREDMETOV PREDMETOV

v v v v
ORGANIZAENE | | PEDAGOGICKE | | PSYCHOLOGICKE | | SOCIALNE EFEKTIVNOST
PRVKY ASPEKTY ASPEKTY ASPEKTY DIDAKTICKYCH
POMGCOK

" DLZKA VYUEOVANIA

MOTIVACIA

' POCET ZIAKOV

KREATIVITA

MULTIMEDIA,
VIRTUALNE
VYUCBOVE

PROSTREDIA A

INFORMACNO-
KOMUNIKACNE
TECHNOLOGIE

KOMUNIKACIA

SIMULACIE

Obr. 1. Efektivnost’ vyuéovania a jej elementy

3. Vyhody vyuZitia vizualnych pomécok v technickonvzdelavani

Vizuélne pomdcky a vizualizaé technoldgie vyrazne pozitivne ovpiyyi
efektivnos a kvalitu vzdelavania a zaravenotivaciu a pozorn@sziakov, @nov
a Studentov.

Pochopenie

Znalosti

Ziak
Prepojenie na prax

Metadata

Informacie

Multimédia

Pocitac

Obr. 2. Ptita¢ ako prostriedok ziskavania novych informacii



Pre zvySenie efektivnosti v§ovania a ziskavanie novych informacii je

dblezité nielen &ebné materidly vizualizovaale aj poukazana ich prepojenie
s realitou a praxou (pdvodne z anghaking connections). Nest&i, ak Ziak,
ucen resp. Student ma k dispozicii modernu digitaldebat pomécku. DolezitejSie
je, aby kazdy vyznamny interaktivny prvok napr.ésuoh obsahoval(a) aj konkrétny
priklad pouzitia v praxi, pozri obr.2.

Medzi dalSie mozZnosti, ktoré multimédia s pomocou najmoejgich

technoldgii vytvaraja, patria predovsetkym:

interaktivne multimedialne elementy— predstavuju interaktivne uzivegké
rozhranie, ktorym mozno ovplyuhispolupracuéloveka s multimedialnym
systémom tak, Ze do deja moZno zmenou premennytlpit/sa potom
sledovd, ako dej ovplyvni konkrétna zmena vstupnych patesug
vzdelavacie pditatové hry mozno obsahovo prispbsdbpre interaktivne
sprostredkovanie informécii a postupov. Ziacipiuresp. Studenti hranim
takychto hier podvedome ziskavaju a osvojuju singipy ovladania
multimedialnych elementov. Prikladom je poubites’ interaktivneho
multimedialneho software Microsoft Kinect pre spégasatelitov na orbite;
vyuébové meédia serverysu Strukturované ako Specializované&lifgové
systémy alebo pdtacové komplety s vysokou sievou priepustng®u,
prenosovou rychlesu a paméovou kapacitou. Webové sluzby prevadzkovanée
v rdmci takychto serverov obsahuju multimedialnegamaly dostupné pre
Ziakov, Studentov, wyiwjucich alebo inych subjektov so zamerom online
vzdelavania. V&ina tychto multimedialnych materialov je vSak fuma
len pre Studentov danej institlcie resp. Skolyrétsi tak svoje ,KNOW-
HOW?” chrania pred konkurenciou a neopravnenym waudim;

Studentské internetové televizigorevadzkované v gasnosti na Slovensku
su vémi popularnym néastrojom nie len pre ziskavaniermfacii zameranych
na aktuélne dianie predovSetkym v prostredi vysbk§kol, ale umakuju
Studentom vzdelavasa formou, ktora je im blizka. Autormi a aktérmi
vystupujucimi v tychto televiziach su totiz samoStudenti. Z Radiska
kvalitativneho a obsahového spracovania su iieniveeriéznej arovni. Ich
sitag’ou okrem Zivého (live) vysielania je mnoZstvo rélaktoré su
archivované a pre divadkov spatne dostupné z archivu

virtuélne laboratéria a experimenty na dia’ku st multimedialne softvérové
technoldgie umatijlce simulové laboratérne pokusy a experimenty. Presnos
simulécii zavisi od kvality spracovania multimediah objektov. Ziaci
moézu zadavavstupné Udaje, sledofako tieto Udaje ovplyvnia prebiehajuce
procesy a nha rozdiel od animacii ziskavaju (empjricypccitané) vystupné
Udaje, ktoré sa vysoko priblizuja k skat@mu stavu (ak by bol experiment
realizovany v skutinosti);

simulécie a simulatorysu Specializovanym softvérom, pripadne Speciaizgm
zariadenim alebo pracoviskom, ktoré je vernou kémad Urovne jedného
skutaného stroja (obrabaci stroj, vyrobné zariadenig¢praabil, lietadlo,
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atd.) az po cely komplex strojov, pristrojov a zariaidénapr. atbmova
elektraré). Predstavuju technicky najn&rejSiu a zaroue najmodernejSiu
oblag’ aplikovania multimédii. Pri tychto zariadeniachppa vysSiu Urovie
reality ¢asto pouZzivaju skutmé ovladacie prvky.

Specializované timy programétorov pripravuji&igaové scenare tak, aby
testovana osoba nachadzajica vo vnutri simulatireno deja zobrazeného na
LCD paneloch vnimala aj simulaciu = prejavy napmeny teploty okolia,
prejavy zrychlenia pri pohybe, tzv. naburanie drd&Siu objektu pri nespravnom
odhade vzdialenosti, zhorSenie vitiitesti a iné. Tak, aby sa operator obrabacieho
centraci bansky zachranar neskorSie dokazal vyspotiadiritickou situaciou
nielenco najrychlejSie, ale $asne ajco najefektivnejSie &o najoptimalnejsie.

Zavery

Zmeny v odbornom vzdelavani sa v blizkafase prejavia eSte &im
podielom vizualizicie a interaktivneho zapgjaniakdv, @nov a Studentov
podas vywovania. A masivnejSim nasadenim tabletov, najmeberhatoriach.
V duchu zndmeho. Je lepSie jeden krat vYidiko sto krat (iba) gt
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Abstrakt

Prispevok je venovany IKT a multimédiam ako didehej pomébcke pre
nazornejSie, efektivnejSie, zaujimavejSie a pr&kakiaatraktivnejSie vytovanie
technicky zameranych Studijnych odborov.
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Kracéové slova: odborné vzdelavanie, efektivipsmultimédia, virtualne
laboratérium, smartfon, tablet.

Changes in vocational teaching as the result of med ICT usin

Abstract

Article is devoted to ICT and multimedia. This teexg aid is created and
designed to teach technically oriented coursesmoee illustrated, effective and
student—oriented interesting way.

Key words: vocational education, effectiveness, multimediauai laboratory,
smartphone, tablet.

Zmiany w ksztatceniu zawodowym wynikajice z zastosowania
nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjngh

Streszczenie

Artykut poswigcony jest maliwosci wykorzystania w nauczaniu przedmio-
tow zawodowych technologii informacyjno-komunikatygh. Poprzez wizuali-
zacg tresci ksztatcenia proces nauczania-uczengajesst dla ucacych sk bar-
dziej interesujcy, a zatem bardziej atrakcyjny i efektywny.

Stowa kluczowe: ksztalcenie zawodowe, efektyw#tp multimedia, wirtualne
laboratorium, smartfon, tablet.
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Uniwersytet Rzeszowski, Polska

Znaczenie algorytmu dydaktycznego w projektowaniu
multimedialnych programow dydaktycznych

1. Multimedialne programy dydaktyczne w szkole

Jedny, z najwaniejszych umiejtnosci wspotczesnego nauczyciela niezale
nie od nauczanego przedmiotu jest projektowanigra@owanie programow
komputerowych maggych pozytywnie wplywa na proces dydaktyczny,
uatrakcyjniagc materiat nauczania realizowany na lekcji przezpntowanie na
ekranie monitora komputerowego ciekawych grafikimetji, fotografii oraz
sekwencji wideo przedmiotow, wdzer, procesOw oraz zjawisk niedegtych
do bezpéredniego ogidu przez ucznidw na lekcji. Drugim waym aspektem
decydujpcym o potencjalnie pozytywnym wptywie wprowadzadi@nauczania
szkolnego programéw komputerowych jestdiveo$¢ jednoczesnego oddziaty-
wania na wiele zmystéw ugeych sg. Powszechni@ wyskpowania w placow-
kach szkolnych komputeréw oraz fat&oobstugi r@norodnych programow
stuzacych do wykonania prezentacji multimedialnych, RpwerPoint czy edy-
torow i programow narziziowych umadaliwiajacych wykonanie mniej lub bar-
dziej zaawansowanych technologicznie programow kaerpwych umeliwia
wspoétczesnemu hauczycielowi opracowanie i wykonanésnego, autorskiego
multimedialnego programu dydaktycznego czy intgnaktych tr&ci e-learning-
owych bez znajomei jezykdw programowania. Opracowane i wykonane przez
nauczyciela w przeciwistwie do komercyjnych komputerowych programoéw
edukacyjnych zawsze magzans by¢ lepiej dopasowane pod wegem mery-
torycznym i metodycznym do potrzeb nauczycielagoego w konkretnym kra-
ju czy miejscowséci, a nawet, a me przede wszystkim, do potrzeb konkret-
nych uczniéw uczych st w okrelonej szkole i klasie. Wiele programow
komputerowych wyprodukowanych jest na potrzeby @&reego rynku, np.
szkét znajdujcych sé w USA, a nasipnie @ one ttumaczone na innezjki
i sprzedawane na catyswiecie, np. seria programow przeznaczona dla dzieci
skladajca st z dwunastu piytlak to sk nazywa?Jaki to kolor? Jaka to cesé¢
ciala? itd. Czsto tréci i sposoby ich prezentacji, pominie s bardzo atrak-
cyjnie przedstawione i z zastosowaniem najnowszys#gnig¢ technologicz-
nych w zakresie technologii informatycznej i inf@aoyjnej, stanovd pewne
usrednienie zaréwno tgei, jak i wykorzystanych metod nauczania pozwalaj
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cych na ,dopasowanie” oraz zastosowanie ich wnyéh krajach i rénych
szkotach. Cgsto jednak nie uwzgtiniajg potrzeb dzieci mieszkajych w okre-
slonym kraju czy spoteczsoi, np. kulturowych czy mentalnych. Prezentowa-
nie, omawianie i ttumaczenie pewnych zagafinigp. przez Wielkiego Ptaka
z Ulicy Sezamowej, me byt bardzo atrakcyjne i wzbudzaviele emoc;ji virod
dzieci amerykaskich, ale w Polsce czy innym kraju europejskinzennie by
tak skuteczne lub nze by nawet niezrozumiate przez dzieci.

Oczywiste jestze indywidualne podégie do kadego ucznia, dostosowanie
tempa i metod nauczania-uczenia @0 indywidualnych maiwosci uczcego
si¢ daje najlepsze rezultaty w zakresie przyswajamavych wiadomeci
i wykorzystywania ich w trakcie dziatapraktycznych (Walat 2004: 41-43).
Mozliwosci takie daje samodzielne zaprojektowanie i wykd@gmzez nauczy-
ciela multimedialnego programu dydaktycznego, uwagljacego nie tylko
wzgledy spoteczne i kulturowe istnigie w okrélonym kraju, czy grupie spo-
tecznej, ale przede wszystkim ptisvosci konkretnego ucznia ugeego st
w konkretnej szkole i nauczanego przez 8lkmego nauczyciela. Nauczyciel,
opracowujc wtasny komputerowy program dydaktyczny, jest ang dopaso-
wat go treéciowo i technicznie do wlasnych potrzeb, do realianego przez
siebie programu nauczania, #hwosci technicznych spetu komputerowego,
ktérym dysponuje, opanowanejzjwiedzy i umiegtnosci przez ucznidow z na-
uczanego przedmiotu, a takdo wiedzy i umiejtnosci w zakresie postugiwania
si¢ przez siebie oraz uczniéw technologiami informatyani i informacyjnymi
oraz umiegtnosci obstugi komputera przez uczniow.

Majac na uwadze przytoczone argumenty, wydajeatkowicie uzasadnio-
ne stwierdzenieze z pozytywnych aspektéw zwianych z zastosowaniem mul-
timedialnych programéw dydaktycznych w procesietddsenia wynika, 1 na-
uczyciele powinni posiadawiedz; i umiejgtnosci pozwalajce na samodzielne
zaprojektowanie i wykonanie multimedialnych progéamdydaktycznych na
potrzeby projektowanych, organizowanych i prowagebnprzez siebie z&d
szkolnych i pozaszkolnych.

2. Algorytm dydaktyczny w projektowaniu multimedialnych programéw
dydaktycznych

Proces zwjzany z opracowaniem i wykonaniem multimedialnycbgoa-
moéw dydaktycznych sktadaest okrelonych faz, w olbgbie ktérych maj miej-
sce charakterystyczne czyop a ich cig prowadzi do ostatecznego wykona-
nia komputerowego programu do zastosowagdaktycznych.

Opracowanie i wykonanie programu dydaktycznegazmaopodziek na
pig¢ zaleznych od siebie faz (Lib 2006: 81).

Najwazniejsz faza, oprécz rozpoznania, w ktérej ¢dizy innymi dokonuje
sie analizy tego, dla kogo przeznaczony jest prograkneglenie odbiorcy i po-
ziomu edukacyjnego, na ktérynedrie on wykorzystywany), w jaki sposéb
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bedzie on wykorzystywany (na lekcjach szkolnych,czmch pozaszkolnych,
czy samodzielnie przez ucznia w domu) itp., jest Wetpienia projektowanie.
Projektowanie jest zwzane z wykonaniem multimedialnego programu dydak-
tycznego. To tu ostatecznie decyduje, $aki bedzie uktad tréci ksztatcenia

w programie, w jaki sposébetla one prezentowane uczniowi, jakie media zo-
stary uzyte i jak kzda one uruchamiane przezytkownika. W fazie projektowa-
nia nastpuje decyzja, jakie technologie informatyczne zasgtevykorzystane
przez twore wykonupcego program. Ma to bezfpedni wplyw na jakéc

i sposoOb dziatania programu, ale tea maliwosci uruchamiania go na kompu-
terach indywidualnych aytkownikéw. Wybor technologii informatycznej me
decydowa, czy wykonany programedzie dziatat na wszystkich maszynach bez
wzgledu na ich walory spetowe, czy kdzie dziatat na komputerach ozygh
mocach obliczeniowych i wypoganych np. w karty graficzne o gej wydajno-
sci, pameci RAM o dwych pojemnéciach, szybkie procesory, czy na kompute-
rach, na ktérych zainstalowangrgjnowsze systemy operacyjne, np. Windoiws
Vista czy Windows 7.

Okreslenie
wymaga
(rozpozianie)

\ 4

Projektowanie -l
r'Y

A 4

A 4

Wykonanie -l
Testowanie -l

Eksploatacja

B s et «

Rys. 1. Schemat piciu faz opracowania i wykonania multimedialnego prgramu
dydaktycznego
Zrédto: W. Lib, Methodology of the elaboration of multimedia didagrogrammes
.Informatologia 2006", s. 82.

Wynikiem projektowania jest opracowanie algorytrmogramu kompute-

rowego. W informatyce algorytm rozumiany jest jaki@g jasno i precyzyjnie
okreslonych czynnéci koniecznych do wykonania lub zrealizowania pegimy
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zada. Algorytm mae zosté zaimplementowany w postaci programu kompute-
rowego lub dla jakiegoinnego urzdzenia, np. obrabiarki numerycznej, airz
dzenia utrzymujcego stat temperatuy w pomieszczeniu itp. Bily popetnione
podczas opracowywania algorytmu momie¢ bardzo réane, czasem bardzo
powazne konsekwencje, maglecydowa o braku skuteczrioi lub catkowitym
fiasku podgtych dziataé. Biednie opracowany algorytm multimedialnego pro-
gramu dydaktycznego, np. pod wadgm metodycznym, nieprawidtowa kolej-
nos¢ prezentowanych porcji wiadorm, zte powazanie informacyjnej G&ci
programu, w ktorej prezentowang sowe dla ucznia téei nauczania, np.
Z blokiem sprawdzagym maze doprowadzi do dysonansu poznawczego. Za-
miast uporzdkowania i zastosowania nowo poznanych wiadammnnasgpi ich
rozmycie, pomieszanie i nieghuczicych s¢ do prezentowanych #e.

Aby moc zaprezentowdub przekazé zat@ony cihg postpowania innemu
cztowiekowi, algorytm musi zostazapisany na kartce papieru lub na innym
nosniku. Mozna do tego celuay¢ jezyka naturalnego, ktory bylzywany przez
cziowieka do zapisu #ego rodzaju ,prostych” przepisow pgsbwania, np.
przepisow kulinarnych od setek lat. Jednak pojaiwieie maszyn i kompute-
réw, dla ktérych trzeba byto zapisyévaoraz bardziej skomplikowane i nierzad-
ko bardzo dtugie qgi postpowania, przeliczania, analizy i prezentacji, dié k
rych werbalny zapis algorytmu bytby zbyt czasochipmn nie gwarantowat do-
ktadnego zrozumienia przez odbi@rtego, co autor algorytmu miat na fhy
wymusito obmylenie nowych form ich zapisu. Obecnie najlepszymsspem
zapisu i prezentacji algorytméw jest schemat bloko®pracowywane przez
informatykéw schematy blokowe algorytmow zbudowasge okre&lonych blo-
kow pohkczonych ze sapstrzatkami.

:] Blok startowy algorytmu, Blok kea algorytmu

Blok wykonawczy

<> Blok warunkowy

Proces wczmiej zdefiniowany

E Wprowadzanie i wyprowadzanie danych

—» Strzakki i linie hczace

Przedstawienie algorytmu przyyciu powyzszych blokéw jest wystarcza-
jace dla zastosowaw informatyce, w przypadku projektowania przez ¢
cieli multimedialnych programéw dydaktycznych niesie jeszcze pelnej in-
formaciji o programie. Informuje o sposobie wprowauda danych, o ich prze-
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twarzaniu, o prowadzonych obliczeniach i innychekspch zwazanych z wy-

konywanymi dziataniami, ale nie méwi nic np. o bez ekranow (slajdéw) za-

wartych w programie, o merytorycznej zawdcioprogramu i 0 metodycznym

sposobie organizacji (paizenia) poszczegodlnych g zawartych w programie.
Wydaje s¢, ze lepszym rozwizaniem podczas projektowania multimedial-

nych programéw dydaktycznych jest spmizenie algorytmu programu dydak-

tycznego w taki sposob, aby jego zapis vigia pokazywat:

— petm zawartd¢ programu, czyli liczba wivietlanych pojedynczych ekranéw,

— bloki programu, np. bloki informacyjne stanae& rozdziaty i bloki spraw-
dzapce w postaci testow ggtkowych czy zadado wykonania na kicu
rozdziatow, czy te jako oddzielny blok informacyjny i niezaiey blok
sprawdzajcy, cal@gciowo podsumowuagy i oceniagcy stopié przyswojenia
przez uczcych sg tresci zawartych w programie,

— techniczny sposéb ich paizenia ze sabza pomosg hiperkczy,

— merytoryczn zawartd¢ projektowanego programu dydaktycznego,

— uzyte media,

— metodyczny sposob pmizenia poszczegoinych informacii ze sob
Taki sposob zapisu graficznego projektowanego meldialnego programu

dydaktycznego pokazgego sposOb dziatania programu nazywamy algoryt-

mem dydaktycznym.

Budowa
Opis
Programu
Nawigacja
Spis
tresci
Rodzaje Konstrukcja Uklad Uklad Uklad Test
rowerow rame napedowy kierowniczy hamulcowy es
(Film)
Klasyfi- Rama Przerzutka Hamulec |
kacje (Film) przednii reczny !
Pyt. 20.
Rower Rodzaje Przerzutka Hamulec Wynik
miejski ram tylna nozny

Rys. 2. Fragment algorytmu dydaktycznego multimedilnego programu
dydaktycznego przeznaczonego dla uczniéw IV klasykoty podstawowej
do zaje¢ z zakresu wychowania komunikacyjneg®udowa roweru

Zrédto: opracowanie wiasne.



Na rys. 2 przedstawiony jest fragment algorytmuakggicznego progra-
mu przeznaczonego do za&jz wychowania komunikacyjnego dotycego
budowy i wyposaenia roweru. Na tym etapie m@my wnioskowa, z ilu
slajdéw (ekranéw) zbudowanyethzie program, jakie zasadnicze bloki stano-
wia jego podstaw. Program bdzie si sktadat z dwoch gtéwnych blokéw —
bloku informacyjnego, zawiergego tréci merytoryczne, ktére powinien
przyswot sobie uczé w trakcie pracy z programem, oraz z bloku tegtey
go, sprawdzajcego stopigé opanowania prezentowanych w bloku informa-
cyjnym tresci. W tym momencie projektant oléla takze tresci merytoryczne,
jakie eda zawarte w programie orazyte srodki wyrazu oprécz tekstu i gra-
fik, np. film, narrator.

Taki blok oznacza jeden slajd — jeden ekradwigtlany na ekra-
Obliczanie | hie monitora. Tytut zapisany wewnz bloku oznacza tytut wy-
przektadni | Swietlanego ekranu, a to wyznaczastie ktore eda na nim wy-
Swietlane.

Kolejnym krokiem jest wyznaczenie pokzer hipertekstowych pomdzy
poszczegdlnymi tégiami merytorycznymi w§wietlanymi na kolejnych ekra-
nach. Na rys. 3 przedstawiony jest ten sam co sa2yfragment algorytmu
dydaktycznego, lecz za pomptinii potaczone zostaly poszczegdlne ekrany,
ktére wedtug projektanta multimedialnego programydaktycznego wiza Sie
ze soly tematycznie, stanowc pewrn zamkngta porcg informacji na dany
temat. Na tym etapie pozostaje jtylko okreslenie metodycznej strony pre-
zentowanych tr&i, a zatem sposobu przechodzenia golzy poszczegolnymi
ekranami przedstawigymi poszczegolne porcje informacji. Czy po $edaj
do okre&lonego rozdziatu &dzie maliwosé np. powrotu z pierwszego ekranu
nowego rozdziatlu do spisu §i@ czy jednak uczy sk bedzie miat pewne
ograniczenia i po wégiu do rozdzialu &dzie zobligowany do przgjia przez
caly rozdziat i zapoznaniagshowymi tréciami. Byt moze powrot z pierw-
szego slajdu nowego rozdziatgdzie uzasadniony w chwili, gdy linkdzacy
spis trdci z okr&lonym rozdzialem zostanie przypadkowo uruchomiorgep
uzytkownika, a powrét do spisu @ bedzie wymagat przégia kilkunastu
ekrandéw przedstawiagych juz znane uczniowi teéei, az do ostatniego, z kté-
rego dopiero &dzie powrét do spisu téei. Czy wewntrz rozdziatéw uczée
bedzie miat maliwo$¢ do nieograniczonego przechodzenia w przéd i w tyt,
czy jednak hdzie mogt jednorazowo wswietlic okreslony ekran, a nagpne
wejscie kedzie dopiero mgiwe po wyswietleniu wszystkich ekranéw rozdzia-
tu, a ponowne wégie do niego kdzie maliwe jedynie z poziomu spisu tre-
sci. Oczywicie na wszystkie te pytania iatpliwosci bedzie musiat sobie od-
powiedzi€ nauczyciel projektacy okrelony program dydaktyczny, agtl
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one uzalenione migdzy innymi od tematu, jaki program przedstawia,ced
6w, jakie ma dany program spehidiarealizowa, w jaki sposéb ma lgywy-
korzystywany (np. czy ma Bywykorzystywany na lekcji czy w domu), od
stopnia trudnéci prezentowanych téei itp.

Budowa |
rowert
Opis
procramt
Nawigacja
Spis tréci
|
Rodzaje Konstrukcja Uktad Uktad Uktad Test
roweréw rame kierowniczy hamulcowy
| | | — | |
Klasyfi- Rama Przerzutka Hamulec Pyt. 1
kacije (Film) przednii reczny
1
| | | | .
Rower Rodzaje Przerzutka Hamulec !
miejski ram tylne nozny |
| Pyt. 20
Rower Obliczanie
trekking przektadr
| |

Rys. 3. Fragment algorytmu dydaktycznego z wyznacmgmi potaczeniami hiper-
tekstowymi pomiedzy poszczegolnymi ekranami
Zrodio: opracowanie wiasne.

Na rys. 4 za pomacstrzatek oznaczony zostat metodyczny sposob gowi
zania ze saptresci wyswietlanych na kolejnych ekranach multimedialnego-pr
gramu dydaktycznego urdiwiajacy wielokrotne powroty lub jednokrotne
przegcia przez poszczegolne partiestiewe. Groty strzatek wskazukierunek
przechodzenie do kolejnych slajdéw, strzatki dwukigowe oznaczajmozli-
wos¢ przefcia do nasipnego slajdu i powrotu do poprzedniego.



Budowa [
rowert

v

Opis
programi

v

Nawigacja

v

> Spis tréci ¢
Rodzaje Konstrukcja Uktad Uklad Uktad Test
roweréw rame napgdowy kierowniczy hamulcowy

$ : 3 v
Klasyfi- Rama Przerzutka Hamulec Pyt. 1
kacje (Film) przednii reczny

I i

Rower Rodzaje Przerzutka Hamulec

miejski ram tylne nozny v

# # Pyt. 20
Rower Obliczanie

trekking przektami -
Wynik
v v v

Rys. 4. Fragment algorytmu dydaktycznego z wyznacrgmi potaczeniami
hipertekstowymi i kierunkami poruszania
pomiedzy poszczeg6linymi ekranami
Zrédio: opracowanie whasne.

Zakonczenie

Multimedialne programy dydaktyczne oparte na hlgie to nowa grupa
opracowa dydaktycznych dczacych komunikaty przygotowane w oparciu
o rézne sposoby przekazu informacji. Stanpywédnorodny komunikat dydak-
tyczny, a ich stosowanie ma charakter interakty\@aréwno w odniesieniu do
czynndaci nauczyciela, jak i ucznia) [Siemieniecki 199811 Spetniag takze
szereg funkcji, pogrupowanych w bloki, potwierdzgch ich dde znaczenie
jako skutecznycBrodkéw dydaktycznych pozwalagych na wzbogacanie wie-
dzy i umiegtnosci ucaicych st oraz wspomagagych ich wszechstronny rozwoj
osobowdci. Do najwaniejszych funkcji komputerowych programéw dydak-
tycznych zaliczy mozna [Walat 2008: 105-115]:
a) funkcje dydaktyczno-wychowawcze:

— informacyjna,
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— motywacyjna,
— ¢wiczeniowa (praktyczna),
— samoksztatceniowa,
— wychowawcza,
b) funkcje kulturotworcze:
— popularyzatorska,
— rozrywkowa,
— motywacyjna,
— wzorcotworcza,
— interpersonalna,
c¢) funkcje uogdlnigce:
— poznawczo-ksztakta,
— emocjonalno-motywacyjna,
— dziataniowo-interaktywna.

Biorac pod uwag powyzsze funkcje, jakie potencjalnie t® petnt multi-
medialny program dydaktyczny w procesie ksztatcemisrakcie jego projekto-
wania nie nalgy zapomina o zadnej ze sfer, kt@rmaze wspomagai rozwijat
u oséb uczcych sk przy jego pomocy.
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Streszczenie

Komputerowe programy prezentacyjne oraz tatwe wuolzge edytory¢zy-
kow programowania stworzyty nauczycielom nieograoiee maliwosci pro-
jektowania i wykonywania wtasnych opracawanetodycznych opartych na
technologiach informatycznych i informacyjnych. Jaielkie znaczenie cywili-
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zacyjne wywarto upowszechnienie $iiperteksu wyjsnia szerzej W. Furmanek
w opracowanilCywilizacyjne i osobowe znaczenie hipertek2008].

W artykule poruszana jest problematykaaz@na z projektowaniem multi-
medialnych programéw dydaktycznych. To na etapigegtowania podejmo-
wane g decyzje dotycgee struktury programu dydaktycznego, sposobu prezen
towania tréci ksztatcenia, ich uktadu metodycznego, doboruigvedtuzacych
do przekazywania i sprawdzania nowo nabytych wissom Czsto konse-
kwencp ustalenia struktury multimedialnego programu dygeknego i zasto-
sowania okrédonych mediow jest wybdr technologii informatyczhystuzacych
do jego realizaciji.

Stowa kluczowe:algorytm, algorytm dydaktyczny, multimedialny pragr.

The importance of the algorithm in the design of mliimedia teaching
programs

Abstract

Presentation computer programs and easy to use pvoo#ssors for pro-
gramming language have offered teachers inexhdgidssibilities of design-
ing and performing their own methodological studiesed on information tech-
nology. W. Furmanek broadly explains the civilisatsignificance of popularis-
ing a hypertext in the studgivilisation and personal significance of hypertext
(2008).

The article presents the issues connected witlyieg) multimedia didactic
programmes. During the designing stage, there ecesidns taken on the struc-
ture of a didactic programme, the way of presentisgeducational contents,
their methodological layout as well as the adjustimed media needed to pass
and check newly acquired knowledge. In most cdkes;reation of the structure
of a multimedia didactic programme and applicatibrspecific media relies on
the selection of information technologies thatwlfor its implementation.

Key words: algorithm, didactic algorithm, multimedia program.
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Tymova prace [¥i tvorb & multimedialni a interaktivni
ucebnice

Uvod

Multimedialni webnice je ve své podstat hlediska editorského relati&n
komplikovana a komplexni zaleZitostii Rrytvaieni tohoto typu materiélu
musime disponovat celdiadou ¥domosti a kompetenci z oblasti vyuGéé,
programatorské, multimedialni, ale i obchodni. Auboisi byt zarove kompetentni
v aktualnim oboru tématwebnice, musi byt pedagog i didaktik. Z uvedenych
vlastnosti a dovednosti jgemeé, Ze tirci multimedialnich sebnic jsou rozsahlejsi
kolektivy autofi s jednozné&n¢ vymezenymi poli psobnosti. Struktura autorského
kolektivu ma pimy vliv na kvalitu, vybavenost, odbornou spravnastelnost
ucebnice.

Realiz&ni tymy tvirci multimedialnich gebnic a materiél mizeme rozdlit
podle sektat, ze kterych fichazeji [Nunes 2002]:
— statni instituce a nadace,
— soukromy komemi sektor,
— witelé a jejich kolektivy,
— studenti.

1. Prog pracovat v tymu

Tvorba multimediélni &ebnice je relativé sloZitou zaleZitosti, vyZadujici
vstupy a pohledyiiznych obod. Stava se, Ze je tento produktjmem i jednoho
¢loveka, wtSinou itele, ktery si vytvéi nebo chce vytvidt novou ponticku pro
svoji viastni vyuku. Ve &tSing pripadi ale tento produkt nema odpovidajici rozsah,
didaktické parametry, design nebo komponenty (apaezentace diva, fizeni
uciva, evaluace) abychom @m mohli mluvit jako o multimedialni a interaktivni
uc¢ebnici v pravém slova smyslu. Pracovni tym nam um@ &tSi rozhled,
vhled do problematiky &ci a oboustrannou komunikaciidelstavuje kolektivni
odpowdnost, aktivizuj&leny amaximalizuje efektivitu.

2. Skupina nebo tym?

V Uvodu je teba si definovat rozdil mezi pracovni skupinouraggn. Tym
je uritou specifickou skupinou, ale jeho z&w®ni je jiné. Jak v tymu, tak

18:



v pracovni skupi& plati ugité normy. Jednim z nejt8ich rozdih mezi skupinou
to, Ze tyto normy sduji ¢lenim skupinyéim je pro ®& tato skupina. kkdy
nemusi mit skupinové normy nic spgiého s funkci skupiny nebo tim co skupina
pini, d&la. Obeck se soudilo, Ze skupiny majfipzeny sklon byt konzervativni.
Stoner v3ak dokazal, Ze skupiny jsou schopné riak@ch rozhodnuti nez
jednotlivci — tzv. posun k riskantnosti kde méa vlanonymita.

Skupinové normy:
— vyjadtuji hodnoty skupiny,
pomahaji skupi¥ aby dobe fungovala,
definuji rijatelné socialni chovani,
pomahaji skupi& pieZit.
Pracovni skupina nemé zvlastni it se vyvijet a zlepSovatigwykon.
Lidé pracuji ve skupi aby mohli sdilet informace, spole se rozhoduji
a koordinuji svojicinnost. Oproti skupi& pracovni tym vyznava jiny soubor
hodnot a princip. Zasadni rozdil mezi skupinovou a tymovou praciefg Ze
tym ma spolény ukol a kazdy jedinec tymu oviiuje svym pdéindnim praci
ostatnichtleni tymu. Jak udava Hayes, vytvde zde klima, ktera dava vzniknout
zcela jinym normam. Podivejme se tedy, jaké mohgiutyio tymové normy
a jak se fipadre odliSuji od &ch skupinovych.

Tymové normy:
— zaneiené na ukol,
— ocaiuji ¢innosti a postupy vedouci k efektivni praci,
— obsahuji sankce, které efektivitu snizuiji,
— podporuji interakce zattené na plani dkolu (kolegialni vypomoc),
— ocaiuji inovativni gistup a jiny pohled nage.

MuZeme tedyrici, Ze tym jako celek je zaffen plré na efektivni praci na
piidéleném Ukolu s cilem tento Ukol co nejlépe zvladnqubdporuje se
kooperace. Skupina prezentuje spiSe ,konkimeprostedi”, kde jeji¢lenové
jsou vazani skupinovymi normami, které jim nedoyatvzit osobni iniciativu
nebo se odliSit od jinycklend skupiny. Jednotlivy¢lenové tyni je svym
pfinosem vzajemh dophiuji, zatimco ve skupthjsou jeji ¢clenove pevazr
zanenitelni [Adair 1994]. Dilezitym faktorem je tzvskupinova koheze kterou
si mizeme definovat jako jakousi skupinovou soudrZznbltyes opt uvadi
raizné vyzkumy, které mimo jiné dokazuji, Ze sou&&rskupiny jsou efektivijsi.
Mezi faktory ovliviiujici skupinovou kohezi p#t podobnost cil a postaj,
spoleén¢ stravenycas, izolace, ohrozZeni, velikostiigné vstupni poZadavky,
odmeny aj. Zakladnim principem skupinové soudrznostrye socialni identifikace

vvvvvv

Podle Cajthamra a d&iny jako tym niizeme oznét ,soubor dvou nebo vice
jednotlivai, ktefi vzajemr interaguji a fizptsobuji se k dosaZeni specifickych,
sdilenych a uznavanych&il[Ceithamr, ¥dina 2010].
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Pokud v tymu chybi koordinaggnnosti¢i kolektivni odpo¥dnost, jedna
se o tzv.pseudotym Pseudotym five pracovat i dokonce m&efektivré nez
pracovni skupina.

3. Tymové role a jak sestavit realizé&ni tym editora multimedialni

ucebnice?
Table 1
Role Cinnosti Editorsky tym uéebnice
o . Je zdrojem fedstavy konéného produktu
Ujasiuje cile, rozdluje role, : . o -
Predseda p(ljvinnjosti odpoérdn(J)st aJeho,parame‘tr((.mdaknckych),'udav'a sny
(Zakladatel) formuluje zawry — vﬁdcé tmeli tym, delegujéleny k funkcim a akdim.
MU Vidi véci z nadhledu, konstruktivrkritizuje.
y Ma strategii.
Reditel vyhledava vzorce ve Ridi diskusi, davéa prostor v3efienam tymu

(koordinator)

skupinové diskuzi, tkd
skupinu k rozhodnutim.

— podporuje iniciativiglend, shroma#’uje
a prezentuje vysledky.

Prichazi s navrhy, pronika do

Vytvéii predstavy a dava k diskusi moznos

Vi

Chrli¢ odstaty vei feSeni. Je to znalec problematiky a oboru.
P y vl co a jak se vytvilo jinde.
Rera}I Analyzuje problémy, hodnoti Rvozeblra navrhy ne'bo vystupy, diva se ng
(monitor, ¥inos ostatnich véc z pohledu cilové skupiny, navrhuje
hodnotitel) P ' zmeny, dava podéty ostatnim.
Tahoun Pron®fiuje slova a myslenky | Prichazi s ,prvni realnou variantou”,
v ¢iny. pracovnim materialem.
Hask Poskytuje podpory a pomoc ICT technik, udrzuje projekt v realnych
(tymovy ostatni nj] podpaoryap moznostech autorského systému. Poskytyj
pracovnik) ) podporu editaim. Vytvai produkt.
Jedna s editoryasti, gipravuje
SHEL Prinasi informace zvet, administrativni gdu pro vznik debnice.
(Hleda zdroji) | vyjednava s okolim. Orientuje se v konkurenci a jejich
produktech.
Dotahova Zduraziuje potebu Tvoii steditelemcasovy harmonogram,

(dokorzovatel)

dodrzovani termifna plreni
Ukoli. Dotahuje ¥ci dokonce.

hlida terminy, ptizuje zapisy, sumarizuje
myslenky. Dotvé detaily.

Hayes [2005: 55], upraveno z Belbina [1981]

Soutasti tabulky neni funkce manaZera tymu. ManaZeutgpolupracuje
s predsedou tymu, ma na starosti produkt z hlediskad@#a trhu a legislativy.
Ma& predstavu o tom, co cilova skupina chce, ale ma jiavou gFedstavu jak
toho dosahnout.iPspolupréaci s tdcem tymu deleguje a zmage ¢leny tymu.
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Ceithamr a Bdina gidavaji do tabulky dalsi funkci, a to ,Specialistu”
Specialista je Uzce specializovany a Ipi na tedycit zaleZitostech. Role byla
prfidana z dvodu vzistajici dilezitosti profesionalnich zkuSenosti v mnoha
projektech a v rozvoji kariéry.

Clenové mohou zastavat i vice roli, ale je nutng, sEivavny manazer tymu
zabezpéil, Ze budou zastoupeny vSechny role v tymu. Poénylvhodnych
kandidati do tymu a gidéleni roli, dle povahovych rysjednotlivychélena je
tieba, aby manaZer tymu u@ce tymu) z&al podrécovat vznik silnych
pozitivnich vazeb ve skupin Tym by nemél byt tvaren pracovniky stejnych
znalosti, schopnosti a dovednosti, nybrz skloulsg &by se kompetence
vzajemré dophiovaly [Cadilova 2009]. Jednou z metod jak toho dosahnout je
G¢ast na tzv. teambuildingu.

4. Vidce a manaZer tymu

Kazdy tym musi myt svéhoidce a pipadr® manaZera. Rozdil mezi
manazerem auwdcem spoiva v identit s tymem. Midce je sodasti tymu,
kdeZto manazer jeho s@sti byt nemusi a e vést i vice tytn Nagiklad
v projektu LU FPE s nazvem ,Kompetence mistr’ existuje jeden manazer,
ktery ma na starosti vice projéktjeden widce tymu, ktery stanovuje ukoly,
smer a rozéluje praci¢i powtuje dalSicleny tymu. ManaZer ve své roli
kontroluje, zdaciny vidce skupiny jsou v ramcitedem danych pravidel
a nejsou v rozporu (odpovidaji rfawyhlaSeni projektu). Podle Katzenbacha
a Smithe spdva rozdil mezi idcem a manazerem v tom, Zelee fed své ego
klade tym a nedere se o nejlepHigZitosti a uznani —ipnechava odp@dnost
ostatnim¢lenim tymu a umoiuje jim uplatnit osobni iniciativu. Hayes uvadi,
Ze pro mnoho novych mana#ge €7ké nadit se delegovat. Kdykolivigvedou
néjaky Ukol na w®koho jiného, maji neustédle tendence danéthaveka
kontrolovat a kdyZz &o nel§zi dle jejich pedstav, tak znovu tpvezmou
kontrolu. Dobry manazer si sdomuje, Ze dvaizni lidé nejednaji vzdy stejn
a ze k cili mohou vést i dalSi cesty. Tito matiafou zandieni na konény
vysledek. Nicméd& i tady vidime wity problém, a to ten, Ze delegovany
zangstnanec musi byt schopen respektovéityukodex, ktery by mu & branit
dojit k cili tzv. ,pres mrtvoly” jen aby splnil poZzadovany Ukol. Takavét
zplnomocrni méa obrovsky &inek projevujici se ve vyvinu osobni iniciativy.

Koncept zplnomoami je jadrem tymové prace. ,Ustny tym je schopen
prevzit zodpowdnost za to, co se odijnocekava, samostatnse rozhodovat
a rozStovat své zdroje” [Hayes 2005].

Zplnomocrni vyZaduje Gctu a téru ke zmodovanému, sebédéru
manaZzera, stanovenicitych mezi, nové informace, Skoleni avdru v pokrok.
Zajimava je také problematika, zdaiza existovat a ddb fungovat tym bez
vidce, tzv. autonomni tym.
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Funkce wdce tymu [Hayes 2005]:
— zajistit, aby cile byly relevantni a davaly ostatrgmysl,
— péstovat wlenech tymu oddanost a sebegtu,
— usilovat o rozmaniSi zastoupeni dovednosti v tymu a jejich zdokovéahd,
— udrZovat vztahy s okolim a odsimvat diky svemu pasteni ekazky,
— vytvéret pilezitosti pro ostatni a odvéidskut&nou praci.
V ¢&ele tymu stoji pracovnik, ktery médgdilova 2009]:
— cit pro jednani s lidmi,
— ma g@irozenou autoritu,
— vysokou emoni inteligenci,
— heschovava se za problémy,
— je dostatén¢ oteweny,
pii feSeni probléiinenarusuje citovou hladinu (néjiemoce).

ol

. Virtualni tym

Cadilova ve svém materialu uvadi, Ze ¢poclent tymu by nél byt takovy,
aby byla umoz#na komunikace z & do @i’ [Cadilova 2009]. Tento stav je
opravdu idedlni, ale existuji situace, kdy neni méoZestavit tym tak, aby toto
bylo umozrno. Nag. ¢lenové tyni jsou od sebe vzdaleni a né&ou se spolu
stykat z¢asovych nebo ekonomickyclinadi. Frichazi pak ke slovu elektronicka
komunikace progednictvim telefonu, elektronické posty, videokoeferi nebo
VolIP (synchronni, asynchronni).

LVirtualni tym charakterizujeme jako skupinu liditefi spolupracuji ve

vzajemné zavislosti za sdilenyrdelem napic prostorem¢asem a organizaimi
hranicemi za vyuZziti technologii” [Ceithamrgdina 2010].

Zaveér

Sestavenim kvalitniho editorského tymu, ktery bradgpektovat tymové role
a pravidla tymové spolupracenieme zkvalitnit a zefektivnit cely proces tvorby
multimedialni @ebnice. Kromi pozitivnich vztahh ve skupi® a komunikace
uvnitt skupiny je dlezita také komunikace ¥rskupiny. Zejména sérem k cilove
skupirg projektu, tzn. k lidem, ki¢ budou vytvéeny produkt pouZzivat. Jejich
nazory nemusi mnohdy korespondovat s nazotgdspavami vedeni realigaiho
tymu nebo finatnich manazeér Nejen z tohoto @odu je dilezity vyzkum
multimedialnich gebnic, ktery dok&ze #glodnit volbu postufn, prvkii u¢ebnice atd.
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Abstrakt

Autor se v¢lanku zabyva problematikou tvorby multimedialnickelnic
Z hlediska tymové prace realizaho tymu. Zansfuje se zejména na zvySovani
efektivity prace a skupinovou soudrznost. Uvadidggokd vychodiska tymové
prace, ktera aplikuje na specifickou skupinu edit@gebnice. Autor definovanym
rolim v tymu gifazuje utité cinnosti charakteristické pro editorsky tym
multimedialni ¢ebnice.Castélanku je ¥novana élezitym rolim manazera tymu
a tymového udce. Autor dale upoztuje na oblibu a specifika virtualnich tym

Kli éova slova: multimedialni @ebnice, interaktivni ¢ebnice, tymova prace,
editorsky tym, tvorbadebnice.

Teamwork for the creation of the multimedia and intractive
textbook

Abstract

This article deals with the creation of the multtizetextbooks in terms of
the teamwork. It focuses mainly on the improvingrkvefficiency and group
cohesion. Author gives the theoretical solutionstt@ teamwork and applies
them to a specific group of the textbook editoitse Buthor assigns the activities
characteristic for the editorial team to the ddafimeles. One part of the article
deals with the important roles of team manager teadh leader. Author also
highlights the popularity of the virutal teams ahdir specifics.

Key words: multimedia textbooks, interactive books, teamwarkeam of edi-
tors, production of textbooks.

Praca zespotowa przy opracowywaniu multimedialnego

i interaktywnego podrecznika

Streszczenie

W artykule poruszaneg kwestie zwizane z opracowywaniem pegdeni-
kéw multimedialnych w warunkach pracy zespotowdju@@a s¢ ona gtéwnie
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na poprawie efektywr$ai pracy i spojnéci grupy. Autor proponuje teoretyczne
rozwigzania zargdzania prag w grupie w odniesieniu do olglenej grupy wy-
dawcow podgcznikbw. Przypisuje charakterystyczne dziataniambazczegol-
nych cztonkdéw zespotu redakcyjnego. W artykule aerio take uwag i opi-
sano specyfik popularnych w ostatnim czasie tzw. virtual zespoto

Stowa kluczowe:podrcznik multimedialny, ksizka interaktywna, praca zespo-
lowa, zespdt redakceyjny, opracowanie pganika.
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Nowoczesné¢ srodkéw dydaktycznych w ksztatceniu
technicznym

Wprowadzenie

O efektywndci i pragmatyzmie procesu ksztatcenia decydstpsowane
metody dydaktyczne, istotd® i spojnag¢ tresci programowych oraz sposoéb
ich prezentacji. O efektach ksztatcenia decydujeniéz rodzaj, poziom tech-
niczny oraz stopie nowoczesngi srodkow dydaktycznych. Ich znaczenie
szczegoblnie zauwalne jest w przypadku ksztatcenia technicznegojegjiz
kos¢ wykorzystywanego spemu i aparatury badawczej, parku maszynowego
lub oprogramowania komputerowego wskazuje na stopideznosci procesu
ksztalcenia z poziomem technicznym akceptowalnymepmprzedsgbiorstwa
przemystowe.

Rozwoj cywilizacyjny wspotczesnego spotesgiva, ktdrego wyznaczni-
kami @ komputer i Internet, powoduje istotne zmiany waqasie ksztalcenia.
Osiagnigcia wspotczesnej techniki i informatyki, powszecfinwh praktyczne-
go zastosowania w codziennyiyciu — powoduj konieczné¢ powszechnego
zastosowania howoczesnych rozxé technologii informacyjnych wspomaga-
jacych proces dydaktyczny, daj zarazem szaaszwickszenia efektywnici
ksztatcenia. Szczegolnie istotne wydaje sastosowanie nowoczesnych form
i srodkéw dydaktycznych w procesie ksztalcenia tecmego.

1. Rozwdj poznawczy cziowieka

Najwazniejszym celem procesu uczenia jgst zdobywanie wiedzy. Proces
uczenia si oddziatuje na czlowieka, zmiemaj go w dwdch aspektach, tzn.
powigkszap sie zasoby wiedzy uezego oraz usprawniany zostaje sam proces
uczenia. Zdobywana wiedza wykorzystywana zostagdziennynmzyciu (np.

w pracy zawodowej), stanoga podstaw umiegtnosci rozwiagzywania réGnego
rodzaju zadaoraz ledac podstaw nabywania rénorodnych kwalifikacji.

W procesie uczeniagistotm role, warunkujca jego efektywné¢, przypi-
suje s¢ przyswojeniu paj¢ podstawowych i zasad ogoélnych, ktére startowi
beda podstaw pézniejszego rozszerzania i pQgtania wiedzy. Staranne przy-
swojenie paj¢ podstawowych jest wae dla péniejszego zastosowania ich
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przy rozwhzywaniu problemow lub zada ktére traktowane ky mog jako
szczegoblne przypadki wyuczonych pierwotnie podstawowyzszego wynika,
ze w procesach ksztalcenia powinngzyt sie do maliwie petnego poznania
zagadnié podstawowych i zasad ogolnych, stwaggzagarazem sytuagjpobu-
dzapca zainteresowanie przedmiotem, wskazumazliwos¢ praktycznego za-
stosowania wiedzy w eiych obszarachycia [Wawer 2008: 11-18]. Czynni-
kiem motywuacym do zdobywania wiedzy mediy¢ nie tylko perspektywy
rozwoju osobowego lub kariera zawodowa, ale réwpieyciagajace uwag lub
pobudzajce zainteresowanie przedmiotem zastosowane w peoksztatcenia
formy i srodki dydaktyczne.

O efektywndci procesu uczenia¢sidecyduj cechy osobowdziowe czto-
wieka (wewmrtrzne czynniki poznawcze) oraz sposob oddziatywsnodowiska
zewrgtrznego (m.in. rodziny, szkoty, pracy itd.). O r#atach tego procesu
decyduje rownig sposob transformacji nowej wiedzy (zasobow infaijiha
forma prezentacji oraz et jednostki do jej przyswajania. Sposéb transforimacj
wiedzy zwhzany jest z wisciwa selekcy i usystematyzowaniem przekazywa-
nych tréci [Kesy 2006: 19—-20]. Z kolei e do ich przyswojenia stanowi wkiad
whasny jednostki w jej rozwéj poznawczy oraz wynikaharakteru interakcji
z otoczeniem. Celem aktyw$m poznawczej cziowieka jest @gnigcie rowno-
wagi miedzy posiadanym stanem wiedzy a nowymi zasobamirnmdoji.

W procesie ,edukacyjnej’ adaptacji cztowiek wykasiat moze procesy asymi-
lacji (przystosowania nowych informacji do posiagiein zasobéw wiedzy) oraz
akomodacji (przebudowy zespolu gbwobec napotkanego nowego, niezrozu-
miatego zjawiska) [Wawer 2008: 13].

Przyjmupc zal@enie, ze podstawowym zadaniem procesu ksztatcenia jest
rozwijanie zdolnéci i umiejtnosci poznawczych oraz ksztalttowanie sposobu
postugiwania si informacjami, to podstawowym zadaniem nauczyqetataka
transformacija wiedzy, by forma jej przekazania wssip najbardziej adekwatny
i efektywny przyczynita si rozwoju poznawczego odbiorcy. Wa role w trans-
formacji wiedzy oraz formie prezentacji 4c& dydaktycznych przypisuje ¢i
wspotczesnym rozwzaniom technicznym, ktérych uméigpos¢ wykorzystania
moze warunkowa efektywna¢ oraz pragmatyzm procesu ksztatcenia.

2. Wspoétczesna technika pomiarowa w procesach tedomnych

Przemiany cywilizacyjne drugiej potowy XX i pierwggzdekady XXI wie-
ku wywotaly istotne zmiany w standardazycia spoteczéstwa. Wspotczesne
spoteczéstwo zostato ,przesgknigte” technilky, za poziom i zakres aplikacyj-
ny rozwizan technicznych spowodowat; istaty sé one ,czscia natury”
czlowieka. Przykladem praktycznego zastosowaniawitgan technicznych
i informatycznych w procesach produkcyjnychaady aparatura pomiarowa
stanowica wyposaenie laboratoriow kontroli jakei. Konieczné¢ weryfika-
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cji jakosci wytworczej wynika z tegoziprocesy wytwarzania uvane § za
kluczowe dla poziomu jakei oraz widciwosci uzytkowych produkowanych
wyrobow.

Wiasciwosci uzytkowe wyrobu determinowane sn.in. przez ksztatt i wy-
miary oraz wlasnii eksploatacyjne akceptowalne przez potencjalnego-
kownika. Wtasnéci eksploatacyjne z kolei determinowange gzez struktuy
materiatlovy oraz stan powierzchni mgiej bezpéredni kontakt mechaniczny
i chemiczny z otoczeniem [Blicharski 2009]. Starrelyu gotowego, stanowd
wynik transformacji wi&ciwosci uzytkowych, jest z jednej strony efektemnko
cowym procesu produkcji, a z drugiej strony czyigrnk warunkugcym prawi-
diows jego eksploatagj Tak wiec istothym zagadnieniem w praktyce przemy-
stowej niektorych sektoréw gospodarczych (np. psErmaszynowy) jest po-
miar i ocena struktury geometrycznej powierzchi@P$, a to ze wzgtlu na ich
duzy wplyw na dokladn&t przenoszenia ruchu oraz stan dynamiczny wspotpra-
cujacych czsci [Adamczak 2008: 13—-15]. Pomiary i badania SGRys$t mog
réznym celom, tzn. [Nowicki 1991: 10J:

— sprawdzeniu zgodrdoi efektu technologicznego z zaemiami konstruktora,

— poznaniu struktury geometrycznej i warunkéw eksialog@powierzchni,

— okresleniu zalenosci miedzy metod wytwarzania a mdiwoscia spetnienia
przez powierzchgizatazonych funkcji (wkaciwosci uzytkowe).

Metrologia SGP (w szczegolém chropowatéci powierzchni) obejmuje
szeroki zakres zagadihiewiazanych z metodyk pomiardw, analiz i ocen,
modelowaniem i matematycznym opisem powierzchriyR4dy do pomiaréw
SGP, ze wzgdu na régnorodnd¢ mierzonych cech oraz zakresy wacdigara-
metréw p opisupcych, zaliczaneasdo grupy precyzyjnej aparatury badawczej.
Rozwdj techniczny wywotat die zmiany metrologii SGP w zakresie stosowa-
nych metod pomiar6éw, metodyki opracowania wynik&azoformy prezentaciji
prowadzonych analiz.

W latach 80. ubiegtego wieku rozwdj technik kompaoteych i pojawienie
si¢ pierwszych maszyn wypoganych w procesory pozwolity na opracowanie
programow stacych jwz nie tylko do pomiaréw, ale réwriedo modelowania
mikrogeometrii powierzchni i przeprowadzania ichalmn symulacyjnych.
Wspotczesna metrologia mikrogeometrii powierzcharaz czsciej wymaga
ujecia tego zagadnienia nie tylko w wymiarze 2D, aemniez jako topografii
3D, ktéra jako jedyna daje pelny obraz cech mieyzbrpowierzchni [Chmiel-
nik 2010: 198].

Istota zagadnienia metrologicznego (technicznegay stopié jego ztao-
nosci wskazuj, iz problematyka pomiaréw i analiz vitawosci SGP:

— objeta jest elitarnymi badaniami naukowymi,
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— powszechnie uwzgtiniana jest w praktyce gnierskiej przemystu maszy-
nowego oraz
— stanowi istotne zagadnienie technicznesbprocesem ksztalcenia.

3. Technologia informacyjna w pomiarach i analizieSGP

Duze znaczenie, jakie przypisuje strukturze geometrycznej powierzchni
powoduje,ze zagadnienia zwzane z problematykpomiaréw i analiz wtasci-
wosci uzytkowych powierzchni stanowiistotny obszar zainteresowaniazyn
nierskiego. Zagadnienia dotyre wi&ciwosci powierzchni czsci maszyn,
obok problematyki doktaddoi wymiarowej oraz kddow ksztattu i wzajemnego
potozenia, stanowi podstawowe zagadnienia metrologiczne. Jegmatopié
ztozonasci oraz koniczn& wieloaspektowej oceny stanu powierzchni powodu-
ja, ze wszelkiego rodzaju badania, prowadzone analiag proces ksztatcenia
musz by¢ wspomagane przez najnowszeagsiecia technologii informacyjnej.
Wymagania te spetnia m.in. aparatura pomiarowdfi{pneetr New Form Taly-
surf 2D/3D) oraz oprogramowanieytkowe (Ultra Surface, TayMap Platynum)
firmy Taylor Hobson do pomiaru i analizy SGP (r¥s.

]
TaplorHobson

Taylor Hobson

TalyMap Platinum

Rys. 1. Aparatura pomiarowa oraz oprogramowanie @ytkowe
firmy Taylor Hobson

Mozliwosci rejestracyjne oraz obliczeniowe wspéiczesnejatpay badaw-
czej oraz ,merytoryczne zaawansowanie” oprogramaav@owodug, ze Staj
sie¢ bardzo efektywnym nagdziem badawczym oragrodkiem dydaktycznym
w zakresie pomiarow, analiz dotyeych wigciwosci uzytkowych oraz symu-
lacji zmian widciwosci powierzchni wywotanych procesem zzwgia. Ocena
stanu powierzchni prowadzonadbmaoze na podstawie zarejestrowanych profili
2D lub topografii powierzchni 3D (rys. 2).

zmodyfikowany Powierzchnia 117 - 2 - R/11x0.8mm/G/10/Prosta LS 2012-04-27 11.:42|
Powierzchnia 117 - 10.1mmVAdmin/NFTS-3D 2012-04-26 1%:40
A

© 7,

T T
L 6 & A & ° N &

/
7
A
7
A
7/
A
/
7
7
7

a) 59,0 595 60,0 605 610 615 620 625 630 635 64,0 645 650 655 66,0 665 670 67.5 68,0 685 69.0 b)

Rys. 2. Rejestracja danych powierzchni: a) profil B, b) topografia 3D
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Rejestracja profilu lub topografii powierzchni dajexzliwos¢ automatycz-
nego wyznaczenia zbiorumtorodnych parametrow chropowgéto(pionowych,
poziomych, hybrydowych) oraz udzialu materiatlowegthrych ilcs¢ i rodzaj
uzaleznione g potrzebami praktycznymi i/lub docieklikaia badawcz. Istot-
nym rozszerzeniem w zakresie prezentacji oraz ogianu powierzchni jest
mozliwos¢ rejestracji danych o powierzchni w wymiarze prezsstnym oraz
wykorzystanie zaawansowanych metod przetwarzarnjigkanych obrazéw (np.
filtrowanie, poziomowanie, transformacja Fueriaraywanie ksztaitu). Metody
przetwarzania obrazéw powierzchni wzbogacajformacje wizualne, dag
mozliwosc¢ lepszej i petniejszej jej interpretacii.

Przyktadem cgsto stosowanych zestawtistatystycznych megby¢ przed-
stawione poriej: krzywa Abbotta — Fierstone’a oraz prezentadgaunkowdaci
struktury powierzchni (rys. 3).

Izotropie: 16.6 %
34 Pierwszy kierunek 90.0°

Drugi kierunek 84.6°
37.8 T T T T
5 10 15 20 % Trzeci kierunek 95.7°

Rys. 3. Widok analizowanej powierzchni 3D oraz wykaine zestawienia statystyczne

Oprogramowanie aytkowe TalyMap Platinum poza mlovoscia automa-
tycznego wyznaczania szeregu parametrow i zestastaystycznych pozwala
rébwniez na prowadzenie symulacji stanu powierzchni wywetpn procesami
zwycia. Pontej dokonano pogbowej prezentacji analizy prowadzonej w za-
kresie zmian stanu powierzchni i jej wtawosci uzytkowych wywotanych pro-
cesem symulowanegozcia (tabela 1, rys. 4).
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Rys. 4. Por6wnanie stanu wyjciowego powierzchni ze stanem wywotanym

symulowanym zuyciem
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Tabela 1
Poréwnanie wartoéci wybranych parametréw chropowataci

Parametr Stan pocatkowy Po symulowanym zuyciu
Sq [um] 4,26 3,89
Ssk -1,16 -1,43
Sku 4,94 5,04
Sp [um] 14,2 3,68
Sv [um] 23,6 15,6
Sz [um] 37,8 19,3
Sa pm] 3,26 3,01

Podsumowanie

Zastosowanie w badaniach naukowych oraz w prodesitatcenia tech-
nicznego nowoczesnej aparatury pomiarowej orazgspmowania gytkowego
stanowi efektywne nagdzie wspomagage procesy pomiarowe, prowadzone
analizy i symulacje dotyaze stanu powierzchni elementéw maszyn po obrébce
lub zmodyfikowane procesami zcia. Prosta obstuga aparatury pomiarowej,
automatyzm wyznaczania parametrow chropovzattzy mazliwos¢ prezentacii
wynikéw w wymiarze 3D to cechy powodge zmniejszenie pracochioriod
cykli pomiarowych oraz procedur zygianych z przetwarzaniem danych, ich
interpretaci oraz analiz.

Przedstawione zalety opisywanej aparatury pomigrew&azup na mali-
wos¢ ich efektywnego zastosowania rowni procesie ksztatcenia. Ekspono-
wana prostota obstugi spta pomiarowego oraz mbwosci analityczne pre-
zentowanego oprogramowania wykagzugplikacyjra efektywnadé jedynie
w przypadku posiadania odpowiedniego poziomu wiedzgkresu m.in. metro-
logii, inzynierii wytwarzania, inynierii powierzchni, statystyki itd. Przedstawiony
przyktad wskazuje na istotfi® znajoma@ci poje¢ podstawowych oraz wiedzy
0golnej, dla efektywriei procesu ksztatcenia wybranego problemu techaegan

Whnioski koncowe

Zastosowanie rozwzan informatycznych w procesach ksztatcenia, w cza-
sach ery informacji, nie powinno budztadnych vatpliwosci, gdyz jego po-
wszechne wykorzystanie jest cywilizacyjkoniecznécia. Obecnie problem
jego zastosowania dotyazynoze stopnia zastosowania (jak@dek wspomaga-
jacy czy wiodice ,medium” edukacyjne) oraz umggjego wkomponowania
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mozliwosci technologii informacyjnej w proces ksztatcenidastosowanie jej
aplikacyjnych maliwosci do wiedzy i umisjtnosci uczestnikow procesu dydak-
tycznego.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono podstawowe czynniki wanjgée efektywnéé
procesu uczenia gioraz rozwoj poznawczy cziowieka. Dokonano pdgivej
charakterystyki aparatury pomiarowej oraz oprognaarm@a komputerowego
firmy Taylor Hobson w zakresie wspomagania fadaukowych oraz procesu
ksztatcenia technicznego.

Stowa kluczowe:ksztatcenie techniczne, nowocze&nérodki dydaktyczne.

A didactic equipment modernity in technical educatbn

Abstract

Some basic factors in the self-improvement and muoagnitive evolution
has been presented. A pictorial characterizatiomaflor Hobson measuring
apparatus and software in scientific research anbnical education has been
described.

Key words: technical education, modernity, didactic equipment
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Experimentale prifbescheinigung multimedialer
lehrhilfsmittel in der padagogischer forschung

Die Einleitung

In der Slowakischen Republik ist seit dem 1.9.2d6¥ Schulreform von
den Grundschulen und Mittelschulen realisiert. Biehulreform beeinflusste
grundsatzlich auch die Bildung an der Grundschsie.greifte in die Inhaltsbil-
dung aller Erziehungs — und Bildungs Facher eichan die Facher durch die
technische Bildung realisiert wird, die ein Bestailcallgemeiner Bildung in der
Grundschule ist. Eine von den negativen Zigen d@dor ist auch Auflésung
des Faches Technische Erziehung, der seit 1997%nmm B-9. Schuljahr der
Grundschule mit einer Zeitdotation eine StundeegnWoche in jedem Schuljah-
runterichtet wurde. Im Gegenteil fihrte die RefdrmmRahmen staatliches Bil-
dungsprogramms die Bildungsgebiete ein, die im Raheines Lehrplans spezi-
fiziert sind (seit 1.9.2011 gelten aufbereitete figetindziige) fur die nachstehen-
de sekundéare Bildung (ISED2) mit der Lehrsprachmwakisch. Eine von den
acht Bildungsgebieten ist auch Bildungsgebiet rmindNamen Der Mensch und
die Welt der Arbeit. Im Rahmen dieses Bildungsgesbsell die technische Bil-
dung einem Pflichtfach zugesichert sein. Technikdar Zeitdotation 0,5 Stun-
de in der Woche im 7. Schuljahr und 0,5 StundeenWoche im 8. Schuljahr
der Grundschule mit dem Pflichtfach unter dem Nameohnik mit den The-
men Bereichen (Mensch und die Technik, Konstruienah VVorschlagstatigkei-
ten, Wie die Dinge funktionieren, Materialien unéchnologien), die in der
Grundschule im 5-9. Schuljahr benutzt werden korbe2rder Erweiterung und
Vertiefung des Inhalts vom Pflichtfach Technik, derdas staatliche Bildungs-
programm eingeordnet ist.

Seit 1.9.2011, wann die Effektivitat padagogischamisatorische Anwei-
sungen fir das Schuljahr 2011-2012 annahmen, nahusndie Geltung modi-
fizierte Rahmlehrplane fir die nachstehende seken@ildung im Rahmen
deren halbstiindige Zeitdotationen annulliert werfigreinige Facher (mitsamt
des Fachs Technik), die aus der Hinsicht der Osgdéion den Unterricht nah-
men die Schulen als didaktisch unausreichend alifwurde vorgeschlagen eine
Dotation eine Stunde der Woche auch im Pflichtfaebhnik. Gegebene Stunde
ist nicht auf das Schuljahr gebunden, ihre orgamiszzhe Aufstellung ist in der
Kompetenz der Schule. Daraus ergibt sich, dassLdbarer die angegebene
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Stunde im Fach Technik im beliebigen Schuljahr iahRen 5-9. Schuljahr der
Grundschule zur Geltung bringt.

1. Der Vorschlag des multimedialen Lehrhilfsmittelsfiir den Fach Technik

Der Fach Technik wird im Sinn des Schul Bildunggpaomms unterrichtet
im 7. und im 8. Schuljahr der Grundschule nach degelassenen inhaltlichen
Bildungsstandard. In jedem Schuljahr ist der Bilgkinhalt in thematische Be-
reiche aufgeteilt.

Zur angegebener Problematik klingten viele kritssttorbehalte ab auf vielen
Forums anbetreffen der unvorbereiteter Schulrefévias der technischer Bildung
im 5.-9 Schuljahr der Grundschule betrifft, die Mehnalte betrafen auch die nicht
ausreichende Zeitdotation fur den Fach Technikytréxistierende Lehrbicher,
nicht ausreichende Material-technische AbsichedegjUnterrichts.

Angesichts, dass fir den Pflichtfach Technik derreekein Lehrbuch zur
Verfligung steht, in dem der Lehrinhalt bearbeitetde auch mit methodischen
Hinweisen, wie der angegebene Inhalt in gegebenehul@hr unterrichtet,
haben die Lehrer ein Problem den Unterricht soealigieren, damit im Lehr-
prozess konkret inhaltlicher und Leistungsstandafdllt wurde. Deswegen ist
notwendig solche Lehrbiicher und Lehrhilfsmittel wfidaktisch-methodische
Materialien vorzuschlagen, die dem Lehrer der Téchei der Realisation tech-
nischer Bildung an der Grundschule helfen wrden.

Aufgrund der oben prasentierter Analyse konzemmnevir unsere Aufmerk-
samkeit auf den Fach Technik, den in seinem Infma&. Schuljahr ein Themen-
bereich unter dem Namen Elektrische Energie eingebrhat. Im Inhaltstandard
sind fur den Themenbereich auch Themen — Grundslelké Gerate und Moder-
ne elektrische Geréate eingeordnet. Im Leistungdatanwird verlangt, dass die
die Schuler die Funktion, Hauptparameter, Handhgiwesentlicher und moder-
ner elektrischer Gerate kannten, die im Haushalttz¢ werden.

SPOTREBICE
V DOMACNOSTI /

Milan DURIS

Jan PAVLOVKIN




Zur gegebener Problematik erschien im Jahr 2003ikatibon unter dem
Namen Gerate im Haushalt (M. Duris —J. Pavlovkai}, eine Druckausgabe
gelostes garantiertes Projekt VEGA 1/91997@chnische Ausbildung in
Informationsgesellschaffrotz der Tatsache, dass die Publikation im beziesn
Umfang erschienen wurde, wurde den Lehrern der fiischer Erziehung
distribuiert so, wie die um die Publikation dasheisse gezeigt haben.

In der Publikation ist die Grundaufteilung von déeraten im Haushalt
(elektrische, mechanisch-elektrische, elektronissieehanische und Lichtgerate).

Jedes Gerat wurde aufgrund folgender Struktur bergat: Konstruktion,
Prinzip der Tatigkeit, Anwendung und Bedienung, i@ipflege, Sicherheit, die
meisten Defekte und denen Entfernung.

Inwiefern in der Publikation sich nur um die Besibung und Demonstration
von den Geréten in Form der Bilder handelte, umddiéhe ist es, dass von uns
vorgeschlagenes und ausgefertigtes multimedialbhilismittel eine Animation
beinhaltet auch Videosequenzen auf manche vomidégeGebieten eingemessene.

Inwiefern der Bildungsstandard nicht konkretisiavelche Gerate im
Haushalt moglich eingeordnet werden kdénnen als nmoaear die Auswahl von
den Geréaten fir den Haushalt komplizierter, wedl Aagebot auf dem Markt in
der Gegenwart sehr breit ist. Zuerst war es ndgdgditerien zu bestimmen, die
uns ermoglichten die gegebene Auswahl an den Heitsge In die Gruppe von
den Grund elektrischen Geraten haben wir folgenelgi® eingeordnet, die:

— Sich in den meisten Haushalten befinden (die Waashhine, der Staubsau-
ger, der Wasserkocher, das Bugeleisen, der Kildskhdie Kiichenmaschi-
ne, die Microwelle),

— Die vor allem Grund und einfache Funktionen,

— Die ein Teil vom Standardhaushalt sind.

In die Gruppe moderner elektrischer Geréte eingesteth wir Geréte die:

— Sich in den Ublichen Haushalten im kleinen Ausniaftnden (die Spulma-
schine, der Trockner, die Zekleinerungsmihle),

— Sichin den Uberstandarden Haushalten befinden,

— Deren Preiss ist meistens hoher,

— Sind mit verschiedenen Funktionen im Wohl von denizern ausgestattet.

Jedes von diesen elektrischen Geraten wurden abigegen und angefertigt
als multimediales Lehrhilfsmittel gerichtet auf di@nstruktion des Gerates,
seine Funktion, Bedienung und Grund Service Arbeitie der Benutzer selbst
realisieren kann. Die Demonstration in Form eineinfation und Videosequenzen
auf einige von den verfolgten Gebieten ist bei jpadektrischen Gerat bewahrt.

Inwiefern Umfang dieses Beitrags begrenzt istPa@monstration prasentieren
wir elektrisches Gerat —Staubsauger. In der Prasentist eine Demonstration
der Konstruktion, als Animation ist Demonstratia@sdPrinzip der Tatigkeit vom
Staubsauger und mit Hilfe von den VideosequenzérD&monstration des
Grund Services-Austausch und Reinigung des Stagbsé#iters.
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Bild 1. Demonstration aus der Prasentation-Staubsager

2. Experimentalische Beglaubigung multimediales Letilfsmittels

Im weiteren Teil dieses Beitrages wollen wir kurdokrmationen Uber ge-
planter experimentaler Beglaubigung von uns vofglegenen multimedialen
Lehrhilfsmittel in der padagogischer Forschung i@nén. Die Forschung wer-
den wir auf voll organisierten Grundschulen in 8¢&xdt und auf dem Lande im
Kreis Banska Bystrica und Brezno realisieren.

Realisiertem Experiment werden wir die Haupthyps¢ghbeglaubigen, die
folgend formuliert ist: Applikation von uns vorgédagenen multimedialen
Lehrhilfsmittel (MUP) im unterrichten vom Fach Tedk im unteren sekunda-
ren Ausbildung der Grundschule statistisch bedegsvwil beeinflusst das Ni-
veau vom Schiiler Wissen im Themen Bereich Elelktedenergie.
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Mit der Einfihrung von dem multimedialen Lehrhilfistel in den Lehrpro-
zess im Fach Technik wollen wir erzielen:
— Hohere Schiulerleistungen im Gebiet der Aufzeichnwhgrstandnis und

spezifischen Transfers,

— Hohere Motivation und das Schilerinteresse um agmdtoff,
— Aktives Schulerlernen beim Unterricht.

Um eindeutige mengenmassig und qualitativ die Hayguthese zu verifi-
zieren, formulieren wir Arbeitshypothesen.

Fir die Beglaubigung von den Hypothesen sind Forsgémethoden und
Methoden empirischer Forschung vorgeschlagen:
— Literarische Methode, Methode der Inhaltanalyseagédischen Dokumenten,
— Natdrliches padagogisches Experiment-die Hauptndetiler Forschung,
— Ausgang- didaktischer Test fur die Prifung von Admeitshypothesen,
— Standard Fragebogen,
— Statistische Methoden fir die Verarbeitung den éfaragsergebnissen.

Der Schluss

In der Gegenwart wird von dem Lehrer des Fachs fdikdm unteren se-
kundaren Ausbildung verlangt, dass er tber notvgendind benétigte Kompe-
tenzen verfugt, zu denen wir auch Information Kotape rechnen, deren ein
Bestandteil auch Information und PC Fahigkeit Mir so ausgerusteter Lehrer
ist in der Lage, falls ihm sein Fach wichtig isendUnterricht interessant zu
gestalten, womit er die Schuler motivieren kannesit bei den Schilern das
Interesse um sein Fach. Das ist auch ein Grundrwvarin den multimedialen
Lehrhilfsmittel vorgeschlagen haben, den wir im Rah des padagogischen
Experiments in der p&dagogischer Forschung pruténdar Probe von den
Schulern stadtischen und landlischen Grundschivignerreichten Ergebnissen
wollen wir hinweisen auf das, wenn dem Lehrer dalsrbuch, die Lehrhilfsmit-
tel fehlen, ist es moglich, dass sich der Lehrer Idehrhilfsmittel selbst produk-
tiv gestaltet und dadurch das Schaffen Denken agdSthilerinteresse um den
Fach im Rahmen technischer Ausbildung entwickelt.

Zusammenfassung

Im Artikel analysieren die Autoren die Projektiegumon Forschungen, die
zum Zweck die experimentelle Verifizierung der ditischen Nitzlichkeit von
multimedialen Programmen im Bereich der elektrischtausanlagen haben.
Das péadagogische Forschungsgebiet soll die Gruntisthm autonomen Be-
zirk Banska Bystrica in der Slowakei umfassen.

Schlusselworter: multimediale didaktische Lehrhilfe, Technologiegdhiigere
Ausbildung, padagogische Forschungen.
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Design of an experiment verifying the educational sefulness
of multimedia teaching programs

Abstract

The paper deals with the teaching problem of cosgylsubject Technol-
ogy in lower secondary education. The authors aeallge problem briefly and
hint as the possibility to design, make and expentally verify a multimedia
teaching aid target the electrical home applianoeglanned pedagogical re-
search in the city and country primary schoolsutoaomous region of Banska
Bystrica.

Key words: multimedia teaching aid, Technology, lower secondsducation,
pedagogical research.

Projektowanie eksperymentu weryfikujacego przydatndé
dydaktyczna multimedialnych programow dydaktycznych

Streszczenie

W artykule autorzy poddajanalizie problematykzwiazam z projektowa-
niem bada majacych na celu eksperymentalweryfikacg przydatnéci dydak-
tycznej multimedialnych programow dydaktycznych akiesie elektrycznych
urzadzer domowych. Terenem ba@lgpedagogicznych majby¢ szkoty podsta-
wowe w autonomicznym regionie Bekiej Bystrzycy na Stowaciji.

Stowa kluczowe:multimedialne pomoce dydaktyczne, technologiasze wy-
ksztatcenie, badania pedagogiczne.
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Milan DURIS
Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, SloveadRepublika

Tvorba modernych vysokosSkolskych debnic
a didaktickych prostriedkov pre prirodovedné
a technickeé predmety

Uvod

V Slovenskej republike mozno registrova poslednych rokoch zmeny
v oblasti regionalneho Skolstva, ktoré su sposo&niskou reformou zakladnych
a strednych 3kél. Hlavhou myslienkou tejto reforijsy prechod na tvorivo-
humanne Skolstvo s orientaciou na Ziaka. Predstang@nneho Skolstva sa vSak
autorom Skolskej reformy posunula Uplne do inejopg] ako sa vSeobecne
tvorivo-humanne Skolstvo chépe. Vysledkom uz pitedgigcej Skolskej reformy
na zakladnych a strednych Skolach je v maximalmgingj miere uprednagivanie
humanitnych predmetov vo wyovani na uUkor prirodovedno-technickych
predmetov u ktorych dosSlo k extrémnej redukcii hpth sa odrazilo i v ramcovych
u¢ebnych planoch Skolského vzdelavacieho programéebnych a studijnych
odboroch na strednych Skolach.

Skasne so Skolskou reformou zékladnych a strednyéh sk postupne
realizovala aj reforma vysokych Skdl na Slovendaj.désledkom je prechod na
trojstupiovy systém vysokoSkolského vzdeldvania. Z toho yypla potreba
upravi Studijné programy jednotlivych zamerani, ako ajpaiiovd nam
jednotlivych predmetov. DoSlo k redukéi@sovej dotacie pre prirodovedné ale
i technicky zamerané predmety.

Nakad’ko Stadium prirodovednych a technicky zameranyadpretov na
vysokej Skole v prvom i v druhom stupni si vyZadufevé’mi dobre pripravenych
absolventov strednych 3kl z prirodovednych a teklirzameranych predmetov,
dbésledkom Skolskej reformy sa dana poZiadavka stkéa len predstavou
a tuzbou z poradu vysoko3kolskychdgitel'ov. Skut@nog’ je taka, Ze absolventi
strednej Skoly su svojimi vedontasni z prirodovednych a technicky zameranych
predmetov na priemernej resp. podpriemernej Uraakumentuje to i fakt, Ze
zmena maturitného systému spésobila, Ze Ziacirstobdodbornych skél mézu
maturitu z matematiky (o fyzike ani nehovoriac) @beva’ len ako nepovinny
piaty predmet. NaKixo su vedomosti z tejto oblasti u Ziakéasto nedostatné,
je nésledne Jeni nara@né zvolt' primerané tempo aformu vysokoSkolskej
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vyucby. Vywba prirodovednych ale itechnicky zameranych predmaa
univerzitdch musi zdladiova’ v3etky Specifika uvedené v predchadzajucom texte.

Vo vyuctbe predmetov v novoakreditovanychkiitel'skych a netitel'skych
Studijnych programoch prvého a druhého stupysokoskolského vzdelavania
so zameranim na techniku sa zdérge syntéza teoretickych vedomosti
a praktickych skusenosti v danej oblasti. Podklgdg splnenie vy&enych
cielov zavisia v prvom rade na vedeckom vyskume prébyuSiasné Studijné
materialy st nevyhovujlce a prilis vSeobecne zandefaapr. v stasnosti nie je
na trhu dostupna ani jednaabnica fyziky zamerana na Studijné odbory
s technickym zameranim), pom sa ani neorientuji na konkrétny Studijny
program, ktorého je predmetéa®’ou, ¢im nie je splnena zékladna poziadavka
garantov jednotlivych novych Studijnych programas&asne v nich absentuju
vysledky vyskumov z posledného obdobia.

Vznika tym potreba vytvorenia novycliabnych materidlov, ktorych obsah
bude v sulade s novymi Studijnymi programami a budfioves modernou
a putavou formou prezentavaajnovsie poznatky v danej oblasti. Okrem toho
budu spiat najmodernejSie didaktické poziadavky v oblastirbyousebnych
materialov (zavadzanie problémovych Gloh do dguania, PISA udlohy, Wi
pocet experimentalnych aktivit vo vavani a pod.).

Ciel'om predkladatéov projektu je preto vytvorenie komplexnych Stugigh
materiélov, ktoré su v sulade s novoakreditovangtadijnymi programami na
Univerzite Mateja Bela v Banskej Bystrici a na teickej univerzite vo Zvolene.

1. Charakteristika projektu

Podkladom pre grantovy projekt KEGA (doba rieSenia2012 — 31.12.2014)
je najmé aktualny stav vzdelavania prirodovednytdchnickych predmetov na
vysokych Skolach. Povazujeme za dolezité,ladom na neuspokojivy stav
vyucbovych materialov, analyzovadanu situaciu allada’ vychodiské, ako
sltasny stav vylepsi

Nosnou ¢ag’ou projektu je vytvorenie dvoch vysokoSkolskychielinic
s multimedialnym DVD (prislichajacimi k&ebniciam). Obsah dgbnic bude
zohradiova vysledky reformy regionalneho Skolstva a vysledigformy
vysokého Skolstva. Zaroiev nich budu zakomponované najnovsie vysledky
vyskumu z oblasti, ktorym s&ebnice budd venova

Prva vysokoSkolskacebnica bude zamerana na elektrotechniku a elektroni
s vyuzitim PC, multimédii a simulaych programov. Druhd vysokoSkolska
ucebnica bude zamerana na technicku fyziku. Popsi¢dgich webniciach budu
vytvorené elektronické aebnice doplnené mnozstvom multimedialnych priloh
(obrazky, grafy, simulacie, didaktické autotestyezentacie, kvalitativne
a kvantitativne ulohy, reédlne experimenty¢ip@gom podporované experimenty,
videoexperimenty a pod.), ktoré bud@emé pre dennu a externt formu Studia.
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Okrem uvedenych vysokoskolskycketnic vznikni dve vedecké a jedna
odbornd monografia. Jedna vedeckd monografia budakticky zamerana
vyucovanie fyziky s cibom analyzové efektivnos vyu¢ovania tohto predmetu
na vysokych Skolach technického zamerania s vynZitiodernych &ebnych
prostriedkov. Druha vedecka monografia sa budeerabbfektivnogou prestupu
tepla v zavislosti od povrchovej profilacie teplawnnej plochy. Odborna
monografia planovana v projekte sa bude zadgbemenometriou v praktickych
aplikdciach a bude nadvazavaa monografiu pod ndzvom Termometria
v priemysle (vydana v roku 2010, TU Zvolen) a busd@Zit ako doplnkovy
Studijny material v oblasti bezkontaktného meraegdoty.

Vytvoreny Studijny materidl bude sldZipre potreby prirodovednych
a technicky zameranych predmetov v niZSie uvedemmoakreditovanych
Studijnych programov prvého a druhého sapysokoskolského vzdelavania:

— Ucitel'stvo technickych odbornych predmetov (denna a eatéwrma Studia,

FPV UMB B. Bystrica),

— Ucitel'stvo technickej vychovy (dennéa forma Stadia, FPVRIBL Bystrica),

— Ucitel'stvo fyziky (denné forma Studia, FPV UMB B. Bys#j¢

— Kultdra a bezpgnog’ prace (denna forma Stadia, FPV UMB B. Bystrica),

— Konstrukcia drevenych stavieb a nabytku (dennatere& forma Stadia, DF
TU Zvolen),

— Vyroba nabytku (denna a externé forma Stadia, DREZVblen),

— Drevarske technolégie (denna a externa forma Stldial U Zvolen),

— Ochrana os6b a majetku pred pozZiarom (denna anéxferma Stadia, DF

TU Zvolen),

— Dopravna a maniputad technika (denna a externa forma Studia, FEVT TU

Zvolen),

— Vyrobné technika (denna a externa forma Stadia, FEM Zvolen),
— Priemyselné inZinierstvo (denna a externa formdidtdrEVT TU Zvolen),
— Ekotechnika (denna a externa forma Stadia, FEVTZVblen).

K vysokoSkolskym &ebniciam budd vytvorené multimedidlne programy,
ktoré budu doja’ utebnice v elektronickej podobe. Na tvorbu a Upraidee
experimentov bude vyuzitd vysoko kvalitna digitdilndeokamera dostupna na
Katedre fyziky, elektrotechniky a aplikovanej mecis na Drevarskej fakulte
TU vo Zvolene a plne zariadena stezdostupna na Fakulte prirodnych vied UMB
v Banskej Bystrici. Priprava realnych afiacom podporovanych experimentov
a laboratérnych merani bude realizovana na spomthgpracoviskach.

Riesitd’'sky kolektiv tvoria erudovani vysokoSkolskyitelia, ktori maja
niekd’ko ronu prax s rieSenim vyskumnych projektov ako su APVE¥GA,
KEGA. Nakdko grantovy projekt je prideleny Fakulte prirodnydled UMB
v Banskej Bystrici, rieSifissky kolektiv tvoria vysokoSkolskicitelia z uvedenej
fakulty v paite Ses ¢lenov (jeden profesor, traja docenti a dvaja odporn
asistenti).
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Katedra techniky a technolégii FPV UMB v BanskejsBici pod vedenim
prof. PaedDr. M.Duri8a, CSc. sa dlhodobo zaobera inovativnymi metbda
a formami vyd@ovania technickych odbornych predmetov na vsetlstapioch
vzdeldvania, ptiom ¢lenovia katedry dosahuji vtomto lalde vynikajuce
vysledky. RieSitésky kolektiv z daného pracoviska je zarukou vysakkjornosti
a kvality jednotlivych vystupov projektu, na ktohybudl spolupracova

Vy3Sie uvedeny kolektiv ddimju vysokokolski gitelia z Drevarskej
fakulty TU v Zvolene v celkovom gite 7¢lenov ( dvaja docenti a piati odborny
asistenti).

Katedra fyziky, elektrotechniky a aplikovanej megikg na DF TU vo
Zvolene sa pod vedenim doc. RNDr. M. Gajtanskejc.d3hodobo zaobera
aplikovanym vyskumom a dosahuje v tejto oblastiiksjuce vysledky (doc.
Gajtanska ziskala cenu podpredsedu viady SR atmaingkolstva za vedu
a techniku za rok 2006). Okrem aplikovaného vyskwsakatedra v poslednych
rokoch zaobera aj inovativnymi formami a metédanuoblasti fyzikalneho
vzdelavania na vysokych Skolach technického zaneeran

Zaver

Nakd’ko sa jedna o rieSenie problematiky, ktora je dibslm Skolskej reformy
na strednych a vysokych Skolach, jej dopad na \g&kiské vzdelavanie méa
Ciastane eliminovad prave rieSenie parcidlnych problémov, ktoré sdacet
zhrnuté v tomto prispevku a podrobne rozpracovagr@ntovom projekte KEGA,
ktory je orientovany na tematickl obfa®bsahova integracia a diverzifikacia
vysokoSkolského Studia.

Zavaznos rieSenej problematiky je dokumentovana aj tympegekt bol
kladne posudeny pri viacstippvom hodnoteni¢im sa zaradil medzi projekty,
ktoré su na celu dobu rieSenia troch rokov fimen dotované. Na prvy rok
rieSenia bolo projektu pridelenych z dotacie Mimistva Skolstva, vedy, kultary
a Sportu SR viac ako 12 000 Euo, je dostaténa finargna podpora pre aktivity
acinnosti, ktoré st dominantné v prvom roku rieSemigektu.

Prispevok je stag’ou rieSenia grantového projektu KEGAO11UMB-4/2012.

Resumeé

Prispevok sa zaobera problematikou tvorby novyctemmych vysokoSkolskych
ucebnic a didaktickych prostriedkov pre vybrané miineedné a technické
predmety v novoakreditovanych Studijnych programdcalior stréne problematiku
analyzuje a Specifikuju jednotlivé vystupy rieSeprejblematiky v ramci rieSeného
projektu KEGAE. 011UMB-4/2012. V zavere sttne charakterizuje riesiteky
kolektiv a zdévotluje spol@ensku dblezitasrieSenej problematiky.



Kracoveé slova:moderné vysokoSkolsk&ebnice, prirodovedné a technické
predmety, grantovy projekt KEGA, novoakreditovan@d§né programy,
rieSitd’sky kolektiv.

Creating modern university handbooks and teaching@sources
for scientific and technology-related subjects

Abstract

The article deals with creating new modern univgrséxtbooks and didactic
means for specific scientific and technical sulsjeatt newly- acreditaded study
programmes. The author analyses and specifies egsujt of the solved issue
within the solved project KEGA n. 011UMB-4/2012.&l article characterize the
solving colective and defines importance of socgdtthe issue.

Key words: modern university textbooks, scientific and techhsubjects, grant
project KEGA, newly — acreditaded study programrsegsing colective.

Tworzenie nowoczesnych podicznikdw uniwersyteckich i zasobow
dydaktycznych dla przedmiotéwscistych i technicznych

Streszczenie

Artykut powstat w ramach projektu KEGA n. 011UMB2@/12. Poruszane
sa W nim kwestie zwjzane z opracowywaniem nowoczesnych poziikow
akademickich isrodkéw dydaktycznych na potrzeby konkretnych zagsdn
naukowych i technicznych.

Stowa kluczowe nowoczesne poeezniki akademickie, zagadnienia naukowe
i techniczne, projekt KRGA, akredytacja programduwdgw.
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Vladimir VOCHOzKA
University of West Bohemia in Pilzen, Czech Republi

Tablet in teaching physics

1. Tablet as adjustable device

The original meaning define tablet as adjustablgécgeconsisting of a solid
pad with an active, usually rectangular or squackfiat mobile scanning device
as in form of wireless pen. These computer inpuippery enable to control
computer in a similar way as a computer mouse.

2. Tablet PC

Tablet PC is a portable personal computer equipgdda touch screen. It
operates with installed traditional desktop opemsystem (OS). OS is modi-
fied to use with touch screen without any changes fthe classic versiofhe
term ,Tablet PC” is a concept defined by Microsaf2000-2001. The original
name refers to the Portable PC, a classical computg86 architecture — CISC.

3. Tablet

Since April 2010 the word ,Tablet” obtains a newanimg. With the crea-
tion of first tablet — iPad from Apple, began toumed for laptops with capaci-
tive touch screen supporting multi touch control.

Currently on the market is already huge numbehe$é¢ devices (40 devices
from 16 producers as of April"®012 in Czech Republic) and they are world-
wide very popular. This is not a classical PC, @exices based on processors
with AMR architecture — RICS. Because CISC and REpPlications are not
compatible with each other — different instructimintwo architectures can run
on these devices such as the classic Windows afiplis Thus arise a problem
that created training programs can’t be appligieanew technology.

The problem is in the development environmdtdch device doesn’t sup-
ports all current or old technology such as AdolasHy, Microsoft Silverlight or
Sun Microsystems Java SE. If we want to define velnatall the devices have
common, we can say that it is a web browser. Whetpple's Safari, Android
browser, Google Chrome, Silk Amazon, BlackBerry Bser, Nokia Browser,
Opera Mobile, Opera Mini, Firefox, or webOS browsalt have support for
HTML, CSS, and probably in the future complete HT®Eirtman 2012].
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Web browser software is breakthrough of each tahled therefore should
probably focus the development of educational appitins in this directianif
the chosen technology typical only for one prodweeuld be forced, academic
institutions will use only certain devices and thasioice would not be free.

The Horizon Report 2012 [The New Media2012] from the NMC (New
Media Consortium) and EDUCAUSE (a nonprofit assttmmwhose mission is
to advance higher education by Promoting the igestt use of information
technology) indicated that the tablets will be &eottechnology used in educa-
tion. Since the tablets are now used in many sshioolhe Czech Republic, we
can say that this prediction is confirmed andksli to be correct.

With web browser students work intuitively and #és no need to intro-
duce them with the environment, where they oftemkw@®rientation is very
simple and to the control of the entire systenugt py a fingerWe can assume
that technical skills are not an obstacle and showlt discourage students or
teachers.

In advanced schools tablet is a part of equipnaamt,used primarily to sup-
port the teaching of English. The reason is easylahility of educational pro-
grams.Applications that can be used for teaching is aldd in the official sales
channel applications designed for a specific prodapp store, Google play)
Each system has its own center for the offerediegdmns, and is not guaran-
teed that you will be able to use in all facilitidee same programWe can as-
sume that technology will create an ideal learmngironment as a teaching site
for the independent sales channel. It is a teclyyaledependent of the operating
system and is easily available on other devicess$at mobile phone, smart-
phone, PC) that can change the current trend.

Educational programs in physics intended for tabéae now very seldom
and are specifically targeted. Market in this wapm the start line.

The research: Teaching physics in a broader contexiews of pupils
[Hofer 2005] shows that students prefer interactibagning and are interested in
multimedia. The tablets can be regarded as a ptabat defines interactivity.
Its control by touch, portability, video and audiquipment, it creates a really
powerful tool. Duration of paper books is perhays pt the end and tablets will
be the follower. The absence of a computer moirgecontrol away from con-
centration, leads to the same conditions as irsiclalsreading printed text. Tab-
let is a portable; battery lasts for several hoavgraging about 9 hours. Unlike
PC there is no need to work only at the table,earm power outlet for laptops.
Integrated speaker in the material of acousticersfsufficient opportunities to
listen and understand the subject maffére display is adapted to follow video
content and reading too and in case of visual diances it is possible to in-
crease the font size to an adequate size, a ctagsimok can’t offer it.
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Physics is the subject of working with many consaping a lot of abstract
thinking. To understand the issues we need tozesalnd remember the concepts
already acquired, which is difficult if their igrasrce. Use the links in the text
linked to the leading explanation or a continuceisn, allows reading of texts,
a better understanding. Opportunity to see theipalymodel of multiple views
for the general idea is more beneficial than cotigeal photography. Tablet in
physics education can be very valuable tool, a$ agein the other subjects. The
concept of electronic textbooks in the event ohdaquate training program and
tablets received its meaning.

Source

Firtman M. FIRT (2012)Mobile HTML5: Trying to understand HTML5 compatityilon mobile
and tablet browserfonline]. 2012 [cit. 2012-04-29]. Avaible fromtpt/mobilehtml5.org/

The New Media Consortium (201Bducause Learning Initiative. Horizon Rep@@12 Avaible
from: http://net.educause.edu/ir/library/pdf/HR2 G/

Hofer G. Z°U (2005), Vyuka fyziky v $irSich souvislostech — nazoryiZ&kzkumna zprava
o vysledcich dotaznikového /&eti [online]. 2005 [cit. 2012-04-29]. Avaible from:
http://kdf.mff.cuni.cz/vyzkum/materialy/vyuka_fyzikv_sirsich_souvislostech.pdf

Abstract

Posts define tablet and deal with issues of edutaltiprograms for this de-
vice. Because this is a new tool used in teachoogjnes its advantages and
possible pitfalls.

Key words: tablet, education, physics, technologies.

Tablet w nauczaniu fizyki
Streszczenie

W artykule zagto sk zagadnieniami zwkzanymi z konieczrieia okreslenia
roli i miejsca tabletu w procesie dydaktycznymtdesnowym urzdzeniem znaj-
dujacym zastosowanie w nauczaniu, posiada zalety,pdeencjalne putapki.

Stowa kluczowe:tablet, edukacja, fizyka, technologie.
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On-line Experiments and Their Use within Physics Taching

1. Placement of ICT into Teaching

Expansion of communication and computing technel®dias filled current
scientific as well as unscientific society to suah extent that it has become
necessary for a large part of professions. Useonfpeiting and different com-
munication technologies has become recently ano#geirement which should
every school equip young people with and prepaemtfor future full inclusion
in society. Therefore teaching must accommodatef@nas primarily on devel-
opment of students” compentence which increas@sabmpetitiveness on the
labour market.

Physics belongs to science. Thanks to this sulgaaients gain basic
knowledge of not only physical phenomena of thettgaout they also learn
about functioning of whole solar systém and spatlehe knowledge, laws and
phenomena can be experimentally verified at phytgiashing if the school has
got the right equipment for it.

Thanks to extraordinary development of modern teldgies, computing
has become common material equipment of each sdmmblit brought into
teaching a lot of new possibilities which had bésaccessible before. Use of
such technologies enabled to make new teachingatethccessible.

Expansionary development of computing caused thatdge is not only the
domain of ICT lessons but it penetrates into othdijects. Physics as science
has got the potential for quality and adequateaiiseformation technologies.

2. On-line Measuring in Physics Teaching

On-line measuring is primarily used in the fieldpbifysics research. Therefore
it is necessary to prepare students for that afreadasic school. This method
provides faster and more efficient way of measuaing data processing.

In the Czech Republic there are some possibilii®s to integrate on-line
experiments into physics teaching. For realizatibthis new teaching form it is
needed to have some facilities which provide tlmsl lof collecting and evalua-
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tion of measured data. Among these facilities areekample systems of com-
panies Pasco [Internet 1] and Vernier [InternawRich are currently penetrating
into czech schools and they significantly contébta placement of on-line ex-
periments into physics teaching.

Both Pasco and Vernier supply the equipment farse teaching. It means
that their aim is to cover the whole science fidlierefore pedagogues do not
have to cut down on a particular subject but theay use the whole science field
which gives them an opportunity to approach torsmeteaching more compre-
hensively.

Educative platforms of the companies Pasco andidfedispose of several
tens of sensors, several measuring boundariestadadtdut not least software
thanks to which it is able to measure and worktlbeitmeasured data in a quality
and functional way.

3. Particular Demonstration of On-line Measuring inPhysics Teaching

The possibilities of use and placement of on-linpegiments in physics
teaching with the educative platform of Pasco dw@mh in the two following
experiments. Among didactically demanding experitmém physics teaching at
basic school belongs for example certification lodge transition between solid
and liquid, i.e. Melting process, or the Ohm’s Law.

It is possible to find the mentioned experimentd &meir analysis in the
physics textbooks for basic schools [Jachym, T&f@1 or JAchym, Tesa
2000]. The thesis focused on the on-line measunnghysics deals with
a detailed elaboratin of the experiments of sysBagco. It can be seen con-
cretely in the chapters concerning state changetheoOhm’s Law [Bedrta
2011].

4. Experiment No. 1 — State Changes

By temperature velocity sensor (PS-2135), Geneca@rnSe MultiMeasure
sensor (PS-2168) and USB Link (PS 2100A) connebte@ USB connector
with laptot and software DataStudio it is possitdelemonstrate a phase transi-
tion — an ice cube melting with an on-line drawarth

The ice cube is frozen drinking water. For this expent it is necessary
to prepare so much ice that the experiment is Iidmsvithin one lesson, or
about 30 minutes. At the beginning of the lessorisitnecessary to do
a preparatory analysis of the process with theestisdfollowed by a continuous
monitoring going. After finishing the process, byetend of the lesson, we
interpret the graph gained from the measuringrimseof internal structure and
energy balance.
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5. Visualization of Diagrams and Measured Results

PS 2100A

Pic. 1. Connection diagram for the experiment
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Time (s)

Pic. 2. Measuring results - melting process

6. Experiment No. 2 — The Ohm’s Law

By probe for voltage and current measuring, Ul pr¢BS-2115), solenoid
of 12 000 threads, controlled voltage source, USE (PS 2100A) and laptop it
is possible to discover instantaneous value ofeciirpassing according to the
size of the DC input voltage at a constant restgaf conductor, constant tem-
perature.

The biggest advantage of the on-line verificatibihe Ohm’s Law is that
students do not have to occuy with drawing a gmaipthe pre-measured values
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any more. They can concentrate only on the gregeif iand its evaluation and
interpretation. They are also able to foreknow aedfy process of the graph
according to the change of element in the circafresenting the resistor.

7. Visualization of Diagrams and Measured Results

PS 2100A PS 2115

solenoid
controlled voltage source

Pic. 3. Connection diagram for the experiment
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Pic. 4. Measuring results — The Ohm’s Law
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Both the experiments, graphs, gained by on-linesenéag confirm well the
theoretical solutions. To quality confirm of thosalutions of the melting proc-
ess, the Ohm’s Law, students must draw up a graym the measured values
with the use of classic method. Creation of a griaphsually very demanding
for students but by this on-line measuring themigoutine activity any more.

This method of data processing can enable studdméter understanding of
the phenomena and laws not only from the physielsl fbut also within the
whole area of science education. On-line drawnfggggovide students a direct
connection with theoretical hypotheses based ayleseducational areas.
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Abstract

On-line experiments and their use within the phy/$éaching are a contribu-
tion which has got as an aim to point out the filtses of using new methods
of data measuring and processing. It is so calletine measuring within the
physics teaching at basic schools.

Key words: On-line Experiments, Placement of ICT into Teaghin

Eksperymenty on-line i ich wykorzystanie w nauczani fizyki

Streszczenie

Ekseprymenty on-line i ich zastosowanie w nauczdidyki daja nowe
mozliwosci wykorzystania metod pozyskiwania i przedstavaasanych pomia-
rowych. Jest to tak zwany on-line pomiar stosowamauczaniu fizyki w szko-
tach podstawowych.

Stowa kluczowe:eksperyment on-line, zastosowanie ICT w nauczdiziyka.
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Informa éni prostiredky v kontextu s eduk#&nimi procesy

Uvod

Swt se za poslednichekolik desetileti vyrazé znmenil a meni se stéle. Lidé
Ziji v dokz rychlého rozvoje informigich a komunikénich technologii finasejicich
enormni mnoZstvi informaci, které pozitinnegativié ovliviji jejich prozivani
a chovani. Po dlouha léta byly zdroji informaciyge” tiS€né materialy (knihy,
noviny, ¢asopisy) a televizni a rozhlasové vysilani. S radram novych
technologii a pedevsim vyuzivanim ,Internetu” postupuloSio k fenoménu,
ktery je mozno ozrit jako zvySenou ,informatizaci” spataosti. V sodasnosti
vlastni témdt kazda domacnost pisa¢ s neomezenymijpojenim k internetu,
ktery ji zarduje gristup k nepebernému mnozstvi informaci, a to 24 hodin
denré. Rika se, Ze informace maji strategickou hodnotu znagnnou nirou
rozhoduji o Usfchu ¢i nedsgchu ¢lovéka v nejhzregjSich aktivitach. Zalezi na
tom, jak snadno, rychle a efektivrse k adekvatnim informacim dostane, jak
aktudlni a pehledné jsou, zda jsorohodné apod. MEZeme slychat nazor, Ze
ten, kdo ma nejvic informaci, ma vyhodteg £mi, kterfi se k nim nedostanou.
Pro rekteré jedince nejsou informace jen predkem k dosaZeni &itého cile,
ale cilem samotnym.

Naristajici ac¢asto nezdrava zavislost na informacich a s tim isejioi
stres a Uzkost 2WSuje propast mezi timiemu ¢lovék rozumi a tim,éemu
by podle svého miémi nebo miani druhych rozurt mél, coZ se negativh
podepisuje nha jeho psychice. Zviadtebezpéné se vtéto souvislosti jevi
vysedavani u potaci a zabyvani se t#ka kazdou informaci, kterou internet
poskytuje. Pehlceni informanim ,balastem” mize zgisobovat nezajem jedince
0 hodnotné studiumgeni a gijimani skuténé uzitetnych informaci, které jsou
pro jeho Zivot a profesni vykon principialni. A eejto. Pehlceni nepodstatnymi
informacemi ho miZze dovést aZz k nezajmu @&ani a vzdlavani se, fpadré
k syndromu vyhteni.

1. Média jako zdroje informaci

V souiasné dob se nejizngjsi typy médii vyznam#ipodileji na socializaci
jedince, formovani jeho osobnostiiesii socialnich hodnot, spoknskych
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norem a v podstatutvdeni celé dnesni spdéleosti. Mezi s¥étem sowdasnych
médii a uZivatelemélovekem) vznikla tak silnd vazba, Ze jiz netégstavitelné,
Ze by doSlo k jejimu omezeni a nedej boZe k Uplngrwseni.

rozc&leni pati déleni dle dvou kritérii, a to:

a) Dle technickych kritérii na:

— primarni média (piirozeny jazyk a nonverbalni komunikace, projevy
emoci a zvukové projevy),

— sekundéarni média(rana sekundarni — kéavé a s¥telné signaly, viajky,
megafon; sekundarni média na bazi obrazu, pismakegraf a telefon),

— tercialni média (masové média — tisk, rozhlas, televize — uingz
oslovovat velké skupinytfjemai),

— kvartérni média (kombinace v3echipdchéazejicich tylg nejvyrazrijsim
zastupcem je internet, hlavniardz kladen na interaktivitu castniki
s aktivni @asti na rozvijeni interakce — blogy, chat strar8dype, 1CQ).
[Internet 1, Internet 2];

b) Dle plisobeni na emoce na:

— horka média (pasobi intenziv na emocetlovéka a obvykle na vice
smysti — televize, rozhlas, kino, telefon),

— chladna média(pitindSeji mnohem vice informaci, jejich#ijpm si kazdy
¢lovek voli sdm — novinygasopisy, reklamy vykladni ke, billboardy,
prospekty, propagai predméty aj).

Psychologickou problematikuigdstavuje otdzka, kterymi smyslyékehi
piedavana komunikaimi prostedky vstupuji do lidské psychiky. Nejvice
roz8kenym a pouzivanym inforndaim médiem je internet.

Internet

Internet je uz &kolik let neoddlitelnou sowasti lidskych Zival. Sam
o sok¥ Zadné informace neprodukuje,figupiuje pouze to, co doé&hnekdo
nékdy umistil a neustale unmisje. Zasadnim a velmi uziieym rozdilem mezi
Internetem a jakoukoli encyklopedii odbornou knihou je v tom, Ze n&m lze
najit informace zcela aktualni, informace, kteréZzddné knihy nemohou st
proniknout.

Pomoci komunikénich nastraj a socialnich siti fize jedinec udrZovat
vztah s lidmi, se kterymi se prawevidi. Oproti BZné komunikaci v realném
Zivoté maji lidé @i tomto typu komunikace mérzdbran a nedochazi k pocitu
strachu a uzkosti z nastalych socialnich situakuiSgnosti dokazuji, Zze nap

Y

mohou-li pouzivat email, neZipsobnim, pipadré telefonickém hovoru.
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Pasobeni internetu ndlovéka miZze ovSem mit i negativni charakter, a to
zejména v fipact, Ze jej jedinec vyuZziva dlouhoddekolik hodin dens.
Castym disledkem je jeho ighlceni nejiizngjSimi informacemi. Mize za to
mimo jiné neustala iftomnost reklam a negativnich zpravodajstvi, ktejgm
vénovana térr kazda uvodni internetova stranka. S rostouci k#stisna
informacich jdou ruku v ruce poruchy komunikace,éaynv citové oblasti
a mezilidskych vztazich, neschopnost formulovat lemyds, ztrata schopnosti
pracovat v tymu, ztrata fantazie a schopnosti imigayvat, rekdy dokonce pocit
Uzkosti, stresu a os&fosti.

Symptomy, jako neustalé myslenky na internet, ngscbst perusit praci
s internetem jsou nejen varovnym signdlem, ale tak@&kem psychologické
zavislosti na tomto médiu a souvisi s tim, jak atélvnima sdm sebe a okoli.

Mobilni komunikace

Mobilni telefony davno neslouzi jen k telefonovaniposilani textovych
zprav. Diky novym technologiim se Ize jejich predhictvim gipojit k internetu
a vyuzivat vSech jeho vyhodetns piijimani aktualnich informaci. Téthkazdé
dit¢ vlastni mobilni telefon jiZ f@d nastupem do zakladni Skoly. Ruwdito
oduvodiuji tim, Ze chyji mit nad svym potomkem kontrolu. Tento komurikia
prostedek se v3ak da také lehce zneuZit,f.ndim, Ze di& poskytne své
telefonnicislo osols, kterou vibec nezna, nebo dojde k n&tai nap. Sikany na
kameru mobilniho telefonu a jejimu Ze@eni na internetu. Za, ktery se
¢asto velmi rychle rozHi Sikanovanému déle ublizuje. Bisi také ¥tSinou
neuddomuje finakni zatz, kterou zfsobuje rodiaim svym ustavinym
telefonovanim a odesilanim SM&astym vyuzivanim mobilniho telefonuiire
u rekterych jediné dojit az k vytvdeni zavislost na tomto telekomundkém
zaizeni — nedokazi se od svého mobilu prakticky outdb. Zavislost se
neicastji projevuje nervozitou a podré#aym chovanim. Navic i zde hrozi
zahlceni informacemi.

Televize

Televize je dynamicky se rozvijejici audiovizuaimtdium, které bezprasdre
ovliviuje psychiku ¢lovéka. Na c¢lovéka vtomto pipadt pisobi sodasre
mluvené slovo, hudba, néprejSi zvuky, ale zejména obraz, diky kterému
dochazi k intenzivnimutigobeni na emoce. Studie provedené v posledniathlete
dokézaly negativni vliv televizniho nasili na agrigs divaka, ale dilezité
otazky, které by ukazalitpod a sndr této souvislosti istavaji stale nejasné.
Nejvice interpretovanou dorémkou vSak #stava, Ze agresi¥ndisponovani
jedinci si budou vzdy vybirat pady s nasilnym obsahem, jejichZz systematické
sledovani zgtnovazebn posili jejich dispoziné danou agresi. K3pvité serialy,
kde vSichni jsou krasnif'dstni, bohati mohou vést k frustraci z toho, Zétecie
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jind. Hodiny stravenéipd televizni obrazovkou negativmovliviuji na tvaréi
predstavivost, fantazii a 8ni [Internet 3].

2. Jaka je skuté&nost — pnizkumna sonda

Prostednictvim anonymniho dotazniku jsme taigali, které informani
média lidé pouZzivaji n&gstji a jak je vnimaji. Dotazniky administrovalo v @sg
83 nahoda oslovenych respondentve wWku od 18 do 50 let (45% miiy,

z nichz 28% mslo vysokoSkolské, 70% igdoSkolské a 2% zakladni éni.
Ziskali jsme nasledujici udaje.

Na poloZzku ,Které informéni prostedky vyuZivate pro ziskavani informaci
neiastji?” reagovali respondenti takto: 54 znich ziskawdormace na
internetu, 45 proggdnictvim televize, 35 poslouchanim rozhlasu, 28tmych
zdrojich (respondenti mohli volit vice odpii).

N [ntemet
®m Rozhlas

Televize

B Tisténé zdroje

Graf 1. Které informaéni prostiredky vyuzivate pro ziskavani informaci najastg;i?

Informaéni technologie vyuziva 39 respondedent®, 37 rékolikrat deng,
7 jednou tyds (Graf 2).

H Velmi ¢asto
(nékolikrat
denné)

m Casto (alespoii
1x denng)

Malo (alesponl
1x tydné)

Graf 2. Jak ¢asto vyuzivate informani technologie?

Na dotaz,Citite se byt ¢asto zahlcen @iliSnym mnozZstvim informaci?”
odpowdélo 30 respondeitkladre, 46 zdpory, 7 z nich odpogdét neuntlo.
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Graf 3. Citite se bytéasto zahlcen piliSnym mnoZzstvim informaci?

Zaveér

V dnesni dob neni Zivot bez informtich prostedki mozny. Krond pozitiv,
ktera jsou s jejich vyuzivanim spojovana, nesowsekmegativni fisobeni na
¢lovéka, zejména na jeho psychiku. Udaje naseho dotavéiio Seeni tomu
naswdeuji, i kdyZz z divodu malého p#iu respondeiit je nelze generalizovat.
Potvrdilo se, Ze respondenti &&5gji ziskavaji informace na internetu, Ze vice nez
tietina z jejich celkového gtu (83) vyuziva informéni technologie &olikrat
denr¢ a Ze vice nezdtina respondefitsecasto citi zahlcena informacemi.

Domnivdme se, Ze kazdy jednotlivec bylnbyt jiz od dtskych let
vychovavéan k optimalnimu vztahu k infortmém a komuniké&nim technologiim,
a to v ramci rodiny i Skoly. Vifpads, Ze tok informaci bude stale hatat (a to
se pravépodobré stane) a lidé se s nimi neawdekvatd zachazet, hrozi
nebezpéi, Ze sedmto nepetrzZit prichazejicim informacim zaou vyhybat. Je
na mis¢ predpokladat, Ze to se bude tykat ré&¥rinformaci, které je mozno
ziskat progtdnictvim formalniho, neformalniho a informalnih@ni. JakdZkou
pozici pak budou mitditelé, lektdi, tutori, akademiti pracovnici, instrukto se
da jen stZzi domyslet. Btom je na ®& neustale apelovano, abyinili edukaci
zajimawjsi, atraktivigjSi a aby v jejim pibéhu dostaténé vyuZivali informa&ni
a komunik&ni technologie. Jakymi cestami se jim to za nastioh okolnosti
poddi, neni ilis jasné.
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Abstrakt

Prisptvek je wnovan problematice vyuZzivaniékterych komunik&nich
prostedii s tim souvisejicimu moznému zahlc&oiveka informacemi. Konkréth
byla zji¥ovana mira vyuZivani komunikaich prostedki a intenzita pocitu
zahlceni informacemi u ostravskych responileRbdtrZzena je dovednagovéka
vyuzivat uvedené technologie tak, aby & nevznikl odpor k geni, které
s pijimanim novych informaci souvisi.

Kli éova slova: komunika&ni prostedky, internet, mobilni telefon, televize,
informace, zahlceni informacemi, edukace.

Information resources in the context of the educatinal process

Abstract

This paper discusses the use of certain meansmomoaication with the
ensuing human potential congestion information.cBigally, the rate was de-
termined by use of communication and the intensftyeeling of information
overload in Ostrava respondents. Human skill isedinted by the use of tech-
nology so that it arose in opposition to the leagmf new information related to
the adoption.

Key words: means of communication, internet, cellular phdné, information,
information overload, education.

Zasoby informacyjne w kontek§cie procesu edukacyjnego

Streszczenie

W artykule omoéwiono stosowanie niektoryéhodkoéw porozumiewania
w kontelécie mazliwosci wystepowania u cztowieka przegienia informacyjne-
go. Wskéniki przechzeniowe okrélano przy zastosowaniuadych metod prze-
kazywania informacji oraz ich intensywdwb okreslanych przez respondentéw.

Stowa kluczowe: srodki komunikacji, Internet, telefon komorkowy, gelizja
informacyjna, informacja, nadmiar informaciji, edojea
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Multiplication table in the second grade — from gare
to computer

1. Multiplication table — and going around IT!

The troubles with the multiplication table, we @hmember all too well, we
have all experienced it on our ,skin” either agdstuts or as parents. It is not our
intention to give the finished recipe to pupil€re@l problem ... but we wish to
point to errors in the training process that caedmsly avoided.

Schools in Serbia and into rote learning and feachers know how to give
to their students any useful advice on how to bdteilitate this process of
learning autonomously. They just simply say: ,Newek, I'll be asking the
multiplication table!” To help ... then come on tstage the (im)patient parents,
grandmothers or grandfathers...

The problem with the traditional schools will na¢ bolved overnight, but
we can help our children. The lack of visualizatioread motivation in the form
of a pair of images in a textbook, will be of greasistance in learning mono-
tone multiplication tables!

244 =8 46 = 24 6°9 =54

In any case, the worst possible option of learmsritpe ,cramming” it all by
heart ... (1+1 = 2, 1«2 = 2 ...) or rote learnibgfortunately, the consequences of
such inefficient learning, often permeate the whibée...

For automated learning to take place we need niare 10,000 repetitions.
Therefore, although it sounds depressing, you shoat waste your time and
hope, the child must begin to repeat everywhere ianglvery situation, free,
game, shopping etc.

.But if could only learn less and faster ... arerthany tricks or tools?”

First of all, it is essential that the child hasfaear of the great multiplication
tables full of data, because when you simplify bita there's not much to learn
by heart after all!

And in learning multiplication tables one should $ystematic! Every day
one should be focusing on one part of it.

Therefore, let us visualize the problem, let usadiarge multiplication table
on the wall. As the child progresses, s/he willdhavtask = to paint the part that
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has been mastered. Thus, every day, the tablebwitjetting smaller, and the
motivation will grow!

On the first day, the child will be able to paihetpart from the diagonal to
the bottom or from the diagonal up, because thesdupts are of repetitive na-
ture (eg 56 = 6°5).

A child will quickly see that s/he ,already” knowsw much is x¢1, and
painting that part of the table will be pleasant iam. After such a successful
day s/he will enjoy a well deserved rest (with thidigatory revision!).

The next day is followed up with the multiplicatiasith the number 10. Re-
quire of him to notice the appearance of the prodaund then to paint that part
of the table (revision!).

Then when it comes to the multiplication of the @m2, which actually
represents the double addition of the self samebeunWhen a child acquires
this part of the table, s/he will happily paingrivision!).

When multiplying the number 5 drive him to the coison that the number
x*5 = as if the same number is multiplied by 10£8:(5¢9=45 = 10¢9:2=45)
(Here you should show patience!) .

After this part, the remaining part of the tablagainted part of the table) is
no longer so greatrgvision)).

2. Some useful tips and some practical playful task

.However, some numbers are known to make problems!”

In this case, consult ttgame but above all try to find out whidearning
style is your child's style, or combine several methadand let all approaches
beactive!

The term ,active learning” is anything but new!uaje the famous Benja-
min Franklin (a person from a banknote of 100$)pwkpressed this more than
200 years, in the following way: , Tell me and | Wfibrget, show me and | may
remember, involve me and I'll understand!”

AETTE65544 B

wos o, NADED 3

IUND IR DOLLARS

Learning style indicates a particular way of thimki processing and under-
standing information. We are witnessing a large lnemof different theories of
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learning styles. There is no generally acceptedsilaation of learning styles.

According to the theory of Vak there are three estybf learning: 1) visual,

2) auditory, and 3) kinetic learning style. DavidlK [1975] first proposed the

four learning styles: 1) activists, 2) thinkersti3orists and 4) pragmatists. This

model is based on a four-step learning processinhwy

a) immediate and concrete experiences providedhs lfor,

b) observation and reflection (thinking) that dssthe,

c) the abstract concepts of producing new implicetifor action that can be,

d) actively tested by producing a new experience.

So, everyone has their own way of learning. Wenldsast when you learn
with more senses involved, remember that we r&@@¥ of information when
you can see, hear, say and then do it.

The game offers endless possibilities to mastetiptightion tables. Here
are some examples:

a) ,Do not be a mad man”board game, two numbers which you get by throw-
ing two dice, to multiply ...

b) The Play with the previously prepared cardsjn which each player has 5-10
cards. Cards are alternately thrown on the talteisTfor example. if you
take a card that requires the result of the midttion (7 and 8) — you have
to quickly tell the product = 56, or if the cardshiae printed product of two
numbers (eg 63), you must quickly say both fadrg, and 9. Anyone who
makes a mistake loses all cards on the table;

c) The game of memorywhere the pairs of the multiplication table aretioa
desk (eg, 49 and 36). Players are asked to findaag/ pairs. The winner is
the one who pairs up more multiplication tables;

d) If your child has a sense fariting poems, loves poems, ask him to write
a song or rhyming verses for troublesome multigyimumbers. For exam-
ple. ,3-hump camel drank 7 liters of, and walke&r2Y’ Certainly it can
be a kind of process of associative memory (thekdat associative learn-
ing, Pavlov’'s conditioned reflex experiment withgdo= over the more fa-
miliar concept we can remember what is otherwisedrato remember!);

e) Also, very beneficial can be metwork of drawn lines with dots. So,
drawn on paper is a visualized network of a conadpmultiplication.
Take for example the drawn picture no. 1. The dngwiepresents 3 hori-
zontal and 4 vertical lines drawn on the sheet. iftersection of these
lines, are the points that the child should markhvdots, and then count
them. So, 3+4=12.
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Pic. 1. Drawing a network of lines with dots

Of course, with these approaches we have not etdthai the approaches
to learning, we could also introduce a variety x#reises for those students who
prefer to paint, cut ... and the like.

On the other hand, the Internet offers countleggastions, exercises and
solutions for this problem. One of them is an aneddilm (pic. 2) or an interac-
tive game for learning/training, as well as thogsepage: http://www.multiplica-
tion.com/interactive_games.htm (pic. 3).

w 9%5=

YoulimT)

Pic. 2. Animation:; Multiplication table
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& won muttiplication.com - Windows Internet Explorer - . — ST
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5] ) GOM Media Player m GOM TV [] GOM's Town = [o=] CN = {5 YouTube #, Options ~
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 woshil
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MATH WASH UP
PLAY NOW »

Pic. 3. Example 3 of interactive video games
for learning/practicing multiplication tables online

3. Multiplication table — a sample of an interactie application
To multiply the number 9 we will depict our inteti@e application that is
actually a 3,000-year-old algebra (Vedic mathersgtiwhich is due to its time-
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less simplicity used to this day, and is a prattoal manipulative multiplica-
tion table on a hand, wrapped in a modern virtaglrenment (pic. 4).

The solution is the work of instructional designigrghe application, Mac-
romedia Flash.The procedure of multiplying the namB, is shown on one
screen. By clicking on the selected column underdinl's character (a number
multiplied by 9), will prompt in the middle of th&ereen an animated sequence
in which the hands are bending a finger on his Baskowing all the combina-
tions of multiplication. Pictures no. 5 and 6 shitve multiplication of numbers:
3¢9=27 and 6+9=54.

Thus, with the multiplication of numbers 3 and ® laend middle finger of
our left hand, while the remaining fingers of bbdnds stand for numbers from
1...7 (20+7=27). Therefore, the student coveeseihitire exercise, watching the
animated multiplication, then trains them and rerners them eventually. The
whole procedure is time-limited, and after pracagithe student can print the
list of all combinations of fingers.

MHOXW CA 8 NOMOTRY NMPCTUJIY!
PAMYHAM & GPOJAM

Tefateiatatslelsind 10+6=18 204+ 7=27

9=1'9=8 G+9=2:9=18

an Prat 1

Ji

JD+6=38 A0+ 5=45 50+4=54
9+9+9+90d - 9nlf 9+9+9+8+Bui-Sudb G+9+9+9+08+0mb-Bmbd

80 +1 =681 10-8=190
B+8+9+94940+04+9=8-0aT2 B4+49+40404+0+09+9+0+0=0-09=B1 B40+0+49+9+0+04+0+9+9a10-0=00

Exercises can be done individually, in pairs onfadly with the whole class
at once.
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MHOXW CA 8 MOMOTRY NPCTUJY!
PAUYYHAM  BPOJUM

9+9+9+94+49=
9+49+9+949+409= =
9+49+9+9+49+0+9= a
9+9+9+9+49+9+94+8= =
9494+4949494+49494949=
9+9+9+9+49+9+9+8+9+9=

Pic. 4. Interactive applications, Multiplication table
— multiplying the number 9

Pic. 5 and 6. Showing the multiplication of number8¢9=27 and 6+9=54

Conclusion
Do not wait for anything, go with the exercises..6+8?
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Abstract

The problem of learning the multiplication tablesang the students of the
second grade, is not a minor problem. With regartthat, designed are the vari-
ous practical, imaginative, humorous, professicaadl scientific methods in
order to ease the ,suffering”. We are not goingmgage in deeper analysis of
particular approaches or methods presented hehe iadoption of practical and
useful knowledge. The aim is to introduce an ,ofdgedure — wrapped in new
clothes” = the one that is animated using compapgdications. What all train-
ing procedures should have in common is that thegtrmrovide a comfortable
.learning environment”, gamesome procedure and idiate practical-mani-
pulative activity in the adoption of such a ,dryntent for learning”.

Key words: ,the old in new clothes”; Computer + animationstiuctional de-
sign; plays; practical-manipulative training adtyvi
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Uczenie tabliczki mnaenia w drugiej klasie szkoty podstawowej
z wykorzystaniem gier komputerowych

Streszczenie

W odpowiedzi na problematyczitonauki tabliczki mneenia uczniéw dru-
giej klasy szkoty podstawowej zaprojektowane i wy&oe zostaty e profe-
sjonalne i amatorskie, pomystowe, praktyczne o@zaipne nargdzia majce
zmniejszy ich ,cierpienie” w jej zapamtywaniu. W artykule nie angawano
sie¢ w dogkbm analiz poszczegdlnych rozazan i metod utatwigjcych zapa-
mictywanie tabliczki mngenia. Przedstawiono jedynie tradycyjne metody na-
uczania ,opakowane” w now&odki. Wspdln, cechy wszystkich metod jest to,
ze musz one zapewniakomfortowe warunki nauki.

Stowa kluczowe:animacja komputerowa, projektowanie, praktycznednia
edukacyjne, manipulacyjne dziatania edukacyjne.
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Uniwersytet Rzeszowski, Polska

Implementacja narzedzi Web 2.0: portal
spoteczndciowych w dydaktyce gzykow obcych

Wstep

Ponowoczesna hamartiologia uzn& Ioyoze nowe kategorie grzechdw, po-
niewaz grzechem jest nie dostrzégedzisiaj wakosci istnienia Internetu, jego
znaczenia nie tylko w warstwie informatywnej, rozkpwej itp., ale take ko-
munikacyjnej. A grzechemdmiertelnym — niewykorzystanie jego potencjatu
w dydaktyce ¢zykdw obcych. Wspomniana komunikacja (e-komunikKaoja
charakter (nierzadko) zinternacjonalizowanej smmiviazan migdzy cztonkami
spotecznéci (community internetowej, postugagymi sk natywnie czsto r@-
nymi jezykami. Bariera qzykowa ujawnia si tu zatem szybciej, aimiato to
miejsce w epoce przedinternetowej, ponigwaytkownik Internetu konfronto-
wany jest zg¢zykiem obcym jz w momencie sigania po tréci zawarte w Sieci
w innych wirtualnych przestrzeniachzrjego rodzime i nie ma potrzeby fizycz-
nej obecnéci innego obcajzycznego aytkownika. Rozwdéj nowych technologii
obserwowany w ostatnich dwoch dekadach skutkowabhrzami w edukacji
dzieci, mlodziey i dorostych. Zreszt ciagle je generuje. Nowe technologie
znalazly te szerokie zastosowanie w nauczaniu i uczeniyjegiykOw obcych.
Dydaktyka i autodydaktykaiykow obcych, rozumiane tu jako procesy naucza-
nia i uczenia si (dydaktyka) oraz indywidualnego nabywaniayka bez udziatu
nauczyciela, lub jego bardzo ograniczone] obéungautodydaktyka), maj
wigC potzne nargdzie wspomagage, gdy nowe technologie stanocavuzupet-
nienie procesOw nauczania i uczeni@ jgszykéw obcych. Rozwaania podte
w niniejszym tekcie dotycza przede wszystkim zjawiska zwanego potocznie
Web 2.0 i implementacji jego nadzi — portali spoteczrigiowych w odniesie-
niu do podstawowego modelu glottodydaktycznegoinjajest struktura: na-
uczapcy > ucacy sk [por. Szczodrowski 2006: 7], w ktorej nauczycidbtre
na bieaco ingeruje w proces uczenig gtzyka obcego, ttumaae, ¢wiczac,
poprawiajc bkdy. Zawezajac obszar docieka naley wskaz& na konkretne
przyktady zastosowania instrumentarium Web 2.0 dadtyyce i autodydaktyce
jezykdéw obcych oraz jego skutki,swpd ktorych rysuje si m.in. konieczné&t
przemodelowania w przys&d podegcia do nauczania i uczenia §ezykow
obcych.
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1. Wspétuczestnictwo

Web 2.0 jest zjawiskiem wymagaym przynajmniej préby zdefiniowania,
poniewa sam w sobie nie jest fenomenem ontologicznym. OifReilly, do-
mniemany tworca pegia, wskazat na nogvfilozofie rozumienia Internetu jako
platformy wspotuczestnictwa i wspottworzenia, czkbmunikowania si ze
soly internautéw. Wyrazem tegoa swviasnie tzw. serwisy spotecziciowe,
zwane te portalami spoteczriciowymi, grupuace clgtnych do bycia razem, do
dzielenia si soly, swop wiedz, zainteresowaniami, swoiryciem itp. Moc
tkwiagca w takim pojmowaniu funkcjonowania globalnej sigalega wtanie na
globalnej, kolektywnej sile, solidaréci ponad narodami i méwionymégyka-
mi. Wspomniany czynnik ,wspéttworzenia” to nic irge jak paradygmatycz-
ny, wkasny wkitad intelektualny dwiat wirtualny, a w konsekwencji i istnigjy
niewirtualny. Wytkownik Internetu staje siwiec aktywnym (wspotuczest-
nikiem zycia w jego rénych wymiarach. Ksztaltuje esiu niego kompetencja
komunikacyjna, ktora jedna& nie znajdzie realnego zastosowanislj jemu-
nikacja zahamowana zostanie barierozumienia. K. Gramsz wskazuje w tym
kontekécie na rozwoj kompetencji lingwistycznej oraz ro@mia sprawngci
jezykowych [por. Gramsz 2011: 207].

Narzdzia Web 2.0 to przede wszystkim przytoczone uprizederwisy
spotecznéciowe, typu Facebook, Flickr, Google+, Myspace, 2daslasa, Twit-
ter, Youtube itp. Nie sposob wymi€nivszystkich, znalazly situ jedynie naj-
wieksze, najpopularniejsze, deghe dla wszystkich aytkownikéw Sieci (jako
ESN — serwisy zewtrzne), najlepiej zakorzenione $wiadomaci zwyktego
uzytkownika Internetu, jakim jest m.in. autor teg&gti. Niektore portale maj
charakter fachowych foréw skierowanych do konkrelngrup spotecznych lub
uzytkownikdéw o konkretnych oczekiwaniach, np. wymiardje¢, wspomnid,
filmow itp. Uczestnictwo w nich to nowe interakcjmozliwos¢ kontaktu z ro-
dzimymi wytkownikami gzyka, a take aczenie dynamiki komunikacji werbal-
nej z pisaniem, czego skutkiem jest rozwijanie &au® sprawnéci receptynych,
jak i produktywnych [por. Gramsz 2011: 208]. Trudednoznacznie wska&a
konkretne przyktady wykorzystania serwisow spot@$ziowych w dydaktyce
jezykdéw obcych, poniewazaprzgniecie ich do staby w nauczaniu w znacz-
nym stopniu zalene jest od inwencji i aktywr$gi nauczyciela. Na pewno zasto-
sowanie znajdgjone w autodydaktyée

2. Edukacyjne serwisy spoteczriziowe
Uczenie st jezyka obcego na wiagmeke, czyli w sposob niezinstytucjona-
lizowany, jest wielkim wyzwaniem dla ugzego s¢. W Internecie jest dogp-

! Badania prowadzone przez M. Muchackiegmdat polskiej i amerykisskiej mlodziey dowodz,
ze wéréd motywdw korzystania z serwisOw znalazly si.in. poszukiwanie znajorit, utrzymanie
znajomdci, wymiana pogldéw na interesage tematy, pisanie blogdéw i wreszcie doskonalenie
swoich umiejtnosci [por. Muchacki 2011: 133]. Jako ,doskonalenieasvtych umigitnosci”
mozna wyspecyfikowatez naule jezykdw obcych.
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nych wiele serwisow, ktére oferujpomoc i prowadg do sukcesu. Livemo-
cha.com i busuu.com to jedne z najkgizych i najpopularniejszych. Livemo-
cha.com jest serwisem spotecgriowym ze sloganemCreating a World wi-
thout Barriers. Ma ponad 13 milionéw aktywnychzytkownikéw i oferuje
naule 38 jezykOw. Siedzih jest Seattle w USA. Busuu.com ma natomiast cen-
trale w Madrycie w Hiszpanii, postuguje eshastem:The language learning
community, ma ponad 17 milionéhzarejestrowanych uczestnikéw oraz oferuje
nauk: 8 jezykdw’. Zasada dziatania jest zina. Zarejestrowanyzytkownik
deklaruje, ktéry ¢zyk jest jego ¢zykiem ojczystym, jakie znagjyki obce

i w jakim stopniu oraz jakichegykdéw chce si uczy¢. Elementem wychowaw-
czym w tym procesie nabywanigyjyka obcego jest ksztalttowanie samodzielno-
sci, samodyscypliny i odpowiedzialém za siebie samego, ponieivtd uzyt-
kownik decyduje, w jakim tempie ¢siuczy. W omawianych serwisach do
dyspozyciji kursy i lekcje, w ramach ktéryéticzy sk poszczegdlne sprawno-
sci jezykowe: stuchanie, czytanie, pisanie, aztakndwienie. O ile realizacja
wymienionych pierwszych trzech spravsobw nowej technologii nie dziwi, bo
przecie z dawien dawna korzystano zwdekOw nagranych na giych naéni-
kach i odtwarzanych np. w magnetofonach, drukowhnykstow i pustych
kartek lub kopii do zapisywania, a teraz wszystkagnnaci zwiazane zéwi-
czeniem tych sprawioi wykonywa& mazna na ekranie komputera, to ksztatce-
nie sprawnéci méwienia rzeczyvicie wykorzystuje zdobycze nauki i techniki.
Uczacy sk moze nagréa odczytywany przez siebie tekst i przéstaagranie

w postaci pliku audio do spoteczmbw celu weryfikacji poprawriei wymowy.
Natywni wytkownicy sprawda i ocen poprawnéé, wskazugc rownoczénie

na braki lub bidy. Tak samo moa ewaluowé postpy w pisaniu, gdy napi-
sany przez uezrego st¢ tekst przesylany jest dalej do spotecmioSam proces
uczenia s jest mocno zindywidualizowany, poniesvep wytkownik decyduje,

ile i jak dtugo s¢ uczy. Postawa autonomiczna zady¢ w tym kontekcie ele-
mentem motywujcym dla ucacego sg.

Livemocha ma w ofercie tak maliwos¢ odptatnej nauki z ,prywatnym”
nauczycielem w ramach ksztalcenia na odlggt@ainteresowany uczestnik
wybiera sobie spood proponowanych, wykwalifikowanych nauczycielgdly
cych rownoczénie — przewanie — natywnymi aytkownikami danegogizyka,

z ktorymi ma@na prowadzi konwersacje m.in. poprzez Skype’a. Daje mu to
mozliwo$¢ optycznego kontaktu z nauczycielem, komunikowasita z nim

W czasie rzeczywistym i uczenia $ézyka obcego pod jego opigKTaka indy-
widualizacja proces6w nauczania i uczenia gizypomina popularne lekcje

2 Pisownia oryginalna ze strony www.livemocha.com

3 pisownia oryginalna ze strony www.busuu.com

* Dane o liczbie zarejestrowanychytkownikéw pochodz ze stron internetowych prezentowanych
serwisow.

5 Busuu.com sw nazwa ,reanimuje” zanikaicy jezyk Busuu, ktérym postuguje gsinatywnie
zaledwie 8 os6b zamieszkajych w Kamerunie.
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prywatne, tu jednak odbywaesiv przestrzeni wirtualnej, ktorej granice wyzna-
czap komputery nadawcy i odbiorcy oddalone od siebierzsdko o tysice
kilometrow.

Busuu.com i Livemocha.com oraz serwisy im podobgezfie z serwisami
spotecznéciowymi) redefiniup relacje w zaprezentowanym waj modelu glot-
todydaktycznym. Nauczyciel nie jestjw centrum, nie jest tgedynym dyspo-
nentem wiedzy dotyezej jezyka obcegd Taki typ edukacji, nazwijmy go na
potrzeby tych rozwan — pluralistycznym, poniewaimpulsy do nauki charak-
teryzup sie réznorodndcia pochodzenia, a dotychczasowego nauczycielg-zast
puje samowystarczalna i wielowiega spoteczn&, ma ract bytu jednake
tylko w odniesieniu do nauki sameggzyka obcego na potrzeby komunikaciji.
(Co zreszt jest priorytetem w dydaktycegykow obcych zapisanych w zalece-
niach Parlamentu Europejskiego i Rady Europy). &senhie nauczycieliegy-
kow obcych nie mze obe§é¢ sie bez nauczycieli-specjalistow, ktdrzy nie tylko
wiedz — tu kolokwializm: jak ma by poprawnie, ale posiadajakze podbudo-
we teoretyczn dotycaca danegogzyka, jego kultury, tradycji, historii itp. Pro-
ces nabywaniagzyka obcego w tym obszarze poprzez Web 2.0 ma waded
charakter wspomaggay. Niemniej jednak specjalistyczne serwisy spaieez
sciowe wytyczag nowe drogi w dydaktycezykow obcych.

Innym przyktadem serwisu spotecZomwego, ktérego celem jest wymiana
wiedzy i informacji oraz wspieranie uczenia gizykdéw obcych, jest Wiki. To
globalny mechanizm wspotpraauajch ze sob uzytkownikow o wakim aspek-
cie socjolingwistycznym, gdzie, jak zauwa K. Gramsz, wspierany jest nie
tylko rozwdj sprawnéci jezykowych, ale take autonomia uezxych st [Gramsz
2011: 213]. Kooperacja z innymi uczestnikami spoheéci Wiki wymaga zna-
jomosci jezykdédw obcych, bdz wymusza nauczenie esipotrzebnego egyka;
dziata zatem motywago. K. Gramsz pisze réwrien innych zaletach: ,zasz
dzaniu wiasnym czasem, pracy z materiatem o dowakyibranej porze, samo-
dzielnym tworzeniu nowych zasobow wiedzy, zindyvatizowanym tempie
pracy” [tanze 2011: 214]. Jak widanauka ¢zyka idzie w parze z ksztattowa-
niem niektérych kompetencji kluczowych, w tym kdgige m.in. umiegtnosci
uczenia si, kompetencji spotecznych i obywatelskich, inicjatysci i przed-
sigbiorczdici orazéwiadomdci i ekspresji kulturalnéj Wiki stanowi wiec sama
w sobie szerak platforme edukacyjia. Jej charakter definigjsami uytkowni-
cy: pasywny, poniewamazna zasigna¢ tu informacji, bez osobistego yeza-
nia sk w poszerzanie zasobow wiedzy zgromadzonych w serwéraz réwno-
czesnie aktywny, gdzie gtownkomponery jest zaangawanie wlasne uczest-
nikbdw, kreupcych, wypetiaicych trécia, interpretugcych i modyfikupcych
projekty. &zyk obcy nabywany jest w procesie interakcji. Bigiadomych

® Do roli nowych technologii [por. Szabtowski 202R7].

7 Kwallifikacje i kompetencje jednostek w nowoczesngpoteczéstwie omawia m.in. A. Piecuch
[2011: 130], odnosk sk do istniejcych dokumentéw, m.in. Strategii lizhekiej i zalecé
Parlamentu Europejskiego i Rady Europy.
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uzytkownikéw Wiki jest te swoistym wielogzycznym stownikiem, gdy hasta
redagowane wegyku polskim maj swoje ekwiwalentne odpowiedniki wzy-
kach obcych, dzki czemu szybko mma znalé¢ nazw i znaczenie danych
terminbw w danym gzyku. Nauk jezyka obcego poprzez mechanizm Wiki
wydaje st jednak zaleagaosobom, ktére i operug danym gzykiem obcym
w stopniu przynajmniej dostatecznym, ponievekwizycja jpzyka obcego od-
bywa sk tu albo w niesterowalnym procesie komunikacjicaiziy cztonkami
spotecznéci, albo w strukturze multiindywidualnej, warunkowea heteroge-
nicznascia spotecznéci ztozonej przecie z jednostek, w ktérej kaly uczcy sk
ksztattuje indywidualnie przebieg, §d, mechanizmy uczeniacsjezyka obce-
go, kedac pozbawionym instancji kontrolnej, jakv konwencjonalnym schema-
cie glottodydaktycznym jest nauczyciel. Zupethaznggoma¢ jezyka komuni-
kacji w Wiki uniemaliwi wej$cie nowego cztonka do spoteczob

3. eTwinning

Rozwadj i popularné portali spoteczniiowych zorientowanych na prze-
kazywanie wiedzy oraz ulatwigjych akwizycg jezykdéw obcych wymusza
zmiare w podegciu do nauczania i uczenia $ezykow obcych w formie zinsty-
tucjonalizowanej. Istotnym elementem takiej struktjest maliwosé uczestni-
czenia instytucji: szkoty, klasy, grupy ucych s¢ w spotecznéci internetowej
takiej jak ta instytucja. Internet urwia zatem i pomaga naazywac kontakty
i zrzesza sig jednostkom edukacyjnym w wirtualnych spotecaach. Takim
mechanizmem jest eTwinnifigredacy czscia unijnego programu promagego
wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacygih w szkotach europej-
skich. Nazwa programu, ktory ma zack do wykorzystywania Internetu przez
ucznidw i nauczycieli do wspotpracy ponad granicasvigeruje bfiniaczag,
zblizenie z obg szkohk, oba kultura, obcym gzykiem. Celem mechanizmu
eTwinning jest 4czenie i wspotpraca liaczych szkét w Europie. Sam me-
chanizm to wirtualna platforma kontaktowa, na kitGrainteresowana szkotfa
przedstawia siebie i proponuje projekty, do ktorpdszukuje partneréw zagra-
nicznych. Wrdd przyktadowych projektow Fundacja Rozwoju SysteBduka-
cji, bedaca zaradca eTwinning, wymienia m.in. projekty trzymiesine, pod-
czas ktorych uczniowiegda uczy¢ sig np. tworzy strorg internetovd i przed-
stawia informacje w ¢zyku obcym (przyktadowo:gryku/jgzykach partnera).
A projekt wieloletni zaktada stalwspotprae z jednym lub wieloma partnerami
zagranicznymi. \&od trzech najwaniejszych cech projektéw eTwinning mo
na znalec jezyki obce jako méiwos¢é komunikaciji z zagranicznym partnerem.

O ile ,klasyczne” portale spoteczémowe charakteryzgjsig stosunkowo
duza dowolndcia tresci | wolnoscia kreowania swojej rzeczywistal, to eTwin-
ning stanowi spoteczié o charakterze instytucjonalnym, a to wymusza ¢gost

8 Szczegolowe informacje dot. eTwinning pozyskangtatg ze strony projektu www.etwinning.pl/
etwinning
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powanie w okrglonych ramach dyktowanych przez zgizapcego systemem
oraz przestraeprawry, w ktorej te instytucje funkcjonaj Mimo to eTwinning
jest wrcz paradygmatem obeciod szkét i innych jednostek swiatowych
w swiecie nowych technologii oraz realizacji misji &dayjnej. Stopniowanie
zblizenia instytuciji, od przedstawieniag sha platformie, poprzez naazanie
kontaktu, realizagjuzgodnionego projektu, po wzajegnwizyte, jest procesem,
w czasie ktorego efekty opisywane w zaoiach projektu powinny Bywi-
doczne ja w niedalekiej przysziei, a pragmatyczny wymiar takiej wspotpracy
to m.in. uczenie gidanego gzyka obcego. Jak widaeTwinning udanieatczy
swiat wirtualnych kontaktow i wspotpracy poprzez lghdra Siet z namacals
rzeczywistdcia edukacyja. Funkcjonowanie instytucjissviatowych z ich zato-
zeniami i podstawami programowymi przeniesione jesta dwej czsci do
Internetu: tu odbywa sitransfer wiedzy, akwizycjazyka, ksztattowanie kom-
petencji spotecznych i kulturowych.

Zakonczenie

Przedstawiajc pokrétce konkretne przyktady zastosawearzdzi Web 2.0
w postaci portali spoteczaciowych w dydaktyce i autodydaktycezyka obce-
go, zwraca uwag— co zastuguje na powtorne pod#emie — aspekt komunika-
cji. Zaréwno serwisy typu busuu.com, livemocha.daam podobne jak rownie
Wiki czy wreszcie eTwinning zorientowang rsa nauczanie i uczenie;gezyka
obcego w kontakcie z rodzimyneytkownikiem tego ¢zyka. To wielka zaleta
i ogromne utatwienie. Oprécz kormy ptynacych zesrodowiskowej komponen-
ty proceséw akwizycjigzyka widoczny jest teaspekt socjalizacji uagzej sk
jednostki. Nie ména wkc nie pokusi sig 0 stwierdzenieze uczestnictwo
w portalach spoteczioiowych przynosi efekty edukacyjne w wielu obszarac
Warunkiem jest jednak celowe gwiadomione korzystanie z tych serwisow.
Celowe, poniewa nie jest li tylko rozrywlk i przyjemnie spdzonym czasem
w gronie wirtualnych znajomych, ale ma atd nabywaniu ¢zyka obcego
i sprawianiu,ze obcd¢ staje st swojska. A gwiadomione, gdy tylko w odpo-
wiednim, odpowiedzialnym nastawieniu do takiego wgmia mana w przy-
sztcsci zbiera& owoce uczestnictwa w wielkiej, globalnej, nie tylkirtualnej
spotecznéci.
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Streszczenie

Artykut prezentuje w formie opisowej charakterystykplementac tech-
nologii Web 2.0 w dydaktyce i autodydaktyegykdéw obcych. Przedmiotem
opisu g serwisy spoteczrgiowe busuu.com oraz livemocha.com oraz platfor-
ma kontaktowa eTwinning. Dagtnas¢ i popularng¢ tych narzdzi sprawiaj,
ze nauka i uczenie gjezykdw obcych zmieniajswoje dotychczasowe wypra-
cowane w glottodydaktyce formuty, integrajnauk jezykOw obcych z ksztat-
towaniem niektérych kluczowych kompetenciji.

Stowa kluczowe:Web 2.0, serwis spoteczimowy, akwizycja ¢zyka obcego,
busuu, livemocha, Wiki, eTwinnig.

Implementation of Web 2.0 tools: social networks iforeign language
teaching

Abstract

The paper presents in descriptive form the chariatitss of the implementa-
tion of Web 2.0 technologies in teaching and ssdiching of foreign languages.
The object description are social networking s&vias well busuu.com and
livemocha.com and an interface service eTwinnirige &vailability and popu-
larity of these tools make teaching and learnindgoo¢ign languages changing
their existing formulas developed in language pedsg integrating foreign
language learning with the formation of some ofkbg competencies.

Key words: Web 2.0, social networking service, foreign languagquisition,
busuu, livemocha, Wiki, eTwinnig.
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Wykorzystanie nowych technologii informacyjnych
z zastosowaniem multimedialnych nargdzi w nauczaniu
przedmiotéw

Wprowadzenie

Multimedia jako jedne z podstawowyéfodkéw komunikowania gj tacza
w sobie tekst, obraz, muzykwideo, animagj, itd. Odgrywag one szczegodlnie
wazna rola jezeli chodzi o aktywizagj ze strony odbiorcy. Odbiér przekazywa-
nych tréci zalezy od maliwosci intelektualnych danej osoby, poziomu jej ak-
tywizacji, zaangzowania oraz w diym stopniu od zrinicowania, selekcji od-
bieranych komunikatow. Wykorzystanie multimediéw eslukacji ma bezpo-
sredni zwhzek ze wzrostem efektow ksztatcenia, co pokgzmyniki bada
realizowanych w Polsce i USA. Wykorzystanie multitigav w procesie eduka-
cji powinno opiera sig 0 wizualizacg informacji, ktos mozemy osignaé wy-
korzystupc nowoczesne dagine technologie, ktdrymiasprojektory, tablice
interaktywne, tablety itp.

1. Technologie informacyjne w procesie ksztalcenia

Wprowadzanie technologii informacyjnej do szkétdojgdnym z proceséw
przemiany zachodeych w polskim systemie edukacji. Szkoly zggainowo-
czesnia¢ metody nauczania poprzez wykorzystanie ¢duiztechnologicznych,
jakimi byt komputer wraz z odpowiednim oprogramovesan pozwalajcym
urozmaicé proces dydaktyczny. Takie wykorzystanie komputeeinito rok
wspomagajca. Z jednej strony mogt on zostavykorzystany w petni w danej
jednostce tematycznej, z drugiejs zaetnit funkcg wizualizacji lub uatrakcyj-
nienia danej jednostki lekcyjnej [Siemieniecki 195

Programy multimedialneaézac ze sob elementy grafiki, dwieku, anima-
cji, tekstu, daj ogromne maliwosci, szczegdlnie w procesie dydaktycznym.
Stanowy bowiem bardzo atrakcygnformg przekazywanych wiadorsoi, co
powoduje,ze uczenie sijest atrakcyjniejsze, jak rownievzrasta zaangawa-
nie samych uegych sé. Multimedia pozwalaj wzbogaca ksztatcenie o nowe,
trudno dostpne w tradycyjnym ksztatcenitrodki ilustracji zaobserwowanych
obiektow i procesow, wywotag tym samym motywagjdo dalszej nauki [Sie-
mieniecka, Siemiiska-tosko 2007]. Proces dydaktyczny wzbogacanyzpego
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rodzajusrodki jest dodatkowym badem dla uczcego st — wspomagany jest
rozwoj emocjonalny. Multimedia oddziatupa kilka zmystéw naraz, w szcze-
go6lny sposéb na wzrok, co pozwala roz&ijaércze mylenie.

Kazdy nauczyciel powinien posiaglaimiejgtnos¢ tworzenia edukacyjnych
programow multimedialnych, wykorzystigiych do tego celu chodiby naj-
prostsze edytory do tworzenia prezentacji multiakgich. Nowoczesne tech-
nologie edukacyjne wptywajna zmiany, jakie gidokonuj w procesie ksztat-
cenia. Czasy, w ktorychyjemy, zmieniag Sic 0 wiele szybciej i proces sys-
temu edukacji w szkotach, dlatega teadanie stawiane przedzZym nauczy-
cielem to wykorzystywanie technologii informacyjiye procesie ksztatcenia,
co wynika réwnie bezpdrednio z podstawy programowej. ,Nauczyciele stwa-
rzaja uczniom warunki do nabywania ngstijacych umiegtnosci: poszukiwa-
nia, poradkowania, wykorzystywania informacji z adych zrédet oraz efek-
tywnego postugiwania sitechnologa informacyjra i komunikacy”. Na jej pod-
stawie kady nauczyciel powinien l#yprzygotowany do wykorzystania nowych
technologii informacyjnych w swojej pracy, jak rOwi w pracy z uczniami.
Interdyscyplinarny charakter Tl powodupg nauczyciel powinien ldyco naj-
mniej w takim samym zakresie nauczycielem techribiofprmacyjnej i komu-
nikacji, jak i nauczycielem czytania, pisania cey podstaw rachunku [Kamin-
ska-Sodnia 2005].

2. Narzedzia multimedialne w technologiach informacyjnych —przyktady

Jednym z przyktadow jest wykorzystanie multimedégio programu do na-
uki jezykdw obcych. Dobrze przygotowany program rozwij@lnasci jezyko-
we ucznia, jak rowniepowicksza zasob stownictwa, ktorymggpostuguje. Po-
przez wykorzystanie do tego celu ngiza, jakim jest tablica interaktywna
uczeh ma maliwos¢ uczenia €, jak rownie: zapoznania z naytechnologi.
Poprzez dotkricie tablicy specjalnie przystosowanym do tego qakakiem,
palcem maemy w jednym momencie napésazaznacz§ czy tez podkrelié¢
wazna dla nas informaej Dobrze zaprojektowany program wykorzystyj
tablicg interaktywry, tablet mée pomagé w nauce nie tylko poprzez odpo-
wiednie dopasowywanie wyrazéw w cate zdania, deetgpoprzez podawanie
skojarzé, regut itp. Pomocne réwniestap sie wszelkiego rodzaju stowniki
multimedialne, encyklopedie czyztprezentacje nauczycielskie.

Kolejnym przyktadem przedmiotu, w ktérym wykorzystaazemy progra-
my multimedialne i nowe technologie, jest matematyldczenie s w sposéb
tradycyjny nieraz staje ginudne i nuace dla ucznia, co Kmzy st czasami
nieckgcia do uczenia gi danego przedmiotu. Znacznie atrakcyjniejszdzie
wykorzystanie do tego celu odpowiednich rdz. Specjalnie przygotowane do
tego celu oprogramowanie firmy Cabri powoduje, lekcje matematykias
znacznie atrakcyjniejsze. Udzepodchodzc do tablicy interaktywnej, nie
narysowa mniej wiecej kontury danej figury, a program sam dopasujelge
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odpowiedniego ksztattu. Dodatkowo program peenoozwgzaé nam zadanie
poprzez liczne podpowiedzi, ktéra prezentowane na ekranach. Jest to jeden
z najbardziej interesagych programow do nauki geometrii w matematyce.

Innym przyktadem jest wykorzystanie odpowiednichizadzi na lekcjach
muzyki. Dzkki specjalnie przygotowanemu oprogramowaniu acaeze sam
graficznie zapisa melodk, zaprezentow@awysoka¢ dzwiekdw, wart@é nut,
schematow rytmicznych, wykorzysigjdo tego celu wlagndton i przesuwajc
odpowiednie nuty na gtiolini. Ponadto skomponowarmelodie maze odstu-
cha, a w przypadku niezadowolenia z efektow w dowolnymmencie popra-
wi¢. Dobrze przygotowany program pozwoli uczniowi §&ejv interakcg z na-
rzedziem, jakim jest tablet czy tablica interaktywpaprzez odstuchanie pew-
nego utworu, a naginie poprzez przesuwanie nut w taki sposob, aby dan
utwor byt identyczny w stosunku do stuchanego. Rmogkomputerowy esto
petni rok wzorca, a jednoczeie korektora pomagaego eliminowa bledy
i realizowa zadania, z ktérymi ucaema trudnéci.

Lekcje sztuki z powodzeniem mna przeprowadzi wykorzystupc odpo-
wiedni program graficzny. &lzie on w stanie zagii¢ tradycyjry kartke papie-
ru, otéwek, farby czy inne przybory szkolne. Twarizeelektronicznych rysun-
kach powodujeze uczé& podczas pracy stajeediworea i to on uczy komputer
wykonywa: pewne czynnéei. Wspomaganie ksztatcenia poprzez wykorzystanie
grafiki komputerowej w pracy z tablicinteraktywra, tabletem, komputerem
rozwija poznawcze niiwosci ucznidw, rozbudza i rozwija ich wiawosé
estetyczn, a take indywidualne zdolni@i twércze [Siemieniecka, Siefiska-
-Losko 2007]. Atrakcyjn& dzwiekowa oraz graficzna programéw, zawarte
w nich ciekawe i zrinicowane zadania pgizone z elementami zabawy staj
sie dodatkowym bogcem do pracy z nowymi technologiami informacyjnymi.
Dla ucznidw jest to atrakcyjm§rodek dydaktyczny, ktéry pozwala traktofvian
naule jako doby zabawve, przyswajany materiat jest elementem tej zabawy.

Wykorzystanie przez nauczyciela w pracy tablicyeiaktywnej, tabletu
podczas prowadzonych zéjzwieksza dotychczasowe umgéjosci nauczania.
Dzieje st tak dlatego,ze maliwosci ich zastosowaniaaswszechstronne
i praktycznie niemajce granic. W czasie lekcji nauczyciel ukierunkowpjac
ucznidbw na samodzielne poszukiwanie odpowiedzi.rBap przygotowanie
i rozwigzanie¢wiczen uczniowie sami ga do uzyskania odpowiedzi na zadane
pytania. Nauczyciele szkét gimnazjalnych i ponadwpagjalnych pytani o wyko-
rzystanie tablic interaktywnych w celu wspomagaza@é szkolnych odpowie-
dzieli nas¢pujaco: ,praca z tablig interaktywry pozwala uzyskalepsze wyniki
ksztatcenia w poréwnaniu do wynikow grupy nauczamgjracowni kompute-
rowej czy ksztatlconej metadradycyjra. Wysoka skuteczri¢ edukacyjna jest
rezultatem mgiwosci modyfikacji wybranych elementow zgj w trakcie ich
trwania, a take tatwego przeksztatcania ich struktury poprzeannodwotanie
sie do wczéniej poczynionych notatek (np. na poprzednickedagh), mali-
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wos¢ rozbudowy i atrakcyjnego wyjaienia trudniejszej partii materiatu po-
przez rGnego rodzaju prezentacje dynamiczne i interaktywi@ilinska, Bar-
tosiewicz 2007].

Nauczyciel chgcy w petni wykorzysté potencjat, jakim dysponuje tablica

interaktywna, powinien posiaél@astpujace umiegtnosci:

— dobmr znajomd¢ i sprawne postugiwanieeskomputerem,

— umiegtnos¢ podhczenia i uruchomienia tablicy,

— zZnajomd@¢ oprogramowania tablicy,

— poznania nakrdzi zawartych w oprogramowaniu tablicy,

— zaznajomienia 8iz jej mazliwosciami dydaktycznymi,

— wyszukiwania w sieci i programach multimedialnyatpowiednich materia-
tow i ¢wiczen albo samodzielnego wykonania ich wersji elektrangj,

— szybkiego reagowania na nieprzewidziane zdarz¢ake mog wyskpic

w czasie lekcji, na ktérej wykorzystywana jest TI.

Wprowadzajc nowe technologie informacyjne daygia, nauczyciel musi
mie¢ swiadomac¢, ze s one tylko nargdziem wspomagagym proces ksztatce-
nia, a nie istat lekcji. Efektywne wykorzystanie tych wdzen pozwoli uatrak-
cyjnia¢ i lepiej przedstawi rozwigzywany problem. Nie m@ zdominowa
pracy na lekcji, a ich wykorzystanie do wykonywatveiczen interaktywnych
oraz do prezentowania materiatbw multimedialnyctsiny¢ dobrze przemy-
slane i zaplanowane, aby nie zakibtku lekcji.

Podsumowanie

Wspoiczesny rozwoj nowych technologii sprawia,media staj sie powaz-
nym wyzwaniem dla rénych dziedzinzycia w spoteczéstwie informacyjnym.
Dla cztowieka funkcjonuicego we wspolczesnyiwiecie media $ harzdziem
stuzacym w jego codziennej pracy w celu pozyskiwanigzepwvarzania oraz
przekazywania informacji. M@emy stwierdat, ze obecn& mediéw ma row-
niez wptyw na rozwdj edukacji. Wykorzystanie nowychheologii w procesie
ksztatcenia z wykorzystaniem programdow multimediain sprawia,ze lekcja
dla wigkszdici stuchaczy staje sibardziej zrozumiata, atrakcyjniejsza. Ekdi
odpowiedniemu zaangawaniu nauczyciela w przekazywana wigdaprogra-
mowaniu i zdolnéciom praktycznego wykorzystania nowych technolgegie-
smy w stanie uatrakcyjaiprowadzon prezentagj, podnig¢ efektywndé, za-
angaowanie oraz poziom motywacji uczniow.
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Streszczenie

Artykut przedstawia midiwosci wykorzystania multimedialnych progra-
méw dydaktycznych w patzeniu z nowymi technologiami informacyjnymi.
Efekty, jakie maemy osagna¢ poprzez wykorzystanie tych dwéch ngizi, s
ogromne.

Stowa kluczowe:nowe technologie, multimedia, dydaktyka, informatyk
The use new information technologies with the usd multimedia
tools in teaching subjects
Abstract
The article presents possibility to use multimeeltucational programs in
conjunction with the new information technologieéfects that can be achieved

through the use of these two tools are huge.

Key words: media, education, didactic, new technologies, cdenscience.
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Trivial file transfer protocol (TFTP)

1. TFTP overview

FTP is the main protocol used for the majority ehgral file transfers in
TCP/IP internetworks. One of the objectives ofdesigners of FTP was to keep
the protocol relatively simple, but that was pokesiimly to a limited extent. To
enable the protocol to be useful in a variety ;fesaand between many kinds of
devices, FTP needed a fairly large set of featareks capabilities. As a result,
while FTP is not as complex as certain other pualgdt is still fairly compli-
cated in a number of respects.

The complexity of FTP [Komar 2000; Karanjit, SiyaRarker 2002] is
partly due to the protocol itself, with its dozesfscommands and reply codes,
and partly due to the need of using TCP for conoestand data transport. The
reliance on TCP means that any device wanting ¢oFd$? needs not only the
FTP program but a full TCP implementation as wielmust handle FTP's need
for simultaneous data and control channel connestamd other requirements.

For a conventional computer, such as a regular NP&gintosh, or UNIX
workstation, none of this is really an issue, emglgcwith today's large hard
disks and fast, cheap memory. But remember thatwdddeveloped more than
threedecades ago, when hardware was slow and memorexpensive. Fur-
thermore, even today, regular computers are nobtihe devices used on net-
works. Some networked devices do not have the déjesbof true computers,
but they still need to be able to perform file stans. For these devices, a full
FTP and TCP implementation is a nontrivial matter.

One of the most notable examples of such devieesliakless workstations
computers that have no permanent storage, so wiegnstart up, they cannot
read a whole TCP/IP implementation from a hard tigk most computers eas-
ily do. They start with only a small amount of il software and must obtain
configuration information from a server and therwdlmad the rest of their
software from another network device. The sameeismises for certain other
hardware devices with no hard disks.

The process of starting up these devices is commualled bootstrapping
and occurs in two phases. First, the workstatioprésvided with an IP address
and other parameters through the use of a hosigewafion protocol such as the
Bootstrap Protocol or the Dynamic Host Control Beot. Second, the client
downloads software, such as an operating systendivets, that let it function
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on the network like any other device. This requttes the device have the abil-
ity to transfer files quickly and easily. The ingttions to perform this boot-
strapping must fit onto a read-only memory (ROMip¢land this makes the size
of the software an important issue again, espgaiadiny years ago.

The solution to this need was to create a lighsieer of FTP that would
emphasize small program size and simplicity ovacfionality. This new proto-
col, TFTP, was initially developed in the late 19a0d first standardized in
1980. The modern version, TFTP versionws documented in RFC 783 in
1981, which was revised and published as RFC 1866, TFTP Protocol in
1992. This is the current version of the standard.

2. Comparing FTP and TFTP
Probably the best way to understand the relatipnbetween TFTP and

FTP is to compare it to the relationship betweenThansmission Control Pro-

tocol (TCP) and User Datagram Protocol (UDP) attthasport layer. UDP is

a simplified, stripped down alternative to TCP tigtuused when simplicity is

more important than rich functionality. SimilarlyFTP is a greatly simplified

version of FTP that allows only basic operationd Etks some of FTP's fancy
capabilities in order to keep its implementatiosyeand its program size small.

Due to its limitations, TFTP is a complement to FTBt a replacement for
it. TFTP is used only when its simplicity is impamt and its lack of features is
not. Its most common application is bootstrappitingugh it can be used for
other purposes. One specific application that th€F standard describes for the
protocol is the transport of electronic mail (emaiVhile the protocol supports
this explicitly, TFTP is not generally used forghgurpose today.

FTP and TFTP have significant differences in astiéaur significant areas:

— TransportThe comparison to TCP and UDP is apt not only basethe fea-
tures/simplicity trade-off, but because FTP use® T@augdahl Scott 2001]
for transport while TFTP uses UDP. Like TFTP, UDRPsimple, and this
makes the two ideal for embedding together as dwae program set in
a network device.

— Limited Command S&TP includes a rich set of commands to allow fites
be sent, received, renamed, deleted, and so fORRP allows files only to
be sent and received.

— Limited Data RepresentationB=TP does not include some of FTP's fancy
data representation options it allows only simpRCA or binary file trans-
fers.

— Lack of AuthenticatiotDP uses no login mechanism or other means of au-
thentication. This is again a simplification, thbuig means the operators of
TFTP servers must severely restrict the files thmeke available for access.
(It is also part of why TFTP specifically does radibw the client to perform
dangerous file operations such as deletion.)
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3. Overview of TFTP Operation

Communication and messaging in TFTP is very difiefeom FTP because
of the different transport layer protocols usedebgh. FTP makes use of TCP's
rich functionality, including its stream data ortigtion, to allow it to send bytes
of data directly over the FTP data connection. Ta¥® takes care of reliable
delivery of data for FTP, ensuring that files ageaived correctly. In contrast,
since TFTP uses UDP, it must package data intwiohetl messages for both
protocol control and data communication. TFTP nalsb take care of timing
transmissions to detect lost datagrams and thesmsghitting as needed.

TFTP servers allow connections from TFTP clientpaédorm file send and
receive operations. Many hosts that run FTP Sdisportack 2004] will also
run a separate TFTP server module. TFTP useratmitionnections by starting
a TFTP client program, which generally uses a cong+ime interface similar
to that of many FTP clients the main differencéhis much smaller number of
commands in TFTP.

The basic operation of TFTP has not changed sirté€ R350 was pub-
lished, but a new feature was added to the protioctP95. RFC 1782, TFTP
Option Extension, defines a mechanism by which &P Elient and TFTP
server can negotiate certain parameters that wiitrol a file transfer prior to
the transfer commencing. This allows more flexipiin how TFTP is used,
adding a slight amount of complexity to TFTP, bot a great deal.

The option extension is backward-compatible witjutar TFTP and is used
only if both server and client support it. Two sedpsent RFCs define the actual
options that can be negotiated: RFC 1783, TFTP IBlae Option, and RFC
1784, ,TFTP Timeout Interval and Transfer Size Op$’. This set of three
RFCs (1782, 1783, and 1784) was replaced in 199&dwted versions in RFCs
2347, 2348, and 2349.

TFTP communication is client/server based, as dis&di in the overview.
The process of transferring a file consists oféhmain phases:

— Initial Connection The TFTP client establishes the connection by sgndi
an initial request to the server. The server redpdrack to the client, and the
connections effectively opened.

— Data Transfer Once the connection is established, the client sarder
exchange TFTP messages. One device sends datdeaoither sends acknowl-
edgments.

— Connection Termination When the last TFTP message containing data
has been sent and acknowledged, the connectiemménated.

Connection Establishment and | dentification

The matter of a connection is somewhat differenTHTP than it is with
a protocol like FTP that uses TCP. FTP must esfalali connection at the TCP
level before anything can be done by FTP itselfTRFFhowever, uses the con-
nectionless UDP for transport, so there is no cotime in the sense that one

24¢



exists in TCP. In TFTP, the connection is more lngical sense, meaning that
the client and server are participating in the geot and exchanging TFTP mes-
sages.

The TFTP server listens continuously for requestsvell-known UDP port
number 69, which is reserved for TFTP. The clidmiases for its initial com-
munication an ephemeral port number, as is usul#ycase in TCP/IP. This
port number actually identifies the data transfed s called dransfer identifier
(TID).

What's different about TFTP, however, is that thevar also selects a pseu-
dorandom TID that it uses for sending responsek tmathe client it doesn't send
them from port number 69. This is done becausedirygua unique client port
number and source port number, multiple TFTP exgbsrcan be conducted
simultaneously by a server. Each transfer is ifledtiautomatically by the
source and destination port number, so there iseea to identify in data mes-
sages the transfer to which each block data beldras keeps the TFTP header
size down, allowing more of each UDP message ttagoactual data.

For example, suppose the TFTP client selects adfIB145 for its initial
message. It would send a UDP transmission frompats 3145 to the server's
port 69. Say the server selects a TID of 1114.dulv send its reply from its
port 1114 to the client's port 3145. From thentba,client would send messages
back to server port 1114 until the TFTP sessionacuaspleted.

4. Lock-Step Client/Server Messaging

After the initial exchange, the client and servectenge data and acknowl-
edgment messages liock-stepfashion. Each device sends a message for each
message it receives one device sends data messay@gits for acknowledg-
ments the other sends acknowledgments and waitkatarmessages. This form
of rigid communication is less efficient than aliogy the transmitter to fire
away with one data message after another, butimg®rtant because it keeps
TFTP simple when it comes to an important issugansmissions.

Like all protocols using the unreliable UDP, TFT&mo assurances that
any messages sent will actually arrive at theitidaon, so it must use timers
to detect lost transmissions and resend them. \ighdifferent about TFTP is
that both clients and servers perform retransmissitie device that is sending
data messages will resend the data message iésnlaeceive an acknowledg-
ment in a reasonable period of time the device isgnthe acknowledgments
will resend the acknowledgment if it doesn't reeethe next data message
promptly. The lock-step communication greatly siifigd this process, since
each device needs to keep track of only one oulistgmmessage at a time. It
also eliminates the need to deal with complicatismsh as reorganizing blocks
received out of order. Since TFTP uses UDP ratten fTCP, no explicit con-
cept of a connection exists as in FTP. A TFTP sesisistead uses the concept
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of a logical connection, which is opened when antlsends a request to a server
to read or write a file. Communication between thent and server is per-
formed in lock-step fashion one device sends daasages and receives ac-
knowledgments so it knows the data messages weeivee; the other sends
acknowledgments and receives data messages sowskhe acknowledgments
were received.

5. Difficulties with TFTP's Simplified Messaging Mehanism

One of the most important drawbacks with this tégie is that while it
simplifies communication, it does so at the cosp@fformance. Since only one
message can be in transit at a time, this limitsuphput to a maximum of 512
bytes for exchange of messages between the clighserver. In contrast, when
using FTP, large amounts of data can be pipelihektis no need to wait for an
acknowledgment for the first piece of data befaeding the second.

Another complication is that if a data or an acklegment message is re-
sent and the original was not lost but rather gledayed, two copies will show
up. The original TFTP rules stated that upon reacafig duplicate datagram, the
device receiving it may resend the current datagiam receipt of a duplicate
block 2 by a client doing a read would result ie ttient sending a duplicate
acknowledgment for block 2. This would result irotacknowledgments being
received by the server, which would in turn sendckl3 twice. Then there
would be two acknowledgments for block 3, and so on

It's also worth emphasizing that TFTP includes hltsty no security, so no
login or authentication process is in place. As tiomed earlier, administrators
must use caution in deciding what files to makeilalbbe via TFTP and in al-
lowing write access to TFTP servers. You saw aatfiat TFTP operation con-
sists of three general steps initial connectiona dieansfer, and connection ter-
mination. All operations are performed through #éxehange of specific TFTP
messages. Let's take a more detailed look noweaetthree phases of operation
and the specifics of TFTP messaging. The first agssent by the client to
initiate TFTP is either a read request (RRQ) meassaa write request (WRQ)
message. This message serves implicitly to esktatitis logical TFTP connec-
tion and to indicate whether the file is to be skeom the server to the client
(read request) or the client to the server (wetguest). The message also speci-
fies the type of file transfer to be performed. P-3upports two transfer modes
netasciimode (ASCII text files as used by the Telnet Profjpandoctetmode.
Originally, a third file type option existed, callenail mode, but TFTP was
never really designed for transmitting mail and thption is now obsolete. As-
suming no problem occurred with the request (ssch server problem, inability
to find the file, and so on), the server will resdowith a positive reply. In the
case of a read request, the server will immediadehd the first data message
back to the client. In the case of a write requibst server will send an acknowl-
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edgment message to the client, telling it thataymproceed to send the first data
message.

After the initial exchange, the client and servectenge data and acknowl-
edgment messages in lock-step fashion as descebsdir. For a read, the
server sends one data message and waits for aoveleklgment from the client
before sending the next one. For a write, the themds one data message and
the server sends an acknowledgment for it, befegeclient sends the next data
message.

Each data message contains a block of between Bldhdytes of data. The
blocks are numbered sequentially, starting witfflie humber of each block is
placed in the header of the data message cartyaidtock and then used in the
acknowledgment for that block so the original seha®ws it was received. The
device sending the data will always send 512 bgtetata at a time for as long
as it has enough data to fill the message. Whgat# to the end of the file and
has fewer than 512 bytes to send, it will send aslynany bytes as remain.

The receipt of a data message with between 0 ahd@ks of data signals
that this is the last data message. Once thisksoadedged, it automatically
signals the end of the data transfer. There isesal o terminate the connection
explicidy, just as it was not necessary to estabtisxplicitly.

TFTP Read Process Steps

Let's look at an example that shows how TFTP mésgagorks. Suppose
the client wants to read a particular file that200 bytes long:
1. The client sends a read request to the serverifgpgahe name of the file.
2. The server sends back a data message containiclg blcarrying 512 bytes
of data.
The client receives the data and sends back amatéagment for block 1.
The server sends block 2, with 512 bytes of data.
The client receives block 2 and sends back an adkagment for it.
The server sends block 3, containing 176 bytesatd.dt waits for an ac-
knowledgment before terminating the logical conioect
The client receives the data and sends an ackngmieat for block 3. Since
this data message had fewer than 512 bytes, it &tioavfile is complete.
8. The server receives the acknowledgment and knoedilidh was received

successfully.

S

N

TFTP Write Process Steps
Here are the steps in the same process, but wieeoliént is writing the file:
The client sends a write request to the servecifypeg the name of the file.
2. The server sends back an acknowledgment. Sincadkimwledgment is prior
to the receipt of any data, it uses block 0 inatienowledgment.
3. The client sends a data message containing blogitl512 bytes of data.

=
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The server receives the data and sends back aovaeklyment for block 1.

The client sends block 2, containing 512 bytesaté.d

The server receives the data and sends back aovaeklyment for block 2.

The client sends block 3, containing 176 bytesavédit waits for an acknowl-

edgment before terminating the logical connection.

8. The server receives block 3 and sends an acknomleagfor it. Since this
data message had fewer than 512 bytes, the trasiskene.

9. The client receives the acknowledgment for blockn8 knows the file write
was completed successfully.

A TFTPread operatiorbegins with the client sending a read request agess
to the TFTP server the server then sends thenfildl i2-byte data messages, wait-
ing after each one for the client to acknowledgmipg before sending the next.
A TFTP writeoperationstarts with a write request sent by the clierthoserver,
which the server acknowledges. The client then se¢hd file in 512-byte data
blocks, waiting after each for the server to ackedge receipt. In both cases,
there is no explicit means by which the end ofagfer is marked the device re-
ceiving the file simply knows the transfer is cogtplwhen it receives a data mes-
sage containing fewer than 512 bytes.

If a problem is encountered at any stage of thenexion establishment or
transfer process, a device may reply with an emessage instead of a data or ac-
knowledgment message, as appropriate. An erroragessormally results in the
failure of the data transfer this is one of thegsipaid for the simplicity of TFTP.

Each TFTP file transfer proceeds using the prodessribed, which transfers
a single file. If another file needs to be sentemeived, a new logical communica-
tion is established, in a manner analogous to b ¢feates data connections. The
main difference is that TFTP has no persistentrobobnnection, as FTP does.

One of the difficulties that designers of simpletpcols and applications seem
to have is keeping them simple. Many protocold stair small, but over time well-
intentioned users suggest improvements that aedalowly but surely.

The reason for adding this capability is that thigioal TFTP provided no
way at all for the client and server to exchangeartant control information prior
to sending a file. This limited the flexibility dhe protocol to deal with special
cases, such as the transfer of data over unustvebnketypes. The TFTP option
negotiation feature allows additional parameterdd¢oexchanged between the
client and server that govern how data is tranasfierit does this without signifi-
cantly complicating the protocol and is backwardipatible with normal TFTP.
It is used only if both client and server suppgrand one device trying to use the
feature will not cause problems if the other ddesrpport it.

The client begins the negotiation by sending a fresliTFTP read request or
write request message. In addition to the nornfakimation that appears in this
message, list of options may also be included. Eadpecified with an option
code and an option value. The names and valuesxaressed as ASCII strings,

No oA
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terminated by a null character (0 byte). Multipjgtions may be specified in the
request message.

The server receives the request containing th@mgtiand if it supports the
option extension, it processes them. It then retarspecial option acknowledg-
ment(OACK) message to the client, where it lists all the oithat the client
specified that the server recognizes and acceptg.ofptions that the client re-
guested but the server rejects are not includeéderOACK. The client may use
only the options that the server accepts. If thentkejects the server's response, it
may send back an error message (with error coded) receipt of the unaccept-
able OACK message.

The server may specify an alternative value ineisponse for certain options,
if it recognizes the option but doesn't like thier's suggested value. Obviously,
if the server doesn't support options at all, It ighore the client's option requests
and respond with a data message (for a read) egwdar acknowledgment (for
a write) as in normal TFTP.

If the server did send an OACK, the client procetedsend messages using
the regular messaging exchange described in thiopsesection. In the case of
a write, the OACK replaces the regular acknowledgnrethe message dialog. In
the case of a read, the OACK is the server'siiestsage instead of the first data
block that it would normally send. TFTP doesn'oallthe same device to send
two datagrams in a row, so a reply from the clienist be received before that
first block can be sent. The client does this bydéey a regular acknowledgment
with a block nhumber of 0 in it the same form of makledgment a server nor-
mally sends for a write.

TFTP is supposed to be a small and simple protscoit include few extra
| features. One that it does supporbfdion negotiationwhere a TFTP client and
server attempt to come to agreement on additicaranpeters that they will use in
transferring a file. The TFTP client includes omenmre options in its read request
or write request message, the TFTP server thersssendption acknowledgment
(OACK) message listing each option the server agieaise. The use of options
when reading a file means that an extra acknowledgmust be sent by the cli-
ent to acknowledge the OACK before the server stradfirst block of the file.

For review, let's take a look at each of the fapsgible cases: read and write,
with and without options.

The initial message exchange for a normal readowitbption negotiation is
as follows:

1. Client sends read request.
2. Server sends data block 1.
3. Client acknowledges data block 1. Andsoon. ..

With option negotiation, a read is as follows:
1. Client sends read request with options.
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. Server sends OACK.

Client sends regular acknowledgment for block @t th, it acknowledges the
OACK.

Server sends data block 1.

. Client acknowledges data block 1. And soon. ..

w N

o

The initial message exchange for a normal writéh@uit option negotiation)
is as follows:
1. Client sends write request.
2. Server sends acknowledgment.
3. Client sends data block 1.
4. Server acknowledges data block 1. And soon . ..

And here's a write with option negotiation:
Client sends write request with options.
Server sends option acknowledgment (instead oflaegeknowledgment).
Client sends data block 1.
Server acknowledges data block 1. And so on ...

bR

Conclusions

For situations in which the full FTP is either uoessary or impractical, the
simpler Trivial File Transfer Protocol (TFTP) wasveloped. TFTP is like FTP in
that it is used for general file transfer betweatlient and server device, but it is
stripped down in its capabilities. Rather thanudahg a full command set and
using TCP for communication, like FTP, TFTP canuked only for reading or
writing a single file, and it uses the fast butaliable UDP for transport. It is often
preferred in situations where small files must lamdferred quickly and simply,
such as for bootstrapping diskless workstations.
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Abstract

This article provides a description of the operatd TFTP, beginning with
an overview description of the protocol, its higtand motivation, and the rele-
vant standards that describe it. | discuss itsatjper in general terms, cover how
TFTP clients and servers communicate, and expl&fPTmessaging in detail.
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I then discuss TFTP options and the TFTP optioroti@ipn mechanism. The
article concludes by showing the various TFTP nesdarmats. File Transfer
Protocol (FTP) implements a full set of commandd eeply functionalities that
enables a user to perform a wide range of file mmrg and manipulation tasks.
Although FTP is ideal as a general-purpose protéaolfile transfer between
computers, on certain types of hardware, it isctlmmplex to implement easily and
provides more capabilities than are really neetfed¢ases where only the most
basic file transfer functions are required whilaglicity and small program size is
of paramount importance, a companion to FTP caledTrivial File Transfer
Protocol(TFTP) can be used.

Key words: file transfer protocol, TFTP, informatyka.

Podstawy technologii TFTP

Streszczenie

W artykule tym przedstawiono opis protokotu TFTRilédy go uwaat za
dopetnienie protokotu FTP izywa¢ w przypadku, kiedy istotnrole odgrywa
jego mata zteonas¢. Ze wzgkdu na jego ,lekké&” idealne wydaje siby¢ zasto-
sowanie go w systemach o matych mocach obliczembw@®pisano mechanizm
dziatania protokotu oraz gtéwneardice pomedzy protokotami TFTP oraz FTP.

Stowa kluczowe protokoét transferu plikow, TFTP, informatyka.
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Messung der frequenzcharakteristiken von passivfir mit-
tels des lehrsystems rc2000

Einleitung

In ganzer Reihe von Stromkreisen ist es notwenelige bestimmte Fre-
guenz oder einen bestimmten Frequenzbereich zudniitken oder hervorzu-
heben. Zur Realisierung dieser Anforderung nutzen meistens die Fre-
guenzabhéangigkeiten jeweiliger Elemente, namlicheeiSpule und eines
Kondensators. Bei ihrer glinstigen Anordnung, bziv.imer Kombination mit
Widerstanden, ist es mdglich, bei geeigneter Gudd&e Widerstandes, der In-
duktivitat der Spule und der Kapazitat des Kondmsasehr gute Ergebnisse
zu erreichen.

Im Hinblick auf die entworfene Stromkreisanordnungd auf die entspre-
chenden GroRReR, L undC ist es weiter notwendig, die Frequenzeigenschaften
der zusammengesetzten Stromkreise zu Uberprifachfolgend sind die
Stromkreise in der Industriepraxis oder im Untdrriauszunutzen. In dieser
Hinsicht ist das Modular-Bausteinsystem rc2000d&m Unterricht sehr tauglich
und operativ. Man benutzt sein Messelement ADDWs ot einem PC und
einem entsprechenden Programm verknipft ist. Digserdnung ermdglicht
jeweilige Stromkreise sehr anschaulich zusammeltzeisemit den Stromkrei-
sen zu experimentieren und die Frequenzeigensohgiféghisch darzustellen.

1. Grundtypen der Filter

Als Filter bezeichnet man Stromkreise, deren Aufgabe istgdadinschte
Signal aus einer Mischung von Signalen aufgrundesdrrequenzeigenschaften
auszuwahlen, dieses Signal zum Ausgang des Fittérseiner minimalen
Schwaéachung durchzulassen und die anderen Sigrialajiel gewiinschten Ei-
genschaften nicht erfillen, mit einer maximalenv&thung zu unterdriicken.
Filter, die nur aus passiven Bausteinen zusammetrjesnd, nennt maRas-
sivfilter . Filter, die das Signal vom Eingang zum Ausgangriibgen, bezeich-
net man ald/ierpole. Flie3t durch die beiden Klemmen des gleichen éxader
gleiche Strom, handelt es sich um sogenabuagpelschnittstelle Vollstandig-
keitshalber sind aucehrschnittstellen (z.B. adderbzw. hub in der Fernseh-
technik) zu erwahnen, auf die wir aber im weitefent nicht naher eingehen.
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Die Eigenschaften der Doppelschnittstellen kénnen graphisch mittels
Frequenzcharakteristiken darstellen.Die Ubertragungsfunktion ist mit der
folgenden Gleichung angesetzt:

F(jo) =|F(jwe’ (1)

Die graphische Darstellung der Funktiéifj)| fir denFrequenzbereich
0 < w < w nennt marFrequenzcharakteristik der Amplitude, die graphische
Darstellung der Funktiom(w) fir den gleichen Frequenzbereich nennt man
Frequenzcharakteristik der Phase oder haufiger nuPhasengangAnstatt der
unabhangig variablekreisfrequenz o kénnen wir zu gréRerer Anschaulichkeit
auch die unabhangig variatifeequenzf angeben.

Die Darstellung der Frequenzcharakteristik der Amage kann man verein-
fachen, indem man den wirklichen Graph der Funktianch Asymptoten er-
setzt. Dann sind die Werte der UbertragungsfunkitioBezibel angegeben, die
Neigungen der Asymptoten sind in Dezibel pro Dekaulgegeben.

Gemall dem Spektrum der Signale und der Schwachungusgang des
Filters sind vier Grundtypen der FrequenZzfiltenunterscheiden:

1) Tiefpassfilter l&sst Signale bis zu einer Grenzfrequépzund tiefere Fre-
guenzen mit einer minimalen Schwachung durch, aflderen Signale mit
Frequenzen hoher dlg., werden abgeschwacht.

2) Hochpassfilter lasst Signale ab einer Grenzfrequdpg und hdhere Fre-
guenzen mit einer minimalen Schwéachung durch, aflderen Signale mit
Frequenzen niedriger dig, werden abgeschwacht.

3) Bandpassfilter lasst Signale ab einer minimalen Grenzfrequigfpzis zu
einer maximalen Grenzfrequefyz, mit minimaler Abschwéachung durch, al-
le anderen Signale aul3erhalb des Frequenzintemail§,,, bis f,ox werden
abgeschwacht.

4) Bandstoppfilter schwécht Signale ab einer minimalen Grenzfreqdigplais
zu einer maximalen Grenzfrequefyzx ab, alle anderen Signale auf3erhalb
des Frequenzintervalls vdg, bis f,ox werden mit minimaler Abschwachung
durchgelassen.

Die Frequenzcharakteristiken der Amplitude der jégen Filtertypen sind
in der Abb. 1 dargestellt.

AI AT AT AT
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+20 dB fdeke I4—.4| .
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! _20dBfdek 1 T | 1 -t
0 ——f——— a7f——% ———
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Tiefpassfitter Hochpassfitter Bandpassfilter Bandstoppfilter

Abb. 1. Frequenzcharakteristiken der Amplitude derjeweiligen Filtertypen
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Ein Tiefpassfilter ist aus eineinGlied gebildet, ein Hochpassfilter aus ei-
nem D-Glied gebildet. Ein Bandpassfilter besteht aus ein¥ian-Glied. Ge-
bundene Resonanzstromkreise, zu deren audiibenbriicktes T-Glied gehort,
bildeneinen Bandstoppfilter. Passivfilter sind aus passi@rundstromkreisbau-
steinen zusammengesetzt, der Funktionswert derttdgangsfunktion ist dem-
nachst maximal gleich 1. Die Beispiele der Strongeeordnung der jeweiligen
Filtertypen mit Widerstanden und Kondensatoremister Abb. 2 dargestellt.

I-Glied D-Blied Vifien-Glied T-Glied
Abb. 2. Beispiele der Passivfilter mit Widerstdnderund Kondensatoren

Die eben beschriebenen Stromkreisanordnungen desiviiiéer sind nicht
die einzigen mdoglichen, die Stromkreise enthaltaafig nur Widerstande und
Spulen, wobei durch Abnahme bzw. Zugabe einzigexkingen der Spule eine
préazise Setzung der Grenzfrequenzen ermdglicht. wsdgibt auclReaktanz-
filter, die nur aus Reaktanzbauelementen, namlich SmurdrKondensatoren,
zusammengesetzt sind.

Neben den oben beschriebenen Passivfiltern gibtielsAktivfilter . Diese
enthalten auRRer passiven — frequenzabhangigenvBlassenten — auch aktive
Bausteine, z.B. Elektronenréhren (heute schonrgelfe@ansistore oder Operati-
onsverstarker, die die Verstarkung des ubertrag&ignals sicherstellen. Die
Ubertragungsfunktion kann dann auch werte groRet ahnehmen.

2. Experimentale untersuchung mithilfe des modulare bausatzsystems
rc2000

Der idealisierte Funktionsverlauf der Frequenzcdkiarsstik der Amplitude
eines Filters ist der Abb. 3 zu entnehmen. Selbstardlich kdnnen wir nicht so
eine Form der Charakteristik durch eine herkomreli@chaltung der Strom-
kreiselemente erzielen. Das Problem besteht daiass es im Bereich der
Grenzfrequenzefy,, und fn.x zu einer sprungartigen Anderung der Ubertra-
gungseigenschaften des Filters kommen sollte, wsl@doch in der analogen
Technik nicht realisierbar ist. In der analogentirek verlaufen alle zeitabhan-
gigen Anderungen flieRend und dem idealisiertenlavérkénnen wir uns nur
annahern. So einen Verlauf kann man jedoch in dptaten Technik mithilfe
vondigitalen Filtern erreichen.
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Abb. 3. Der idealisierte Funktionsverlauf der Freqienzcharakteristik
der Amplitude eines Filters

Waéhrend der Messung im Lehrsystem rc2000 schaltemmaElementmodul
(COMPONENT BOARDeinen Filter, der mit einer harmonischen Spannung
aus einem GeneratoFNKTION GENERATORgespeist ist. Zum ModuPC
INTERFACE(Analog and Digital Data Unit ADDYschalten wir den untersuch-
ten Stromkreis. Der Bauste&DDU ist mit einem PC verbunden, wobei im PC
ein Steuerprogramm lauft, welches mehrere Betrngdisaermoglicht. Fir die
Messung der Tief- und Hochpassfilter wéhlen wir BegriebsartOszilloskop im
Zweikanalbetriet(programOSCILLOSCOPEund wir fihren dann die Messung
der Ausgangsspannung durch. Die Ergebnisse demkigsind in den Abb. 4 und
5 dargestelltR = 5 k2, C = 100 nH. Die Messung im Frequenzintervall nehmen
wir mit Hilfe des Programmg&requenzcharakteristikFREQUENCY CHARAC-
TERISTIQ vor, welches die Messung der Frequenzcharakkedst Amplitude
und der Phase eines Stromkreises ermoglicht. Bigdstellten Reaktionen (der
Ausgangsspannung) sind im System rc2000 mithilfeBagriebsartSEQUENCE
aufgezeichnet. Diese ermdglicht vier Graphen fiierschiedliche Werte der Bau-
steinelemente im Stromkreis (verschiedene Widedst& in einem Bild aufzu-
zeichnen, die gemessenen Werte kdnnen wir nachitlgealysieren.
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Abb. 4. Zeitabhangige Messung der des Tief- und Hopassfilters
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Abb. 5. Frequenzabhangige Messung des Tief- und Hogassfilters

Bei einem Bandpassfilter haben wir im System rc2@i@beiden Charakte-
ristiken, also die Frequenzcharakteristik der Atople und der Phase gemessen.
Die Ergebnisse sind in den Abb. 6 und 7 aufgezeichn

Bei einem Bandstoppfilter haben wir im System r¢2@0enfalls die beiden
Charakteristiken, also die Frequenzcharakteristik Aimplitude und der Phase
gemessen. Die Ergebnisse sind in den Abb. 8 uraddedtellt.

Aus den graphischen Darstellungen ergibt sich, dassModular-Baustein-
system rc2000 eine schnelle und Ubersichtliche Miedeng und Untersuchung
aller angefuhrten Filter ermdglicht. Als ein wegeNorteil ist die Mdglichkeit
durchlaufender Anderungen der GroRe eines Widetetanind der Kapazitat
eines Kondensators zu nennen, gemaf3 den wirklistremkreiselementen.
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Abb. 6. Frequenzcharakteristik der Amplitude des Badpassfilters
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Abschluss

Die Verwendung der Frequenzfilter in Stromkreisshsehr umfangreich.
Die Filter ermoglichen mehrfache Ausnutzung der ritagungswege, gleich-
gliltig ob es sich um eine Ubertragung per Leitudgrger Funk handelt. Dies
verbilligt die Realisierung und den Betrieb der Himgungskanile erheblich.
Breite Mdglichkeiten bieten die Filter auch auf déelde der Akustik, wo sie
das Bass- bzw. HOhenspektrum einer Aufzeichnungtéden kdnnen. Somit
konnen sie die Fehler eines Mikrofons oder manddhekustische Bedingun-
gen in einem Raum beheben, indem sie die untertmidkrequenzen hervorhe-
ben. Gleichfalls kann man die Filter zur Gerausthdrung durch die Unterdri-
ckung des akustischen Niveaus eines bestimmtentrBpeknutzen. Die gegen-
wartige technologische Ebene ermdglicht auch ihe@reichende Verwendung
in der digitalen Technik.

Die Modellierung der Frequenzfilter mithilfe des tdar-Bausteinsystems
rc2000 bestatigt somit ihre Verwertung sowohl im B&perimentaltechnik, als
auch bei der Prasentierung des Lehrstoffes im Hdbehgnterricht.

Die Verfasser des Aufsatzes danken der Slowakis@rantagentur KEGA
fur die finanzielle Férderung der Forschung (GfdntO05UMB-4/2011).
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Zusammenfassung

Der Aufsatz beschéftigt sich mit der Frequenziiteblematik, mit der Be-
schreibung, Verteilung, Zusammensetzung und Mesdend-requenzfilter mit
Hilfe des Lehrsystems rc2000. Die Versuchsergebnidee mittels Frequenz-
charakteristiken dargestellt sind, kbnnen sowohden Industriepraxis als auch
im Elektronikunterricht ausgenutzt werden. Die tmei Moglichkeiten ihrer
Ausnutzung in analogen und digitalen Stromkreised sbenfalls angefiihrt.

Schlagwadrter: Elektronik in der Schule, Unterrichtsystem rc2000.
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Mesuring of frequency characteristics of passive lters using the
teaching system rc2000

Abstract

The article deals with frequency filters, with théescription, sorting, com-
position and measurement, by means of the Teaslyistgm rc2000. The results
of experiments, which are presented using frequar@racteristics, may be
used both in the industry practice and electroteeghing. The wide possibili-
ties of their use in analogue and digital circaits also mentioned.

Key words: Electronics in school, Teaching system rc2000.

Pomiary charakterystyk czestotliwosci filtrow pasywnych
z wykorzystaniem systemu edukacyjnego rc2000

Streszczenie

W artykule zagto sk problematyk filtrow frekwencyjnych, ich opisem, ro-
dzajami, zestawianiem oraz pomiarami z wykorzystangsystemu edukacyjne-
go rc2000. Wyniki déwiadczé, ktére przedstawioneaza pomog charaktery-
styk czstotliwosci, mazna wykorzysté zarbwno w praktyce przemystowej, jak
i do nauczania elektroniki w szkotach. Podkwee g szerokie maliwosci wy-
korzystania filtrow frekwencyjnych w elektroniczrhyobwodach analogowych

i cyfrowych.

Stowa kluczowe:elektronika w szkole, system edukacyjny rc2000.
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Determining the location of objects using inertiakensors
in mobile devices

At the present time the increase of interest tooty@ortunity of determining
the location of some object is observed. The infdiom about the location en-
ables to increase quality of service for the cBeifthe tendencies of mobile de-
vice development constantly bring to a great amofimew functions and capa-
bilities in mobile devices. One of such resultsnisdernization of a great num-
ber of new devices with inertial sensors whichaidely used in different info-
tainment applications. However there is a posgibild use this hardware to
solve the problems of navigation indoor which beeamore and more urgent
because of the expansion in the number of builgigects with difficult infra-
structure. The present work objective is the ingesion of accuracy of deter-
mining the location of objects with inertial sersan mobile devices [Saleh
2010: 49-52].

To track the location of an object with the helpaafobile device the algo-
rithm of step detection based on the thresholdésiuThe point is that a step has
occurred whenever a value above the threshold valdellowed by a value
below the threshold.

Step detection
T

[l
—— aceeleration L

sk — thresheld value
il m / \ _
/

Acceleration tic2)

) ] I I I
'UO 0.8 1 1.5 2

Time )

Pic.1. Visualization of step detection algorithm

26¢



The function which helps to determine that accaydm the sensor and the
given value a step has occurred is the following:

stefi,T) :{ 1ifa(i) < g 2?Sdea(i—1) >T

where a(i) — is a readout of the accelerometer.

Assuming the number of steps is known, determinimgy distance moved
and consequently the new location of the objec matter of determining of
movement given by each step. Mathematicallynfsteps with lengthd,,d,,..., d,
the total distance movdd can be calculated by:

D= Zin=1di '

Determining the step length by looking at the amweheter output is diffi-
cult. It is much easier to estimate the length sfep by a constadtcorrespond-
ing to the average step length of the current akdre system. Though there are
two problems with this: first, the average stepgtbnmust be known. It can be
calculated, for example, by having each user waflkked distance once, and
divide this distance with the number of steps. &dcohe stride of a person is
anything but constant [Grewal, Weill, Andrews 2Q00]

As a range for performing the main experiment tbeidor of the second
block of Vladimir State University was chosen.lttsation in the global system of
axes is depicted in picture 2. Axis direction iswh by the lines of white colour.

Pic. 2. Position of local system of axes
The local system of axes referred to the positigrirea is shown in the pic-
ture by the lines of black colour. The system x&di in such a way on purpose,
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according to the experiments the movement ran fitensouthern point of the
building to the eastern one. The result of usinthsal coordinate system is that
the movement was strictly in the positive directafy-axis that simplifies ap-
praisal of calculations for accuracy.

During the experiment a person moved in the wag shiove holding the
phone on his palm in front of him in such a wayt thi@xis of the phone coin-
cided with theY-axis of the local coordinate system, he tried ¢ek up this
position while walking the whole distance. The meliog started before the
moment of movement and was over after the full .sTdge real corridor exten-
sion and consequently the distance covered arectérsn

During the experiment two files with data contagiccelerometer and gy-
roscope outputs respectively were recorded. Therdéety duration was 51.7
seconds. The number of recorded gyroscope value¥ats, and accelerometer
one was 2588 that shows the average recording dreyuequal to approxi-
mately 67 Hz and 50 Hz respectively.

All sensors have measures of inaccuracy limitingsaneement accuracy of
real value. The gyroscope value can be presentéukirfiollowing way [Hans-
son, Tufvesson 2011]:

;i = K,owe + b, + N + R,

wherewye is the true value that is desirdl, is a scale factoh, is a constant
bias in the sensol\; is a random noise in the sensor &da model for bias
instability. Similarly for the accelerometer measuentsy;:

3 = Kadyue + ba + Ni + R,
Error indexes were calculated for our sensors:
Ko= (KonoKoys Koo)' = (1,037 0,989 0,
Ka= (KaxKay Ka)' = (0.975 0.985 0.9367)
.= (B,.0,y, b,2)" = (0.00636, —0.00473, —0.00051)
bo= (Dajbay, bas)' = (0.29685, —0.3553, —0.02
If the measured sensor value (for a gyroscope ) is:
w;i = Ko,Wtrue,
the real value is respectively:
wi = K, 0ye.

The formula for an accelerometer is similar.



wi—h,
Ko

If value measured by sensors is equal (for a gpesc

Wtrue =

i = K,ocr,
the true value is respectively equal:
Wycr =.

For the accelerometer the formula is similar.

The next stage of processing is smoothing, theddimhich is to get rid of
abrupt readouts. Smoothing was done by the methadloating average value
with the interval width equal to 11 [Internet]. Ase result the data is as shown
in picture 3.

Accelerometer readouts

1 ! ! I I I I ! I

12+

Acceleration mic2)
(]
T
1

[R=]

‘

0 5 10 19 20 i 30 3 4] 45 o]

Time )
Pic. 3. The diagram of accelerometer readouts aftgrocessing

For the implementation of our model three classeiewvorked out:
DataSample.java- is a sensor measurement, it contains the samgnaas
a line in the file and the algorithm of the linengersion to the number format.
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InsModelUtil.java— keeps different functions needed for the worlaofal-
gorithm. They are: vector magnitude finding, mditiation of two matrixes,
multiplication of a matrix by a vector, multiplicah of a matrix by a number.

InsModel.java- implementation of the algorithm based on dimettosines.
It has two main methods:

updateAtt(double]] sample, double dt)

It takes gyroscope outputs and follows the follayveteps to recalculate the
orientation (pic. 4):

/
[

{ start ‘
b ' Refresh rotation

/ vector value

rotVector[0] += sample[0] * dt;
rotVector[1] += sample[1] * dt;
rotVector[2] += sample[2] * dt;

Temporary calculation
for DCM generation

rotNorm = ModelUtil.getVectorMagnitude(rotVector); ‘
srA = Math.sin(rotNorm)/rotNorm;
srB = (1-Math.cos(rotNorm))/Math.pow(rotNorm,2);

skew[0][0] = 0;
skew[0][1] = -rotVector([2];
skew[0][2] = rotVector[1];
skew[1][0] = rotVector[2];

skew[1][1] = 0;

skew[1][2] = -rotVector[0];
skew[2][0] = -rotVector[1]; % getVectorMagnitude() — shows vector length;

skew[2][1] = rotVector[0]; mXd — multiplication of a matrix by a number;
skew[2][2] = 0; mXm — multiplication of 2 matrixes;
| mAm - composition of 2 matrixes;

eye — unitary matrix
tmpl = ModelUtil. mXd(skew, srA);
tmp2 = ModelUtil.mXd(ModelUtil.mXm(skew, skew), srB);
dcm = ModelUtil. mAm(eye, ModelUtil.mAm(tmp1,tmp2));

( end

N S
~— -

Pic. 4. Realization of the algorithm of orientationtracking

updatePos(doubl €[] sample, double dt)
It takes accelerometer outputs and refreshes thiggo(pic. 5):



Convert the vector to the global
coordinates multiplying by DCM matrix
mXv —is a function of multiplication of a
matrix by a vector;

compensation
of gravity;

‘ tmp = ModelUtil.mXv(dcm, sample);

tmp[2] -=9.81;

| refresh the speed;

velosity[0] += tmp[0] * dt;
velosity[1] += tmp[1] * dt;
velosity[2] += tmp[2] * dt;

| refresh the position

position[0] = velosity[0] * dt;
position[1] = velosity[1] * dt;
position[2] = velosity[2] * dt;

- X
\
/ \

{ end )

. J

Pic. 5. Realization of the algorithm of position tacking

Besides these classes realizing an algorithm thgr@m has a mechanism of
reading data from files, it imitates data streawiag from real sensors.

The model with the realization of the step deteci@dgorithm consists in
changing only a part of the movement tracking modiee algorithm to follow
with every new accelerometer output is shown itupe6.

As the result of the experiment of walking a fixdidtance and counting the
number of steps made the stride length is fourimetequal to 0.75 m.

To estimate the work of the model a number of diagr reflecting some
change of calculated model indexes with the tingejsicted.

The course diagram is shown in picture 7. Coursa iangle of system rota-
tion aroundZ-axis or to put it otherwise it is a system ori¢iota in the plane
XY. At given conditions of experimentation this indexdeterminative for sys-
tem orientation tracking.

The diagram shows that the course value changdsimanner of a sinu-
soid within the range of 0-10 degrees, however atferage value remains al-
most invariable during the whole walk that corrasimto reality. Vibrations can
be explained by the nature of system motion.
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A4
flag = true
A 4
flag = false
double[] step ={0.0,0.75,0.0}
double[] distance= INSModelUtilmXy dcm, step)
positior{0 ] += distance[0]
positior{1 ] += distance[1]
positior{2 ] += distance[2]
l
h 4
End
Pic. 6. Realization of the step detection algorithm
heading
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Pic. 7. The diagram of course change

271



According to the accelerometer outputs the diagrathe object position on
three axes is shown in picture 8 (the positiohalocal coordinate system).

Position in the local coordinate system
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\

Time ©)

Pic. 8. The diagram of the position change

Without using the algorithm of step detection & thoment of a full stop
the indexes had the following value (table 1):

Table 1
Final outputs of the model without using the step etection algorithm
AXxis Speed Position, m
X 7.312 42.663
Y 136.949 3332.214
4 —24.990 —475.173

The same data were used when calculating usingttye detection algo-
rithm. As the orientation tracking algorithm hasdme invariable, so it has no
sense to give the course diagram and it compleisesponds to the derived
one (pic. 7).

The diagram of the position change on three axgwén in the picture 9.

One can clearly see in the picture that theredsrdie behavior of position
change caused by the specificity of the algorithHimwever, the position change
approximately corresponds to the real one. To pnétrthe derived result better
let us turn to the path based on the calculateeesl (pic. 10).
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The path almost fully corresponds to the real ot the exception of the
fact that there is a deviation angle that appeacaise the local coordinate sys-
tem does not ideally coincide with the directiontleé corridor where the walk
took place and the local system is the startingnbation of the phone but it
changed a little bit at the start of recordingtidgé moment of full stop the model
indexes were as follows (table 2):

Position in the local coordinate system
7 T T T T T T T T T T
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Time ()

Pic. 9. The diagram of the position change with thase of the step
detection algorithm

Trajectory in the local coordinate system
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Pic. 10. The motion trajectory
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Table 2
The final model outputs without using the step detion algorithm

AXxis Position, m
X —4.943
Y 63.227
Z —3.633

The number of steps is 88.

Conclusion

Having run the experiments with the model usingdata got while walking
along a straight 66 meter corridor the resultslaedollowing.

The shift from the starting course has occurreldetan the limits of five de-
grees and that is an appropriate index even if mg maccurate alignment of
the starting orientation. It is evidence of comipidity of gyroscopes set in the
phone to solve this kind of problems.

Distance calculation based on inertial navigatias kiven deplorable re-
sults, the final value is 3366.2 m, that is 51 8mas much as the real value. Such
a great error is caused by first of all acceler@msetvith poor accuracy set in the
device; they are not able to give accurate dataermimg acceleration influenc-
ing the device.

However, the further research of possibility ofngsaccelerometers shows
that they are good as motion sensors especially ¢aa precisely detect the
number of steps made. Using even the simplest timtealgorithm the calcu-
lated distance is 63.524 m, that is 96% from tte ome and goes into the ac-
ceptable error 5%.

Within the frame of this work the research of positfinding capabilities of
phone sensors was done. For the further developaigahis area usage of im-
proved orientation and stride length algorithmgedad of given in the present
work can be offered.
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Abstract

The article is devoted to questions of developno¢mertial navigation sys-
tem for handheld devices and development of nawaigatigorithms on the basis
of using accelerometers and gyroscopes in a mbitme to track the move-
ment of a walking person.

Key words: mobile device, inertial sensor, inertial navigatieystem, acceler-
ometer, gyroscope.

OnpenesieHne MeCTOMNOJIOKEeHUSI 00bEKTOB € HCIOJIb30BAHUEM
HHEPIHOHHBIX JATYUKOB B MOOMJIBLHBIX YCTPOICTBAX

Pe3iome

CTaTI:SI IIOCBAIIICHA pa3pa60TKe PIHeleI/IaJIBHOﬁ HaBI/IFaLIPIOHHOﬁ CUCTCMBI
JJIA MO6I/IHBHBIX YCTPOP’ICTB U HaBUTallUOHHBIX QAJTOPUTMOB Ha OCHOBC
HCIIOJB30BaHMs aKCEIEPOMETPOB W T'MPOCKOMOB B MOOHWIBHOM Teje(oHE s
OTCJIC)KUBAHUA IIEPEMCIUICHUA YCJIIOBEKA.

KiroueBble c10Ba: MOOMIBHOE YCTPOHCTBO, MHEPIMOHHBINA JATYMK, HHEPIUAIBHASL
HaBUTALIMOHHAS CUCTEMA, aKCEIEPOMETP, THPOCKOIL.

Ustalanie lokalizacji obiektow wykorzystujacych czujniki inercyjne
w urzadzeniach mobilnych

Streszczenie

Artykut poswigcony jest rozwojowi systemu nawigacji inercyjneg dirz-
dzer przendnych oraz opracowaniu algorytmow nawigacji w opargiwycie
akcelerometréw izyroskopdéw wbudowanych w telefon komérkowy zgjcych
do $ledzenia ruchu osoby pieszej.

Stowa kluczowe:urzadzenia mobilne, czujnik inercyjny, inercyjny systeawi-
gacji, akcelerometgyroskop.
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Irina N IKOLAEVA , Elena DAVLETYAROVA , Jury MEDVEDEV
Vladimir State University, Russia

Simulation modeling in the study of the content lie
"Algorithmic and Programming" in the subject
"Informatics and ICT" educational institutions

The main purpose of studying the subject ,Inforecgtnd ICT” in educa-
tional institutions is to develop the Informationl@re of the trainees. Under the
information culture of students, we understandi¢ivel of personality develop-
ment, the development of algorithmic, operating esdf thought, the ability of
the individual to the system analysis and synthéBmese skills are common
cultural, educational value, they are necessarjodtay's information society,
every person, regardless of their professionalities. Further development of
the school subject ,Informatics and ICT”, we sest@nger focus on general
education function of the course, its capabilitesaddress common problems of
education, upbringing and Development students. Wwnsidering the meth-
odological aspects of studying the training matez@ntent line, ,Algorithmic
and Programming” for achieving the objectives & #tudy of the subject ,In-
formatics and ICT”, it is desirable to consider tsi®idents, along with ob-
schepedagogicheskih technology training, the sulgeétechnology education,
such as, for example, simulation computer prograeteion , executor of the
programs.

Simulation modeling of computer program execution

The basis of this technology is a simulation orwdation and gaming simu-
lation, ie reproduction in terms of training withrse measure of the adequacy of
the processes occurring in the real system. Theaggerof the use of simulation
technology at this stage of the study of scienceddvelop a representation of
learners about the nature of the formal executibmalgorithms, fixed in the
minds of students an understanding of the prinaifleingle-step execution of
a formal program for its computer records, buildiaghniques of mental activ-
ity and cognitive development of students. The metlset fixed values of the
arguments, and the program is executed subjedtetalirectives prescribed by
its commands, and the values of all variables ddrivom the performance of
the team are committed.

We propose in this line of content to consider tyypes of simulation, de-
pending on the method of fixing the values of Valga derived from the execu-
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tion of a command: Modeling of computer memory, elody with the use of
visual protocols. Each method, in our opinion, dese to use in the process of
learning science.

Simulation of computer memory. Process modelinggisomputer simula-
tion of recording in memory the values of variaklsed in the program after the
execution of each step of the program is as foll@eshputer memory is repre-
sented as a blackboard or a sheet of paper on whiclean write to, read, erase,
write again. Students should be reminded that #ieevof each variable in
a computer is stored in a single cell, and eachevattains its value until it is
assigned a new value. Location to be allowed incttraputer memory for the
values used in the program, represented by a getafiom top to write the
values for which the algorithm is given this arkeacation to be allowed in the
computer memory for each value, as representedrbgtangle. Type the name
of the values indicated above the rectangles sgleeind the values, if defined,
is written inside the rectangle. If the value ig defined, then the rectangle is
not necessary to write anything. If when you rua phogram changes the value
of a quantity of the algorithm, then in the boxttbarresponds to this value, new
value is entered. Sequentially executed commarelsvatten between the fig-
ures, instead of variable names in expressionsatidg their value for verifia-
bly condition in parentheses is written the valfiehts condition (true/false or
yes/no).

The process simulation computer program executginguthe illustrative
protocol is as follows: to log the execution of flgram is the right of entry
program, so students must leave at least half a paghe right of a free (for
manual versions). Test conditions in the compasiselts of the commands and
command assignments should be marked in thosewtweee the commands are
written. Crawling out of the team and the algoritshould be celebrating the
arrows for clarity. The relevant lines of the paibshould be written: d1 = 0O,
x1 = 1, since it is a statement of fact, the resfiltommand execution, not
a command for execution. In terms of test lineseimd of variable names are
written to the value of verifiable condition in patheses is written the value of
this condition (true/false or yes/no), for exampieshecks the condition D > 0,
the performance of this line write a > 0? (Yes)teas of D is substituted its
value. In the performance of loops in the progriithe number repetition cycle
is large, 2.3 is recommended that you repeat, divatuthe last turn of the cycle.

Example 1 Write a program to sort an array of integers bsiraple ex-
change. Execute the procedure (sort) Sort the arsample exchange, using the
method of modeling the execution of the programabeputer in the form of
visual protocols, for n = 3 and a [1] = 45, a [232, a [3] = 5.
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Enforcement procedures sorting an array of method-adiative transfer

Procedure sort (var | n=3;
atmass); a[1]=45,
Var 1],b:byte; a[2]=32,
begin a[3]=5
for 1:=2 to ndo 1=2, 2<3 1=3.3=3 174, 4=3
(ves) (yes) (no)
i begin N >
i for j=ndownto 1 | =3, I,E 1=2, =1, 173,323 | =2,
i do (ves) 2=2 1=2 (}'ES{ 2=3
i' —(yes) #(no) — | (no)
vioif aj]<alg-1] 5<32 )| |5<45 | 32<¢5
i1 then (ves) (ves) (yes)
i1 begin
L rb=a]. bzii bzii b:3£’
L rafj]=af-1]: a[3]=32 | |a[2]=45 a[3]=4%
taf-1]=b a2]=5 | |a[1]=5 a[2]=32
1oéend, — A v
i end; A -
end,

When using simulation used a computer program cemehts intellectual
development occurs learners, building techniqguesi@ftal activity, in particu-
lar, the methods of the imagination. Students sifgrknowledge of functional
assignment of components that make up the compureler the direction of
master teachers way to simulate the executioneoptbgram PC — a PC simula-
tion of memory, then execute the program usingaliguiotocols, representing
mental scheme of passing of information to the RGhe execution of com-
mands of the program. At first, students mastdearaeception of the execution
of the program, then they gradually learn the fiemaf visual techniques in the
mental sphere.

Simulate the process of program a computer, stadesm both manually
and using the software. In studying the educatiamatkerial content line, ,Algo-
rithmic and programming”, it is desirable to ofstudents do projects on ,Simu-
lation”, using the program to simulate the perfonoe of the PC software:
graphics and text editors, spreadsheets, systegngmmning system for creating
presentations etc.

Using simulation to explain the ideas upon whiah digorithms for solving
practical problems.

Example 2 Write a program to streamline elements of thayaa [1: n] of
integers in ascending order using the Sort by srpllusions.
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To clarify the idea of constructing an algorithnn $mlving the problem, rep-
resentations, we propose to use the simulationegeoof sorting array elements,
for example, in VBA for Microsoft Excel.

A fragment of the program (a procedure of detemgjrthe number k — the
position of the array element a [i] in the ordesedjuence of elements) and the
appearance of the screen at a fixed time of exatwti the program the com-
puter are given below.

|3
1 2 3 4 B 6 7 8 9 10 1 12 13 1 15 15 17 18 19 :1
1 CoOpPTHPOEKa 3MEMEHTOE MACCHE A TIPOCTEIMH EKITOH eHHSME W
2 | OTcopTHpORamHAs MOCTENOBATILHOCTS CopTupyemas moCTeNoBATEMEHOCTE,
3 marm k al1] a2 al3] al4] als] i a[1] a2l al3] al4] als] h
4 6 2 3 4 5
5 1 6 1 2 3 4 5
6 2 1 2 6 2 3 4 5 2
7 3 2 2 3 6 3 4 5 3
8 4 3 2 3 4 6 4 5 4
) El| 4 2 3 4 5 6 5 5
10|01 TOILA OEPETHOTG MEHEKTA NOCISAOBATETBHOCTIL B 1
1k a[1] a[2] a[3] a[4] as] h i1
12 2 3 4 ||
13 1 5> 6 et 5 4 1
14 4 5> 4ma 5 3
15 LLarmanroputma
16 1 wae. 3nement a[l] noctass Ha 1 Mecto B
17 OTCOPTMPOBAHHOI NOCARAOBATENEHOCTH.
18 2 waea. ToeTopu n-l pas cneaywouwyio
= NOC/e/A0BATE AHOCTS WAToB:
20 Crosur na onHy mosHImEO Brpaso ¢ k anenerTa 10 i = H,EWM o — e
o o1l 0] 0] A o ir;ug.mpusamwnumeqnsammum. )
ZBMHL 3MIEMEHTE OTCODTUPOBAHHO
22 4 b 3 4 L L NOCNeA0BSTE/bHOCTA  BNPAED  HA  O4HY
2 noaHuio -1 3nemeHTa A0 K.
2 2.3 Berass 3nement h=all Ha k mecTo & o
35 Tlocraroska snenerra h=ali] na k mecto OTCOPTUPOBAHHON OGNS AOBATENBHOCTH,
%k a[1] a[2] a[3] a[4] as] h
27 4 2 3 4 5 6 5
W4 M| Tl a2 a3 fa [T m ! 0
roToso 3 [EEEE e (),

The screen at a fixed time of execution of the pogthe computer
The procedure for determining the number of k —ghbsition of the array ele-
ment a [i] in the ordered sequence of elements
Sub Place (i)
Dim z As Integer
Range (,A13: H17"). Delete (1)
z=13
Cells (z,1) =
Cells(z,8)=i-1
Forg=1Toi
Cells (12,q+1)=Cells(i+ 3,9+ 2)
Next
While Cells (z, 1) =1 And Cells (z, 8)>=1
Cells (i + 3, 2). Interior.Color = xINone
MsgBox (,We are looking for a place elementh &i&,] =" & Cells (i +
4, 15))
Rows (,10:30"). Interior.Pattern = xINone
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Cells (z, 7) = Cells (i + 4, 15)
Cells (z, 7). Interior.Color = 65 535
Cells (z, 2) =Cells (z, 7)
Cells (z, 2). Interior.Color = 65 535
Cells (z, 3) = ,>"
Cells (z, 3). Interior.Color = 65 535
Cells (z, 4) = Cells (12, Cells (z, 8) + 1) ‘& i
Cells (z, 4). Interior.Color = 65 535
If Cells (z, 2) <= Cells (z, 4) Then
Cells (z, 5) = ,n0” Cells (z, 5). Interior.Cale 65 535
z=z+1
If Cells (z—1,8)—1>0 Then
Cells(z,1)=Cells(z-1,1)
Cells (z, 1). Interior.Color = 65 535
Cells(z,8)=Cells(z-1,8)-1
Cells (z, 8). Interior.Color = 65 535
Else
MsgBox (,Found the place of an element”)
Cells(i+4,2)=Cells(z-1,1)
Cells (i + 4, 2). Interior.Color = 65 535
End If
Else
Cells (z, 5) = ,yes”
Cells (z, 5). Interior.Color = 65 535
Cells (z,1)=Cells (z,8) + 1
Cells (z, 1). Interior.Color = 65 535
MsgBox (,Found a place that element”)
Cells (i+ 4, 2) =Cells (z, 1)
Cells (i + 4, 2). Interior.Color = 65 535
End If
Wend
End Sub
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Abstract

The article describes the experience in the usgnadlation computer pro-
grams for the implementation of information cultwfestudents in the study of
the content line, ,Algorithmic and programming”. §laims and objectives of
the use of simulation at the present stage of stgdyomputer science. Exam-
ples of the use of information technology in thedgtof the content of this line.

Key words: information culture, simulation modeling, algoritlemthinking,
operational thinking, modeling, computer memorysual modeling using the
protocols, methods of mental activity.

HmuTanuonHoe MoaeTMpOBaHHe NIPU U3YYEHUH COAePKATEIbHOM
JIMHUHU «AJITOPUTMHU3ALHUS U IPOrPAMMHPOBAaHKe» B IIpeaMeTe
«udpopmaTrnka n UKT» 001meodpasoBaTebHBIX yUpekIeHU

Pe3rome

B crarbe n3NoKeH OMBIT HCIIOJIb30BaHUS WMUTAIIMOHHOTO MOJAETHPOBAHIS
WCTIOJIHEHUSI MTPOTPaMM KOMITBIOTEPOM it GOPMUPOBAHUS UHPOPMAITOHHOM
KyJIbTYpPBl yYaIlIUXCSA TPH W3yYCHUH COAEPKATENbHON JIMHUHM «AJTOPUTMH3AI
U mporpamMmupoBanue». OmnpenencHbl LETd W 3aJadyd  UCIOJIb30BaHUS
MMUTALIMOHHOTO MOJCIUPOBAHUS HA pAcCMaTPUBAEMOM JTamle HU3YYCHHS
nHpopmatuku. [IpuBeeHB TPUMEPHI KCIIOJIB30BaHUS HH()OPMAIIMOHHBIX
TEXHOJOTUN NpU U3y4eHUU JaHHOM CO/epKaTeIbHOW JIMHUU.

KaroueBrble ciioBa: nadopMalmoHHas KylIbTypa, IMHTAIIOHHOE MOJICITMPOBAHIIE,
QITOPUTMHYECKOE MBIIICHUE, OIMEPAIHOHHOE MBIIIJICHHE, MOJACIHPOBAHHE
MaMsATH KOMITBIOTEPA, MOJCTUPOBAHKE C HCTIOIB30BAHUEM HATIAIHBIX MPOTOKOJIOB,
mpuéMBI YMCTBEHHOMN JICATSILHOCTH.

Modelowanie symulacyjne w badaniu zawartéci poleca
algorytmicznych i programowych w ramach przedmiotu
.Informatyka i technologie informatyczne” w placéwkach
oswiatowych prowadzacych edukacg w zakresie Informatyki
i technologii informacyjno-komputerowych

Streszczenie

W artykule opisane zostaty gleiadczenia autorow w wykorzystaniu kom-
puterowych programéw symulacyjnych do rozwijanidtly informacyjnej
studentéw z wykorzystaniem badania zawéitopolecé algorytmicznych
i programistycznych.

284



Stowa kluczowe:wiadomdaci kulturalne, modelowanie symulacyjne, algoryt-
miczne mylenie, mylenie operacyjne, modelowanie, patnkomputera, mode-
lowanie wizualne z wykorzystaniem protokotow, akipdc umystowa.
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The use of computer modeling in teaching the econam
and mathematical disciplines to future economists

Problem statement

The progress in economics, industry and educatioretly depends on ac-
tive use of the information technologies. In modsoniety computer equipment
is widely used for making financial calculations &l branches of the national
economy, large and small-scale enterprises, statéutions, banks and entre-
preneurs without exceptions.

One of the most important elements of the basicvkedge when teaching
future financial experts is studying the econonmd enathematical disciplines. It
is caused by the fact, that the economic analysiemcrete tasks often involves
the method of the mathematical modeling, which tpesiy results in production
and commercial fields as well as in an administeaéirea.

The wide use of the computer equipment considerakignded the oppor-
tunities for students. Nowadays you can give thieenknowledge that recently
has been affordable only for high level experts.

However, the majority of works addressing the comapzation of the
mathematical education have covered the issueshufos program or higher
mathematics in technical higher educational intitis. But you will seldom
find the papers dealing with a problem of usingebmputer technologies when
professionally training future economists.

Despite the huge number of researches, the analfypsychological, peda-
gogical, medical and scientific literature testfi® the absence of a complete
methodical system directed on using computer egerprfor teaching the eco-
nomic and mathematical disciplines.

The aim of the articleis to cover the essencé a tabular processddS Ex-
cel and the use of it in solving some mathematicablems by the students of
economic professions when studying economic antienaatical disciplines.

1. Presentation of the basic material

Some changes in politics, production and educat@nand new approaches
to economic and mathematic training of the protesai personnel. There is
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a lack of high level professionals, especiallyéom@mic area, who can research,
analyze and solve difficult economic tasks contiitmuto its fast development.

Besides the huge calculating potential and pogsaisilof modern computer
equipment and its mathematical support are noeatlyr used in full. As a rule,
PECM is only used for bookkeeping calculations peg reference information
system and office work. Usually these activitidewlthe users to get rid of the
processes connected with a large amount of infeomadrocessing. But nowa-
days the use of the information technologies hasreached the point when
economists, financiers, managers of enterprise®egahizations could make an
analysis necessary for making decisions with the bePC; make difficult ana-
lytical calculations related to market researchitdte activity of their company
considering the influence of foreign and domesiictdrs; analyze the possibili-
ties for solving conflicts.

Currently Ukraine is marked by the period of seftup a new education
system directed on integration into information awlcational world space.
This process is followed up by some essential obsingthe pedagogical theory
and practice of scientific and educational procé&$s computer technologies
serve to become an inseparable part of the integiatational process that con-
siderably increases its efficiencjgimis 2011: 194-202].

Nowadays the students of economic professions dladedrly know the ba-
sic theory, formulas, methods of solving mathenadhtiasks, be ready to use the
economic calculations and, which is most importaetgualified users of a per-
sonal computer, existing programs and the tabulecgssor MS Excel in par-
ticular.

The information technologies take a special placéhe training the future
economists. It is explained by the fact that dewelent of these technologies
leads to the below mentioned requirements. A stusteould:

— work as a user on a personal computer within ttegnated information sys-
tem, e-mail, internet business;

— improve technological and managing processes atvtir&ing place using
new technologies and software.

Consequently, one of the most important conditfongpedagogical process
efficiency in higher educational institutions sg@izing in economics is the use
of the tabular processor MS Excel when studyingettenomic and mathemati-
cal disciplines.

Among the number of software that could totally tntbe requirements of
the economists, bookkeepers, managers and othertexpy its universality,
availability and simplicity in its use can be thebwlar processor Microsoft
Excel, which is highly used by almost all the eptises and companies in their
professional activity. The tabular processor Exatlelws to solve different types
of difficult financial and economic tasks, and gaget the requirements of eco-
nomic experts, bank officers, managers, marketedsosher professionals. Con-
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sidering the above mentioned, we believe it is ssmey to teach the future

economists how to use this tabular processor.

When studying the scientific literature, we paiteation to the fact that the
use of the computer equipment in education procd#ksgences the methodical
system of teaching the economic and mathematiselgdiines at all levels:

— at the level of the education goal: to get the etitsl ready for the life in the
information society;

— at the level of the education content: to introdaasew applied content into
such courses a3he Mathematics For Economists, The Economic And
Mathematical Modelingnd to review the old one;

— at the level of the teaching methods: it allowsise productive and develop-
ing teaching methods in a wider way;

— at the level of theeducation forms: introducing such progressive etimica
forms as collective and distributive, group andivittially differential ones
[ComoBanp 1998: 50-55].

It is also necessary to mention that the tabulacessor Excel is a basic
platform for creating a company information systiat will consist of financial
paper reports, employment and analytical workingkiso

The advantages of this system (comparing to 1C Besping and Sailing
Bookkeeping) are:

1) simple service (there is no need to employ a progrer);

2) universal software;

3) simple adaptation to definite and specific compsks;

4) simple implementation of the new analyzing and dasting methods;

The information system based on MS Excel allowsge the following in-
struments for the data analysis and finding amuagdtsolution:

1. Work with formulas.

2. Work with diagrams.

3. Work with functions.

4. Work with superstructures (matching parameterglifign solutions, substitu-

tion table).

Work with data base. Filtrating and sorting.

Work with tables.

. Work with macros.

Let us consider the use of the tabular processorBM&I when solving
tasks for the regressive analysis during the ecamamd mathematical model-
ing study process. The regressive analysis is ya e®ective method which is
used for the research of index dependence frorardift factors that influence it,
and shows their connection in a form of the regvesmodel and its relevant
graphics. It can be used when making decisions anymareas starting with
company financial operations and finishing with keding research. The
econometric methods with using PC allow to effadiivforecast diverse eco-

No o
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nomic and social factors. For this purpose it isgilgle to use both standard (Ex-
cel e-tables) and specially developed programsadiat, ,Spss”, ,Stangraph-
ics”, ,Systat”) [lorpimyk 2007: 175].

Conclusions

The use of the computer equipment during educgtioness in higher edu-
cational institutions will allow to improve the kwtedge quality, to intensify
students’ motivation for the education process #wedfuture profession, to in-
crease the use of computer equipment in teachigrdthematical and major
disciplines and to ensure authenticity and objedtivowledge evaluation.

When solving economic and mathematical tasks bynsed the tabular
processor MS Excel, the computer positively infeeshthe students if they un-
derstand the operations the machine has done amddhmake it work, that is
when they understand the logic of task solving @ardsolve the algorithm.

We should also mention that the tabular processerBXcel as well as the
computer positively influence the students’ attéud such disciplines aghe
Mathematics For Economists, The Economic and Madlieai Modeling for it
makes it possible to solve diverse nonstandardstasth its support. Conse-
quently, the task of every lecturer is to use 8tisdents’ positive attitude to
computer equipment in education process, espeacidtign solving the major
tasks of the economic and mathematical disciplines.
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Abstract

The article surveys the use of informational tedbgies, partially of a table
composing processor MS Excel, in the process oflygtg economic and
mathematical subjects at faculties of economicse @tbvantages of the pro-
grammer in question over other similar softwarearalyzed.



Key words: computer modeling, tabular processor MS Exceliriueconomists.

Zastosowanie modelowania komputerowego w nauczaniu
przedmiotow ekonomicznych i matematycznych na kiemkach
ekonomicznych

Streszczenie

W artykule opisano wyniki rozwan na temat wykorzystania technologii in-
formacyjnych oraz wykorzystanie programu MS Excehawuczaniu przedmio-
téw ekonomicznych i matematycznych na ekonomiczrigiehunkach studiéw.
Zalety i wady innych programéw tego rodzajupszedmiotem dalszych analiz.

Stowa kluczowe:modelowanie komputerowe, tabelaryczny procesorBMé&el,
ekonoméci.
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Computer-aided design systems

Introduction

Together with science and technology knowledge esipa human’s crea-
tive capabilities tend to develop as well. Conterappenterprises operate in the
environment of commonly introduced automation. Bliomation has resulted
in the high growth in labour-consumption of teclahigreparation for production
in comparison to labour-consumption of productitself. It is not easy to imag-
ine large- scale production meeting quality stadsland bringing profits with-
out the use of computers.

The key condition affecting competitiveness of eomporary industrial en-
terprises is to respond to the market demands $sibly short time. Therefore
the period in which a new product is being devedbpbould be minimized as
much as possible to avoid negative impact on itdityu The pressure to shorten
production preparation cycle has resulted in autmmaof its stages by imple-
mentation of computer-aided design systems. Invthig the following varieties
of computer-aided systems has been developed:

— CIV = Computer Integrated Valuation,

— CIM — Computer Integrated Manufacturing,

— CAQ — Computer-Aided Quality Management,
— CAD — Computer-Aided Design,

— CAP — Computer-Aided Projects of Manufacturing 8y,
— PPC - Production Planing and Control,

— CAPP — Computer-Aided Process Planing,

— CAM - Computer-Aided Manufacturing,

— CAE - Computer-Aided Engineering,

— CIE - Computer Integrated Exploitation,

— CAR — Computer-Aided Repair,

— CAS - Computer-Aided Service,

— CDS - Computer Diagnosis Systems,

— CAU — Computer-Aided Using.

Obviously, not all systems has been established@t and not in the shape
they takes today. The history of computer-aidedgtledates back to the 60’s.
The first programs developed were simple. They akantage of data bases of
e.g. standards valid in mechanics or typical okjébtaries.
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In the paper we are going to present utilities &DBCAM series of pro-
grams. AutoCad program facilitates making draftsato engineer or graphic
designer during the entire designing process. éncise of mass production the
drawing can be used every few seconds in the fupghe of creating. Nowa-
days, Taiwan and China are the pioneering countaegpply designing tech-
nologies in factories.

1. Computer Aided Design

One of the most significant aspect of computergiésg is possibility to re-
duce production costs and consequently speedinfinapproduct production.
All of these is a result of rising pressure by tharket and a customer. Owing to
opportunities AutoCad gives to its users and higldyeloped technology we are
able to design and manufacture any object, devidea that fills a gap in the
market within a very short time.

AutoCAD has appeared to become a critical technoddgoroduct within
a short period of time. It has initiated creatidnacseparate field of designing
with the use of personal computer. Today Autodesige of products — Auto-
CAD originator — covers a full range of programesludling multimedia ones.

Autodesk company was established in 1982. Sinde ltkginning it has of-
fered software to facilitate engineering works, erthcan be applied in the rela-
tively cheap computers of PC class. It is crudial their capabilities are much
the same as in the case of solutions taking adgardghan extensive computer
systems. AutoCAD is used in a number of discipliaefrom architecture and
mechanical designing to town-planning and calligsam the end. It sells better
that any other CAD-range product in the world. 8idaitoCAD launch in 1982,
there has been sold over 1,4 mIn copies of theranoge more than seven times
the nearest competitor — Bentley company has.

AutoCAD is now available in eighteen language \a@si The program of-
fers extension e.g. AutoCAD Designer is a parameblid modeling software,
AutoSurf aids surface designing. AutoCAD Data Egten helps to manage
data compiled in a heavy files or in a number @fndngs. Finished designs can
be ,enlivened” by AutoVision and 3D Studio prograni$iey facilitate easy
animation and creation of environment by use ofitlitg effects. As far as
Autodesk WorkCenter is concerned it helps to mamgements flow.

Machine and appliances designing, creation of teahmlocumentation re-
corded and kept in an electronic form have becorstaadard in a humber of
companies and enterprices since many years. Tedhddzumentation to be
created on the basis of two-dimensional CAD tealemigs not only requirement
of cooperation, it is a necessity because of tability to facilitate fast docu-
mentation exchange. This obviously saves time dg aa at the stage of design-
ing. Feature of making changes and amends witheedling to re-create docu-
ments from the start is quite meaningful. One diaathge of drafts made with
the use of 2D techniques (like in the case of i@l documentation) is that to
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read and make out the documentation in the forftabtechnical drawings re-

quire appropriate qualifications mastered by agvarircle of specialists.
Applications which aid spatial designing are né¢ehnological novelty any

more. Most of them has been evolving to the mokaiacked versions. Dynamic
development of software proves that there is exgstiemand and keen interest
by addressees in this kind of technology. The failhg functional division of
designing accelerators seems to be forming:

— highly specialized software designed and suitethéoneeds of one, particu-
lar producer, being used to support designing péréicular type of devices.
As an example one can give software used by suobecos as Boeing or
Electric Boat Company (Pic. 1);

Pic.1. Computer aided designing of submarines by EB

— advanced, technical software or packages dedi¢atedparticular industry:
mechanics, electronics, construction etc. As amrmgi& one can mention
packages by Autodesk, Pro Engineer applicatiorgotid Works;

— general purpose application software designed fotetling, visualizing and
making presentations.

2. Computer Aided Projects of Manufacturing Systems

There is also an increase in interest and useegkthoftware in Polish com-
panies. Research conducted in 2005 by IDC Polskasshawn, that among the
main reasons for application of three dimensioyatesns by Polish industrial
enterprises the following causes are to mention:

— Higher quality of designs (88% of responses),

— Less errors in drafts (72%),

— More effective way of presenting data (46%),

— Shorter time within which the product is deliveato the market (14%),
— Simplified capability of sharing design data (22%).

By use of AutoCad software one can design threesdfional objects, that
can form a basis not only to draft two-dimensiaieahnical documentation, but
also can serve as a starting point for making earthe calculations or develop-
ing technology of treatment and generating contaales for numerical con-
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trolled machine tools with the use of specialiajedpendent CAD/CAM pro-

grams or technological modules in integrated prodaglanning systems. 3D
modeling was enabled due to application of computéine construction record
process and introduction of sufficiently high-spemdnputers featuring suffi-

cient operating memory and hard disc capacity. oAlthese became real not
before the 90’s of the twentieth century.

Traditional two-dimensional assembly drawings ugedears do not ensure
prompt capture of errors and discontinuities in doamstruction of particular
parts. To control correctness of assembly and kitienassumptions it usually
was necessary to construct design of object madeVven a prototype in work-
ing. Two-dimensional drawings often require vergrtiugh, time-consuming
revision which is hampered by the fact that eadembly parts had been de-
signed by many people. 2-D technical documentasiorery time-consuming to
update. Every modification in the draft should g gnto several projections or
even onto some supplementary sections and views. éasy then to make
a mistake or miss amend on the particular docurtientpart, which makes
finished projections and sections unsuited onentdheer. Parts and sets designed
with the use of classical 2D method usually prevesth making even the sim-
plest kinematic or endurance analyses. More an& m@mmon use of 3D mod-
eling systems facilitates process of productiomipiag and generating neces-
sary treatment data, making it easier and faster.

Three-dimensional modeling exclude the need fowihiguanother object pro-
jections and views, since the entire documentatforformed automatically.
A designer is only to indicate particular views a@ttions, which are automati-
cally generated on the basis of solid model anad¢espaver the flat drawing.
Moreover, as far as solid models are concernedingakchange in model geome-
try does not entails the need to modify the otlejegtions of a working drawing.
The program updates them after any transformateenn basic geometry.

Contemporary designing methods do not mean jusarssformation from
a flat record of construction to the three-dimenaloone. It is more and more
common to dimension a design of parts in a parametay. Parameterized
models of parts or sets enable its user to makekquodifications in the draft,
to analyze a number of variants to produce a partonstructional solution.
Joining these values one with another can proceed different ways e.g. by
joining dimensions with the use of relation or tyidimensions with aid of table
of variables, built within the CAD system or by uffeexternal applications (e.qg.
MS Excel).

3. Computer Aided Manufacturing

Today CAD/CAM systems are so multi-purpose, thatstactional draw-
ings developed in any CAD system convenient torasitactor can be saved in
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a standard format, which is recognizable by CAMeays(the most popular one

is DXF — in fact almost all of known CAD systeme able to save drawings in

this format). Compatibility between CAM and CAD ®m® drawings is enabled
by implementation of suitable interface.

The interface is a program that enables:

— To download geometrical data for the drawing samddXF format or in any
other available one,

— To display separate layers of the drawing and liecsa proper layer to con-
tinue works,

— Geometrical orientation of a drawing and implemgataof coordinates set,
mostly suited to treatment programming,

— Selection through indication by bullet point ofraents (points, lines, circle),
forming a profiles — to shaped treatment or of taditreatment area — while
choosing surpluses or determining coordinate peintsopenings treatment.

— To display and verify selected elements, createflips and sets of points,

— Automatic creation of program lines for SN machtoels, responding to
define chosen elements in a particular language tearémitting them to
a particular processor.

If we move on to CAM module we have ready to ussgpam designed for
treatment, containing description of necessary gaooal parts, profiles, point
sets. If needed, the program can be modified, supghted (e.g. with surpluses)
and some elements are able to be removed, thesatheibe added.

Above described system of cooperation between CAD @AM should be
treated as one out of many possible. Some of thiesyg are simpler to use, the
other — more advanced, featuring larger data badés,to process more factors
affecting e.g. selection of surpluses. Many of CBBM systems is so highly
integrated that there is no need to converse dgsatima particular format.

Today there is a number of programs of CAD/CAM @&Erange available
on the national and international market. It istgu@ommon that one particular
company takes advantage of some different systitrfarces its users to com-
municate between the systems and exchange datgditticularly critical in the
case of large companies of holding structures, khito/olves cooperation
among several hundred or even more component suppli

Some of the systems comprise single specialisicapipin designed to per-
form particular activities connected with compuééded construction planning,
development of production process or generatianuaferical controlled machine
tools codes. The others include more complex iategr systems based on the
common code, equipped with a set of specialist hesdfacilitating designing,
planning, manufacturing (I-deas, Unigraphics, Pngikeer, CATIA etc.) Inte-
grated systems provide capability to exchange atagaery stage of work, starting
from conception, through designing, analysis to glete documentation and pro-
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duction (since they are based on the common filmdt they usually allow to
import and export data needed from the other progyaUnfortunately, for many
years there has been any specialist, subject pnograffer such capabilities.

CAD/CAM systems are constantly extended and stiitedsers’ suggestions
and needs. Each of them emphasize different elesnéoivever all of them
make their way to increase flexibility and variedl solutions, to provide ex-
panded technological and tool data bases, to maganizational improvements
and to tighten relations between the modules amdrids building of user-
friendly systems.

Although CAD/CAM systems become more and more eaigdnthe pro-
gram designers keep on striving for making theneeas use. The system fea-
tured with automated option requires simple usa ofirsor to indicate area that
one plan to cut out and given the command ,doh# system will define tool
track for any complicated, multi-area solid. Than&sthese capabilities user
determined to purchase CAD/CAM system does not bawveaste many weeks
for studying instructions how to use it.

In the thick of CAD/CAM range of products it is n&b easy to choose the
proper one which would help designer to performadigular task effectively.
The most simple and the most expensive at the saneesolution is to buy
Loversized” system enabling to create programsriestment of freely compli-
cated goods. Nevertheless such systems requirly legpensive hardware, they
are costly alone and when in use as well.
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Abstract

Advantages of CAD/CAM systems are unquestionabtethay are the ef-
fect of above mentioned capabilities. However, tefppointing any system for
a particular use, one should carefully analyzerttwin current and future needs
as well as the state and requirements of machioeey owes. An emphasis
should be put on the fact that there are no readysé integrated manufacturing
systems, which are to be purchased and simply sppked in the facility. Each
user should look for his own way to solve the peofl

Key words: CAD/CAM, modeling, computer aided designing.

Systemy komputerowego wspomagania projektowania

Streszczeng

Zalety systeméw CAD/CAM gniewatpliwe i wynikaja z wielu wyzej opi-
sanych meliwosci, ale przed wytypowaniem systemu dla konkretneggtoso-
wania naley blize] przyjrz& sig wkasnym potrzebom, aktualnym i przysziym,
oraz posiadanemu i planowanemu parkowi maszynoweMalezy zwrécic
uwag: na to,ze nie ma gotowych zintegrowanych systemow wytwaezektére
mozna by kupt i bezpdrednio zastosowaw zakladzie. Kady uzytkownik
musi szuké indywidualnej drogi do rozvazania tego problemu.

Stowa kluczowe: CAD/CAM, modelowanie, komputerowe wspomaganie pro-
jektowania.
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GrzegorzPIECUCH
Koto Naukowe Automatykéw i Robotykoéw ROBO, Politedka Rzeszowska,
Polska

Nanoroboty — koncepcja i realizacja robota nhanosumo

Wstep

Zawody robotéw w Polsce ciessic coraz wekszym zainteresowaniem za-
réwno ze strony konstruktoréw, jak i oséb postratmylla ktérych kontakt z robo-
tem jest czyrfinowym, do niedawna nieznanym. Pierwsze zawodytéebodby-
ty si¢ w Japonii w 1989 r. W Polsce zawody nie qrj@szcze takich tradycji, ale
mimo wszystko polscy konstruktorzy gednymi z najlepszych w Europie. Na
zawody robotow skladaesduza liczba réanych konkurencii, z ktérych najpopular-
niejsze to wycigi robotéw (angline Follower) poruszajcych sé po trasie wy-
znaczonej lini, a take walki robotéw sumo w edych kategoriach wagowych.

1. Zalozenia

Robotsumoma za zadanie zepciinprzeciwnika (drugiego robota) z ringu
zwanegodohyq nie wywajac przy tymzadnej dodatkowej agresji poza prze-
pychaniem.

Wymiary robotéw w kategorinanosumonie mog@ by¢ wieksze od sze-
sciennej kostki o krawdzi 25 mm i wadze nieprzekraczegj 25 g. Nanosumo
porusza s po czarnym ringu érednicy 19,25 cm. Obszar walki wyznacza do-
datkowo biaty pas o szerod@ 0,625 cm znajdapy sk na skraju ringu.
Wszystko po to, aby robot rozpoznat koniec ringamoczynnie z niego nie
wypadt. Regulamin walk jest 46 obszerny i réniacy sk w szczegotach w za-
leznosci od zawoddw. Sjednak pewne state i niezmienne wymogi, jak np: wy
mog odczekania przez robota czasu 5 sek. adzehia do rozpoezia walki.
Jest to czas dla konstruktoréwedgiow na odsuriie sk od robotéw i ringu na
odlegta¢ bezpiecza, po to aby nie zakto€iprzebiegu walki przypadkawsytu-
acja, gdy robot zamiast swojego przeciwnika wykryjeoedeka.

Odrebnym zagadnieniem jest przygotowanie strategii indlék robotowsu-
mo i odpowiednie ich zaprogramowanie. Niemalzdya zawodnik w trakcie
trwania zawoddéw wprowadza do programu (strategikivanodyfikacje, dosto-
sowupc wiasn, strategs do przeciwnika. Tego rodzaju czyrsigowykonywane
sa w strefach serwisowych — zob. rys. 1. Na rys. Zegstawiono uproszczony
algorytm strategii walki, ktéry po odliczeniu regaolinowych 5 sek. dziala
w petli nieskaiczone;.
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Rys. 1. Zawodnik w strefie serwisowej
Zr6dio: opracowanie whasne.
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Rys. 2. Przyktadowy algorytm strategii walki dla rdoota nanosumo
Zr6dio: opracowanie whasne.

2. Koncepcja konstrukcji mechanicznej
Do zaprojektowania robota nanosupastuzyt w petni profesjonalny pakiet
inzynierski Autodesk Inventor 2011 Proffesional dpsly w wersji akademickiej.

30z



Opracowugc konstruko robota, na poetek naley doktadnie zwymiarowa
wszystkie posiadane €zi i kazda z osobna przenié na ptaszczyzawirtualm.
Niektore detale z punktu widzenia projektu njgstotne, dlatego ferezygnujemy
Z ich wirtualizacji, minimalizujc czas péwiecony na modelowanie 3D. Pagj
dla przyktadu przedstawiono w rzutach prostoiich model aytego silnika
Z wazniejszymi wymiarami — rys. 3. Oprocz silnika nalena ptaszczyznwirtu-
alm przenig¢: akumulator, czujniki, kota (rys. 4) oraz zaprda@mkac obudowe,
do ktorej zostamzamocowane wszystkie elementy.

— 1000 =~ @4.00 = S —L

Rys. 3. Model silnika zastosowanego w robocie hanoso
Zrédto: opracowanie wiasne.

Rys. 4. Wirtualne modele zastosowanych w projekcielementéw zaprojektowane
w Autodesk Inventor 2011; w kolejndci od lewej: silnik, koto, akumulator, czujnik
Zr6dio: opracowanie whasne.

O ile zaprojektowanie gotowych elementéw jestédoroste, to zaprojekto-
wanie obudowy, ktéra to wszystko scali, jest jueco bardziej ktopotliwe. Ma-
jac na uwadze maksymalnie 25 g wagi do wykorzystdriapa znacgo ogra-
nicza fantazg konstruktorsk.

Rys. 5. Projekt obudowy robota nanosumo Rys. 6. Wualny model nanosumo
Zrodio: opracowanie whasne. Zr6dto: opracowanie wiasne.
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Do wykonania rzeczywistej obudowy wybrano metdduku 3D, ktéra nie-
stety posiada pewne ograniczenia. Drukarka obidowiedni uktad wspot-
rzednych i drukuje element od dotu do gory, naktaddjolejne warstwy ciekle-
go plastiku. Dlatego tezaden fragment obudowy nie o, wisie¢” w powie-
trzu. Projekt obudowy do wykonania metoadiuku 3D pokazano na rys. 5, na-
tomiast na rys. 6 pokazano wirtualny model robota.

3. Realizacja cgsci elektronicznej
Aby zaprojektowé schemat, a w naginej kolejndci rowniez ptytke dru-
kowars, najpierw trzeba przende¢ dokladnie, jakich elementow elektronicz-
nych wy¢, aby zmiéci¢ sic w wymaganych wymiarach i wadze. Na pgkn
projektujemy schemat ideowy robota. Do tego celuennyy wy¢ darmowego
oprogramowania Eagle.
Do poprawnego i zgodnego z zz¢émiami dziatania potrzebna:s
— dwa miniaturowe silniki o mdiwie duzym momencie obrotowym. Silniki
takie najlepiej pozyskujeesi popularnych mikroserw modelarskich;

— mostek H steragy prag silnikdw — dzeki niemu maliwa jest zmiana kie-
runku obrotow silnikow;

— dwa transoptory odbiciowe pe#igie funkcg czujnikow linii;

— czujniki odlegtaci — cyfrowe lub analogowe, dziadgge w oparciu o pod-
czerwie;

— mikrokontroler sterujcy catym robotem;

— akumulator litowo-polimerowy o matej pojenmiud;

— drobne elementy elektroniczne, takie jak rezystkoydensatory itp.

Na rys. 7 pokazano schemat ideowy jednostki kom&jahanorobota. O ile
przygotowanie schematu jest stosunkowo proste,robl@matyczne staje ¢si
zaprojektowanie ptytki drukowanej. Jak sikazuje przy tak matych wymiarach,
niemaliwoscia jest zmieszczenie tylu elementéw na jednej phgtngkowanej
nawet dwustronnej. Elementy trzebaeviozmigci¢ na dwoch lub nawet trzech
dwustronnych plytkach w zaleosci od przewidywanego ksztaltu robota. W pre-
zentowanym projekcie wszystkie elementy zmiegzsiz na dwoéch plytkach.
Znajac doktadne wymiary obudowy, naoa przysipi¢ do projektowania na
podstawie schematu plytek drukowanych. W projekpreyjeto, ze jedna
z plytek Izdzie jednoczénie podwoziem robota, a druga znajdzie swoje meejsc
miedzy czujnikami identyfikowania przeciwnika a akumimarem. Ze wzgldu
na ograniczom powierzchng ptytek, a przez to i mniejgalos¢ kombinacji uto-
zenia elementéw, kilka patzeh musiato by zrealizowane za poma@rzewo-
dow. Takie samo rozwkanie z oczywistej przyczyny zostato zastosowane do
pofaczenia elektrycznego obu plytek. Na rys. 8 pokazamsonek mozaiki na
obu ptytkach drukowanych nanorobota.
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Rys. 7. Uproszczony schemat mikrokontrolera robotaanosumo
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Rys. 8. Uktad mozaiki na ptytkach drukowanych nanoobota; w kolejnosci od lewej:
warstwa Bottom i Top plytki pierwszej — jednoczénie podwozie robota,
warstwa Bottom i Top ptytki drugiej z mikrokontrole rem

Zr6dio: opracowanie wiasne.
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Na tak malej powierzchni udatoesiviec zmigsci¢ filtrowanie zasilania wraz
z diodh informujaca 0 podhczeniu napicia. Dodatkowo do przetwornika ADC
(ang.Analog to Digital Convertgrmikrokontrolera podiczono ,+” z zasilania
celem doktadnego pomiaru wajto napkcia na akumulatorze. Jest to konieczne
ze wzgkdu na to, # zastosowano akumulator litowo-polimerowy, ktorgga
nieodwracalnemu uszkodzeniu w momencie nadmiernegadowania, dlatego
tez nalezy na bigaco monitorowa jego stan. Informacja o napiu jest prze-
twarzana w mikrokontrolerze, a ten informuje o Eanatadowania poprzez
mruganie diod z r&zna czestotliwoscia w zaleznosci od przekroczenia wytyczo-
nych progéw nagciowych. Podpite czujniki odlegtéci majp zastg 6 cm
i maja wyzszy priorytet od czujnikdw wykrywagych linig. Jeli wigc robot
bedzie widziat przeciwnika i gdzie prébowat go wypchié z ringu réwnocze-
snie widzc linig, to nie ledzie na i zwazat, nawet gdy sam zjedzie z obszaru

30¢



walki. Przegrywa bowiem ten, ktory wypadnieahyopierwszy, w sytuacji gdy
wypadry oba roboty.

Zakonczenie

W niniejszym artykule pokrétce przedstawiono podstae zasady budowy
robota nanosumo. Jest to jedna z najmniejszychgdiewymiarowo-wago-
wych dla robotow tego typu. Z tego wedl zbudowanie takiego robota jest
prawdziwym wyzwaniem dla konstruktorow. W Polscewielu zawodnikow
podejmuje si konstrukcji robotéw w kategorii nanosumogadstich liczba nie
przekracza kilku egzemplarzy. Plagpujudziat w zawodach sumo, najedo-
ktadnie zapoznasie z regulaminem organizatora zwodow, by dostogokem-
strukcje i oprogramowanie do obazujacych przepiséw. Uniknie siw ten
SposOb nieporozumie

Literatura
Karda M. (2011),Mikrokontrolery AVR. gzyk C. Podstawy programowani@zczecin.
http://www.atmel.com/Images/doc2486.pdf

Streszczenie

Artykut zostat pdwiecony w caléci zagadnieniom zwzanym z projekto-
waniem i konstruowaniem robota nanosumo. W skr@eciiytoczono gtéwne
punkty regulaminu zawoddéw nanosumo, na podstawig/éh pokazano sposob
projektowania konstrukcji mechanicznej i elektraniej robota.

Stowa kluczowe:nanosumpmikrokontroler, druk 3D.

Nanorobots — concept and realization of the robot Ahosumo
Abstract

This article talk about the problems which conngctéth designing and
building nanosumo robot. In brief quote the maimmsoof the nanosumo com-
petition rules and show how design the mechaniudledectrical parts of robot.

Key words: nanosumo, microcontroller, 3D printing.
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Projekt stanowiska robota przemystowego IRB 120

Wstep

W dzisiejszych czasach i@y z nas zdaje sobie sprawak wazne jest pro-
jektowanie i jak wiele dziedzin dziatalfm ludzkie] opiera & na sprawnym
postugiwaniu si programami, ktére unitiwiaja t¢ czynna¢. Przykladem pro-
gramu, w ktérym zostat wykonany projekt, jest pargrAutodesk Inventor Pro-
fessional 2012, zgodnie z jego rzeczywistym odwamrdem, ktory znajduje si
na Uniwersytecie Rzeszowskim. ¥Wodowisku tym zostat przedstawiony rze-
czywisty obiekt robota oraz jego elementy.

1. Opis projektu

Projekt, ktory przedstawimy w tym artykule, zostedorzony wsrodowisku
Autodesk Inventor Professional 2012. Jest to pragkamputerowy typu CAD
— komputerowe wspomaganie projektowania. Tworzormgegty sktadaj sie
z obiektéw, ktore majza zdanie jak najwierniej odzwiercieéllprzyszh kon-
strukck rzeczywisi. Srodowisko to nadaje wlasgt rzeczywiste materiatom
konstrukcyjnym. Program ten wykorzystywany jest tyi&o w przypadku pro-
jektowania, ale tate i do obliczéa wytrzymatagciowych, analizy naptzen,
umazliwia on réwniez tworzenie animacji 3D. Podstawowym elementem jest
szkic 2D, ktory mana tworzy przy pomocy szeregu zabiegow: zamfania,
fazowania, dodawania eliptycznych ksztaltéw, sglajnRezultatem tworzenia
szkicu jest bryla, ktora jest podstawowym elementiatszej pracy. Element
taki w widoku 3D mana dalej udoskonata dziki szeregowi funkcji, ktére
dostarcza program. Tworzeniegkszych projektow (zespotdw) odbywe sia
drodze #4czenia pojedynczych komponentow ggz), utworzonych we wcze-
s$niejszych dziataniach. Jest to #iwe dzigki jednemu z modutow, ktory do-
starcza program (standard.iamyckenie tych elementéw odbywas goprzez
zdefiniowanie wazan, ktére tworzy si, aby dany element znajdowat sv okre-
slonej pozycji. Ponadto daje on tisvos¢ pracy z innymi modutami, przezna-
czonymi do tworzenia rysunkéw technicznych, korigtjiublachowych i kon-
strukcji spawane;.

Pierwszym krokiem do realizacji projektu jest zgeatmenie wymiaréw po-
szczegblnych elementéw robota oraz ustalenie jeggsoa pracy. W etapie
projektowania najwaniejsz czynndcia jest zaplanowanie przestrzeni, w ktorej
beda znajdowa sig poszczegdlne elementy tego projektu. Na pikez nalery
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wykona otoczenie zabezpiecaap przestrae pracy robota przed interwencj
cztowieka. Otoczenie to sktadas & profili odpowiednio pajczonych ze sab
ktore stanowd szkielet, do przymocowanigubami z tbem kulistym wysoko
wytrzymatej pleksy.

Rys. 1. Przestrzé robocza

Kolejnym wanym etapem jest umiejscowienie robota, ktory jédtvgym
obiektem projektu w przestrzeni roboczej. IRB 1@6tjnajmniejszym i najbar-
dziej elastycznym robotem na éwczesnym rynku prztonyym. Posiada dig
site przenoszenia etkich fadunkéw, dlatego jest bardzoesto wykorzystywa-
ny w przemgle motoryzacyjnym oraz elektronicznym. Stworzongtab przez
firme¢ ABB. W projektowaniu tego robota najtrudniejszst jedwzorowanie jego
ksztaltow, poniewasa one bardzo precyzyjne i nietypowe.

Rys. 2. Robot IRB 120
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W projekcie naley uwzgkdni¢ rowniez miejsce na urglzenie kontrolujce
prac robota. Jest to kontroler firmy ABB. Posiada orreki zakres kontroli,
zarOwno za pomacprogramu komputerowego, jak i pilota, ktéry zoslala-
czony do tego uedlzenia. Kontroler ten posiada #hiavo$¢ podhczenia ura-
dzer zewrgtrznych, komunikujcych s¢ za pomog ztacza COM oraz LPT. Te
zlacza zostaty w projekcigeisle odwzorowane od prototypu.

Pracuje on w wielu trybach, zaréwno Quick Move, ijdkue Move.

Rys. 3. Kontroler RC5

Aby ukaz& gtéwm role tego robota, zostat wykonany takta&mociag, kto-
rego roh jest przenoszenie tadunkéw. Sktada en z silnika nagdzapcego
rolki, na ktore zalgony zostat pas. Posiada zakprzyciski kontrolujce szyb-
kos¢ obrotowy rolek, a take guzik, za pomacktérego automatycznie naoa
wytaczy¢ tasmociag w przypadku kddu krytycznego.

Rys. 4. Témociag

Elementem wskazagym na popraws prac robota jest sygnalizator stanu
sprawndgci urzadzenia. Posiada on trzy tryby: zielony — gdy roprcuje po-
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prawnie, z6tty — gdy jeden z mechanizméw nie dziata prawidipwale praca
robota mae by kontynuowana oraz czerwony — gdy vegtje bhd krytyczny
i dziatanie robota musi zostarzerwane.

Rys. 5. Sygnalizator stanu sprawngi

Koncowa czynndcia jest ztazenie wykonanych wczaiej elementéw. Pro-
gram Autodesk Inventor Professional 2012 wprawlaota w ruch, co jest od-
zwierciedleniem jego rzeczywistego stanu.dRizimozliwosciom tego programu
zostaly stworzone animacije projektu ukaezsj sposob otwierania drzwi, ktore
Sa Cze$cia otoczenia. Cate stanowisko stanowi impanwyjefekt prac.

Podsumowanie
Projekt zostat wykonany z du precyzj, dzieki mozliwosciom jakie daje
program Inventor. Dalsze udoskonalanie programowprdgektowania jest kro-
kiem w przyszié¢, poniewa mog one przedstawéanowoczesne rozwzania
technologiczne — a co za tym idzie, doskanalitatwiat pra; rak ludzkich.
Proces projektowania jest dtugotrwaly, ale daj&kaksjace efekty.

Literatura
http://www.abb.com/product/seitp327/be2eef384064at25762000319182.aspx
http://www.robotyka.com/wiadomosc.php/wiadomosc.984
http://www.used-robots.com/used-abb-robots.php2rotin-120

Modelowanie 2D i 3D w programie Autodesk Inventor fady Wydawnictwo REA.
Noga B., Kosma Z., Parczewski lhyentor — Pierwsze krokiSBN: 978-83-246-2034-0.
Noga B.,Inventor — Podstawy projektowaniksBN: 978-83-246-2740-0.
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Streszczenie

Artykut poswigcony zostat jednej z waych dziedzin dziatalrei ludzkiej,
jaka jest projektowanie. Zawiera on opis jednegosmeowisk projektowych,
jakim jest Autodesk Inventor Professional 2012. ¥¥zego6lnéci zostat w nim
przedstawiony sposéb realizacji pracy przy wykonatanowiska robota prze-
mystowego IRB 120, ktéry istnieje w rzeczywigto Dostarcza on nam infor-
macje na temat etapow pracy przy projektowaniwgkaet o elementach i ich
parametrach technicznych 8] wymienionego stanowiska.

Slowa kluczowe: projektowanie wspomagane komputerowo, Autodeslerinv
tor, robotyka.

Project workspace robot industrial IRB 120

Abstract

The article is about one of the most importantdBebf human activities-
designing. It contains description about Autodeslehtor Professional 2012. In
particular, there is presented a way how to creatéspace of industrial robot
IRB 120 which is exist in reality. The article gig us information about steps
of the design, also about elements and their teehpiarameters above named
workspace.

Key words: computer-aided design, Autodesk Inventor, robotics.
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EtiNET — Projekt platformy internetowej dla studentow
kierunku edukacja techniczno-informatyczna

Wstep

W obecnych czasach przeptyw informacji peday studentami a prowa-
dzacymi zajcia jest oparty w gtdbwnej mierze na poczcie e-maitzywgcie
kazda szkota wysza w Polsce (i nie tylko) stara sisprawnt przeptyw infor-
macji i materiatow, tworgc wiasnesrodowiska pracy — oparte w gtdwnej mierze
na sieci komputerowej oraz komputerach osobistyetinak wraz ze wzrostem
liczby telefonédw komdrkowych z wbudowanymi systemaeracyjnymi, np.
Android, mae warto skug sig wiasnie na platformach mobilnych?

1. Opis projektu

Projekt etiNET ma na celu stworzenie platformy a$&b zwizanych z kie-
runkiem Edukacja Techniczno-Informatyczna na Ungytcie Rzeszowskim.
Platforma, oparta gtdwnie na systemie zdeania trécia Wordpress, &dzie
gtownym zrodtem informacji na temat kierunku, nauczycieliad&mickich,
zaj¢, ale réwnie materiatdw czy publikacji zwzanych z przedmiotami wy-
ktadanymi na kierunku ET-I.

Innowacyjndcia projektu etiNET jest réowniestworzenie specjalnej aplika-
cji na telefony komérkowe, dgki ktérej bedzie mana uzyskéa dodatkowe in-
formacje na temat zj.

Studenci Kandydaci

T
1 <INET

Kenferencje Nauczyciele akademiccy

Rys. 1. Schemat poszczegoinych modutéw sktadaych si na projekt etiNET
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Caly projekt zostat podzielony na 4 moduty — odpeniviio dla kandydatéw
(przysztych studentéw), obecnych studentéw, naueliyakademickich oraz
modut konferencyjny.

MODUL 1 — Kandydaci

W zatazeniu osoby zainteresowane studiowaniem na kierikd po wej-
§ciu na adres http://beta.eti.rzeszow.pl znalaziyligrmacje dotycace studio-
wania na kierunku ET-I, korZgi ptynacych z ukdéczenia tego kierunku studiéw
oraz na temat Uniwersytetu Rzeszowskiego i samexgs®wa. Ponadto, na
stronie znajdowatyby silinki przekierowujce do strony rekrutacyjnej oraz
panelu logowania dla studentdéw i nauczycieli akadkich.

T "
4 cNET

Czym jest ETI?

-
= )
Edukacja Techniczno - Informatyczna (w skrocie ET-1) jest jednym z dwach kierunkéw prowadzonych
przez Instytut Techniki na Uniwersytecie Rzeszowskim.

ET-l, jak sama nazwa wskazuje, jest potaczeniem 3 dziedzin: (dydaktyki i nauczania), techniki
(mechaniki) oraz informatyki (programowania).

| gl:racamm

INFORM ATYKA

Rys. 2. Zrzut ekranu strony dla kandydatow

Dzieki wykorzystaniu ¢zykow HTML 4.0, CSS 2.0/3.0 oraz JavaScript
wraz z bibliotely jQuery strona &dzie atrakcyjna pod wzgdlem animacji ele-
mentéw i nie bdzie generowata dodatkowego adreinia bazy danych. Kolej-
nym wanym elementem jest zastosowanie osobnego stylu €&Rj ktéremu
po wegciu na ww. stroa przez telefon komérkowy zostanie ona odpowiednio
przeskalowana, nie tracjednak na prezentowanejdre
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(@] http://m.beta.eti.rzeszo...

P
1 <INET

Edukacja Techniczno - Informatyczna (w skrécie ET-1)
Jjest jednym z dwoch kierunkéw prowadzonych przez
Instytut Techniki na Uniwersytecie Rzeszowskim.
ET-I, jak sama nazwa wskazuje, jest potgczeniem 3
dziedzin: (dydaktyki i nauczania), techniki
(mechaniki) oraz informatyki (programowania).

Pobierz aplikacje etiNET z Google Play!

Rys. 3. Zrzut ekranu mobilnej wers;ji strony dla kandydatow

MODUL 2 — studenci
Studenci, ktérzy zechcmie¢ dostp do dodatkowych materiatdwedn mu-
sieli przep¢ proces rejestracji w serwisie. Aby wyeliminaivazytkownikéw,
ktérzy nie g studentami, w formularzu rejestracji osoba rejggta s¢ w serwisie
jest zobowizana do podania adresu e-mail, generowanego aytanagt przez
system informatyczny UR w formacie inicjaly_nr_athu@urstud.rzeszow.pl,
np. Jan Kowalski o numerze albumu 012345 musi paglanail w formacie
JK012345@urstud.rzeszow.pl. W przeciwnym wypadlstiesy zabroni rejestracii.
Jezeli uzytkownik poda prawidiowy adres e-mail, zostaniewystany link aktywa-
cyjny. Dopiero po jego klikrriu student dzie miat dosfp do strony.
Student po poprawnym zalogowaniu uzyska gmdo:
— aktualndci zwigzanych z Instytutem Techniki oraz kierunkiem Edyj&ac
Techniczno-Informatyczna;
— materiatébw do pobrania potrzebnych nayeeg ¢wiczeniowe/laboratoryjne;
— planu zag¢;
— forum dyskusyjnego;
— informacji na temat dodatkowych szka)evyjazdéw czy mealiwosci pobie-
rania stypendiow.
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Dodatkowo kady wytkownik systemu &dzie miat maliwosé pobrania
aplikacji napisanej wegyku Java na swogj telefon komorkowy. Ekii temu
w kazdej chwili bxdzie miat dosip do najwiezszych informacji zwjzanych
z kierunkiem Edukacja Techniczno-Informatycznanpla zag¢ czy z termina-
mi najblizszych kolokwiow i zaliczé dla danej grupy laboratoryjnej czy roku.

MODUL 3 — nauczyciele akademiccy

Nauczyciele akademiccy otrzymaukonta utworzone przez administratora
platformy. Dzeki temu kady nauczyciel otrzymuje standardowo swv@jod-
strore w systemie, na ktdrej umieszcza materiaty¢aiczen, dodatkowe infor-
macje na temat konsultacji czy prowadzonyck&ajVarto réwnieé wspomnig,
ze system generuje od razu gotokartke informacyjry wraz z kodem QR, kt@r
nauczyciel mge umiejscowd na tablicy informacyjnej.

Dlaczego akurat kod QR jest taki #mg? Poniewa obecnie kady nowo-
czesny telefon komérkowy posiada wbudowany apaybwy, dzicki czemu
moze zosté on zastosowany jako prosty czytnik. Po zainstatowadpowied-
niego oprogramowania w telefonie wygenerowany pssestem etiNET wydru-
kowany kod QR zostanie tatwo odczytany jakggcinakow (w tym przypadku
adres internetowy). Dgki temu rozwazaniu studenci poprzez proste zeskano-
wanie kodu mog by¢ na bieaco z informacjami od prowadeych zagcia (np.
zmienione godziny konsultacji). Warto wsponige zastosowanie kodow QR
nie musi ograniczasie tylko do nauczycieli akademickich, ale meodotyczy
rowniez pozostatych pracownikéw uniwersyteckich. Systengiiog generowé
kod, dzgki ktéremu za pomagcjednego skanowania raga bytoby bezpaed-
nio na telefon pobkaplan zagé.

MODUL 4 — panel konferencyjny

Ostatnim modutem jest przygotowana strona inforrecylotycaca pot-
rocznika wydawanego przez Zaktad Dydaktyki Technlkiformatyki. Strona ta
ma na celu prezentacpstatnich wyda ksiazki, sktadu redakcyjnego oraz re-
cenzenckiego.

W przyszidgci strona zostanie rozbudowana oztieos¢ publikowania ak-
tualnych informacji zwizanych z konferencjami organizowanymi przez Zaktad
Dydaktyki Techniki i Informatyki wraz z opgjrezerwacji miejsc.

Podsumowanie

Dzieki zastosowaniu jednolitej platformy informacje pedry studentami
a nauczycielami mogtyby przeptywanacznie sprawniej hiobecnie. Dodat-
kowo dzkki zastosowaniu kodow QR i aplikacji na platformphiine studenci
beda na biegaco zzyciem akademickim.
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Streszczenie

W artykule znajduje siopis (zarys) platformy internetowej dla studentow
kierunku ET-I — jej podziat na poszczegolne modulgrotkimi wyjasnieniami,
za co dany modut jest odpowiedzialny.

Stowa kluczowe:platforma internetowa, aplikacja mobilna, dpstio materia-
téw, wymiana informaciji.
EtiINET — project of Internet platform for students of Technical and
Computer Science Education
Abstract

Article contains description of Internet platforor fstudents Technichal and

Information Education — division for each modulaghwshort description.

Key words: Internet platform, mobile application, access taarials, change
information.
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tuksz OGRYZEK
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Systemy ekspertowe wykorzystywane jako inteligentne
platformy e-learningowe — etapy uczenia

Wiedz wecigz trzeba pogibiac.
Niewiedza pogbia sie sama.

Lestaw Nawara

Wprowadzenie

W drugiej potowie XX wieku rozpoei si¢ burzliwy rozwdj nauki i techni-
ki, a powstajce wéwczas nowe technologie ulatwig prae i zycie zaczto
powszechnie stosowaW bardzo wielu przypadkach rozwoj danej techniblog
intensyfikowat badania nad innymi gsto odmiennymi dziedzinami techniki.
Jedn, z szeroko obecnie stosowanych dyscyplin naukovyssthsilnie rozwijana
gakz informatyki — sztuczna inteligencj@iificial Intelligence — A). Zajmuje
sig ona konstruowaniem maszyn i algorytméw, ktéryclaldnie posiada cechy
inteligencji czyli zdolné¢ podejmowania skomplikowanych decyzji, rozumo-
wania abstrakcyjnego, uczenia,sanalizy i syntezyezykéw naturalnych, do-
wodzenia twierdzeitp.

1. Systemy ekspertowe — elementy ugzej sie ,maszyny”

System ekspertowy (SE) nazywany eksperckim jest programem kompu-
terowym przeznaczonym do rozamywania problemow z okéonej dziedziny,
ktory na podstawie informacji zgromadzonych w mediiaza wiedzy” potrafi
wnioskowa i podejmowa decyzje.

System ekspertowy pod wzglem budowy mgna podziek na nasipujace
moduty:

a) Szkielet systemu- w skfad ktérego wchodz
— Interfejs uzytkownika — umaliwia interakcph uzytkownika z systemem.
Komunikacja ta gtdwnie sprowadzee glo udzielania wymaganych in-
formaciji, zadawania pyteoraz odbierania wyaien i odpowiedzi.
— Mechanizm edycji i gromadzenia wiedzy- posiada wbudowany edytor
zapewniajcy modyfikacje informacji (wiedzy) zawartych w sgstie po-
zwalapc na jego rozbudogv



— Mechanizm wnioskowania— jeden z najwaniejszych elementow syste-
mu. Na podstawie wbudowanych procedur wykorzysraartgé bazy
wiedzy do wycagania wnioskow z przestanek i pgtaadawanych przez
uzytkownika, poszukuje rozwkan problemow oraz generuje odpowiedzi
i tworzy nowg wiedz. Konfrontacja taka nazywana jest gesj

— Mechanizm wyjasniajacy — nazyczenie aytkownika umaliwia krok po
kroku uzasadnienie odpowiedzi udzielonej przezesydub dlaczego za-
dano okrélone pytanie. Dziki temu modutowi odbiorca jest w stanie
zrozumie zrodto wnioskow oraz potwierdziwiarygodnd¢ systemu.

b) Baza wiedzy— pod wzgédem wanosci to drugi skltadnik systemu. Zawarte
tutaj informacje dotycxce okrélonej dziedziny g wyekstrahowane od czio-
wieka — eksperta i zapisane wedlug dkarego sposobu reprezentacji wie-
dzy. Zgromadzone w niej informacje trzymangako: stowniki zawierajce
wiedz ogoéln, typy numeryczne, modele matematyczne, zbioryznatei
pomiedzy obiektami z danej dziedziny oraz wiedza zdrazeidkowa. Ta
ostatnia odwzorowuje racjonalne zachowania cziosvielaz okréa reguly
podejmowania decyzji.

¢) Baza danych zmiennych- pomocnicza, relacyjna baza danych (g&mo-
bocza). Zapisane w niej informacje to wnioski laityy uzyskane podczas
pracy systemu, ktore sty do odtworzenia sposobu wnioskowania przez me-
chanizm wyjdniajacy.

4 ™

SYSTEM EKSPERTOWY

BAZA WIEDZY

Mechanizm

edycji i Mechanizm Mechanizm
gromadzenia wnioskowania wyjasniajgcy
wiedzy

BAZA DANYCH ZMIENNYCH

Interfejs uzytkownika

Inzynier wiedzy |H Ekspert Uzytkownik

Rys. 1. Schemat budowy i zasada dziatania systemkspertowego
Zrédto: opracowanie wiasne.
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2. Rola eksperta

Najtrudniejszym problemem dla systeméw ekspertowjgst uzyskiwa-
nie wiedzy. Stworzenie dobrej aplikacji wymaga zalementowania wielu
algorytmow, podczenia ich w zwasgt catgs¢ oraz zabezpieczenia systemu
przed licznymi b¢dami. Zbudowanie takiego systemu nie jest rzdeirwa,
gdyz wymaga wygzonej pracy od zespotu badawczego informatykovry-n
nieréw wiedzy oraz ekspertéw. Liderem tworzeniawieikszej ilasci syste-
mow ekspertowych, jakie powstaty w ostatnich latgelst USA. Proces ten
wymagat bardzo licznej grupy ludzi oraz ogromnyakiadéw finansowych.
Czesto byli to pracownicy wiogtych uczelni prowadgy badania nad
sztuczn inteligencj.

Kluczowy role w trakcie nauki systemu odgrywa osoba przekazuswoj
wiedz;, czyli ekspert. Aby skonstruowadpowiedn baz; informacji, musi on
wzia¢ pod uwag kilka istotnych faktéw. W pierwszej kolejéa okresla obiek-
ty, jakie naley zdefiniow& oraz konstruuje relacje guzy nimi. Nastpnie
ustala, w jaki sposob reguly powinny dyprzetwarzane oraz formutowane.
Ostatnim etapem jest weryfikacja catej strukturytyfh momencie ustala, czy
baza wiedzy jest przygotowana w odpowiedni sposdtwgkonywania przy-
szlych zada i rozwigzywania problemow.

Dlaczego interpretacja powgzych zagadnie odgrywa tak wana rolg?
Otéz ma to w przyszkri uchroné konstruktora bazy przed wprowadzaniem
zmian, gdyby okazalo gize nieprawidlowe dziatanie systemu jest spowodowa-
ne zh konstrukcy bazy. Istnieje wowczas de prawdopodobiestwo wysépie-
nia sytuacji, gdzie zniwelowanie jednej pomyikitippwodem powstania kolej-
nej. Systemy ekspertowe zabezpiegzak rowniez na tak ewentualnéc.
W celu ograniczenia wyspien tych przypadkow stosujeeskontrok poprawno-
§ci semantycznej, a naphie automatycznie testuje poprawéi@anych. Wy-
glada to praktycznie tak samo jak ,rozmowa” systenkomrstruktorem.

3. Wiedza przekazywana od eksperta

Jwz w latach siedemdziegich zauwaono wysoki rozw0j systeméw eks-
pertowych oraz powkanych z nimi formami programowania. To sie bazy
wiedzy byly gtbwnym elementem, na ktory naktadamozegdélny nacisk. Staty
sie one uznane za fundament i jednestigstemu, od ktérej w gtdwnej mierze
zalezy poprawné¢ uzyskiwanych odpowiedzi. Stwierdzono nawet,im pet-
niejsza jest wiedza w niej zawarta, tym szybcigjsimje s¢ rozwigzanie”. Tak
wigc problem z posiadaniem petnego zasobu inform&wji v bazie wiedzy,
a nie w sposobie realizacji procesu wnioskowansesgu ekspertowego. Ozna-
cza to,ze aby stworzony program byt inteligentny, dane kszene od eksperta
musz by¢ dobrej jakéci oraz wiedza o danym przedmiocie must pyzekaza-
na w maksymalnym stopniu.



4. Samodzielnéé systemu

Jedn, ze zdolnéci, jaka musi posiadé system ekspertowy, jest tliwvosé
wnioskowania. Wnioskowanie jest procesemsioyym, w ktérym na podsta-
wie mniej lub bardziej stanowczego uznania przestadochodzimy do
uznania wniosku, ktérego dotychczas nie uzndwsliwcale, hdz uznawali-
smy mniej stanowczo; przy czym stopistanowczeéci uznania wniosku nie
przewyzsza stopnia uznania przestanek. Innymi stowy, @oleg przygciu
jednego lub kilku zd&a za prawdziwe i na podstawie tych przestanek dozihod
do przéwiadczenia o prawdziwégi innego zdania, czyli wysgnigcia tzw.
wniosku. Pod wzgidem metody prowadzenia procesu wnioskowania systemy
ekspertowe dzieli sina systemy z logik
— dwuwartgciows (Boole’owslky — prawda, fatsz),

— wielowartcciowa,

— rozmyk — szczegolnie stosowarw systemach hybrydowych opartych na
logice rozmyte;j.

Reguly wnioskowania nazywane réwhidyrektywami wnioskowania, dy-
rektywami wiedzotwérczymi lub regutami dowodzengareguty logiczne po-
prawnego przeksztalcania Zdagozwalajce uznawa pewne zdania na podsta-
wie innych, uznanych juzda. Przyklady technik wnioskowania najdzie]
stosowanych to: modus tollens, modus ponens, srfogipotetyczny, transpo-
zycja itd. Dla przyktadu reguta zapisana w postéti— B), A= B nazywana
modus ponens oznacza, jezeli z przestankiA wynika B orazA jest prawdziwe,
to przyjmujemy,ze fakt B jest réwnig prawdziwy. Aby znacznie przyspieszy
proces wnioskowania dla uproszczenigsta przyjmuje s, ze wyshpienie
pewnego faktu w bazie wiedZwiadczy o jego prawdzivwi.

Wyro6zniamy trzy podstawowe typy wnioskowania:

— w przod (progresywne, metod indukcji) — polega na dokonywaniu obser-
wacji i eksperymentéw, wyprowadzaniu na ich pod#awuogodlnié oraz
formutowaniu hipotez i ich weryfikacji. Jest reguktéra pozwala na przej-
scie od przypadkdéw zaobserwowanych do twiefidagdlnych, obejmujcych
takze przypadki niezaobserwowane. W systemach ekspgrtowniosko-
wanie indukcyjne realizuje giw nasgpujacy sposob: na podstawie dgst
nych regut i faktéw generujegsnowe fakty tak dtugo,zawsrod nich znaj-
dzie sk postawiony cel (hipoteza). Podstawpuwechy (czasami wag) tego
sposobu wnioskowania jest atievos¢ zwiekszania si bazy faktow. Post
powanie takie umdiwia, szczegdlnie w przypadku baz wiedzy o nieig|
liczbie faktow, zwgkszenie ich liczby, a co za tym idzie — przyspiesze
procesu sprawdzania postawionej hipotezy. W szdaggoprzypadku zja-
wisko to mae niepotrzebnie spowodowaatkowite zapetnienie pagui
operacyjnej komputera;

— wnioskowanie wstecz— nazywane rownie regresywnym, dedukcyjnym,
backward chaining, goal driven. Przebieg algoryjesi odwrotny ni w opi-
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sanym wczéniej przypadku. Polega na udowodnieniu prawdzaivbipote-

zy gtdbwnej na postawie prawdzive przestanek. Przestanki, ktérych auten-
tyczndci nie jestémy pewni, traktujemy jako nawhipotez i probujemy §
wykaza. J&li w wyniku takiego posipowania zostanie wreszcie znaleziona
reguta, ktérej wszystkie przestanki grawdziwe, to konkluzja tej reguty jest
prawdziwa. Na podstawie tego wniosku dowodzi Isilejma reguk, ktorej
przestanka nie byta poprzednio znana itd. Hipoteredy jest prawdziwa,
gdy wszystkie rozwane przestanki dadzsig udowodné. W przypadku tego
wnioskowania wysipuje mniejsza liczba faktow, co skutkuje oszitEécia
pamkci komputera. Znacznie zmniejsza sizas udowodnienia prawdzige
badz fatlszywaci hipotezy gtéwnej. Zaletjest te niezawodnét tego wnio-
skowania wynikajca z praw logicznych, wedtug ktérych ono przebiaghy;
jesli warunek jest prawg to wniosek te jest prawd;

— whnioskowanie mieszane- to pewnego rodzaju porozumieniecdry wnio-
skowaniem w przod i wstecz. Polega na wykorzystému metaregut stano-
wiacych metawiedg na podstawie ktérej program zauizapcy dokonuje od-
powiedniego przetzania mgdzy r&znymi typami wnioskowania. Metareguty
zawieraj informacje dotyczce priorytetbw wyboru rodzaju wnioskowania.
W zaleznosci od sytuacii system automatycznie dobiera nagheyeddpowied-
ni sposob dedukcji. W przypadku praegenia trybu wnioskowania hipotez
gtéwmg zawsze przyjmuje site, ktéra zostata postawiona przeztkownika.
Skutkiem tego jest mitiwos¢ udzielania odpowiedzi dla kdego dowodu.

Podsumowanie

Przedstawiona w pracy koncepcja przekazywania widdzsystemu eksper-
towego opartego na sztucznej inteligencji ma charakformacyjny. Zintegro-
wane systemy komputerowe stwaszagromne maliwosci oraz perspektywy
edukacyjne i wignie tutaj naley zwrdck uwag; na ich rozwoj w praktyce szkol-
nej. Rozwizanie takich problemoéw, jak: ocena, doradztwo, oappnie, diagno-
za, interpretacja faktow jest wspomagane przeesygaradzania. Tutaj whnie
bardzo istotny jest fakt, aby wiedza, ktqwzekazat ekspert, byta bardzo dobrej
jakasci, poniewa w edukacji systemy te magzsto charakter doradczy. Peni
réwniez role nauczyciela i agsto same siucz. Prace w tej dziedzinieg caly
czas prowadzone, a proces ksztalcenia w systentanputerowych jest jednym
Z bardziej interesagych. Technologia daje w6 maziwosci, ktére g praktycznie
nie do zrealizowania w tradycyjnym systemie edukaay.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono ogalbudowe systemu ekspertowego oraz spo-
soby przekazywania wiedzy przez cztowieka. Ugvagrocono rownie na rok
nauczyciela, a tele na to, jak istotny jest proces uczenia takiegtesyu w trak-
cie p&niejszej pracy.

Stowa kluczowe: sztuczna inteligencja, edukacja, system ekspertawyo-
skowanie.

Expert systems used as an intelligent platform foelearning — stages
of learning

Abstract

This article presents the general structure of expestem and methods of
transmitting human knowledge. Attention is alsadgai role of teacher and how
important is the learning process of this systenndithe later work.

Key words: artificial intelligence, education, expert systenierence.
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System obrabiarki CNC wsrodowisku graficznym
Autodesc Inventor 2012

Wstep

Cel, jaki mi przywiecat podczas projektowania zejobrabiarki, to: niski
koszt i fatw@¢ montau, udato mi sj to osagnaé¢ uzywajac podzespotow ta-
nich, ale najszybszej klasy, oraz montapierajgcemu s¢ gtbwnie na aywa-
niu mocowa srubowych. Dzeki prostej, ale przenmfyanej konstrukcji obra-
biarka posiada wiele mtiwosci. Powierzchnia robocza to 900 x 500 x 300 mm,
co w zupetnéci wystarcza do tworzenia matych, ale precyzyjnpchedmio-
téw. Zastosowanie najwgzej jakdci silnikdw oraz sterownika firmy Beck
Hoff pozwala na uzyskanie niezwykiej precyzji rushdsztattowniki firmy
MiniTech pozwalaj na uzyskanie wysokiej wytrzymaid przy niskich kosz-
tach. Wykorzystanie programowalnego panelu dotylgaveozwoli na zasto-
sowanie przejrzystego i przyjaznego interfejsu.régeaiod sygnalizacyjnych
pozwoli na wczesn reakcg w przypadku awarii. Caké wienczy obudowa
zapewniajca bezpieczestwo oraz estetyczny wygl.

1. Opis projektu
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Wymiary:
wysoka¢ — 1400 mm
szerokd¢ — 1500 mm
dtugas¢ — 1400 mm
Wymiaru obszaru roboczego:
szerokgé¢ — 900 mm
dhugas¢ — 500 mm
Maksymalna wysok&@ gtowicy roboczej — 300 mm.

2. Opis techniczny projektu

Jako podzespotéw bazowychzytem ksztattownikéw firmy MiniTech
90 x 40 mm o okrdonej dlugaci. Calagé polaczona jest za pomoca spinek
proponowanych przez producenta.

Elementy ruchome oparte sa prowadnicach MiniTech-a.

Do poruszania prowadnic wykorzystano edpsrubowy, ktory w ruch
wprawiap silniki Beckhoff-a.
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Caldécia zaradza sterownik Beckhoff-a.

Obrabiarka zawiera kilkakeie elementéw mojego autorstwa, takich jak:
mocowania silnikow;

blat roboczy;

napd srubowy @ruby wraz z nakitkami, mocowaniérub do silnikow);
obudowe catego urzdzenia wraz z ekranem roboczym oraz panelem kon-
trolnym.

Zastosowanie:
obrébka mgkkich metali, takich jak aluminium;
wycinanie skomplikowanych ksztattéw w blachach;
obrébka tworzyw sztucznych;

obrébka drewna.
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Podsumowanie

Obrabiarka wykonana zostatasnodowisku Autodesk Inventor 2012, ktéry
jest programem komputerowym typu CAD &loym do zamodelowania projek-
towanego urgdzenia jako modelu 3D. Na podstawie tego modelulime jest
wykonanie rysunkéw wykonawczych, paedbwych, ziageniowych i innych.
Inventor jest jednym z kilku programow tworzonyatage firme Autodesc.

Literatura
JaskulskA., Autodesk Inventor Professional/Fusion 2012PL/20M&todyka projektowania

Streszczenie

W artykule przedstawiono metodolegiprojektowania obrabiarki CNC
w srodowisku graficznym Autodesc Inventor 2012.
Stowa kluczowe: projektowanie wspomagane komputerowo, Autodesknnve
tor, obrabiarka numeryczna.
CNC machine system in Autodesc Inventor 2012
Abstract

The article presents the methodology of designit(CGmachines in the

graphics environment Autodesc Inventor 2012.

Key words: computer-aided design, Autodesk Inventor, numeriwathine.
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