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Odkrywanie przez dociekanie jako strategia dynamizowania
rozwoju umiejetnosci projektowania rozwiazania u uczniéw
edukacji wczesnoszkolne;j

Inquiry Based Science Education as a strategy to stimulate
the development of solution design skills of pupils in early
childhood education

Streszczenie

Celem badan byto ukazanie zmian zachodzacych w obrgbie umiejgtnoéci projektowania rozwia-
zania u uczniow pierwszego etapu edukacji (co uznano za zmienng zalezng) pod wptywem wprowa-
dzenia nowej metody pracy z dzie¢mi. Jedenastu nauczycieli, ktorzy zglosili swoje klasy do projektu
,,Dziecko jako badacz”, w trakcie warsztatow nabyto wiedz¢ i umiejetnosci realizowania dydaktyki
przy uzyciu IBSE. Wdrozenie jej do codziennej praktyki edukacyjnej uznano za zmienng niezalezna.
Dwukrotnym pomiarem zmiennej zaleznej objeto prowadzone przez nich klasy, czyli 200 uczniow
klas drugich ze szkot podstawowych z wojewddztwa Swigtokrzyskiego. Analiza iloSciowa ujawnita
istotny statystycznie wzrost umiej¢tnosci projektowania rozwigzan u badanych uczniow. Analiza
jako$ciowa zebranego materialu empirycznego wykazata, ze w pomiarze koncowym uczniowie
czeSciej podejmowali proby rozwigzania problemu wedtug wlasnego pomystu, proponowali wiele
réznorodnych, oryginalnych i kreatywnych pomystow wskazujacych na postawe badawcza, dodatkowo
w ich jezyku pojawity si¢ pojecia zwigzane z metoda odkrywania przez dociekanie.

Stowa kluczowe: problem, projektowanie rozwigzania, uczen edukacji wezesnoszkolnej, metody
pracy rozwijajace myslenie uczniéw, metoda odkrywania przez dociekanie

Abstract

The aim of the research was to show the changes taking place in the solution design skills of
pupils in the primary education (which was considered a dependent variable) under the influence of
the introduction of a new method of working with children. Eleven teachers who enrolled their classes
for the “Child as a researcher” project took part in dedicated workshops and acquired knowledge
and skills to teach with the use of IBSE. Applying the method in everyday educational practice was
considered an independent variable. The dependent variable was measured twice in their classes,
i.e. 200 second-grade pupils from primary schools in the Swigtokrzyskie Voivodship. Quantitative
analysis revealed a statistically significant increase in the solution design skills of the surveyed pupils.
The qualitative analysis of the collected empirical material showed that in the final measurement, the
pupils more often tried to solve the problem according to their own ideas, proposed many different,
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original and creative ideas, indicating a research attitude, and additionally, they started using the
notions related to Inquiry Based Science Education in their language.

Keywords: problem, solution design, early childhood education pupil, methods of work devel-
oping pupils’ thinking, Inquiry Based Science Education

Wprowadzenie — charakterystyka umiejetnosci projektowania
rozwiazania

Projektowanie rozwigzania to umiejetnos¢ niezbedna cztowiekowi podejmu-
jacemu proces rozwigzywania problemu, a zatem potrzebna jest w sytuacjach,
ktore wprawiaja jego umyst w stan zaktopotania, zastanowienia' lub gdy napotka
»,zadanie wymagajace aktywnos$ci badawczej, by pokona¢ trudnos¢ o charakterze
praktycznym lub teoretycznym’?. Jerome Bruner podkresla, ze podejmowana wtedy
aktywno$¢ umystowa ma takg samg natur¢ — ,,zar6wno w pracowniach uczonych,
jak i w trzeciej klasie szkoty podstawowej”. Badacz ten przekonuje, ze dziecko
to aktywny architekt wlasnego rozumienia — posiada zdolno$¢ do samodzielnego
rozwigzywania problemow. Jego stanowisko potwierdza zar6wno psychologia roz-
wojowa (wskazujac, ze na tym etapie zycia dynamicznie ksztaltuje si¢ wewnetrzny
plan dziatania, co oznacza, ze wszystkie dzialania s3 w petni zaplanowane i przebie-
gaja w catosci w planie wewnetrznym?), wnioski z badan nad mézgiem (z ktérych
wynika, ze konsekwencja dokonujacych si¢ w okresie dziecinstwa zmian uktadu
nerwowego — szczegoOlnie ptatow czolowych kory mozgowej — jest obserwowana
u dzieci zdolnos$¢ do tworzenia plandw?), a takze kognitywisci (przedstawiciele tego
nurtu przekonuja, ze dzieci maja wicksze mozliwosci poznawcze niz uprzednio
zaktadano®).

Z prac Zbigniewa Pietrasinskiego’ wynika, ze postawy dzieci oraz dorostych
wobec sytuacji problemowych mogg by¢ ré6znorodne — od petnego zaabsorbowa-
nia (gdy problem angazuje bez reszty mysli i uczucia) czy chtodnego skupienia
(gdy problem angazuje intelektualnie, co sprzyja wydajnej pracy) przez niepetna
koncentracj¢ (gdy problem jest mato interesujacy i osoba przymusza si¢ do sku-
pienia uwagi), rezygnacj¢ (gdy podmiot porzuca proby rozwigzania), lekcewaze-
nie problemu (czyli poczucie jednostki, ze jest si¢ bez szans) az po ucieczke od

'J. Dewey, Jak myslimy?, Warszawa 1988, s. 36.

2'W. Okon, Nowy stownik pedagogiczny, Warszawa 2004, s. 328.

3 J. Bruner, Proces ksztafcenia, Warszawa 1964, s. 19.

4 A. Kaczanowska, za: I. Adamek, Rozwigzywanie probleméw przez dzieci, Krakow 1998, s. 17.

5 M. Kielar-Turska, Rozwdj w okresie dziecinstwa [w:] Psychologia rozwoju czlowieka, red.
A. Brzezinska, K. Appelt, B. Zidtkowska, Sopot 2016, s. 167.

¢ Za: M. Wisniewska-Kin, Zdolnosci poznawcze dzieci w wieku 7—-10 lat, ,,Problemy Wczesnej
Edukacji” 2008, nr 1(7), s. 129.

7 Z. Pietrasinski, Atakowanie probleméw, Warszawa 1983, s. 57.
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problemu (co ma miejsce szczeg6lnie wtedy, gdy wywotuje on stany lekowe czy
obawe skompromitowania si¢). Dzieci z reguly z duza gorliwos$cig i entuzjazmem
probuja rozwigzywac problemy?®, chociaz Jozef Galant® podkresla, ze ich postawa
wobec rozwigzywanego problemu zalezy od takich czynnikdw, jak: ogélny rozwoj
umystowy, uprzednie doswiadczenia, srodowisko spoteczne, sposoby, przy uzyciu
ktorych do tej pory pokonywaty trudnosci myslowe i praktyczne oraz ujawniona
w tych sytuacjach reakcja dorostych.

W literaturze przedmiotu mozna odnalez¢ rozne ujecia procesu rozwigzywania
problemu, a szczegdlnosci fazy projektowania rozwigzan. John Dewey wyodrebnia
pie¢ etapow myslenia prowadzacych do rozwigzania problemu. Sg to: ,,odczucie
trudnosci, jej wykrycie i okreslenie, nasuwanie si¢ mozliwego rozwigzania, wypro-
wadzenie przez rozumowanie wnioskow z przypuszczalnego rozwiazania, dalsze
obserwacje i eksperymenty prowadzace do przyjecia lub odrzucenia przypusz-
czenia”'’. Wedlug tego badacza tworzenie rozwigzania to stawianie przypuszczen
(pomystow, hipotez), ktore powstaja na drodze wnioskowania i wychodzenia poza
to, co jest obecnie dane — czlowiek korzysta przy tym z wiasnych doswiadczen
i posiadanej wiedzy''.

J. Dewey uwaza, ze najbardziej przydatne w rozwigzywaniu problemow jest
sktadajgce si¢ z dwoch elementow myslenie refleksyjne. Pierwszy z nich to stan
zaktopotania, zaniepokojenia, watpliwosci, z kolei drugi to akt badania lub poszu-
kiwania skierowanego ku wykryciu innych faktow stuzacych do potwierdzania lub
obalenia nasuwajgcego sie przekonania'?.

Dla J. Brunera'® projektowanie rozwigzania to proces oparty na pewnym planie
(koncepcji) sktadajacym si¢ z dwoch etapow: pierwszy to przejécie od danych zmy-
stowych do hipotezy roboczej, drugi to sprawdzenie, czy przyjeta hipoteza znajduje
potwierdzenie w innych danych zmystowych. Badacz ten widzi proces rozwigzywania
problemow jako tancuch nastepujacych po sobie decyzji odnoszacych si¢ do warun-
kéw 1 tresci zadania. Wazng rolg odgrywajg w nim posiadane do§wiadczenia, dzieki
ktorym jednostka ma uksztaltowany wewnetrzny model $wiata, do ktoérego podczas
konstruowania rozwigzania moze odnies¢ aktualne dane zmystowe'™.

Wytwarzanie pomystow to w koncepcji Jozefa Kozieleckiego'® trzecia faza
wystepujaca w procesie rozwigzywania problemu (zwana produktywnag), w ktorej
cztowiek wytwarza nowe informacje. Poprzedzajace ja etapy to: dostrzeganie

8 1. Adamek, Rozwigzywanie..., s. 16.

°I. Galant, Dostrzeganie i rozwigzywanie problemow w klasach poczgtkowych, Warszawa 1987, s. 89.

10J. Dewey, Jak myslimy?..., s. 102.

' Tamze, s. 37.

12 Tamze, s. 33.

13 J. Bruner, Poza dostarczone informacje, Warszawa 1978, s. 684.

4 Tamze, s. 26-27.

15 J. Kozielecki, Myslenie i rozwigzywanie probleméw [w:] Psychologia ogdlna, red. T. Toma-
szewski, Warszawa 1995, s. 123.
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problemu — gdy podmiot uswiadamia sobie, ze zasob jego wiedzy nie wystarcza
do osiagniecia planowanych celow oraz analiza sytuacji problemowej, w ktorej
jednostka podejmuje analiz¢ celu oraz danych poczatkowych. Koncowe stadium
procesu to weryfikacja pomystoéw. Jej celem jest ocena wartosci pomystow, w wy-
niku ktorej cztowiek przyjmuje lub odrzuca rozwiazanie.

J. Kozielecki'® wytwarzanie pomystéw wyjasnia jako proces myslenia angazu-
jacy dane (informacje, ktore stanowig material myslowy), operacje (analize, ktora
pozwala dzieli¢ informacje na elementy oraz synteze, czyli myslowe taczenie, wia-
zanie i kombinowanie posiadanych informacji) oraz metody myslenia (heurystyki,
czyli taktyki, ktore reguluja przebieg procesu produktywnego, lecz nie gwarantuja
osiggniecia planowanego wyniku oraz algorytmy, czyli niezawodne przepisy okre-
slajace, jaki ciag operacji nalezy kolejno wykonac, aby rozwigza¢ wszystkie zadania
danej klasy). Wedlug tego autora w procesie rozwiazywania problemow zasadnicza
role odgrywa myslenie produktywne zwiagzane z wytwarzaniem informacji, ktore
sg nowe dla jednostki (np. wytwarzanie hipotez) oraz myslenie reproduktywne po-
legajace na wykorzystaniu posiadanych wiadomosci i znanych sposobdéw dziatania
w nowych, bardziej ztozonych zadaniach lub w nowych warunkach.

Karl Duncker!” wymienia trzy zasadnicze etapy rozwoju pomystu. Pierwszy
to wybor ogblnego kierunku poszukiwania rozwigzan. Wystepuje, gdy cztowiek
uswiadamia sobie, do jakiego celu zmierza. Dzieci w mlodszym wieku szkolnym
potrafig juz ustali¢ kierunek poszukiwan — rozumiejg zwigzki przyczynowe, maja
odpowiedni zasob wiedzy 1 doswiadczenia. Najwazniejsze dla dzieci wskazowki,
ktore pomagaja im odnalez¢ wlasciwy kierunek poszukiwan, to korzystanie z wta-
snych doswiadczen oraz bezposrednie dane spostrzezeniowe. Drugi etap rozwig-
zywania problemu to stabo sprecyzowane i nickompletne pomysty czastkowe,
natomiast trzeci krok polega na wytworzeniu pomystu ostatecznego na podstawie
hipotez czgstkowych.

Andrzej Jurkowski'® wyodrgbnia dwa poziomy rozwigzywania probleméow.
Poczatkowo jednostka w sytuacji problemowej podejmuje wiele przypadkowych
prob — dzieje sig tak az do chwili, gdy jedna z nich okaze si¢ skuteczna, co eliminuje
inne mozliwo$ci dziatania. Wyzszy poziom rozwigzywania problemow odbywa
si¢ na zasadzie stawiania hipotez, przewidywania konsekwencji i sprawdzania ich.

Okazuje sig, ze wybor sposobu rozwigzywania problemu jest uwarunkowany
wieloczynnikowo. Decydujace aspekty to: 1) poziom trudno$ci problemu oceniany
wedtug indywidualnych zdolnosci i umiejgtnosci osoby rozwiazujacej; 2) poziom
ogolnosci problemu; 3) charakter problemu (praktyczny/ teoretyczny, otwarty/
zamkniety, typu odkry¢ / typu skonstruowac); 4) wyniki analizy informacji danych
istotnych, zbgdnych i brakujacych; 5) do§wiadczenie zdobyte w rozwigzywaniu

16 Tamze, s. 128.
7K. Duncker, za: H. Jankowska, Rozwdj czynnosci poznawczych u dzieci, Warszawa 1992, s. 97.
18 A. Jurkowski, za: tamze, s. 70.
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problemow analogicznych lub podobnych wyrazajace si¢ w opanowaniu odpowied-
nich algorytméw czynnoS$ci operacji myslowych; 6) nastawienie rozumiane jako
gotowos¢ do wykonania dziatania; 7) inne czynniki, np. ogdlny poziom rozwoju
intelektualnego, zdolnos$¢ krytycznej oceny wilasnych dziatan, a takze czynniki
zdrowotne i aktualny stan organizmu'.

Motzliwosci dynamizowania umiejetnosci projektowania rozwiazania
w edukacji wezesnoszkolnej

Umiejetnos¢ projektowania rozwigzan problemdéw mozna w szkole ksztattowaé
systematycznie lub okazjonalnie. Szczegdlnie sprzyja temu podejscie dialogowe
w edukacji, ktore wskazuje, by rozwija¢ u ucznia zdolno$ci uzasadniania i pro-
blematyzowania istniejacych znaczen, a takze procesy rozumowania i interpreto-
wania®. Metoda, ktora pozwala skutecznie realizowacé te cele, jest IBSE (Inquiry
Based Science Education) — wykorzystujac ja, dziecko moze samodzielnie dziatac,
poszukiwac¢ i odkrywa¢. Nie jest ona nowa, poniewaz postulaty uczenia si¢ przez
dziatanie i do§wiadczenie pojawily si¢ np. w koncepcji Deweya, ktory podkreslat,
iz ,,gram do$wiadczenia wigcej wazy niz tona wiedzy teoretycznej”?'. Nowe od-
krycie metody IBSE nastapito w 2007 r., gdy Komisja Europejska udostgpnita tzn.
raport Rocarda?. Jedno z zawartych w nim zalecen rekomenduje odkrywanie przez
dociekanie (bo tak najczesciej ttumaczy si¢ IBSE w polskiej literaturze) jako naj-
lepsza strategie zdobycia wyksztalcenia w zakresie nauk przyrodniczych i §cistych.

Praca metoda IBSE sktada si¢ z kilku etapéw. Mianowicie: postawienie za-
gadnienia, generowanie pomystow, sformutowanie pytania badawczego, projek-
towanie, przeprowadzenie doswiadczenia, podsumowanie wynikow, wyciagnigcie
wnioskow, prezentacja wynikow, rozwini¢cie zagadnienia®. Warto zauwazy¢, ze
nauczanie prowadzone ta metoda mozna realizowa¢ na kilku poziomach trudnosci.
Klasy mtodsze pracuja najczesciej na poziomie pierwszym, tzn. potwierdzajacym,
co oznacza, ze nauczyciel podaje doktadna procedurg wykonania doswiadczenia,
formuluje tezg, ktorg uczniowie maja potwierdzi¢. W miar¢ nabywania do§wiad-
czenia uczniom klas poczatkowych mozna zaproponowac drugi poziom trudnosci —
ustrukturalizowany. Nauczyciel podaje wtedy procedure wykonania do§wiadczenia

¥ A. Kaczanowska, za: I. Adamek, Rozwigzywanie..., s. 32.

2 D. Klus-Stanska, Konstruowanie wiedzy w szkole, Olsztyn 2002, s. 104—105.

21, Dewey, Demokracja i wychowanie, Wroctaw 1972, s. 199.

22 M. Rocard, P. Csermely, D. Jorde, D. Lenzen i in., Science Education NOW. A Renewed
Pedagogy for the Future of Europe, https://www.eesc.europa.eu/sites/default/files/resources/docs/
rapportrocardfinal.pdf (dostep: 15.12.2023).

B D. Sokotowska, Charakterystyka cyklu ksztalcenia metodg odkrywania przez dociekanie [w:]
Drziecko jako badacz — nauczanie oparte na metodzie odkrywania przez dociekanie, red. K. Bidzinski,
Kielce 2020, s. 112—-115.
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oraz formuluje pytanie badawcze, od ucznidéw natomiast wymaga si¢ wickszej
samodzielno$ci, poniewaz wynik eksperymentu nie jest im znany. Kolejne poziomy
to ukierunkowane odkrywanie i otwarte odkrywanie przez dociekanie — wymagaja
one coraz wiekszych umiejetnosci poznawczych oraz samodzielnosci ucznidéw,
dzigki czemu maleje rowniez rola nauczyciela.

Realizowane na $wiecie i w Polsce projekty popularyzujace IBSE (np. Fibo-
nacci®, ESTABLISH?, Clarion?”, Kluby Mtodych Odkrywcoéw?®, Akademickie
Centrum Kreatywno$ci dziatajace przy Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie?,
Fundacja Akademia IBSE*), a takze towarzyszace im badania ewaluacyjne potwier-
dzaja mozliwo$ci pracy ta metoda z uczniami pierwszego etapu edukacji. Korzysci,
jakie obserwuje si¢ u uczestnikow tak realizowanych zajec, to rozwoj umiejetnosci
badawczych, myslenia abstrakcyjnego, krytycznego i pytajnego, kreatywnosci,
motywacji, ciekawosci, umiej¢tnosci pracy w zespole®!. Warto zauwazyc¢, ze sa to
kompetencje kluczowe®, ktore zgodnie z podstawg programowa®® powinny by¢
dynamizowane w szkolnej edukacji.

Metodologia badas wlasnych

Celem podjetych badan byto ukazanie zmian zachodzacych w obrebie umiejet-
nosci projektowania rozwigzania u uczniow pierwszego etapu edukacji pod wpty-
wem nauczania wykorzystujacego odkrywanie przez dociekanie (IBSE). Problem
badawczy przyjat zatem forme pytania: w jakim stopniu nauczanie oparte na metodzie
odkrywania przez dociekanie wptynie na poziom umiej¢tnosci projektowania rozwig-
zania u uczniéw edukacji wezesnoszkolnej? W badaniach postawiono nastepujaca

2 Tamze, s. 117-118.

 http://www.fibonacci-project.eu/ (dostep: 15.12.2023).

26 http://www.establish-fp7.eu/project.html (dostgp: 15.12.2023).

Y K.H. Kim, Project Clarion: Three Years of Science Instruction in Title I Schools among K-Third
Grade Students, “Research in Science Education” 2012, vol. 42, s. 813-829.

2 http://www.kmo.org.pl/pl/ (dostep: 15.12.2023).

¥ http://www.ack.fais.uj.edu.pl/ (dostep: 15.12.2023).

30 https://swietlik.edu.pl/opis-projektu/ (dostep: 15.12.2023).

31'D. Sokotowska, Implementacja metody odkrywania przez dociekanie w praktyke szkolng [w:]
Drziecko jako badacz...,s. 129-141.

32 Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 22 maja 2018 r. w sprawie kompetencji
kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cate zycie (2018/C 189/01).

33 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztalcenia ogdlnego dla
szkoty podstawowej, w tym dla uczniéw z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu umiarko-
wanym lub znacznym, ksztalcenia ogdlnego dla branzowej szkoly I stopnia, ksztatcenia ogdlnego
dla szkoly specjalnej przysposabiajacej do pracy oraz ksztalcenia ogolnego dla szkoty policealnej
(Dz.U. 2017, poz. 356), s. 11-17.
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hipotezg: u ucznidow pierwszego etapu edukacji objetych nauczaniem opartym na
metodologii IBSE nastapi istotny wzrost w obszarze umigj¢tnosci projektowania
rozwigzania. Zmienna niezalezna to wprowadzenie do codziennej praktyki eduka-
cyjnej nauczania metodg odkrywania przez dociekanie (IBSE)*. Zmienna zalezna
to umiejetnos¢ projektowania rozwigzania. Jej wskaznikiem empirycznym jest suma
punktéw uzyskanych przez badanych w zadaniach narzedzia badawczego. Do weryfi-
kacji hipotezy badawczej wykorzystano metode eksperymentu pedagogicznego. Jako
narzedzie badawcze uzyto zestawu prob do badania umiejetnosci poznawczych dla
uczniéw klas drugich autorstwa Alicji Giermakowskiej i Anny Ozgi. Czg¢$¢ dotyczaca
umiej¢tnosci projektowania rozwigzania sktada sie z pigeiu zadan®, w ktorych tacz-
nie mozna uzyska¢ od 0 do 19 punktow. Badanie bylo przeprowadzane dwukrotnie:
pretest realizowano na poczatku roku szkolnego, natomiast posttest przy jego koncu.
Badaniami objeto 200 uczniow klas drugich pierwszego etapu edukacji ze szkot woje-
wodztwa swictokrzyskiego, ktore wziety udzial w projekcie naukowo-metodycznym
,Dziecko jako badacz”. Analizie statystycznej, w ktorej wykorzystano pakiet IBM
SPSS Statistics w wersji 26, poddano kompletny material badawczy, ktory uzyskano
od 186 dzieci: 88 dziewczat oraz 99 chiopcow.

Wyniki badaf wlasnych w kontekscie ich dyskusji

Aby udzieli¢ odpowiedzi na postawiony problem badawczy i rozstrzygna¢ praw-
dziwos¢ przyjetej hipotezy, w pierwszym kroku sprawdzono rozktad zmiennych
ilosciowych. W tym celu wyliczono podstawowe statystyki opisowe wraz z testem
Kotmogorowa-Smirnowa badajagcym normalno$¢ rozktadu. Na podstawie uzyskanych
wynikow w pomiarze wstepnym i koncowym (D = 0,08, p = 0,003) zdecydowano,
ze niezbedne bgda testy nieparamentryczne. Do analizy statystycznej wykorzystano
test znakow rangowych Wilcoxona (jego wyniki zaprezentowano w tabeli 1).

Tabela 1. Umiejetnos¢ projektowania rozwiazania

Pomiar wstepny Pomiar koncowy 7
Mediana IQR Mediana IQR p f
10,00 5,00 11,00 5,50 -5,08 <0,001 0,26

Legenda: IQR —rozstegp ¢wiartkowy; Z — standaryzowana warto$¢ testu Manna-Whitneya; p — poziom
istotnosci; r — wielko$¢ efektu

Zrodho: wyniki badan zespotu: A. Ozga i A. Giermakowska.

34 Jedenastu nauczycieli, ktorzy zglosili swoje klasy do projektu ,,Dziecko jako badacz”, w trakcie
warsztatow nabylo wiedze i umiejetnosci realizowania dydaktyki przy uzyciu IBSE. Szczegotowy
opis projektu znajduje si¢ w pracy: K. Bidzinski (red.), Dziecko jako badacz — nauczanie oparte na
metodzie odkrywania przez dociekanie, Kielce 2020.

33 Doktadny opis kazdego zadania umieszczono w czeSci przedstawiajacej wyniki badan.



146 ANNA OzGA

Wyniki uzyskane przez uczniow klas drugich w obszarze umiej¢tnosci projek-
towania rozwigzania w pomiarze koncowym roznig si¢ istotnie statystycznie od
tych uzyskanych w pomiarze poczatkowym — jest to wzrost istotny statystycznie
o umiarkowanym natg¢zeniu, co potwierdzaja dane zawarte w tabeli 1. Ilustracje
graficzng eksperymentu prezentuje wykres 1, na ktéorym przedstawiono rozktad
procentowy wynikow uzyskanych przez badanych w obu pomiarach.

Rezultaty analizy ilosciowej materiatu empirycznego uzyskanego w poszczegol-
nych zadaniach oceniajacych umiejetnos¢ projektowania rozwigzania u badanych
uczniéw zamieszczono w tabeli 2.

100,0% 88,7% 80,1%
80,0%
60,0%
40,0%
17,7%

20,0% 48%—2,1% 6,4%
0,0% ! T

wyniki niskie wyniki przecietne wyniki wysokie

Opomiarpoczatkowy M pomiar koricowy

Wykres 1. Umiejetno$é projektowania rozwiazania — rozklad procentowy wynikoéw pretestu
i posttestu

Zrédto: wyniki badan zespotu: A. Ozga i A. Giermakowska.

Tabela 2. Umiejetnos¢ projektowania rozwiazania — analiza poszczego6lnych zadan

£ . Odchylenie . Procent
Srednia Min. Max. poprawnych
Zadanie standardowe odpowiedzi
pomiar | pomiar | pomiar | pomiar | pomiar | pomiar | pomiar | pomiar | pomiar | pomiar
I I 1 I I I I I I I
Zadanie 1 | 2,0 2,3 1,0 0,9 0 0 3 3 67,8 77,2
Zadanie2 | 0,8 0,8 0,4 0,4 0 0 1 1 82,8 84,9
Zadanie3 | 24 2,8 1,3 1,2 0 0 6 6 40,8 474
Zadanie 4 | 2,0 2,5 1,2 0,9 0 0 3 3 66,8 84,4
Zadanie 5| 2.4 2,6 2,5 2,6 0 0 6 6 394 | 44,1
Wamik g 0e x| 33 | 36 1 3 18 | 19 | 508 | 589
globalny

*teoretyczny zakres cechy < 0;19 >

Zrédto: wyniki badan zespotu: A. Ozga i A. Giermakowska.

Tre$¢ zadania pierwszego wprowadzala badanych w nastgpujaca sytuacje:
Opiekujesz si¢ bratem. Brat zle si¢ poczut. Co zrobisz? Ilustracje do zadania stano-
wila historyjka obrazkowa, w ktorej przedstawiono takie czynno$ci, jak: podanie
soku, wykonanie telefonu (do mamy lub kogos dorostego), utozenie brata na t6zku,
podanie zabawki — misia. W instrukcji poproszono badanych, by ponumerowali
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ilustracje zgodnie z kolejnoscia czynnosci, ktore nalezy w takiej sytuacji wykonac.
Szeregowanie nalezalo rozpoczaé od czynnosci najwazniejszej, oznaczajac ja cyfra
jeden. W zaleznosci od zaproponowanej kolejnosci obrazkow za zadanie mozna
byto uzyska¢ od zera do trzech punktow.

Z ustalen Jana Wtadystawa Dawida i Stefana Szumana®*, ktorzy w swoich
badaniach wykorzystywali historyjki obrazkowe, wynika, ze dziecko moze rozwig-
zywac¢ problemy na podstawie serii rysunkow wtedy, gdy rozumie ich tres¢ (zna
nazwy przedmiotow, umie zakwalifikowac je do pewnej klasy przedmiotow), potrafi
uchwyci¢ zwigzki, w jakich pozostaja przedstawione na rysunkach przedmioty,
a takze umie wyjasni¢ tres¢ historyjki — wykracza przy tym poza dostarczone na
obrazkach informacje, korzysta z wlasnej wiedzy i doswiadczenia. Wynika stad,
iz ,,istotnym warunkiem zrozumienia serii obrazkowej jest dokonanie organizacji
percypowanego materiatu, co pozwala na zrozumienie ciggu zdarzen, a w nastep-
stwie umozliwia zrozumienie problemu’’.

Zestawienie zgromadzonego materiatu empirycznego wykazato, ze dzieci bar-
dzo roznorodnie dokonaty szeregowania zilustrowanych w zadaniu czynnosci.
W zwiazku z tym, Ze rozwigzywanie problemow — wedtug wielu autorow — odbywa
si¢ poprzez stawianie hipotez, w ponizszej analizie podjgto probe przesledzenia
toku myslenia badanych. Ze wzgledu na wykorzystang przez uczniéw strategie
mozna ich odpowiedzi podzieli¢ na dwie grupy.

Pierwsza cze$¢ badanych w projektowaniu rozwigzania oparla si¢ na wska-
zowkach od osoby dorostej — to ci, ktorzy szeregowanie rozpoczeli od wykonania
telefonu do mamy (lub innego dorostego). Mozna zatozy¢, ze przyjeli oni hipo-
teze: ,,zadzwoni¢ do mamy, opowiem co zaszto i dowiem si¢, co zrobi¢”, a zatem
kolejnos¢ pozostatych czynnosci (utozenie na t6zku, podanie misia, podanie soku)
podpowiedzial rozmoéwca.

Druga cz¢$¢ ucznidw rozwigzanie problemu ztego samopoczucia brata podjeta
samodzielnie. Prawdopodobna hipoteza, ktorg przyjety dzieci, mogta brzmie¢:
,~fozpoczng udzielanie pomocy bratu tak, jak potrafi¢ i zaraz potem zapytam przez
telefon mame, co robi¢ dalej”. Te grupe odpowiedzi podzielono na dwie podkate-
gorie. Do pierwszej zaliczono pomysty, w ktorych badany zdecydowal, by rozpo-
cza¢ od zaopiekowania si¢ bratem, potem porozmawiaé przez telefon z dorostym
i dopiero wtedy podac sok. Mozliwe szeregowania wygladaja zatem nastgpujaco:

— 1) ulozenie na 16zku, 2) telefon do rodzica, 3) podanie misia, 4) podanie soku;

— 1) podanie misia, 2) telefon do rodzica, 3) podanie soku, 4) ulozenie na 16zku;

— 1) ulozenie na 16zku, 2) telefon do rodzica, 3) podanie soku, 4) podanie misia;

— 1) podanie misia, 2) utozenie na t6zku, 3) telefon do rodzica, 4) podanie soku.

Do drugiej podgrupy zaliczono odpowiedzi, w ktorych badany zdecydowat, by
rozpocza¢ od zaopiekowania si¢ bratem, poda¢ mu do picia sok i dopiero wtedy
porozmawiac¢ z dorostym. Stad przyktady szeregowan zaproponowane przez dzieci:

3¢ Za: H. Jankowska, Rozwdj..., s. 73.
37 Tamze, s. 74.
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— 1) utozenie na t6zku, 2) podanie soku, 3) telefon do rodzica, podanie misia;

— 1) podanie misia, 2) podanie soku, 3) utozenie na t6zku, 4) telefon do rodzica;

— 1) ulozZenie na 16zku, 2) podanie misia, 3) podanie soku, 4) telefon do rodzica;

— 1) ulozenie na 16zku, 2) podanie soku, 3) podanie misia, 4) telefon do rodzica.

Odpowiedzi, w ktoérych podanie soku nastapito przed rozmowa z dorostym,
punktowano najnizszg notg. Uznano, ze jesli badany uczen jest zdolny do przewi-
dywania konsekwencji, w jego umysle powinny pojawic si¢ negatywne antycypacje
(,,podczas picia brat moze si¢ zakrztusi¢”, ,,sok moze dziecku szkodzi¢”*), co
nakazuje najpierw rozmowe¢ z kims dorostym.

Zadanie dotyczace opieki nad bratem przysporzyto uczniom nieco trudnosci.
Z tabeli 1 wynika, ze we wstepnym badaniu zanotowano 67,8% poprawnych
odpowiedzi, natomiast w koncowym 77,2%. Wyjasniajac taki stan rzeczy, trzeba
zauwazy¢, ze prawdopodobnie duza cze¢$¢ dzieci mogta nie mie¢ w swoim do-
$wiadczeniu doktadnie takich zdarzen. W takiej sytuacji badani porzadkowali
swoje spostrzezenia, wyobrazenia, wychodzili poza dane spostrzezenia, ale nie
mieli w swoich zasobach uksztattowanego schematu dziatania, z ktérego mogliby
skorzystac®, dlatego czg$¢ zdata si¢ na wskazowki udzielone przez dorostego,
a czg$¢ probowata samodzielnie podjac probg rozwigzania problemu. Warto do-
da¢, ze w drugim pomiarze wystapilo wigcej prob rozwigzania problemu wedtug
wlasnego pomystu.

W treéci zadania drugiego zapisano: zamierzasz przygotowac satatke owo-
cowa. Na rysunkach przedstawiono: obieranie owocow, gotowa satatke, miesza-
nie sktadnikow, mycie owocow, krojenie owocow. Przyjmujac za R. Michalak,
ze ,,uczen umie projektowaé rozwigzania, gdy potrafi zaplanowac i przewidzie¢
kolejnos$¢ wszystkich niezbednych czynnosci do rozwigzania okreslonego zada-
nia”, w instrukcji poproszono uczniow o ponumerowanie czynnosci, ktore po
kolei nalezy wykonac¢ w tej pracy. Za poprawnie wykonane zadanie mozna byto
otrzymac jeden punkt.

Dzieci w mtodszym wieku szkolnym rozumiejg zwiazki przyczynowe, dys-
ponuja tez pewnym zasobem doswiadczen (réwniez z obszaru przygotowywania
positkow), dlatego zadanie okazato si¢ dla ucznidow stosunkowo tatwe — stopien
poprawnosci jego wykonania w prete$cie wynosit 82,8%, natomiast w posttescie
84,9%. Zdarzaty si¢ pomytki w porzadkowaniu kolejnosci wykonywanych czynno-
$ci typu: krojenie owocodw nastepowato przed ich obieraniem czy umyciem — nieco
mniej byto ich w badaniu koncowym.

W zadaniu trzecim badani uczniowie otrzymali do rozwigzania problem ujety
w postaci pytania: Co zrobisz, gdy si¢ dowiesz, ze jutro nie bedzie lekcji w szkole.
W instrukcji poproszono dzieci o zapisanie trzech propozycji. Za kazda z nich uczen

3 Do przewidywan tych potrzebna jest dziecku wiedza lub do$§wiadczenie.
% H. Jankowska, Rozwdj..., s. 75.
40R. Michalak, Aktywizowanie ucznia w edukacji wezesnoszkolnej, Poznan 2004, s. 68.
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mogt otrzymac od zera do dwoch punktéow (czyli maksymalnie szes¢) — wyzej
oceniane byly pomysty kreatywne.

Z literatury przedmiotu wiadomo, ze dziecko rozpocznie stawianie hipotez
wtedy, gdy dostrzeze problem*', dlatego przystepujac do analizy bogatego i cie-
kawego materiatu empirycznego, podjeto probe przesledzenia toku myslenia
badanych.

Do pierwszej grupy przydzielono odpowiedzi ucznidow, ktérzy w informacji,
ze kolejnego dnia nie bedzie lekcji w szkole, dostrzegli problem i prawdopodobnie
przyjeli hipoteze: problem w opiece nade mna. Stad zaprojektowane przez nich
rozwiazania: powiem mamie i tacie, powiem kolezankom i kolegom, pojde do
dziadkow, powiem pani w swietlicy, z rodzicami szukamy opiekunki.

Do drugiej grupy zakwalifikowano odpowiedzi tych badanych, ktorzy zinter-
pretowali sytuacje wolnego od szkoty dnia jako dodatkowy czas wolny. Posta-
wiona przez nich prawdopodobna hipoteza to: zrobi¢ co$ pozytecznego dla nauki
w szkole. Dziecigce pomysty to: bede cwiczyt reke, poucze sie czytaé, dokoncze
lekcje z wezoraj, poéwicze na test, bede sie uczyt do sprawdzianu.

Trzecia grupe stanowig odpowiedzi dzieci, ktoére w informacji, ze jutro nie be-
dzie lekcji, dostrzegly dodatkowy czas. Przyjeta hipoteza mogtaby zatem brzmie¢:
mam czas na zabawe i rozrywke. Przykladowe rozwigzania zaprojektowane przez
dzieci to: ide na dwor, pojde na spacer, wybiore si¢ na plac zabaw z rodzicami;
pojde na basen, na rower, na rolki; pogram w pitke nozng,; bede sie spotykac z ko-
lezankq/kolegq, bede bawié sie z siostrq/bratem; pobawig sie¢ z psem/ kotkiem,
bede stuchat muzyki.

Czwartg wyrdzniong grupe tworza pomysty tych ucznioéw, ktérzy w informa-
cji, ze jutro nie bedzie lekcji w szkole, dostrzegli dodatkowy, nieoczekiwany czas
wolny. Postawiona przez nich hipoteza prawdopodobnie mogtaby przyjac taka
postac: zrobig co$ cickawego, zajmg si¢ ulubionymi zaj¢ciami, np. swoim hobby.
Projektowane przez dzieci rozwiazania to: bede robi¢c bombki z cekinow, bede
malowal obraz, bede robit zdjecia w parku, pdjde na tance, pogram na organach,
bede éwiczyta na gitarze, bede wycinaé rzeczy z papieru, pojade na wycieczke do
oceanarium.

Piatg grupe utworzono z wypowiedzi dzieci, ktore po uzyskaniu informacji, ze
jutro nie ma lekcji w szkole, prawdopodobnie przyjety hipotezg: trzeba pomyslec,
co zrobie. W tej czgsci znalazly si¢ takie rozwigzania, jak: pomysle, co bede robit
Jjutro w domu, najpierw sig zastanowie, musze zaplanowac wolny dzien, zaplanuje
Jjutrzejszy dzien. Warto doda¢, ze pomysly tego typu pojawity si¢ tylko w badaniu
koncowym —mozna je zatem uzna¢ za owoc kilkumiesigcznej pracy metoda IBSE.

Szésta grupe stanowia odpowiedzi, ktore nie ujawniajg postawy badawczej
dziecka. Znalazly si¢ tu zapisy wyrazajace emocje — zarOwno te przyjemne (uciesze

4'H. Jankowska, Rozwdyj ..., s. 84.
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sig, wolna!, szczesliwa, bedzie fajnie, skacze z radosci, jestem zadowolony, bede
krzyczeé hurra!), jak i te nieprzyjemne (bedg zty, bede smutna, bo nie bede mogta
zjes¢ obiadu w szkole, bede tesknic, bede sie nudzita, zmartwie sie, bedzie mi przy-
kro, Ze nie zobacze pani). Do grupy tej przydzielono rowniez te pomysty dzieci,
ktore nie pokazuja konstruktywnych dziatan (bede leniuchowat w domu, jutro sie
wyspie, nie nastawiam budzika, leze w 10zku).

Zadanie, w ktorym dzieci rozwigzywaly problem otwarty i projektowaty, co
zrobig z wolnym od szkoty dniem, okazato si¢ dla nich trudne — poprawno$¢ wy-
konania we wstepnym pomiarze wynosita 40,8%, natomiast w koncowym 47,4%.
W obu pomiarach dominowaty pomysty zwigzane z nauka/szkota, rozrywka oraz
przezywanymi emocjami. Zapisy dotyczace tworzenia planu wolnego dnia, a takze
pomysty kreatywne (w ktorych dostrzezono postawe badawcza dziecka) pojawiaty
si¢ rzadziej, niemniej jednak byty bardzo r6znorodne i oryginalne, czesciej wyste-
powatly w badaniu koncowym.

Tre$¢ zadania czwartego byta nastepujaca: Jestes matym badaczem. Zamierzasz
wykonac eksperyment. Co zrobisz? Ponizej zamieszczono historyjke obrazkowa
z nastepujacymi podpisami: wykonam eksperyment, zrobi¢ zakupy, porozmawiam
zrodzicami, porozmawiam z kolegami, pomyslg, jak to zrobi¢. W instrukcji popro-
szono badanych, by ponumerowali ilustracje wedtug kolejnos$ci czynnosci, ktore
nalezy wykona¢. Przy najwazniejszej nalezato wpisa¢ cyfre jeden. Za wykonanie
zadania uczen mogt otrzymac od zera do trzech punktow.

Zadanie czwarte, podobnie jak zadanie pierwsze dotyczace opieki nad bratem,
wykorzystywato historyjke obrazkowa. Z literatury przedmiotu wiadomo, Ze naj-
pierw dziecko musi dokona¢ organizacji percypowanego materialu, zrozumie¢ cigg
zdarzen, by mogto dostrzec i zrozumie¢ problem*, ktory w tym przypadku dotyczyt
wykonania eksperymentu. W procesie tym kluczowe sg dwie fazy: koncepcyjna
(co chcg zbadad, jak to zrobi¢) oraz realizacyjna (co bedzie potrzebne, gdzie to
wykonam). Uczniowie w rézny sposob stawiali hipotezy, na podstawie ktorych
szeregowali poszczegdlne czynnosci wymienione w zadaniu.

Najwyzsze oceny przydzielono tym dzieciom, ktore cigg odpowiedzi rozpo-
czynaly od: ‘porozmawiam z rodzicami’ i ‘pomysle jak to zrobi¢’ lub ‘pomysle jak
to zrobi¢’ i ‘porozmawiam z rodzicami’, zachowaly przy tym logiczng sekwencje
czynnosci, czyli: najpierw ‘zrobi¢ zakupy’, potem ‘wykonam eksperyment’#,
W pierwszym przypadku prawdopodobne hipotezy pojawiajace si¢ w gtowach
dzieci mogtly brzmie¢: czy rodzice si¢ zgodza, czy rodzicom spodoba si¢ pomyst.
Z kolei w drugim przypadku tok myslenia dziecka mogt przebiega¢ nastgpujaco:
najpierw przemyslg moj pomyst, potem przedstawi¢ go rodzicom, zapytam, czy
wyrazaja zgodg. Nadanie porzadku tym dwom odpowiedziom (‘porozmawiam

4 Tamze, s. 74.
4 'W catej historyjce ilustracja z podpisem ,,porozmawiam z kolegami” nie miata kluczowego
znaczenia.
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zrodzicami’ i ‘pomysle jak to zrobi¢”) sprawito dzieciom nieco trudnosci —w wielu
pracach pojawiaja si¢ skreslenia pokazujace, ze dzieci zmieniaty decyzje w sprawie
wlasciwej kolejnosci zdarzen.

Najnizsze oceny za zadanie czwarte uzyskaty te dzieci, ktore rozpoczynaty od
odpowiedzi ‘wykonam eksperyment’ lub ‘zrobi¢ zakupy’ — w ich odpowiedziach
wystepuje nie tylko usterka w mysleniu przyczynowo-skutkowym, brak rowniez
istotnego elementu, jakim jest uzyskanie zgody rodzicow na podjgcie tego typu
dziatan, a przeciez jako dorosli odpowiadaja za bezpieczenstwo dziecka.

Podjeta analiza wynikow wskazuje, Ze zadanie sprawito uczniom nieco trud-
no$ci — we wstgpnym badaniu zanotowano 66,8% poprawnych odpowiedzi. Stan
ten jest z pewno$cig uwarunkowany wieloczynnikowo: w historyjce wykorzystano
pie¢ obrazkéw, na podstawie ich analizy nalezato uchwycic istotne zwiazki za-
chodzace miedzy nimi, wyj$¢ poza dostarczone dane, uruchomic¢ wnioskowanie
indukcyjne i dedukcyjne, by generowac hipotezy i porzadkowaé sekwencje
zdarzen*. Z duzym prawdopodobienstwem mozna tez zatozy¢, ze z poczatkiem
klasy drugiej niewielu uczniow miato wiedze¢ i doSwiadczenia zwigzane z wy-
konywaniem eksperymentu. Zrealizowany z koncem roku szkolnego posttest
ukazal zdecydowanie lepszy wynik: 84,4% poprawnych odpowiedzi, a zatem
w zadaniu tym zanotowano wysoka dynamike wzrostowa. Jest to z pewnoscig
efekt kilkumiesiecznej pracy metoda IBSE.

Zadanie pigte zawieralo nastepujaca tre$¢: Klasa wybiera si¢ na wycieczke
na lgke. Dzieci bedg obserwowac rosliny i zwierzeta. Pani podzielita uczniow na
zespoly i przydzielita zadania. W instrukcji poproszono badanych, by obmyslili
zadania dla trzech zespolow i zapisali je. A zatem projektujac rozwiagzanie, nalezato
uwzglednic pi¢c elementow istotnych dla zadania: pomysty mialy dotyczy¢ swiata
ro$lin i zwierzat, powinny zawiera¢ zréznicowane czynnosci, nalezato uwzglednié
prace w zespotach, a takze fakty, ze zajecia odbywaja si¢ na ace i dotycza czasu
przysztego. W zaleznosci od tego, ile warunkow zadania badany wypetnit, uzyski-
wat w sumie od zera do szeSciu punktow.

Analiza jako$ciowa zebranego materiatu empirycznego ukazata bogactwo dzie-
cigcych odpowiedzi. Pogrupowano je wedtug cech ujetych w zadaniu. Do grupy
pierwszej przydzielono pomysty tych dzieci, ktore uwzglednily pig¢ aspektow
istotnych dla zadania. Przyktadowe zapisy to: 1) bedq stuchaé przyrody, 2) bedg
badac rosliny, 3) majg odnalez¢ slady zwierzqt i je opisaé,; 1) majg obserwowac,
do ktorych roslin przylatuje najwiecej owadow, 2) bedg zapisywaé nazwy roslin
chronionych, 3) bedg oglgda¢ ptaki i zapisywac informacje o nich; 1) wy bedziecie
szuka¢ tulipanow, a ze zwierzqt zabe, 2) wy bedziecie szuka¢ maki, a ze zwierzqt
Jjaskotke, 3) wy macie znalezé stokrotki i bociana. Do grupy drugiej przydzie-
lono te zapisy, w ktorych dzieci uwzglednity $wiat przyrody i prace zespotows,

4 J. Dewey, Jak myslimy...,s. 113.
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zapomnialy natomiast, ze zaj¢cia majg odbywac si¢ na tace. Ich autorzy mentalnie

byli w sali lekcyjnej i czynili zapisy albo w czasie terazniejszym (dzieci w szkolnej

sali przygotowuja si¢ do wycieczki) i/lub w czasie przesztym (wycieczka juz si¢
odbyta). Przyktady pomystow: 1) zespdf zbiera wiedze na temat obserwacji roslin,

2) zbiera wiedze na temat zwierzgt, 3) wspolna wymiana wiadomosci, 1) rozmawiajg

o kwiatach, 2) czytajq ksigzke o fgce, 3) rozmawiajq o roslinach, 1) oglgdajq film

o roslinach, 2) czytajq o roslinach, 3) wybierajg, co bedg oglgdac; 1) oglgdajg

w ksigzce zwierzeta, 2) zbierajg informacje na temat roslin, 3) zglaszajg pomysty,

Jakich roslin i zwierzqt szukac; 1) bierzemy lupe do oglgdania, czy jest nektar,

2) bierzemy ksigzke o kwiatach, 3) dzieci utozyly pytania i na {qce bede odpowia-

dac; 1) oglgdajq na projektorze kwiatki, ktore majg znalezé, 2) dzieci zbierajg

materiaty, 3) rozmawiajq o tym, co odkryli; 1) miaf stucha¢ Spiewu ptakow, 2) miata
narysowac ptaki i vosliny, 3) miat oglgdac i badac¢ rosliny na fgce. Trzecia grupe
stanowig te odpowiedzi, w ktorych dzieci uwzglednily prace zespotow, ale pominety
inne istotne cechy wskazane w zadaniu. Na przyktad: ) badani nie odniesli si¢ do
$wiata roslin i zwierzat, tylko pozostali przy ogdlnej kategorii ‘tgka’: 1) oglgdajg
film o lgce, 2) ma poczytac o tgkach, 3) malujq tgke; 11) odpowiedzi potowiczne,

w ktorych uwzgledniono tylko $wiat roslin: 1) bedg obserwowac rosliny, 2) bedg

badac rosliny, 3) bedq sadzi¢ rosliny; 111) brak odniesienia do przyrody — zapisane

zostaly tylko czynnosci: 1) zespot bedzie obserwowal, 2) zespot bedzie badac, 3) ze-
spot bedzie szukac; 1V) brak zréznicowania dziatania zespoldw — czynno$¢ ta sama

w odniesieniu do réznych obiektow: 1) oglgda rosliny, 2) oglgda owady, 3) oglgda

ptaszki; 1) ma szukaé kwiatkow, 2) ma szukac¢ owadow, 3) ma szuka¢ drzew.

W procesie analizy materiatu empirycznego istotne wydalo si¢ tez odszukanie

w dziecigcych odpowiedziach jezyka charakterystycznego dla IBSE, czyli metody,

ktora przez kilka miesiecy wykorzystywali w swojej pracy nauczyciele badanych

uczniow. Zabieg ten pokazuje, ze w jezyku dzieci, szczegdlnie w drugim pomia-
rze, pojawity si¢ terminy nawigzujace do odkrywania przez dociekanie. Ponizej
zamieszczono ich przyktady w odniesieniu do poszczegdlnych etapow.

— Generowanie pomystow: piszq, co juz wiedzq, wspolna wymiana wiadomosci;
narada, dzieci rozmawiajg o projekcie, bo pani im kazala zrobi¢ razem projekt;
zglaszajg pomysty, jakich roslin i zwierzqt szuka¢, zgtaszajq pomysty pani;
myslq, co zbierac;, myslg nad zadaniem,; myslq, co bedg robié¢; wybierajg, co
bedq oglgdac.

— Sformulowanie pytania badawczego: dzieci utozyly pytania, zadajg pytania.

— Projektowanie: majq zrobi¢ zadania naukowe,; wymyslajq, jaki zrobié ekspery-
ment; porozmawiac o eksperymencie i czego uzyjq,; dyskusja o planie; pomyslg,
Jjaki jest plan i ustalg, jak to robi¢,; planujq, co mogq robi¢; robig plan; dzielg
sie zadaniami.

— Przeprowadzenie doswiadczenia: my zrobimy eksperyment,; oglgdac i badac
rosliny na tgce; bada owady; pani data im lupe i ksigzke, odnalez¢ slady
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zwierzqt i je opisac,; dzieci nagraly zaobserwowane zwierzeta; zrobic¢ zdjecia
roslinom i owadom, obserwacja.

— Podsumowanie wynikow: omawiajg, to co zaobserwowaty.

— Wyciagniecie wnioskoOw: podsumowac obserwacje; rozmawiajg o tym, co
odkryli; zapisze obserwacje zespotu.

Zadanie piate, w ktorym nalezato zaprojektowac dzialania trzech zespotoéw pod-
czas wycieczki na take, okazato si¢ dla uczniéw trudne — w pierwszym pomiarze
poprawne odpowiedzi stanowily 39,4% globalnej liczby podanych rozwigzan, nato-
miast w drugim byto ich 44,1%. Trudnos¢ zadania z pewnoscia byta uwarunkowana
wielorako: nalezato uwzgledni¢ réwnoczesnie kilka istotnych elementéw polecenia,
rzadko$cig w doswiadczeniu ucznidéw sa lekcje realizowane poza szkota, a tym bar-
dziej sytuacje, gdy to dzieci przydzielajg zadania, a nie nauczyciel. Niemniej jednak
pomysty, ktore zaproponowali badani dla zespotéw poznajacych §wiat roslin i zwierzat
zwigzanych z taka, sg bardzo ciekawe i zréznicowane. Dodatkowo réwniez znalazto
si¢ wérdd nich wiele zapisow zwigzanych z odkrywaniem przez dociekanie.

Zakonczenie

Celem badan byto ukazanie zmian zachodzgcych w obrebie umiejetnosci projek-
towania rozwigzania u uczniow pierwszego etapu edukacji pod wptywem nauczania
wykorzystujacego odkrywanie przez dociekanie (IBSE). Analiza statystyczna wy-
kazata istotny statystycznie wzrost o umiarkowanym natgzeniu w obszarze badanej
umiej¢tnosci u uczniéw objetych eksperymentem. Analiza jako$ciowa zebranego
materialu empirycznego wykazata, ze w pomiarze koncowym badani czgsciej po-
dejmowali proby rozwigzania problemu wedtug wlasnego pomystu, proponowali
wiele roznorodnych, oryginalnych i kreatywnych pomystow wskazujacych na po-
stawe badawcza, dodatkowo w ich jezyku pojawily si¢ pojecia zwigzane z metoda
odkrywania przez dociekanie.

Nauczyciel swiadomy tego, iz cickawos$¢ §wiata jest najwazniejszym moty-
wem rozwigzywania problemow, powinien za istotny cel swoich dziatan przyjac
podtrzymywanie i rozbudzanie naturalnej ciekawosci dzieci i ich checi rozumie-
nia otaczajgcego $wiata*. Przed tym, co si¢ stanie, gdy takich dziatah zabraknie
w szkole, przestrzega J. Dewey: ,,jezeli kietkujace sity nie sg w odpowiednie;j
chwili uzytkowane i pielegnowane, to moga sta¢ si¢ przemijajace, moga zupetnie
zanikng¢ lub moze ostabng¢ ich natezenie™.

Nauczyciel skupiony na tworzeniu warunkoéw sprzyjajacych rozwigzywaniu
problemow przez dzieci powinien porzuci¢ reguly obowigzujace ucznia na trady-
cyjnej lekcji, ktore brzmia nastepujaco: ,,Nie dukaj! Nie rozmawiaj z kolegg! Nie

4 M. Wisniewska-Kin, Zdolnosci poznawcze..., s. 130.
4 J. Dewey, Jak myslimy...,s. 59.
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zadawaj ghupich pytan! Nie wymadrzaj si¢! Nie §ciagaj ze stownika! Siedz prosto
w tawce! Pisz porzadnie! Mysl po cichu! Komiks — to mozesz sobie poczytac
w domu! Nie rozgladaj si¢!”*’ Zasadne wydaje si¢, by w ich miejsce wprowadzit
diametralnie inne zasady — obowigzujace ucznia w nowoczesnej edukacji opartej
na zatozeniach konstruktywizmu. Przyjmuja one nastgpujaca postaé: ,,Powiedz to
swoimi stowami (zaufaj sobie). Mow o tym, czym si¢ aktualnie zajmujesz. Jesli
czujesz, ze stoisz w miejscu — porozmawiaj z nauczycielem. Stuchaj tego, co méwia
inni. Pytaj o wszystko. Pisz tak, jak potrafisz. Czytaj to, co lubisz. Rozgladaj si¢
wokot i ucz si¢. Podziel si¢ swymi mys$lami z kolegg. Sprobuj gto$no pomysle¢”™.
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