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Oszacowanie zmian produktywnosci
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WPROWADZENIE

Kluczowe kwestie podjete w niniejszej pracy to przedstawienie zmian, a na-
stepnie zagregowanej tendencji w tych branzach polskiego sektora przemysto-
wego, w ktorych podczas transformacji ustrojowej w Polsce dokonano najwigk-
szej likwidacji zaktadow produkcyjnych. Z informacji GUS wynika, ze w latach
2000-2017 (zakresie czasowym badania) nowe zamdwienia na eksport wyrobow
i ustugi przemystowe rosty w tempie szybszym niz prognozy ekspertéw, co swiad-
czy o tym, ze polskie przedsigbiorstwa w pewnych branzach nie tylko utrzymy-
waty, ale tez umacniaty swoja pozycj¢ w mi¢dzynarodowych tancuchach dostaw.
Analiza produktywnos$ci w krajach Grupy Wyszehradzkiej i Niemczech w latach
2015-2022 pokazata, ze najwyzszy skumulowany wzrost produktywnosci spo-
$rod analizowanych krajow odnotowano w Polsce jako efekt bardzo dobrych wy-
nikow w produkcji przemystowej (PIE, http).

Badanie opiera si¢ na wynikach analizy zmian w polskim przemysle na sku-
tek likwidacji zaktadéw produkcyjnych, w okresie przej$cia od systemu gospo-
darczego PRL do gospodarki rynkowej, przeprowadzonej przez zesp6t naukow-
cow 1 opublikowanej w dwoch ksigzkach (Karpinski i in., 2013; 2015).

W artykule wykorzystano miernik warto$ci dodanej brutto (WDB) w poszu-
kiwaniu odpowiedzi na pytanie badawcze: ,,Jak w obecnych warunkach gospodar-
czych radzi sobie przemyst z najwickszym udziatem zlikwidowanych zaktadow,
zbudowanych w PRL?”. Dla mierzenia tempa zmian produktywnosci czynnikéw
wytwoérczych wykorzystano indeks Tornqvista, co jest uzasadnieniem stosowa-
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nia wyrazen logarytmicznych przy zmianach wigkszych. W ramach indeksu Tor-
nqvista w artykule zbadana zostala wytacznie $rednia tendencja w wybranych
sektorach przemystu i nie przewidziano rozpatrywania wynikow dla odrebnych
sektorow. Stanowi to kolejne zagadnienie do wyjasnienia w przysztosci.

Hipoteza badawcza niniejszej pracy jest przypuszczenie, ze zwickszenie
wielko$ci czynnikow kapitatu, zatrudnienia i innowacyjnosci pozwala dostrzec
pozytywne skutki ich wptywu na zmiany produktywno$ci w przemystach z naj-
wiekszym udziatem zlikwidowanych zaktadow, zbudowanych w PRL.

Wyjasnienie pochodzenia czynnikowego przyrostu WDB oraz obserwacja
makro- i mezoekonomicznych zjawisk gospodarczych w badanym okresie jest
proba realizacji tego zadania.

P RZEGLAD LITERATURY

Dorobek teoretyczny z obszaru teorii wzrostu datowany jest na XX wiek,
a modeli zawierajacych czynniki stymulujgce akumulacje¢ kapitatu w ujeciach
ilosciowym 1 jako$ciowym, specjalizacji pracy, role wiedzy — na jego druga
polowg. Pierwszym przyblizeniem efektow zmian jakosciowych w gospodarce
jest taczna produktywnos¢ czynnikéw wytworczych (ang. Total Factor Produc-
tivity — TFP).

W artykule zastosowano strategie dekompozycji, ktora umozliwia ocen¢
empiryczng zgodna z szerszym spojrzeniem na zmiany strukturalne w procesie
wzrostu gospodarczego — bardzo popularnego tematu wielu opracowan (Barro,
Sala-i-Martin, 2003; Rodrik, 2007; Jones, Vollrath, 2013; Dykas, Tokarski, 2013).

Przeglad literatury przedmiotu pozwolil zauwazy¢, ze wigkszos¢ oszacowan
dotyczacych tacznej produktywnosci czynnikéw produkeji (TFP) opiera si¢ na
koncepcji makroekonomicznej funkcji produkcji Cobba-Douglasa. Badania r6z-
nig si¢ pod wzgledem metod dekompozycji (dezagregacji) wskaznikéw produk-
cji, takich jak krajowy produkt brutto (PKB) Iub warto$¢ dodana brutto (WDB),
a takze pod wzgledem zakresu ich zastosowania: analizy dotyczacej krajow, re-
gionéw oraz sektorow gospodarki.

T. Tokarski (2010) podjat probe oszacowania przestrzennego zréznicowania
produktywnosci catkowitej czynnikow (TFP) oraz jej determinant w polskich woje-
wodztwach wykorzystujac sektorowe struktury wytworzonej wartosci dodanej oraz
rozw0j infrastruktury transportowe;.

W pracy P. Dykasa i T. Misiaka (2018) podjeto probe oszacowania produk-
tywnosci catkowitej czynnikow (TFP) na podstawie zdezagregowanych z pozio-
mu wojewodzkiego na powiatowy wartosci PKB dla polskich powiatéw. Z badan
wynika, ze zréoznicowanie sektorow, w ktérych specjalizujg si¢ poszczegdlne po-
wiaty, moze prowadzi¢ do trudno$ci w bezposrednim poréwnywaniu ich pomie-
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dzy sobg. Ponadto uzyskane oszacowania TFP w sposob rezydualny obejmuja
rowniez efekty zwigzane z r6znicami w strukturze sektorowe;.

W kontek$cie bardziej zaawansowanej analizy granicznej autorka zwraca
uwagg na dekompozycje wartosci dodanej brutto (WDB), ktéra jest szeroko wy-
korzystywana jako miara produkcji w badaniach na poziomie mi¢dzybranzowym
oraz regionalnym (Crawford, Vogl, 2006; Firszt, 2012; Karadimitropoulou, Ledn-
-Ledesma, 2013; Pahl, Timmer, 2019; Kotlewski, 2020).

Analizujgc miedzynarodowe wspotprzeplywy wzrostu wartosci dodanej
w wielosektorowym dynamicznym modelu czynnikowym dla 30 zdezagregowa-
nych sektorow gospodarek G7 w okresie 1974-2004, Karadimitropoulou i Leén-
Ledesma ustalili, ze czynniki specyficzne dla sektora odgrywaja istotng role. Nie-
mniej jednak wahania koniunkturalne sg zdominowane przez czynniki krajowe,
podczas gdy czynnik §wiatowy wydaje si¢ odgrywaé¢ minimalng rolg.

Implementacja regionalnego rachunku produktywnosci KLEMS dla polskiej
gospodarki w podziale na wojewddztwa, przeprowadzona przez Kotlewskiego
w latach 2016-2019, stanowi pewne szczeg6lne rozwinigcie zasadniczo prostszej
dekompozycji wzrostu gospodarczego typu Solowa. Wynikiem tej pracy badaw-
czej byto zrozumienie pochodzenia czynnikowego przyrostu TFP oraz pozwolito
dostrzec skutki makro- i mezoekonomicznych proceséw gospodarczych.

Dwie ostatnie z wyzej wymienionych prac opierajg si¢ na analizie wskaznika

WDB oraz danych bazy EU KLEMS. Nalezy zaznaczy¢, ze przyczynily si¢ one
do szczegblnego zainteresowania i staty si¢ inspiracja do ich wykorzystania w ni-
niejszym badaniu.
z realnymi i regulacyjnymi uwarunkowaniami procesow w polskiej gospodarce,
jakie uksztaltowaty sie na poczatku lat 90. XX wieku, podjeto probg wypeknienia
pewnej ,,luki badawczej”. Dokonano tego przede wszystkim przez oszacowanie
wplywu poszczegdlnych czynnikow na zmiang produktywnosci w wybranych
branzach polskiego przemystu metoda dekompozycji czynnikowej WDB. Tym
samym, po raz pierwszy podjeto probe zidentyfikowania sit napedowych i barier
tego procesu dla przemystow najmocniej dotknietych powszechng prywatyzacja
w warunkach transformacji ustrojowe;j.

METODYKA BADANIA

Przyrost wzgledny WDB mozna zdekomponowac¢ na kontrybucje (wktady)
wynagrodzenia kapitatu i wynagrodzenia pracy. W obliczeniach wykorzystano
metodyke rachunkowosci wzrostu, opracowana przez D.W. Jorgensona (1990)
w latach 60.—80. XX wieku i streszczong przez O’Mahony i M. Timmera (2009)
w latach 2007-2009 dla bazy danych EU KLEMS. Podobna metodyke wykorzy-
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stuje Gtowny Urzad Statystyczny we wlasnych pracach badawczych nad statystyka
eksperymentalng na poziomie krajowym w Polsce (https://stat.gov.pl/statystyki-ek-
sperymentalne/klems-rachunek-produktywnosci/).

Celem artykutu jest oszacowanie zmian produktywno$ci w przemystach,
w ktoérych podczas transformacji ustrojowej w Polsce nastgpita likwidacja zakta-
déw produkceyjnych w najwiekszej skali.

Baza danych EU KLEMS opiera si¢ na Europejskim Systemie Rachunkow
Narodowych i Regionalnych (ESA 2010) i Miedzynarodowej Standardowej Kla-
syfikacji Rodzajow Dzialalno$ci wedlug zaktualizowane;j statystyki ONZ (system
klasyfikacyjny NACE Rev. 2/ISIC Rev. 4). Wymiar sektorowy ma istotne znacze-
nie w metodyce KLEMS, a system sekcji i dziatow Polskiej Klasyfikacji Dziatal-
nosci z punktu widzenia potrzeb rachunku produktywnosci KLEMS, niczym si¢
od niego nie ro6zni.

Argumentem uzasadniajagcym wybor w czasie badania analizowanego okresu
jest dostepnos¢ niezbednych danych dla Polski w bazie EU KLEMS. Baza nalezy
do poprzedniej wersji zbiorow, prowadzonej przez Wiedenski Instytut Migdzy-
narodowych Studiow Ekonomicznych (WIIW). Z okreslonej dostepnosci danych
dla Polski wynika, ze EU KLEMS Release 2019 uzupetniona jest do roku 2017.
Wezesniejsze wydania 2018/19 opracowywato Centrum Wzrostu i Rozwoju na
Uniwersytecie w Groningen (GGDC). Pierwotnie finansowana przez Komisje Eu-
ropejska w zakresie ramowych programéw badawczych, Dyrekcja Generalna ds.
Gospodarczych i Finansowych (DG ECFIN) wsparta kilka dalszych aktualizacji
bazy danych EU KLEMS dotyczacej produktywnosci. Najnowsze dostgpne dane
opracowane w latach 2021-2022 sa dostgpne na stronie internetowej EUKLEMS
& INTANProd Uniwersytetu LUISS w Rzymie.

Zawarte na platformach dane dla UE i krajow z nig stowarzyszonych sg nie-
kompletne. W szczegdlnosci nie obejmujg one najistotniejszego elementu rachun-
ku produktywnos$ci KLEMS, jakim jest dekompozycja przyrostu wzglednego
WDB na kontrybucje czynnikowe do tego przyrostu.

Dokonujac oceny zmian produktywnosci w wybranych branzach polskiego
przemystu, zostal wykorzystany wzor wyliczenia przyrostu wartosci dodanej
brutto na podstawie dekompozycji czynnikowej, ktorych dokonuje si¢ w systemie
EU KLEMS dla poréwnan migdzynarodowych?. Funkcja (wzor 1) jest podobna
do stosowanej w dekompozycji Solowa, poniewaz nie wystepuje w niej przyrost
wzgledny produkcji globalnej Yﬁ 1 wktad zuzycia posredniego X/r w danym sekto-
rze j w okresie t:

2 Warto$¢ pomiaru tacznej produktywnosci czynnikow produkeji TFP rezydualnie wyliczana
z wzoru 1 majaca zastosowanie w EU KLEMS. Jest to wieloczynnikowa produktywnos¢ gospodarki
MEFP, bedaca odmiang TFP.
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AlnVj, = WjiAlnKj, + wj;AlnL;, + AlnAj; (1)

gdzie:

V,— wartos¢ dodana brutto (WDB) wytworzona w okresie t dla sektora j;

1<jt — ustugi kapitatu;

L, ustugi pracy,

A],tV — wkiad produktywnosci do przyrostu WDB,

w — z odpowiednimi indeksami dolnymi — udziaty warto$ciowe poszczegélnych
czynnikoéw w przyroscie WDB (zdefiniowane jako indeksy gorne K i L: wK,
wL) dla dwoch dyskretnych analitycznie okresOw czasu ¢/ i ¢, ktore sg obli-
czane poprzez interpolacje liniowg w = (w,_, + w)/2. Warto$ci te sg indekso-
wane przez j dla branz oraz ¢ dla lat,

A — oznacza dla warto$ci pod tym znakiem ich zmiang¢ pomig¢dzy okresem uprzed-
nim t-1 a obecnym t. Warto$cia bazowa stanowigca punkt odniesienia jest Vjt
=100%, gdy udzialy wynagrodzenia pracy i wynagrodzenia kapitatu w WDB
sumuja si¢ do 1.

Dekompozycja czynnikowa przyrostu WDB pozwala ujawni¢ wklad zmian
w poziomie danego czynnika w zmianie wartosci dodanej brutto analizowanego
sektora przemystu. Dane czynnikow niezbednych dla wyliczenia dekompozycji do-
stepne w bazie EU KLEMS dla Polski wedlug agregacji przemystu w latach 2000—
2017, dla zmiany czynnika kapitat (K) — wedtug sekcji B i C w latach 2000-2016.

Wyniki wszystkich obliczen przedstawione na rysunkach 1-3 zostaty wyko-
nane dla poszczegdlnych lat z uwzglednieniem wskaznika inflacji w Polsce. Jed-
nocze$nie dokonano obliczen zarowno dla kazdego z elementow w wybranym
koszyku czynnikéw, jak i w oparciu o sam koszyk z uwzglednieniem udziatow
jego czynnikow, a takze catg grupe sortowanych przemystow w gospodarce kraju.

WYNIKI ANALIZ I ICH INTERPRETACJE

GRUPOWANIE BRANZ PRZEMYSLU I ANALIZA CZYNNIKOW
W PRZYROSCIE DEKOMPOZYCJI WARTOSCI DODANEJ BRUTTO

W strukturze likwidacji zaktadéw zbudowanych w PRL po 1989 roku, liczo-
nej wartoscig utraconego majatku produkcyjnego, najwiecej odnotowaty: gornic-
two weglowe — 10,0%, hutnictwo — 9,6%, przemyst elektroniczny — 9,5%, prze-
myst spozywezy — 9,2%, przemyst budowy maszyn — 8,9% i1 przemysly wysokiej
techniki — 10,7% (Karpinski i in., 2013, s. 56).

Analizowany koszyk sektoréw przemystu zostat dobrany wedtug struktury li-
kwidacji majatku produkcyjnego zaktadéw przemystowych zbudowanych w PRL
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zgodnie z klasyfikacjg PKD 2007 odpowiadajacej ISIC Rev. 4. Sortowanie wy-
branych sektorow przemyshu sktada si¢ z 11 grup — wskaznikéw koszyka, przy
tym do sekcji B: Goérnictwo i wydobywanie, zalicza si¢ tylko gornictwo weglowe
i kopalnictwo surowcow nieenergetycznych, pozostale agregacje przemystow —
do sekcji C: Przetworstwo przemystowe. Sekcje A—U przedstawiaja gospodarke
ogotem.

Analizujagc wyniki dekompozycji czynnikowej widzimy, ze maksymalny
przyrost mierzony WDB (AInV) w sektorach, ktore doznaly najwigkszej skali li-
kwidacji zaktadow przemystowych odniosty: przemyst samochodowy — 145,5%
oraz hutnictwo i przemyst metalowy — 139,5%, natomiast najnizsze przyrosty od-
notowaly przemysty: witdkienniczy, odziezowy, skorzany — 47,9% oraz gornictwo
weglowe 1 kopalnictwo surowcow nieenergetycznych — 65,9% (rys. 1.).

250
Procenty dla WDB,  moAInL, mBAINK TIAInA © AlnV
200 I punkty procentowe
i ! dla wkiadow
1
||
150 P 79113947 r@ 14548
1 1 1 A = ] | 1
100 te 0605 | 79110354 101,73 OI0IE |l relo6o7
_ S R T S F KB anl i
Télesoo g 1 L b b RIS R o
1 £l 1 1
501 O T S B S B R
Y [ w s . — - e P
o = .M = = N | E = =
] 3 © 3 3} 3! >
S l & o & & S S
5 @qx S v‘*& S & & & S s ¢
-50 Oy «\}‘* b ] C < & F L & (SRS
© O 434\* < ESES S f
S ' & ¢ S
- L& RFS) <
/ﬁ“o@_\gﬁ\;‘e@‘b
150 X
- %Q:\@"

Rys. 1. Dekompozycja skumulowanego przyrostu wartosci dodanej brutto na wklady
czynnikéw produkeji i TFP w wybranych przemystach w latach 2000-2017

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z EU KLEMS (Growth and Productivity Accounts
Release, 2019, pobrane z https://euklems.eu/ (2024.02.27).

W metodzie indeksowej dekompozycji, czyli takze w rachunku produktyw-
nos$ci KLEMS, do rachunku wprowadza si¢ dang empiryczng dla parametru zwia-
zanego z czynnikiem praca (obecnie oznaczanego najczesciej symbolem ,,a”,
a brakujacg warto$¢ parametru dla czynnika kapitat ,,5” oblicza si¢ rezydualnie
zwzoru 8 = 1 — a (Kotlewski, 2020)>.

3 Parametry @ i B (ktore po wstawieniu wielkosci majacych sens ekonomiczny nazywane sa
elastycznos$ciami) ze wzgledow metodycznych zostaly zamienione na $rednie miedzyokresowe
udziaty, obliczone zgodnie z procedurg interpolacji liniowej wedtug wzoru 1.



Oszacowanie zmian produktywnosci polskiego sektora przemystowego 81

Analiza wykazata, ze kontrybucja zmiany czynnika praca aAlnL najczesciej
odzwierciedla wspotmierno$¢ ze stworzonym przyrostem WDB w odpowiedniej
agregacji przemyshu. Z wyliczen wynika, ze aAlnL. ma warto$ci ujemne w prze-
mystach widkienniczym, odziezowym, skorzanym oraz gornictwie weglowym
i kopalnictwie surowcow nieenergetycznych, ktore odnotowaly najnizszy przy-
rost WDB w badanym okresie.

W niniejszym badaniu w dekompozycji czynnikowej kontrybucja zmia-
ny czynnika kapitat (BAInK) jest mato wyjasniajaca ze wzgledu na to, ze w EU
KLEMS sa niekompletne dane dla krajow, ktére przystapity do Unii Europejskiej
po roku 2004. Problemy z migdzynarodowa porownywalnoscig réznych rodzajow
kapitatu wynikaja ze stosowania w poszczeg6lnych krajach réznych definicji dla
branz zwigzanych z technologig informacyjno-komunikacyjng (ICT) oraz wyj-
Sciowego stanu srodkow trwalych, ktory moze by¢ szacowany w innym zakresie,
za pomoca odmiennych metod i wedtug innych lat poczatkowych. Jednak im dtuz-
sze sg szeregi czasowe, tym mniejsze jest znaczenie inicjalnego stanu $rodkow
trwatych, co prowadzi do samorozwiazania si¢ tego problemu wraz z uplywem
czasu (Kotlewski, 2020, s. 47). Ponadto wynajem ustug kapitalu (leasingowa-
nie) jest komponentem zjawiska substytucji wktadoéw czynnikdéw produkcji przez
wktad zuzycia posredniego i bez odpowiedniego uwzglgdnienia moze skutkowac
zawyzeniem wktadu TFP do przyrostu wzglednego WDB. W rezultacie wyliczo-
ny wskazniki BAInK w zakresie wkladu wynagrodzenia kapitalu posiadamy tylko
dla sekcji B 1 C oraz gospodarki ogotem.

Parametry w rownaniu 1 interpretujemy jako elastycznosci przyrostu WDB
wzgledem tempa przyrostu czynnika K i czynnika L. W ogoélnym przypadku za-
gregowanej funkcji produkcji Cobba-Douglasa jest to elastycznos¢ produkcji
wzgledem naktadoéw czynnikéw kapitatu i pracy.

W formule 1 warto$¢ rezydualna A, zwana reszta Solowa, odzwierciedla nie-
wyjasnione zmiany wzrostu produkcji, przyczyniajace si¢ rowniez do wzrostu
gospodarczego.

Warto$¢ zostata obliczona za pomoca podstawowego réwnania wzrostu,
stworzonego przez Roberta Solowa, ktore jest punktem wyjscia dla obliczen war-
tosci wskaznika TFP. Tworca modelu uwazat, ze ta warto$¢ koncowa reprezentuje
postep technologiczny. Rowniez wykazuje ona dowolng stata poprawe efektyw-
nosci albo lepsze praktyki zarzadzania. Wskazniki AlnA, czyli wktady produk-
tywnosci przedstawione jasnym kolorem stupka na rysunku 1., wskazuja na jej
najwicksza kontrybucje do przyrostu wartosci dodanej brutto. Warto przyjrzec
si¢ dynamicznym zmianom w gospodarce, ktore wptynely na wzrost albo spadek
przyrostu wartosci dodanej brutto w wybranych agregacjach przemystow.

Przyrost WDB w przemysle samochodowym byl najwyzszy w analizowa-
nym okresie. Po roku 1989, mimo dhugiej tradycji produkcji samochodow, w Pol-
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sce zlikwidowano fabryki samochodéw cigzarowych 1 autobusow, a po 2000 roku
rowniez fabryki samochodoéw osobowych w Warszawie. Z raportéw Polskiej
Agencji Informacji i Inwestycji Zagranicznych S.A. (Bulinski, 2010) oraz PARP
(2020) wynika, ze obecnie wytwarza si¢ w kraju ok. 2,5 razy wigcej samochodow
niz przed wstapieniem do UE i az 98% produkc;ji jest kierowane na eksport. W 2019
roku w catej Unii Europejskiej dziatato 229 zaktadow produkujacych samochody
osobowe, lekkie samochody dostawcze, pojazdy cigzarowe, autobusy i silniki, w tym
13 zlokalizowanych w Polsce. Jednak nie posiadajac wlasnej marki motoryzacyjne;j
i odpowiednio duzych zasobow finansowych, Polska ma ograniczone mozliwosci,
aby by¢ tworcg najnowoczesniejszych zintegrowanych systemow dla samochodow
inteligentnych czy autonomicznych. Dlatego rozwigzaniem dla dtugoterminowego
rozwoju branzy sa decyzje kapitalu zagranicznego i zdolno$¢ Polski do absorpcji
nowych inwestycji. Ponadto wprowadzenie w zycie normy emisji Euro 6d FCM
zobowigze producentow do wyposazenia nowych samochodow w urzadzenia
monitorujace zuzycie energii, pradu lub paliwa plynnego, co stanowi problem dla
dystrybutoréw tysigca niesprzedawalnych aut po 2020 roku. W wyniku zmniejsze-
nia popytu na nowe samochody przez zanikajace relacje spoteczne i zmieniajace
si¢ przyzwyczajenia konsumenckie pojawilo si¢ nowe wyzwanie — spadek liczby
nowych zamowien w przemysle samochodowym.

Hutnictwo 1 przemyst metalowy znajdujg si¢ na drugim miejscu wzgledem
przyrostu WDB w latach 2000-2017. Niemniej jednak, wptyw elementow trans-
formacji ustrojowej zostaje odczuwalny dla branzy, a sytuacja ogoélnogospodarcza
stwarza nowe wyzwania. Likwidacja wielu wydziatow produkcyjnych w hutnic-
twie zelaza 1 aluminium, zakladow produkujacych zelazostopy i prefabrykaty na
potrzeby innych hut oraz fabryk produkujacych narzedzia wykorzystywane gtow-
nie przy produkcji maszyn (w zwigzku ze zmniejszeniem inwestycji w przemy-
sle), wplyneta na skalg spadku produkcji po 1989 roku w zaktadach zbudowanych
w okresie PRL.

Popyt na stal wigzat si¢ z rozwojem gospodarki europejskiej, ktéra do 2019
roku odnotowywata wzrost w ciggu ostatnich szesciu lat, jednakze wyzwania ge-
opolityczne, ekonomiczne i srodowiskowe ponownie doprowadzajg do upadtosci
likwidacyjnej polskich hut. Swiatowa nadwyzka zdolnosci produkcyjnych w sek-
torze stalowym przyczynia si¢ do coraz wigkszej konkurencji z hutami chinskimi
i rosyjskimi (do momentu wprowadzenia przez UE sankcji wobec Rosji w swietle
inwazji na Ukraing). Centrum Informacji o Rynku Energii podaje, ze w ciagu
dwéch lat ceny uprawnien do emisji dwutlenku wegla odnotowaly wzrost rzedu
270%, a w 2019 roku opfata za emisj¢ CO, wynosita ok. 30 euro/tong. Genero-
wanie wzrostu cen energii uderza w branze energochtonne i oznacza zwigkszenie
kosztéw produkcji oraz utrzymania zaktadow. Stawiany problem moze by¢ roz-
wigzany poprzez: 1) modernizacje urzadzen produkcyjnych, ktora pozwoli na de-
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karbonizacje procesow hutniczych, jest to jednak proces kosztowny, czasochton-
ny i wymagajacy odpowiednich regulacji; 2) rekompensaty niwelujace obciazenia
zwigzane z posrednimi kosztami uprawniefi do emisji CO,, zawarte w cenach
energii, z ktorych korzysta branza energochtonna w wielu krajach UE.

Polski przemyst metalowy stoi przed podobnymi wyzwaniami, ale branza
dziata od dawna w trudnym otoczeniu i mimo to caly czas si¢ rozwija, czemu
sprzyja aktywnos¢ w budownictwie i na rynku mieszkaniowym. Taki wniosek
mozna wysnu¢, analizujac plany i kontrakty niektorych duzych spotek dziata-
jacych na polskim rynku. Jak twierdza analitycy SpotData (2018), Polska jest
jedynym krajem UE, ktory nie ulegl dezindustrializacji w ostatniej dekadzie,
i w ktérym udzial zatrudnienia w przemysle metalowym po kryzysie finansowym
okresu 2007-2009 wzrost. W Polsce na duzg skale produkuje si¢ m.in.: opakowa-
nia z réznych materiatéw (np. tektura falista, ktora stanowi jeden z najwazniej-
szych towaréw przemystowych w kraju pod wzgledem wartos$ci sprzedazy), kon-
strukcje metalowe, czesci metalowe do réznych urzadzen mechanicznych, opony,
plastikowe komponenty do pojazdow, elementy karoserii, uktady hamulcowe
i sterownicze czy poduszki bezpieczenstwa. Analitycy SpotData wyliczyli takze,
ze w latach 20082018 produkcja sprzedana wyrobéw z metali w kraju wzrosta
o 114%, branza zatrudnia 326 tys. osob, a jej udzial w sektorze przetworstwa wy-
nosi 12,8%. W produkcji dobr posrednich, w tym czesci, udaje si¢ osigga¢ wysoka
warto$¢ dodang, czego potwierdzeniem jest wynik przedstawiony na rysunku 1.

W przemystach wiokienniczym, skorzanym i odziezowym najnizszy przyrost
WDB wiaze si¢ z mechanizmem przyczynowo-skutkowego przejscia historycz-
nego. Na wyzej wymienione przemysly przypada okoto 20% catkowitej utraty
miejsc pracy (liczonej w tys.) w zaktadach zbudowanych w okresie PRL. Zlikwi-
dowany zostat niemalze caly przemyst wetiany, jedwabniczy i Iniany, a takze
przedzalnie i tkalnie wchodzace w sktad przemystu widkienniczego.

Przemysly wldkienniczy, skorzany i odziezowy, przedstawione na rysunku 1.,
obejmuja wyroby tekstylne, odziez, skory i wyroby ze skor wyprawionych. W 2017
roku Polska zajeta siodme miejsce pod wzgledem wielko$ci obrotow przemystu
tekstylno-odziezowego krajow UE (z udzialem w rynku 3,6%), po panstwach takich
jak: Wtochy (34,7%), Niemcy (14,5%), Francja (8,7%), Wielka Brytania (7,4%),
Hiszpania (7%) i Portugalia (5,1%). Zgodnie z danymi Eurostat, Polska zajmowata
w EU drugie miejsce wedtug liczby przedsigbiorstw (udzial w rynku — 10%).

Trudno rozpatrywac sektor odziezowy w oderwaniu od tekstylnego ze wzgle-
du na charakter tancucha produkcji. Warto jednak podkresli¢ systematyczny wzrost
liczby przedsigbiorstw tekstylnych, przy jednoczesnym spadku liczby tych, ktore
zajmujg si¢ produkcja odziezy. W latach 2005-2017 liczba przedsigbiorstw tekstyl-
nych wzrosta z 3,5 tys. do 5,8 tys. W tym samym okresie liczba przedsigbiorstw
odziezowych zmalata z 20,3 tys. do 13,5 tys. (Rudnicka, Koszewska, 2020).
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Wedtug raportu Ellen MacArthur Foundation (2017) przemyst tekstylny zaj-
muje obecnie czotowe miejsce w rankingu branz najbardziej zanieczyszczajacych
srodowisko. W 2017 roku przemysty wiokienniczy, skorzany i odziezowy gene-
rowaly emisje gazow cieplarnianych w wysokosci 1,2 mld ton rocznie — wigcej
niz generuja lacznie loty miedzynarodowe i zegluga morska. Branza produkuje
takze ogromne ilosci odpadow, pochlania wielkie ilosci wody, zanieczyszcza tez
ziemig, wodg i powietrze (KPMG, 2019).

Optymalnym rozwigzaniem, na ktore wskazuja eksperci raportu PARP (2021)
dot. uwzgledniania zagadnien polskiej gospodarki obiegu zamknigtego (GOZ)
1 ktore postulowane jest roéwniez przez Komisje Europejska w planie dziatan UE
[COM(2015)614], jest przejscie przemystu do modelu o obiegu zamknigtym. Ta-
kie przeksztatcenie wigze si¢ ze stworzeniem zrownowazonej, niskoemisyjnej,
zasobooszczednej 1 konkurencyjnej gospodarki oraz zmiang calego systemu pro-
dukcji i konsumpcji. Pozostawanie na uboczu tej transformacji moze prowadzi¢
do znaczacych szkoéd wizerunkowych, a przez to — do powaznego ostabienia po-
zycji rynkowej polskiego przemyshu wiokienniczego, skdrzanego i odziezowego.

Analizujgc przyrost WDB w gornictwie weglowym i kopalnictwie surowcow
nieenergetycznych trzeba zaznaczy¢, ze utrata majatku produkcyjnego w wyniku
likwidacji zaktadow przemystowych (liczona w mld zt) byta najwyzsza po 1989
roku i wyniosta ogétem 14,2%. W gornictwie weglowym utrata ta spowodowa-
na byta zamknieciem kopaln wegla energetycznego, a w kopalnictwie surowcow
nieenergetycznych — likwidacjg przemystu i przetworstwa siarki.

W XXI wieku europejski rynek wegla zostal poddany trendom spadkowym
od 2012 roku. Niskie hurtowe ceny energii elektrycznej, utrata udziatu tej energii
pochodzacej z paliw kopalnych w rynku na rzecz subsydiowanej energii odna-
wialnej oraz presja ze strony regulacji sSrodowiskowych sg glownymi przyczyna-
mi pogarszajacej si¢ sytuacji. Z rzadowego Programu dla sektora gornictwa wegla
kamiennego w Polsce do 2030 roku (przyjetego w 2018 roku) wynika, ze wsrod
krajow UE bedacych producentami wegla kamiennego, czotowa pozycje zajmuje
Polska (80,5% calkowitego wydobycia), ktorej wydobycie w 2016 roku wyniosto
70,4 min ton. Nastepne w rankingu s3: Czechy (6,8 miln ton), Wielka Brytania
(4,2 miIn ton), Niemcy (4,1 mln ton) oraz Hiszpania (1,7 mln ton). Polskie przed-
sigbiorstwa, planujac dalszy rozwdj i ekspansje w gérnictwie weglowym, musza
uwzgledniaé realia unijnej polityki klimatycznej. W znaczacej mierze to wlasnie
ona bedzie determinowac kolejne ruchy biznesowe.

Na osobng uwagg zastuguja przemysty elektrotechniczny i elektroniczny. Za-
jety one srodkowy wynik wérod analizowanej agregacji pod wzgledem przyro-
stu WDB. Wyjatkowo duza skala likwidacji zaktadow w przemystach wysokiej
techniki, czyli gateziach relatywnie najbardziej nowoczesnych, ,,dotyczyla fabryk
elektronicznych, gdzie na 93 zaktady zbudowane w PRL az 81 zlikwidowano
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po 1989 roku [...]; elektronika w zatrudnieniu stracita najwigkszg liczbe miejsc
pracy wsrod wszystkich galezi przemystu 111 tys. oséb” (Karpinski i in., 2013,
s. 56-58), co przektada si¢ na 13,3% catosci. Jest to najbardziej charakterystycz-
ny, a zarazem zaskakujacy, wniosek z analizy struktury i zasiggu branzowego pro-
cesow likwidacji nowych zaktadow w Polsce po 1989 roku

Rozwoj sektora elektronicznego w Polsce sigga lat 30. XX wieku. W tym
okresie produkowany byl m.in. sprzet oswietleniowy przez Polskie Zaktady
Philips w Warszawie oraz elektronowe lampy nadawcze i mikrofalowe przez
Zaktady Elektronowe Lamina w Piasecznie. Branza przemystu elektronicznego
ponownie znalazta si¢ w strefie zainteresowania wielu koncernéw zagranicz-
nych wraz z poczatkiem lat 90. Przemyst elektroniczny nalezy dzi§ do najszyb-
ciej rozwijajacych sie segmentow polskiej gospodarki.

Inwestycje w inteligentne technologie: Big Data, Internet Rzeczy, chmure
obliczeniowa, rzeczywisto$¢ rozszerzong, wytwarzanie przyrostowe czy autono-
miczne roboty, to nowoczesne rozwigzania rozwojowe. Adresatem zadan zwigza-
nych z wdrozeniem koncepcji Przemystu 4.0 jest przede wszystkim branza elek-
troniczna, co nie zmienia faktu, iz inne gatezie produkcji, z elektrotechnika na
czele, rowniez maja w tym zakresie do spelnienia istotna rolg (Ostrowski, 2019).

Z danych i wskaznikdw prezentowanych w postaci szeregow danych na stro-
nie GUS wynika, ze w analizowanych latach 1996-2017 produkcja przemystu
elektrotechnicznego wzrosta, wspomagajac szybki rozwdj gospodarki narodowe;.
Przedsigbiorstwa dziatajace w tym segmencie krajowego przemyshu moga liczy¢ na
znaczgce zamowienia ze strony budownictwa, a takze wielu sektorow przetworstwa
przemystowego, tradycyjnie zuzywajacych ogromne liczby wyrobdw elektrotech-
nicznych (przemysty motoryzacyjny i maszynowy, branza RTV i AGD).

Polska z udzialem wynoszacym okoto 4,6—4,8% europejskiej produkcji wyro-
bow elektrotechnicznych jest klasyfikowana w ramach UE poza grupa czotowych
dostawcow, niemniej przedsiebiorstwa w Polsce maja catkiem znaczaca pozy-
cje w niektorych segmentach tego rynku. Taka rola nie zapewnia jednak wyso-
kiej rentownos$ci produkcji krajowej 1 $wiadczy o ograniczonych mozliwo$ciach
przedsigbiorstw, dotyczacych tworczego wzbogacania technologii pozyskanych
za granicg 1 wprowadzania na rynki mi¢dzynarodowe wtasnych konkurencyjnych
wyrobow. Dla wzmocnienia polskiego przemystu pod hastem reindustrializacji,
ktory zaktada rzadowa Strategia na Rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju, produk-
cja zaawansowanych wyrobow elektrotechnicznych powinna by¢ jednym z klu-
czowych obszardéw biznesu i korzysta¢ ze wsparcia panstwa.

Przemyst spozywczy wzgledem przyrostu WDB zajmuje $rodkowa pozycije
w analizowanych przemystach. W tym wypadku na uwage zastuguje réznica wkia-
dow w dekompozycji czynnikowej WDB, ktore wahaja si¢ od -101,4 p.p. dla AInK
do 61,2 p.p. dla aAlnL. Wktad AlnA — produktywnosci do przyrostu WDB wynosi
136,3 p.p. 1 jest najwyzszy w analizowanych agregacjach przemystu. Wiadomo,
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ze warto$¢ rezydualna A posiada niewyjasniony charakter zmian i przyczynia si¢
do wzrostu gospodarczego. W przemysle spozywczym w czasach transformacji
ustrojowej Polske dotkneta gtoéwnie likwidacja zaktadow migsnych i cukrowni, co
ulokowalo go na czwartym miejscu w ogodlnej liczbie zlikwidowanych zaktadow
1 pierwszym miejscu wsrod przemystow konsumpceyjnych (Karpinski i in., 2013).

Plan dziatania Komitetu Technicznego Polskiego Komitetu Normalizacyjne-
go, dotyczacego zapewnienia jakosci produktow i ushug opiera si¢ migdzy inny-
mi na analizie danych dostarczanych przez Polska Agencje¢ Inwestycji i Handlu.
Informacje udostgpnione przez Agencje wskazuja, ze sektor spozywczy jest jed-
ng z najwazniejszych i najszybciej rosnacych gatezi polskiej gospodarki (https://
www.paih.gov.pl/dlaczego polska/sektory/spozywczy/).

Z danych GUS za 2018 rok, opracowanych przez BIG InfoMonitor, wynika,
ze polski sektor spozywczy stanowi okoto 16% sprzedanej produkcji przemysto-
wej 1 zatrudnia okoto 383,5 tys. pracownikow. Produkcja wytwarzana w Polsce
charakteryzuje si¢ wysoka konkurencyjno$cia zaréwno w UE, jak i na §wiecie,
a 80% calego eksportu trafia na rynek wewnetrzny Unii (dane z 2017 roku), ktory
po akces;ji stat si¢ jedng z gtéwnych sit napedowych dla przemystu spozywczego.

Od poczatku lat 90. wiele migdzynarodowych koncernow, takich jak: Dano-
ne, Heinz, Unilever, Mondelez czy Nestle, poszerza swoja dziatalno$¢ na polskim
rynku. Polska to takze dom wielu znanych, na calym $wiecie marek: Mlekovita
Mlekpol, Maspex Hortex, Wyborowa, Sobieski, Tymbark, Grycan, Wedel, So-
kotow, Pudliszki, Kujawski oraz Winiary. Od wielu lat przedsigbiorstwa sektora
spozywczego w Polsce starajg sie¢ wej$¢ na rynki azjatyckie, co udaje si¢ zrobic
jedynie poprzez posrednikéw z Niemiec czy Holandii, ktorzy generuja w calym
procesie najwigksze marze (SpotData, 2018). Przemyst spozywczy, a mianowicie
produkcja zywnosci, odgrywa duza rolg w polskim przetworstwie. W 2014 roku
przemyst spozywczy zostat dodany do listy sektoréw priorytetowych polskiego
rzadu, co pozwala przedsigbiorstwom z branzy przetworstwa liczy¢ na granty rza-
dowe i korzysta¢ z ulg podatkowych w Specjalnych Strefach Ekonomicznych.

Uogolniajac wyniki zastosowanych metod, mozna postawi¢ diagnoze, iz na
poziomie catej polskiej gospodarki realizacja rachunku produktywnosci KLEMS
jest uzasadniona. W pierwszym podejsciu dekompozycja przyrostu wzglednego
WDB dla wybranych branz polskiego sektora przemystowego pokazata najwaz-
niejsze informacje o ich stanie po likwidacji zaktadow przemystowych w czasach
powszechnej prywatyzacji.

WYKORZYSTANIE INDEKSU TORNQVISTA DO OPISU ZMIENNOSCI WZROSTU
I NOWOCZESNY ZAKRES ROZWOJU PRZEMYSLU

Zastosowanie indeksu Tornqvista, skonstruowanego jako wagi wartosci doda-
nej brutto, uwzgledniajace czynnik skalujacy inflacje, wykazato, ze zmiany w bran-



Oszacowanie zmian produktywnosci polskiego sektora przemystowego 87

zach, ktore przed transformacja ustrojowa w Polsce byly w wigkszosci panstwowe,
sprzyjaly wzrostowi na poziomie zagregowanym, co koresponduje z wynikami ba-
dan Oultona (2016). Potwierdzaja one réwniez wtasne wyliczenia przyrostu WDB
na podstawie dekompozycji czynnikowej w tym samym okresie (rys. 2.).
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Rys. 2. Indeks Tornqvista w odniesieniu do roku 1995 z uwzglednieniem inflacji

Zrodto: opracowanie zostato przeprowadzone wspélnie z dr. Mikhailem Kussym na podstawie danych
EU KLEMS (Growth and Productivity Accounts Release, 2019, https://euklems.eu/ [2024.02.27]).

Indeks Tornqvista wyraza wzgledng zmiang w analizowanym koszyku
w okresie (t—At; t) w stosunku do wartosci indeksu z roku 1995, ktory jest rokiem
bazowym. Za okres przyjmuje si¢ poszczegdlne lata, podobnie jak w statysty-
kach dotyczacych produktywnosci wieloczynnikowej. Przyktadowo Dean, Har-
per i Sherwood (1996) oraz Amerykanskie Biuro Statystyki Pracy (BLS, 1997)
agreguja dane wejsciowe dla swoich wieloczynnikowych miar produktywnosci
za pomocg wskaznika tancucha Tornqvista.

Wartos$ci iteracyjnie dla jednego okresu At zostaly obliczone wedlug dopra-
cowanego wzoru matematycznego Indeksu Tornqvista, zaproponowanego przez
Kussy’ego i Korolyova (2020, wzor 2):

1/2[ Vit-AtVit-at \ VitWit
IT = W n Vit S Wit atWit—ap) e (Vigwie) 2)
EWe_pe 71 Vit-ae

gdzie:

IT — warto$¢ indeksu Tornqvista w badanym przedziale czasowym t,

XW, —suma wartosci dodanej brutto (WDB) wszystkich sektorow dziatalnosci
gospodarczej w okresie t,

IW,_,,—suma WDB wszystkich sektorow dziatalno$ci gospodarczej w okresie t—At,
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V,,— WDB dla kazdego i-tego czynnika analizowanego koszyka czynnikow
w okresie t,

V... —WDB dla kazdego i-tego czynnika analizowanego koszyka czynnikow

w okresie t—At;

w,, — wspotezynnik wagowy udziatu WDB dla kazdego i-tego czynnika analizo-
wanego koszyka w sumie WDB wszystkich sektoréw dziatalnosci gospo-
darczej w okresie t,

W, . — WspOtezynnik wagowy udzialu WDB dla kazdego i-tego czynnika anali-

zowanego koszyka w sumie WDB wszystkich sektorow dziatalno$ci go-
spodarczej w okresie t—At.

Na rysunku 3. przedstawione zostaty wyniki badania od momentu sporzadze-
nia dla Polski danych wartosci dodanej brutto poréwnywalnych do innych krajow
w EU KLEMS, z wyszczegdlnieniem trzech podokresow: 1995-2000 (pierw-
szych skutkow prywatyzacji), 2001-2008 (przed kryzysem finansowym) oraz
2009-2017 (aktualnie dostgpnych danych dla analizowanego okresu).
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Rys. 3. Indeks Tornqvista jako Srednia arytmetyczna wazona uwzgledniajaca inflacje

Zrodto: opracowanie zostato przeprowadzone wspélnie z dr. Mikhailem Kussym na podstawie danych
EU KLEMS (Growth and Productivity Accounts Release, 2019, https://euklems.eu/ [2024.02.27]).

Uwzgledniajac tendencje ewolucji i dane rozwoju gospodarczego przynaj-
mniej od konca XX wieku, mozemy przewidzie¢, ze w perspektywie dlugoter-
minowej wzrost gospodarczy si¢ utrzyma. Niewatpliwie natomiast zmianie ulega
produktywnos¢ czynnikow wytworczych w przemysle pod wptywem technologii
informacyjnych i komunikacyjnych (ICT).

Od momentu zamknigcia gospodarek w 2020 roku ICT na calym $wiecie
maja potezng sile 1 bedg jeszcze bardziej sprzyjac¢ innowacjom i napedzac dalszy
rozwdj. W 2017 roku ICT w Unii Europejskiej stanowily 5% PKB, jednoczesnie
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odpowiadajac za 20% ogolnego wzrostu produktywnosci, a w dziatalnosci B+R
przedsiebiorstw wynosity 25% (Piotrowski i in., 2017, s. 6-12). Zgodnie z dany-
mi raportu McKinsey & Company (2022) przemyst wysokich technologii w ciagu
niecatego 2020 roku zwigkszyt rynkowa kapitalizacj¢ swoich przedsigbiorstw
o 1,5 razy, ktora wyniosta 10,5 mld dol. w skali globalne;j.

Podejscie ukierunkowane na produkcje i eksport w celu zwigkszenia wzrostu
TFP przyjete przez kraje grupy gospodarek rynkoéw wschodzacych i gospodarek
rynkoéw rozwijajacych sie, nie jest wystarczajace. Zdaniem analitykéw SpotData
przedsigbiorstwa w Polsce maja ogromne pole do zwigkszania wartosci dodanej
w oparciu o automatyzacj¢. Jednak trudniej jest im budowa¢ wlasne $wiatowe sieci
sprzedazy oraz marki jako elementy tancucha dostaw, gdy wzrasta automatyzacja
procesow biznesowych i postepuje rezygnacja z globalnych tancuchow wartosci.

Wyzej wymienione argumenty wskazuja, ze relokacja sity roboczej i kapi-
talu z sektoréw mniej do bardziej produktywnych musi si¢ wigza¢ ze wsparciem
rzgdowym branz zaawansowanych technologii, przy jednoczesnym uznaniu tego
sektora za strategiczny.

W zwigzku ze zwigkszeniem zainteresowania nowymi technologiami i au-
tomatyzacja produkcji, potrzebne sa zasady, ktore zagwarantuja, ze wzrost pro-
dukcyjnosci nie bedzie rozkladat si¢ nieréwnomiernie. Kraje dysponujace duza
przestrzeniag fiskalng i przejrzystym zarzadzaniem sa w stanie zapewni¢ lepsze
warunki do odbudowy zasobow 1 wykorzystac je efektywnie i terminowo, a tak-
ze wspiera¢ wrazliwe sektory politykami, ktore moga pobudzi¢ dtugoterminowy
wzrost produkcyjnosci.

WNIOSKI Z BADAN ORAZ PODSUMOWANIE

Zastosowanie metody dekompozycji czynnikowej wartosci dodanej brutto
i indeksu Tornqvista na przyktadzie analizy struktury wybranych sektorow pol-
skiego przemystu umozliwito wykorzystanie aparatu neoklasycznej teorii wzro-
stu gospodarczego, zapoczatkowanej przez R. Solowa (1956) i rozwinigtej pod
wzgledem metodologicznym przez D. Jorgensona (1990).

Dane wynikowe bazy KLEMS w r6znych edycjach od 2007 roku obejmowa-
ty kraje Unii Europejskiej oraz Japonie¢ i Stany Zjednoczone Ameryki, Australig,
Kanade, Koreg, ale nie dla wszystkich wykonywano dekompozycje wzrostu go-
spodarczego przez trudnosci pozyskania odpowiednich danych statystycznych na
potrzeby rachunku produktywnosci.

Metoda dekompozycji czynnikowej wskaznikow bazy EU KLEMS zapewnia
poréwnanie migdzy sobg réznych obszaréw w czasie, w ,,rozbiciu” na wktady
czynnikoéw ,,pracy” i ,,kapitatu”. Indeks Tornqvista, ktory oblicza warto$ci itera-
cyjnie dla jednego okresu At, uzupetnia wyjas$nienie teorii.
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Opublikowane przez GUS obliczenia Kotlewskiego (2020) dla polskiej go-
spodarki na poziomie sekcji i dziatow PKD stanowig metodologiczne opracowa-
nie, ktore wprowadzito istotne elementy do rozwazan o charakterze makroekono-
micznym i regionalnym oraz przydato si¢ w niniejszym artykule.

Przeprowadzona analiza dekompozycji czynnikowej WDB odzwierciedla
wzrost TFP i potwierdza hipoteze, ze w branzach, ktore zostaty uprzemystowio-
ne, a nastepnie zindustrializowane, w Polsce w ciagu ostatnich 27 lat nastapity
pozytywne zmiany produktywnosci.

Uzyskane wyniki potwierdzaja fakt, ze produkcja przemystowa po transfor-
macji ustrojowej wzrosta 2,4-krotnie w stosunku do jej poziomu z 1989 roku,
co zostato potwierdzone przez Karpinskiego i in. (2015) w ich szczegdétowym
zestawieniu 1675 zlikwidowanych zaktadow przemystowych. Aby uzna¢, ze ma
to znaczenie ekonomiczne, musimy zbada¢ inne branze i zobaczy¢, czy wzorce
wzrostu TFP r6znig si¢ w innych krajach.

Dodatkowa warto$¢ analityczng wynikajaca ze zrealizowania dekompozycji
przyrostu wzglednego WDB jest jej rozszerzona funkcja wyjasniajaca. W swietle wy-
stapienia okreslonych zagrozen moze by¢ ona wykorzystana do sformutowania reko-
mendacji gospodarczych, z uwagi na powtarzalno$¢ wielu zjawisk ekonomicznych.

Indeks Tornqvista wykazal, ze w ciagu 22 lat zarbwno w wybranych bran-
zach, jak i polskim przemysle ogdtem, wzrost przyspieszal od 1995 roku do
2017 roku, jednak w dwoch pierwszych badanych podokresach: 1995-2000 oraz
2001-2008, wartos¢ indeksu Tornqvista wyniosta mniej niz jeden, co sugeruje,
ze w tych konkretnych okresach produktywnos¢ mogta ulega¢ redukcji lub nie
osiagata pozadanych poziomow wzrostu. W tym czasie Polska przystapita do Unii
Europejskiej 1 przetrwala globalny kryzys finansowy w okresie 2007-2009, na
negatywny wplyw ktérego jej gospodarka okazata si¢ relatywnie odporna.

Nastgpnymi zdarzeniami o zasiggu globalnym staty si¢ pandemia COVID-19
oraz zaklocenia zwigzane z wojng na Ukrainie. Oprocz bezposrednich wyzwan
zwigzanych z kryzysami zdrowotnymi i ekonomicznymi, te wydarzenia pogle-
biaja pogorszenie warunkow gospodarczych w sektorze przemystowym poprzez
ograniczong podaz surowcow, wysoka inflacj¢ oraz niepewne prognozy na przy-
sztos¢. Przedsigbiorstwa sa zmuszone do ograniczania dziatalno$ci, co rodzi
dodatkowe wyzwania rozwojowe i negatywnie wplywa na perspektywy wzrostu.

Wskaznik PMI, obrazujacy kondycje przemyshu i odzwierciedlajacy na-
stroje producentow, w 2022 roku zasygnalizowat spadkowe trendy w produkcji
i nowych zaméwieniach w polskim przemysle (S&P Global PMI, http). W maju
i czerwcu 2022 roku wskaznik ten zostal odnotowany ponizej neutralnego progu
50 punktéw. Poprawa dostepnosci towarow dla polskiego przemystu w wyniku
problemow transportowych po napigciach geopolitycznych oraz ostabienie presji
inflacyjnej na koszty produkcji przemystowej, jak rowniez ceny wyrobow goto-
wych, pozwolg przywroci¢ rownowage mi¢dzy popytem a podaza w sektorze.



Oszacowanie zmian produktywnosci polskiego sektora przemystowego 91

Przeprowadzenie dekompozycji czynnikowej WDB lub ewentualnie innego
podobnego rachunku dekompozycji z zastosowaniem indeksu ilosciowego Tor-
nqvista znajduje podejscie komplementarne do wskaznika koniunktury PMI, da-
jacego wglad w przysztos¢é. Wyniki oszacowania zmian produktywnos$ci mozna
rowniez wykorzysta¢ do identyfikacji przewag i specjalizacji regionalnych, zna-
nych inaczej jako przewagi komparatywne.

Zaleta oszacowan dekompozycji czynnikowej, inspirowanych pierwotng ideg
Solowa, jest bezsporna obiektywnos$¢ wynikéw uzyskiwanych ex post (opiera-
jacych sie na danych empirycznych). Jednoczesnie nie zawsze mozna zapewnic
dostep do zasobow danych o znacznej szczegdtowosci, jakimi sg rachunki dekom-
pozycji, co jest wada tej analizy.

Przedstawione wyniki badan stanowig wktad do nauki z zakresu rachunku
produktywnosci KLEMS, gdyz one sa nie adaptacja wypracowanej metodyki,
ale wykorzystaniem jej do opisu zmienno$ci wzrostu produktywnosci i postepu
w modernizacji polskiego sektora przemystowego w okresie ponad 25 lat trans-
formacji z uwzglednieniem przeobrazen strukturalnych.

Aby ponownie pobudzi¢ wzrost TFP konieczne jest kompleksowe podejscie,
ktore utatwi inwestowanie w kapitatl fizyczny i ludzki, zacheci do realokacji za-
sobdw do bardziej produktywnych sektoréw i przedsicbiorstw, a takze zwigkszy
zdolnosci przedsigbiorstw do ozywienia w zakresie wdrazania technologii i inno-
wacji. Wymaga to dobrze zaprojektowanej polityki polskiego rzadu, we wspot-
pracy z unijnymi instytucjami, wobec przemystu w Polsce. Wdrozenie przepisow
dotyczacych zarzadzania instytucjami finansowymi i ochrony $srodowiska zmniej-
szy wplyw niekorzystnych wstrzagsow na gospodarke, pomoze rozwijaé nowocze-
sne ustugi i osiggnaé postep w innowacyjnosci przemyshu.
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Streszczenie

Celem artykutu jest oszacowanie zmian produktywnosci w przemystach, w ktorych pod-
czas transformacji ustrojowej w Polsce nastapita likwidacja zaktadow produkcyjnych w naj-
wickszej skali.

Badanie opiera si¢ na zastosowaniu metody dekompozycji czynnikowej wartosci dodanej brut-
to oraz wykorzystaniu indeksu Tornqvista do opisu wzrostu produkcji i postegpu w modernizacji
przemystu w latach 1995-2017.
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Badanie wykazato zmiany wzrostowe i relokacje czynnikow w wybranych przemystach, a tak-
ze potwierdzito tendencje do wzrostu polskiego sektora przemystowego na poziomie zagregowa-
nym w badanym okresie. Ograniczeniem analizy byla koncentracja na przemystach, w ktorych li-
kwidacja zaktadow produkcyjnych osiagngta najwyzszy poziom. Aby przyznac, ze nasze dociekania
badawcze maja znaczenie z punktu widzenia potrzeb i wyzwan przysztosci, konieczne jest zbadanie
zmian w innych branzach oraz pordwnanie wzorcéw wzrostu tgcznej produktywnosci czynnikow
produkcji TFP w innych krajach.

Niniejsze badanie przyczynia si¢ do zrozumienia zmian produktywnosci w wybranych prze-
mystach polskiej gospodarki i dostarcza cennych spostrzezen dotyczacych nowoczesnego zakresu
jej rozwoju. Wskazanie kompleksowych rozwigzan regulacyjnych podkresla znaczenie inwestycji
w kapital fizyczny 1 ludzki, relokacji zasobéw do bardziej produktywnych branz i przedsigbiorstw,
w celu przyspieszenia postgpu w innowacyjnosci polskiego przemystu oraz wypracowania jak naj-
lepszej pozycji rynkowe;j.

Stowa kluczowe: warto$¢ dodana brutto, indeks Tornqvista, dekompozycja, wzrost TFP, EU
KLEMS.

Estimation of productivity changes of the Polish industry

Summary

This article aims to estimate productivity changes in industries where the liquidation of industrial
facilities had occurred on a large scale during the period of systemic transformation in Poland. The
research is based on the application of the factor decomposition method of gross value added and the
use of the Tornqvist index to describe the production growth and the industrial modernisation between
1995 and 2017.

The study revealed growth changes and factor relocations in selected industries and confirmed
the trend for the Polish industry to grow at the aggregated level during the research period. The
limitation of the analysis is the focus on industrial sectors where factory closures reached the
highest level. To acknowledge the significance of the research findings in terms of future needs and
challenges, we must examine more industries and compare TFP growth patterns in other countries.

This study contributes to understanding productivity changes in selected industries within the
Polish industry as a whole and provides valuable insights into the modern scope of its development.

The identification of comprehensive regulatory solutions emphasises the importance of
investing in physical and human capital, and reallocating resources to more productive industries
and enterprises in order to accelerate the innovation progress within the Polish industry and achieve
the best possible market position.

Keywords: gross value added, Torngvist index, decomposition, TFP growth, EU KLEMS.
JEL: 047, 049, 025.



