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PROJEKT ,,REACH THE SKY”
W RAMACH PROGRAMU ERASMUS +

Swiadomos$é  spoleczna o zagrozeniach plynacych z szeroko rozumianego tzw.
zanieczyszczenia Swiatlem jest znikoma. Opisane podjete liczne dziatania w I LO jak
i szkofach partnerskich pokazujq, w jaki sposéb mozna W kazdym srodowisku zadbaé
0 gwiazdziste niebo. Sukces projektu ,, Reach the Sky” zawdzieczamy ogromnemu
zainteresowaniu uczniow przedmiotami przyrodniczymi: fizykq, geografia, przyrodq
i astronomiq. Wszelkie dziatania projektowe odnoszq zamierzone rezultaty takze przez to, iz
w I LO zostala wprowadzona do siatki godzin jako przedmiot dodatkowy astronomia
realizowana wg mojego programu autorskiego. O tym, Ze taki przedmiot jak astronomia
jest potrzebny w szkofach sSwiadczy chociazby to jak duze jest zainteresowanie
i zaangazowanie uczniéw na tych lekcjach jak i w calym projekcie ,, Reach the Sky ”.

Stowa kluczowe: zanieczyszczenie Swiatlem, Erasmus +, Reach the Sky, skala Bortle'a,
skala Berry'ego, jasno$¢ graniczna

I. WSTEP

Projekt ,,Reach the Sky”, w ramach programu Erasmus + realizowany jest w | Liceum
Ogolnoksztalcacym im. M. Kromera w Gorlicach od wrze$nia 2015 r. we wspotpracy
Z czterema szkolami partnerskimi: Franjo Malgaj Primary School - Sentjur/ Stowenia,
Liceul Teoretic ,,Gheorghe Lazar” - Pecica/ Rumunia, Mustafa Giirbiiz Necat Bayel
Anadolu Lisesi - Gaziantep/ Turcja i IES Magallanes - Granadilla de Abona/ Hiszpania.
Dotyczy on zagadnien astronomiczno - przyrodniczych, ekologicznych i dziedzictwa
kulturowego Europy a tematem wiodacym jest potozenie Ziemi w Ukladzie Stonecznym
i Wszech$wiecie. Program ten integruje nauki przyrodnicze ze sztuka, historia nauki
i ekologia. Czynnie zaangazowanych w dzialania projektowe jest 8 nauczycieli Liceum
oraz ponad 100 uczniéw. Gtoéwnym celem projektu ,,Reach the Sky” jest uswiadomienie
wszystkim problemu tzw. zanieczyszczenia $wiattem, jego wplywem na $rodowisko
przyrodnicze i zycie cztowieka oraz sposobami jego badania i minimalizowania [Sliwa
2012]. Ponadto w jego ramach ksztaltowane sa umiejetnoSci prowadzenia prostych
obserwacji i badan obiektow na sferze niebieskiej w roznych szeroko$ciach geograficznych
oraz wspoélpraca w zakresie naukowym z réwiesnikami w innych krajach Europy.

Podczas realizacji zaplanowanych zadan uczniowie maja mozliwos$¢:

DOI: 10.15584/pjsd.2017.21.2.19


http://dx.doi.org/10.15584/pjsd.2017.21.2.19

- doskonalenia umiejgtnosci poshugiwania si¢ technologia cyfrowa poprzez stosowanie
wybranych programoéw i technologii komputerowych (programy Stellarium, Salsal,
RegiStax, LTImage, Google Earth, Projekt Gloria, Sally Ride EarthKam, PETeR i inne);
- poznania sposobdw rozwijania dziatalno$ci gospodarczej z wykorzystaniem waloréw
srodowiska przyrodniczego swojego regionu (astroturystyka);
- zapoznania sig¢ z dorobkiem kulturowym regionéw krajow partnerskich oraz codziennym
zyciem ich mieszkancow;
- ksztaltowania umiej¢tnosci dziennikarskich;
- rozwijania wrazliwo$ci i uzdolnien artystycznych poprzez prezentowanie tresci
astronomicznych w sztuce.

Celem publikacji jest prezencja zadan projektu oraz podjgtych dziatan.

Il. PODJETE DZIALANIA

W ramach projektu zostato zrealizowanych wiele dzialan popularyzujacych szeroko
rozumiang astronomi¢. Wymieni¢ tu nalezy migdzy innymi: warsztaty astronomiczne
polaczone z obserwacjami Stonca podczas Pogdrzanskich Atrakcji Naukowych w Luzne;j.
To impreza cykliczna ktorej celem jest propagowanie nauki wérod catych rodzin. Dzigki
zaangazowaniu i pomocy wigkszos$ci uczelni krakowskich mieszkancy powiatu gorlickiego
majag mozliwos¢ "oko w oko" zapozna¢ si¢ z tajnikami nauk $cistych. Impreza jest
organizowana w formie dwudniowego pikniku rodzinnego (fot. 1).

Fot. 1. Pogorzanskie akcje Naukowe (fot. autor) 7
Phot. 1. Pogdrzariskie Scietific Attractions(phot. author)

Na spotkaniach migdzynarodowych i szkolnych systematycznie prowadzone sa obserwacje
Stonca, badania poziomu zanieczyszczenia $wiatlem, wyjazdy na nocne obserwacje do
Rzepiennika, Niepotomic i Radocyny. W ramach projektu zostata zorganizowana (6-7 kwietnia
2016 r.) migdzynarodowa konferencja ,,Light Pollution”. Uczestnicy konferencji po$wigconej
problemowi zanieczyszczenia $wiattem i mozliwosciom rozwoju astroturystyki w regionie
gorlickim wzigli takze udzial warsztatach, w trakcie ktorych zbudowali spektroskop i zegar
stoneczny, poznali takze podstawy astrofotografii i wykonali samodzielnie zdjgcia Stonca.

Inicjatywa taczaca astronomi¢ z naukami humanistycznymi sa Kromerowskie Spotkania
z Historia i Astronomia. W tym roku glownym celem uroczystosci byla promocja wsrod
spotecznoscei lokalnej programu ,,Reach the Sky”. Ich celem byto takze przyblizenie wydarzen
i postaci polskich astronoméw znanych w kraju i za granica (majacych zwiazek z biskupem
Marcinem Kromerem, patronem I LO, ktére w tym roku obchodzito 110 rocznicg powstania).
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We wspomnianych dziataniach pomoca stuza pracownicy naukowi wyzszych uczelni,
Miodziezowego Obserwatorium Astronomicznego w Niepotomicach (MOA) i pasjonaci
szeroko rozumianej astronomii (fot. 2, 3, 41 5).

—_— - Fot. 2. Migdzynarodowa
Konferencja Light Pollution
Phot. 2. Light Pollution

international conference

Fot. 3. Warsztaty
astronomiczne
Phot. 3. Astronomy
workshop

Fot. 4. Kromerowskie
spotkania z historig i
astronomig

Phot. 4. Kromer’s
meetings on history and
astronomy

Fotografie autora
Author’ s photos
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Fot. 5. Warsztaty astronomiczne podczas letniego przesilenia (fot. autor)
Phot. 5. Summer solstice astronomy workshop (phot. author)

11l. BADANIA NAUKOWE
Pod kierunkiem autora opracowania, w oparciu 0 wlasne badania, uczennica Matgorzata
Kurcab przygotowata referat pt. ,,MOJE POSZUKIWANIA GWIAZDZISTEGO NIEBA”.
Podczas XLII  Ogdlnopolskiego Mlodziezowego Seminarium  Astronomicznego
w Grudziadzu (OMSA) uzyskata za niego |l miejsce.

ZASTOSOWANA METODA PRACY
Celem przeprowadzonych przez uczennice obserwacji bylo okreslenie poziomu
zanieczyszczenia $wiattem w powiecie gorlickim w wybranych miejscach o r6znym stopniu
urbanizacji (miasto Gorlice, wies§ Wola Luzanska — 8 km od Gorlic i Radocyna, niezamieszkata
potemkowska wie$ w gorach Beskidu Niskiego — 30 km od Gorlic). Pomiary wykonano trzema
metodami (wyznaczanie jasno$ci granicznej, liczenie gwiazd i fotometrem Sky Quality Meter).

Wyznaczanie jasnosci granicznej

Jest to metoda polegajaca na wyznaczeniu jasnosci najstabszych widocznych gwiazd.
Polega na liczeniu gwiazd widocznych w wybranych gwiazdozbiorach z wykorzystaniem
wylacznie wlasnych oczu. W tym przypadku byty to gwiazdozbiory Pegaza, Cefeusza
i Labedzia. Liczbie gwiazd w danym obszarze odpowiada tzw. jasno$¢ graniczna wyrazana
w magnitudo [www.wygasz.edu.pl, dostep 1.06.2016].
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Liczenie gwiazd

Sposobem wyznaczania jasno$ci nieba jest takze szacowanie liczby widocznych gwiazd.
Obserwacje przeprowadza si¢ przez kartonowa tubg po papierze rgcznikowym. Wybierajac
losowo przynajmniej 20 réznych obszaréw na sferze niebieskiej, w oparciu 0 odpowiedni
wzor, mozna wyznaczy¢ ilos$¢ widocznych gwiazd w miejscu obserwacji
[www.wygasz.edu.pl, dostep 1.06.2016].

Wyznaczanie jasnosci nocnego nieba przy pomocy SOM-L
SQM-L to prosty fotometr mierzacy ilo$¢ $wiatla do niego docierajacego z jednostkowej
powierzchni nieba. Podaje wynik w mag/arcsec’. W kazdym miejscu wykonano serie
pomiaréw W pieciu kierunkach (zenit oraz pod katem 60 stopni do linii horyzontu
w czterech kierunkach geograficznych: N,SW i E) [www.wygasz.edu.pl, dostep
1.06.2016].

Wyniki zostaty poréwnane ze skalami Berry’ego (fot. 6) i Bortle’a (fot. 7);

Skala Berry’ego - oparta na prostych obserwacjach skala podajaca 6 pozioméw jasnosci
nocnego nieba wyrazanych dodatkowo w mag/arcsec? [Berry 1976].

Skala Bortle’a — dziewigciostopniowa skala uzywana do szacunkowej oceny jasnosci
nocnego nieba podczas obserwacji astronomicznych podajaca zasigg gotego oka
w magnitudo dla danego stopnia [Bortle 2001].

Skala Berry'ego (BE)
3

5 =

niebo niebo
bardzo jasne jasn dotc jasne
(contrum miassta) (przedmicicie)

Fot. 6. Skala Berry’ego (fot. http://ziemianarozdrozu.pl/artykul/3423/)
Phot. 6. Berry’s scale (phot. http://ziemianarozdrozu.pl/artykul/3423/)
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Bortle Dark-Sky Scale

Fot. 7. Skala Bortle’a (fot. goldpaintphotography.com)
Phot. 7. Bortle’s scale (phot. goldpaintphotography.com)

WYNIKI
Prowadzone obserwacje pozwolity okresli¢ poziom jasnosci nieba a tym samym stopnia
jego zanieczyszczenia (tab. 1).

Tabelal- Table1
Wyniki ($rednie) pomiaréw dla badanych miejscowosci / Mean scores of measurements in the given places

Liczenie gwiazd (liczba widocznych gwiazd)
Counting stars (number of visible stars)
Gorlice Wola Luzanska Radocyna

341 1604 2048

Wyznaczanie jasno$ci granicznej (W magnitudo)
Limiting magnitude calculating (mag)
Gorlice Wola Luzanska Radocyna

5,03 6,00 6,77

Pomiary SQM-L (w magnitudo na sekunde kwadratowa tuku)
SQM-L measurements (mag/arcsec?)
Gorlice Wola Luzanska Radocyna

19.76 20.98 21.71

Biorac pod uwagg pierwsza z wymienionych skal, Radocyna jest na poziomie — 1, Wola
Luzanska — 3 a Gorlice — 5 (poréwnujac z Krakowem, ktory jest na poziomie 6). Pomiary
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bardziej doktadna - druga skala, wskazaty, ze Radocyna jest na 3 poziomie, Wola Luzanska
na 4, a Gorlice na 7. Taki wniosek potwierdzito liczenie gwiazd, ukazujac poziom
zanieczyszczenia S$wiatlem na podstawie liczby widocznych gwiazd w tych trzech
miejscach. Latwo zauwazyC, ze zanieczyszczenie $wiatlem spowodowane jest przede
wszystkim wzrostem poziomu urbanizacji [Navara i Nelson 2007]. Miejscem jeszcze nie
dotknigtym tym problemem byta Radocyna (fot. 8).

Fot. 8. Radocyna (fot. autor)
Phot. 8. Radocyna (phot. author)

1V. PODSUMOWANIE

Akcje prowadzone ze szkotami partnerskimi; np. ,,Zga$ $wiatto — oszczedzaj prad”,
,Earth Hour” czy udziat w programie ,,Globe at Night” uswiadamiajg spotecznosci lokalne;j
jak wazne jest dbanie o tzw. obszary ciemnego nieba, a badania prowadzone przez uczniow
we wspolpracy z nauczycielami przyczynity si¢ do zainteresowania wladz lokalnych tym,
jak wazna jest troska miejsca przyjazne, zarowno dla profesjonalnych astronoméw
obserwatorow jak i dla amatorow. Pasjonaci szeroko rozumianego kosmosu powinni
poszukiwa¢ w swojej okolicy takich enklaw.

Podjgte akcje w I LO w Gorlicach jak i szkotach partnerskich pokazuja, jak w kazdym
srodowisku mozna zadba¢ o gwiazdziste niebo i zainteresowa szeroko rozumiana
astronomia. Sukces projektu Reach the Sky nie bylby mozliwy bez zaangazowania
nauczycieli przedmiotow przyrodniczych: fizyki, geografii, przyrody i astronomii. Warto
podkresli¢, ze dziatania projektowe odnosza zamierzone rezultaty takze przez to, iz w I LO
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zostata wprowadzona do siatki godzin, jako przedmiot dodatkowy astronomia realizowana
wg. autorskiego programu ,,Moje ciemne niebo”. O tym, ze taki przedmiot jak astronomia
jest potrzebny w szkotach $wiadczy chociazby to jak duze jest zainteresowanie
i zaangazowanie ucznidéw na tych lekcjach jak i w calym projekcie. Nalezy mie¢ nadzieje,
ze wszystkie dotychczasowe oraz zaplanowane na nastepne lata dzialania projektowe oraz
ich promocja na zewnatrz przyczynia si¢ do przywrdécenia odpowiedniej rangi astronomii,
jako przedmiotu nauczanego w szkotach oraz uswiadomia wage problemu zanieczyszczenia
Swiattem.
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‘REACH THE SKY’ ERASMUS + PROJECT
Summary

Public awareness of the risks arising from broadly defined light pollution is low.
Numerous actions taken by ILO as well as its partner schools show how you can take care
of the starry sky in every environment. ‘Reach the Sky’ project was very successful which
can be attributed to the great interest of our students in physics, geography, natural science
and astronomy. Desired results are also achieved due to the fact that astronomy was
introduced into the ILO’s curriculum as an extracurricular subject taught. The great
interest and engagement of students in astronomy classes as well as in ‘Reach the Sky’
project show that the subject is really necessary in schools.

Key words: light pollution, Erasmus +, Reach the Sky, Bortle Scale, Berry Scale, border
brightness

176



